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RESUMEN

El trabajo se realizé en la comarca Chacraseca, departamento de Leon, llevada a cabo
a partir del 03 de febrero del afio 2005, hasta el 26 de abril del afio en curso. No existen
datos referentes al desarrollo de anticuerpos (Ac) frente a la ENC en Nicaragua en
gallinas de patio. Existe escaso conocimiento acerca del comportamiento, prevencion y
control de la Enfermedad de Newcastle (ENC). Evaluamos el desarrollo de Ac frente la
ENC antes, 30 y 45 dias post-vacunacion. Con la aplicacion de los resultados obtenidos
a partir de este trabajo se pueden sugerir medidas correctivas que permitan una mejor
produccion y reduccion de las pérdidas econdmicas. Los datos se obtuvieron mediante
la lectura de anticuerpos empleando la técnica Inhibicion de la Hemoaglutinacion (HI).
Se dividio la poblacion en 3 grupos que fueron seleccionados segun su ubicacion,
administramos al grupo 1 vacuna frente a ENC, desparasitante+vitamina (D+V), al
grupo 2 se aplicé vacuna y desparasitante (D), el grupo 3 fué vacunado. Previo a la
vacunacion el 50% del Grupo numero uno presentd titulos no protectivos (TNP), el
40% presento titulos aceptables (TA) y el 10% titulos protectivos (TP). El Grupo niamero
dos el 90% presentd T.N.P y 10% T.A. El Grupo tres con 20% T.N.P, 30% T.Avy el 50%
T.P. Treinta dias post-vacunacion los tres Grupos presentaron el 100% T.P. Cuarenta y
cinco dias post-vacunacion el grupo nimero uno mostré un descenso de titulo de Ac el
60% de las aves presentd T.A y el 40% presentd T.P. el grupo nimero dos vy tres el
100% de la poblacion presentd T.P mejorando la inmunidad de las aves. Previo a la
vacunacion en los tres grupos, se demostrd que los titulos de Ac encontrados en las
aves eran muy bajos, las cuales se encontraban desprotegidas, a excepcién del grupo
tres que presento 50 % de la poblacién con T.P. Los Ac frente a la ENC en los tres
grupos evaluados son suficientemente protectivos a los 45 dias. Aunque se muestra el
comportamiento atipico en el grupo uno, no es concluyente el periodo para determinar

la protectividad de los Ac.
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Introduccién

La gallina de patio en Nicaragua es de vital importancia debido a que gran
parte de la poblacion rural depende de ella como ingreso unico, para el afo
2003 (Informe anual BCN), la produccion total de carne proveniente de gallinas
de patio fue de 3, 550,800 (tres millones quinientos cincuenta mil ochocientas)
aves, correspondiendo esto al 10% de a la matanza nacional. El peso promedio
de sacrificio fue de 3 Ibs, con un precio al consumidor de C$ 10.00 (diez
cérdobas netos) por libra de carne, generando ingresos brutos por el orden de

los C$ 106, 524,000 (ciento seis millones quinientos veinticuatro mil cérdobas).

La produccién de huevos fue de 22, 583,000 (Veintiddés millones quinientos
ochenta y tres mil) docenas, con un precio promedio al consumidor de C$
12.00 por docena, equivalentes a C$ 270, 996 000 (doscientos setenta
millones novecientos noventa y seis mil cordobas), equivalentes al 41.6 % de la

produccion nacional de huevos.

En la actualidad las gallinas de patio son severamente afectadas por
enfermedades infecciosas entre ellas la Enfermedad de Newcastle (ENC),
debido a una deficiente proteccion inmunitaria por falta de vacunacion. Por
tanto ante la presencia de un brote se produce alta mortalidad, afectando de
esta manera la produccion y haciendo imposible la comercializacién vy

reproduccidon lo que genera perdidas econdmicas a nivel de productores.

La importancia de este rubro como bien puede verse de lo anteriormente
descrito, apunta a tener planes principales y contingentes para conocer y

controlar las enfermedades infecciosas en general y la ENC en particular.
Las personas carecen de informacion acerca del manejo y las actividades

sanitarias que deben llevarse a cabo en la produccion avicola pudiendo mejorar

esto mediante capacitaciones.

Planteamiento del problema



En la comarca Chacraseca la mayoria de la poblacion no realiza vacunacion

por lo que existe gran cantidad de aves susceptibles.

Los productores que realizan vacunacion lo hacen de forma totalmente
empirica lo que puede desarrollar interferencia inmunitaria proveniente de la
inmunidad natural adquirida lo que muchas veces trae consecuencias

indeseables.

Cuando se vacuna contra la ENC los productores asumen que las gallinas
quedan inmunizadas y por lo tanto protegidas contra ella. No se realiza
diagnostico seroldgico previo para establecer el perfil inmunitario de la

poblacion a vacunar.



Antecedentes

Al revisar las bases de datos disponibles en el Ministerio de Agricultura de
Nicaragua no encontramos evidencias de trabajos similares, evaluaciones
acerca de la eficacia de las vacunas con virus vivo de Newcastle cepa La Sota
en pollo de engorde, frente al desafio con cepas velogénicas autéctonas, han
sido desarrolladas en Colombia en los afos 2000 y 2001. Ver anexos tabla N°
7,8y 9. (Pbveda, Libia).

(http://www.encolombia.com/veterinaria/fenavi9102contenido.htm).

Hipotesis



El desarrollo de anticuerpos vacunales frente a la Enfermedad de Newcastle
podria ser igual en los tres grupos objeto de estudio en la comarca
Chacraseca, departamento de Leodn.

Justificacion

No existen datos referentes al desarrollo de anticuerpos frente a la ENC en
nuestro pais en gallinas de patio, ya que todos los estudios se han basado en

pollos de engorde donde existe un esquema establecido de vacunacion.

Escaso conocimiento acerca del comportamiento, prevencion y control de la

enfermedad, el 87.5 % de la poblacion no recibe asistencia técnica de ningun



tipo, ademas el 84.72 % de las personas de esta comunidad no realizan

actividades sanitarias, existiendo una mortalidad de 29.17 %.

Persistencia de conocimientos empiricos por parte de los criadores. No se
realiza diagnostico serologico previo para establecer el perfil inmunitario de la
poblacion a vacunar. Vacunas vivas lentégenas que contienen virus cepa La
Sota, son usadas en nuestro pais. Nuestra zona de estudio no es la excepcion,
y aunque la vacunacién frente a la ENC, puede reducir la posibilidad de
infeccion, una vez que esto sucede puede enmascarar los sintomas de la
enfermedad. Los mayores problemas inmunitarios resultan por no vacunar,
sobrevacunacion, o inapropiada aplicaciéon de la vacuna, lo cual puede traer

consecuencias indeseables.
Con la aplicacion de los resultados obtenidos a partir de este trabajo se pueden

sugerir medidas correctivas que permitan una mejor produccion y reduccion de

las pérdidas econdmicas.

Objetivos

Objetivo general

1. Evaluar el desarrollo de anticuerpos frente la enfermedad de

Newcastle antes, 30 y 45 dias post-vacunacion.

Objetivos especificos

1. Determinar niveles de anticuerpos presentes en suero de la

poblacion antes de la vacunacion.



2. Comprobar niveles de anticuerpos a los 30 y 45 dias, post-

vacunacion.

3. Evaluar grupos segun ubicacién y niveles de proteccion.

Revision bibliografica.

Enfermedad de Newcastle

Es una Enfermedad infecciosa, altamente contagiosa que afecta aves
domésticas y silvestres de todas las edades, caracterizadas por signos
respiratorios, nerviosos y digestivos, la cual es producida por un Paramixovirus.
Es una enfermedad de la lista A de la OIE.

Distribucion

La enfermedad es endémica en muchos paises del mundo La vacunacién de

aves domesticas en todo el mundo hace dificil conocer la distribucién



geografica de la ENC. Todavia esta muy diseminada en muchos paises de
Asia, Africa y América y es confuso en Europa debido a la presencia de virus
variante en pichones. Solo los paises de Oceania parecen estar relativamente

libres de la enfermedad.

La naturaleza de la diseminacion de la ENC también afecta la distribucion.

Etiologia:

Es producida por un virus de la familia Paramixoviridae, subfamilia:
Paramixovirinae, del género Rubulavirus. Es un virus ARN, de cadena sencilla,
simetria helicoidal, de forma esferoide y el tamafio del viridn alcanza 100-200
nm. En casi todas las micrografias electroforicas de Paramixovirus aviares la
nucleocapside tienen forma de “hueso espigado”, de casi 18 nm, pueden verse
libres o emergiendo de las particulas virales desorganizadas. La envoltura del
virus esta formada por restos de la pared celular de la célula de donde
emerge, esto le permite navegar con libertad por el sistema respiratorio de la

gallina.

Temperatura: El virus puede ser inactivado a 56°C por tres horas o 60°C por
treinta minutos. Puede ser inactivado con pH acido, es sensible al éter,

formalina, y fenol. (http://oie.int/esp/maladies/fiches/e _A160.htm)

Sobrevive durante largos periodos a temperatura ambiente especialmente en

heces. (http://oie.int/esp/maladies/fiches/e A160.htm)

Dichos virus tienen siete polipéptidos, sin embargo uno de estos es la proteina
actina del huésped que se incorpora a la particula viral. EI genoma del VENC
codifica para seis proteinas; la polimerasa RNA dirigida-RNA-proteina L,
relacionada con la nucleocapside; HN-causal de la actividad de hemoaglutinina

y neuraminidasa, proteina fusién F, la cual forma sincitios. Proteina


http://oie.int/esp/maladies/fiches/e_A160.htm
http://oie.int/esp/maladies/fiches/e_A160.htm

nucleocapside fosforilasa P, relacionada con la nucleocapside matriz M. Este
virus produce anticuerpos neutralizantes, fijadores de complemento, inhibidores

de hemoaglutinacién.

Virus de Newcastle velogénico viscerotropico (Forma Doyle). También
llamado Asiatico o enfermedad exdtica de Newcastle. Altamente virulento para
las aves. La severidad de la infeccion varia con las especies. Las aves
acuaticas son medianamente infectadas. La familia psitacidas (loros) es

susceptible, pero ordinariamente no sufre una infeccion severa.

Virus de Newcastle velogénico neurotrépico (Forma Beach). Causa un
cuadro de la enfermedad y a menudo fatal en pollos de todas las edades,
caracterizado por sintomas respiratorios y nerviosos. No se encuentran lesiones

intestinales.

Virus de Newcastle mesogénico (Forma Beaudette). Enfermedad aguda en
pollitos jovenes y en crecimiento, caracterizada por sintomas nerviosos y
respiratorios. En aves adultas practicamente no hay mortalidad ni sintomas
nerviosos. Los virus de este grupo se usan para la fabricacién de vacunas

oleosas inactivadas.
Virus de Newcastle lentogénico (Forma Hitchner). Consiste en una infeccion
mediana o inaparente en aves de todas las edades. Estos virus son usados
también para la produccion de vacunas (Cepa LaSota y B1).

Epidemiologia

Fuentes de virus

1. Secreciones respiratorias, heces, huevos rotos.



2.
3.

Todas las partes de las aves muertas.
El virus es transmitido durante el periodo de incubacion y por un periodo

limitado durante la convalecencia.

( http://www.visiénveterinaria.com/200501noticias06.htm)

4.

De mucha importancia es el hecho de que ciertas aves especialmente
los loros diseminan el virus de la ENC de manera intermitente por
periodos mayores de un afo.
(http://www.cdfa.ca.gov/ahfss/ah/pdfs//V_V_N_Dspanish.pdh.)

Transmision

Directa

1.
2.

Por aerosoles, inhalacion o ingestion.

Contacto directo con secreciones de aves infectadas en especial, heces.

Indirecta

1. Comida, agua, vestimentas humanas, instrumentos, locales,
vehiculos contaminados.

2. Los huevos rotos pueden servir como una fuente del virus
para los pollos nuevos, como también las heces con virus
contaminando el exterior de los huevos. El virus también
puede penetrar el cascaron después de la postura.
(http://oie.int/esp/maladies/fiches/e _A160.htm)

Vertical

1. Aun esta en controversia.

Es probable que los roedores e insectos puedan servir como
vector.
Las aves silvestres y otros animales de vida libre han contribuido a la

diseminacion de la enfermedad, ya sea por infeccidn o por transferencia


http://www.visi%C3%B3nveterinaria.com/200501noticias06.htm
http://www.cdfa.ca.gov/ahfss/ah/pdfs//V_V_N_Dspanish.pdh
http://oie.int/esp/maladies/fiches/e_A160.htm

2.

mecanica. (http://oie.int/esp/maladies/fiches/e A160.htm).Ver anexos
tabla N°2.

Morbilidad puede llegar a ser muy alta hasta del 100%, afectando todas
las aves.

La mortalidad puede ser del 50% y hasta del 90% en animales jévenes.

Reservorios

. Portadores asintomaticos. Ya que no presentan clinica y eliminan el virus

por mucho tiempo, los cuales pueden ser domésticos y silvestres.

Portadores crénicos.

Receptores

1.
2.

Muchas especies de aves tanto domésticas como salvajes.

Los indices de mortalidad y de morbilidad varian segun las especies y
en funcion de la cepa viral.

Las gallinas son las aves de corral mas susceptibles, los patos y los
gansos son las menos susceptibles.

. Puede existir un estado portador en las psitacinas y en algunas otras

aves salvajes. (http://www.oie.int/)

Patogenia

Existen tres fases las cuales dependen de la via de entrada.

1.

Primera fase: La cual esta determinada por multiplicacién primaria en el
sitio de entrada que puede durar 24 horas. Dicha multiplicacion coincide

con el periodo de incubacion.

Segunda fase: Es una viremia caracterizada por invasién de érganos y
sistemas receptores de virus variando segun la cepa a que nos estemos

enfrentando, lo cual coincide con la aparicion de los primeros sintomas.


http://oie.int/esp/maladies/fiches/e_A160.htm
http://www.oie.int/

3. Tercera fase: Multiplicacion secundaria o localizacion donde se ven
afectados cada uno de los érganos y sistemas y segun el tropismo de la
sepa que este afectando porque la sepa tiene mayor afinidad. (Calnek.
B.W, 2000)

Clinica

Periodo de incubacién de 4 a 5 dias. El curso de la enfermedad varia
sustancialmente de ave en ave, de instalacion en instalacion y de acuerdo al
area geografica. Entre los factores determinantes estan: el tipo de virus, la ruta
y severidad de la infeccion, la edad, raza de las aves y factores medio
ambientales que preceden a la vacunacion. La enfermedad de Newcastle es
siempre mas severa en aves jovenes; sin embargo, pocas enfermedades

muestran la variabilidad clinica del Newcastle.

Forma velogénica viscerotréopica de la ENC. Se caracteriza por aparicion
subita. Las aves pueden morir sin que se hayan notado otros sintomas. Muy a
menudo hay decaimiento con dificultad respiratoria, seguida de postracién y
muerte dentro de 5-7 dias. La cara y barbilla estdn a menudo inflamadas. Las
aves que sobreviven las primeras fases de la enfermedad presentan
opistotonos, espasmos y temblores. Puede haber diarrea verduzca profusa y
exudado traqueal. La lesion mas importante esta constituida por areas
hemorragicas rojas oscuras o purpura en el tracto intestinal, incluyendo el

proventriculo, bajo duodeno, yeyuno e ileon y aun en los musculos de la



pechuga y los muslos, la morbilidad puede ser del 100% y la mortalidad de
95%.

Forma de ENC velogénica neurotrépica. Esta forma de enfermedad que ha
sido reportada en varios paises de América. Se caracteriza por aparicion subita
con fuertes signos respiratorios. Después de uno o dos dias las aves empiezan
a mostrar signos nerviosos. Las ponedoras sufren caidas severas de
produccion. La morbilidad es muy alta y la mortalidad puede llegar al 50% y en

aves jovenes al 90%.

Forma Newcastle mesogénica. Por lo regular las principales lesiones en este
caso asientan en el aparato respiratorio. Hay también alta morbilidad, pero la
mortalidad usualmente no es tan alta, excepto en aves jévenes y mal
inmunizadas. La producciéon de huevos se afecta notablemente. Las aves que
han sido vacunadas tienden a tener una sintomatologia respiratoria menor. Es
frecuente la complicacién de estos casos con la presencia de Mycoplasma
gallisepticum y/o sinoviae. La evolucion a la forma nerviosa aunque es posible,

es poco frecuente.
Diagnéstico
Clinico

Sintomas

1. Jadeo y tos, alas caidas, dificultad al caminar, opistétonos,
desplazamientos en circulos, depresion, inapetencia, paralisis
completa.

Interrupcion parcial o completa de la produccién de huevos.

Huevos deformados, de cascara rugosa y fina y que contienen
albumina acuosa

Diarrea verde acuosa

Aparicion de edema en torno a los ojos y el cuello

La morbilidad y mortalidad dependen de la virulencia de la cepa del
virus, del grado de inmunidad a la vacunacién, de las condiciones

ambientales y del estado de las aves de la explotacion.



(http://oie.int/esp/maladies/fiches/e A160.htm)

Epidemiolégico

Especie: Las gallinas son las mas susceptibles, en relacion con patos y

gansos.

Edad: Los pollos son mas susceptibles que las gallinas adultas, ademas en

estos la tasa de mortalidad es mayor.

Medio ambiente: Condiciones del medio que pueden favorecer la aparicién de
un brote, como llegada de personas que han tenido contacto con aves
enfermas. Especies de aves silvestres que habitan en el medio las cuales
pueden servir como reservorio de la enfermedad, y pueden eliminar el virus por

mucho tiempo, y estas pueden migrar de un lado a otro.

Anatomopatolégico

La ENC no produce lesiones patognomonicas macroscopicas. Varias aves

deben ser examinadas para realizar un diagndstico tentativo.

Lesiones

1. Edema del tejido intersticial o peritraqueal del cuello, especialmente cerca
de la entrada toracica

2. Congestion y algunas veces hemorragias en la mucosa traqueal
Petequia y pequefas equimosis en la mucosa del proventriculo,
concentradas alrededor de los orificios de las glandulas mucosas

4. Edema, hemorragias, necrosis o ulceraciones del tejido linfoide en la
mucosa de la pared intestinal.

5. Edema, hemorragias o degeneracién de los ovarios.


http://oie.int/esp/maladies/fiches/e_A160.htm

(http://www.visionveterinaria.com/200501noticias06.htm)

Laboratorial directo

1. Inoculacién de los huevos de gallina embrionados de 9-11 dias.

2. Prueba de las placas en cultivos de fibroblastos de embriones.

3. Tiempo medio de mortalidad de los huevos de gallina que estan
embrionando.

4. indice de patogenicidad intracerebral en pollitos de 1 dia.

5. Indice de patogenicidad intravenoso en pollos de 6 semanas.

(http://www.visidonveterinaria.com/200501noticias06.htm)

Laboratorial indirecto

1. Examen de la actividad de hemaglutinacion,

2. Inhibicién de la hemaglutinacion mediante un antisuero especifico a
la enfermedad de Newcastle.

3. ELISA. (http://oie.int/esp/maladies/fiches/e A160.htm)

Muestras

Identificacion del agente

1. Torundas de traquea y cloaca (o muestras de heces) de aves vivas o
de grupos de 6rganos y heces de aves muertas.

2. Muestras de suero. (http://oie.int/esp/maladies/fiches/e A160.htm)

Diagnéstico diferencial

Debido a que presenta variedad de sintomas y ninguno es patognomaonico hay

que diferenciarla de las siguientes enfermedades:


http://www.visi%C3%B3nveterinaria.com/200501noticias06.htm
http://www.visi%C3%B3nveterinaria.com/200501noticias06.htm
http://oie.int/esp/maladies/fiches/e_A160.htm
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> wbdh -

Coélera aviar.

Influenza aviar.

Laringotraqueitis. Por la dificultad respiratoria

Viruela aviar (forma diftérica). Porque dicha forma de la viruela afecta

el tracto respiratorio.

5. Psitacosis (clamidiosis).

6. Micoplasmosis. Dificultad respiratoria.

7. Bronquitis infecciosa. Por los signos respiratorios, disminucion de la

8.

postura en gallinas, al igual que deformaciones en los huevos.

Encefalomalacia(carencia de vitamina E)

También errores de manejo, tales como falta de agua, aire, alimentacién

(http://www.visidnveterinaria.com/200501noticias06.htm)

Prevencién

= © © N o g bk~ 0D =

Restriccién comercial.

Aplicar medidas de cuarentena.

Control de entrada del personal.

Aislamiento estricto de los focos.

Destruccion de todas las aves infectadas y expuestas a la infeccion.
Limpieza y desinfeccién a fondo de los locales.

Destruccion adecuada de las aves muertas.

Respetar un plazo de 21 dias antes de la repoblacién.

Evitar el contacto con aves cuya situacion sanitaria se desconoce.

0.Se recomienda la cria de un grupo de edad por granja.

(http://oie.int/esp/maladies/fiches/e _A160.htm)

Profilaxis médica

Vacunacion

Todos los tipos de Newcastle pueden controlarse con vacunacion. Sin embargo

las vacunaciones deben hacerse mas intensivas que para cualquier otro tipo de

virus. Hay diferentes cepas vacunales que pueden emplearse para un


http://www.visi%C3%B3nveterinaria.com/200501noticias06.htm
http://oie.int/esp/maladies/fiches/e_A160.htm

programa efectivo de vacunacion, dentro de las cuales las mas usuales son
Cepa B1. Cepa La Sota, Cepa clonada La Sota, y las vacunas muertas o
inactivadas en emulsion oleosa. La Cepa B1 es una de las cepas menos
agresivas y como tal induce una inmunidad menos soélida que la cepa La Sota.
Al mismo tiempo, causa menos problemas post-vacunales secundarios. Es la
mas adecuada cuando el riesgo de exposicién al VENC es bajo, las cepas de
campo son poco patdégenas y se desea evitar reacciones respiratorias

secundarias.

La cepa La Sota clonada (Clone La Sota) induce una reaccién post-vacunal
moderada y una excelente inmunidad. La Cepa La Sota es un poco mas fuerte;

pero es también un excelente antigeno.

El virus de las vacunas a base de Cepa La Sota (La Sota y Clone La Sota),
puede diseminarse facilmente en materia fecal de ave en ave, en cambio el
virus de la cepa B1 no lo hace. Por otra parte, las vacunas muertas o
inactivadas son excelentes para la inmunizacion de aves sexualmente maduras
después de un programa a base de virus vivo durante la cria y levante. Los
titulos de HI que se obtiene son constantes por largo tiempo y mas altos que

los obtenidos solamente con vacunas a base de virus vivo.

No puede decirse que haya una cepa mejor que otra; cada circunstancia exige
el disefio de un plan de vacunacion especial que se adapte al tipo de

explotacion, area geografica, prevalencia de la enfermedad en la granja, etc.

Vias de administracién: Al respecto puede decirse que varian tanto como los
planes de vacunacion. En general las cepas vivas se utilizan en spray, el agua
de bebida y por gota en los ojos o0 en la nariz del ave. El método empleado

depende mucho del numero de aves, urgencia de la aplicacion.

Aplicacién ocular: Esta es probablemente la forma mas segura para que

todas las gallinas reciban la cantidad adecuada de vacuna, por realizarse en



forma individual. Dos de los errores mas comunes en la aplicacién ocular estan
relacionados con la velocidad con la que se vacuna. Si se vacuna rapidamente,
se corre el riesgo de que la gota no se absorba antes de soltar al ave. Por otro
lado, una vacunacion muy lenta permite que la vacuna se caliente y corra el
riesgo de inactivarse.

(http://www.grupoidisa.com.mx/imsa/eventos/conferencias/)

Las vacunas a base de virus vivo siempre inducen algun efecto estresante. La
reaccion post-vacunal es mayor si las aves estan infectadas subclinica o
clinicamente con Mycoplasma, particularmente con M. Gallisepticum o

Mycoplasma sinoviae.

En caso de que exista enfermedad respiratoria cronica, las vacunas a virus
muerto pueden servir para pollas de reemplazo, de lo contrario las aves deben

ser tratadas con antibiéticos especificos después de la vacunacion.

(http://www.grupoidisa.com.mx/imsa/eventos/conferencias/)

Edad: Por lo regular la primera vacuna suele aplicarse entre los 7 y 14 dias de
edad o si es el caso por rocio (gota gruesa) al primer dia de edad. Todo
depende de las circunstancias y de un cuidadoso analisis de anticuerpos
maternos que puede realizarse en base a pruebas de HI o Elisa por un
laboratorio competente. Posteriormente en pollos de engorde se suele

revacunar 12-15 dias después de la primera aplicacion.

En pollitas de reemplazo de aplican 4 dosis de vacuna viva con intervalo de 4-5
semanas entre éstas hasta la semana 16-17 cuando reciben vacuna oleosa
inactivada, se pueden emplear las Cepas B1 (primera vacuna) y La Sota o

Clone La Sota para las revacunaciones.

Manejo de la vacuna


http://www.grupoidisa.com.mx/imsa/eventos/conferencias/
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Una buena vacuna, mal manejada pierde su capacidad para inducir inmunidad.
Esto es particularmente cierto en el caso de las vacunas de virus vivo. Los virus
vivos son susceptibles a la humedad y al calor. Las vacunas de virus vivo no
tienen que ser expuestas a la humedad y deben conservarse a 4-7°C hasta el
momento de la aplicacion. Para esto es necesario establecer una cadena de
frio, del laboratorio productor a la caseta en donde se va a aplicar la vacuna.
Durante el proceso de la vacunacion la vacuna debe mantenerse a 4-7°C
durante el mayor tiempo posible; para lo cual se debe tener cuidado de
reconstituir sélo la cantidad de vacuna que se aplique en un lapso maximo de
60 minutos. Si la vacuna se aplica en forma individual se debe determinar la
velocidad con que la aplica el personal y basados en eso reconstituir la
cantidad necesaria. En el caso de la aplicacién por agua de bebida es
necesario hacer los calculos necesarios para determinar el volumen de agua
que contiene la tuberia y el volumen que beben las aves en una hora 6 30
minutos en zonas de mucho calor), sin olvidar anadir leche en polvo
descremada para proteger al virus del calor y de los desinfectantes que puedan

estar presentes en el agua.

(http://www.grupoidisa.com.mx/imsa/eventos/conferencias/)

Reaccion post-vacunal

Las reacciones respiratorias post-vacunales son muy comunes cuando se
emplean vacunas a virus vivo. Estas por lo regular tienden a complicarse por
infecciones secundarias que las aves encuentran en su medio ambiente, en las

explotaciones comerciales, en el campo.

Estas cepas vacunales conservan patogenicidad residual y son capaces de
diseminarse y persistir en el medio ambiente. Si estas cepas vacunales,
especialmente La Sota, son utilizadas con aves de diferentes edades y estatus
inmunoldgico, las aves de corta edad pueden desarrollar problemas clinicos o

subclinicos que inducen pérdidas y requieren tratamiento medicamentoso.


http://www.grupoidisa.com.mx/imsa/eventos/conferencias/

Otra desventaja de estas cepas vacunales, es el tropismo que tienen sobre el
sistema respiratorio, lo cual significa que el sitio principal de replicacion del
virus ocurre en la mucosa de la faringe, traquea y bronquios primarios. Esta
replicacion conduce a un grado de lesién que va desde leve hasta severa
dependiendo de factores ambientales como temperatura, humedad, densidad,
amoniaco, etc. Si por una mala practica de vacunacion, estas cepas son
puestas en contacto con zonas del sistema respiratorio mas profundas tales
como bronquios secundarios, pulmoéon o sacos aéreos, entonces la reaccidon
post-vacunal es de mayor gravedad.

(http://www.ppca.com.ve/va/articulos/avicola35Reaccion.htm/)

Por otra parte, microorganismos como el Micoplasma y el E. coli aprovechan la
situacion para inducir lesiones en los tejidos y profundizan la complicacién
respiratoria.

No solo las consecuencias sanitarias son dramaticas en términos de aumento
de mortalidad y signos clinicos, también retardan el crecimiento del ave y
aumentan los costos por medicaciones.

(http://www.ppca.com.ve/va/articulos/avicola35Reaccion.htm/
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MATARIALES Y METODOS

Materiales utilizados en toma de muestra sanguinea.

1.

9.

©® N O O AN

Jeringas de 3 ml desechables.
Agujas calibre 24 G desechables.
Tubos vacutainer de 5 ml sin EDTA.
Alcohol.

Guantes de latex.

Gradillas.

Jaulas.

Lapicero.

Desparasitante cobaldamin a base de albendazol en polvo oral.

10.Vitaminas polvo oral.

11.Microviales.

Materiales a utilizar en la Inhibicion de la Hemoaglutinaciéon

1.

9.
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Hematies de gallina.

Vacuna contra Newcastle 1000 désis.
Tubos vacutainer de 5 ml con EDTA.
Centrifuga.

Suero salino fisiolégico.

Agua destilada.

Microplacas de fondo en V.
Micropipetas.

Solucién de glébulos rojos de gallina.

10.Papel de toalla.

11.Papel carbdn.

12.Jabodn liquido.



13. Pipeta multiple graduable.

14.Pipeta simple graduable.

15. Pipeta para globulos rojos.
METODOS.

Ubicacion del estudio.

Nuestra investigacion se llevo a cabo en la comarca de Chacraseca, ubicada
de la entrada al barrio Rubén Dario 6 km hacia el este, municipio de Ledn,
departamento de Ledn, llevada a cabo a partir del 03 de febrero del ano 2005,
hasta el 26 de abril del afio en curso. El trabajo se realiz6 en cinco sectores de
la comarca, distribuidos en tres grupos, su seleccion responde a localizacion,

facilidad de acceso, economia.

Pedro Arauz.
Mojén sur numero uno.
Mojon sur numero dos.

La concepcion.

o~ 0N =

Raul Cabezas.

Tabla N° 1. Poblacion total y por grupo de trabajo.

N° | Grupos/ sectores Poblacion | Muestra / | Muestra /
casa aves
1 | Raul Cabezas y La | 384 10 171
Concepcion
2 | Mojon Sur #1y #2 205 10 199
Pedro Arauz 137 10 173
Total 726 30 543

Distribucién y actividades por grupo:

Grupo N° 1.

Se aplicé vacuna a toda la poblacién existente en las casas seleccionadas con

colecta de sangre por puncién de la vena axilar para la obtencién de sueros y




su analisis por HI, 30 dias después de aplicada la vacuna se tomd una nueva
muestra de sangre para obtener titulo de anticuerpos en este periodo, a los 45
dias se realizé una tercera toma de muestra para su analisis y evaluacion de

anticuerpos.

A este grupo se le realizé aplicacion por una sola vez al momento de la

vacunacion de antiparasitarios orales y vitaminas solubles en agua.

Grupo N° 2.

Se aplicoé vacuna a toda la poblacién existente en las casas seleccionadas con
colecta de sangre por puncién de la vena axilar, para la obtencion de sueros y
su analisis por HI, 30 dias después de aplicada la vacuna se tomd una nueva
muestra de sangre para obtener titulo de anticuerpos en este periodo, a los 45
dias se realizé un tercer muestreo de sangre para su analisis y evaluacion de

anticuerpos.

A este grupo se le realizé aplicacién por una sola vez al inicio de la vacunacién

de antiparasitarios orales.

Grupo N° 3.

Se aplicé vacuna a toda la poblacién existente en las casas seleccionadas con
colecta de sangre por puncién de la vena axilar, para la obtencion de sueros y
su analisis por HI, 30 dias después de aplicada la vacuna se tomd una nueva
muestra de sangre para obtener titulo de anticuerpos en este periodo, a los 45
dias se realizé un tercer muestreo de sangre para su analisis y evaluacion de
anticuerpos.

Tipo de estudio: Longitudinal prospectivo.

Seleccion de muestra: método aleatorio simple, determinacion de porcentajes.

(Win episcope 2.0).



Analisis de datos:

Se ejecutd un analisis de varianza en modelo jerarquico para determinar si
existen diferencias significativas en los niveles de anticuerpos y comparacion

de medias.

Yija = B+ Ti + Bji) + ¥igij) + Eijiop

Donde;

Yix = Es la I-ésima observacion bajo los efectos de todos los factores.

M = Es la media general.

T; = Es efecto del i-ésimo desparasitante sobre la I-ésima observacion.

Bji) =Es el efecto de la j-ésima casa dentro del i-ésima desparasitante sobre la
I-ésima observacion.

¥«i) = Es el efecto de la k-ésima casa dentro del i-ésimo desparasitante y j-
ésimo periodo sobre la I-ésima observacion.

EGjky = es el error experimental.

En caso de encontrarse diferencias entre factores y factores anidados dentro
de factores, se procedera con un analisis de comparaciéon de medias a través
del método de Rangos Multiples de Duncan (RMD), el cual se calcula de la

siguiente manera:

W', = 04(r, V)V(S%w / n)

Donde;

W’ = Es el valor comparativo de Duncan una vez aplicada la férmula.

B4(r, v) = Es el valor tabulado del procedimiento de Duncan.

S?, = Es el Cuadrado Medio del Error = CMe de la tabla de ANDEVA.

n = Es el numero de observaciones de las medias que estan siendo

comparadas.



r = Pasos aparte entre parejas de medias que estan siendo comparadas.
v = Grados de Libertad para S%, = CMe.

HA (Hemoaglutinacién)

Reactivos

1.

Suero salino fisiolégico (SSF) de pH 7,0 a 7,4.

2. Hematies extraidos de gallinas exentas de patégenos especificos (a

falta de éstas, podra utilizarse sangre de aves que hallan estado bajo
control regular y que estén exentas de anticuerpos del virus de la
enfermedad de Newcastle). Antes de utilizarlos, los hematies deberan
lavarse 3 veces en suero SSF. Para la prueba se recomienda una
suspension en dicha solucion al 1%.

Se recomienda la utilizacibn como antigeno estandar de la cepa de

virus de la enfermedad de Newcastle cepa La Sota.

Procedimiento

. Distribuir 50 yl de SSF de ph 7,0 a 7,4 en todos los pocillos de la

primera fila de la placa.

2. Introducir 50ul de suspension de virus.

3. Utilizar una micropipeta para hacer microdiluciones del virus a la mitad

(de 1:2 a 1:4 096) en toda la placa.

4. Anadir 25 ul de una suspensién al 1% de hematies a cada pocillo.

5. Homogeneizar golpeando ligeramente la placa.

6. Leer las placas después de 30 o 40 minutos, cuando se hayan

sedimentado los controles. La lectura se efectuara inclinando la placa y
observando la presencia o ausencia de un movimiento de los hematies
en forma de lagrima. Los pocillos en los que no se haya producido la
hemoaglutinacion deberan presentar un movimiento similar al de los
pocillos de control que no tengan virus.

El titulo de hemoaglutinacién .es la mayor dilucién que produce la

aglutinacion de los hematies de 4 u 8 unidades de virus.



Puede considerarse que tal dilucion contiene el titulo de
hemoaglutinacién.

(http://www.entrerios.gov.ar/produccion/davi03.htm)

Prueba de Inhibiciéon de la Hemoaglutinacién (HI)

Procedimiento

1. AAadir 50 ul de suspension de virus a todos los pocillos de la placa
(fondo en V), que contenga 4 u 8 unidades de hemoaglutinacion.

2. Introducir 50 pl de suero en el primer pocillo de la placa.

3. Utilizar una micropipeta para hacer diluciones a la mitad del suero en
toda la placa.

4. Homogeneizar golpeando ligeramente la placa y dejarla a temperatura
ambiente durante 30 minutos como minimo.

5. Andadir 25 ul de suspension de hematies al 1% a todos los pocillos.

6. Homogeneizar golpeando ligeramente la placa y dejarla a temperatura
ambiente.

7. Leer las placas después de 30 a 40 minutos, cuando se hayan
sedimentado los hematies de control. La lectura se efectuara inclinando
las placas y observando la presencia o ausencia de un movimiento en
forma de lagrima similar al de los pocillos de control que contengan
hematies y solucion salina isotonica amortiguadora de fosfato
solamente.

8. El titulo de Inhibicién de la Hemoaglutinacién sera la mayor dilucion del
antisuero que produzca una inhibicion completa de 4 u 8 unidades de
virus (en todas las pruebas debera incluirse una titulacion de
hemoaglutinacion para confirmar la presencia de las unidades de
hemoaglutinacién necesarias).

(http://www.entrerios.gov.ar/produccion/davi03.htm)
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Toma de muestra sanguinea de la vena axilar

En las gallinas adultas este es el lugar de eleccion. También llamada vena
cutanea ulnar o vena braquial, la cual cruza ventral y superficialmente la
articulacion humero-radio-ulnar inmediatamente por debajo de la piel siendo
muy facil su identificacién después de haber apartado las plumas o quitado
algunas de ellas. Presenta el inconveniente que es muy movil y a veces resulta
complicada su fijacion por lo que facilmente se producen hematomas en cuyo
caso hay que cambiar de ala o de lugar de extraccion. La sangre se extrae con

una aguja fina de 21 a 25. (Gdémez, Piquer., 1992)

Valoracion de anticuerpos

Métodos para expresar las tasas de anticuerpos

La concentracidén de los anticuerpos se expresa en titulo. Este es la dilucion
mas alta del suero que produce reaccién al aplicar una técnica. Asi, si la
dilucion mas alta que reacciona es 1 en 32, el titulo es 1/32. Por otro lado,
puede darse el valor del reciproco, 32, indicando que el suero no diluido
contiene 32 veces los anticuerpos necesarios para la reaccion. Los animales
con titulos detectables de anticuerpos son seropositivos; aquellos otros que

no tienen anticuerpos son seronegativos.

Transformacién logaritmica de los titulos

Normalmente, el suero se diluye siguiendo una serie geométrica, es decir, con
una relacion constante entre las diluciones sucesivas. La relacion mas comun
es 2. Asi, el suero se diluye 1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32 y asi sucesivamente. Esto
indica que los titulos deberian valorarse en una escala logaritmica. Las series
de dilucion geométrica presentan el mismo espacio en una escala logaritmica;
asi, el suero puede diluirse de forme geométrica 1/2, 1/4, 1/8, 1/16 y

sucesivamente, correspondiendo a una transformacion logaritmica en base 2,



siendo 1, 2, 3, 4, etc., los respectivos logaritmos en base 2 de los inversos de
las diluciones; la dilucion puede codificarse como el valor de estos logaritmos
en base 2. (Ver N’ 2 tabla).

Tabla N° 2. Titulos de anticuerpos expresados como la inversa de las

diluciones (X) y como titulos codificados.

Inversa de la dilucion (X) Titulo codificado (log2X)

1 (suero no diluido)

2

4

8

16

32

OB |IWIN|I~O

64

Titulos medios

Si se registran varios titulos codificados, puede calcularse su media
aritmética. Se trata simplemente de la suma de los titulos codificados dividida
entre el numero de titulos. Por ejemplo si tenemos cinco titulos que son 1/2,
1/4, 1/2, 1/8, 1/4, los titulos codificados seran 1, 2, 1, 3, y 2 respectivamente.

Por tanto, la media aritmética es (1+2+1+3+2)/5=1,8.

El titulo geométrico medio (TGM) es el antilogaritmo en base 2 de la media
codificada. Puede calcularse a partir de las tablas de logaritmo en base 2. (Ver

anexos tabla N° 3).

El logaritmo de cero no puede expresarse porque es “‘menos infinito”. Por lo
tanto, cuando se calcula la media de los titulos codificados deben excluirse los
animales seronegativos, ya que la inversa de sus titulos es cero y no pueden
codificarse; el titulo medio solamente puede calcularse con animales
seropositivos. Asi, cuando se comparan los titulos codificados de anticuerpos
de las poblaciones, antes de realizar inferencias deben tenerse en cuenta dos
parametros: la proporcion relativa de animales seropositivos, sin considerar sus

titulos, y los TGM de las poblaciones seropositivas.




A partir de los valores numéricos obtenidos de la lectura directa de las pruebas
HI se calcula el TGM.

Los TGM permiten considerar lo siguiente:

TGM Nivel de protecciéon

40 Valor inferior estimado como titulo de anticuerpos protectores
60-80 Se consideran titulos aceptables.
100 o mas Buen titulo

Cuando el TGM es de 40 y se trata de Ac maternales es recomendable realizar
vacunacion.

(Thursfield, Epidemiologia veterinaria)




Resultados y discusion

T.N.P. (Titulo no protectivo). Menores de 40.
T.A (Titulos aceptables). De 60 a 80.

T.P (Titulos protectivos). 100 y mayores de 100.
TGM (Titulo geométrico medio)

GraficaN° 1
TGM previo vacunacioén en el Grupo 1
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La Grafica N°1 muestra que el 50 % de la poblacion se encuentra con T.N.P. el
40% presenta T.A. los cuales no son muy confiables pudiendo permitir el
desarrollo de un brote ante la exposicion a un virus de campo de la ENC. Y
solamente un 10% presenta T.P. Esto se puede deber a que en la zona
algunas personas anteriormente han realizado vacunacién o bien las aves
pudieron ser expuestas a virus de campo cepa lentdgena, también puede ser
gue existan gallinas que sobrevivieron a un brote.

GréaficaN® 1.1



TGM 30 dias post-vacunacion en el Grupol
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En la Gréafica N° 1.1 se observa que a los treinta dias post-vacunacion el 100%
de la poblacién presenta T.P. entre los rangos de 300 a mayores de dos mil.
Esto quiere decir que la vacuna desarrollo una buena respuesta, creando una
inmunidad sélida en este periodo de acuerdo al TGM.



GréaficaN°® 1.2

TGM 45 dias post-vacunacion en el Grupo 1
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La grafica 1.2 muestra que a los cuarenta y cinco dias después de la
vacunacion el 60% de la poblacion tiene T.A. y solo el 40% esta bien protegido
con T.P. entre 100 y 300, en este grupo. Este es un comportamiento atipico de
la vacunacion



GréaficaN°® 1.3

TGM en sueros de gallina en los 3 periodos del Grupo # 1
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En la Gréafica N° 1.3 se observa el movimiento de los anticuerpos en los tres
periodos del grupo N° 1. El cual se sometié a desparasitacion, vitaminacion y
vacunacion, presenté un comportamiento estable en cuanto a la aparicion y
desarrollo de anticuerpos donde se encontraron a los cero dias un porcentaje
gue tenian T.A. y T.P. y un 50% con T.N.P. teniendo como maxima expresion
el dia treinta post-vacunacion con una maxima proteccion del grupo que a los
cuarenta y cinco dias, disminuyendo el titulo de anticuerpos en toda la
poblacién habiendo un 60% con T.A. que no son muy confiables.

—o—(0 dias
——30 dias
45 dias




GréaficaN° 2

TGM previo vacunacién en el Grupo 2
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En la grafica N° 2 se observa que el 90% de la poblacién presenta titulos T.N.P.
y un 10% con titulos T.A. pero no completamente protectivos por lo que las
aves pueden desarrollar la enfermedad si se presenta un brote y es
recomendable vacunar a toda la poblacion.



GréaficaN°® 2.1

TGM 30 dias post-vacunacion en el Grupo 2
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La Grafica 2.1 muestra que a los treinta dias de haber vacunado el 100% de la
poblacién se encuentra protegida, lo que indica un buen efecto de la vacuna y
una buena respuesta de parte del sistema inmune de las aves en el grupo que
desarroll6 una fuerte inmunidad contra la ENC.



GréaficaN° 2.2

TGM 45 dias post-vacunacién, en el Grupo 2
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La grafica N° 2.2 muestra que a los cuarenta y cinco dias el grupo presenta el
100% de T.P, con la diferencia que un mayor porcentaje tiene niveles mucho
mas altos con respecto a los treinta dias, lo que indica un franco crecimiento en
cuanto a cantidad y calidad de la inmunidad. Comportamiento tipico del
proceso post-vacunal.



Gréafica N° 2.3

TGM en los 3 periodos en el Grupo 2
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En la grafica 2.3 se observa la diferencia en el titulo de anticuerpos por periodo
en el Grupo N° 2 que se corresponde con frecuencia normal post-vacunacion.
Este grupo fue sometido a desparasitacion y vacunacion y demuestra que a los
cuarenta y cinco dias los titulos de anticuerpos seguian aumentando,
mejorando la inmunidad de las aves.




GréaficaN° 3

TGM previo a vacunacion en el Grupo 3
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En la Grafica N° 3 se observa que el 20% de la poblacion tiene T.N.P, el 30%
tiene T.A, y un 30% tiene T.P, estos titulos se debe a la presencia de virus
campo cepas lentdgenas ya que segun informacién obtenida por las encuestas
poca gente vacuna, o bien a la presencia de gallinas que sobrevivieron a un
brote.

> 2000



GréaficaN° 3.1

TGM 30 dias post-vacunacion en el Grupo 3
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En la grafica N° 3.1 se muestra que el 100% de la poblacion tiene T.P, por lo
gue podemos observar el buen efecto post-vacunal a los 30 dias.

Gréafica N° 3.2



TGM 45 dias post-vacunaciéon en el Grupo 3
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En la grafica N° 3.2 observamos que a los 45 dias post-vacunacion el 100% de
la poblacion tiene T.P, esto es un comportamiento tipico de la vacunacién en
condiciones controladas con una buena amplitud de los niveles protectivos.

GréficaN°® 4



TGM en los 3 Grupos, previo a vacunacion
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En la grafica N° 4 podemos observar la diferencia titulos que presentaron las
aves en los tres grupos en estudio, previo a la vacunacion, presentando el
Grupo numero uno 50% de T.N.P, 40% de T.A no muy confiables y 10% de T.P
con rango de 100-300.

El Grupo numero dos presento el 90% de T.NP y 10% con T.A

El Grupo tres present6 el 20% con T.N.P, 30% con T.A y el 50% presentd T.P
con rango de cien a mil. Estos niveles de anticuerpos asumimos se deben a
circulacion de virus cepa lentdgena ya que encontramos titulos elevados y
ademas no se habia realizado vacunacion en los Ultimos tres meses en
ninguno de los grupos.

GréaficaN° 4.1
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TGM 30 dias post-vacunacion en los 3 Grupos
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En la grafica 4.1 se observan los tres Grupos en estudio treinta dias post-
vacunacion.

Los tres Grupos en este periodo presentaron el 100% de T.P, por lo que
podemos decir que el sistema inmune de las aves respondi6 bien al efecto de
la vacunacion, creando una buena inmunidad, coincidiendo con un
comportamiento tipico a nivel de grupo.

Gréafica N° 4.2




TGM 45 dias post-vacunacion en los 3 Grupos
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En la grafica N° 4.2 podemos observar que a los cuarenta y cinco dias post-
vacunacion en los tres grupos hubo diferencia en los titulos de anticuerpos.

El grupo niumero uno que mostré un excelente titulo a los treinta dias, a los
cuarenta y cinco dias mostré un descenso, el 60% de las aves presentd T.A y
solo un 40% presentd T.P con rango de cien a tres cientos.

El grupo nimero dos en este periodo el 100% de la poblacion presenté T.P, el
20% con rango de cien a tres cientos, 10% con rango de quinientos a mil, y un
70% con rango de mil a dos mil, mejorando la inmunidad de las aves.

El grupo namero tres el 100% de las aves presentd T.P, un 29% con rango de
cien a tres cientos, 43% de quinientos a mil, y el 29% mayores de dos mil,
aumentando el titulo en este periodo.




Gréfica N° 4.3 Comportamiento de los niveles de HI segun el periodo
de lectura en gallinas.

1000,00
900,00
800,00
700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00
0,00

Niveles de HI.

0 Dias 30 Dias 45 Dias

Periodo de lectura.

En la gréfica N° 4.3 se observa que a los 0 dias los niveles de Ac estan a un

nivel inferior con respecto al dia 30, donde se muestra que existe proteccion,
mejorando dicho titulo al dia 45 post-vacunacion.

Grafica N° 4.4 Comportamiento del tratamiento
(desparasitacion) sobre el nivel de HI en gallinas.
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En la grafica 4.4 se muestra que el comportamiento del tratamiento sobre el
nivel de anticuerpos, el (D) fué el mas eficaz en donde hubieron niveles
elevados de proteccion, con respecto al grupo (D+V) y Nada que mostraron
titulos menores de proteccion.

Grafica N°4.5 Comportamiento del periodo y el tratamiento
sobre la lectura de HI.
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En la Grafica 4.5 referida al comportamiento del periodo y el tratamiento sobre
el nivel de anticuerpos mediante la técnica HI. Se muestra que a los 0 dias el
grupo (Nada) tenia niveles de anticuerpos elevados con respecto a (D+V) y (D),
gue tenian un titulo bajo el cual no era protectivo. A los 30 dias todos los
grupos desarrollaron Ac protectivos, pero el Grupo (D+V) dio un titulo elevado
con respecto a (D) y (Nada).

A los 45 dias el Grupo (D) mostrd una elevacion del titulo de Ac, al igual que el

Grupo (Nada), con respecto al Grupo (D+V), que sufrié una caida del titulo.



Conclusiones

1. Previo a la vacunacion en los tres grupos, se demostré que los titulos de
anticuerpos encontrados en las aves eran muy bajos, encontrandose
desprotegidas y en riesgo de padecer la enfermedad, a excepcion de

grupo tres que presento 50 % de la poblacion con titulos protectivos.

2. Debido a que en la zona no se realiza vacunacion en la mayor parte de
la poblacion en estudio, asumimos que la presencia de anticuerpos es

débido a un virus de campo (cepas lentdégenas).

3. A partir del dia treinta todos los grupos presentaron titulos protectivos lo

cual evidencia una excelente respuesta de las aves ante la vacunacion.

4. Los anticuerpos frente a la ENC en los tres grupos evaluados son
suficientemente protectivos a los 45 dias. Aunque se muestra el

comportamiento atipico en el grupo uno.

5. De acuerdo al andlisis estadistico realizado se demostré6 que existe
diferencia significativa en el desarrollo de anticuerpos en los grupos
seleccionados. En el periodo de tiempo 45 dias post-vacunacion fue el
gue mostro los mas elevados niveles de proteccion con respecto a 30 y
0 dias. El tratamiento aplicado existi6 una gran diferencia siendo el
grupo desparasitado (D) el que mostr6 los mejores niveles de

proteccion.

6. Se rechaza la hipétesis planteada debido a que los niveles de
anticuerpos en los grupos seleccionados desarrollaron de manera

diferente.



Recomendaciones

Brindar asistencia técnica o dar capacitaciones a la comunidad acerca
del manejo y sanidad de las aves ya que la mayoria de la poblacién

carece de conocimiento de manejo avicola.

Realizar desparasitacion a las aves antes de vacunar ya que de
acuerdo a los resultados de esta manera se desarrollan mejores titulos

de anticuerpos en las aves.

Realizar diagnostico previo a la vacunacion ya que de esta forma

podemos decidir si la vacunacidn es necesaria en dicho momento.

Utilizar como via de administracion la via ocular ya que se obtienen
buenos niveles de proteccion, ademas se garantiza la aplicacion de ave

en ave y el manejo de la vacuna.

Realizar un estudio comparando el efecto de la vacuna administrada por
via ocular y en agua de bebida, desparasitando ambos grupos antes de
vacunar, y tomar muestras por un periodo mas largo de tiempo para

determinar el tiempo de proteccion de la vacuna.
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ANEXOS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA.
UNAN-LEON.
MEDICINA VETERINARIA

Fecha: Casa N° Cddigo Nombre del productor:
Comarca: Sector: Municipio: Departamento:
¢, Cuantas familias viven en la casa? Total de habitantes de la casa

¢ Qué tipo de aves tienen?
Gallinas: Adultos , Jovenes Pavos: Adultos , Jovenes
Patos: Adultos , Jovenes

Estado nutricional:
Gallinas: 1 , 2 , 3 : Pavos: 1 2 3 : Patos: 1 ,2 3 :

¢, Qué tipo de aves silvestres se encuentran en la zona?
¢ Quién es la persona encargada del cuido de las aves?
¢ Recibe asistencia técnica?

¢ Tiene informacion acerca del manejo de las aves?

¢ Se le han muerto aves? Si , No , Cuantos

¢Qué sintomas presentaban? Diarrea , Tos , Plumas erizadas ,
Otros

¢ Realiza vacunaciones? Si , No , ¢Qué grupo? Gallinas: dultos :
Jévenes__Pavos: Adultos___, Jovenes Patos: Adultos , Jovenes

&Vacuno en los Gltimos tres meses? Si , No

¢Utiliza desparasitantes para sus animales? Si , No ,

¢ Qué tipo? Oral ,En agua ,Inyectado , Bafo

¢Desparasito en los Ultimos tres meses? Si , No , ¢Con qué?

JAdministra vitaminas a sus aves? Si , No

¢ Qué tipo de alimentacion les da a las aves?
Aves: Trigo , Maiz , Concentrado , Pastos , Otros ,

¢ Cuantas veces al dia le da de comer?

¢, Cudl es la fuente de agua?
Pozo___ , Potable_ , Ojode agua___, Rios___, Laguneta___.



Suministro de agua a los animales:
Pila___, Bebederos___, Aguas servidas___
Tabla N°1

Importancia economica de la avicultura en Nicaragua.

Matanza de aves de granjay patio al igual su produccion de huevos en los
afios 2001, 2002, 2003.

Avicultura Unidad de | 2001 2002 2003
medida
Matanza Miles de aves 35,765.1 36,480.4 38,957.7
Granja Miles de aves 32,395.2 33,021.3 35,406.9
Patio Miles de aves 3,369.9 3,459.1 3,550.8
Precio/consumidor C$ por libra 9.6 10.3 10
Precio/productor C$ por libra 8.2 8.8 9.2
Produccién total huevos Miles de docenas | 52,112.8 53,784.5 54,307.3
Granja Miles de docenas 28,667.4 31,784.5 31,724.3
Patio Miles de docenas 23,4454 22,000.0 22,583.0
Precio/consumidor C$/docena 13.9 13.6 12
Precio/productor C$/docena 8.1 8.9 9.3




Tabla N° 2.

Especies de aves silvestres importantes en la transmision de la ENC en

Nicaragua.

Nombre comdn

Nombre cientifico
Urraca Cyanocitta formosa
Pijul Crotophaga sulcirostris
Zanate Quiscalus mexicanus
Chichiltote Icterus galbula ,Icterus pustulatus, Icterus pectoraliis
Senzontle Turdus grayi
Guardabarranco Eumomota superciliosa, Momotus momota
Garza Bobulcus ibis, Egreta tricolor, Trigrisoma lineatum
Zopilote Coragyps atratus, Cathartes aura (sonchiche)
Gavilan Buteo magnirostris, Buteo nitidus
Guis Myiozetetes similis, Tyrannus melancholicus
Codorniz Colinus leucopogon
Chocoyo Brotogeris jugularis
Catano Aratinga canicularis
Cotorra Amazona albifrons
Palomas Columbia livia(castilla), Columbia talpacoti(san Nicolas)

Tabla N° 3 Conversiéon de logaritmo en base 2 para titulo geométrico
medio (TGM)

Mean Titer Reciprocal of GMT at proportionate distance between dilutions




1/10 1/20 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

5 6 6 6 7 7 8 8 9 9
1 - 10 11 12 12 13 14 15 16 17 19
2 1 20 21 23 25 26 28 30 32 35 37
3 2 40 43 46 49 53 57 61 65 70 75
4 3 80 86 92 98 106 113 121 130 139 149
5 4 160 171 184 197 211 226 243 260 279 289
6 5 320 343 368 394 422 453 485 520 557 597
7 6 640 686 733 788 844 905 970 1040 1114 1194
8 7 1280 1372 1470 1576 1689 1810 1940 2079 2229 2389
9 8 2560 2744 2941 3152 3378 3620 3880 4159 4457 4777
10 9 5120 5487 5881 6303 3756 7241 7760 8317 8914 9554
11 10 10240 10975 11763 12607 13512 14482 15521 16635 17829 19109
12 11 20480 21950 23525 25214 27024 28963 31042 33270 35658 38216
13 12 40960 43900 47051 50428 54047 57926 62084 66540 71316 76434
14 13 81920 87800 94101 100856 108094 115852 124168 133079 142631 152868
15 14 163840 175599 185203 201711 216118 231705 248335 266159 285262 305763

Tabla N° 4 Titulo logaritmico y geométrico medio en diez casas, Grupo

nuamero 1.
Grupo namero 1

0 dias 30 dias 45 dias
Codigo | Titulo Log. | TGM Titulo Log | TGM Titulo Log | TGM
11001 5.3 39.4 10 1024 6.33 78.8
11002 7.07 207 9.6 776 8.1 274.1
11006 6.5 90.5 12 4096 7.5 181
11007 2 4 10.8 17829 |5.7 52
11008 6.6 97 10 1024 7.5 181
11011 6.1 68.6 8.6 388 6.6 97
11012 5.5 45.3 10.1 10975 |6 64
12004 4.4 21.1 10.33 1260.7 |7.5 181
12007 3.1 8.6 12 4096 5.7 52
12010 3.3 9.8 9.8 891.4 5.4 42.2

Tabla N° 5. Titulo logaritmico y geométrico medio en diez casas, Grupo

ndmero 2.




Grupo numero 2

0 dias 30 dias 45 dias

Codigo | Titulo Log | TGM | Titulo Log TGM Titulo Log | TGM
21002 5.33 394 | 7.1 137.2 7.1 137.2
21009 5.5 453 |8 256 10 1024
21011 5.3 394 |8 256 9 512
21012 2.3 4.9 8.4 337.8 10.8 1782.9
21013 3.8 149 |8.2 294.1 10.2 1176.3
21014 4.7 26 9.8 891.4 8 256
21015 0.7 1.6 8.5 362 10.25 1176.3
22006 2.6 6.1 10.33 1260.7 |10.1 1097.5
22011 3.5 11.3 9.8 891.4 10 1024
22015 0.6 1.5 8.6 388 10.2 1176.3

Tabla N° 6 Titulo logaritmico y geométrico medio en diez casas, Grupo

numero 3.
Grupo numero 3

0 dias 30 dias 45 dias
Codigo | Titulo Log | TGM | Titulo Log TGM Titulo Log | TGM
3001 8.6 3.88 |8.33 315.2 11.2 2352.5
3003 6.8 1114 |7 128 7.8 222.9
3005 8.7 415.9
3007 4 16 8.8 445.7 9.6 776
3010 5.4 422 8.6 388 9 512
3011 6.6 97
3012 7.5 181 6.8 111.4
3014 6.4 84.4 9.3 630.3 11 2048
3016 8.2 294.1 |9 512 9.6 776
3018 9.1 548.7 | 8.3 315.2 8.2 294.1

Tabla 7. Concentracién viral de las vacunas de Newcastle a virus vivo
evaluadas.




Vacuna Composicién de la vacuna Concentracion viral
hallada DIE 50%/ml.

1 Virus Newcastle La Sota 107.69

2 Virus Newcastle La Sota 107.8

3 Virus Newcastle La Sota 108.3

4 Virus Newcastle La Sota 107.15

5 Virus Newcastle La Sota 107.6

6 Virus Newcastle La Sota 108.0

7 Virus Newcastle La Sota 107.25

8 Virus Newcastle La Sota 108.1

9 Virus Newcastle La Sota 107.6

10 Virus Newcastle La Sota 107.9

Tabla N- 8. Promedios geométricos de los resultados seroldgicos de

Newcastle.

\?;glﬁ’r?al Dial |Dia6 Dial4  |Dia 30 Dia 44

1 106 43 16 19 106

2 106 43 12 28 211

3 98 43 14 25 184

4 98 43 20 20 160

5 98 32 15 12 394

6 98 32 43 17 343

7 98 32 46 17 299

8 98 20 37 46 197

9 98 20 26 32 343

10 98 20 21 15 422

Tabla 9. Porcentaje de proteccion conferido por las vacunas usadas en el

presente trabajo.

N°. Aves protegidas/ N°. aves

o
desafiadas Proteccion %

Grupo vacunal




1 24/25 96
2 24/25 96
3 25/25 100
4 24/25 96
5 25/25 100
6 24/25 96
7 25/25 100
8 25/25 100
9 25/25 100
10 100

Tabla N°10. ANDEVA para un Disefio Jerarquico. Niveles HI en gallinas.

Signficanci
Fuente de Variacion SC GL |CM Fc a
3163219 (40,7
Periodo (P) 63264381 |2 |1 3 rxk
Desparasitante (D) 3498310 |2 |1749155 |2,25 |***
Casas (dentro
desparasitantes),
C(D) 80920236 |27 [2997046 [3,86 |***
10944147 2736037 |35,2
PD 9 4 |0 3 ok
10672856
PC(D) 2 54 |1976455 |2,54 |***
34947794 |45
Error 8 0 |776618
71333091 |53
Total 6 9

En la tabla N° 10 se muestra que existe diferencia significativa entre los

periodos(0 dias = previo a la vacunacion; 30 dias post-vacunacion; 45 dias

post-vacunacion),en estudio y su interaccion con el efecto del desparasitante

dentro de las casas, con respecto al nivel de anticuerpos(Ac) que mostraron las

gallinas.




Tabla N- 11. Efecto del periodo sobre el nivel de HI.
Periodo Media Literal

45 Dias 930,78 a

30 Dias 908,00 a

0 Dias 193,57 b

La tabla N° 11 confirma que existe una diferencia significativa entre el efecto
del periodo, sobre los niveles de anticuerpos encontrados mediante la técnica
de Inhibicion de Hemoaglutinacion (HI).

Tabla N- 12. Tratamiento aplicado

Tratamiento Media Literal
Desparasitante 31704,4 |a
Desparasitante + Vitaminas 622,017 |b
NADA 619,072 |b

La tabla 12 se encontré que existe diferencia significativa en el efecto del
tratamiento aplicado Desparasitante (D), Desparasitante + Vitaminas (D+V),

Nada(N), con respecto al nivel de Ac mediante la técnica HlI.

Tabla N- 13. Efecto del Periodo x Tratamiento sobre el nivel de HI.

(Periodo + Tratamiento) Media Literal
Dia 30 (D+V) 1620,6 a

Dia 45 (D) 1595,5 a

Dia 45 (Nada) 1027,1 b

Dia 30 (D) 670,1 c

Dia 30 (Nada) 4333 d

Dia 0 (Nada) 396,9 de
Dia 45 (D+V) 169,9 ef

Dia 0 (D) 108,3 fg

Dia 0 (D+V) 75,6 g

En la tabla 13 muestra que hay diferencia significativa entre el periodo de la
toma de muestras y el tratamiento aplicado ya que se demuestra que en unos

Periodos + Tratamiento habia un titulo de Ac bajos los cuales no eran



protectivos, mientras que en otros se encontro titulo de anticuerpos altamente
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Imagen 25

Imagen 1y 2: Gallinas de patio en la comarca Chacraseca.

Imagen 3:
Imagen 4:
Imagen 5:
Imagen 6:
Imagen 7:
Imagen 8:
Imagen 9:
Imagen 10
Imagen 11
Imagen 12
Imagen 13
Imagen 14
Imagen 15
Imagen 16

Imagen 18:
Imagen 19:
Imagen 20:
Imagen 21:
Imagen 22:
Imagen 23:
Imagen 24:
Imagen 25:

Bebedero.

Jeringa de 3 ml con aguja de 24 G para la extraccion de muestra sanguinea.

Extraccion de sangre de la vena axilar.
Recoleccion de muestra sanguinea en tubo vacutainer.
Muestra sanguinea en posicion horizontal previo a coagulacion.
Muestra sanguinea lista para centrifugar.
Centrifuga automatica.
: Tiempo y revoluciones por minuto para centrifugar muestras de sangre.
: Muestra sanguinea no centrifugada.
: Muestra sanguinea centrifugada.
: Extraccion de suero.
: Microviales con suero de gallina.
: Almacenamiento y congelacién de sueros.
y 17: Vacunas ENC a virus vivo sepa La Sota B1 de 100 y 1000 dosis.
Pipeta para glébulos rojos.
Micropipeta simple graduable y mdltiple.
Micropipeta realizando diluciones.
Suspension de virus.
Hematies de gallina.
Homogenizacién de virus.
Placa para microtitulacion de fondo en V (control de glébulos rojos) HA.
Placa para microtitulacion de fondo en V (lectura de anticuerpos).
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