Universidad Nacional Autébnoma de Nicaragua
UNAN - Ledn
Area de Conocimiento Ciencias y Tecnologia

Area Especifica de Biologia

“Edgar Munguia Alvarez”

Monografia para optar al titulo de Licenciado en Biologia

Comunidad de aves y su relacion con el habitat en la Reserva Silvestre Privada
Montibelli, Managua-Nicaragua

Autor:
Br. Nayeli Anais Vargas Valladares
Tutor:
M.Sc. David Alberto Cerda Granados
Asesor:
M.Sc. Marvin Alejandro Térrez Gutiérrez
Ledn, 28 de febrero, 2025

2025: 46/19 jSiempre mas alla! jAvanzando en la Revolucién!




AGRADECIMIENTOS

A Dios por darme salud y sabiduria durante este proceso de formacion y por la
oportunidad de rodearme de las personas adecuadas que contribuyeron en mi

crecimiento personal y profesional.

Durante esta investigacion tanto en la recoleccion de datos como en el analisis, conté
con el valioso apoyo de muchas personas que me acompafaron en este trayecto.
Agradezco a mi tutor de tesis, MSc. David Cerda, por su tiempo y apoyo brindado en la
elaboracion de este trabajo. A mi asesor MSc. Marvin Torrez, quien ha sido un mentor
invaluable y una pieza clave en mi desarrollo por la investigaciéon. A ambos, gracias por

la confianza y la paciencia depositada en mi.

Expreso mi gratitud a los docentes que me brindaron su apoyo incondicional y ayuda en
momentos cruciales y a quienes conservo en gratos recuerdos: Dra. Eugenia Cerda y
Dr. Oscar Gonzalez. Al equipo Quetzalli, que me introdujo en el fascinante mundo de la
ornitologia y me proporcioné valiosos conocimientos fundamentales durante este camino

(Salvadora Morales, Michael Carrion, Erica Reyes, Yoleydi Mejia y Danny Munguia).

Mis mas sinceros agradecimientos a la Lic. Claudia Belli y al Lic. Mauricio Belli, por haber
confiado en mi y permitirme llevar a cabo este estudio en el entorno enriquecedor de la
Reserva Silvestre Privada Montibelli, por haberme acogido y recibido con los brazos
abiertos durante todo el periodo del estudio. Ademas, que este proyecto no habria sido
posible sin su apoyo financiero. A todo el personal de la reserva, quienes me recibieron
con respeto y carifio, haciéendome sentir parte de su equipo, siendo los que me
acomparfaron durante la fase de campo: Jakelin Selva, Juan Rodriguez, Alejandro Lee y

Marcos Carballo.

Finalmente, pero no menos importante, quiero dedicar un agradecimiento especial a mis
padres y hermanas por su apoyo incondicional, sin el cual este logro no habria sido
posible, los cuales siempre comprendieron mis ausencias durante mis viajes de campo

y me hicieron la mujer fuerte, inteligente y con pensamiento critico la cual soy en dia.

A todos ustedes, mi mas profundo agradecimiento.



DEDICATORIA

Dedico esta tesis a Dios, quien no solo me dio una segunda oportunidad en la vida, sino
gue me brindé la fuerza para seguir adelante, enfrentando las diversas adversidades sin

perder la dignidad ni desfallecer en el intento.

Es un gran honor dedicar esta investigacion a mis padres, Elizabeth Valladares y José
Vargas, quienes son la motivacién en mi vida y a quienes siempre he admirado. Me han
ofrecido no solo su amor, apoyo, comprensién y los recursos necesarios para estudiar,

si no que han sido un pilar fundamental en lo que soy hoy en dia como persona.

A mis hermanas, familia, maestros y amigos, agradezco profundamente por todo su

apoyo tanto directo como indirecto, durante esta etapa de formacion.



RESUMEN

Los bosques secos tropicales albergan una gran diversidad de aves, muchas de las
cuales dependen de estos habitats para su supervivencia. El objetivo de este estudio fue
caracterizar la comunidad de aves en la Reserva Silvestre Privada Montibelli y evaluar si
existia una relacion con el habitat en el periodo de marzo 2023 a febrero 2024. El tipo de
estudio fue cuantitativo — correlacional, donde se utilizO un muestreo aleatorio
sistematico, con 16 puntos de conteos distribuidos cada 150 m a lo largo de transectos
de 2 km siguiendo el protocolo del Programa de América Latina para las Aves Silvestres.
El monitoreo de aves se realizé utilizando la metodologia de conteo por puntos de radio
fijo y para la estructura del habitat se evaluaron las variables: cobertura del dosel, altura,
numero de arbustos por 10 m? y distancia de borde. Se registraron 31 familias
correspondientes a 95 especies, de las cuales 74 fueron residentes, 20 migratorias y 1
tiene poblaciones tanto residentes como migratorias. Las familias con mayor abundancia
fueron Tyrannidae (14 especies) y Parulidae (10 especies). Las especies mas
abundantes fueron Cantorchilus modestus, Saltator atriceps y Basileuterus delattrii. De
las 95 especies registradas 48 pertenecen a la categoria de sensibilidad baja (L), 45 a la
categoria de sensibilidad media (M) y 2 se ubican en la categoria de sensibilidad alta (H).
Conforme a CITES de las especies reportadas 13 se encuentran en el apéndice Il y
conforme a la Lista Roja de Nicaragua 8 se encuentran en la categoria de Casi
Amenazadas (NT) y los 87 restantes en Preocupacion Menor (LC), en la clasificacion
global de la Lista Roja de la UICN la especie Eupsittula canicularis se encuentra dentro
de la categoria de Vulnerable (VU). Las variables del habitat mostraron los siguientes
resultados promedios: cobertura del dosel fue de 50 %, Altura de 9 m, nidmero de
arbustos de 46 y distancia de borde de 410 m. Para evaluar el nivel de relacién entre las
variables del habitat con la riqueza y abundancia de aves, se utilizé el modelo Spearman,
en el cual las variables del habitat que mostraron una correlacién significativa con la
riqueza fueron: cobertura con una correlacién negativa baja (rho=-0.27, p=0.02) y
arbusto con una correlacion negativa moderada (rho=-0.49, p=0.01). En cuanto a la
abundancia las variables significativas fueron cobertura (rho=-0.34, p=0.001) y distancia

de borde (rho=-0.26, p=0.04) ambas con una correlacion negativa baja.
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I. INTRODUCCION

El grupo biolégico més estudiado es el de las aves, este presenta una alta biodiversidad
y riqueza en los trépicos (Jarquin & Morales, 2019). Destacandose por su papel en la
dindmica de los ecosistemas al ser cruciales en los ciclos de vida por las notables
funciones ecoldgicas que realizan, como agentes de dispersion de semillas, reguladores
biolégicos y polinizadores (Comision para la Cooperacion Ambiental, 1999). Para
garantizar la conservacion de las aves y sus ecosistemas en Nicaragua, se identificaron
zonas claves que resulten prioritarias y representativas para la mayor cantidad de
ecosistemas y especies mediante el programa AICAS (Areas de Importancia para las
Aves). En 1977, el gobierno de Nicaragua se une a CITES (Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres) (Castellon
René et al., 2008) y en el afio 2018 se publicé la segunda edicion de la Lista Roja de

especies vertebradas en riesgo de extincion de Nicaragua (Torrez et al., 2018).

El area seleccionada para el estudio fue el bosque seco tropical situado en la Reserva
Silvestre Privada Montibelli, que consta de tres propiedades anteriormente dedicadas al
cultivo del café (Morales et al., 2009). Esta reserva forma parte de las AICAS, ademas
de eso contribuye a la conservacion de la oferta de agua captada en la parte alta de la
subcuenca lll de la cuenca Sur del lago de Managua (Compariia Cervecera de Nicaragua
S.A & Fundacién Nicaragtiense para el Desarrollo Sostenible, 2015). Esta cuenca se ve
influenciada a la transicién de la cobertura de la tierra tanto por causas directas como
indirectas, ya que es considerada una zona estratégica para el desarrollo econémico y
social, con actividades que transforman la estructura y funcionamiento de los
ecosistemas como lo son la expansién agricola, nuevos asentamientos de la poblacion
rural, tala excesiva, entre otras (Rodriguez, 2009). Esta alteracion del habitat tiene un
impacto negativo sobre la comunidad de aves y otras categorias faunisticas, al disminuir
la biodiversidad, causar la pérdida de habitats naturales, alterar la disponibilidad de

alimento y provocar la disminucién e incluso extincién de las especies (Landi et al., 2018).

Las reservas tienen una gran relevancia en la conservacion in situ para la biodiversidad
de Nicaragua (Mendoza, 2021). La proteccion de la diversidad biologica se ha convertido

en una de las principales metas para el manejo ecolégico y sostenible. Por lo tanto, los
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estudios sobre distribucion, supervivencia o movimientos migratorios de las aves,
funcionan como herramienta para identificar qué es lo que lo provoca o si existe una
alteracion en el funcionamiento de los ecosistemas (Ponce, 2015). Las publicaciones
sobre los hallazgos son esenciales para consolidar el conocimiento acerca de las aves
en Nicaragua. Ademas, generan informacion cientifica sobre su estado de conservacion
y proporcionan herramientas para la educaciéon ambiental, contribuyendo a la promocion
y gestion de fondos para las reservas, apoyando a la conservacion de los habitats. Una
adecuada gestion turistica puede incrementar el valor econémico de los ecosistemas,
fomentando el interés por preservar la diversidad bioldgica sin que esto merme la

economia local, al contrario puede realzarla (Vargas, 2018).

La Reserva Silvestre Privada Montibelli debido a su ubicacién geografica y estado de
conservacion es un sitio de alta diversidad biologica que ha sido objeto de estudio por
cientificos a lo largo de los afios (Castillo & Lépez, 2018). La importancia de este estudio
radica en el desconocimiento sobre la relacién entre las aves y su habitat dentro de la
reserva. Por ello, se realizaron censos poblacionales de las aves y se analizaron diversas
variables del habitat en los puntos de monitoreos con el objetivo de determinar si estas
variables influian en la diversidad y abundancia de las aves, asi como en sus tendencias
dentro del area. La informacion recopilada fue esencial para comprender mejor las
especies que habitan en la reserva, contribuyendo a que el area se establezca como un

modelo local acerca de la proteccion y conservacion de la biodiversidad.



II. HIPOTESIS

La estructura del habitat influye en la avifauna de la Reserva Silvestre Privada Montibelli



[ll. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

» Caracterizar la comunidad de aves y su relacién con el habitat en la Reserva
Silvestre Privada Montibelli, Managua, Nicaragua durante el periodo 2023 - 2024.

3.2. Objetivos especificos

» Regqistrar e identificar las aves migratorias y residentes que se encuentren en la
Reserva Silvestre Privada Montibelli.

» Determinar las especies amenazadas y sensibles a la pérdida de habitat que

estan registradas en UICN, CITES vy literatura de referencia.

» Evaluar variables estructurales del habitat y su relacion con la avifauna de la

Reserva.



IV. MARCO TEORICO

4.1. Diversidad de aves en el Neotrépico

El neotropico es una zona biogeografica que abarca Sudamérica, América Central,
Caribe, Florida del Sur y la zona sur de México, cuenta con una extension terrestre de
20.55 millones de km?. Esta regiéon contiene los bosques tropicales de mayor tamafio,
los cuales albergan la méas alta biodiversidad biologica del planeta, generando un gran
interés cientifico y econémico. Presenta una composicion faunistica que la distingue de
otras regiones zoogeograficas, como lo son; la presencia de especies endémicas y de
otras regiones, que caracterizan su fauna actual por su gran diversidad, distribucion y
abundancia (Ojasti & Dallmeier, 2000). La region neotropical posee la mayor riqueza de
aves en el mundo, en esta zona existen 31 familias de aves que son endémicas, por lo
gue en ocasiones esta region es llamada "reino de las aves" (Hartshorn, 2002). Sin
embargo, adn falta mucho por conocer y explorar en esta regién, no obstante, las

investigaciones dirigidas al estudio de las aves han aumentado a lo largo del tiempo.

4.2. Bosque seco tropical (BST)

Los bosques son comunidades vegetales, formadas por factores bioticos y abiéticos, en
el que cada miembro desarrolla una funcion especifica (FUNCAGUA, 2020).

El bosque seco tropical (BST) es encontrado en regiones con lluvias intensas durante
periodos cortos, seguidos de extensas estaciones secas. Los arboles del BST han
desarrollado adaptaciones xerofiticas, que les permiten soportar condiciones de total

sequia durante hasta siete meses (West Coast Conference, 2020).

Este bosque es catalogado como uno de los ecosistemas mas vulnerables, segun sefiala
West Coast Conference (2020), en base a su lenta capacidad regenerativa, su déficit
hidrico estacional, alta vulnerabilidad al fuego, fragmentacion y pérdida de habitat
provocadas por actividades antropicas, que generan una rapida alteracion de estos
paisajes boscosos (Centeno & Ruiz, 1994). Otro de los factores principales en el
deterioro de estos ecosistemas es la falta de educacién ambiental (Espinoza & Guevara,
2016).



Conservacion de los ecosistemas

Para la clasificacion de los ecosistemas a lo largo del tiempo se han usado diversos
modelos y enfoques que permiten organizar, asi como categorizar los diversos tipos de
ecosistemas en funcion de sus caracteristicas estructurales, funcionales y ambientales.
En Nicaragua, el uso de los suelos se divide de manera general en seis categorias:
forestal, agricola, pecuario, agrosilvopastoril, silvopasturas y de conservacion, los cuales
de acuerdo con su uso potencial el 72.3% corresponde el uso forestal-agroforestal, el
20.7% al uso agropecuario y el 7.08% a la conservacion, siendo el de menor proporcion

el de conservacion (Alianza Nacional del Bosque Seco, 2011).

En respuesta a esta crisis se designan areas protegidas destinadas a la conservacion de
los recursos naturales. En el Pacifico de Nicaragua existen 23 areas protegidas
resguardadas por diferentes instituciones como lo es MARENA (Ministerio del Ambiente
y de los Recursos Naturales), en esta zona también se encuentran reservas silvestres
privadas, las cuales cuentan con un plan de manejo, con el fin de resguardar estos puntos

de conservacion (Buitrago, 2013).

4.3. Caracteristicas y ecologia de las aves
4.3.1. Generalidades de las aves

Las aves son animales vertebrados de sangre caliente, con fisiologia evolucionada y
adaptaciones anatémicas para el vuelo. Entre las caracteristicas principales estan, la
presencia de plumas en su cuerpo que actian como aislante, extremidades anteriores
transformadas en alas y musculatura pectoral desarrollada. Las aves poseen huesos
neumatizados o huecos; para la reduccion del peso. A su vez, poseen un sistema
respiratorio con sacos aéreos para la asimilacion de oxigeno, estas bolsas de aire se

comunican con los pulmones y los huesos (Olmo, 2009).

Las aves también son capaces de desplazarse mediante sus extremidades inferiores, lo
gue se conoce como bipedia. Asimismo, estas presentan una alta tasa metabdlica, que
contribuye con la homeotermia, que les permite mantener la temperatura corporal de
forma constante e independiente de la temperatura ambiental, asi como muchas otras

caracteristicas fundamentales (Maglianesi, 2022).



4.3.2. Gremios tréficos de las aves

Los gremios tréficos son una manera de agrupar a los diversos grupos de especies que
utilizan o compiten por los mismos recursos naturales y analizar de qué forma estas
interacciones influyen en el funcionamiento del ecosistema (Thompson, 2017). Las aves
adoptan diversas estrategias alimenticias, lo que impacta en su comportamiento y en la
forma en que interactian con su entorno. A continuacion, se presenta una clasificacion

general de los gremios alimenticios de las aves en el pais (Torrez et al., 2013):

Insectivoro-frugivoro: Las aves de esta categoria son aquellas que su alimentacion se
basa en la recoleccion de alimentos de la corteza de troncos, ramas y hojas, asi como

de frutos, semillas y brotes.

Frugivoro: Las aves frugivoras son especies que se alimentan principalmente de los
frutos de las plantas y desempefian una funcidn ecolégica crucial en la dispersion de
semillas. Al consumir estos frutos transportan las semillas a nuevos lugares a través de
sus excrementos, ayudando a la restauracién pasiva de los bosques, mediante la
colonizacion de las plantas en nuevas areas (Hernandez et al., 2012). Un ejemplo de
dispersion directa es Procnias tricarunculatus, que se alimenta de frutos de lauraceas,
este dispersor no deposita al azar las semillas, de hecho, las ubica en sitios adecuados
para la germinacion (Rubiano, 2011). Un estudio realizado por Howe en (1977),
determiné que el arbol Cesaria corimbosa, del cual se alimentaban 22 especies de aves
frugivoras, solo una de ellas (Tytira semifasciata) realizaba una dispersién efectiva, al
ser un visitante regular y al mismo tiempo, se encargaba de remover las semillas a una
distancia considerable. Por lo tanto, las aves frugivoras son esenciales para la

biodiversidad y el equilibrio de los ecosistemas.

Nectarivoro: Esta categorizacion incluye a aquellas especies de aves que se alimentan
del néctar de las flores y que presentan adaptaciones especificas para este tipo de
alimentacion, como picos largos y delgados y lenguas especializadas. Un ejemplo de
estas aves es la familia Throchilidae. Estas aves son cruciales para que se lleve a cabo
la polinizacion de las flores, al transferir el polen de una flor a otra, lo que facilita la

reproduccion de las plantas (Gonzalez et al., 2019).



Invertivoro: Estas aves, se alimentan de insectos y pequefios invertebrados. Tienen un
papel importante tanto en el ecosistema, como en la economia y salud ambiental.
Funcionan como controladoras de plagas; ya que, ayudan al equilibrio ecoldgico,
evitando la sobreabundancia de insectos que podrian llegar a afectar la salud de las
plantas y la biodiversidad de los hébitats. Por ende, estas son esenciales para mantener
el equilibrio ecoldgico (Reales et al., 2009). Un ejemplo concreto de ello es Crotophaga
sulcirostris, que es considerado como un regulador biolégico, en base a sus habitos

alimentarios (Alcantara et al., 2012).

Omnivoro: Estas aves presentan una dieta variada, incluyendo a aquellos de origen
vegetal, como animal, lo que se traduce en que son capaces de alimentarse de frutas,
semillas, insectos, pequefios vertebrados y otros tipos de alimentos. Su capacidad para
consumir una variedad de alimentos les facilita el sobrevivir en distintos ambientes y
condiciones. Un ejemplo es el carpintero Colaptes rubiginosus, cuya dieta,
predominantemente insectivora, también incluye una variedad de frutos, en una
investigacion realizada por Torrez & Arendt (2016) se observo a un individuo de esta
especie alimentandose de los cuerpos mullerianos que el arbol de Cecropia produce para

alimentar a las hormigas.

Carnivoro: En esta clasificacion se incluyen aves que se alimentan desde perchas o
desde el aire, de otros vertebrados como, anfibios, reptiles, aves y mamiferos, asi como
algunos invertebrados. Un ejemplo de estas aves es el Buteo plagiatus. También existen
carnivoros basicamente carrofieros, sin desechar la captura de presas vivas, como lo es

el caso del Coragyps atratus (Reales et al., 2009).

4.4. Biodiversidad de aves en Nicaragua

Nicaragua es hogar de alrededor 782 especies de aves, que incluyen tanto especies
residentes como migratorias. De estas especies segun la Lista Roja de la UICN, 734
estdn catalogadas como de preocupacion menor (LC), 28 son consideradas casi
amenazadas (NT), 16 estan clasificadas como vulnerables (VU), 3 se encuentran en
peligro (EN), especificamente Laterallus jamaicensis, Pterodroma hasitata y Setophaga
chrysoparia. También hay una especie en peligro critico (CR), Ara ambiguus (Duriaux,
2023).



El movimiento es fundamental para la relacion entre los organismos y sus habitats. A lo
largo del afio las aves se desplazan debido a variaciones en su entorno, lo que se conoce
como patrones de comportamiento. Naranjo (2009) clasifica estos patrones en dos

categorias principales:
Residente

Este estatus se refiere a aquellas especies de aves que se mantienen y se reproducen
en una ocupacion territorial continua, durante todo el ciclo anual. Es decir, no
experimentan migraciones estacionales significativas. Las aves residentes desempeian
una funcion vital como indicadoras del estado de los ecosistemas, ya que su
permanencia en los distintos habitats ofrece datos acerca de la condicion general del

entorno (Mendoza, 2021).
Migratorio

Las aves migratorias son aquellas especies que llevan a cabo movimientos de distinta
magnitud. La mayoria de estos desplazamientos son provocados por algun estimulo
ambiental y cesa en cuanto dicho estimulo deja de presentarse. Estos cambios de
distribucion geografica de las especies tanto de ida como de regreso se da entre el sitio

de reproduccion y nidificacion, hacia otra localidad, de forma ciclica (Naranjo, 2009).

Las aves logran percibir cambios a lo largo del dia y en el clima, los cuales les indican
cuando empezar su vuelo. El ciclo se repite a través de los afios, debido a que es un
comportamiento innato, siendo resultado de la seleccidn natural. Estos viajes largos y
demandantes se realizan con el fin de escapar del clima frio y escasez de alimento
durante el invierno. Sin embargo, tanto en la migracién como en los lugares donde pasan
el invierno, deben enfrentar amenazas producto de la pérdida del habitat debido a
actividades humanas como la deforestacion, agricultura, ganaderia, monocultivos, entre
otros (Pefiuela, 2010).

Aves migratorias del Norte (M)

Son aquellas que migran desde sus areas de reproduccion en Norteamérica y que se

trasladan hacia sus sitios de invernada en los Neotrépicos. Durante la migracion, las aves
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se ven afectadas por factores bidticos y abidticos que tienen un impacto en su
comportamiento y bienestar (Gomez et al., 2010). Nicaragua ofrece una diversidad de
ecosistemas que las aves boreales aprovechan llegando entre finales de septiembre y
principios de octubre para pasar el invierno en el pais y retornando entre marzo o abril a

sus sitios de reproduccion.
Aves migratorias del Sur (S)

Hay algunas especies que siguen un patron migratorio opuesto, reproduciéndose en

nuestro pais y luego desplazandose hasta Sudamérica (Mendoza, 2021).
Aves migratorias de paso (P)

Estas aves tienen dos momentos en el afio que pasan por el pais que son entre octubre
y abril, con el fin de recargar energia y continuar su viaje por lo tanto, no mantienen

poblaciones en el pais (Medina & Guillen, 2019).
Aves migratorias y residentes (M,R)

En esta clasificacion existen especies con poblaciones tanto residentes, como

poblaciones migratorias (Medina & Guillen, 2019).

En este sentido, para abordar los desafios en la conservacion y monitoreo de estas aves,
existen herramientas esenciales que facilitan el trabajo de campo. Una de las mas
destacadas es Merlin, una aplicacion desarrollada por el Laboratorio de Ornitologia de
Cornell. Merlin proporciona informacion detallada acerca de la distribucién, apariencia,
descripcién, comportamiento, llamadas y cantos de las aves, lo que la convierte en una
herramienta valiosa para el trabajo de campo. Ademas, su informacion es actualizada
regularmente gracias a su integracién con eBird, una plataforma que reune datos y fotos
de avistamientos compartidos por cientos de observadores de aves a nivel mundial
(Cornell University, 2024).

4.5. Criterios de conservacion de la avifauna de Nicaragua

Nicaragua forma parte de distintas convenciones internacionales como el Convenio
sobre la Diversidad Biologica, la Convencién sobre el Comercio Internacional de

Especies Amenazadas de Fauna y Flora, la Convencién sobre los Humedales de
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Importancia Internacional y la convencion para la Proteccion de Flora y Fauna (Zolotoff
et al., 2008). En el afio 2017, mediante el apoyo del gobierno y de investigadores tanto
nacionales como extranjeros, se elabora la segunda edicion de la Lista Roja, de las
especies vertebradas en riesgo de extincidon en Nicaragua. Las autoridades competentes
recurren a la Lista Roja de la UICN, la Lista roja de Nicaragua y CITES, con el fin de una
adecuada determinacion de aquellos sitios claves para la conservacion, sin tener en
cuenta los parametros definidos, la conservacion seria subjetiva o inexistente (Torrez
et al., 2018).

4.6. Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Faunay Flora Silvestres (CITES)

Es un acuerdo internacional que se creé con la finalidad de brindar una respuesta para
todas las especies, que presenten un alto nivel de comercio internacional (animales y
plantas silvestres) (Rosser et al., 2002). El propdsito es lograr una regulaciéon efectiva,
las especies resguardadas por las CITES estan incluidas en tres apéndices, los cuales

se clasifican segun el grado de proteccién que la especie requiera:

Apéndice I: Incluye a todas aquellas especies que se encuentren en peligro de extincién
y puedan verse o estén siendo afectadas por el comercio. El comercio de estas solo sera
permitido en casos extraordinarios, con el propdsito de no poner en un riesgo mayor a la

poblacién. Solo se permite su traslado si es para fines cientificos o educativos.

Apéndice Il: En este se encuentran aquellas especies que aun no se encuentran en
peligro de extincion , pero que estan proximo a estarlo salvo que el comercio de estas

sea controlado. Se autoriza la comercializacion, pero existen normas estrictas.

Apéndice lll: Aparecen las especies que ya forman parte de una reglamentacion en un
pais determinado y que necesita el apoyo de los demas paises para poder resguardar y

evitar la explotacion de estas especies

4.7. Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unidén Internacional para la

Conservacién de la Naturaleza (UICN)
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La Lista Roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, es
reconocida mundialmente por ser una herramienta empleada para informar sobre el
estado de conservacion de las diversas especies, ademas de contener informacion sobre
las diferentes acciones de conservacion, para reducir o prevenir las extinciones. Al
evaluar el riesgo de extincién, se encarga de impulsar acciones que ayuden a la
perpetuacion de la biodiversidad y/o mejoras o cambios en las politicas, que resultan

indispensables para resguardar los diversos recursos naturales (UICN, 2010).
Cuenta con un sistema dividido en nueve categorias:

1 - Extinto (EX): No queda ningun ejemplar vivo ya sea de forma natural, en cautiverio
0 en cultivo. Por lo tanto, integra a todos aquellos taxones que se han extinguido por

completo.

2 - Extinto en estado salvaje (EW): Esta categoria incluye a aquellos taxones extintos
en su area natural, pero de los cuales existen poblaciones en cultivo, cautiverio o

adaptadas fuera de su rango de distribucion.

3 - En Peligro Critico (CR): Comprende a todos los taxones, que presentan un riesgo

inmediato a la extincidon en estado silvestre.

4 - En Peligro (EN): Integra a los diversos taxones que presentan un alto riesgo de

extincién en estado silvestre.

5 - Vulnerable (VU): En este caso, se presentan aquellos taxones, que si la propension
descendente de la poblacién continua constantemente, estaran en una alta probabilidad

de estar en peligro de extincion.

6 - Casi Amenazado (NT): En este contexto, el taxdn ha sido evaluado con los criterios
correspondientes, pero de momento no cumple con los criterios para pertenecer a la
categoria de En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable, sin embargo, estad muy cerca de

llegar a satisfacerlos en un futuro cercano.
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7 - Preocupacién Menor (LC): Un taxdn forma parte de esta categoria, al momento que
ha sido evaluado y no cumple con los criterios de En Peligro Critico, En Peligro o

Vulnerable o Casi Amenazado

8- Datos Insuficientes (DD): A esta categoria son incluidos todos los taxones de los
cuales no se tienen datos de su auténtica poblacion, por lo cual, no se pueden valorar,

ni ser clasificados segun su riesgo de extincion .

9- No Evaluado (NE): Se encuentran dentro de esta categoria, todos aquellos taxones
gue no han sido valorados segun los criterios. Estas especies no estan publicadas en la
Lista Roja de la UICN.

El propésito de la categorizacion se efectia con el fin de lograr una valoracion relativa
del riesgo de extincion de un taxén. De igual modo, se toman en cuenta factores como
la ecologia, la filogenética, ademas de calcular la viabilidad de las acciones de
conservacion (UICN, 2024).

4.8. Lista Roja de Especies Vertebradas en Riesgo de extincién de Nicaragua

Durante el afio 2013 se publicé la primera edicion de la Lista Roja, la cual mas adelante
seria actualizada a peticion del Comité Nicaragtiense de la UICN, dando como resultado

su segunda edicion.

En el afio 2018 se publicé la 2da edicion de la Lista Roja de Especies de Nicaragua, cuyo
propdsito es resaltar las acciones de educacion y conservacion, asi como proporcionar
informacion sobre el estado actual de las especies en riesgo de extincion en el pais,
siguiendo los estandares establecidos en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la
Union para la Conservacion de la Naturaleza. La iniciativa de esta lista fue impulsada
mediante el esfuerzo de Jovenes Ambientalistas, bajo la proteccién de la UICN, y bajo el
respaldo institucional del MARENA (Torrez, et al., 2018).

4.9. Areas de Importancia para las Aves (IBAs, por su sigla en inglés, AICAS por

su sigla en espaiiol)

El proceso de identificacion de las areas de importancia para las aves en Nicaragua inicio

en el afio 2006 mediante diversos esfuerzos; con talleres llevados a cabo por Bird life
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international para ornitélogos del pais y participacién de diferentes departamentos del
MARENA. Nicaragua, cuenta con un total de 33 IBAs (Morales et al., 2009) las cuales

fueron determinadas por los siguientes criterios estandares internacionales:

Criterio Al: En este se encuentran las especies amenazadas a nivel mundial. Si la
poblacién existente pertenece a: CR (critico) o EN (en peligro) un solo individuo es
suficiente para que se considere el sitio como IBA, para la categoria de VU (vulnerable)
son necesarios 10 parejas o 30 individuos, para NT (casi amenazadas) se requieren de
No paseriformes: 10 parejas o 30 individuos de aves y Paseriformes: 30 parejas o 90

individuos.

Criterio A2: Estas zonas incluyen a las Especies de rango restringido en Areas de
Endemismo de Aves (EBAS), las cuales fueron identificadas en las Américas mediante
el Proyecto de BirdLife. Estas especies presentan un rango de distribucion menor a
50,000 km2. Son considerados “puntos calientes” en la conservacion de la biodiversidad.
Para el cumplimiento de este criterio en Nicaragua se requiri6 de un 33% de las

EBAs/bioma del pais.

Criterio A3: Abarca a aquellas aves que son caracteristicas de ciertos biomas con una
distribucién mayor de 50,000 km2. Para el cumplimiento de este criterio en Nicaragua se
requirié de un 33% de las especies de la EBAs/bioma del pais.

Criterio A4: Zonas que contienen poblaciones de aves congregarias (sitios con
conglomeraciones de aves migratorias, colonia de anidacion, puntos de invernacién)
(Zolotoff et al., 2008).

Las aves funcionan como especies “paraguas” para las otras especies, debido a que, al
salvaguardar los lugares de importancia para estas poblaciones, se resguarda de igual
forma el resto de ordenes biolégicos. Mdltiples estudios afirman que alrededor del 80%
de la biodiversidad mundial se encuentran dentro de los IBAs (SEOBirdLife, 2013). Las
zonas protegidas juegan un papel crucial en la preservacion de la biodiversidad y los
procesos ecolégicos. Por lo tanto, las investigaciones realizadas en estas zonas de areas
protegidas proporcionan datos valiosos que son fundamentales para apoyar las

iniciativas de conservacion. Como es el caso de la Reserva Privada el Jaguar, en
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Jinotega; Reserva Silvestre Privada Montibelli y la Reserva Natural EI Chocoyero, ambas
en Ticuantepe.

4.10. Red de Reservas Silvestres Privadas

Las Reservas Silvestres Privadas de Nicaragua forman parte del Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SINAP), enfocandose en la conservacion y uso sostenible de la
diversidad bioldgica y recursos naturales del pais, estos ecosistemas son reconocidos
por el MARENA (Miranda & Hernadndez, 2017). Actualmente han sido aprobadas 107
Reservas Silvestres Privadas, con una extension territorial de 12,864.34 ha (Herrera

et al., 2021). Estas tienen como objetivos mas importantes:

1- Garantizar la continuidad de los procesos ecoldgicos y evolutivos para la preservacion
de la diversidad bioldgica, al favorecer la conectividad entre los ecosistemas locales y

las areas protegidas.

2- Llevar a cabo acciones de conservacion, restauracion y reproduccién de especies

silvestres, con énfasis en aquellas amenazadas o en peligro de extincion.

3- Implementar practicas de produccion sostenible, que incluyan la produccién organica

y métodos para la conservacion del suelo y del agua.

4- Promover la educacion ambiental, investigacién cientifica y monitoreo de la

biodiversidad.

5- Asegurar la conservacion del bosque, con el fin de contribuir a la captura y
almacenamiento de carbono, infiltracion de agua y mitigar los efectos del cambio

climatico.
4.11. Reserva Silvestre Privada Montibelli (RSP Montibelli)

La Reserva Silvestre Privada Montibelli esta ubicada en el municipio de Ticuantepe, con
una extension de 162.5 ha, forma parte de las Sierras de Managua, por lo que se
caracteriza por tener una topografia de laderas escarpadas. En base a la clasificacion de
Holdridge, Montibelli se encuentra dentro de la zona de vida de Bosque Seco con

transicion Tropical Subhimedo (Holdridge, 1996).
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Montibelli ha tenido una extensa trayectoria a través de la historia, eventos que van desde
erupciones volcanicas, expansion de la caficultura, guerras, entre otros. En 1772, debido
a las erupciones del volcan Masaya se produjeron abundantes lluvias acidas y emisiones
de gases sulfurosos que dafaban las tierras. Aunque el volcan se mantuvo en calma
durante 80 afos, las emanaciones de gases tuvieron un aumento en 1852 y en 1906 al
abrirse un nuevo respiradero, el cual al ensancharse dio origen al crater Santiago,
trayendo consigo temblores sismicos y mas emisiones de gases sulfurosos (Solis &
Osorio, 2021). Esta reserva fue una de las primeras haciendas de café en el pais, la cual
con el fin de aumentar su extension compraron otras propiedades las cuales son San

Pedro y San Pablo.

En 2001, en la reserva se realizé un estudio que permitié conocer el potencial ecoturistico
y la conservacién de la zona con el fin de ser aprobada por el MARENA. Para lograrlo,
el estudio fue llevado a cabo por consultores independientes, entre ellos estan Arnulfo
Medina, José Manuel Zolotoff, Diego Osorno, Salvadora Morales, Edgard Castafieda y
Alejandra Martinez, dando como resultado que la biodiversidad presente en el area es
de importancia para el equilibro ecologico de la subcuenca. Permitiendo que en
Noviembre del 2001, la reserva fuera reconocida por el MARENA como Reserva Silvestre
Privada y en 2004, se evalué el potencial para el ecoturismo de la reserva (Gémez et al.,
2004).

Actualmente, pertenece al Programa de compensacion de la huella hidrica de la
Compafia Cervecera de Nicaragua, contribuyendo a la conservacion de la oferta de agua
captada en la parte alta de la subcuenca lll de la cuenca Sur del lago de Managua. Este
programa también impulsa la preservacion de la cobertura boscosa y el manejo
sostenible de los recursos naturales de la reserva (Compafiia Cervecera de Nicaragua
S.A & Fundacion Nicaraguense para el Desarrollo Sostenible, 2015).

Un estudio realizado por Castillo y Lopez en (2018) determiné que la vegetacion en la
reserva es de bosque secundario. El bosque secundario es sucesional al bosque maduro,
desarrollado después de que toda o la mayoria de la vegetacion original haya sido
eliminada por actividades tanto naturales como humanas, es caracterizado por una

mayor presencia de especies pioneras, poca presencia de arboles con copas grandes,
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una mayor proporcion del area basal concentrada en clases diamétricas medias y bajas
y mayor presencia de sotobosque (Ministerio de Ambiente, 2018). El bosque secundario
se distingue del rastrojo al tener una altura promedio mayor a 5 m y una cobertura de
dosel superior al 30%. Estos bosques son de suma importancia, puesto que, no solo
funcionan como reservorios de carbon atmosférico, también ayudan en la proteccion del
suelo y en la filtracion del agua, este tipo de bosque acumula biomasa rapidamente

durante los primeros 20 a 30 afios.

Esta zona en la antiglledad se dedicaba al cultivo del café bajo sombra, sin embargo,
desde el afio 2002 hasta la actualidad, su principal objetivo es la conservacion de los
bosques y de la fauna que habita en ellos (Milho & Ruiz, 2007). Forma parte de una red
de Reservas Silvestres, constituida juridicamente con el apoyo del proyecto Corredor
Biolégico Mesoamericano (CBM). Mediante el documento titulado “Areas Importantes
para la Conservacion de las Aves”, se da a conocer que Montibelli forma parte de las

Areas de Importancia para las Aves, con el codigo NI007 (Zolotoff et al., 2008).

4.12. Métodos de censo

Las poblaciones de aves funcionan como indicadores biol6gicos, en relacion con esto se
determina que los ambientes con un menor grado de degradacion conservarian a las
especies con una mayor sensibilidad a la perturbacion antrépica, en cambio los mas
alterados tendrian la presencia de aquellas especies generalistas 0 poco sensibles a la

perturbacién humana (Alexandrino et al., 2017).

Del mismo modo, Alexandrino (2017) menciona que la abundancia de aves es empleada
como indicador de un habitat. Debido a esto, es recomendable que el investigador cense
el mayor nimero de puntos en el tiempo estimado, con el propésito de lograr un mayor

namero de puntos de datos independientes.

4.13. Método de conteo por puntos de radio fijo

En este método, el observador debe ingresar al punto de conteo, causando la minima
perturbacion a las aves y fauna en general. Para la ejecucion de este, se requiere que el

observador permanezca en un lugar fijo, en el cual detecte a las aves de forma visual y
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auditiva, durante un periodo de tiempo determinado. Los puntos son ubicados en
intervalos de 75 a 150 m y tomado en cuenta 50 m de radio fijo.

Una ruta de puntos frecuentemente no supera las cuatro horas matinales, esto puede
variar, segun la cantidad de puntos a censar y la distancia que existe entre cada uno de
ellos. Si el tiempo de desplazamiento entre punto es menos de 15 min, 5 min seran los
adecuados para el monitoreo. Si el tiempo de desplazamiento supera los 15 min, se
llevaran a cabo 10 min de monitoreo. Si el estudio es de inventario, 10 min serén los

adecuados.

En la hoja de registro, se deben colocar las coordenadas del lugar, nombre del punto,
fecha, hora, nombre del observador, cédigo de la especie, nimero de individuos, asi
como también la distancia entre el observador y el ave. En este método, el observador
anota cada ave detectada rellenando con el respectivo codigo el recuadro
correspondiente. Se pueden implementar codigos para diferenciar entre aves detectadas
visual o acusticamente («V» y «A»), hembras y machos, inmaduros y adultos, entre otros
(Ralph et al., 1996).

Diversos factores influyen en la probabilidad de deteccién de aves, como lo son la hora
del dia, estructura del habitat y el ruido. Como es el caso de las aves detectadas
mediante vocalizaciones, en las cuales las probabilidades de deteccion aumentan en las
primeras horas del amanecer y disminuyen en cuanto se acerca el mediodia (J. Gbmez
& Santana, 2002).

4.14. Estructura del habitat

Las diversas relaciones entre la fauna silvestre y el habitat son definidas segun la
disposicion de una serie de conjuntos de recursos y condiciones para su mantenimiento
es un espacio determinado (Baez, 2014). Las aves responden de diferente forma a
variaciones en el habitat local y del paisaje, esto de acuerdo con los recursos que utilizan.
En ecologia es definido gremio como el conjunto de especies que explotan un mismo
tipo de recurso y de forma similar (Araneda, 2020). Debido a esto las modificaciones en
el habitat local o de paisaje, puede favorecer o perjudicar a los distintos gremios.
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La densidad, el area basal, la altura del dosel y la estratificacion de los bosques secos
cambian considerablemente en funcion de la influencia humana que padecen. Dado que
estos bosques tienen una biomasa inferior y una estructura menos elaborada que la de
los bosques humedos, se catalogan como bosques de alta resiliencia (Cumbal et al.,
2023). Es por lo que es esencial evaluar estos habitats los cuales estan sujetos a

constantes intervenciones y modificaciones.
Habitat

El habitat esta conformado por un conjunto de recursos (cobertura, alimento, agua) y
condiciones ambientales (temperatura, precipitacion, inclinacion del terreno, tipo de
suelo, competidores y/o depredadores); los cuales, se requieren para que las especies
puedan sobrevivir y reproducirse. Mediante estos elementos, las especies desempeian
un papel en su entorno, logrando mantenerse en un lugar a lo largo del tiempo (Alfonso
et al., 2014).

Al momento de evaluar si una unidad de paisaje es relevante o no para una especie, se
requiere una evaluacién de los atributos del habitat. Los métodos y técnicas empleadas
son variados y existen diversas formas de medir este entorno. Tradicionalmente la
evaluacién y caracterizacion de esta se realiza entre la presencia de especies,
composicion y estructura de la vegetacion en el espacio que se encuentran. Debido a
gue los animales responden a su entorno y a que cada organismo responde de manera
diferente al mismo entorno, es necesario la descripcidén del habitat evaluando unidades

de paisaje (Villasefor & Escobar, 2022).

Estas evaluaciones se basan en el supuesto de preferencia, es decir la selecciéon esta
vinculada a la aptitud de las especies (supervivencia y reproduccién). El investigador
decide de forma directa y selecciona las variables o atributos del habitat que seran

evaluados (Alfonso et al., 2014).

Para relacionar los parametros registrados durante los monitoreos de aves y las
condiciones del habitat, se toman variables que se presentan en el habitat a considerar,

para la descripcion de la vegetacion se incluyen variables acerca de la cobertura de los
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estratos, las alturas de los arboles, arbustos, la presencia de arboles muertos, troncos
caidos, entre otras (Villasefior & Escobar, 2022).

A continuacion, se abordan dos de las mas importantes:
Cobertura del dosel

La cobertura del dosel determina la cantidad de luz que atraviesa en los bosques, lo que
afecta a los procesos fotodependientes y favorece la infiltracion de la precipitacién

contribuyendo a los servicios hidrologicos del entorno (Aguirre et al., 2011).

Para caracterizar la cantidad de cobertura arbérea en este estudio se hizo uso de Gap
Light Analysis Mobile App (GLAMA), la cual es una aplicacion que mediante fotografias
hemisféricas estima el indice de la cobertura del dosel con valores entre 1% y 100%
(Tichy, 2019). Esta cobertura es la proyeccion perpendicular de las copas de los arboles
sobre una superficie horizontal, una vez tomada la fotografia, los célculos son realizados
por medio de pixeles en el marco de la imagen, que brindan informacién acerca de la
apertura, asi como también de la cobertura del dosel (Fallas, 2019). La estimacion de
esta variable es comunmente utilizada en la ciencia de la vegetacion y en la ecologia
forestal, para describir la estructura de la vegetaciéon. Este es un método solido, para la
estimacion precisa de la cobertura del dosel, comparable a la estimacion visual de la
cobertura del dosel, sin verse afectado por el sesgo del observador y sus valores de
indice son calculados directamente en campo (Tichy, 2019).

Cobertura arbustiva

La cobertura es toda la capa vegetal que cubre un area, la cual al mismo tiempo tiene
relacion con otros recursos (alimento, disponibilidad de refugio, materia prima para
construccién de nidos). Con una cobertura mayor de 30%, siendo plantas lefiosas con
una altura que sobrepasa los 0.5 m, pero no alcanza los 5 m en su madurez (ONU-REDD
et al., 2014).

4.15. Métodos Estadisticos y Definiciones para el Analisis de datos Bioldgicos

Riqueza
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La riqueza biologica se refiere a el nUmero de especies en una comunidad, en un espacio
y tiempo determinado, con esto se puede describir y comparar diversas comunidades
por su ‘rigueza” de especies. Sin embargo, la cantidad de especies registradas esta
influenciada por el nUmero de muestras recolectadas o el tamafio del habitat explorado.
En los primeros muestreos suelen encontrarse las especies mas habituales y a medida
gue se realizan mas muestreos se descubren especies menos frecuentes (Moreno,
2001).

Abundancia

La abundancia se define como el porcentaje total que representa cada especie dentro de
una comunidad. Su uso en el manejo de fauna silvestre es comun porque ayuda a
determinar el estado de la poblacibn en un momento determinado. Ademas, el
seguimiento de la abundancia a lo largo del tiempo puede revelar variaciones
importantes, lo que la convierte en un criterio Util para evaluar la calidad del habitat
(Mendoza, 2021).

Diversidad

Uno de los temas de mayor relevancia hoy en dia es la diversidad de especies tanto en
ecologia de comunidades como en biologia de la conservacion. El analisis de
biodiversidad ha incrementado, debido a que este abarca diversos aspectos, como la
variedad y abundancia relativa de especies, su funcion en el equilibrio de los ecosistemas
y su impacto en la productividad y estabilidad de estos. Ademas, es fundamental evaluar
como las actividades humanas alteran estos procesos. Algunos de los ejemplos de
servicios brindados por la biodiversidad es la degradacién de desechos, polinizacién de
plantas, fijacion de nitrdgeno y muchos mas (Nufiez et al., 2003). Para lograr medir la
diversidad de una zona se hace uso de herramientas o indices que permitan describir los
componentes, hacer comparaciones, generar teorias e inclusive analizar como cambian

las comunidades bioldgicas (Grané, 2022).
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4.16. indices de diversidad

indice de Margalef (Dmg): Se determina mediante el nimero total de especies obtenido
por un censo en la comunidad. Transformando el nimero de especies por muestra,
incorporando nuevas especies al expandir la muestra. Valores inferiores a 2 indican
areas con baja biodiversidad, mientras que aquellos valores superiores a 5 se consideran
indicativos de alta biodiversidad (Moreno, 2001). Por lo cual se dice que existe relacién
entre el nUmero de especies y el niumero total de individuos, representandose mediante
la siguiente formula:
S—-1
Dug = InN

Donde:
S= numero de especies
N= nUumero total de individuos

indice de Shannon-Wiener (H'): El indice refleja la uniformidad de los valores de
importancia, a través de todas las especies de la muestra. El indice relaciona el nimero
de especies en cuanto a la proporcion de los individuos pertenecientes a cada una de
ellas. Varia entre 0.5 y 5, su valor normal oscila entre 2 y 3 y los valores inferiores a 2
son considerados como diversidad baja y aquellos valores mayores a 3 representan una

diversidad alta (Moreno, 2001). Se expresa mediante la siguiente formula:

N

H = —Zpilnpi

i=1
Donde:
Pi = Abundancia proporcional de la especie i, obteniendo el nimero de individuos de la

especie i dividido entre el numero total de individuos de la muestra.

indice de dominancia de Simpson (A): El indice de dominancia de Simpsom determina
la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar en una comunidad sean de
la misma especie. El indice indica la relacién entre riqueza y abundancia, viéndose

influenciada por la importancia de las especies mas dominantes. Sus valores oscilan
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entre 0 a 1, mientras mas se acerque a 0, mayor diversidad y mientras mas se acerque

a 1 refleja una menor diversidad (Moreno, 2001). Su férmula es:

iyni(ni—1)
N(N — 1)

D=

Donde:
S= Numero de especies
N= Numero total de individuos

ni= NUumero de individuos por especie
Inverso de Simpsom (1-D): Su inverso es considerado un buen indicador de diversidad,

toma el valor del indice de Simpsom y lo invierte, por lo tanto, un valor mas cerca de 1

indica una alta diversidad, mientras que un valor bajo o cercano a 0O indica una baja

1—D=1—Zpi2

Pi= Es la proporcion de individuos de la especie i

diversidad. Su férmula es:

Donde:

4.17. Definiciones para el analisis de datos bioldgicos

PAST (PAleontological STatistics) 4.03

PAST es un paquete estadistico, en el cual se pueden ejecutar numerosos tipos de
analisis, en el cual se incluyen estadisticas multivariadas, bivariadas, univariadas,
andlisis de series, graficos estadisticos y otras funciones. También contiene modulos
para transformar datos, graficarlos, diversidad, series de tiempo, geometria, entre otros
(Universidad de Oslo, 2020).

RStudio

RStudio es un entorno de desarrollo integrado (IDE) disefiado para la estadistica
computacional y la graficacion el cual incluye herramientas de software integradas,
ademas de ser un esfuerzo colaborativo con contribuciones de todo el mundo. Es

importante para la ciencia de datos al incluir lenguaje y entorno para graficos y
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computacion estadistica. Como lo son una amplia variedad de técnicas estadisticas
(modelado lineal y no lineal, pruebas estadisticas clasicas, andlisis de series temporales,
clasificacion, agrupamiento) graficas, y es altamente extensible al tener una interfaz de

consola de comandos (Fernandez, 2024).

Andlisis de correlacién de Spearman (Rho Spearman)

Es una prueba no paramétrica empleada para evaluar el nivel de relacion entre dos
variables ordinales o0 no paramétricas. Esta correlacion se centra en los rangos de los
datos, este método asigna rangos a los valores de cada variable, para luego calcular la

correlacion basada en los rangos de los datos (Ortega et al., 2009).

El coeficiente puede variar entre -1 y +1, lo que indica si la correlacién es positiva
(relacion directa), negativa (relacion inversa) o cero (falta de correlacion). Si las dos
variables aumentan o disminuyen al mismo tiempo, el valor de la correlacion es positivo.
En el caso que una variable disminuya mientras la otra aumenta, el valor de la correlacion
es negativo (Hernandez, 2018). La Tabla 1 ofrece una guia para interpretar el grado de

correlacién en rangos segun el valor del coeficiente.

El coeficiente de correlacion de Spearman se determina utilizando la siguiente formula:

L 6 Y. D?
T nn? — 1)
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Tabla 1. Regla de interpretacion del coeficiente de correlacién de Spearman

Valor de rho Significado
-1 Correlacion negativa grande y perfecta
-0.9 a-0.99 Correlacién negativa muy alta
-0.7 a-0.89 Correlacion negativa alta
-0.4 a-0.69 Correlacion negativa moderada
-0.2a-0.39 Correlacion negativa baja
-0.01a-0.19 Correlacién negativa muy baja
0 Correlacion nula
-0.01a-0.19 Correlacion positiva muy baja
0.2a0.39 Correlacion positiva baja
0.4 a0.69 Correlacién positiva moderada
0.7a0.89 Correlacién positiva alta
0.9a0.99 Correlacion positiva muy alta
1 Correlacion positiva grande y perfecta

Fuente: Martinez y Campo (2015)
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V. DISENO METODOLOGICO

5.1. Tipo de estudio

El estudio fue cuantitativo — correlacional el cual permitié especificar la cantidad de
especies de aves residentes y migratorias encontradas en la Reserva Silvestre Privada
Montibelli, asi como su relacion con los factores estructurales del habitat.

5.2. Area de estudio

La Reserva Silvestre Privada Montibelli ubicada en el municipio de Ticuantepe, forma
parte de las Sierras de Managua, con elevaciones que van desde los 360-720 msnm y
una extension de 162.5 ha, se localiza entre las coordenadas 11°51’43.3” de latitud norte
y 86°12’46.0” longitud este (Figura 1).

Localizacion de los puntos de muestreo en Reserva Silvestre Privada Montibelli
581250 582000 582750 583500
AN F N i 3 B

Departame ﬁ Managuae(

581250 582000 ] 583500

Leyenda Sistema de coordenadas cartograficas Universidad Nacional Auténoma
B Reserva Silvestre Privada Montibelli Proyecdon: Un'ver(sj.lry)ansversal Mencator de Nicaragua, Leon
RO . % . Autor:
Municipio de Ticuantepe DI Geod;g:asi':tem 1998 (WGS84) Br. Nayeli Anais Vargas Valladares
@ Puntos de muestreo

Figura 1. Mapa ubicacion de la Reserva Silvestre Privada Montibelli, Ticuantepe, 2023.
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Esta Reserva cuenta con una precipitaciéon promedio anual entre 1200-1600 mm y
temperaturas anuales que oscilan entre los 20°C a los 33°C, presentando dos épocas a
lo largo del afio, la época lluviosa que va desde mayo hasta octubre y la época seca

desde noviembre hasta abril (Tabla 2) (Gomez et al., 2004).

Tabla 2. Epocas que definen los meses y temporadas de monitoreos en la Reserva

Silvestre Privada Montibelli, realizadas de marzo 2023 - febrero 2024.

Epoca Meses Temporada de aves
Seca Enero, febrero, marzo, noviembre, diciembre Migratoria (M)
Abril Paso seco (Ps)
Mayo, junio, julio, agosto, septiembre Residente (R)
Lluviosa
Octubre Paso himedo (Ph)

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con Gomez et al.(2004), la topografia de la zona se caracteriza por laderas
escarpadas, con suelos franco-arenosas de buena fertilidad, pero propensos a la erosion.
La cobertura boscosa es dominada por bosque secundario que oscila entre los 10 a los
20 afos, acompafados por algunos arboles de mayor antigiiedad. La combinacion del
tipo de vegetacién y la altitud, crea un microclima fresco en las zonas mas elevadas, por
lo cual pertenece a la zona de vida de Bosque Seco con transicién Tropical Subhimedo
(Holdridge, 1996).

La Reserva es reconocida por el MARENA por la resolucion ministerial N.° 10.03.13 y es
parte de la Red de Reservas Silvestres Privadas de Nicaragua. Es gestionada por una
familia que hace 22 afios ceso6 las actividades agricolas en la zona para permitir la
regeneracion natural del bosque, con el objetivo de contribuir a la conservacion de la
naturaleza. Al formar parte de las AICAS, las actividades agropecuarias y la caza estan
prohibidas en la reserva. Sin embargo, existen zonas dedicadas al turismo (Herrera et al.,
2021).

5.3. Poblacion de estudio

La poblaciéon estuvo conformada por las especies de aves residentes y migratorias

presentes en la Reserva.
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5.4. Muestra

La muestra estuvo compuesta por todas las aves presentes en el habitat de bosque

secundario de la reserva localizadas en las unidades muestrales.

5.5. Muestreo

La seleccion de las unidades muestrales se realiz6 mediante un muestreo aleatorio
sistematico, escogiendo aleatoriamente el primer punto y ubicando los siguientes a
intervalos de 150 m. Este protocolo es estandarizado para las américas y esta sintetizado
en gran parte en el manual del Programa de América Latina para las Aves Silvestres
(Ruiz et al., 2020). Este estudio incluyé 16 puntos de conteos, con un radio efectivo
aproximado de 30 m equivalente a 1/3 de ha. Los puntos fueron determinados utilizando
GPS status (Madrofiero, 2016), lo que permitio calcular la distancia y registrar las

coordenadas de referencia (Tabla 2).

El monitoreo de aves se llevé a cabo utilizando la metodologia de conteo por puntos de
radio fijo (Ralph et al., 1996) en recorridos realizados una vez al mes entre marzo 2023
a febrero 2024, en las cuales las observaciones se realizaron de 06:00 a.m. a 09:00 a.m.
los sdbados y domingos, asignando un dia para cada ruta de muestreo. Se llevaron a
cabo en las primeras horas de la mafiana cuando la actividad de canto de las aves es
mas intensa segun lo recomendado por Bonthoux y Balent (2011). Este enfoque permitio
variar las secuencias de muestreo y garantizar una evaluacion equitativa para cada

punto, evitando sesgos de informacion.

El proceso de monitoreo tuvo una duracién de diez minutos por punto, durante los cuales
se identificaron visual y auditivamente todas las especies presentes, exceptuando las
gue solo volaron sobre el area. Los datos de los individuos se anotaron en una hoja de
campo, la cual contenia valores desde la hora en que se observaba el individuo, hasta la
distancia entre el ave y el observador (Anexo 1). La separacion entre puntos y el intervalo

entre visitas aseguraron la independencia espacial y temporal de los datos.
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Tabla 3. Rutas de los senderos para el monitoreo de aves y evaluacion de las variables
del habitat, en la Reserva Silvestre Privada Montibelli, realizadas de marzo 2023 - febrero
2024.

Secuencia Sendero Puntos de Coordenada X CoordenadaY
muestreo UTM UTM
1 MBO1 1329100 583312
2 MBO02 1329163 583147
3 MBO03 1329182 582957
4 MBO04 1329209 582764
5 Pochote MBO5 1329155 582638
6 MBO06 1329120 582472
7 MBO7 1329094 582354
8 MBO08 1329017 582220
9 MBO09 1328963 582073
10 MB10 1329050 583086
11 MB11 1329036 582879
12 MB12 1328932 582718
13 Los balcones MB13 1328810 582653
14 MB14 1328820 582813
15 MB15 1328969 582951
16 MB16 1328854 583061

Fuente: Elaboracion propia

5.6. Identificacion de aves

La identificacion de las especies se realiz6 con guias ilustradas: A Guide to the Birds of
Nicaragua (Sanchez et al., 2014) y la Guia de Aves de Costa Rica (Stiles & Skutch,
2007). De igual forma, se hizo uso de la aplicacion mévil Merlin version 2.04 (Cornell

University, 2012) que cuenta con los cantos e imagenes de las aves de Nicaragua.

5.7. Variables del habitat

La reserva presenta una cobertura de bosque secundario, con un alto grado de

diversidad, debido al uso constante en tiempo pasado para la agricultura (Gomez et al.,
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2004). La identificacion de esta clasificacion durante el estudio fue mediante la
determinaciéon de especies pioneras como lo son: Guarumo (Cecropia peltata),
Guanacaste (Enterolobium cyclocarpum), Guacimo (Guazuma ulmifolia), Laurel (Cordia
alliodora), Ceiba (Ceiba pentandra), Sardinillo (Tecoma stans), todos estos se establecen
en &reas que han sido alteradas por disturbios como incendios forestales, deforestacion

o por la actividad humana (Pedroza & Gomez, 2023).

Para el levantamiento de informacién durante la temporadas secay lluviosa en la reserva
Montibelli, se analizaron diversas variables del habitat, que permitieron hacer inferencias
sobre las preferencias o patrones de distribucién de las aves estudiadas. Durante la toma
de informacion se definieron cuatro variables: 1) Cobertura del dosel 2) Altura 3) NUmero

de arbustos por 10 m? 4) Distancia al borde.

La cobertura del dosel se obtuvo mediante la aplicacion GLAMA version 3.0 (Tichy, 2019)
cuyos resultados se presentaron en porcentajes. En este proceso, el investigador se
colocaba en el centro de cada punto de muestreo y tomaba la fotografia de la cobertura
del dosel. La cAmara debia mantenerse en posicion horizontal y apuntando hacia arriba,
una vez tomada la fotografia los célculos eran realizados en la aplicacion por medio de
pixeles, dando como resultados valores entre 1% y 100% (Tichy, 2019). Se registro la
altura de los arboles usando un clinémetro, promediando la altura de dos de los arboles

mas altos por cada sitio.

Adicionalmente se calculé el nimero de arbustos en areas de un radio de 2 m,
posteriormente se corrigié a una tasa 10 m? para obtener el numero arbustos probables
en 10 m?. La distancia al borde fue determinada mediante georreferencias en el programa
Quantum (Qgis) (Alarcon, 2022), de los puntos de muestreo hasta el borde mas cercano

de la reserva.

5.8. Anédlisis de datos

Se uso el programa PAST 4.03 (Universidad de Oslo, 2020) para obtener los indices de
diversidad de Margalef, Shannon-Wienner y Simpson. Se realiz6 una clasificacion
cualitativa de las especies, segun sus estatus y se evalué el nimero de especies,

individuos y familias. Se verificd el estado de conservacion de las especies de aves
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encontradas usando la Lista Roja Nacional (UICN, 2013) y CITES (2010). Las especies
se clasificaron en sus gremios alimenticios, utilizando las categorias mas comunes:

Omnivoro, Frugivoro, Nectarivoro, Invertivoro, Carnivoro y Carrofiero.

Para determinar la correlaciéon y significancia entre las variables del habitat y las aves,
se utilizé el programa R (RStudio Team, 2020). Se empledé el paquete
PerformanceAnalytics (Peterson, 2024) para la realizaciéon de un analisis multivariado,
con el objetivo de identificar las relaciones significativas entre las variables. Los datos
fueron escalados debido a que las variables presentaban diferentes rangos de valores,
lo que podria haber causado que las unidades de mayor magnitud dominaran el modelo.

El modelo utilizado fue el coeficiente no paramétrico de correlacién de Spearman.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Riqueza, abundancia y frecuencia de especies de las aves migratorias y

residentes en la en la temporada 2023-2024

Se registrd0 una riqueza de 95 especies de aves de un total de 4569 detecciones,
pertenecientes a 31 familias en la zona de la Reserva Silvestre Privada Montibelli (Anexo
2, Tabla 6); lo cual representa una riqueza del 12.15% de las 782 especies de aves a

nivel nacional, segun la ultima lista patron de aves de Nicaragua (Duriaux, 2023).
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Familias de aves en el Bosque Seco Tropical

Figura 2. Familias de aves en el Bosque Seco Tropical de la Reserva Silvestre Privada

Montibelli 2023-2024

Las familias mas abundantes en la Reserva Silvestre Privada Montibelli fueron
Tyrannidae (tirdnidos) con 14 especies, y Parulidae (reinitas) con 10 especies. Esta
ultima familia fue también la de mayor representatividad de las especies migratorias
(Figura 2). Estos resultados son similares a los obtenidos por Medina y Gamez (2004)
en la Reserva Natural Chocoyero-El Brujo donde la familia mas representativa fue
Tyrannidae. Fonseca (2023) en la parte alta de la cuenca Sur de Managua, en Finca Las

Delicias y Las Nubes, también reporté a Tyrannidae y Parulidae, como las familias mas
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representativas. Esta similitud entre investigaciones podria deberse a que estos sitios se

encuentran en la misma zona donde se ubica la Reserva Montibelli.

La presencia y abundancia de las familias Tyrannidae y Parulidae en la Reserva
Montibelli puede deberse a que las especies que componen estas familias habitan
diversos ecosistemas. Tobar et al. (2020) sugieren que los bosques secos tropicales
ofrecen caracteristicas que favorecen la permanencia y colonizacion de estas especies,

al proporcionar espacios para forrajear, nidificar, movilizarse o descansar.

De las 95 especies registradas durante el estudio, el 78% son especies residentes lo que
equivale a 74 especies. Un 21% corresponde a especies migratorias, distribuidas de la
siguiente manera: 15 migratorias del norte, 1 migratoria del sur, 3 migratorias de paso y
1 con especies que anidan en Nicaragua y luego migran hacia el Sur. Finalmente, el 1%
corresponde a 1 especie que tiene tanto poblaciones residentes como migratorias (Figura
3).

1%

BResidentes @Migratorias @ Residente-Migratoria

Figura 3. Estatus de las especies registradas durante el estudio en la Reserva Silvestre
Privada Montibelli 2023-2024.
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El nimero de especies observadas por mes varié de 47 en marzo a 62 en febrero (Figura
4). Es probable que el aumento en febrero se deba a la temporada migratoria, sin
embargo, no hubo fluctuaciones marcadas a lo largo de los meses, dado que la mayoria

de las especies eran residentes.

Las cinco especies residentes mas comunes encontradas fueron: Cantorchilus
modestus, Saltator atriceps, Basileuterus delattrii, Chiroxiphia linearis y Thryophilus
rufalbus. EI nimero de individuos por mes variéo de 564 en abril a 325 en diciembre

(Figura 5). Esta variacion se debio a diversos factores climaticos y ambientales.

Por ejemplo, un factor que pudo incrementar la presencia de aves en abril fue la
transicion del periodo seco al lluvioso; ya que, se registraron lluvias moderadas y
aisladas, con una precipitaciéon mensual de 16 mm (J. Selva, comunicacion personal, 17
de noviembre de 2024). Esto provocé la produccién de hojas y hierbas, creando asi

condiciones adecuadas para la proliferacion de insectos.

Martinez y Flores (2014) determin6é que algunos de los insectos plagas de cultivos
emergen y vuelan poco después de las primeras lluvias del afio, como son Phyllophaga
sp. (gallina ciega), Anomala sp. y Aeolus sp. (gusano alambre). Dado que la Reserva
Montibelli est4 rodeada de zonas de cultivo, las aves aprovechan el incremento de los
insectos que aparecen en las areas cercanas y dentro de la reserva. Esta abundancia de
alimento contribuye al inicio de la temporada de reproduccion de las aves locales. Los
gremios mas representativos observados en abril fueron invertivoro con 280 individuos,

omnivoro con 119 y frugivoro con 101.

Segun Cortés (2017), los procesos de reproduccion y de forrajeo son cruciales para las
aves y la temporada de reproduccion coincide con la mayor disponibilidad de alimento.
En funcion de esto, las aves fueron mas activas en abril, ya sea porque se encontraban
forrajeando o por el inicio de su etapa reproductiva, aumentando las probabilidades de
Su registro en el estudio. Sin embargo, esto no quiere decir que las aves solo se
reproduzcan en una época determinada del afio, pues en general la estacion

reproductiva en aves neotropicales es prolongada (Cortés, 2017).
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6.2. Determinacion de los Indices de Diversidad Bioldgica

Los valores obtenidos de los diferentes indices aplicados en esta investigacion
confirmaron que la Reserva Silvestre Privada Montibelli es un sitio de gran diversidad
para el taxon de las aves (Tabla 4). Se obtuvo un valor de Margalef (Dmg) de 11.15,
indicando que a medida que se incrementa el nimero de individuos muestreados,

también lo hace el total de especies.

El indice de Shannon-Wiener (H") fue de 3.78, indicando que el ecosistema alberga una
amplia variedad de especies de aves con una distribucion equitativa y sugiere un
ecosistema equilibrado y saludable. El indice inverso de Simpson (1-D) en la reserva fue
de 0.96, lo refleja una alta diversidad de especies y una distribucion de frecuencia

relativamente homogénea confirmando los resultados obtenidos en los otros indices.

Tabla 4. Datos obtenidos de los calculos de indices de diversidad en la Reserva Silvestre
Privada Montibelli, Managua, marzo 2023 — febrero 2024.

Estatus Riqueza  Abundancia Margalef Shannon- Simpson
Wiener 1-D
Residente 74 4290 8.728 3.645 0.9641
Migratoria 20 249 3.444 2.104 0.8101
Residente- 1 30 0 0 0
Migratoria
Total 95 4569 11.15 3.78 0.96

Fuente: Elaboracion propia

En comparacién con otras investigaciones de aves realizadas en Nicaragua, como la de
Mendoza (2021) en la Reserva Silvestre Privada Concepcién de Maria, Obando y
Sequeira (2016) en El Jardin Botanico-Vivero Santa Elena y Arboretum Alain Meyrat, que
reportaron un valor de Shannon-Wiener de 3.16, 3.33 y 3.59 respectivamente, este
estudio obtuvo un valor de 3.78 indicando una mayor diversidad.

La diversidad de la Reserva Montibelli se ve favorecida por factores claves, como las
condiciones climaticas, geoldgicas e hidrolégicas, asi como el tipo de vegetacion y los

suelos de la zona con presencia de materiales piroclasticos. Ademas, al ser un area
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dedicada a la conservacion esto ha permitido el desarrollo de un bosque con gran
diversidad de flora y fauna (CCN & FUNDENIC, 2015).

6.3. Estado de conservacion

Se observé que el 51% (48 especies) pertenece a la categoria de sensibilidad baja (L),
un 47 % (45 especies) a la categoria de sensibilidad media (M) y finalmente el 2%
restante (2 especies) se ubica en la categoria de sensibilidad alta (H) segun lo
presentado por Stotz et al. (1996) (Figura 6).

Calamari et al. (2016) indican que las aves de la categoria de sensibilidad alta, también
conocidas como especialistas, presentan una mayor sensibilidad debido a que realizan
sus nidos en los arboles de los bosques y su alimentacion se basa en insectos pequefios
que encuentran en los troncos; mientras que, las otras categorias presentan una
alimentacion variada y sus nidos los realizan en varios sitios. Esto resalta la importancia
del bosque de la Reserva Montibelli para las diferentes especies y aun mas para la
subsistencia de Habia rubica y Dendrocolaptes sanctithomae, al ser los que se

encuentran dentro de la categoria de sensibilidad alta.

Correa y Rodriguez (2020) mencionan que en las areas de bosque secundario, los
ensamblajes de aves y sus grupos funcionales responden como indicadores biolégicos
del ecosistema. En este sentido, las clasificaciones de sensibilidad de las aves a las
alteraciones del habitat ayudan a determinar el estado de conservacién de los

ecosistemas.

2%

B Sensibilidad alta
47% @ Sensibilidad media
@ Sensibilidad baja

51%

Figura 6. Distribucion porcentual de especies de aves segun su sensibilidad ambiental

en la Reserva Silvestre Privada Montibelli, Managua, 2023-2024.
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De las especies registradas durante los monitoreos, 13 se encuentran clasificadas en el
apéndice Il de CITES (Tabla 5). Segun CITES (2023), la probabilidad de que algunos

individuos de estas especies estén siendo afectados por la caza es significativa,

principalmente los de la familia Psittacidae (4) y Trochilidae (6). Las demas especies

pertenecen a familias de aves rapaces, tanto diurnas como nocturnas, que son

Accipitridae (1), Falconidae (1) y Strigidae (2), las cuales se encuentran bajo proteccion

mediante veda indefinida. El pertenecer a la categoria de apéndice Il sefiala que, aunque

estas especies no se encuentran actualmente en peligro de extincién, su comercio debe

ser regulado para asegurar la supervivencia de las especies afectadas.

Tabla 5. Estado de conservacion de aves en la Reserva Silvestre Privada Montibelli,

Managua, 2023-2024.

o - . Apéndice Lista Roja
N Orden Familia Especies Estatus CITES 2023 UICN
1 Galliformes Cracidae Ortalis vetula R No evaluado NT
2  Accipitriformes  Accipitridae Buteo plagiatus R Il LC
3  Falconiformes  Falconidae  Micrastur semitorquatus R ] LC
4 Glaucidium brasilianum R Il LC

Strigiformes Strigidae
5 Strix virgata R 1] LC
6 Phaethornis striigularis R 1] LC
7 Cynanthus canivetii R Il LC
8 Saucerottia hoffmanni R I LC
Apodiformes Trochilidae
9 Saucerottia cyanura R I LC
10 Amazilia rutila R ] LC
11 Chlorestes eliciae R I LC
12 Brotogeris jugularis R I NT
13 Pionus senilis R No evaluado NT
Psittaciformes  Psittacidae
14 Amazona albifrons R ] NT
15 Eupsittula canicularis R ] NT*
16 Trogoniformes Trogonidae Trogon elegans R No evaluado NT
17 Parulidae Setophaga fusca P No evaluado NT
Passeriformes
18 Icteridae  Amblycercus holosericeus R No evaluado NT

Nota: R= Residente, I[I= Apéndice Il, NT= Casi Amenazado, LC= Preocupacién menor,*= Vulnerable

38



Los Psitacidos en Nicaragua se enfrentan a diversas amenazas, siendo probable que
algunos individuos sean afectados por la caceria, debido a que son utilizados como
mascotas en algunos hogares del area y por la caza tanto legal como ilegal, para su
venta en el pais 0 exportacion a otros paises. De acuerdo con lo sefialado con Lezama
et al. (2004) mediante el Ill Monitoreo Nacional de psitacidos de Nicaragua, se da a
conocer que casi todos los exportadores estdn ubicados en Managua, resaltando la
centralizacion del comercio de psitacidos en la capital, asi mismo, también expresan que
aunqgue el otorgamiento de licencia para el aprovechamiento de fauna silvestre pretende
ser inflexible, aun se genera la captura o extraccion del medio natural mediante la caza

furtiva.

Al igual que los psitacidos, las especies pertenecientes a la familia Trochilidae (colibries)
enfrentan amenazas significativas, siendo posible que entre ellas las mas frecuentes
sean, los ataques por gatos domeésticos, depredacion por otras especies de animales y
la caza ilegal. Segun un estudio realizado por Mendoza (2021) se sugiere que los
comerciantes del mercado negro capturan estas especies, con el fin de ser empleadas
en rituales de brujerias conocidos como “amarres”, ademas de usar sus plumas en la

confeccion de adornos y articulos decorativos.

De acuerdo con la segunda edicion de La Lista Roja de Nicaragua, 8 de las especies
registradas en el estudio presentan un alto grado de amenaza a nivel nacional,
clasificAndose en la categoria de Casi Amenazadas (NT) (Tabla 5). Como indica Torrez
et al. (2018), las especies dentro de esta categoria estan cerca de ser reclasificadas en
categorias de mayor riesgo, como En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable, en un
futuro cercano. Las 87 especies de aves restantes se encuentran en la categoria de
Preocupacion Menor (LC) que incluye a aquellas especies que no se consideran en
riesgo de desaparecer en un futuro proximo, siendo las de menor riesgo (Anexo 2, Tabla
6).

Conforme a la clasificacion global de la Lista Roja de la UICN, de las especies registradas
durante el estudio la especie Eupsittula canicularis se encuentra dentro de la categoria
de Vulnerable (VU). Como menciona Garza (2017) el orden Psitaciformes es uno de los

mas afectados a nivel mundial, debido a la caza, comercio ilegal y pérdida del habitat,

39



resultando en la inclusion de muchas de sus especies en las categorias de Amenazadas

o Casi Amenazadas.

6.4. Gremios alimenticios

La abundancia de especies de aves en la Reserva Montibelli podria deberse también a
la cantidad de alimento que la zona ofrece. Las especies registradas durante el estudio
se agruparon en 7 gremios alimenticios (Figura 7), los cuales fueron: frugivoro (13),
invertivoro (50), nectarivoro (6), granivoro (5), carnivoro (4), carrofiero (1) y omnivoro
(16). Como se puede observar, la mayoria de los individuos pertenecen al gremio

invertivoro alimentandose principalmente de invertebrados como insectos, artropodos y

lombrices.
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Figura 7. Gremios alimenticios de las especies de aves en la Reserva Silvestre Privada
Montibelli, Managua,2023-2024.

Paras et al. (2023) sefalan que el habito de las aves invertivoras conduce al uso
reiterativo del bosque de la reserva en busca de organismos para su alimentacion,
realizando esta actividad de forma activa. Ademas, las variables del habitat influyen en
la presencia o0 ausencia de ciertas especies de aves, ya que, aunque habiten el mismo
ecosistema, pueden diferir en aspectos como la técnica de captura. Por ejemplo, algunas
especies de aves buscan los invertebrados en el sotobosque, como es el caso de Habia

fuscicauda; la cual, sigue enjambres de hormigas. Otras especies forrajean en los
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arboles tal como ocurre con Vireo flavoviridis que recolecta insectos del follaje. Esto
reafirma la importancia de la reserva en la subsistencia de las aves, ya que segun
Obando y Sequeira (2016), las especies invertivoras son consideradas especialistas
debido a su preferencia por ecosistemas saludables. Asi mismo, el depender de la
presencia de invertebrados en su entorno las convierte en especies clave para el
equilibrio ecoldgico de los ecosistemas en el que se encuentran al funcionar como
reguladores biolégicos, evitando la sobrepoblacion de algunas especies de

invertebrados.

6.5. Estructura de los habitats

Las variables consideradas para caracterizar la estructura de los habitats fueron:
Cobertura del dosel, Altura, Numero de arbustos por 10 m? y Distancia de borde. Dando
como resultado que cobertura del dosel en promedio fue de 50% con valores minimos
de 9% y valores maximos de 76%. La altura de los arboles en promedio fue de 9 m con
valores minimos de 4 m y valores maximos de 15 m. Numero de arbustos en promedio
fue de 46 con valores minimos de 10 y valores maximos de 100 y en distancia de borde

el promedio fue de 410 m con valores minimos de 190 m y valores maximos de 580 m.

6.6. Correlacion de las variables estructurales con lariquezay abundancia de aves

En base a la interpretacién de Martinez y Campo (2015) acerca del grado de correlacion
de Spearman se encontré una correlacion significativa entre la riqueza y la variable
cobertura, con una correlacion negativa baja en la época de residente (rho=-0.27,
p=0.02, AIC=398.94) y arbusto con una correlacion negativa moderada en la época de
paso humedo (rho=-0.49, p=0.01, AIC=72.60). En relacién con la abundancia las
variables significativas fueron cobertura (rho=-0.34, p=0.001, AlIC=512) y distancia de
borde (rho=-0.26, p=0.04, AIC=476) ambas con una correlacion negativa baja (Tabla 6).

La correlacion negativa baja entre la riqueza y la variable cobertura (rho=-0.27, p=0.02,
AIC=398.94), asi como entre la abundancia y la cobertura (rho=-0.34, p=0.001,
AIC=512), ambas en la época de residente (lluviosa), indican que una menor cobertura
puede estar asociada con una mayor riqueza y abundancia de aves. Este

comportamiento puede estar relacionado con las estrategias ecoldgicas de las especies
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vegetales presentes en el habitat, afectando o contribuyendo a la disponibilidad de

recursos alimenticios.

Tabla 6. indices de correlacién de Spearman para evaluar la relacion de la riqueza de
aves con las diferentes variables (cobertura dosel, altura, arbustos y distancia al borde)
en la Reserva Silvestre Privada Montibelli 2023-2024.

Epoca Arbusto Cobertura  Distancia de borde Altura
Riqueza
Residente 0.22Ns -0.27* -0.12Ns -0.1NS
Migratorio -0.06 NS -0.07 NS -0.2Ns -0.04 NS
Paso humedo -0.49% 0.05NS -0.03Ns 0.03NS
Paso seco 0.01NS 0.01NS -0.1 NS -0.45NS
Abundancia

Epoca Arbusto Cobertura  Distancia de borde Altura
Residente 0.33Ns -0.34** ONS -0.16 NS
Migratorio -0.01Ns 0.07Ns -0.26* -0.15Ns
Paso himedo -0.47 NS 0.18Ns -0.1Ns 0.23Ns
Paso seco -0.16Ns 0.12NS -0.28Ns -0.36Ns

Nota: NS= No significativo, * Significancia <0.05

Dentro de la lista general de especies de plantas presentes en los puntos de muestreos
(Anexo 3), se encuentran especies del trépico seco que adoptan el mecanismo de
caducifolia, es decir, pierden todas sus hojas durante la temporada seca, para canalizar
su energia hacia la produccion de flores, frutos y semillas. Este proceso disminuye la
cobertura en el sitio y contribuye a la variabilidad en los recursos disponibles para las
aves. Ejemplos de estas especies son Cordia alliodora, Cedrella odorata y Enterolobium
cyclocarpum (Stevens et al., 2001). Asi mismo, existen especies de plantas que no
pierden sus hojas por completo pero que su cobertura es baja como la especie Cecropia
peltata, que al igual que las anteriores también es consumida por las aves. Todo esto

podria explicar la relacion observada entre la cobertura y las aves, durante esa época.
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En la época de paso humedo, también correspondiente a la temporada lluviosa, se
observo que la variable arbusto fue significativa en la riqueza de aves (rho=-0.49,
p=0.01, AIC=72.60) indicando que, en esta temporada que hubo mas arbustos disminuyo
la riqgueza de aves. En un estudio realizado por Celis (2017) también realizado en la
temporada lluviosa menciona que se registra una mayor riqueza de aves en el estrato
medio y alto de la vegetacién, indicando que las especies se mantienen mas en la

cobertura de dosel, probablemente en busqueda de alimento.

Durante la época de migratorias que corresponde a la temporada seca, mientras mas
cerca se estuviera del borde la abundancia de aves tendia a disminuir (rho=-0.26,
p=0.04). Esta correlacion podria deberse a varios factores, como la disponibilidad de
recursos alimenticios, presencia de depredadores o competidores y la fragmentacion del
habitat cerca del borde. En Nicaragua, durante la temporada seca (principalmente en los
primeros 4 meses del afio) existe una mayor probabilidad de incendios, debido a la baja
humedad y a las altas temperaturas (EFE, 2022). Galindo et al. (2009) mencionan que
los incendios forestales constituyen uno de los problemas medioambientales mas

grandes, en su mayoria provocados por las actividades humanas.

En ocasiones los incendios son provocados de forma intencionada tanto para actividades
agricolas (agricultores que utilizan el fuego para limpiar tierras para la siembra), como
para caza furtiva con el objetivo de que las especies salgan de sus refugios para
capturarlas. Segun EFE (2022) en ese afio se reportaron puntos de calor en 34 areas
protegidas, de las cuales 13 correspondian a la zona Pacifico y que lo méas probable es
gue sean quemas agricolas que luego se convirtieron en incendios forestales. Todos
estos factores, podrian haber contribuido a que las especies en la reserva Montibelli se

alejaran de los bordes, lo que resulté en un mayor reporte en otros puntos de la reserva.
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VII. CONCLUSIONES

Durante el estudio se identificaron 4569 individuos, agrupados en 95 especies y 31
familias. Las familias mas representativas fueron Tyrannidae con 14 especies y Parulidae
con 10 especies. De las 95 especies registradas 74 son residentes, 20 migratorias y 1
presenta tanto poblaciones residentes como migratorias. Los indices aplicados indican
gue el ecosistema tiene una alta diversidad de aves, obteniendo resultados de Dmg =
11.15, H'=3.78 y 1-D=0.96.

De las 95 especies registradas 48 pertenecen a la categoria de sensibilidad baja (L), 45
a la categoria de sensibilidad media (M) y 2 se ubican en la categoria de sensibilidad alta
(H). En base a la clasificacion de CITES se determinaron 13 especies en el apéndice I,
distribuidas en las familias Psittacidae (4), Trochilidae (6), Accipitridae (1), Falconidae (1)
y Strigidae (2), conforme a la segunda edicion de La Lista Roja de Nicaragua, 8 de las
95 especies estan clasificadas en la categoria de Casi Amenazadas (NT) y los 87
restantes se encuentran en la categoria de Preocupacion Menor (LC). En la clasificacion
global de la Lista Roja de la UICN, solo Eupsittula canicularis se encontré dentro de la

categoria de Vulnerable (VU).

Las variables del habitat mostraron los siguientes resultados promedios: la cobertura del
dosel fue de 50%, la Altura de 9 m, niumero de arbustos de 46 y distancia de borde de
410 m. En base a la correlacion de Spearman las variables del hébitat que tuvieron
significancia con la riqueza fueron cobertura en la época de residente (rho=-0.27,
p=0.02) y arbusto en la época de paso humedo (rho=-0.49, p=0.01). En relacién con la
abundancia las variables del habitat significativas fueron cobertura en la época de
residente (rho=-0.34, p=0.001) y distancia de borde (rho=-0.26, p=0.04) durante la
época de migracion.
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VIIl. RECOMENDACIONES

» Continuar con los puntos de monitoreo ya establecidos y ampliar las areas de
muestreo presentes en la Reserva Silvestre Privada Montibelli.

» Evaluar variables morfométricas de las plantas en los sitios de monitoreos en la
zona de estudio.

> Identificar las especies vegetales en los puntos de observacion en los diferentes

periodos del afo.
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Anexo 1. Hoja de registro de aves

X. ANEXOS
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Observador:
Punto Hora Especies Num Ind Distancia
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Anexo 2. Lista taxondmica de aves identificadas durante los monitoreos en la Reserva Silvestre Privada Montibelli 2023-

2024.

Nro Familia Especies Nombre en Ingles Nombres comunes Estatus UICN ListaR. CITES Gremios
1 Tinamidae Crypturellus cinnamomeus Thicket Tinamou Tinamu Canelo R LC LC Frugivoro
2 Cracidae Ortalis vetula Plain Chachalaca Chachalaca lisa R LC NT [} Frugivoro
3  Columbidae Patagioenas flavirostris Red-billed Pigeon Paloma Piquirroja R LC LC Granivoro
4 Columbidae Leptotila verreauxi White-tipped Dove Paloma Coliblanca R LC LC Granivoro
5 Columbidae Leptotila plumbeiceps Gray-headed Dove Paloma Cabecigris R LC LC Granivoro
6 Cathartidae Coragyps atratus Black Vulture Zopilote Negro R LC LC Carrofiero
7 Accipitridae Buteo plagiatus Gray Hawk Gavilan Gris R LC LC Il Carnivoro
8 Falconidae Micrastur semitorquatus Collared Forest-Falcon Halcén Collarejo R LC LC Il Carnivoro
9 Strigidae Glaucidium brasilianum Ferruginous Pygmy-Owl L/leorcr:umetljcr)oso R LC LC Il Carnivoro
10 Strigidae Strix virgata Mottled Owl Carabo Café R LC LC Il Carnivoro
11 Caprimulgidae  Nyctidromus albicollis Common Pauraque Pocoyo Tapacaminos R LC LC Invertivoro
12 Trochilidae Phaethornis striigularis Stripe-Throated Hermit Ermitafio Enano R LC LC I Nectarivoro
13 Trochilidae Cynanthus canivetii Canivet's Emerald Esa?iirc?rlg:da R LC LC Il Nectarivoro
14 Trochilidae Saucerottia hoffmanni Blue-vented Hummingbird Amazilia Rabiazul R LC LC I Nectarivoro
15 Trochilidae Saucerottia cyanura Blue-tailed Hummingbird Amazilia Coliazul R LC LC I Nectarivoro
16 Trochilidae Amazilia rutila Cinnamon Hummingbird Amazilia Canela R LC LC Il Nectarivoro
17 Trochilidae Chlorestes eliciae Blue-throated Goldentail Zafiro Colidorado R LC LC I Nectarivoro
18 Cuculidae Tapera naevia Striped Cuckoo Cuclillo Listado R LC LC Invertivoro
19 Cuculidae Piaya cayana Squirrel Cuckoo Cuco Ardilla R LC LC Omnivoro
20 Psittacidae Brotogeris jugularis Orange-chinned Parakeet Chocoyo Barbinaranja R LC NT Il Frugivoro
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Pionus senilis

Amazona albifrons
Eupsittula canicularis
Trogon melanocephalus
Trogon caligatus
Trogon elegans

Momotus lessonii

Eumomota superciliosa
Pteroglossus torquatus
Melanerpes hoffmannii

Calocitta formosa

Dendrocolaptes sanctithomae

Xiphorhynchus flavigaster
Lepidocolaptes souleyetii

Thamnophilus doliatus

Cercomacroides tyrannina

Chiroxiphia linearis
Tityra semifasciata
Pachyramphus aglaiae
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Todirostrum cinereum
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White-crowned Parrot
White-fronted Parrot
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Black-headed Trogon
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Lesson's Motmot

Turquoise-browed Motmot

Collared Aracari

Hoffmann's Woodpecker

White.throated Magpie-Jay

Northern Barred-Woodcrepeer

Ivory-billed Woodcreeper

Streak-headed Woodcreeper

Barred Antshrike

Dusky Antbird

Long-tailed Manakin
Masked tityra
Rose-throated Becard
Northern Bentbill
Common Tody-Flycatcher

Yellow-olive Flycatcher

Loro Gorgiblanco
Loro Frentiblanco
Perico Frentinaranja
Trogén Cabecinegro
Trogdn Violaceo
Trogdn Collarejo

Guardabarranco Azul

Guardabarranco
Comun

Tucancito Collarejo

Carpintero
Nuquigualdo

Urraca Copetona

Trepatronco
Barreteado
Trepatronco
Piquiclaro
Trepatronco
Cabecirrayado

Batara Bulico

Hormiguero Pizarroso

Saltarin Toledo

Titira Carirroja
Cabezdn Gorgirrosado
Picotorcido Nortefio
Espatulilla Comudn

Piguiplano Azufrado
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Camptostoma imberbe
Myiopagis viridicata
Contopus virens
Empidonax flaviventris

Myiarchus tuberculifer

Myiarchus nuttingi

Myiarchus tyrannulus

Pitangus sulphuratus
Megarynchus pitangua
Myiozetetes similis

Myiodynastes luteiventris

Catharus aurantiirostris
Catharus ustulatus
Hylocichla mustelina

Turdus grayi
Campylorhynchus rufinucha

Thryophilus pleurostictus
Thryophilus rufalbus
Cantorchilus modestus
Ramphocaenus melanurus
Cyclarhis gujanensis

Pachysylvia decurtata

Northern Beardless-Tyrannulet Mosquiterito Chilldn

Greenish Elaenia

Eastern Wood-Pewee
Yellow-bellied Flycatcher
Dusky-capped Flycatcher

Nutting's Flycatcher

Brown-crested Flycatcher

Great Kiskadee
Boat-billed Flycatcher
Social Flycatcher

Sulphur-bellied Flycatcher

Orange-billed Nightingale-
Thrush

Swainson's Thrush
Wood Thrush

Clay-colored Thrush
Rufous-naped Wren

Banded Wren
Rufous-and-white Wren
Cabanis's Wren

Long-billed Gnatwren
Rufous-browed Peppershrike

Lesser Greenlet

Elenia Coronigualda

Pibi Oriental

Mosquitero
Ventriamarillo

Glis Crestioscuro

Glis Crestipardo
Menor
Guis Crestipardo
Mayor

Guis Comun
Gliis Picudo

Guis Chico

Cazamoscas
Pechiamarillo

Zorzal Piquinaranja
Zorzal Ustulado
Zorzal Grande

Sensontle Pardo

Saltapifiuela
Nuquirrufa

Charralero Fajeado
Charralero Rufiblanco
Charralero Culirrufo
Cazajején Picudo
Vireon Cejirrufo

Verdillo Menudo
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Parulidae
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Fringillidae
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Cardinalidae

Cardinalidae
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Cardinalidae
Thraupidae
Thraupidae

Thraupidae

Vireo flavifrons
Vireo flavoviridis
Seiurus aurocapilla

Parkesia noveboracensis

Mniotilta varia
Leiothlypis peregrina
Geothlypis formosa
Setophaga fusca
Setophaga petechia
Setophaga virens
Basileuterus delattrii
Cardellina canadensis
Arremonops rufivirgatus
Euphonia affinis
Euphonia hirundinacea

Piranga rubra

Habia rubica
Habia fuscicauda

Pheucticus ludovicianus

Passerina ciris
Eucometis penicillata
Thraupis episcopus

Saltator maximus

Yellow-Throated Vireo
Yellow-green Vireo
Ovenbird

Northern Waterthrush
Black-and-white Warbler
Tennessee Warbler
Kentucky Warbler
Blackburnian Warbler

Yellow Warbler

Black-throated Green Warbler

Chestnut-capped Warbler
Canada Warbler

Olive Sparrow

Scrub Euphonia
Yellow-Throated Euphonia

Summer Tanager

Red-crowned Ant-Tanager
Red-throated Ant-Tanager

Rose-breasted Grosbeak

Painted Bunting
Gray-headed Tanager
Blue-gray Tanager

Buff-throated Saltator

Vireo Pechiamarillo
Vireo Cabecigris

Reinita Andarina

Reinita Acuatica
Norteia

Reinita Trepadora
Reinita Verduzca
Reinita Cachetinegra
Reinita Gorginaranja
Reinita Amarilla
Reinita Gorginegra
Reinita Cabecicastafia
Reinita Pechirrayada
Pinzdén Aceituno
Eufonia Gorginegra
Eufonia Gorgiamarilla

Tangara Veranera

Tangara Hormiguera
Coronirroja

Tangara Hormiguera
Gorgirroja
Piquigrueso
Pechirrosado

Azulito Multicolor
Tangara Cabecigris
Tangara Azulada

Saltador Enmedallado

LC
LC
LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC

LC

LC

LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC

LC

LC
LC
LC
NT
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC

LC

LC

LC
LC
LC
LC

Invertivoro
Invertivoro

Invertivoro
Invertivoro

Invertivoro
Invertivoro
Invertivoro
Invertivoro
Invertivoro
Invertivoro
Invertivoro
Invertivoro
Granivoro
Frugivoro
Frugivoro

Invertivoro

Invertivoro
Invertivoro

Invertivoro

Granivoro
Invertivoro
Frugivoro

Omnivoro
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88
89
90
91
92
93
94
95

Thraupidae
Thraupidae
Icteridae
Icteridae
Icteridae
Icteridae
Icteridae

Icteridae

Saltator atriceps

Saltator grandis
Amblycercus holosericeus
Psarocolius montezuma
Icterus spurius

Icterus galbula
Molothrus aeneus

Dives dives

Black-headed Saltator
Cinnamon-bellied Saltator
Yellow-billed Cacique
Montezuma Oropendola
Orchard Oriole

Baltimore Oriole

Bronzed Cowbird

Melodious Blackbird

Saltador Cabecinegro
Saltador Grisaceo
Cacique Picoplata
Oropéndola Mayor
Chichiltote Castafio
Chichiltote Nortefio
Vaquero Ojirrojo

Cacique Piquinegro

n »m Z < =™ W =™ =

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
NT
LC
LC
LC
LC
LC

Omnivoro
Omnivoro
Omnivoro
Omnivoro
Omnivoro
Omnivoro
Omnivoro

Omnivoro

Fuente: Elaboracion propia

Nota: R= Residente, M= Migratorio, P= Pasajero, R-M= Especies con poblaciones residentes y poblaciones migratorias, S= Especies que anidan
en el pais y migran hacia Sudamérica, S-P= Especies con poblaciones que anidan en Nicaragua que luego migran hacia el sur y con poblaciones

gue solo pasan por nuestro pais =. Lista R.= Lista Roja, VU= Vulnerable, LC= Preocupacién menor, NT= Casi en Peligro.
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Anexo 3. Lista general de las especies de plantas presentes en los puntos de muestreo
en la Reserva Silvestre Privada Montibelli 2023-2024.

Familia Nombre cientifico Nombre Comun Estado Distribucién
Bignoneaceae Tecoma stans (L.) Juss. Sardinillo Arbol Nativa
Bixaceae Bixa orellana L. Achiote Arbol Introducida
Boraginaceae  Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Laurel Arbol Nativa
Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. Jifiocuabo Arbol Nativa
Fabaceae Lonchocarpus phaseolifolius Benth. Chaperno Arbol Nativa
Fabaceae Pterocarpus rohrii Vahl, Symb. Sangredrago Arbol Nativa
Fabaceae Samanea saman (Jacq.) Merr., J. Genizaro Arbol Nativa
Fabaceae Gliricidia sepium (Jacq.) Madero Negro Arbol Nativa
Fabaceae Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Guanacaste Arbol Nativa
Malvaceae Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Ceiba Arbol Nativa
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Guécimo Arbol Nativa
Malvaceae Pochota fendleri (Seem.) Pochote Arbol Nativa
Meliaceae Cedrela odorata L. Cedro real Arbol Nativa
Moraceae Castilla elastica Palo hule Arbol Nativa
Moraceae Ficus Sp .L Mata palo Arbol Nativa
Muntingiaceae  Muntingia calabura L. Capulin Arbol Nativa
Rubiaceae Calycophyllum candidissimum Madrofio Arbol Nativa
Urticacea Cecropia peltata Guarumo Arbol Nativa
Agavaceae Sansevieria trifasciata Lengua de suegra Arbusto  Introducida
Huevo de
Apocynaceae  Tabernaemontana donnell-smithii chancho Arbusto Nativa
Apocynaceae  Rauvolfia tetraphylla L. Leche de sapo Arbusto Nativa
Araceae Dieffenbachia sp. Croat, Ann. Loteria Arbusto  Introducida
Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav Quesillo Arbusto Nativa
Piperaceae Piper aduncum L. Santa Maria Arbusto Nativa
Piperaceae Piper amalago L. Piper Arbusto Nativa
Rubiaceae Hamelia patens Jacq. Mazamora Arbusto Nativa
Araceae Monstera adansonii Ventanilla bejuco Nativa
Bignoneaceae = Amphilophium crucigerum (L.) Peine mico bejuco Nativa
Bignoneaceae Bignonia diversifolia Bejuco bejuco Nativa
Convolvulaceae Distimake tuberosus (L.) Bejuco bejuco Nativa
Convolvulaceae Ipomoea nil (L.) Roth, Catal. Campanilla bejuco Nativa
Convolvulaceae Ipomoea trifida (Kunth) G. Don, Gen. Campanilla bejuco Nativa
Convolvulaceae Ipomoea hederifolia L. Campanilla bejuco Nativa
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Anexo 4. Fotografias durante los monitoreos en Reserva Silvestre Privada Montibelli
2023-2024.

Figura 8. Aves reportadas durante el estudio en Reserva Silvestre Privada Montibelli.
A: Patagioenas flavirostris / Red-billed Pigeon B: Buteo plagiatus/ Gray Hawk

C: Glaucidium brasilianum/ Ferruginous Pygmy-Owl D: Coragyps atratus/ Black Vulture

E: Strix virgata/ Mottled Owl F: Ortalis vetula / Plain chachalaca
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Figura 9. Aves reportadas durante el estudio en Reserva Silvestre Privada Montibelli
2023-2024.

A: Phaethornis striigularis/ Stripe-Throated Hermit B: Chlorestes eliciae/ Blue-throated Goldentail
C: Amazilia rutila/ Cinnamon Hummingbird D: Habia fuscicauda/ Red-throated Ant-Tanager
E: Tapera naevia / Striped Cuckoo F: Piaya cayana / Squirrel cucko
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Figura 10. Aves reportadas durante el estudio en Reserva Silvestre Privada Montibelli
2023-2024.

A: Brotogeris jugularis/ Orange-chinned Parakeet B: Pionus seniliS / White-crowned Parrot
C: Amazona albifrons / White-fronted Parrot D: Eupsittula canicularis/Orange-fronted Parakeet
E: Campylorhynchus rufinucha/ Rufous-naped Wren F: Pitangus sulphuratus/ Great Kiskadee
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Figura 11. Aves reportadas durante el estudio en Reserva Silvestre Privada Montibelli
2023-2024.

A: Trogon caligatus/ Gartered Trogon B: Trogon elegans/ Elegant Trogon

C: Trogon melanocephalus/ Black-headed Trogon D: Pteroglossus torquatus/ Collared Aracari

E: Eumomota superciliosa/ Turquoise-browed Motmot ~ F: Momotus lessonii/ Lesson's Motmot
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Figura 12. Aves reportadas durante el estudio en Reserva Silvestre Privada Montibelli
2023-2024.

A: Calocitta Formosa/ White.throated Magpie-Jay  B: Cyclarhis gujanensis/ Rufous-browedPeppershrike
C: Thryophilus pleurostictus/ Banded Wren D: Myiodynastes luteiventris/Sulphur-bellied Flycatcher

E: Melanerpes hoffmannii/ Hoffmann's Woodpecker F: Amblycercus holosericeus/Yellow-billed Cacique
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Figura 13. Aves reportadas durante el estudio en Reserva Silvestre Privada Montibelli
2023-2024.

A: Cercomacroides tyrannina/ Dusky Antbird B: Chiroxiphia linearis/ Long-tailed Manakin

C: Tityra semifasciata/ Masked tityra D: Pachyramphus aglaiae /Rose-throated Becard

E: Tolmomyias sulphurescens/ Yellow-olive Flycatcher F: Empidonax flaviventris/ Yellow-bellied
Flycatcher
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Figura 14. Aves reportadas durante el estudio en Reserva Silvestre Privada Montibelli
2023-2024.
A: Myiarchus tuberculifer/ Dusky-capped Flycatcher B: Myiozetetes similis/ Social Flycatcher

C: Catharus aurantiirostris/Orange-billed Nightingale-Thrush  D: Hylocichla mustelina/ Wood Thrush

E: Campylorhynchus rufinucha/ Rufous-naped Wren F: Mniotilta varia /Black-and-white Warbler
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Figura 15. Aves reportadas durante el estudio en Reserva Silvestre Privada Montibelli
2023-2024.
A: Leiothlypis peregrina/ Tennessee Warbler B: Setophaga petechia/ Yellow Warbler

C: Basileuterus delattrii/Chestnut-capped Warbler D: Cardellina canadensis/ Canada Warbler

E: Euphonia hirundinacea/ Yellow-Throated Euphonia  F: Euphonia affinis/ Scrub Euphonia
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Figura 16. Aves reportadas durante el estudio en Reserva Silvestre Privada Montibelli
2023-2024.

A: Pachysylvia decurtate/ Lesser Greenlet B: Eucometis penicillate/ Gray-headed Tanager
C: Thraupis episcopus/ Blue-gray Tanager D: Pheucticus ludovicianus/ Rose-breasted Grosheak
E: Piranga rubra/ Summer Tanager F: Lepidocolaptes souleyetii/ Streak-headed Woodcreeper
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Figura 17. Aves reportadas durante el estudio en Reserva Silvestre Privada Montibelli
2023-2024.

A: Vireo flavifrons/ Yellow-Throated Vireo B: Passerina ciris/ Painted Bunting
C: Saltator maximus/ Buff-throated Saltator D: Megarynchus pitangua/ Boat-billed Flycatcher
E: Icterus spurius/ Orchard Oriole F: Icterus galbula/ Baltimore Oriole
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Figura 19. Toma de fotografias durante los monitoreos en Reserva Silvestre Privada
Montibelli.
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Figura 20. Equipo de trabajo durante la determinacion de los puntos de monitoreos en

Reserva Silvestre Privada Montibelli.
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