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. INTRODUCCION

Las Matematicas ocupan un lugar importante en la historia del pensamiento y de la cultura.
Han estado presentes tradicionalmente en todos los planes de estudio y por su utilidad en

los distintos campos de la vida moderna, es dificil prescindir de ellas.

La finalidad fundamental de la ensefianza de las Matematicas es el desarrollo de la facultad
de razonamiento y de abstraccion. Otra finalidad no menos importante es su caracter

instrumental.

Las Matematicas aparecen estrechamente vinculadas a los avances que la civilizacion ha
ido alcanzando a lo largo de la historia y contribuyen, hoy en dia, tanto al desarrollo como a
la formalizacién de las ciencias experimentales y sociales, a las que prestan un adecuado
apoyo instrumental. Por otra parte, el lenguaje matematico, aplicado a los distintos
fendmenos y aspectos de la realidad, es un instrumento eficaz que nos ayuda a comprender
mejor la realidad que nos rodea y adaptarnos a un entorno cotidiano en continua evolucion.
En consecuencia, el aprendizaje de las matematicas proporciona a los(as) estudiantes la
oportunidad de descubrir las posibilidades de su propio entendimiento e ir afianzando su
personalidad, ademas de un fondo cultural necesario para manejarse en aspectos practico de

la vida diaria, asi como acceder a otras ramas de la ciencia.

El uso de las matematicas debe servir para interpretar y transmitir ideas e informacion con
precision y rigor, utilizandolas como un lenguaje con distintas vertientes: verbal, grafica,
numérica y algebraica. Por ello es importante habituar a los(as) estudiantes a expresarse de
modo oral, por escrito y graficamente en situaciones susceptibles de ser tratadas
matematicamente, mediante la adquisicion y el manejo de un vocabulario especifico de

notaciones y términos matematicos.

En los Gltimos afios, se ha dado un acelerado desarrollo tecnoldgico. El ciudadano del
siglo XXI no puede ignorar el funcionamiento de una calculadora o de un ordenador, con

el fin de poderse servir de ellos, pero debe darsele un trato racional que evite su indefension



ante la necesidad de realizar un calculo sencillo cuando no tiene a mano su calculadora.
Por otra parte, la calculadora y ciertos programas informaticos, resultan ser recursos
investigadores de primer orden en el analisis de propiedades, relaciones numéricas y
gréficas. EIl profesor o la profesora decidiran cuando y como plantea la utilizacion de la
calculadora y el ordenador como herramienta instrumental para el estudio de la
divisibilidad.

Como un aporte al cambio que se ha venido dando en los Gltimos afios, nos propusimos
elaborar una unidad didactica con el proposito de mejorar la ensefianza — aprendizaje de la
Divisibilidad en N, mediante la aplicacion del enfoque pedagdgico: Ensefianza por
Competencias, lo que permitirad a los (as) estudiantes tener una visién de futuro acerca del
estudio de las matematicas orientando los aprendizajes hacia la vida y el trabajo donde sea

capaz de responder con agilidad y relevancia a las necesidades que demanda nuestro pais.

Nuestra unidad didéctica “Divisibilidad en el conjunto N de los nimeros naturales” se basa
fundamentalmente en el programa oficial de matematicas de quinto grado de educacion
primaria del Ministerio de Educacion (MINED). En la elaboracion de nuestra unidad
didactica se integraron las competencias que queremos desarrollar en los(as) estudiantes,
los contenidos (conceptuales, procedimentales y actitudinales), las estrategias
metodoldgicas y los criterios de evaluacion que han de regular la ensefianza — aprendizaje
de la divisibilidad en N.

En cuanto a la forma de organizar las competencias y contenidos en nuestra unidad
didactica, la consideramos flexible y abierta a la diversidad de intereses y capacidades de
los(as) estudiantes, permitiendo ademas a los centros educativos su desarrollo y
contextualizacion a las caracteristicas de su entorno. También les permitird a los(as)
estudiantes orientar su aprendizaje hacia la vida y el trabajo donde sea capaz de responder a
la solucion de problemas reales que se presenten en su comunidad. En general, las
competencias educativas y los contenidos deben ser analizados, interpretados,
comprendidos y aplicados en el marco de las realidades locales de los centros vy
comunidades educativas en donde se llegue a implementar esta unidad didactica.



1. ANTECEDENTES

La ensefianza de la divisibilidad en el conjunto de los nimeros naturales forma parte de los
curriculos de los(as) estudiantes cuyas edades oscilan entre los 10 a 14 afios. En las
primeras décadas del siglo pasado la divisibilidad en la educacion primaria se vincul6 al
estudio de las magnitudes, pero a lo largo del siglo XX el estudio de la divisibilidad se
consider6 como una propiedad entre nimeros con representacion decimal. Este enfoque
condujo a enfatizar un marcado caracter procedimental del Teorema Fundamental de la
Aritmética (Sierra et al., 1989; Gascon, 2001).

El concepto de divisibilidad se ensefia en la escuela primaria, para que los(as) estudiantes
puedan resolver adiciones y sustracciones con fracciones y algunos problemas de los
Ilamados de encuentro. Por ejemplo, Juan visita a su abuela cada dos dias y su hermana
Maria cada tres dias. Si ambos la visitaron el lunes pasado, ¢cuando volveran a coincidir en

la visita?

No se vincula con otros temas y no se le da importancia que el tema presenta. Incluso no se
trabaja el concepto de cuando un numero es divisible por otro. Podemos pensar que si,
pues se ensefian las reglas de divisibilidad. La pregunta es, ¢se ensefian? O ¢se informa a

los(as) estudiantes de las reglas?

o Todo numero que termina en cifra par es maltiplo de 2.

o Todo nimero que termina en cero o en cinco es maltiplo de 5.

o Si las dos ultimas cifras de un ndmero son mdltiplos de cuatro, el nimero es
maultiplo de 4.

. Etc.

¢Por qué esto es asi? ¢Por qué funciona de esta manera?

Algunas investigaciones sobre la comprension de la divisibilidad se han centrado en (a) el

analisis de la comprension de las relaciones entre las acepciones léxicas “multiplo”,



“divisor”, “factor” y “ser divisible”, y (b) el papel que desempefian las representaciones
decimal y factorial en la comprension de la divisibilidad.

Entre las primeras, Zazkis (2000, 2002) analiz6 las conexiones que los estudiantes para
maestro establecian entre factor, divisor, multiplo, minimo comdn multiplo, maximo
comun divisor. Zazkis (2000) indica que los estudiantes asociaban el concepto de divisor
con la operacion de dividir y el concepto de multiplo con la operacion de multiplicar,
mostrando una comprension incompleta del concepto de factor y que los estudiantes

realizaban un intercambio constante e incoherente entre el lenguaje formal y no formal.

¢Qué grado de importancia puede tener para la humanidad que se mejore y esclarezca
pedagdgicamente algunos temas de educacion matematica? La respuesta es obvia: una
educacién matematica de calidad superlativa y trascendente favorece la capacidad y
destreza de millones de estudiantes de todo el planeta.

Con miras de elevar el nivel académico de los(as) estudiantes en su formacion matematicas
venimos observando en nuestros afios de profesores(as) que la ensefianza de los actuales
criterios de divisibilidad presenta deficiencias. Y sin embargo estos temas se dictan de
manera arbitraria en las instituciones educativas de todo el mundo. Oportunamente, un
equipo de investigadores advertimos que los actuales criterios de divisibilidad se explican
pésimamente porque no han hallado otra metodologia mejor en la ensefianza para los(as)

profesores(as) y estudiantes.

En ese sentido, presentamos un nuevo método de ensefianza — aprendizaje para el tema de
divisibilidad, que tiene por principal finalidad al estudiante, a quien le hace perder el miedo
o fobia a las matematicas. Lo fundamental de este estudio es la presentacion de un enfoque
nuevo y pedagogico para reemplazar al que ain causa malestar a los(as) estudiantes por ser

muy incompleto y estar plagado de intrincadas reglas.



I1l.  JUSTIFICACION

En la actualidad existe una gran preocupacion por parte de los profesores o las
profesoras que imparten matematicas en quinto grado de educacion primaria por la
calidad de los aprendizajes de sus estudiantes; por eso, hemos elaborado como trabajo
monografico una Unidad Didactica cuyo tema es “Divisibilidad en N” sustentada en el
enfoque pedagbgico: “Ensefianza por Competencias”, con el proposito de dotar a los
profesores o profesoras de un documento guia que les permita mejorar la ensefianza —

aprendizaje del tema en mencion.

Esta basada en una metodologia activa — participativa donde el profesor o la profesora
asumen el rol de facilitador, que guia y orienta a los(as) estudiantes a descubrir por si
mismo los nuevos conocimientos y el mundo que los rodea; siendo éste el sujeto del

proceso, donde aprende descubriendo y la principal actividad mental es el analisis.

Escogimos el tema de “divisibilidad”, pues al desarrollar un nimero mediante productos,
permiten escribir nimeros con pocas cifras, que nos permitan operar rapidamente con ellos,
factorizar un nimero, conocer sus divisores; ademas, de estudiar sus propiedades. También
es preciso decir que factorizar es una forma de expresar un nimero mediante productos de
nameros primos, proporcionando informacién considerable sobre el nimero, sus divisores
y sus multiplos, accidn que se ejecuta en cualquier rama de la matematica y principalmente
en los primeros niveles de secundaria donde el estudiante toma sus primera armas para

enfrentar posteriormente a una matematica mas abstracta.

Nuestro trabajo monogréafico tiene como finalidad el de orientar el aprendizaje de los(as)
estudiantes en el tema de la Divisibilidad en N desde una perspectiva constructivista,
dinamica, creativa y didactica. Ademés, orientamos el desarrollo del pensamiento
numérico y sistemas de representacion, buscando la comprension de los conceptos de la
divisibilidad relaciondndolo con situaciones de la vida real, tomando en cuenta una
matematica ludica y la resolucidn de problemas. En él se proponen nuevas estrategias de

ensefianza — aprendizaje de la Divisibilidad en N bajo el enfoque pedagogico “Ensefianza



por Competencias”, que sean ttiles tanto para el profesor o la profesora al momento de
impartir su clase; haciéndola mas activa — participativa, asi como para los(as) estudiantes,
lo cual le permitira mejorar su auto — estudio, retencion y comprension de los contenidos de
la misma. Siendo ademas un material de apoyo para los profesores o las profesoras y
personas interesadas, que quieran adaptarse a un nuevo método de estudio, y que a la vez
sirva como un proceso de retroalimentacion.



IV. OBJETIVOS

IV.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar una unidad didactica que contribuya a estimular a los(as) estudiantes
mediante un proceso de aprendizaje significativo, aplicando estrategias
metodoldgicas y recursos y/o materiales didacticos que promuevan la comprension
de los temas relacionados con la divisibilidad en el conjunto N de los nimeros

naturales que se imparte en quinto grado de educacién primaria.

IV.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Dotar a los(as) profesores(as) de estrategias de ensefianza — aprendizaje que
permita a los(as) estudiantes comprender y asimilar los conocimientos
referentes a divisibilidad.

2. Utilizar situaciones problema para ayudar a construir los conceptos
involucrados en contextos significativos para ellos.

3. Desarrollar habilidades y destrezas en la interpretacion y resolucion de
gjercicios y problemas de divisibilidad.

4. Implementar formas de evaluacion en donde se integren competencias,
contenidos, actitudes de los(as) estudiantes en las actividades desarrolladas

por los(as) profesores(as).



V. MARCO TEORICO

V.1. Concepto General de Competencia

Las competencias generales se definen como la capacidad del sujeto para conocer, hacer,

actuar e interactuar en los diferentes contextos y situaciones.

Se interpretan las competencias como grandes capacidades de actuacion que incluyen los
conocimientos, pero fundamentalmente el saber hacer y ser. En ese sentido, se diria que un
estudiante exhibe competencia en un determinado tema o ambito cuando sea capaz de
actuar, expresando comprension, sea capaz de argumentar expresando los porqués de una
actuacion o afirmacion y pueda realizar actuaciones de caracter propositivo, en el sentido
de construir hipotesis, resolver problemas en diversas situaciones, buscar alternativas,
establecer patrones exhibiendo una actitud curiosa, respetuosa y flexible frente al
conocimiento y a los demas; expresando en sus actuaciones confianza en si mismo y en su
potencial de aprendizaje y respeto frente al trabajo de los otros y otras y con entusiasmo

hacia la produccién colectiva.

Otra definicion:
Las competencias son el conjunto de aprendizajes interiorizados no observables
directamente. Son los resultados esperados en el mundo real, en situaciones,
dentro y fuera de la escuela. Esta asociada con criterios que permiten observar el

desempefio de una persona.

V.2. Importancia de las Competencias

En sentido general, las competencias son importantes porque nos permiten un desempefio

de calidad para hacer bien una determinada tarea o actividad productiva.



La importancia de las competencias, radica en el desenvolvimiento eficaz de una persona
en una actividad determinada, de modo que tener aptitud, es indispensable en el desempefio

de una labor especifica.

En el &mbito educativo, son importantes porque exigen que un(a) profesor(a) rompa con el
esquema tradicional y percibamos que ellos(as) no son las unicas fuentes del conocimiento,
sino que son mediadores que dedican la mayor parte de su tiempo a la observacion del

desempefio de sus estudiantes y a la asesoria y tutorias académicas.

Ademas, nos permiten visualizar las metas hacia donde queremos llegar.

En el estudiante, son importantes porque les permiten actuar con eficiencia, dentro y fuera
de la escuela, de modo que pueda argumentar, proponer alternativas a situaciones
problematicas y asi poder enfrentar las dificultades que se presentan en el diario devenir.

V.3. Tipos de competencias

Las competencias tratan de centrar la educacion en el estudiante, en su aprendizaje y en el
significado funcional de dicho proceso, esas competencias son: Pensar y razonar,
Argumentar, Comunicar, Modelar, Plantear, Resolver problemas, Representar y utilizar el

lenguaje simbolico, formal y técnico y las operaciones.

Se considera que los logros de los estudiantes en matematicas se pueden expresar mediante
este conjunto de competencias, ya que describen los procesos que se requieren para un

domino matematico general.

Conviene observar que las tres primeras son competencias cognitivas de caracter general,
mientras que las cuatro siguientes son competencias matematicas especificas, relacionadas
con algun tipo de analisis conceptual. A continuacién se presentan algunos indicadores que

ejemplifican cada una de las competencias.



Pensar y Razonar
Incluye las capacidades de: plantear cuestiones propias de las matemaéticas
(¢ Cuantos hay? ;Coémo encontrarlo? Si es asi,...entonces etc.); conocer los tipos de
respuestas que ofrecen las matematicas a estas cuestiones; distinguir entre diferentes
tipos de enunciados (definiciones, teoremas, conjeturas, hipdtesis, ejemplos,
afirmaciones condicionadas); entender y utilizar los conceptos matematicos en su

extension y sus limites.

Argumentar
Incluye las capacidades de: conocer lo que son las pruebas matematicas y como se
diferencian de otros tipos de razonamiento matematico; seguir y valorar cadenas de
argumentos matematicos de diferentes tipos; disponer de sentido para la heuristica

(¢ Qué puede (0 no) ocurrir y por qué?); crear y expresar argumentos matematicos.

Comunicar
Incluye las capacidades de: expresarse en una variedad de vias, sobre temas de
contenido matematico, de forma oral y también escrita; entender enunciados de

otras personas sobre estas materias en forma oral y escrita.

Modelar
Incluye las capacidades de: estructurar el campo o situacién que va a modelarse;
traducir la realidad a una estructura matematica; interpretar los modelos
matematicos en términos reales; trabajar con un modelo matematico; reflexionar,
analizar y ofrecer la critica de un modelo y sus resultados; comunicar acerca de un
modelo y de sus resultados (incluyendo sus limitaciones); dirigir y controlar el

proceso de modelizacion.

Plantear y resolver problemas
Incluye las capacidades de: plantear, formular y definir diferentes tipos de
problemas matematicos (puros, aplicados, de respuesta abierta, cerrados); resolver

diferentes tipos de problemas matematicos mediante una diversidad de vias.
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Representar
Incluye las capacidades de: decodificar, interpretar y distinguir entre diferentes tipos
de representacion de objetos matematicos y situaciones, asi como las interrelaciones
entre las distintas representaciones; escoger y relacionar diferentes formas de

representacion de acuerdo con la situacion y el proposito.

Utilizar el lenguaje simbdlico, formal y técnico y las operaciones
Incluye las capacidades de: codificar e interpretar el lenguaje simbolico y formal y
entender sus relaciones con el lenguaje natural; traducir desde el lenguaje natural al
simbolico y formal; manejar enunciados y expresiones que contengan simbolos y
férmulas; utilizar variables, resolver ecuaciones y comprender los calculos; las
competencias muestran los modos en que los estudiantes actlan cuando hacen

matematicas.

V.4. Definicion del dominio de competencias matematicas

El dominio de Competencia en Matematicas concierne a la capacidad de los(as) estudiantes
para analizar, razonar y comunicar eficazmente sus ideas al tiempo que se plantean,

formulan, resuelven e interpretan tareas matematicas en una variedad de contextos.

El nivel de competencia en matematicas se refiere a la medida en la que estudiantes pueden
ser considerados como ciudadanos reflexivos y bien informados ademas de consumidores
inteligentes. OCDE / PISA [Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes
auspiciado por la UNESCO y la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo

Econdmico (OCDE)] define de la siguiente manera la competencia matematica:

La competencia matematica es la capacidad de un individuo para identificar y
entender el rol que juegan las matematicas en el mundo, emitir juicios bien
fundamentados y utilizar las matematicas en formas que le permitan satisfacer sus

necesidades como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo.

11



V.5. Contenidos

V.5.1. {Qué son?

Los contenidos son los conocimientos especificos relacionados con los diferentes campos

del saber, los que constituyen un medio para lograr las competencias.

En la organizacién de los contenidos se han incorporado tres tipos: Conceptuales,
Procedimentales y Actitudinales, tomando en cuenta la relevancia y pertinencia que estos
tienen para el desarrollo de las competencias de periodo escolar. Los contenidos se
presentan de forma gradual y articulada, en dependencia de la etapa de desarrollo evolutivo

de los estudiantes y de cada nivel educativo.

V.5.2. Clasificacién de los contenidos

(@) Conceptuales

Los contenidos conceptuales corresponden a los conocimientos matematicos que el entorno

social y cultural pide a los ciudadanos y ciudadanas actuales y de un futuro préximo.

Entre los diferentes bloques conceptuales hay relaciones que se han de explicitar en los
procesos de ensefianza — aprendizaje: la priorizacion de algunos de ellos y la conexidad

entre conceptos.

Consideraciones que hay que tener en cuenta en el establecimiento de los conceptos:

o Partir de los conocimientos previos de los(as) estudiantes teniendo en cuenta que,
como personas, se encuentran en un ambiente cultural concreto.

o Los conceptos prescriben en el sentido de que su idoneidad como conocimiento
cultural basico cambia continuamente.

o Se han de escoger los que son adecuados a las posibilidades de comprension de

los(as) estudiantes.

12



o A la hora de reducir contenidos, hay que recortarlos equilibradamente y no
suprimirlo todo en bloque.
o Las secuencias conceptuales se deben adaptar a los(as) estudiantes y no es necesario

que sean las mismas para todos.

o La relacién entre los bloques y un uso sistematico de los procedimientos optimiza el
tiempo.
o Un concepto no se desarrolla de golpe, se debe tratar ciclicamente y, por lo tanto, es

necesario decidir qué grado de aproximacion al mismo se fija.
o Elegir contenidos que tengan una alta potencialidad, es decir, que conecten con unos

y que sean realmente necesarios para desarrollar otros.

(b)  Procedimentales

Asi como en la educacion pre — escolar los procedimientos tienen un papel relevante por
encima de los conceptos matematicos, en la educacion primaria tienen una importancia mas
parecida con estos ultimos. Por un lado, son fundamentales para posibilitar el aprendizaje
de los conceptos matematicos asegurando la comprension, expresion y aplicacion posterior.
Y, por otro lado, hacen posible que el estudiantado adquiera estrategias que le permitan
enfrentarse a situaciones nuevas cada vez de manera mas eficaz y perseverante ante las

dificultades que surjan.

Debemos tener presente que uno de los objetivos esenciales del aprendizaje de las
matematicas es favorecer una autogestion progresiva. Es decir, el estudiante tiene que
llegar a un grado de madurez de su capacidad matematica que le permita aplicar las
matematicas aprendidas de la manera mas creativa y critica posible, y al mismo tiempo, ser

capaz de decidir el grado de acierto de las soluciones obtenidas.
La mayoria de los procedimientos del area de matematicas son genéricos, es decir,

aplicables a todos los bloques de contenidos de hechos, conceptos y sistemas conceptuales.

Su papel es también importante en la adquisicion de actitudes favorables al trabajo
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matematico y que deben llevar a valorar las matematicas como una herramienta Gtil y

formadora.

A continuacion presentamos un listado de procedimientos matematicos:

o Observacion.

o Experimentacion.

o Manipulacion.

o Relacion.

o Estimacion.

o Tanteo.

o Uso de los lenguajes matematicos.
o Resolucion de problemas.

o Técnicas especificas.

(©) Actitudes, valores y normas

Aparte de las actitudes, los valores y las normas globales que no se encuentran ligadas a
ningln area en concreto, como las relativas a la comunicacion, a la organizacion del
trabajo, al respeto y a la tolerancia, a la autonomia, al espiritu critico, etc., las hay, la que
tienen una relacién mas directa con las matematicas y que influyen de manera capital en la

consecucion de los objetivos de esta area.

La actitud hacia las matematicas y también a la tendencia a pensar y actuar desde las
matematicas significa lo mismo, ya que el hecho de que a un estudiante le gusten las

matematicas no se traduce siempre en una actuacién de caracter matematico.

Con demasiada frecuencia la actitud hacia las matematicas evoluciona negativamente en el
transcurso de la educacion primaria. Muchos nos tememos que uno de los factores
determinantes del sentimiento de fracaso de los(as) estudiantes esta causado por un enfoque

falto de acierto por parte de los(as) profesores(as) quienes omiten contenidos por no
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dominarlos y el no uso de la didactica ludica crea una predisposicion al fracaso, al rechazo
y apatia hacia las matematicas.

Para conseguir que los/as estudiantes tengan una actitud positiva hacia las matematicas se
debe potenciar la confianza en el sentido de quede resolver problemas, explicar y justificar
lo que piensa se hace, por parte del profesor o la profesora, desde una valoracién positiva

de los errores como fuente de informacién y no de castigo.

La flexibilidad se desarrolla admitiendo y proponiendo métodos alternativos de resolucion
de situaciones, con actividades abiertas e interdisciplinarias o reales y no queriendo una

manera exacta y determinada de presentacion y resolucion de los problemas.

V.6. Atencion a la diversidad

Al proponer actividades de aprendizaje hay tomar en cuenta la situacion sociocultural de
los(as) estudiantes para la influencia que tiene en el aprendizaje, como también los diversos
ritmos y maneras de aprender; es decir, las actividades estaran conectadas a su realidad y
daran oportunidades a todos de avanzar, sin esperar que los niveles lleguen a ser los

mMismos.

Hay situaciones de aula o de escuela que obligan a plantearse soluciones mas radicales para
atender la diversidad de ritmos de aprendizaje.

Cuando los ritmos de aprendizaje son muy diferenciados, se hace muy dificil conseguir
hacer avanzar a todos a pesar de que se tengan todas las precauciones necesarias. Para
solucionar esta situacion se hace necesario agrupar a los(as) estudiantes por niveles. La
primera tarea dificil es determinar qué se entiende por nivel y que instrumentos se utilizaran
para determinarlo. Habitualmente se escogen el nivel de adquisicion de objetivos y el
grado de autonomia personal para hacer los grupos y la observacién y las pruebas escritas

sirven para determinarlos.
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La adopcion de medidas especiales no comporta una forma diferente de trabajar; es decir,

los defectos se reproducen.

La agrupacién de los(as) estudiantes por niveles sin un planteamiento metodoldgico

correcto no conduce a los objetivos propuestos.

La diversificacion de las actividades dentro del aula. En este caso se han de tomar
precauciones para no caer en el trabajo puramente rutinario por parte de los discentes con

maés dificultades.

V.7.  ¢Queé son los indicadores de logros?

Son los indicios o sefiales que nos permiten observar de manera evidente y especifica los
procesos Yy resultados del aprendizaje a través de conductas observables. Es un indicador
que tiene como funcion hacer evidente qué es lo que aprende el estudiante y como lo

demuestra.

Los indicadores de logro proporcionan elementos de prueba verificables, para valorar los
avances hacia el logro de las competencias, o de los objetivos de un proyecto educativo, o

de una unidad, o de un tema o pregunta generadora, etc.

El enunciado de los indicadores de logro debe permitir percibir o demostrar los cambios
suscitados en los(as) estudiantes. Por esta razon, conviene tener en cuenta que un sélo
indicador rara vez puede abarcar la totalidad de los cambios propuestos en el enunciado de

una competencia o de los objetivos de un proyecto, unidad o tema generador.

Por ello, es recomendable precisar y formular varios indicadores de logro, para que el

estudiante pueda alcanzar la competencia.
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V.8. Planeamiento didactico

La educacion tiene la finalidad de formar al ser humano como persona capaz de actuar libre
y responsablemente en la sociedad. Por supuesto que esta tarea implica una serie de
actitudes, condiciones y capacidades, que conllevan a un compromiso personal de parte del

docente.

Los(as) profesores(as) deben concebir esta etapa de planificacion didactica como un
proceso metodoldgico y fundamental. El planeamiento debe ser el producto en que se
resumen las acciones y decisiones previstas para el cumplimiento de las competencias, los

indicadores de logros y los contenidos.

V.8.1. ¢{Que es el planeamiento didactico?

El planeamiento educativo es el proceso en el cual se analiza la situacion, se prevén las
necesidades en materia de educacién, se formulan objetivos coherentes con la filosofia y la
Politica Educativa Nacional y se establecen los medios y secuencias de acciones

indispensables para lograrlos.

El planeamiento es una actividad indispensable para el desarrollo de la ensefianza —
aprendizaje, éste debe ser flexible y prever con anticipacién el empleo de los materiales que
permitirdn lograr las competencias y los indicadores de logro.

El planeamiento didactico es necesario porque evita la rutina, posibilita la reflexion previa
sobre las distintas alternativas para desarrollar la tarea docente, evita las improvisaciones y
dudas que provoca el trabajo desordenando y poco eficaz; permite actuar con seguridad

sobre la base prevista.
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V.8.2.Caracteristicas del planeamiento didactico

Es importante que los(as) profesores(as), antes de que concreten su planeamiento, se
planteen algunas interrogantes que le aclaren sobre la mejor manera en que pueden
desarrollar su préctica pedagdgica de forma efectiva, para ello es necesario reflexionar

sobre:

De igual forma, al momento de planificar, el profesor o la profesora debe tomar decisiones

Flexible.
Permanente.
Preciso.
Relevante
Coherente.
Pertinente.
Prospectivo.
Participativo.
Funcional.

Obijetiva.

¢ Qué esta pasando?

¢ Qué se quiere hacer?

¢COmo se va a hacer?

¢Con quiénes se va a hacer y a quiénes va dirigido?
¢Con qué se va a hacer?

¢ Cuanto tiempo se requiere para hacerlo?

¢Donde lo realizara?

¢Coémo se evaluara?

y organizar su practica pedagdgica en cuanto a:

¢ Qué ensefiar?

¢ Cuando ensefiar?
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. ¢ Cbémo ensefar?
o ¢ Qué evaluar?

) ¢ Como evaluar?

Los elementos que se deben considerar en el planeamiento didactico son las competencias,
los indicadores de logro, los contenidos, las actividades, las técnicas de ensefianza, los

recursos didacticos, las estrategias e instrumentos para evaluar.

V.9. Laevaluacion de los aprendizajes basados en competencias

Otro aspecto que debe tener en consideracion los(as) profesores(as) al efectuar su
planeamiento didactico, es la evaluacion de los resultados del aprendizaje, logrado por
los(as) estudiantes y la calidad de la tarea realizada; para ello el profesor o la profesora

debe contemplar variadas estrategias e instrumentos para obtener juicios de valor.

La evaluacion no debe ser tarea exclusiva de los(as) profesores(as), sino, que también
los(as) estudiantes se deben involucrar. Esto puede ser a través de la autoevaluacion y la

coevaluacién, lo que les permitird descubrir y corregir sus dificultades.

La evaluacién debe ser continua y sistematica, lo que constituye una fuente importante de
informacidn para el estudiante y para el profesor o la profesora, por lo tanto, forma parte
del proceso ensefianza — aprendizaje y permite detectar si se han logrado los resultados
esperados y si estan las condiciones necesarias para proseguir con el aprendizaje.

V.9.1.;,Qué entendemos por evaluacion?
La evaluacion de los aprendizajes es un componente del proceso educativo, a través del
cual se observa, recoge y analiza informacion significativa, respecto de las posibilidades,

necesidades y logros de los(as) estudiantes, con la finalidad de reflexionar, emitir juicios de

valor tomar decisiones pertinentes y oportunas para el mejoramiento de su aprendizaje.
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V.9.2. ¢Cuales son las caracteristicas de la evaluacion?

o Integral.

o Continua.

o Sistematica.
o Participativa.
o Flexible.

V.9.3. ¢Para qué se evalia?

Segun el momento en que tiene lugar la evaluacién y la finalidad con que se realiza, da

lugar a una toma de decisiones distinta.

(@) La evaluacion inicial o diagndstica

En un enfoque constructivista del aprendizaje los conocimientos previos del estudiante
tienen un papel importante. Todo profesor o profesora sabe lo dificil que es determinar
cudles son los conocimientos del estudiantado respecto a los temas de los curriculos
escolares. Y suponiendo que los pudiéramos determinar, ;qué haremos cuando sean muy
diversos? Este es un reto no resuelto, pero no por eso se debe abandonar esta cuestion que,

por otro lado, en el caso de las matematicas es esencial.

Los conceptos matematicos estan construidos de manera que unos estan relacionados con
los otros en diversos sentidos, como dependencia estricta, como aplicacién, como

interdisciplinarios, etc.

Hay momentos clave en que se debe plantear una evaluacion de tipo inicial. Al principio
del curso y a modo de una revision del anterior no tiene mucho sentido, a no ser que el
desconocimiento de los(as) estudiantes sea total Debe consistir en una observacion
cuidadosa de ciertos aspectos que se consideren esenciales para ir planteando el trabajo.
Los aspectos evaluados deben ser pocos y bien escogidos.
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Cada vez que se empiece un tema no es necesario hacer una evaluacion inicial pero si que
es conveniente hacer un tanteo colectivo para concienciar a los(as) estudiantes sobre lo que

ya sabe 0 ya ha trabajado en relacion con lo que se plantea.

En temas realmente nuevos y de importancia relativamente grande hay que constatar que

algunos conocimientos esenciales estan adquiridos.

(b)  Laevaluacion formativa o interactiva

La evaluacion de seguimiento debe permitir identificar los contenidos que presentan
dificultades de aprendizaje, y asi el profesor puede reproducir la secuencia que habia
previsto. Los métodos que se utilicen para evaluar deben tener en cuenta las caracteristicas

de los(as) estudiantes y deben ser coherentes con la manera de ensefiar.

La herramienta mas importante para evaluar el rendimiento o la superacion de los(as)

estudiantes es la observacion en clase y la revisién del trabajo hecho.

La observacion implica mirar como hacen el trabajo, escuchar qué preguntas hacen, ver
como defienden sus ideas, como se comunican con los(as) compafieros(as) durante el
trabajo en grupo entrevistandolos para aclarar dudas puntuales, todo esto debe ser incluido

dentro del trabajo normal de clase y sin otorgarle la formalidad de un examen.

La revision del trabajo hecho, que suele ser mucha, no puede ser exhaustiva. Queda muy
bien decir que hay que reflexionar sobre el trabajo de cada estudiante para captar lo que no

ha entendido y después sobre el conjunto de la clase.

La comunicacion a los(as) estudiantes de los resultados de las evaluaciones se han de hacer
de manera informal y enfocandola positivamente, haciéndole ver en qué ha avanzado y no
qué es lo que no sabe. Al valorar los esfuerzos de los(as) estudiantes se le ayuda
moralmente, y los resultados conseguidos le dan la capacidad de llegar a dirigir su propio

aprendizaje usando aquellos conocimientos que es consciente que domina.
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(© Evaluacion de conceptos

Los conceptos son una parte fundamental del conocimiento matematico. No se adquieren
de una vez y para siempre, lo que hace que la medida de su comprension haya de adaptarse
al momento evolutivo del estudiante y al trabajo realizado. La progresion de un concepto
va unida a su campo de aplicacion y a las relaciones que se puedan establecer con otros

conceptos.

Para evaluar el grado de comprension de un concepto hay que ver si el escolar es capaz de:
1. Identificar el concepto a partir de ejemplos concretos donde algunos sean correctos
y otros incorrectos.

Dar ejemplos correctos e incorrectos de un concepto.

Usar modelos, dibujos, diagramas o simbolos para expresar un concepto.

Reconocer un concepto a partir de una representacion dada.

Identificar algunas propiedades del concepto.

Reconocer diferentes interpretaciones de un concepto.

Comparar y contrastar conceptos.

O N o g B~ WD

Definir el concepto a partir de enumerar partes y propiedades que le caractericen.
(d) Evaluacion de procedimientos

El conocimiento del los procedimientos se mide por su grado de aplicacion, pero también
por la capacidad de adaptarlo a situaciones nuevas. Como no se puede separar de los

conceptos a veces su evaluacion resulta dificil.

El grado de conocimientos se puede determinar segun lo que el estudiante sea capaz de

hacer:

1. Saber cuando hay que usar un procedimiento.

2 Saber utilizar un procedimiento de manera correcta y eficaz.

3. Reconocer si un procedimiento es correcto o incorrecto de manera empirica.
4 Explicar las razones de los diversos pasos de un procedimiento.
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5. Adaptar o modificar un procedimiento conocido.

6. Inventar un procedimiento nuevo.

(e) Evaluacion de actitudes, valores y normas

La mejor manera de recoger informacion es la observacion de los(as) estudiantes en su vida
en la escuela. Hay que ver la confianza que tienen en el uso de las matematicas para
resolver situaciones cotidianas, su interés por hacer matematicas, su autonomia en el
trabajo, la tendencia a interrogarse y contrastar la informacion recibida y la perseverancia y
flexibilidad en la aplicacién de sus ideas.

()] La evaluacién sumativa

Para la promocion y certificacion, o en caso contrario a la repeticion; esta forma de
evaluacion contrasta fuertemente con la evaluacion diagnostica y la formativa, ya que
mientras en éstas se toma en cuenta el proceso de ensefianza — aprendizaje, el ritmo de
aprendizaje de los(as) estudiantes con la finalidad de evitar errores y fracasos en un
momento, en que todavia se pueden realizar actividades alternativas de recuperacién y que
hacen que la evaluacion sea auténtica, la evaluacion sumativa en un momento determinado

certifica un nivel y puede prescribir una repeticion.

V.10. Software educativo o software para la ensefianza

V.10.1., Qué es?

El software educativo es un software que ha sido disefiado especificamente para ser

utilizado como material de apoyo a profesores(as), estudiantes y toda aquella persona que

desea aprender sobre determinada area del conocimiento.
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A riesgo de mencionar una trivialidad les diré que el software educativo 0 mas

especificamente el software para la educacién en matematicas involucra a tres grandes

ciencias:
o La sicologia, mediante un conocimiento no elemental de las ciencias cognitivas;
o Las matematicas, mediante la creacion de un adecuado dominio de

conocimientos para cualquier tipo de sistema o programa y con la creacion de
algoritmos eficientes.
o La computacion, como una ciencia que hace factible el instanciar la reunién de los

dos mundos anteriores.

Esto que parece una obviedad no lo es, en evaluaciones recientes de software educativo se
ha encontrado que la mayoria del software en el mercado tiene en general uno o dos de los
atributos mencionados, pero relegan de manera importante a otro de ellos (Caftori &
Paprzycki, 1997. p. 2). Por ejemplo podemos encontrar software con gran capacidad de
manejo de imagenes y que en realidad constituye todo un portento de programacion pero de
una pobreza enorme en su capacidad de ensefiar matematicas. O bien software con
intenciones didacticas pero de una pobreza en los algoritmos empleados que conlleva a

errores conceptuales matematicos.

V.10.2. Importancia del software educativo

El software educativo es muy importante ya que implementa una mediacion pedagdgica
como lo es el computador, el cual permite el acceso al conocimiento académico de una

manera mucho mas rapida.

El desarrollo de un software educativo tiene como base el poder desarrollar herramientas
que soporten efectivamente el proceso de ensefianza — aprendizaje. Es asi como el uso de
las nuevas tecnologias abre nuevas posibilidades de innovacion y realizacion de diferentes
modelos pedagdgicos que junto con la intrepidez, curiosidad y motivacién del maestro para

con los estudiantes, se tiende a mejorar y cambiar de una forma positiva el proceso
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educativo, que a su vez se encuentra vigente con las tendencias a nivel informatico y

computacional.

Los software educativos fueron pensados tanto en el maestro como para los estudiantes ya
que se basa en un modelo de ensefianza-aprendizaje continuo donde el espacio donde por
excelencia se desarrolla éste (el aula de clases) no queda reducido a cuatro paredes sino que
utiliza una plataforma lo suficientemente amplia como para que no se interrumpa este

proceso, el mundo.

De esta forma, ademas de la flexibilidad tanto fisica como horaria, nos encontramos con la
facilidad y graduacién del propio ritmo de aprendizaje, pues el estudiante tiene la

autonomia para decidir cuando y como desea hacerlo.

Es por esto que un buen desarrollo de un software educativo debe ir de la mano de una
labor constante y motivacional por parte del maestro para que no caiga en la monotonia y
sobretodo, que el proceso sea significativo.

V.11. Materiales didacticos

V.11.1. (Qué son?

Los materiales didacticos, también denominados auxiliares didacticos, cumplen un
importante papel en el proceso de ensefianza aprendizaje. Son empleados por los docentes e

instructores en la planeacién didactica de sus cursos, como vehiculos y soportes para la

transmision de mensajes educativos.

Es un dispositivo instrumental que contiene un mensaje educativo, por lo cual el docente lo

tiene a para llevar a cabo el proceso de ensefianza — aprendizaje.
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V.11.2. Importancia de la utilizacién de materiales didacticos

En general, la presencia de materiales didacticos en el aula o en la escuela, ejerce una

positiva influencia en los aprendizajes de los(as) estudiantes por razones tales como las

siguientes:

Contribuye a la implementacion de un ambiente letrado y numerado; es decir, a un
entorno donde los(as) estudiantes acceden a materiales escritos, cuya cercania y
utilizacion los lleva a familiarizarse con las caracteristicas del lenguaje escrito y con
sus diversas formas de utilizacion.

Permite que el profesor ofrezca situaciones de aprendizaje entretenidas y
significativas para los(as) estudiantes, dado su carécter ladico, desafiante y
vinculado con su mundo natural.

Contribuye a la participacion activa y autonoma de los(as) estudiantes en sus
propios procesos de aprendizaje, dado que los desafia a plantearse interrogantes, a
hacer descubrimientos, a crear y anticipar situaciones, a efectuar nuevas
exploraciones y abstracciones.

Estimula la interaccién entre pares y el desarrollo de habilidades sociales tales como
establecer acuerdos para el funcionamiento en grupo, escuchar al otro, respetar
turnos, compartir, integrar puntos de vista, tomar decisiones, saber ganar y perder,
etc.

Proporciona un acercamiento placentero y concreto hacia los aprendizajes de

caracter abstracto, como es el caso del lenguaje escrito o de la matematica.

V.12. Recursos didacticos

V.12.1.;Que es un Recurso Didéactico?

Comenzaremos con una definicién sencilla de recurso didactico. Un recurso didactico es

cualquier material que se ha elaborado con la intencién de facilitar al docente su funcion y a

su vez la del estudiante. No olvidemos que los recursos didacticos deben utilizarse en un

contexto educativo.
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V.12.2.; Qué funciones desarrollan los recursos didacticos?

A continuacion lo resumiremos en seis funciones:
1. Los recursos didacticos proporcionan informacién al estudiante.
2. Son una guia para los aprendizajes, ya que nos ayudan a organizar la informacion

que queremos transmitir. De esta manera ofrecemos nuevos conocimientos al

estudiante.
3. Nos ayudan a ejercitar las habilidades y también a desarrollarlas.
4. Los recursos didacticos despiertan la motivacion, la impulsany crean un interés

hacia el contenido del mismo.

5. Evaluacion. Los recursos didactico nos permiten evaluar los conocimientos de
los(as) estudiantes en cada momento, ya que normalmente suelen contener una serie
de cuestiones sobre las que queremos que el estudiante reflexione.

6. Nos proporcionan un entorno para la expresion del estudiante. Como por ejemplo,
rellenar una ficha mediante una conversacién en la que el estudiante y el profesor o

la profesora interactdan, etc.

V.12.3.Consejos préacticos para crear un recurso didactico

Debemos tener claras los siguientes aspectos:

1. Queé queremos ensefiar al estudiante.

2. Explicaciones claras y sencillas. Realizaremos un desarrollo previo de las mismas y
los ejemplos que vamos a aportar en cada momento.

3. La cercania del recurso, es decir, que sea conocido y accesible para el estudiante.

4. Apariencia del recurso. Debe tener un aspecto agradable para el estudiante, por
ejemplo afadir al texto un dibujo que le haga ver rapidamente el tema del que trata
y asi crear un estimulo atractivo para el estudiante.

5. Interaccion del estudiante con el recurso. Qué el estudiante conozca el recurso y

como va a manejarlo.
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V.13. Juegos didacticos

V.13.1.,Qué son?

El Juego Didactico es una técnica participativa de la ensefianza encaminado a desarrollar en
los estudiantes metodos de direccion y conducta correcta, estimulando asi la disciplina con
un adecuado nivel de decision y autodeterminacion; es decir, no solo propicia la
adquisicion de conocimientos y el desarrollo de habilidades, sino que ademas contribuye al
logro de la motivacién por las asignaturas; o sea, constituye una forma de trabajo docente
que brinda una gran variedad de procedimientos para el entrenamiento de los estudiantes en

la toma de decisiones para la solucién de diversas problematicas.

El juego es una actividad, naturalmente feliz, que desarrolla integralmente la personalidad
del hombre y en particular su capacidad creadora. Como actividad pedagdgica tiene un
marcado caracter didactico y cumple con los elementos intelectuales, practicos,

comunicativos y valorativos de manera ludica.

Para tener un criterio mas profundo sobre el concepto de juego tomaremos uno de sus
aspectos mas importantes, su contribucién al desarrollo de la capacidad creadora en los
jugadores, toda vez que este influye directamente en sus componentes estructurales:

intelectual — cognitivo, volitivo — conductual, afectivo — motivacional y las aptitudes.

V.13.2.Caracteristicas de los juegos didacticos

Despiertan el interés hacia las asignaturas.

o Provocan la necesidad de adoptar decisiones.

o Crean en los estudiantes las habilidades del trabajo interrelacionado de colaboracion
mutua en el cumplimiento conjunto de tareas.

o Exigen la aplicacion de los conocimientos adquiridos en las diferentes tematicas o

asignaturas relacionadas con éste.
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o Se utilizan para fortalecer y comprobar los conocimientos adquiridos en clases
demostrativas y para el desarrollo de habilidades.
o Constituyen actividades pedagogicas dindmicas, con limitacion en el tiempo y

conjugacion de variantes.

o Aceleran la adaptacion de los estudiantes a los proceso sociales dinamicos de su
vida.
o Rompen con los esquemas del aula, del papel autoritario e informador del profesor,

ya que se liberan las potencialidades creativas de los(as) estudiantes.

V.13.3.Ventajas fundamentales de los juegos didacticos

o Garantizan en el estudiante habitos de elaboracion colectiva de decisiones.
o Aumentan el interés de los estudiantes y su motivacion por las asignaturas.
o Permiten comprobar el nivel de conocimiento alcanzado por los estudiantes, éstos

rectifican las acciones errdneas y sefialan las correctas.

o Permiten solucionar los problemas de correlacion de las actividades de direccion y
control de los profesores, asi como el autocontrol colectivo de los estudiantes.

o Desarrollan habilidades generalizadas y capacidades en el orden practico.

o Permiten la adquisicion, ampliacion, profundizacion e intercambio de
conocimientos, combinando la teoria con la practica de manera vivencial, activa y
dinamica.

o Mejoran las relaciones interpersonales, la formacion de habitos de convivencia y
hacen mas amenas las clases.

o Aumentan el nivel de preparacion independiente de los estudiantes y el profesor
tiene la posibilidad de analizar, de una manera mas minuciosa, la asimilacion del

contenido impartido.
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VI.  UNIDAD DIDACTICA: Divisibilidad en N

El concepto de divisibilidad requiere dominar la multiplicacion, division y potenciacién de
numeros naturales. Es fundamental dedicar el tiempo necesario a la practica de la
descomposicion de un namero en factores primos, aplicando los criterios de divisibilidad

explicados y aprendiendo a distinguir entre nimeros primos y compuestos.

El empleo de la técnica de descomposicion en factores primos de un ndmero dado nos
permite obtener los maltiplos y divisores de dicho nimero. El célculo del maximo comun
divisor y el minimo comun multiplo de varios nimeros seré el paso siguiente. Este proceso
no resultard complicado, pues se trata de aplicar, paso a paso, cada uno de los conceptos

vistos durante la unidad.

Todos los conceptos que se tratan en la unidad son de gran utilidad, ya que nos sirven para
transmitir e interpretar informaciones relacionadas con el entorno: nimero de baldosas
necesarias para enlosar una habitacion; cdmo repartir una cantidad de litros en recipientes

de diferentes capacidades, etc.

Al resolver problemas de la vida real, los(as) estudiantes aplicaran de forma practica los
conceptos explicados en la unidad, por lo que es fundamental que los entiendan y

practiquen.

Nuestra unidad didactica la hemos desarrollado teniendo como base el programa de
matematicas de quinto grado de educacién primaria. Hemos tomado en cuenta que tanto
las competencias, contenidos (conceptuales, procedimentales y actitudinales), estrategias
metodologicas, recursos y/o materiales didacticos y la evaluacion han de regular toda
practica docente.

Nuestra unidad didactica la consideramos flexibles y abiertas a la diversidad de intereses y
capacidades de los(as) estudiantes, permitiendo ademas su desarrollo y contextualizacion a

las caracteristicas del entorno del centro de estudio en donde se vaya a aplicar.
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VI.1. Propositos

Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

o Dotar a los(as) profesores(as) de una guia que contribuya a la mejora de la
ensefianza — aprendizaje de la divisibilidad en N.

o Fomentar la motivacion y la participacion continua de los(as) estudiantes mediante
la realizacion de actividades variadas en contextos reales. Estas actividades tendran
distintos niveles de dificultad ajustandose a las capacidades y ritmos de aprendizaje
de los(as) estudiantes y se formularan desde las méas formales y puramente
numeéricas hasta la resolucion de problemas en contextos reales. Estas actividades
tendrdn ademdas un carécter funcional, proximo a sus intereses y su entorno
socioecondémico, esto nos permitird la integracion de los conocimientos y el
desarrollo de las competencias.

o La seleccion de recursos y/o materiales didacticos en nuestra unidad didactica
responde a los criterios que tienen en cuenta el contexto educativo, las
caracteristicas de los(as) estudiantes y; sobre todo, que estén al servicio de las
intenciones educativas que se persiguen. EIl uso adecuado de estos recursos y/o
materiales didacticos nos permitira:

* Consolidar aquellos contenidos que le resulten a los(as) estudiantes dificiles de
asimilar.

* Ampliar y profundizar en temas de especial relevancia para el desarrollo de los
contenidos.

* Practicar habilidades instrumentales ligadas a los contenidos.

* Enriquecer el conocimientos de aquellos contenidos sobre los que los(as)
estudiantes muestran curiosidad e interes.

o La resolucion de problemas debe contemplarse como una practica habitual, que no
puede tratarse de forma aislada, sino integrada en todas y cada una de las fases en
que se desarrolle la ensefianza — aprendizaje de la divisibilidad. También debe

considerarse como un recurso metodoldgico, transversal a todos los contenidos,
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VI.2.

N o g &

10.

11.

12.

consistente en ejemplificar mediante una actividad concreta algin contenido

especifico.

Competencias

Identifica relaciones de divisibilidad entre nimeros naturales y conocer los nimeros
primos.

Conoce los criterios de divisibilidad y los aplica en la descomposicion de un numero
en factores primos.

Conoce los conceptos de maximo comun divisor y minimo comun multiplo de dos o
mas numeros y dominar estrategias para su obtencion.

Aplica los conocimientos relativos a la divisibilidad para resolver problemas.

Utiliza el razonamiento légico para la resolucion de problemas.

Representa situaciones cotidianas en base a un modelo matematico.

Analiza el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir
posibles problemas.

Elabora estrategias de calculo mas conveniente, calculadora, célculo mental y
algoritmos con lapiz y papel.

Mejora la capacidad de pensamiento reflexivo e incorpora al lenguaje y modos de
argumentacion las formas de expresion y razonamiento matematico.

Manifiesta una actitud positiva ante la resolucion de problemas y muestra confianza
en su propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito y adquirir un nivel de
autoestima adecuado, que le permita disfrutar de los aspectos creativos,
manipulativos, estéticos y utilitarios de las matematicas.

Valora las Matematicas como parte integrante de nuestra cultura, tanto desde un
punto de vista historico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual.
Aplica las competencias matematicas adquiridas para analizar y comprender la
realidad circundante y valorar fendmenos sociales como la diversidad cultural, el
respeto al medio ambiente, la salud, el consumo, la igualdad de género o la

convivencia pacifica.
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V1.3. Conocimientos previos

Conscientes de la importancia vital que desde el aula se debe conceder a la exploracion de
los conocimientos previos de los(as) estudiantes, y el tiempo que se dedica a su recuerdo,
tratamos de desarrollar al comienzo de la unidad, todos aquellos conceptos, procedimientos,
etc., que se necesitan para la correcta comprension de los contenidos posteriores. Este
repaso de los conocimientos previos se plantea como resumen de lo estudiado en cursos o

temas anteriores.

VI1.4. Contenidos

V1.4.1.Contenidos conceptuales

Relacién de divisibilidad. Concepto.

Multiplos y divisores de un numero. Concepto. Propiedades.
Criterios de divisibilidad.

NUmeros primos. NUmeros compuestos.

Descomposicion factorial.

Méaximo comun divisor. Definiciéon. Notacion.

N o o a &~ w Db E

Minimo comin multiplo. Definicion. Notacion.

V1.4.2.Contenidos procedimentales

La relacion de divisibilidad

o Identificacién de nimeros emparentados por la relacion de divisibilidad.
° Determinacién de la existencia, o no, de relacion de divisibilidad entre dos nimeros
dados.
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Multiplos y divisores de un nimero

o Estudio de si un numero es multiplo o divisor de otro.

o Obtencion del conjunto de divisores de un nimero.

o Emparejamiento de elementos.

o Obtencion de la serie ordenada de multiplos de un nimero.
o Resolucion de problemas de maltiplos y divisores.

NUmeros primos y niUmeros compuestos

Identificacidbn-memorizacién de los nimeros primos menores que 50.

o Criterios de divisibilidad por 2, 3, 5y 10.

o Elaboracion de estrategias para averiguar si un nimero, de hasta 3 cifras, es primo o
compuesto.
o Descomposicion de un namero en factores primos.

Méximo comun divisor de dos 0 mas nimeros

o Obtencién del M.C.D. siguiendo procesos intuitivos o naturales.

o Obtencion de los respectivos conjuntos de divisores.

o Seleccion, por interseccién, de los divisores comunes.

o Seleccion del mayor divisor comun.

o Obtencion del M.C.D. aplicando el algoritmo Optimo, a partir de los factores
primos.

o Resolucion de problemas de M.C.D.

Minimo comun multiplo de dos 0 mas numeros

o Obtencion del M.C.M. siguiendo procesos intuitivos o naturales.
o Explicitacion de la serie ordenada de multiplos de cada nimero.
o Seleccidn, por interseccion, de los multiplos comunes.

o Seleccion del menor maltiplo comun.
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Aplicacion del algoritmo optimo para el calculo del M.C.M. de dos 0 mas nimeros.

Resolucion de problemas de M.C.M.

V1.4.3.Contenidos actitudinales

Interés por la investigacion de las propiedades y las relaciones de divisibilidad.
Interés por la elaboracion de estrategias personales de calculo mental y escrito.
Valoracion de la utilidad de la divisibilidad en la vida cotidiana.

Analisis cuidadoso y moderado de las situaciones numéricas antes de tomar
decisiones.

Realizacion ordenada y sistematica de los problemas.

Utilizacion de un lenguaje preciso para expresar los conocimientos adquiridos.

Valoracion del trabajo cooperativo en equipo.

VI1.5. Estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas que hemos optado en nuestra unidad didactica las hemos

fundamentado en las caracteristicas de la edad de los(as) estudiantes y la diversidad,

propiciado aprendizajes integrados y funcionales y teniendo como referente la adquisicion

de las competencias propuestas. Hemos tenido en cuenta las competencias como elemento

integrador y funcional. Facilitaremos la adquisicion de aprendizajes significativos de forma

que los nuevos contenidos se integren en sus esquemas de conocimientos.

Al momento de aplicar la unidad didéctica deben de tener en cuenta las siguientes

estrategias:

Explicar a los(as) estudiantes las competencias que se pretenden alcanzar,
contenidos a desarrollar, actividades a realizar, formas de evaluacion, etc., con el
propdsito de incentivarlos hacia el aprendizaje y la utilidad practica de lo que se va
a aprender.

Utilizar conocimientos y experiencias previas para relacionarlos con los nuevos

conocimientos, a través de preguntas orales, lluvia de ideas, discusién grupal, etc.
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o Partir del nivel de desarrollo de los(as) estudiantes y de sus conocimientos previos
para asegurar la construccion de aprendizajes significativos.

o Priorizar la funcionalidad de los aprendizajes; es decir, que las competencias y los
que se adquieran en el salén de clase puedan ser utilizados en cualquier situacién de
la vida cotidiana.

o Motivar a los(as) estudiantes haciendo explicito la utilidad de los conocimientos,
habilidades, destrezas, etc., que se proponen. También debemos enfocarla hacia el
desarrollo de su autonomia y a la consideracion positiva hacia el trabajo y esfuerzo
personal mediante actividades realizables.

o Atender la diversidad de los(as) estudiantes utilizando todas las medidas
metodoldgicas que sean necesarias (desdobles, agrupaciones flexibles, trabajo
cooperativo, actividades secuenciadas segun el grado de complejidad, actividades de
evaluacion, actividades individuales y colectivas, uso de las tecnologias de la
informacién y de la comunicacion, etc.) que favorezcan el aprendizaje de los(as)
estudiantes.

o Integrar la resolucién de problemas en todas y cada una de las facetas que
conforman el proceso de ensefianza y aprendizaje.

o Desarrollar en los(as) estudiantes la habilidad para relacionar los aprendizajes con
situaciones de la vida cotidiana.

o Disefar las actividades de aprendizaje de tal modo que activen la curiosidad vy el

interés de los(as) estudiantes por cada uno de los contenidos a estudiar.
VI1.6. Temporizacion
Los contenidos referentes a divisibilidad lo desarrollaremos en 13 bloques de 90 minutos de
duracion. Debemos de tener presente que de acuerdo a las caracteristicas de los(as)

estudiantes y a la habilidad que tiene el profesor de ensefiar, este tiempo es flexible y se

podria emplear mas de lo planificado.
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La siguiente tabla muestra el tiempo que proponemos para el desarrollo de cada tema,
sabiendo que el tiempo destinado es flexible.

No. Tema Tiempo probable
(Blogue de 90 minutos)

1 Presentacion de la unidad 1
2 Relacion de divisibilidad. 1
3 Mudltiplos y divisores de un nimero. 2
4 Numeros primos. Ndmeros compuestos. 1
5 Criterios de divisibilidad. 2
6 Descomposicidn factorial. 1
7 Maximo Comun Divisor. 2
8 Minimo Comun Multiplo. 2
9 | Bingo de divisibilidad. 1

Total 13

VI1.7. Recursos y/o materiales didacticos

La funcion de los materiales no es la de dar al profesorado las intenciones educativas, sino
ayudarle a llevarlas a la practica, asi la seleccion de los materiales y recursos para nuestra
unidad didactica debe responder a criterios que tengan en cuenta el contexto educativo, las
caracteristicas de los(as) estudiantes y; sobre todo, que estén al servicio de esas intenciones

educativas que se persiguen.

Papeldgrafo.
Cartulina.
Marcadores.
Lapices de colores.
Tapas de gaseosas.

Calculadora.

N o g bk~ wDd e

Pega.
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8. Tijeras.

9. Fichas.

10.  Canicas.

11.  Semillas.

12.  Bolsas pléasticas.
13.  Pelota de tenis.
14.  Computadora.

15. Libros.
16. Software Educativo: ESOL1.
17. Internet.

18.  Actividades resueltas y pruebas escritas y con las correspondientes explicaciones.
19.  Ocasionalmente material de dibujo.

20.  Cuaderno personal y exclusivo de la asignatura.

V1.8. Evaluacion

Entendemos la evaluacion como un proceso integral, en el que se contemplan diversas
dimensiones o vertientes: analisis del proceso de aprendizaje de los(as) estudiantes, analisis

del proceso de ensefianza y de la practica docente, y analisis del propio curriculo.

La evaluacion es un componente primordial en todo proceso de ensefianza — aprendizaje

porque a través de ella podemos conocer:

o El nivel de progreso del estudiante, con relacion a las competencias propuestas.

o La adecuacion del proceso de ensefianza — aprendizaje asi como la de los recursos
y/o materiales didacticos utilizados.

o La necesidad de modificar nuestra ensefianza — aprendizaje cuando comprobemos

que su efectividad no es la esperada.
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La evaluacion no debe estar sujeta Unicamente a la comprobacién del grado de adquisicion
de los conceptos por parte de los(as) estudiantes sino que debe abarcar los tres aspectos

inseparables de este proceso educativo, como son conceptos, procedimientos y actitudes.

Cada uno de estos apartados se evaluara a través de la recogida de informacion diaria y
continua sobre el trabajo, la motivacion y el esfuerzo personal de los(as) estudiantes.

V1.8.1. Aspectos a evaluar

o El progreso del estudiante.

o La adecuacién del proceso educativo.

o La eficacia de los recursos y/o materiales didacticos.

o La necesidad de modificacion del proceso ensefianza — aprendizaje.
o Contenidos conceptuales.

o Contenidos procedimentales.

o Contenidos actitudinales.

V1.8.2. Etapas de la evaluacion

(@) Evaluacion inicial

Proporciona datos acerca del punto de partida de cada estudiante, proporcionando una
primera fuente de informacion sobre los conocimientos previos y caracteristicas personales,

que permiten una atencion a las diferencias individuales y una metodologia adecuada.

Se realizara una prueba diagnostica (Ver Anexo No. 3) con el propoésito de detectar cuales
son los conocimientos previos que poseen los/as estudiantes. Se detectaran dificultades de
aprendizaje, de adaptacion social asi como a los/as estudiantes con elevadas capacidades,

que no debe caer en el olvido o frenar su ritmo para acomodarse al del resto de la clase.
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(b) Evaluacion formativa

Concede importancia a la evolucion a lo largo del proceso, confiriendo una vision de las

dificultades y progresos de cada caso.

Para que sea realmente util, la evaluacion ha de proporcionar retroalimentacion en todo el

proceso de aprendizaje, pero también en el proceso de ensefianza.

Con naturaleza de seguimiento constante y personalizado, sera un punto de partida para
retomar algunas técnicas que propicien la motivacion para la atencion individualizada,
establecer actividades que se desarrollen a través del trabajo colectivo y la modificacion de

estrategias didacticas.

(©) Evaluacién sumativa

Realizamos la evaluacién sumativa, para la que tendremos en cuenta las observaciones de

clase y una prueba escrita que realizaremos en la tltima sesion.

Esta prueba escrita constara de diversos acapites en las que el estudiante puede poner de
manifiesto si ha superado los criterios de evaluacidn. Se realiza al final de cada corte o
periodo educativo, da lugar a tomar decisiones para la promocion y certificacion, o en caso
contrario a la repeticion; esta forma de evaluacion contrasta fuertemente con la evaluacion
diagnostica y la formativa, ya que mientras en éstas se toma en cuenta el proceso de
ensefianza — aprendizaje, el ritmo de aprendizaje de los/as estudiantes con la finalidad de
evitar errores y fracasos en un momento, en que todavia se pueden realizar actividades
alternativas de recuperacion y que hacen que la evaluacion sea auténtica, la evaluacion
sumativa en un momento determinado certifica un nivel y puede prescribir una repeticion.
Se realizara una prueba final (Ver Anexo No. 5) para constatar el logro de los aprendizajes

de los/as estudiantes.
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V1.8.3. Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion son el referente fundamental para valorar tanto el grado de

adquisicion de las competencias. Nos hemos formulado los siguientes criterios:

1.

2
3
4.
5

10.

11.

12.

13.

Reconoce si un numero es maltiplo o divisor de otro.

Obtiene los divisores de un numero.

Inicia la serie de multiplos de un nimero.

Identifica los numeros primos menores que 30 y justifica por qué lo son.

Identifica mentalmente en un conjunto de nimeros los maltiplos de 2, de 3, de 5 y
de 10.

Descompone nimeros en factores primos.

Obtiene el M.C.D. o el M.C.M. de dos nimeros en casos muy sencillos, mediante el
calculo mental, o a partir de la interseccion de sus respectivas colecciones de
divisores o multiplos (método artesanal).

Obtiene el M.C.D. y el M.C.M. de dos 0 mas numeros mediante su descomposicion
en factores primos.

Resuelve problemas en los que se requiere aplicar los conceptos de multiplo y
divisor.

Resuelve problemas en los que se requiere aplicar el concepto de maximo comun
divisor.

Resuelve problemas en los que se requiere aplicar el concepto de minimo comun
multiplo.

Utiliza estrategias y técnicas simples de resolucion de problemas, tales como el
analisis del enunciado, el ensayo y error o la resolucién de un problema mas sencillo
y comprobar la solucién obtenida.

Expresa, utilizando el lenguaje matematico adecuado a su nivel, el procedimiento

que se ha seguido en la resolucion de un problema sencillo.
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V1.8.4. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Para llevar a cabo la evaluacion es necesario poner atencion a la forma de obtener y
seleccionar la informacion relevante, por lo que debemos tener presentes los
procedimientos e instrumentos de evaluacion que vamos a utilizar, asi como unos criterios

establecidos que nos regule este proceso.

Los procedimientos de evaluacion que utilizaremos en nuestra unidad didactica son:

1. Observacion directa y sistematica. Nos permite observar y valorar en los(as)
estudiantes: la participacion en las actividades cotidianas del aula, la interaccion y el
trabajo en equipo, los habitos escolares, la actitud ante la basqueda de informacién,
el dominio de los contenidos procedimentales, etc.

2. Anadlisis de tareas y de la produccion de los(as) estudiantes. Se efectlia mediante un
plan permanente, con registro continuo de datos sobre la realizacion de las
actividades y los aprendizajes adquiridos. Es un procedimiento clave para
identificar la situacion individual de cada estudiante y sus particularidades.

3. Autoevaluacion. Se propone que los(as) estudiantes tengan la capacidad para
expresar sus criterios y opiniones sobre las facilidades o dificultades encontradas en
el aprendizaje de los contenidos, sobre los aspectos que les atraen o que no les haya
gustado.

4. Coevaluacion. Esta enfocado hacia la constante retroalimentacién que nos facilita
el didlogo con los(as) estudiantes sobre sus necesidades de ayuda, sobre su
participacion e implicacion, sobre la asistencia que le prestamos, entre otros
aspectos.

5. Intercambios orales y pruebas especificas. Nos permiten identificar los
conocimientos, los contenidos actitudinales y las capacidades. Son de gran utilidad
para valorar la adquisicion de las capacidades cognitivas y de los contenidos

procedimentales.
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En cuanto a los contenidos actitudinales, més dificiles de evaluar, se hara a través de la
observacion de los(as) estudiantes. Se tendra en cuenta la participacion positiva o negativa,
su pasividad, la asistencia a clase, el mantenimiento de actitudes de respeto a la asignatura,

hacia sus comparieros y compafieras y hacia el profesorado.

Los instrumentos mediante los que se va a obtener la informacion seran:

o Se realizaran preguntas orales a lo largo del desarrollo de las clases que seran
plasmadas en notas y observaciones.

o Se propondran ejercicios, problemas u otro tipo de cuestiones, para realizar en clase
0 en casa, unos obligatorios y otros voluntarios, que seran corregidos por el profesor
para detectar posibles errores.

o Algunos contenidos seran tratados a traves de distintas herramientas informaticas
que también permitiran recoger informacion relevante.

o Una guia de observacion (Véase Anexo No. 4) que nos permitira evaluar las
competencias implicada en el aprendizaje de la divisibilidad, m.c.d. y m.c.m.

o Se realizara una prueba final (Ver Anexo No. 5) para constatar el logro de los

aprendizajes de los(as) estudiantes.
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V1.9. Planes de clases

Plan de Clase

Fecha:

Nombre del Centro:
Nombre del profesor o la profesora:
Disciplina:  Matematicas
Grado: Quinto
Nombre de la unidad: Divisibilidad
Numero de la unidad: i
Indicadores de logros
1. Reconoce la importancia de la divisibilidad.
2. Comprende el significado de las operaciones de multiplicacion y division.
3. ldentifica los elementos de la multiplicacion y la division.
Tema

Presentacion de la unidad

Actividades de Iniciacion

A. Exposicion del profesor.

Desde hace mucho tiempo, el hombre se ha visto ante la necesidad de tener que repartir

cantidades de cosas entre personas, dandole a cada una el mismo nimero de unidades.

A través de la practica el hombre descubrié que este problema a veces si tenia solucion y a
veces no. Este hecho hizo que se estudiase que relacidn se encontraba entre los nimeros en
los que este problema si tenia solucion y los nimeros en los que no. De esta forma comenzé

a estudiarse la divisibilidad.

Por medio de la relacién de divisibilidad vas a estudiar la relacién entre dos nUmeros

cuando uno de ellos contiene al otro un nimero exacto de veces.
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Los nameros 36 y 12 estan relacionados por la divisibilidad, ya que el primer nimero

contiene exactamente tres veces al segundo.

Otras situaciones relacionadas por la divisibilidad pueden ser:

o El reparto de dinero o de cosas cualesquiera, cuando queremos que a todos alcance
lo mismo.

o Ordenar personas, mesas, coches, etc. en filas de igual nimero.

o Cuando queremos saber en qué dia de la semana cae un cumpleafios u otra fiesta,

contamos de 7 en 7 desde el dia en que nos encontramos.
o Cuando pedimos una pizza entre varios amigos.
o Para saber a qué hora llegara el préximo autobds, sabiendo que pasa cada 10, 15,

20, . .. minutos.

Estas situaciones numéricas se han estudiado desde siempre. Los indios ya sabian hace
mas de 2 000 afos, sin hacer la division, cuando un numero iba a dar exacto al dividirlo por

3 0por9.

Actividades de Desarrollo

Antes de dar inicio al desarrollo de cada uno de los contenidos planteados en nuestra
unidad didactica nos resulta importante recordar las operaciones de multiplicacion y

division.

A Multiplicacion.

Orientar a los(as) estudiantes a que resuelvan las siguientes situaciones.

1. Esteban tiene cuatro cajas de chocolates conteniendo cada uno 8 barras. ¢Cuéantas
barras de chocolate hay en total?
Solucion

Los(as) estudiantes plantearan una situacion de suma reiterada para su resolucion:
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8 + 8 + 8 + 8 = 32 (chocolates)
4 veces 8 es 32
4x8=32

donde 4 representa la cantidad de cajas y 8 el total de chocolates que hay en cada caja.

Realizar las siguientes preguntas a los(as) estudiantes:
@) ¢Quién es el multiplicador? ¢Qué indica?

(b) ¢Quién es el multiplicando? ¢Qué indica?

Resumen:
Multiplicar es hacer un nimero tantas veces mayor como indica otro. Por ejemplo,
6 x 8 indica que hacemos 6 veces mas grande al 8
6 ocho es como 4 doce, 0 como 12 cuatro. Esto es 48
al8..... 6 veces

El 48 contiene

Esta operacion se Ilama multiplicacion, que es el calculo para encontrar la cantidad total

cuando los grupos tienen la misma cantidad de elementos.

Elementos de la multiplicacion:

li Producto
=56

Multiplicador 4T |
Multiplicando

Multiplicador: Numero de veces que se multiplica.
Multiplicando: Indica el nimero que se multiplica.

Producto: Resultado.
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B. Division

La divisién es una operacion aritmética de descomposicion que consiste en averiguar
cuantas veces un namero (el divisor) esta contenido en otro numero (el dividendo). La
division es una operacion matematica, especificamente, de aritmética elemental, inversa de

la multiplicacion y puede considerarse también como una resta repetida.

Segun su resto, las divisiones se clasifican como exactas si su resto es cero 0 inexactas

cuando no lo es.

Al resultado entero de la division se denomina cociente y si la division no es exacta, es
decir, el divisor no esta contenido un nimero exacto de veces en el dividendo, la operacién
tendra un resto o residuo, donde:

Dividendo ‘ Divisor

Resto ‘ Cociente

Que también puede expresarse:

dividendo = cociente x divisor + resto

Por medio de la operacion de dividir podemos saber si un numero esta dentro de otro un

namero exacto de veces.

Ejemplo
En todos los juegos deportivos se hacen equipos con igual nimero de jugadores:
Futbol (11); Baloncesto (5); Balonmano (6); VVolley Ball (6); . . .

Realizar la siguiente pregunta:

Si quisieras hacer equipos con los chicos y chicas de tu clase, ¢podrias formar

equipos de cada uno de esos deportes?
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Actividades de Culminacion

Orientar a los(as) estudiantes a que resuelvan la siguiente situacion:
Suponiendo que una clase tenga 30 estudiantes, ¢cuantos equipos y de cuantos

jugadores cada uno se pueden hacer? Haz una tabla relacionando todas las

posibilidades
Evaluacion
1. Verificar las habilidades adquiridas por los(as) estudiantes para resolver las

situaciones planteadas.

2. Valorar la participacion de cada uno de las nifias y los nifios en el desarrollo de las
actividades.
3. Observar si exponen en forma critica sus ideas.
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Plan de Clase
Fecha:

Nombre del Centro:

Nombre del profesor o la profesora:
Disciplina:  Matemaéticas

Grado: Quinto

Nombre de la unidad: Divisibilidad

NUmero de la unidad: 1l

Indicadores de logros

1. Reconoce la importancia de la divisibilidad.

2. Comprende la relacién de divisibilidad.

3. Determina si pares de nimeros naturales tienen la relacion de divisibilidad.
Tema

Relacién de divisibilidad.

Actividades de Iniciacion
Seleccione a estudiantes al azar para que respondan las siguientes preguntas:
1. ¢ Qué estudia la divisibilidad?

2. Nombre tres situaciones que estén relacionadas por la divisibilidad.
Actividades de Desarrollo
Las actividades estaran orientadas por el profesor. La situacion 1 se hara haciendo uso del

software Power Point.

Situacion 1.

Tenemos 12 camiones.
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Y lo queremos colocar en cuatro circulos de manera que cada circulo tengan el mismo

ndmero de camiones.

El procedimiento que utilizamos es ir colocando en cada circulo un camién hasta agotar el

total de camiones. Entonces,

Observe que al ir colocando camiones en cada circulo no sobra ninguno. Cada circulo tiene

el mismo ndmero de camiones.

Otra manera de distribuir los camiones en los cuatro circulos es dividiendo el total de

camiones entre el total de circulo, y nos resulta:

12 | 4
03
Observe que la division es exacta, y diremos que:
12 contiene 3 veces a 4
También diremos que:

4 cabe 3 veces en 12
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En este caso, diremos que 12 y 4 estdn emparentados por la relacion de divisibilidad o que
12 y 4 tienen la relacion de divisibilidad o 12 es divisible por 4

En base a lo anterior podemos afirmar:
“Llamamos relacion de divisibilidad a la que se establece entre dos numeros
cuando uno de ellos contiene al otro un nimero exacto de veces”

También
“Si al dividir dos niimeros, se obtiene un cociente exacto, podemos decir que entre

esos numeros hay una relacion de divisibilidad”
Situacion 2.
Se quieren colocar libros de 2 cm de grueso en una estanteria cuya longitud es de 32 cm. Si

en la estanteria ya hemos colocado 12 libros, ¢cuéntas libros hacen falta por colocar?

La siguiente ilustracién muestra la situacién descrita.
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Dividimos la longitud de la estanteria entre el ancho de los libros para determinar cuéntos
libros caben.
32 |2
0116
La division nos indica que caben 16 libros y como ya se han colocado 12 libros hacen falta

colocar cuatro libros en la estanteria.

De la situacién 2 podemos afirmar:

“El 32 contiene 16 veces a 2, o bien, 32 es divisible por 2”
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“El 32 contiene 2 veces a 16, o bien, 32 es divisible por 16”

Situacion 3.
La biblioteca del colegio dispone de mesas con cuatro sillas cada una. EI profesor o la
profesora que imparte espafiol en quinto grado lo lleva a la biblioteca a que investiguen un
determinado tema. ¢Caben sentados todos los(as) estudiantes de quinto grado sabiendo que
hay un total de 31 estudiantes?
Solucion
Dividimos 31 entre 4:

314

3|7

Se obtiene 7 de cociente y 3 de resto. No es una division exacta. Por lo que, 31 no es
divisible por 4, o bien, 31 no contiene un nimero exacto de veces al 4. En conclusion, no

caben sentados todos los(as) estudiantes de quinto grado.

Actividades de Culminacion
1. Indica si los siguientes pares de nimeros estdn emparentados por la relacion de

divisibilidad. Justifique su respuesta.

(@40y8 (b) 75y 3 (c)68y5 (d) 124y 4
(e) 256y 7 (f) 345y 16

2. Escribe varias parejas de nimeros relacionados por la divisibilidad.

3. Sefiala algunas situaciones de la realidad en las que encuentres relacion de
divisibilidad.

Evaluacion

1. Verificar las habilidades adquiridas por los(as) estudiantes para determinar si dos

cantidades estan emparentados con la relacion de divisibilidad.

2. Valorar la participacion de cada uno de los(as) estudiantes en el desarrollo de las
actividades.
3. Observar si exponen en forma critica sus ideas.
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Actividad de Consolidacion
Los siguientes ejercicios se plantean para ser resueltos en casa y seran entregados en la
siguiente sesion de clase.
1. Determina si los numeros de cada pareja estan emparentados por la relacion de
divisibilidad:
(a) 294y 14
(b) 115y 15
(c) 360y15
(d) 561y17
2. ¢Verdadero o falso?
(a) 25 esta contenido exactamente 6 veces en 150.
(b) 12 esta contenido exactamente 3 veces en 36.
(c) 36 es divisible entre 12.
3. Si estan jugando 132 futbolistas en distintos campos y sabemos que cada equipo

tiene 11 jugadores. ¢ Cuantos equipos estan jugando?
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Plan de Clase

Fecha:

Nombre del Centro:

Nombre del profesor o la profesora:
Disciplina:  Matemaéticas

Grado: Quinto

Nombre de la unidad: Divisibilidad

NUmero de la unidad: 1l

Indicadores de logros
1. Relacione el concepto de multiplo con la operacion de multiplicacion de
nameros naturales.
2. Identifica la relacion . . . es multiplo de . . .”

3. Conoce y calcula los maltiplos de un nimero natural.

Tema

Madltiplos de un nimero natural.

Actividades de Iniciacion

El profesor seleccionara tres estudiantes al azar para que respondan las siguientes
preguntas:
1. ¢Es posible repartir 15 manzanas entre 4 personas sin que sobre ninguna? ¢Existe

entre esos numeros una relacion de divisibilidad?

2. ¢En qué consiste la relacion de divisibilidad?
3. ¢Por qué decimos que 35 y 7 estan emparentados con la relacion de divisibilidad?
4. Si tengo 4 cajas de chocolates y cada caja contiene 7 chocolates. ¢Qué numeros

estan emparentados con la relacién de divisibilidad?
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Actividades de Desarrollo

1. Discuta y analicen el siguiente problema:
Un automdvil por cada 25 km recorrido consume un galén de combustible.
¢Cuantos galones consumio si recorrio6 600 km? ;Estdn emparentados con la

relacion de divisibilidad los niameros 600 y 25? ¢Por qué?

En conclusion,
“Si dos nimeros estan emparentados con la relacion de divisibilidad decimos que el

numero mayor es multiplo del menor, y el menor es divisor del mayor”.

Estos dos conceptos nuevos (multiplo y divisor) que estan relacionados entre si seran

estudiados a continuacién. Iniciaremos, estudiando la relacion de <. . .es multiplo de . . . “

Analicemos las siguientes situaciones para comprender y obtener los mdltiplos de un

ndmero natural.

2. Una rana recorre una distancia en saltos 2 metros. ¢Cuanta distancia recorre la
rana?

La situacion planteada la podemos ilustrar en el siguiente dibujo.

. 2 4 6 8 10
En base a la ilustracion, responda los siguientes:

@) ¢ Qué distancia recorri6 la rana al saltar una vez?

(b) ¢ Qué distancia recorrio la rana al saltar dos veces?
(©) ¢ Qué distancia recorrio la rana al saltar tres veces?
(d) ¢ Qué distancia recorrio la rana al saltar cuatro veces?

(e) ¢ Qué distancia recorrio la rana al saltar quince veces?

Las distancias recorrida por la rana 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, etc,. se obtienen de multiplicar

cada numero natural por 2. A esos numeros se le llaman maltiplos de 2.
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3. En una tienda de deportes las pelotas de tenis se venden en botes de 3 unidades.
¢ Cuéntas pelotas puedo comprar?

Podemos comprar:

Total de pelotas Operacion Imagen

3 pelotas 3x1=3 mmm

6 pelotas 3x2=6

9 pelotas 3x3=9

e EEEEEE

S - DD

Observemos que el total de pelota de tenis lo obtuvimos multiplicando por 1, 2, 3, 4, 5, etc.

Al total de pelotas de tenis 3, 6,9 12, 15, ... se le dice multiplos de 3.

En base al anélisis de las situaciones 2 y 3, concluimos:
1. Los multiplos de un numero son aquellos que se obtienen multiplicando dicho

nimero por 1, 2, 3,4, 5... es decir, por los nimeros naturales.

2. Un namero que es multiplo de 2 se llama par; si no es multiplo de 2 se llama
impar.

3. Cualquier nimero es multiplo de él mismo y de la unidad

4. Un namero puede tener tanto maltiplos como se quiera.
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La siguiente tabla muestra algunos multiplos de los numeros naturales 4, 5,6y 7..

x 1 x2 | x3|x4|x5|x6|x7]| x8 x9 | x10

Multiplos de 4 8 12 | 16 | 20 | 24 | 28 | 32 36 | 40

Multiplos de 6 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 54 | 60

4
Multiplos de 5 5 10 15120 | 25| 30 | 35 40 45 50
6
7

Multiplos de 7 14 | 21 | 28 | 35 | 42 | 49 | 56 63 70

Actividades de Culminacion

1. ¢ Cuéndo podemos decir que un nimero es maltiplo de otro?

2 ¢ Cuéntos maltiplos tiene un nimero natural?

3. Halle los mdltiplos de 7 comprendidos entre 100 y 130.

4 Maria tiene 52 caramelos y quiere guardarlos en cajas para regalarlos. Cada caja
tiene que tener el mismo ndmero de caramelos. ¢Cuantos caramelos puede meter en
cada una de las cajas?

5. Justifica la siguiente afirmacion:

(@) Todo numero es multiplo de si mismo.

(b) El cero (0) es multiplo de cualquier nimero natural.

Evaluacion
1. Verificar las habilidades adquiridas por los(as) estudiantes para obtener algunos

maltiplos de un nimero natural.

2. Valorar la participaciéon de cada uno de los(as) estudiantes en el desarrollo de las
actividades.
3. Observar si exponen en forma critica sus ideas.

Actividad de Consolidacion

Los siguientes ejercicios se plantean para ser resueltos en casa y seran entregados en la
siguiente sesion de clase.

1. En la clase de Educacion Fisica hay 24 estudiantes. ¢De cuantas maneras se podran

formar grupos iguales de estudiantes sin que sobre ninguno? Razona tu respuesta.
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Juan acude a unos grandes almacenes y observa que algunos articulos se venden de
la siguiente forma.

e Lascintas de video en paquetes de 3 unidades.

e Los lapices en bolsas de 6 unidades.

e Los discos compactos (CD) en grupos de 10 unidades.
¢Cuéntas unidades de cada articulo podriamos comprar?
Escribe los nimeros que sean:

(a) Mudltiplos de 3 menores que 36.

(b) Mudltiplos de 4 menores que 60.

(c) Multiplos de 100 menores que 1.000.

(d) Multiplos de 7 que estén comprendidos entre 30 y 90.
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Plan de Clase
Fecha:

Nombre del Centro:

Nombre del profesor o la profesora:
Disciplina:  Matemaéticas

Grado: Quinto

Nombre de la unidad: Divisibilidad

NUmero de la unidad: 1l

Indicadores de logros
1. Relacione el concepto de divisor con la operacién de division de numeros
naturales.
2. Identifica la relacion . . . es divisorde . . .”
3. Conoce y calcula los divisores de un nimero natural.
Tema

Divisores de un niimero natural.

Actividades de Iniciacion
1. Explica que son los maltiplos de un nimero y como obtenerlos.
2. Resuelve: Si estan jugando 132 futbolistas en distintos campos y sabemos que cada

equipo tiene 11 jugadores. ¢Cuantos equipos estan jugando?

Actividades de Desarrollo
Discutan y analicen las siguientes situaciones:
1. ¢De qué forma pueden empaquetar 12 peluches de 0so sin que sobre ninguno?
Solucion
Se pueden agrupar los 12 peluches de seis formas diferentes.
@ En un grupo.

121

0112
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1 grupo de 12 peluches.

PRERERLBRER &

(b)  Endos grupos.

12 |2
0|6

Dos grupos de seis peluches.

PERRER

PREBLRE B

(© En tres grupos.
12| 3
0 }47
Tres grupos de cuatro peluches.

(d) En cuatro grupos.

Cuatro grupos de tres peluches.

PEER BRLB

PEER

12 | 3

e En seis grupos.
12 | 6
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Seis grupos de dos peluches.

X € € &99
y & o

y° & y° &

)] En doce grupos.
12 (12
01

Doce grupos de un peluche.

oid A0 & A0 A0 oid

5 o % &3 y° 50

Para agrupar los peluches, podemos utilizar grupos de 1, 2, 3, 4, 6 y 12 peluches. Estos
nameros son los que dividen a 12 en un nimero exacto de veces. Es decir, la divisién de 12

entre cada uno de esos nimeros es exacta.

Por ejemplo, no puedo formar cinco grupo de peluches, ya que la divisién de 12 entre 5 no
es exacta. Esto es,
12 |5
2|2
Los numeros que dividen a un nimero dado un nimero exacto de veces se le llaman

divisores de ese nlimero.

Los divisores de un namero son aquellos que lo dividen y dan residuo cero. O bien, Los

numeros que hacen que la divisién sea exacta son sus divisores.
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Para buscar divisores de un numero, lo vamos dividiendo por otros menores que él,
empezando por el 2, hasta llegar al propio nimero. Siempre que la division sea exacta, el

divisor y el cociente son divisores de ese nimero.

Otra forma de obtener los divisores de un nimero es buscando parejas de nimeros que al
multiplicarse de lugar al nimero del que queremos conocer los divisores:
1 2 4 5 10 20

_—

4x5=20

2x10=20

1x20=20
Los divisores de 20 son 1, 2, 4, 5, 10 y 20.

Para calcular todos los divisores de un nimero lo dividimos entre los nimeros naturales

menores e iguales que él.

Notemos que:
. El 1 es divisor de todos los nimeros.

. Todo nimero es divisor de si mismo.

Actividades de Culminacion

Resolver en grupo:

1. En la clase de Educacion Fisica hay 24 estudiantes. ;De cuantas maneras podra
formar el profesor grupos iguales de estudiantes sin que sobre ninguno? Razona tu
respuesta.

2. Quiero guardar 18 lapiceros en bolsas, de modo que cada una de ellas contenga la
misma cantidad de lapiceros sin que sobre ninguno. Tengo que ordenarlos y

agruparlos de las siguientes maneras.
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Evaluacion
1. Verificar las habilidades adquiridas por los(as) estudiantes para obtener los

divisores de un niimero natural.

2. Valorar la participacion de cada uno de los(as) estudiantes en el desarrollo de las
actividades.
3. Observar si exponen en forma critica sus ideas.

Actividades de Consolidacion

Los siguientes ejercicios se plantean para ser resueltos en casa y seran entregados en la

siguiente sesion de clase.

1. Busca las distintas soluciones: Tenemos 52 caramelos y queremos guardarlos en
cajas para venderlos. Cada caja tiene que tener el mismo numero de caramelos.
¢ Cuéntos caramelos puedo meter en cada una de las cajas?

2. ¢Es el nimero 32 divisor de 160? Justifica tu respuesta.

3. Nombra algunos nimeros que tengan:

(a) Dos divisores.
(b) Tres divisores.
(c) Cuatro divisores.
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Plan de Clase
Fecha:

Nombre del Centro:

Nombre del profesor:

Disciplina:  Matemaéticas

Grado: Quinto

Nombre de la unidad: Divisibilidad

NUmero de la unidad: 1l

Indicadores de logro

1. Obtiene mdltiplos y divisores de un nimero.

2. Utiliza el juego didactico como alternativa para mejorar su aprendizaje.
Tema

Ejercicios de multiplos y divisores.

Actividades de Iniciacion
Rememorar los conceptos que utilizaremos en la resolucion de ejercicios.
1. Concepto de mdaltiplo y divisor.

2. Procedimientos para obtener multiplos y divisores de un numero natural.

Actividades de Desarrollo

l. Dados los nimeros 15, 10, 1, 25, 5, 8, 20, 45, 2, 12, indica cuales son:
(a) Divisores de 50.
(b) Mdltiplos de 3.

Il. Elija la respuesta o respuestas correctas para cada pregunta.

1. Sefiala cudl de los siguientes numeros no es divisor de 90.

@ 30
(b) 15
(c) 10
(d 4
() 2
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2. Juana quiere empaquetar 32 libros en cajas iguales sin que sobre ninguno.
¢ Cuales de estas formas son posibles?
(@ Encajas de 2 libros cada una.
(b) Encajas de 5 libros cada una.
(c) Encajas de 8 libros cada una.
(d) Encajas de 3 libros cada una.

(e) Encajas de 6 libros cada una.

3. ¢Es posible escribir todos los maltiplos de un nimero?
(@ No, porque seria muy cansado multiplicar un nimero por todos los
numeros naturales.
(b) Si, basta con multiplicar el namero por los nUmeros naturales.

(¢) No, es imposible porque son infinitos.
Escribe un nimero que sea a la vez multiplo y divisor de 32.
Calcula mentalmente.
(@ Tres numeros contenidos una cantidad exacta de veces en 64.
(b) Tres numeros que contengan a 15 una cantidad exacta de veces.
Escribe.

(@ Todos los pares de nimeros cuyo producto es 50.
(b) Todos los divisores de 50.
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Actividades de Culminacion
Juego

Célculo mental de maltiplos y divisores

Este juego lo realizaran en grupo de tres estudiantes. Las instrucciones del juego se aplican
a cada grupo de estudiantes.

Indicador de logro:

Calcula mentalmente maltiplos y divisores.

Materiales
1. Tablas numeradas del 1 al 40 (Tabla 1).
2. Tablas numeradas del 1 al 60 (Tabla 2).

3. Fichas, tapas de botellas de gaseosas, maiz o trocitos de papel.

Reglas del juego

1. El primer jugador escoge de la tabla un nimero que sea par y mayor que 20 y lo
tapa con un trocito de papel.

2. Turnandose, cada jugador elige un namero, que sea multiplo o divisor del
anterior y que no haya sido escogido anteriormente, poniendo un trozo de papel
sobre ese nimero.

3. Sino puedes “adjudicarte” un niumero, has perdido.

4. Se juega otra partida, con el mismo tablero o con otro.

5. (Hay numeros “ganadores” (quien los escoge, si sabe jugar, gana) y nimeros
“perdedores™?.

6. ¢Hay una estrategia para ganar siempre?
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Tabla 1

1 2 3 4 5
6 I 8 9 10
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25
26 27 28 29 30
31 32 33 34 35
36 37 38 39 40
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Tabla 2

1 2 3 4 5
6 7 8 9 10
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25
26 27 28 29 30
31 32 33 34 35
36 37 38 39 40
41 42 43 44 45
46 47 48 49 50
51 52 53 54 55
56 57 58 59 60
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Evaluacion

1.

2.

Participacion, solidaridad, compafierismo, orden, estética en la realizacion de las
actividades orientadas.
Valorar la participacion de cada uno de los(as) estudiantes en la resolucion de

ejercicios.

Actividades de Consolidacién

Resolverlo en casa y entregarlo en la préxima sesion de clase.

Queremos distribuir el agua de un recipiente de 12 litros en envases que contengan
el mismo numero de litros (1 litro, 2 litros, 3 litros, . . .).

(@) ¢Qué capacidades tendran los recipientes?

(b) ¢Cuéantos necesitara en cada caso?

Para consolidar los conocimientos de multiplos y divisores de un numero natural

visite las siguientes paginas web:

> www.gobiernodecanarias.org/educacion/.../eltanque
> http://www.iec-mate.blogspot.com/
> http://www?2.gobiernodecanarias.org/educacion/17/WebC/eltanque/todo mate/

multiplosydivisores/multiplosydivisores p.html
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Plan de Clase
Fecha:

Nombre del Centro:

Nombre del o de la docente:

Disciplina:  Matemaéticas

Grado: Quinto

Nombre de la unidad: Divisibilidad

NUmero de la unidad: 1l

Indicadores de logros
1. Identifica nUmeros primos y nUmeros compuestos.

2. Construye la criba de Eratostenes.

Tema
1. Ndmeros primos.

2. NUmeros compuestos.

Actividades de Iniciacion

Realizar las siguientes preguntas las cuales seran contestadas por estudiantes elegidos al

azar.
1. ¢ Cuéndo un numero es divisible por otro?
2. ¢Cuédndo un numero natural es par?

3. ¢Cuando un numero natural es impar?

Actividades de Desarrollo

Discutir y resolver las siguientes situaciones:

1. Durante el recreo los cinco estudiantes de quinto grado pertenecientes al equipo de
baloncesto quieren hacer grupos iguales para ensayar nuevas jugadas. ¢De qué
manera se pueden agrupar?

Solucién

Para averiguarlo calculamos los divisores de 5. Para ello, efectuamos las siguientes

divisiones entre 1, 2, 3, 4 y 5, respectivamente.
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s sl sl sl s
0 5 1 2 2 1 11 01
Entonces, pueden formar sélo grupos de 1 y de 5. Por lo que, el nimero 5 sélo tiene como

divisoresalyab.

Entonces, podemos afirmar que:
“Los numeros naturales mayores que 1 que sélo tienen dos divisores, el 1y el
mismo ndmero, se llaman numeros primos”.

Luego, el cinco es un nimero primo.

Qué ocurre si agregamos a un compafiero de clase. Para averiguarlo calculamos los

divisores de 6. Entonces,

61 62 63 64 5|5 6|6

0 6 0 3 0 2 2 1 11 01
Entonces, se pueden formar grupos de 6, de 3, de 2 y de 1. Por lo que el nimero 6 tiene

otros divisores ademas del 1 y del 6.

Entonces, afirmamos que:

“Los nimeros que tienen mas de dos divisores se llaman nimeros compuestos”.
Luego, el 6 es un numero compuesto.
ElI 0y el 1 son numeros especiales que no se consideran primos ni compuestos.
2. Criba de Eratostenes
Eratdstenes nacié en Cyrene (ahora Libia) el 276 a.C.

Entre otras cosas fue astrbnomo y matematico. Estudio en Alejandria y Atenas. Alrededor
del afio 255 a.C fue el tercer director de la Biblioteca de Alejandria.
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Trabaj6 con problemas matematicos sobre nimeros primos ideando un método para hallar

nameros primos pequefios conocido como “Criba de Eratdstenes™.

Una de sus principales contribuciones a la ciencia y a la astronomia fue la medicion de la

circunferencia de la Tierra.

Eratdstenes al final de su vida fue afectado por la ceguera y murié de hambre por su propia

voluntad en el afio 194 a.C. en Alejandria.

A continuacion te damos el procedimiento para construir la Criba de Eratdstenes.

1. Entregarle a cada estudiante una tabla como la que se muestra a continuacion.

213 |4 ]5/6|7,8]910
11112 13 | 14 |15/16/17/18|19| 20
21 22| 23 | 24 |125/26\27|28|29 30
3132 |33 |34 |35/36/37/38|39 | 40
41 |42 | 43 | 44 45146474849 | 50
51 |52 | 53 | 54 |55|56|57 58|59 | 60
61 62| 63 | 64 |65/66/67 /68|69 | 70
717273 |74 |75/76\77|78|79 80
81|82 |83 |84 |85/86/87/88|89 | 90
9119293 | 94 195/96|97 /98| 99 100
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2. El primer nimero que aparece sin tachar es el 2, que es primo. Sombrea
en amarillo el cuadro que lo contiene y todos los multiplos de 2. La tabla

te debe haber quedado como sigue:

21 3|4 56|78 910
11112 | 13 | 14 |15/16/17/18 19| 20
21 122 | 23 | 24 (25|26\27|28| 29 30
3132 |33 |34 35/36/37/38 39| 40
41 |42 | 43 | 44 4546 474849 | 50
51 |52 | 53 | 54 |55|56 /57|58 59 | 60
61 /62| 63 | 64 6566 67 /68 69| 70
71172 73|74 7576777879 80
81|82 83 | 84 85/86/87 /88 89| 90
91192 93 | 94 95/96/97/98 99 100

3. El siguiente nimero que aparece sin tachar es el 3, que es primo. Sombrea en rojo
el cuadro que lo contiene y en amarillos los cuadros que contienen a todos los
maultiplos de 3.

4. El siguiente nimero que aparece sin tachar es el 5, que es primo. Sombrea en rojo
el cuadro que lo contiene y en amarillo los cuadros que contienen a todos los

multiplos de 5
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5. Continua este proceso mientras te sea posible seguir tachando nimeros: El siguiente

nlmero que aparece sin tachar es el . . .

Obtendras la tabla siguiente que contiene todos los numeros primos menores que 100.

¢ COmo averiguar si un nuUmero es primo?

Basta con dividirlo por los numeros primos menores que él hasta llegar a un cociente menor
que el divisor. Puede suceder:
Si ninguna de estas divisiones es exacta, el nimero es primo.

Si alguna de las divisiones es exacta el nimero es compuesto.
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Actividades de Culminacion

1. Un equipo de futbol tiene 11 jugadores.
(a) ¢De cuéntas maneras se pueden colocar formando grupos iguales de jugadores?
(b) Si se une al entrenamiento otro jugador, ;,cOmo se agruparian?.

2. Averigua si son primos los siguientes nimeros: 357, 181, 1111, 721.

3. Hay parejas de nimeros primos gue son numeros impares consecutivos (3y 5, 11y
13, etc.). Se les llama primos gemelos. Halla 10 de estas parejas.

Evaluacion

1. Verificar las habilidades adquiridas por los(as) estudiantes para construir la Criba de
Eratostenes.

2. Valorar la participaciéon de cada uno de los(as) estudiantes en el desarrollo de las
actividades.

3. Observar si exponen en forma critica sus ideas.

Actividades de Consolidacion

Los siguientes ejercicios se plantean para ser resueltos en casa y seran entregados en la

siguiente sesion de clase.

1.

Di cudles de los siguientes nimeros son primos y cuales compuestos: 109, 221, 285,
263, 379.

Busca los nimeros primos comprendidos entre 100 y 180.

Tengo 8 libros para colocarlo en una estanteria. ¢Cuantos grupos iguales de ellos

puedo formar?
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Plan de Clase
Fecha:

Nombre del Centro:

Nombre del o de la docente:

Disciplina:  Matemaéticas

Grado: Quinto

Nombre de la unidad: Divisibilidad

NUmero de la unidad: 1l

Indicadores de logros
1. Comprende y aplica los criterios de divisibilidad.
2. ldentifica la relacion “... es divisible por . . .”.
3. Utilizar los criterios de divisibilidad para la anticipacién de resultados de las
divisiones.
Tema

Criterios de divisibilidad.

Actividades de Iniciacion

Realizar las siguientes preguntas las cuales seran contestadas por estudiantes elegidos al

azar.
1. ¢Cuéndo un numero es divisible por otro?

2 Explica que son los multiplos de un nimero y como obtenerlos.
3. Explica que son los divisores de un nimero y como obtenerlos.
4 Defina nimero primo y niUmero compuesto.

Actividades de Desarrollo
Esta actividad sera desarrollada por el profesor o la profesora.

Sabemos que para hallar los divisores de un nimero, debemos dividir dicho nidmero por
los nimeros comprendidos entre 1 y el propio numero al cual queremos conocer sus

divisores. Si la division es exacta el numero por el que se ha dividido es un divisor de él.
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Si el nimero al que queremos averiguar sus divisores es grande hacer una division puede
llevarnos mucho tiempo. Ademas no nos interesa la division en si sino sélo saber si es

exacta o no.

También veremos en la préxima sesion de clase un apartado posterior que para
descomponer un numero en producto de factores primos, debemos ver si es divisible por los

sucesivos numeros primos 2, 3, 5, . . .

En ambos casos nuestra labor se vera simplificada si tenemos en cuenta los llamados
criterios de divisibilidad, los cuales son reglas que nos permiten decidir si un nimero es

divisible por otro sin necesidad de realizar la division.

Aunque pueden buscarse criterios para todos los nimeros, sélo expondremos los méas

comunes:

@) Divisibilidad por 2.

Observen los nimeros que aparecen a continuacion.

(i) 2,12,22,32,. ..

(i)  4,14,24,34, ...

(iii) 6,16, 26,36, . ..

(iv) 8,18,28,38,...

(v) 10,20, 30,40, ...

Los nameros presentados en la lista verifican que:

o Al dividirlo entre 2 se obtiene un resto cero; es decir, la division es exacta. O sea,

son divisibles por 2.

o Todos son multiplos de 2.
o Todos son numeros pares.
o Todos terminanen 0, 2, 4, 6, 8.

En base a lo anterior formule: “El criterio de divisibilidad por 2”.

“Un numero es divisible por 2 si acaba en 0 o cifra par”
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Los siguientes numeros 26, 84, 106, 214, 368, 690 y 1036 son divisibles por 2, porque

terminan en cero o cifra par.

(b) Observa los nimeros que aparecen a continuacion.

() 3,12,21, ...
(i) 6,15, 24,33, . ..
(iii) 9, 18, 21, . . .

Los nameros presentados en la lista verifican que:

o Al dividirlo entre 3, se obtiene un residuo 0; es decir, la division es exacta, por lo
que son divisibles por 3.

o Todos son multiplos de 3.

o La suma de sus cifras son multiplosde 3 (3, 6, 9, 12, .. .)

En base a lo anterior formule: “El criterio de divisibilidad por 3”.

“Un nimero es divisible por 3 si la suma de sus cifras es multiplo de 3”

Los numeros 36, 42, 1239 y 2142 son divisibles por 3, porque la suma de sus cifras es
maultiplo de 3.

36: 3 + 6 = 9 multiplo de 3;

42: 4 + 2 = 6 multiplo de 3;

1239: 1+ 2 + 3 +9 =15 multiplo de 3;

2142:2 + 1+ 4 + 2 =9 multiplo de 3.

(© Divisibilidad por 5

Observen los nimeros que se listen a continuacion.
(i) 5,15, 25, 35,45, ...
(i) 10, 20, 30, 40, 50, . . .

Los numeros presentados en la lista verifican que:

o Al dividirlo entre 5, se obtiene un residuo 0; es decir, la division es exacta, por lo
que son divisibles por 5.

o Todos son multiplos de 5.
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. Todos terminan en 0 0 5.
En base a lo anterior formule: “El criterio de divisibilidad por 3”.

“Un numero es divisible por 5 si la ultima de sus cifras es 5 0 es 0”
Loa numeros 75, 150, 280, 2695 y 7630 son divisibles porque terminan en 0 0 en 5.
(d) Divisibilidad por 7.
Para averiguar si un namero es divisible por 7 multiplicamos por 2 la cifra de las unidades
y el resultado se resta del nimero que forman las cifras restantes. Este proceso se repite

hasta que la diferencia est4 formada por una o dos cifras; si éstas son 0 o multiplo de 7, el

namero inicial sera divisible por 7.

Por ejemplo, los pasos a seguir para ver si el nimero 25 025 es divisible por 7 son:

1 2x5=10

2 2502 -10=2492

3 2x2=4

4, 249 — 4 = 245

5 2x5=10

6 24 — 10 = 14 que es divisible por 7; luego, 25 025 también lo es.

(e Divisibilidad por 11.
Para averiguar si un numero es divisible por 11 sumamos las cifras que ocupan lugares
pares, sumamos las cifras que ocupan lugares impares. A la suma mayor le restamos la

suma menor, si la diferencia es 0 o maltiplo de 11, entonces el nimero es multiplo de 11.

Deseamos investigar si 33 352 es divisible por 11. Para ello, procedemos de la siguiente

manera:
1. Suma de las cifras impares: 2 + 3+ 3 =8.
2. Suma de las cifras pares: 5 + 3 = 8.
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3.

Mayor suma menos la menor suma: 8 — 8 = 0 que es multiplo de 11; luego, 33 352

también lo es.

Actividades de Culminacion

1. Indica cual de los nimeros de la columna de la izquierda, cumple los criterios de
divisibilidad de la tabla (algunos numeros pueden serlo de varios).
No. Divisible por | Divisible por | Divisible por | Divisible por | Divisible por
2 3 5 7 11
18 Si Si No No No
35
40
84
100
150
480
1002
1038
2275
5027
6622
20559
31416
2. Escribe un multiplo de 7 que tenga 6 cifras. Aplica después este criterio para
comprobar que en efecto lo es.
3. Escribe un multiplo de 11 que tenga 8 cifras. Aplica a continuacion el criterios de
divisibilidad por 11 para comprobar que en efecto lo es.
Evaluacion
1. Valorar si los(as) estudiantes aplican correctamente los criterios de divisibilidad.
2. Valorar la participacion de cada uno de los(as) estudiantes en el desarrollo de las
actividades.
3. Observar si exponen en forma critica sus ideas.
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Actividades de Consolidacion

l. Resolver los siguientes ejercicios y entregarlo en la proxima sesion de clase.

1. Sustituye cada letra por una cifra, para que el numero resultante sea divisible
entre 3.
S51 2V8 31R 52pP 1M8
2. Completa las cifras que faltan en cada nimero para que se cumpla el criterio de
divisibilidad que se indica (pueden existir varias soluciones)
No. Divisible por | Divisible por | Divisible por | Divisible por | Divisible por
2 3 5 7 11

4_

53

6 3

No puede ser,
31 4 no acaba en
Onien5

96

14 0

42 3

88_5 | No puede ser,

no acaba en
0,2,4,608

98 _6
124
43 79
3502_

43 79
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Plan de Clase
Fecha:

Nombre del Centro:

Nombre del o de la docente:

Disciplina:  Matemaéticas

Grado: Quinto

Nombre de la unidad: Divisibilidad

NUmero de la unidad: 1l

Indicadores de logros
1. Aplica los criterios de divisibilidad.
2. Descompone un namero natural en factores primos.

3. Calcula divisores mediante factorizacion.

Tema

Descomposicion factorial.

Actividades de Iniciacion
1. Explica que son los divisores de un nimero y como obtenerlos.
2. Defina nimero primo.

3. Defina nimero compuesto.

Actividades de Desarrollo
Cada namero compuesto puede escribirse como el producto de numeros primos, de
exactamente una manera, si ignoras el orden de los factores. Este producto se llama

factorizacion prima del namero.

Método 1. Arbol de factores.

18
6/\3
3/\2



Entonces,
18=2-3-3

Método 2.

Para descomponer un nimero en producto de factores primos lo dividimos entre los
nameros primos siguiendo un orden: entre 2 tantas veces como se pueda, entre 3
igualmente tantas veces como se pueda, entre 5, entre 7, entre 11... hasta obtener como

cociente la unidad.

Factoricemos 48:

Sélo numeros Divisiones Resultado Final
primos

48 2 48 |2_
0 24

24 2 24 |2_
0 12

12 2 1212 48 =2.2.2.2.3
06

6 2 612
03

3 3 3(3
01

Célculo de los divisores de un niumero mediante factorizacion.

Ejemplo.

Determina los divisores de 36.

Solucién

1. Descomponemos en factores primos el nimero 36.
e Secoloca el nimero.

e Setraza una linea vertical a su derecha.
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36
18
9
3
1

e Se comienza a dividir entre los sucesivos numeros primos: 2, 3, 5, 7...
e Acabamos de dividir cuando el Ultimo ndmero es un nimero primo (cociente
1).

El primer numero primo por el que es divisible 36 es 2: 36 + 2 =18

El primer numero primo por el que es divisible 18 es 2: 18 +2=9

El primer nimero primo por el que es divisible 9es3: 9+3 =3

w w NN

El primer nimero primo por el que es divisible 3es3:3+3=1

Podemos expresar el 36 como producto de otros nimeros primos:

36=2233=49
Colocamos en fila el 1, el primer factor primo, 2 y el producto del primer factor

primo consigo mismo. En este caso seria desde 2 hasta 4.

1 2 4

Multiplicamos cada numero de la fila anterior por el siguiente factor primo, 3.
1 2 4
3 6 12

Multiplicamos cada namero de la primera fila por el producto del factor primo 3

consigo mismo. En este caso es 9.

1 2 4
3 6 12
9 18 36

Ordenando los nimeros, los divisores de 36 son:
1,2,3,4,6,9, 12,18, 36

Actividades de Culminacion

Resuelva en grupos.

1.

Usa el método del arbol para descomponer en factores primos los siguientes
numeros.
(a) 64 (b) 93 (c) 54 (d) 125 (e) 244
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2. Realiza la descomposicion en factores primos de los siguientes nimeros.
(@) 72 (b) 86 (c) 120 (d) 258

3. Averigua a partir de la descomposicion en factores primos, todos los divisores de:
(@) 80 (b) 270 (c) 540

Evaluacion

1. Valorar si los(as) estudiantes factorizan correctamente nimeros naturales.

2. Valorar si los(as) estudiantes calculan correctamente los divisores de un nimero
natural mediante descomposicion en factores.

3. Valorar la participacion de cada uno de los(as) estudiantes en el desarrollo de las
actividades.

4. Observar si exponen en forma critica sus ideas.

Actividades de Consolidacién

Resuelva en casa y entréguelo en la proxima sesion de clase.

1.
2.

Utilice el método del arbol para factorizar el nimero natural, 72.

Determina los divisores de los siguientes nimeros:

(@) 45 (b) 60

Juan desea guardar 40 latas en cajas iguales sin que sobre ninguna. ¢;De cuantas
maneras puede hacerlo?

Maria desea distribuir el agua de bidén de 12 litros en envases que contengan el
mismo numero de litros.

(@) ¢Qué capacidades tendran los recipientes?

(b) ¢Cuéntos necesitara en cada caso?

Utilice el software ESO1 (Véase Anexo No. 6. Uso y Manejo del Software ESO!)
para consolidar los criterios de divisibilidad asi como la descomposicion en factores

primos de un namero natural.
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Plan de Clase
Fecha:

Nombre del Centro:

Nombre del o de la docente:

Disciplina:  Matemaéticas

Grado: Quinto

Nombre de la unidad: Divisibilidad

NUmero de la unidad: 1l

Indicadores de logros
1. Obtiene los divisores comunes de varios nimeros naturales.
2. Conoce y calcula el Maximo Comun Divisor por descomposicion factorial.
3. Comprende y calcula el Maximo Comun Divisor por los divisores comunes de
los nimeros.
4. Obtiene el maximo comun divisor de varios niumeros naturales.
5. Aplica el maximo comun divisor en la solucion de situaciones concretas.
Tema

Méximo Comun Divisor.

Actividades de Iniciacion

Responda las siguientes preguntas:

1. ¢A qué se le llaman divisores de un nimero? ;CAmo se obtienen?

2. ¢ Cuales son los métodos que se aplican para descomponer un nimero compuesto en

factores primos? Explicalo.

Actividades de Desarrollo

Discutir y analizar las siguientes situaciones que se presenten.

1. Luisa tiene 8 rosas Yy Julieta tiene 12 flores. Quieren hacer ramos con las rosas y las
flores de forma que haya el mismo numero de ramos de cada tipo. ¢De qué manera

se pueden agrupar?
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Luisa ********

Julieta | \ \ | \ \ | \ | \

Para saber cuantos ramos iguales pueden hacer, grupos de igual nameros. Luisa'y Julieta
ormar los siguientes grupos.

Grupos posibles de Luisa
1 grupo de 8

s KRR

trases

"H' **
' w%

LS L LS S
XX Xx%

AL

%N

B R EE
X X X%




Grupos posibles de Luisa Grupos posibles de Julieta

8 grupos de 1 4 grupos de 3

MMAMMELEIEL S
* *

EE R REE

EE KR R

* %
R XX

%
x X X x

x X X %

Para que haya el mismo numero de ramos (grupos) pueden hacer 1, 2 6 4 ramos de cada

tipo. Observa que 1, 2 y 4 son los divisores comunes de 12 y 18.

Los divisores de 8 son: 1 2 4 8
Los divisores de 12 son: 1 2 3 4 6 12
Los divisores comunes de 8 y 12 son: 1 2 4
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¢ Cual es el maximo numero de ramos que se pueden formar sin que sobre uno?

Si queremos saber cual es el nUmero maximo de ramos que podemos hacer sin que sobre
ninguna flor, basta con mirar cuél es el mayor de los divisores comunes. En este caso, es 4.

A este nimero se le llama Méaximo Comun Divisor.

2. Luis tiene 12 carros de juguete y Leo 18 aviones. Ambos quieren formar grupos de

tal manera que tengan el mismo nimero de juguetes en cada uno.

Carros @ﬂ@ P
Aviones | St St S S St S S
S St St ot

Luis puede formar los siguientes grupos  Leo puede formar los siguientes grupos

12 |2 18 | 2
6|2 913
3|3 3|3
1 1

18=2.33=2.32=2.9

Calculemos los divisores:

12=22.3=2%3=4-3

Calculemos los divisores:

2 4 1 2
3 6 12 3 6
9 18

Carros Aviones

1 grupo de 12 carros

1 grupo de 18 aviones

2 grupos de 6 carros

2 grupos de 9 aviones

3 grupos de 4 carros

3 grupos de 6 aviones

4 grupos de 3 carros

6 grupos de 3 aviones

6 grupos de 2 carros

9 grupos de 2 aviones

12 grupos de 1 carro

18 grupos de 1 avion

89




Luis y Leo pueden juntar sus juguetes en grupos igualesde 1, 2, 3y 6.

Los numeros 1, 2, 3y 6 son los divisores comunes de 12 y 18.

Los divisores de 12 son: 1 2 3 4 6 12

Los divisores de 18 son: 1 2 3 6 9 18

El mayor divisor comdn, 6, representa el mayor grupo que ambos pueden formar con el
mismo ndmero de carros y aviones. En este caso, 6 es el maximo comun divisor de 12 y
18.

En conclusién,

e Para calcular los divisores comunes de varios niUmeros, primero se escriben
los maltiplos de cada uno de los numeros y luego se buscan los que estén
repetidos.

e El maximo comuan divisor de dos 0 mas nimeros es el mayor de los divisores

comunes. Lo abreviamos asi: M.C.D.

Ejemplo
Calcule el M.C.D de 24, 36 y 42.
Solucién
Un método es disponer los tres numeros en fila y simplificarlo. El proceso termina cuando
no haya divisores comunes.

24 36 42 1 2

12 18 21|13

4 6 7

Luego, el Maximo Comun Divisor es el producto de los divisores comunes, 2 x 3 = 6.

Otro método:

Los divisores de 24 son: 1 2 3 4 6 8 12 24
Los divisores de 36 son: 1 2 3 4 6 9 12 36
Los divisores de 42 son: 1 2 3 6 7 18 21 42
Los divisores comunes son: 1 2 3 6

El m.c.d. es 6 (el mayor divisor comun).
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Actividades de Culminacion

Resuelva en grupos.

1. Calcule el Maximo Comun Divisor (MCD) de los siguientes nimeros:
(@ 28y35 (b) 28 y 42 (c)16y24
(d) 24, 32, 42 (e) 64, 84, 60 (f) 15, 20, 35

2. Se tienen dos recipientes de agua, una de 18 litros y otra de 24 litros, y se quiere
echar el agua en bidones mas pequefios, todos de igual capacidad. ¢Qué capacidad
tendra el bidén mayor?

3. Un albafiil tiene que poner losetas cuadradas del mayor tamafo posible en el suelo
de una habitacion de dimensiones 36 x 27 dm.
(@) ¢Cudl sera el tamafio de cada loseta?
(b) ¢Cuantas losetas necesitara?

Evaluacion

1. Valorar si los(as) estudiantes aplican correctamente los métodos descritos en el
desarrollo de la clase para calcular el maximo comun divisor de dos 0 mas nimeros.

2. Valorar si los(as) estudiantes aplican el m&ximo comun divisor para resolver
problemas..

3. Valorar la participacion de cada uno de los(as) estudiantes en el desarrollo de las

actividades.

Actividades de Consolidacion

Resuelvan en casa y entregarlo en la proxima sesion de clase.

1.
2.

Dados dos numeros primos, ¢cual sera su maximo comun divisor?

Una familia quiere cambiar el piso de la sala de su casa. Tiene forma rectangular de
4 m de ancho por 6 de largo. ¢Cuanto medira el lado de cada baldosa si queremos
que sea lo mas grande posible?

Un carpintero tiene dos tablones de madera y quiere construir un estante en donde
poner sus herramientas. Uno de los tablones mide 48 cm y el otro 24 cm. Decide
cortarlos en trozos que midan lo mismo, y sean lo mas largo posible, sin que sobre

nada. ¢Cuanto medira cada parte? ¢Cuantos trozos obtiene de cada tablon?
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Plan de Clase

Fecha:

Nombre del Centro:

Nombre del o de la docente:

Disciplina:  Matemaéticas

Grado: Quinto

Nombre de la unidad: Divisibilidad

NUmero de la unidad: 1l

Indicadores de logros
1. Conoce y calcula el Minimo Comun Mdltiplo por factorizacion prima.
2. Comprende y aplica el Minimo Comun Multiplo por los maltiplos comunes de
los nimeros.
3. Aplica el Minimo Comun Mdltiplo en la solucion de situaciones concretas.
4. Obtiene el Minimo Comun Mdltiplo de varios nimeros naturales.
Tema

Minimo Comun Multiplo.

Actividades de Iniciacion

Responda las siguientes preguntas:

1. ¢A qué se le llaman multiplo de un nimero? ;Como se obtienen?

2. ¢Cuéles son los métodos que se aplican para descomponer un nimero compuesto en
factores primos? Explicalo.

Actividades de Desarrollo

Discutir y analizar las siguientes situaciones que se presenten.

1. Juan quiere regalar a su amigo Pedro carritos de juguetes. Visita el mercado y
encuentra que los carritos lo venden en cartones de 12 y 18 carritos. ¢Cual es el
minimo de carritos que puede comprar Juan?

Solucion

Si compra cartones de 12 carritos, entonces el numero de carritos es multiplo de 12.

Multiplo de 12: 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120,...
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Si compra cartones de 18 carritos, entonces el niUmero de carritos es multiplo de 18.
Mdltiplo de 18: 18, 36, 54, 72, 90, 108, 126, 144, 162, ...
Los maltiplos comunes de 12 y 18 son: 36, 72, 108, ...

¢ Cudl es el menor nimero de carritos que puede comprar Juan?

Si queremos saber cual es el menor nimero de carritos que puede comprar Juan, basta con
mirar cual es el menor de los multiplos comunes. En este caso, es 36. A este numero se le

[lama Minimo Comun Mdltiplo.

2. En el mes de marzo, a Mercedes le toca ir al mercado cada 3 dias a partir del primer
jueves del mes y su amiga Laura cada 4 dias a partir del primer viernes del mes.
¢Cada cuénto tiempo coincidiran en el mercado? ¢Cudl es el primer dia en que se
encontraran ambas en el mercado?

Solucion

Como Mercedes va al mercado cada 3 dias a partir del jueves 3; entonces, los dias que va al

mercado son maltiplos de 3. Entonces,

Mdltiplo de 3: 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27,30, ...

Si Laura va al mercado cada 4 dias a partir del viernes 4, entonces el nimero de veces que

ella va al mercado es multiplo de 4. Entonces,

Multiplo de 4: 4, 12, 16, 20, 24, 28

Los maltiplos comunes de 3y 4 son: 12, 24

Entonces, los dias que se van a encontrar Mercedes y Laura son: Sabado 12 y Jueves 24.

Si queremos saber el primer dia en que se encontraran en el mercado las dos amigas
tomamos el menor de los maltiplos comunes de 3 y 4, el cual es, 12. Por lo tanto, se
encontraran por primera vez el Sabado 12. A este nimero (menor maltiplo coman) se le

Ilama el Minimo Comun Multiplo.
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3. Sandra, Isabel y Carlos entrenan en el gimnasio Ivan Montenegro. Sandra va a
volibol cada 2 dias, Isabel practica basquetbol cada 3 dias y Carlos practica boxeo
cada 4 dias. ¢Que dias coinciden los tres a lo largo del mes?

Solucion

Para averiguarlo, vamos a calcular los dias que entrena cada uno, es decir, vamos a obtener

los maltiplos de 2, 3y 4.

Sandra (cada 2 dias):

2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30

Isabel (cada 3 dias):

3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30

Carlos (cada 4 dias):

4, 8, 12, 16, 20, 24, 28

Los tres amigos coinciden los dias 12 y 24 del mes. Observa que los nimeros 12 y 24 son

multiplos comunes de 2, 3y 4.

Si queremos saber ¢cual es el minimo nimero de dias que tienen que pasar para que

coincidan los tres?

Para averiguarlo, calculamos el minimo (el menor) de los mdltiplos comunes, también

[lamado minimo comun multiplo (MCM)

Los mdltiplos comunes son 12 y 24, el menor de los multiplos comunes es 12. Por tanto,

los tres amigos coinciden cada 12 dias.

En conclusidn,

e Para calcular los multiplos comunes de varios nimeros, primero se escriben
los multiplos de cada uno de los numeros y luego se buscan los que estén
repetidos.

e El minimo comun multiplo de dos 0 més nimeros es el menor de los multiplos

comunes. Lo abreviamos asi: M.C.M.

94



Ejemplo
Calcule MCM (24, 32, 42)

Solucion

Disponer los tres nimeros en fila y lo simplificamos. El proceso termina cuando bajo los

nameros aparezca el divisor 1.

24 32 421 2
12 18 21| 2
6 9 712
3 3 1]3
1 1 7

Luego, el Minimo Comun Multiplo es el producto de los divisores, 2 x 2 x 2 x 3 x 7 = 168.

Actividades de Culminacion

Resolver en grupos.

1. Calcular el Minimo Comun Miultiplo de:
(@) 28y 35 (b) 42y 28
(c) 12, 20, 50 (d) 21, 18, 15

2. Oscar tiene menos de 35 caramelos y los puede guardar en bolsas de 2, de 30 de 5
caramelos sin que le sobre ninguno. ¢Cuéntos caramelos tiene?

3. Un barco sale del puerto de Corinto cada 4 dias, otro cada 5 y un tercero cada 7
dias. ¢Cuando vuelven a coincidir los tres barcos en el mismo puerto?

Evaluacion

1. Valorar si los(as) estudiantes aplican correctamente los métodos descritos en el
desarrollo de la clase para calcular el minimo comdn mdaltiplo de dos o mas
ndmeros.

2. Valorar si los(as) estudiantes aplican el minimo comun multiplo para resolver
problemas.

3. Valorar la participacion de cada uno de los(as) estudiantes en el desarrollo de las

actividades.
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Actividades de Consolidacion

Resolver en casa y entregarlo en la siguiente sesion de clase.

1.

Calcular el Minimo Comun Mudltiplo de:
(@) 14y42 (b) 24,36 y 45

Un vendedor de hot dog se prepara para la venta del dia, y quiere comprar el mismo
numero de salchichas que de bollos. Las salchichas las venden en paquetes de 6

unidades y los bollos en paquetes de 4.

Cada 6 metros me encuentro un arbol y cada 15 metros me encuentro una planta.

¢ Cuanto tendré que recorrer para encontrarme un arbol y una planta juntos?
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Plan de Clase
Fecha:

Nombre del Centro:

Nombre del o de la docente:

Disciplina:  Matemaéticas

Grado: Quinto

Nombre de la unidad: Divisibilidad

NUmero de la unidad: 1l

Indicadores de logros
1. Adquiere agilidad en el calculo mental de maultiplos y divisores, M.C.M. y
M.C.D. de nameros sencillos.

2. Utiliza los juegos didacticos como alternativa para mejorar su aprendizaje.

Tema

Juego didactico.

Actividades de Iniciacion

Rememorar:

1. NUmeros primos.

2. Criterios de divisibilidad por 2, 3 y5.
3. Obtencion del MCD y MCM.

Actividades de Desarrollo
BINGO DE DIVISIBILIDAD
Materiales
1. Bolas numeradas del 1 al 30 y bombo o bote.
2. 15 fichas para cada estudiante (se pueden usar también monedas, cartoncitos,
etc.)
3. Un cartdn para cada estudiante con 15 nameros del 1 al 30.
4. Premios (optativo): caramelos, juguetes, sorbetes, etc.
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Instrucciones para jugar

Se reparte un carton a cada uno de los(as) estudiantes del quinto grado.

Se saca una bola y se lee en alto la frase de la lista correspondiente a ese
namero repitiéndola dos veces.

Se aparta la bola con el numero que ha salido.

Los(as) estudiantes calculan mentalmente el resultado y ponen una ficha encima
del nimero si esta en su carton.

El primero que haga linea (tenga tapados todos los numeros de una linea), debe
decir al profesor (en voz baja) los nUmeros que tiene para comprobar que estan
bien, y si es asi, recibe premio. (Esto se puede hacer también con los dos o tres
primeros que hagan linea).

Para el primero que haga bingo (tenga tapados todos los nimeros del cartén),
se procede igual que con la linea. (Esto se puede hacer también con los dos o
tres primeros que hagan bingo).

Se siguen sacando las bolas hasta que se terminen.

Se completa la actividad pidiéndoles a ellos que escriban unas frases para los

ndmeros de su carton.

Observaciones

Se pueden hacer en gran grupo los 3 6 4 primeros nimeros que salgan para que
adquieran confianza.

Conviene marcar en la lista cada nimero que sale para cuando haya que
comprobar linea o bingo.

Es conveniente no dejar usar lapiz ni papel, aunque haya que ajustar el ritmo

del juego si el célculo, en general, es lento

BINGO DE DIVISIBILIDAD

1 Un divisor de cualquier numero
2 El divisor mas pequefio de 10 y 20 a la vez (1, no)
3 Un divisor de 12 y de 6 que es primo y no es par
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4 Un divisor de 12 y de 8 que no es primo

5 El mayor divisor comun de 10y 15

6 El minimo comun multiplode 2y 3

7 Un divisor primo de 49

8 Un maltiplo de 4 que es divisor de 16 (4 y 16 no)
9 Un maltiplo de 3 que es divisor de 27 (3 'y 27 no)
10 El maltiplo més pequefio de 5y 2

11 El nimero primo mas proximo a 10

12 El minimo comun multiplo de 3y 4

13 Un divisor de 13 y 26, lo mayor posible

14 Un divisor de 14 y 28 que no es primo

15 El mayor divisor comin de 15y 30

16 Un multiplo de 4 que termina en 6

17 El nimero primo més proximo al cuadrado de 4
18 El menor maltiplo comdn de seis y nueve

19 Un ndmero primo cuyas cifras suman 10

20 El maltiplo més pequefio de 10y 4

21 El minimo comun multiplode 7y 3

22 Un multiplo de 11 entre 20 y 25

23 Un ndmero primo entre 20 y 25

24 Un multiplo de 6 mayor que 20 y menor que 30
25 Un multiplo de 5 que es un cuadrado perfecto

26 El menor maltiplo comun de 13y 2

27 Un multiplo de 3 que termina en 7 y es menor de 30
28 Un multiplo de 4 entre 25y 30

29 El nimero primo mas proximo a 28

30 Un divisor de 90 que empieza por 3
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Evaluacion

1. Participacion, solidaridad, compafierismo, orden, estética en la realizacion del
juego.
2. Después de la realizacion de estos juegos, ¢entendiste mejor el concepto de

divisores, multiplos, criterios de divisibilidad, MCD y MCM?

Actividad de consolidacion
Para consolidar los conocimientos de maximo comdn divisor y minimo comudn multiplo
visite las siguientes paginas web:

. http://www.iec-mate.blogspot.com/

° http://www?2.gobiernodecanarias.org/educacion/17/WebC/eltanque/todo mate/multiplo

sydivisores/multiplosydivisores p.html
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VIl. REFLEXIONES FINALES

Los planes de clases lo hemos elaborado desde un enfoque constructivista, o que permite
dar una respuesta mas integradora de la ensefianza — aprendizaje de la divisibilidad en el
conjunto N de los nimeros naturales que se imparten en quinto grado de educacion

primaria.

Nuestra unidad didactica esta encaminada a desarrollar el tema de la “Divisibilidad en N”
mediante situaciones problemas, proceso que nos permitird motivar a los(as) estudiantes,
para que logren sentirse como parte activa del proceso ensefianza — aprendizaje, por lo cual
estructuramos cada actividad en funcién de que los(as) estudiantes construyan
significativamente el conocimiento, de fomentarle el habito de la lectura analitica, el
desarrollo de actividades que los induzcan a ser competitivo y no un ente pasivo en la

formacion conceptual.

Las actividades propuesta en nuestra unidad didactica llevan una secuencia adecuada para
desarrollar el tema de la Divisibilidad con el fin de que los(as) estudiantes dejen la apatia
que tienen hacia las matematicas y que logren ser parte activa de la ensefianza — aprendizaje
de la Divisibilidad. = Ademas, integramos los aspectos relacionados con la familia, la
escuela y el entorno, de modo que los(as) estudiantes aprendan cada uno de los contenidos

de divisibilidad interactuando con los aspectos antes mencionados.

La Resolucién de Problemas en matematica es esencial para el dominio de las

competencias matematicas.
Las actividades ladicas que planteamos en la unidad didactica contribuiran a potenciar el

desarrollo de la formacion de la personalidad de los(as) estudiantes, fundamentalmente en

sus relaciones interpersonales y de amistad.
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Vill. RECOMENDACIONES

A continuacion le presentamos algunas recomendaciones que pueden ser tomadas en cuenta

por los(as) profesores(as) de matematicas de quinto grado de educacion primaria.

1. Los(as) profesores(as) deben tener en cuenta que los(as) estudiantes son los
principales actores del proceso ensefianza — aprendizaje, por lo que no deben olvidar
que son éstos quienes guian y orientan este proceso.

2. Antes de dar inicio al tema de Divisibilidad explorar qué conocimientos previos
tienen los(as) estudiantes necesarios para la construccion de los nuevos
conocimientos.

3. Los(as) profesores(as) que utilicen esta unidad didactica, deben tener presente que
las situaciones que se plantean en cada plan de clase, no son las Unicas que se
pueden realizar, por eso les incitamos a que sean criticos y creativos, y a la vez
adecuen los contenidos a las circunstancias, al medio natural y sociocultural de cada
estudiante.

4. Promover en los(as) estudiantes a que consoliden y amplien los conocimientos de
divisibilidad mediante la autopreparacion constante y el trabajo cooperativo que le
permita enriquecer sus aprendizajes.

5. Se debe tener siempre presente pasar de las practicas habituales de caracter
procedimental, uso de la descomposicion factorial de los nimeros naturales como
herramienta de calculo de determinados elementos de la divisibilidad, a practicas
que permitan el perfeccionamiento cognitivo de los(as) estudiantes y que favorezcan
la comprension de la divisibilidad a través de la comprension de la unicidad de la
descomposicion factorial de los nimeros naturales en producto Unico de factores
primos.

6. Impulsar el trabajo en equipo, el respeto a la opinidn de los otros, la apertura al otro,
la critica la autocritica, la autodeterminacion y el crecimiento personal de los(as)
estudiantes.

7. Implementar variadas estrategias ludicas que permita incidir favorablemente en la

formacion académica y la relacion ensefianza — aprendizaje de los(as) estudiantes.
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X. ANEXOS

Anexo No. 1
CUADRO DE DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES EN EL TIEMPO QUINTO GRADO
SEMESTRE No.y NOMBRE DE LA UNIDAD TIEMPO
(HORAS CLASES)
I l. Poligonos. 15
Il.  Multiplicacion y division de nimeros decimales. 1
I1.  Multiplicacion y division de numeros decimales. 15
I1l.  Divisibilidad. MCM. MCD. Fracciones. 1
I1l. Divisibilidad. MCM. MCD. Fracciones. 17
[1l.  Divisibilidad. MCM. MCD. Fracciones. 12
IV. Cuerpos geometricos. 5
IV. Cuerpos geométricos. 8
V.  Adicién y sustraccion de fracciones. 9
I V.  Adicién y sustraccion de fracciones. 12
V1. Circulo y circunferencia. 4
VI. Circuloy circunferencia. 7
VII. Cantidad de veces, razon, tanto por ciento y gréaficas. 10
VIIl. Cantidad de veces, razon, tanto por ciento y graficas. 12
VIII. Superficie. 5
VIII. Superficie. 13
IX. Estadistica. 5
IX. Estadistica. 17
TOTAL DEL TIEMPO REQUERIDO PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA 168
FRECUENCIA SEMANAL 6
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NOMBRE DE LA UNIDAD:

NUMERO DE LA UNIDAD: i

TIEMPO SUGERIDO:

Competencia de Grado

1.

Anexo No. 2

PROGRAMA DE MATEMATICAS
QUINTO GRADO

30 HORAS / CLASES

DIVISIBILIDAD, M.C.M, M.C.D Y FRACCIONES

Plantea y resuelve problemas de la vida real, usando las operaciones basicas de nimeros naturales y la adicion y la sustraccion

de fracciones y sus propiedades.

Competencia de Ejes Transversales

1.

Manifiesta respeto a la diversidad y a la dignidad humana al relacionarse con las personas en un ambiente pluralista a fin de

contribuir a una cultura de paz.

No. Indicadores de logros Contenidos basicos Actividades de aprendizaje sugeridas | Procedimientos de
evaluacion
1 | e Identifica los | e« Multiplos y divisores de | e Calcula los divisores de los siguientes | Comprobar que

conceptos de maltiplos
y divisores de numeros
naturales y la relacion

entre estos conceptos.

ndameros

Propiedades.

naturales.

nameros naturales:
2, 3,5, 8, 12, 16, 20, 25, 36, 40, 40,
100.
e Calcula los mdltiplos de los
siguientes nimeros naturales:

4,7, 10, 15, 30, 78, 100, 125.

nifias/os encuentre
maultiplos y
divisores de
nameros naturales

correctamente.
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Utiliza el sitio Web
(htpp://www.gobiernodecanarias/org/
educacion/9/
Usr/eltanque/todo_mate/mdaltiplosydi
visores/multiplosydivisores_p.html)
para estudiar de forma divertida e
interactiva los mdaltiplos y divisores
de numeros naturales.

Determina el wvalor del residuo
mediante la realizacion de ejercicios y

la resolucion de problemas.

Identifica los
conceptos de numeros
pares e  impares,

primos y compuestos.

e NuUmeros  pares
impares,  primos

compuestos.

e

y

Con ayuda del docente descubre que
un ndmero par, €s un namero natural
maltiplo de 2 y que siempre terminan
conun digitode 0, 2, 4,6 u 8.
Concluye que nimeros impares, son
aquellos numeros naturales que no
son mdltiplo de 2 y que siempre
terminan con un digito de 1, 3, 5, 7,
9.

o Constatar que las
nifias/os
determinen
ndmeros pares e
impares.

o Verificar que
nifias/os
determinan
nimeros primos

y compuestos.
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Escriba nUmeros pares e impares.
Determina que un namero natural es
primo cuando es diferente de 1 y que
Unicamente se puede dividir por si
mismo y por 1 para dar una solucion
exacta.

Escribe los nUmeros primos menores
que 100.

Reconoce que los nimeros que no
nameros

son primos, se llama

compuestos.

Establece las reglas de
divisibilidad entre 2,
10,5y 3.

e Reglas de divisibilidad
entre 2,10,5y 3.

Elabora en equipo las reglas de
divisibilidad:

Por 2

Observa y determina los multiplos de
2:

4,6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24,
26,28, ...

Concluye que un nimero es divisible

por 2 cuando la cifra de las unidades

Verificar que

nifas/os  ordenan
en su cuaderno lo

aprendido sobre las

reglas de
divisibilidad a
través de la
solucién de
ejercicios.
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es multiplo de 2 (numero par).

Por 5

Observa y determina los multiplos de
5:

10, 15, 20, ...

Comenta ¢;qué pasa con la cifra de
todo mdltiplo de 5?

Explica que un numero es divisible
por 5 cuando la cifra de las unidades
es multiplo de 5.

Por 10

Observa y determina maltiplos de 10:
10, 20, 30, 40, 50, . . .

Explica ¢qué pasa con la cifra de todo
maltiplo de 10?

Explica que un numero es divisible
por 10 cuando la cifra de las unidades
es multiplo de 10 o termina en cero.
Por 3

Observa y determina los multiplos de
3:
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6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33,
36, 39,42, ...

Suma las cifras de cada numero y
escriba en su cuaderno el resultado:
12— 1+2=3

15— 1+5=6
18— 1+8=9
21— 2+1=3
24— 2+4=6

Concluye que un nimero es divisible
por 3 si la suma de los valores
absolutos de sus cifras es maltiplo de
3.

e Explica los conceptos
de M.CMyM.CDyla

manera de encontrarlos.

e Conceptos
M.C.D.

MCM vy

Elabora en equipo el concepto de
minimo comun multiplo (M.C.M.) de
dos 0 mas nimeros.
Por ejemplo: ElI minimo comun
multiplo de 3y 5 es 15, porque 3y 5
son primos entre si y 15 es el

multiplo menor de 3 y 5. Esto se

Constatar el nivel
de conocimientos
de las nifias/os al

determinar minimo

comin  mdaltiplo
(M.C.M) y
Maximo  Comun
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observa al determinar los multiplos
de3y5:

(@) 3,6,9, 15,18, 21, 24, 27, 30, ...
(b) 5, 10, 15, 20, 25, 30, . ..

Calcula que el M.C.M. de dos 0 mas
nameros es el menor de sus multiplos
comunes.

En trabajo de equipo presenta la
forma de encontrar el minimo comdn
multiplo de 6 y 18, 9 y 15.

Concluye que el mayor nimero por el
que se pueden dividir dos o mas
nameros es el Maximo Comdn
Divisor (MCD).

Elabora en equipo el concepto de
Méaximo Comun  Divisor, por
ejemplo: EI MCD de 12 y 30 es 6,
porque 1, 2, 3 y 6 son los divisores
comunes de 12 y 30, y 6 es el mayor.
Determina el MCD de:

(a) 7y 14

Divisor (MCD).
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(b) 16 y 18

e Expresa el cociente de | ¢ Representacion del Analiza una situacién donde observa | Verificar que
la division de ndmeros cociente de numeros que el cociente no se puede expresar | hifias/os
naturales como una naturales. exactamente como un ndmero | representan el
fraccion. natural. cociente de dos

Ejemplo: Tengo 2 barras de pan y | hUmeros naturales
debo repartirlas entre 9 personas. Esta | como una fraccion.
situacion se representa como:

2+9=2
Concluye que el cociente de dos
ndmeros naturales se expresa como
una fraccion.

e Encuentra  fracciones | ¢ Concepto de fracciones Analiza una situacion en la que | Constatar que
equivalentes, equivalentes por: comprenda que hay fracciones | nifias/os  calculan
amplificando e Amplificacion. equivalentes, es decir que representan | fracciones
(simplificando) una | e Simplificacion. la misma cantidad. Ejemplo: Si un | equivalentes a
fraccion. pastel de forma rectangular se corta | través de la

en dos partes, cada parte es la mitad
del pastel. Si el mismo pastel se

cortara en cuatro partes, entonces dos

simplificacion o

amplificacion.
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partes representan la misma cantidad
de pastel, es decir Y2.

Concluye que un % es equivalente a
2/4.

Aplica la  simplificacion  para
encontrar una fraccion equivalente e
irreductible.

Amplifica fracciones para encontrar

fracciones equivalentes.

e Compara

fracciones.

y

ordena

e Comparacion y orden
de fracciones con
diferentes

denominadores.

Realiza ejercicios donde compara
fracciones con diferentes
denominadores  para  establecer

relaciones de orden >; < ; =.
Concluye que para comparar dos
distintos

fracciones con

denominadores se convierten en
fracciones equivalentes con el mismo
denominador.

Utiliza minimo comdn mdaltiplo para

comparar dos fracciones.

Comprobar el
dominio de
nifias/os al
comparar y
establecer

relaciones de orden

entre fracciones.
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- Convierte ndmeros

decimales hasta las
décimas, en fracciones

y viceversa.

Conversién de nimeros
decimales hasta las
décimas, en fracciones

y viceversa.

Convierte numeros decimales hasta
las décimas en fracciones. Ejemplo:
0,5 representa la fraccion 5/10. El
decimal 0,2 representa la fraccién
2/10y a la vez 1/5.

fracciones

Concluye que las

decimales siempre tienen como
denominador 10.

Convierte fracciones a numeros
decimales hasta las décimas.
Determina que 5/10 es equivalente a
Y ya que %2 por 5/5 es 5/10. Por lo
tanto el decimal 0,5 es equivalente a
Y% 0 2/4,1/10es0,1; 1/5es 0,2; 1/4 es

0,25.

Verificar que
nifias/os
representen
correctamente

decimales hasta las

décimas en
fracciones y
viceversa.
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Anexo No. 3
Prueba Diagndstica

l. Generalidades

Fecha:

Nombres y apellidos

Grado: Sesion: NuUmero:

1. Objetivos

Comprobar los conocimientos previos que tienen los(as) estudiantes.

I11. Desarrollo

¢ Cual es el significado de la multiplicacion.
¢ Cuales son los elementos de una multiplicacion? ¢Qué significa cada uno?
Si Juan compro6 8 bolsas de bombones, ¢cuantos bombones compré?

¢ Qué significado tiene la division? ¢Cuales son sus elementos? ¢Qué significan?

o B w0 D

El profesor quiere repartir 42 bombones entre los 3 mejores estudiantes de quinto
grado, ¢cuantos bombones le tocara a cada uno?
6. Juan compro en una tienda una camisa en C$ 79. Si sali6é con C$ 148, ;con cuénto

dinero regreso a su casa?
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Anexo No. 4
Guia de observacion

Nombre del estudiante:

Tema: Fecha: Actividad No.

1: Siempre  2: Casi siempre  3: Algunas veces 4: Pocas veces 5: Nunca

Competencias 1 2 3 4

Comprende los conceptos estudiados en clase

Aplica los conocimientos aprendido

Resuelve problemas

Identifica datos iniciales

Reconoce la pregunta de una situacion real

Ejecuta la tarea

Comprueba el procedimiento

Participa en las actividades propuestas

Trabaja colaborativamente

Asume compromiso con lo orientado

Responde en clase a preguntas del profesor

Presenta las tareas que se orientan para casa

Utiliza el lenguaje matematico adecuado

Interviene de forma voluntaria

Es disciplinado y puntual

Ayuda a los(as) comparfieros(as)

Entrega en tiempo y forma los trabajos asignados

Es inactivo en el grupo
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Fecha:

Nombres y apellidos
Grado:

Anexo No. 5
Prueba Final

Generalidades

Sesion: NUmero:
Objetivos
Comprobar el grado de adquisicion que tuvieron los(as) estudiantes en los

contenidos de fracciones.

Desarrollo

Calcula todos los divisores de: (a) 360 (b) 450

Calcula:

(@) 3 multiplos de 7 entre 20 y 40.

(b) 4 mdaltiplos de 3 consecutivos al 30.

(c) 5 maltiplos de 4 menores de 81 y mayores que 60.

Descomponer en factores primos 720.

Se dispone de dos cuerdas de 12 m y 18 m de longitud, y se quieren obtener trozos
iguales de la mayor longitud posible, de forma que su medida sea un nimero entero.
¢Cual tiene que ser la longitud de cada trozo? Explica como has obtenido el
resultado.

Un comerciante intercambia con un comparfiero de mercado un lote de camisetas de
24 cordobas la unidad por un lote de sandalias de 30 cordobas la unidad. ¢Cuantas

camisetas entrega y cuantas sandalias recibe?
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Anexo No. 6
Uso del Software ESO1

Nombre del Centro:

Nombre del o de la docente:

Disciplina:  Matematicas

Grado: Quinto

Nombre de la unidad: Divisibilidad

NUmero de la unidad: 1l

Indicadores de logros
1. Manipula correctamente el software ESOL1.
2. Valora el uso y manejo del software ESOL.

Fecha:

3. Utiliza el Software ESO1 para consolidar los criterios de divisibilidad asi como

la descomposicion en factores primos de un nimero natural.

Contenidos
Uso del Software ESOL.

Actividades

1. Explicacion breve del profesor acerca del uso y de las ventajas de utilizar el Software
ESO1.

2. Inicie el Software ESO1, haciendo doble clic del botdn izquierdo en el icono
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3. A continuacion aparece la siguiente ventana.

© Santos Pereira Figueroa.

4. Sitle el cursor en el icono comenzar y dé click con el botdn izquierdo. Aparece la

siguiente ventana.

Ment Princinal

- nwnl“t “
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5. Seleccione el tema divisibilidad situando el cursor en él y dando click con el botdn
izquierdo. Aparece la siguiente pantalla la cual seré explicada por el profesor.

Haz la descomposicion en factores primos del siguiente ndmero

E78

FALLOS

AYUDA Salida

Al ir simplificando le iran apareciendo los fallos en caso de que simplifiquen mal, en caso
contrario le aparecera la siguiente pantalla si el ejercicios esta simplificado correctamente.

Haz la descomposicion en factores primos del siguiente nimero

E7G |2
339 |3
113113

FALLOS

Y UnA Qtro ejercicio Salida
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6. SitGe el cursor en otro ejercicio y de click en él.  Apareceré la siguiente pantalla.

Haz la descomposicion en factores primos del siguiente nimero

E55

FALLOS

AYUDA Salida

En todos los casos el profesor explicara cada una de las pantallas.

Evaluacion
1. Habilidad para representar, comparar, ordenar, convertir fracciones impropias a mixtas
y viceversa mediante el empleo del Software ESOL.

2. Participacion, orden, disciplina y compafierismo.
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