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Médico Veterinario de nuestra casa de estudios.
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la ciudad de Ledn a los 14 dias del mes de mayo del dos mil veinticinco.

Lic. Franklin Perez Carmona. MVD.
281-060389-0013A
Celular claro: (505) 86165165



RESUMEN:

Los acidos organicos son alternativas prometedoras a los antibioticos en los
sistemas de produccién de pollos de engorde, los aditivos alimentarios son
necesarios para mejorar el rendimiento y la productividad. La investigacion se
realizd en finca el pegdn, campus agropecuario de la unan leén. El objetivo de este
estudio fue evaluar el efecto de la inclusion de vinagre CH3-COOH (C2H402), en
el agua de bebida para mejorar los parametros productivos en pollos Broiler de la
linea Cobb 500.

Se utilizo Microsoft Excel para el procesamiento de los datos y resultados. El estudio
tuvo una duracién de 42 dias donde se utilizaron 50 pollos de un dia de nacidos con
25 pollos por tratamiento. se evaluaron 2 tratamientos: control (sin adicion)
experimental (con adicion de 1%). El grupo experimental presento mejores

resultados.

El mayor consumo de alimento lo obtuvo el grupo experimental con 119,670g
seguido del grupo control con 109,545g. el mejor peso lo obtuvo el grupo
experimental con 2307g versus en grupo control con 2230g. la ganancia de peso
promedio fue mejor para el grupo experimental con 1790g seguido del grupo control
con 1750g. En la conversion alimenticia el grupo experimental obtuvo una mejor
conversion con 2.07 y el grupo control con 2.23. Se reporta una mortalidad de 0%
para el grupo experimental y 12% para el grupo control. Para la variable costo
beneficio se obtuvo para el grupo experimental 1,36 y para el grupo control 1,26.
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INTRODUCCION:
En la actualidad el crecimiento de la demanda y la calidad de la oferta, generan un

mercado exigente en seguridad alimentaria, rentabilidad para el productor,
comercializador y consumidor, todo esto hace que se tome con profunda seriedad
el estudio del problema presentado en los planteles avicolas dedicados a la
produccion de pollos de engorde (Contreras, 2010).

La disminucion en parametros productivos de los pollos de engorde (ganancia de
peso, conversion alimenticia, tasa de mortalidad) generalmente se asocia a la
alimentacién animal; principalmente, la salud intestinal y los factores que repercuten
en ésta (Saavedra et al., 2016). Asimismo, el suministro de agua en condiciones
optimas y beneficiosas para la crianza de los Broiler se ha convertido en un reto
para los productores desde hace varios afos atras por la importancia que cumple
en la alimentacion; por tal motivo, administrar agua limpia y libre de
microorganismos patégenos a los pollos de engorde puede asegurar mejores

resultados en sus parametros productivos (Vaca, 2017).

La adicién de acidos organicos (férmico, lactico, acético, propidnico, citrico y
fumarico) al agua de bebida para Broiler, tienen la capacidad de bajar el pH del
tracto gastrointestinal, inhibiendo de este modo el desarrollo de bacterias patégenas
(Vargas, 2016).

El acido acético, siendo su principal precursor el vinagre, es uno de los acidos
organicos que ha brindado mejores resultados como tratamientos preventivos de
enfermedades gastrointestinales gracias a su accidn bactericida y a su vez,
actuando como promotores de crecimiento debido a su accion en diversas partes
del aparato digestivo y coadyuvante en la sintesis de nutrientes (Jiménez et al.,
2008).

De ahi la necesidad de la realizacidon del presente estudio; al incluir inclusion de
vinagre CH3-COOH (C2H402), en el agua de bebida en pollos Broiler de la linea
Cobb 500, analizando los parametros productivos en la finca EI Pegon, comunidad
la Ceiba en Leon.



Los acidos organicos son sustancias que se usan de forma segura en la
alimentaciéon de las aves ya que segun investigaciones se compar6 el uso de
promotores de crecimiento con acidos organicos, para lo cual hay tres tratamientos
en cada etapa productiva del ave que constan en: T1 con antibidtico Zinc Bacitracina
en el alimento, T2 con el uso de acidos organicos y T3 sin aditivo. En los resultados
determinaron que en cuanto el peso corporal y ganancia de peso fue similar en los
tres tratamientos, aunque en el tratamiento dos se evidencié una mayor velocidad
de crecimiento. La conversion alimenticia fue mayor en el grupo control. Y la
mortalidad no tuvo diferencia significativa estadisticamente entre los tratamientos.
Se concluye que el efecto tanto los promotores de crecimiento como acidos
organicos es similar ya que no presentaron cambios en los indices productivos, sin
embargo, los acidos organicos se pueden reemplazar efectivamente a los

promotores de crecimiento. (Yaguana, 2021)

Segun Diaz Vera, Manuel Leonardo; Cedefio Rivera, Oscar Adolfo (2017) la
ganancia de peso esta influida por la aplicacién de acido acético siendo el T1 el
mejor hasta la cuarta semana, en la quinta el T2 y en la sexta el TO presenta el
mayor promedio. El mejor peso semanal acumulado lo alcanzé el T1 con 2280,8 g
en la sexta semana. En la conversion de alimento acumulado el T1 obtuvo el menor
promedio con 2,05. En lo concerniente a rendimiento de la canal el T3 presentd el
mayor peso con 1993,2 g. La relacion costo beneficio obtenida resulté con minimo
margen de ganancia en los tratamientos, siendo el de mayor ganancia T1 ($ 0,10).
Se concluye que el uso de acido acético en concentraciones superiores a 1 mL/L en
el agua se constituy6 en una alternativa viable para disminuir la carga bacteriana en

el buche en los pollos de engorde. (Vera Diaz & Cedefio Rivera)

Lituma, W. (2017) menciona en su investigacion que al aplicar acidos organicos al
agua de bebida en los pollos, logré6 demostrar que el mejor incremento de peso se
evidencio en el tratamiento T2 demostrando mayor eficiencia que el resto de los
tratamientos, el TO obtuvo el indice de conversibn mas alto con 1.68 siendo mas
eficiente en rendimiento , en mortalidad no hubo significancia pero numéricamente

el TO obtuvo una mortalidad de 6%,en el analisis costo beneficio el TO fue el mejor



debido a su bajo indice de conversion y menores costos. (Karina Melissa Duran
Zamora, 2021)

Una de las problematicas mas latentes que tiene la produccion avicola es el manejo
de la alimentacién, en donde se hace uso indiscriminado de antibidticos y
promotores de crecimiento (APC), estos compuestos son muy utilizados debido a
que cambian los procesos digestivos y metabdlicos de los animales, los cuales
producen mayor eficiencia alimenticia, una mayor ganancia de peso y por ende
mayores ganancias economicas para el productor; pero resulta que estos APC que
se les suministra a las aves convierten a muchos patdégenos del tracto digestivo en
resistentes a los antibidticos, luego estos microorganismos y residuos de
medicamentos pasan a la carne o sus subproductos, los cuales pueden ser
transmitidos a las personas que consumen estos alimentos convirtiéndose en un

riesgo para la salud publica.

Como todo sistema productivo, la industria avicola se ve enfrentada a diversas
amenazas que ponen en riesgo su competitividad. Es importante resaltar que en
avicultura las principales amenazas son debido a tres factores: alimentacion,
genética y sanidad. De estos factores siempre se ha considerado que la
alimentacion era el principal factor que afectaba en la avicultura, ya que de ésta
depende la eficiencia productiva de las aves; el clima, precios y oferta influyen
mucho en la calidad del alimento de las aves y esto conlleva a aumentar los costos

de produccion.

Con el fin de minimizar las pérdidas se ha visto la necesidad de investigar el uso del
vinagre con el fin de obtener un mayor incremento de peso. El uso de acidos
organicos en el agua de beber para las aves, puede destruir o reducir cualquier
patdogeno en el agua misma, asi como continuar trabajando a nivel del tracto
digestivo de los animales, evitando asi la excrecion y recontaminacion de

enterobacterias. (Lopez 2020).

Por lo tanto, se formula el siguiente planteamiento del problema:



¢ Cual es el efecto de la inclusion del 1% de vinagre CH3-COOH (C2H402), en el
agua de bebida para valorar parametros productivos en pollos Broiler de la linea

Cobb 500 en la finca El Pegdn. ¢ En condiciones de manejo tradicional?



OBJETIVOS:

Objetivo general:

Evaluar el efecto de la inclusion de vinagre CH3-COOH (C2H402), en el agua de
bebida para mejorar los parametros productivos en pollos Broiler de la linea Cobb

500 en la finca EI Pegon.

13



Objetivos especificos:

1.

Evaluar el consumo de alimento en el periodo en pollos Broiler de la linea

Cobb 500.

2. Comparar la ganancia de peso entre grupos de estudio.

3. Evaluar la conversién alimenticia obtenida durante fase de estudio.
4. Determinar la tasa de mortalidad en el grupo de estudio.

5. Determinar la relacion costo-beneficio de los tratamientos en estudio.



MARCO TEORICO:

Pollos de engorde:
Son aves que su produccion principal en la carne, se caracterizan por tener un ciclo

de produccidn rapido, puesto que cuando cumplen 6 o 7 semanas ya estan listos
para la venta ya sea en pie o para faenamiento. Su homogeneidad genética es la
adecuada y su conversiéon alimenticia es muy baja para poder convertirlo en un
kilogramo de carne (Insumo y Factores Asociados a la Produccion Agropecuaria
2015). (Yaguana, 2021)

Existen una variedad de lineas genéticas, sin embargo, los pollos de engorde de la
linea Cobb 500 son considerados pollos mas eficientes ya que en sus
caracteristicas productivas tiene una excelente conversion alimenticia, tasa de
crecimiento adecuada, viabilidad de alimentacion de baja densidad y menor costo.
Tiene una importancia competitiva a nivel del mercado puesto que su costo es
inferior por cada kilogramo de peso vivo del ave (Insumos y Factores Asociados a

la Produccion Agropecuaria 2015). (Yaguana, 2021)

Origen de los pollos de engorde:
Las gallinas son originarias del sureste asiatico y se derivaron de varias especies

silvestres que habitaban la region. Taxonémica mente estas pertenecen a la clase
de las aves, al orden Galliformes, familia Phasionidae, especie gallus y género
gallus. (Jorge Ricardo Plazaola Zuniga, 2007)

En Nicaragua la gallina criolla es el resultado de migraciones a través de todo el
continente, por sus caracteristicas tienen la ventaja de crear resistencia al medio
ambiente de los diferentes paises y se adaptan a todo tipo de alimento ya que estas

no son selectivas. (Jorge Ricardo Plazaola Zuniga, 2007)

Actualmente el término pollo de engorde se aplica a las categorias de aves de
engorde rapido para el sacrificio y comercializacién aproximadamente a los 49-56
dias de edad. (Jorge Ricardo Plazaola Zuniga, 2007)

Resefa histérica de la produccion de pollo de engorde:

En la década de 1940 la carne de pollo, tenia un precio muy elevado, era un alimento

de lujo que sélo se consumia en dias sefalados o festivos. Hoy en dia, por el



contrario, es un alimento comun gracias, en parte, a la habilidad con que los
criadores de todo el mundo han desarrollado sistemas de cria intensiva de pollos.
Los criadores de Estados Unidos fueron los primeros en lograr que las granjas
avicolas fueran econdémicamente viables. En ellas, los pollos alcanzaban el peso de
comercializacion en una fraccion del tiempo que necesitaban los pollos de granja.
Utilizaron las principales razas de carne, hembras Plymouth Rock y machos Cornish
blancos, para obtener los hibridos modernos. (Royman 2004). (Jorge Ricardo
Plazaola Zuniga, 2007)

Asi mismo estos mismos autores sefialan que estos hibridos consiguen alcanzar los
2 kg de peso en vivo entre los 42 y los 45 dias, convertir 1,8 unidades de pienso o
alimento (kg) en 1 unidad de carne; tienen una mejor configuraciéon (forma del ave),
mayor resistencia a las enfermedades y una mayor tasa de supervivencia, con una
tasa de mortalidad del orden de un 2 por ciento. Los gallineros mas modernos
pueden albergar decenas de miles de aves simultaneamente. Las aves se crian
sobre el suelo, desde el dia en que ven la luz, en un medio ambiente controlado por
ordenadores (computadoras) que abren o cierran respiraderos de ventilacion y
aumentan o reducen la velocidad de unos ventiladores con el fin de lograr las
condiciones 6ptimas para un crecimiento continuado. En los lugares mas frios del
mundo se emplean calentadores adicionales durante las dos o tres primeras

semanas de crianza. (Royman 2004). (Jorge Ricardo Plazaola Zuniga, 2007)

El alimento es transportado a través de tubos hasta bandejas o llevado mediante un
mecanismo de cremalleras a comederos poco profundos. Los sistemas de
alimentacion se ponen en funcionamiento varias veces durante las horas diurnas,
pero siempre hay agua para beber en unas boquillas activadas por las propias aves
y que tienen debajo un recipiente para recoger el goteo. La cria de pollos se practica
hoy en casi todo el mundo. Estados Unidos, donde se pusieron en marcha las
primeras granjas avicolas, sigue siendo la primera potencia productora, pero su
supremacia estd amenazada, especialmente por la Union Europea (UE), América
del Sur, sobre todo Brasil y Asia, donde la Republica Popular China esta

expandiendo su industria a un ritmo notable. Tres de los principales productores de



la Unién Europea son: Francia, Reino Unido y Espafia. (Royman 2004). (Jorge

Ricardo Plazaola Zuniga, 2007)

Pollo Cobb 500:
Es el pollo de engorde mas eficiente del mundo posee la mejor conversidn

alimenticia, mejor tasa de crecimiento y la capacidad de desarrollar con nutricion de
baja densidad. (Cobb500, 2018)

En conjunto, esas caracteristicas proporcionan al Cobb 500® la ventaja competitiva
del menor costo por kilogramo o libra de peso vivo producido para la creciente base
de clientes en el mundo todo. Esta linea de pollos de engorde posee mas bajo costo
de peso vivo producido, desempefio superior con raciones de menor costo, mayor
eficiencia de las raciones, mejor uniformidad del pollo de corte para procesamiento

y reproductoras competitivas. (Cobb500, 2018)

El acido aceético, siendo su principal precursor el vinagre, es uno de los acidos
organicos que ha brindado mejores resultados como tratamientos preventivos de
enfermedades gastrointestinales gracias a su accién bactericida y a su vez,
actuando como promotores de crecimiento debido a su accion en diversas partes
del aparato digestivo y coadyuvante en la sintesis de nutrientes (Jiménez et al.,
2008).

La linea Cobb 500 de pollos de engorde es la que posee mayor eficiencia por su
bajo indice de conversion alimenticia y la alta tasa de viabilidad con una dieta poco
densa y de costo reducido. Es decir, asegura mayores ventajas en la crianza y en
el resultado de produccion (Yucailla et al., 2017). De igual manera, de acuerdo con
el manual Cobb-Vantress (2012), la linea genética Cobb 500 resulta ser el pollo de
engorde con mayor eficiencia; ya que, tiene mejor efecto en las tasas de conversion
alimenticia y crecimiento, asegurando su desarrollo 6ptimo con una dieta de valor

nutricional standard de bajo precio.

Dicha linea de pollos de engorde tuvo un largo paso en el mercado para llegar a
obtener los resultados ahora vistos, empezé desde la introduccion del Reino Unido
a los Estados Unidos en la década de 1980 y en el transcurso de los anos fueron

perfeccionando tanto su eficiencia productiva como alimentaria; por tal razén, es



reconocida mundialmente por su alto rendimiento en carne, carcasa y sin visceras
(Fonseca, 2018).

Sistema Digestivo del Pollo:
El sistema digestivo del pollo es el conjunto de 6rganos y glandulas que efectuan la

actividad de digerir los alimentos transformandolos en sustancias nutritivas
asimilables para que éstas sean llevadas por la sangre a los tejidos del cuerpo. En
las gallinas, el proceso digestivo tiene una duracion promedio de doce a catorce
horas (Vaca, 2015).

Tan importante como la modulacién dietética para la resistencia de infecciones en
pollos es la capacidad de las dietas para aliviar el impacto de las infecciones y

reducir al minimo las pérdidas de rendimiento y uniformidad.

La resiliencia, es la capacidad de las aves para mantener la productividad durante
un ataque infeccioso, se puede dividir en la fase de infecciéon y la fase de
recuperacion (Blok, 2002).

La aprehension de los alimentos se efectua con el pico, luego pasan al esoéfago,
como medio de transporte al buche, donde se produce el bolo alimenticio, lugar en
donde los alimentos se mezclan con agua, saliva y almidones, para pasar al
estbmago glandular o proventriculo, en donde se produce la secrecion del jugo
gastrico (acido clorhidrico y pepsina), con el cual se transforman en productos

nitrogenados de facil absorcién (Vaca, 2015).

La masa alimenticia pasa al estbmago muscular o molleja, en la cual, es triturado y

transformado a quimo, que es el paso previo para llegar al intestino (Vaca, 2015).

En el intestino delgado el quimo se junta con las bilis, segregado por el higado, con
el cual se efectua la emulsificacidon de grasas; vy, el jugo pancreatico, de pH alcalino,
producido por el pancreas, el cual aporta fermentos para la digestion de
carbohidratos, grasas y proteinas (Vaca, 2015).

En los apéndices ciegos, se acumula materia fecal de naturaleza fribrosa, que segun
parece sufre aun una especie de digestion con el auxilio de bacterias que atacan la
celulosa. Los restos de alimentos no aprovechables, por los intestinos y los ciegos,



se retienen en la ultima porcion mas gruesa del intestino, el recto, de donde son

expulsadas al exterior a través de la cloaca (Vaca, 2015).

Alimentacion:
El objetivo de la cria de pollo de engorde es producir la mayor cantidad de carne en

el menor tiempo posible y al mas bajo costo; para que esto sea posible, es necesario
el suministro de grandes cantidades de alimento que cumplan con los
requerimientos especificos de nutricién de los pollos. Gracias a la seleccion genética
que se ha realizado, los pollos de engorde actuales tienen la capacidad de absorber
eficientemente los nutrientes, por lo tanto, la produccién de carne mejora a medida
que se aumenta el consumo de alimento (Zhicay 2016). (CHRISTIAN VLADIMIR
BONILLA DE LA O, 2023)

Es importante que los pollos inicien bien su crecimiento, lo que exige una racién con
los siguientes nutrientes: proteinas, energia, minerales, vitaminas y agua desde el
primer dia, hasta completar su ciclo productivo, es decir que debe contener la
cantidad, calidad y proporciones adecuadas; procurando el mayor consumo posible,
para el logro de rapido crecimiento y mejor conversion alimenticia (Cabrera 2014).
(CHRISTIAN VLADIMIR BONILLA DE LA O, 2023)

La alimentacion de pollos que se crian para carne ha de ser abundante desde la
edad de un dia de nacido hasta que son sacrificados. Cuanto mas rapido sea el
crecimiento de los pollos, mas temprano sera su sacrificio, lo que eleva los indices

de conversion de los alimentos y utilizacion de los locales (Rivera, 1998).

indices productivos:
Los indices productivos en la industria avicola son de suma importancia ya que con

ellos se puede tomar decisiones y evaluar el sistema de produccion si es eficiente
o no. Para lograr dicho objetivo se debe llevar registros diarios del comportamiento
productivo hasta su etapa final para poder realizar su respectivo analisis. En los
indices productivos se tomaran en cuenta tres aspectos significativos tales como el
desarrollo corporal, productividad y el producto final. (Karina Melissa Duran Zamora,
2021)



Los indices mas esenciales son: total de numero de aves, mortalidad tanto diaria
como, acumulada, peso corporal, consumo y conversion alimenticia y uniformidad.
Dichos datos deben ser comparados con la linea genética con la que se va trabajar
y determinar si esta sobre o por debajo de los rangos establecidos en la guia de
crianza. (Karina Melissa Duran Zamora, 2021)

Microbiota intestinal y su distribucién espacial:
La microbiota intestinal comprende la poblacién de microbios que habitan en los

intestinos. El tracto gastrointestinal de las aves es un refugio calido para una
microbiota compleja que consiste principalmente en bacterias anaerdbicas. A
medida que el hospedador crece, esta microbiota se vuelve muy diversa hasta que
alcanza un estado relativamente estable pero dinamico (Pan y Yu, 2014).
(CHRISTIAN VLADIMIR BONILLA DE LA O, 2023)

Aparte del desarrollo fisico y bioquimico, es necesario para la funcién intestinal, el
crecimiento microbial o la colonizacion. Las primeras bacterias en aparecer son del
tipo cocoide, como los Enterococcus y durante la primera semana se suman las
alargadas como E. Coli, Lactobacillus spp o Bacteroides spp. En la segunda semana
se observan Fusobacterium y en general forman una capa de filamentos que evita
la colonizacion de otras bacterias. A partir de la tercera semana de edad no se
observan cambios mayores en el microbiota intestinal. En los ciegos se encuentran
ademas Eubacterium, Bacteroides, Bifidobacterium, Clostridium,
Peptostreptococcus, Propionobacterium, Staphylococcus, Streptococcus y E. coli.
(Rodriguez 2004). (CHRISTIAN VLADIMIR BONILLA DE LA O, 2023)

El pH natural del tracto gastrointestinal (TGI) en sus diferentes compartimientos
depende de factores como la salud del individuo, tipo de nutrientes y contenido de
la microbiota, donde la mayoria crece a un pH cercano a 7 o ligeramente mas alto
(Rahman 2005). (CHRISTIAN VLADIMIR BONILLA DE LA O, 2023)

El buche alberga una gran poblacién de lactobacilos, bacterias que fermentan el
alimento y producen &acido lactico, el cual reduce el pH del ambiente. Las
condiciones dentro del proventriculo son altamente acidos, lo que crea un ambiente

poco apto para la mayoria de las bacterias. La poblacion bacteriana del intestino



delgado evoluciona a medida que el ave envejece, pero generalmente estara
estable hacia las dos semanas de edad. Los ciegos ofrecen un ambiente mas
estable, lo que permite la colonizacion de bacterias de crecimiento lento, dominados
al inicio por lactobacilos, Coliformes y Enterococos, pero hacia las 3 6 4 semanas
de edad, pueden encontrarse Bacteroides, Eubacterias, Bifidobacterias,
Lactobacilos y Clostridio (Ganewatta et al., 2017). (CHRISTIAN VLADIMIR
BONILLA DE LA O, 2023)

Manejo de los pollos de engorde:
Uno de los pasos importantes a la hora de recibir los pollitos en la granja o galera

es el alojamiento.

El alojamiento de los pollitos se realiza generalmente en el suelo o piso
acompafados de una cama suave, ya sea de aserrin o afrecho y con el criterio de
ser costo-efectivas y durables, asi como de tener la capacidad de proveer de un
ambiente controlado. Lo mas dificil es proporcionar las condiciones ambientales
adecuadas para cada edad, que varian notablemente desde la primera semana

hasta la ultima.

Durante las primeras semanas, los pollitos necesitan de una elevada temperatura
ambiental (generalmente hay que proporcionar calor y evitar bajas humedades
relativas); en las ultimas semanas necesitaremos eliminar de la granja tanto el calor

y la humedad.

Crianza de pollos:

El manejo del pollito durante la 1 semana:
El objetivo de esta etapa es que el pollito arranque bien en el consumo de alimento

y en su crecimiento. Si un pollito de buena calidad se le proporciona la nutricién y el
manejo correcto hasta los 7 dias de edad, la mortalidad debe ser inferior al 0,7% y
el peso a los 7 dias debe ser uniforme y 4,5-5 veces superior al peso del pollito de
1 dia.

El pollito debe mostrarse alerta y activo durante las primeras horas y dias; no
presentar malformaciones y presentar el ombligo bien cicatrizado. Al piar los pollitos

deben reflejar su bienestar. Es importante colocar los comederos, bebederos y



proporcionar una iluminacion inicial intensa para facilitar un facil acceso vy
aproximacion al alimento y al agua. Un consumo temprano del alimento (buches
llenos) estimula la movilizacién de nutrientes del saco vitelino y el crecimiento e

inmunidad del pollito.

Durante los primeros dias de vida hay que proporcionar calor, utilizando la
temperatura para estimular la actividad y el apetito. Mantener la humedad relativa
entre 60-70% durante los primeros 3 dias y por encima del 50% durante el resto del
periodo.

Es fundamental y de vital importancia observar el comportamiento de los pollitos
cuidadosa y frecuentemente para asegurarnos que la humedad y temperatura son
adecuadas. La distribucion de los pollitos bajo las campanas o su distribucion en

toda la nave nos informara de su bienestar.

El manejo hasta los 21 dias:
Entre las principales necesidades del pollo desde los 7 hasta los 21 dias, tenemos

la formacién del sistema cardiorrespiratorio y el sistema esquelético, ya que 6rganos
digestivos e inmunoldgicos tuvieran su formacién basica en la primera semana de

vida.

El pollo broiler es un animal de una gran voracidad y elevada capacidad de
crecimiento. En horas de luz, los pollitos realizan numerosas comidas repetidas y
mantienen el buche lleno. Por lo tanto, si la oscuridad se prolonga en periodo de
mas de 6 horas consecutivas, el encendido de las luces puede conllevar respuestas

agresivas de aproximacion al comedero.

Después de esta fase, es importante tener idea que el pollo se convierte en otro
animal, con necesidades muy distintas de aquellas que tenemos en las tres primeras
semanas de vida, por eso, la manera como trabajamos con esos animales también

debe ser distinta.

El engorde:
Es la etapa final de mayor crecimiento, en el que la densidad de animales alojados

muestra toda su realidad sobre la superficie del suelo; y en la que se presentan los



mayores desafios de control medioambiental. El manejo de la instalacién durante
esta etapa tendra como objetivo fundamental eliminar los excesos de calor

(fundamentalmente durante el verano) y humedad del interior de la galera.

Consumo de agua:
Los pollos deben tener acceso al agua 24 horas al dia. El suministro inadecuado de

agua, en cantidad o calidad puede reducir el crecimiento de los animales. Por eso
resulta importante escoger los bebederos adecuados y calcular el numero vy
distribucion necesaria en funcion de la cantidad de aves.

Controlar el consumo de agua diario de los pollitos nos ayudara a identificar con

rapidez la aparicion de problemas en la granja.

El suministro del alimento debe asegurar el consumo a voluntad de todos los
animales. Para ello es importante proporcionar un numero suficiente de comederos
y una posicion adecuada, la altura debe ser la misma para los bebederos y
comederos y esta se debe ir aumentando gradualmente a medida que los pollos
crecen. Las crianzas generalmente implican el suministro de alimento en varias
etapas 3 o 4 tipos diferentes (iniciacion, crecimiento, y acabado o retirada). La
diferencia entre ellos pretende atender la variacion en las necesidades nutritivas de

los animales conforme crecen.

Ventilacion:
El principio de la ventilacidn es conseguir la renovacién de los gases del interior de

la nave, pero también facilitar el control de la temperatura y las pérdidas de calor
del interior mediante la entrada de corrientes de aire. En las condiciones actuales
nos encontramos basicamente dos tipos de naves: las naves con ventilacion natural

(abiertas en cada lado) y con cortinas, y las naves con ventilacion forzada.

La ventilacion natural consiste en abrir uno o dos lados de la galera para permitir
que las corrientes de aire hagan que el aire fluya hacia el interior de la nave y a
través de ésta. Cuando hace calor, las cortinas se abren para permitir la entrada del
aire y cuando hace frio se cierran para restringir el flujo del aire.



La ventilacién forzada es el método mas popular para controlar el ambiente de una
galera de pollos, funciona con unos extractores eléctricos, los cuales sacan aire al
exterior creando asi una presion mas baja en el interior de la nave, de tal manera
que el aire exterior entra a través de aberturas controladas en las paredes laterales,
éste proceso de regulacion se realiza de una forma controlada mediante programas
que se adaptan a los registros de control de temperatura y humedad relativa de la
granja.

Final de la crianza:

Antes del sacrificio o venta de los pollos, se debe tener en cuenta aspectos que

faciliten la actividad y que no perjudique a los pollos.

Retirar el material: Comederos y Bebederos, para evitar golpes y facilitar la captura,
reducir intensidad de luz, reunir los pollos en grupos reducidos para su captura,
tomarlos por las dos patas es lo mas ideal. Meterlos en las jaulas (con cuidado),

minimizar el tiempo de carga para la prevencion de asfixias en camion.

Asegurar un periodo de retirada de farmacos y sustancias que permita evitar
residuos en canal, es fundamental un periodo éptimo de ayuno hasta el sacrificio:
10-12 h (4 h en granja como minimo para vaciar el buche) de ésta manera se evita
la contaminacién intestinal en matadero y se mejore el rendimiento de la canal. Por
el contrario, ayunos excesivos (>16 h) puede aumentar el riesgo de ruptura del

intestino y de contaminacién de la canal.

Una vez terminada la crianza se procede a la limpieza cuidadosa de los espacios y

el material. Una vez limpia y seca, la granja o galera se puede desinfectar.

Hasta la siguiente crianza sera conveniente mantener un periodo de vacio sanitario
que se aconseja supere los 10-15 d. Introducir una nueva crianza en periodos
sanitarios mas cortos es un riesgo que compromete los rendimientos posteriores de

los animales, con descensos en el crecimiento y mayores mortalidades.



Acidos Organicos:
Los acidos organicos constituyen una alternativa, ya que producen una mejor

digestibilidad de minerales como calcio, fosforo, magnesio, zinc, hierro, cobre,
ademas de proteinas y energia; también favorece la produccién de promotores del
crecimiento y controlan los microorganismos del tracto gastrointestinal confiriéndole

valor bacteriostatico (Cole 2000). (lvan Ramirez Morales, 2009)

Las sustancias acidificantes no curan por si solas las enfermedades, pero ayudan
a que las aves se recuperen antes, y lo mas importante, previenen muchos
trastornos intestinales; su aplicacion es sencilla, ya sea en el alimento (pienso) o en
el agua de beber, aconsejable en momentos de estrés: muda, crias, viajes,
enfermedades, etc. (Ferrer 2000). (lvan Ramirez Morales, 2009)

Tipos de acido organicos:

Gonzales, et al. (2003) citado por Peralta, et al. (2018), sefiala que los acidos
organicos como el férmico, fumarico, propidnico, soérbico y acético son
frecuentemente utilizados en la industria avicola por sus efectos positivos en la
salud intestinal del ave e incluso los acidos formicos y propidnicos que son
suministrados a las dietas alimenticias de las aves reducen la incidencia de
Salmonella en la canal, pues existen numerosas investigaciones que utilizan acido
butirico en la que se ha determinado un aumento en el crecimiento de la mucosa

intestinal. (Karina Melissa Duran Zamora, 2021)

Uso de acidos organicos en la industria avicola:
Chavez, M; Llanos, K. (2015) manifiestan que durante los ultimos 10 afios se ha

incrementado el uso de los acidos organicos en la industria avicola, debido a la baja
efectividad de distintos antibidticos para contrarrestar enfermedades como
consecuencia de mecanismo de respuesta bacteriana. En la actualidad se estan
buscando alternativas para remplazar los antibidticos por productos que sean

amigables con el medio ambiente. (Karina Melissa Duran Zamora, 2021)

Aplicacion de los acidos organicos en la industria de los pollos de engorde:
Los acidos organicos son alternativas prometedoras a los antibidticos en los

sistemas de produccion de pollos de engorde. (Samaneh, 2022)



En los sistemas de produccion intensiva de pollos de engorde, los aditivos
alimentarios son necesarios para mejorar el rendimiento y la productividad. En el
pasado, se han utilizado antibiéticos como promotores del crecimiento para
aumentar la produccion y mejorar la salud intestinal. Sin embargo, debido al
problema de la resistencia a los antibiéticos en animales y humanos y a los residuos
de antibidticos en la carne y el huevo, se recomienda utilizar otras alternativas
seguras para mantener el crecimiento y la eficiencia alimentaria de los pollos de

engorde. (Samaneh, 2022)

Los acidos organicos son alternativas prometedoras que se utilizan como
conservantes de los piensos y, ademas, aumentan la ingesta de alimentos, el
crecimiento y la eficiencia alimentaria y mejoran la salud y la integridad intestinal de

los pollos de engorde. (Samaneh, 2022)

Suplemento de acidos organicos:
Los acidos organicos tienen varias aplicaciones en la industria de los pollos de

engorde. La suplementacion con acidos organicos tiene efectos promotores del
crecimiento en los pollos de engorde debido a la creacion de un entorno adecuado
para las bacterias que favorecen el crecimiento. La inclusion de acidos organicos
como el acido propidnico, el acido formico, el acido citrico y el acido acético en los
piensos de los pollos de engorde mejora la ingesta de alimentos, el crecimiento, la
eficiencia alimentaria, el indice de conversion alimentaria y el rendimiento.
(Samaneh, 2022)

La mejora del indice de conversion alimenticia en los pollos de engorde
suplementados con acidos organicos podria deberse a un mayor consumo de
nutrientes, lo que se traduce en un mayor aumento de peso. La mejora del
rendimiento de los pollos de engorde en respuesta a la suplementacion con acidos
organicos se debe al aumento de la digestibilidad de los contenidos energéticos y
proteicos del pienso, a la disminucion de los patdgenos microbianos, a la mejora de
la inmunidad, a la reduccién del nivel infeccioso y a un menor nivel de amoniaco y

de metabolitos nocivos. (Samaneh, 2022)



Los acidos organicos también mejoran la integridad intestinal al reducir el numero
de bacterias patégenas y limitar su entrada en la mucosa intestinal, lo que, a su vez,
disminuye el posterior proceso inflamatorio en el intestino de los pollos de engorde.
En las siguientes secciones se analizan los estudios sobre el efecto de la
suplementacion con acidos organicos en los pollos de engorde. (Samaneh, 2022)

Acidificacion del agua de bebida:
Sparks (2010) en la revista “SELECCIONES AVICOLAS” aclara que los

tratamientos con acidos organicos se aplican al agua de bebida y a los piensos para
aves. Cualquiera que sea el camino que se adopte, el objetivo es, en parte, reducir
y/o mantener un pH bajo en el buche y en la molleja, que en relacion con las partes
mas distales del tracto digestivo ya tiene un pH mas bajo. (Karina Melissa Duran
Zamora, 2021)

Los acidos organicos tienden a ser mas efectivos contra los organismos Gram
negativos, tales como el Campylobacter, aunque generalmente su actividad esta en
funcién de su tendencia para disociar -valor pK- y del pH del ambiente, puesto que
cuanto mas bajo sea éste, mas efectivo es el acido. (Karina Melissa Duran Zamora,
2021)

El acido pasa a través de la membrana celular antes de disociarse, liberando iones
de hidrégeno que, a su vez, reducen el pH y afectan al DNA y a la sintesis de la
proteina. En el tracto digestivo, los acidificadores tienden a impulsar el crecimiento
de organismos tales como Lactobacilos, los cuales pueden hacer que el ambiente
del intestino sea menos favorable a los agentes patdgenos. Sin embargo, no todos
los acidos organicos tienen propiedades antimicrobianas inherentes (Sparks, 2010).

(Karina Melissa Duran Zamora, 2021)

Beneficios de los acidificantes:
Wedzerai, M (2020) afirma que aunque la actividad antimicrobiana difiere entre los

acidos organicos, al influir en el pH, en su mayoria los acidos organicos inhiben el
crecimiento de las bacterias patdgenas; lo que se encontré es que la eficacia de los
acidos contra las bacterias coliformes sigue un orden: benzoico, fumarico, lactico,

butirico, férmico, acido propidnico; la mayoria de las bacterias sensibles al pH se



minimiza por debajo del pH 5 mientras que las tolerantes a los acidos sobreviven.
Significando que los acidos organicos promueven la proliferacion de bacterias
benéficas que son tolerantes a los acidos, creando un equilibrio de microbiota en el

intestino. (Karina Melissa Duran Zamora, 2021)

Continua mencionando que los acidos organicos pueden esparcirse a través de la
membrana celular bacteriana y desvincularse dentro de la célula, liberando iones y
disminuyendo el pH intracelular, inhibiendo la duplicacion y el crecimiento de las
bacterias. (Karina Melissa Duran Zamora, 2021)

Efectos promotores del crecimiento:
En 2009, un estudio descubrié que la suplementacion con un 0,5% de acido citrico

aumentaba la ingesta de alimento, el crecimiento, el rendimiento de la canal y las
cenizas 6seas en los pollos de engorde. Otro estudio determind que una dieta
suplementada con acido acético, acido citrico y acido lactico mejoraba el peso
corporal vivo de los pollos de engorde. También se comprobd que la suplementacion
con acido citrico mejoraba el consumo de alimento y la eficiencia alimentaria en los
pollos de engorde y que la suplementaciéon con acido ascoérbico, malico y tartarico

aumentaba el aumento de peso y la eficiencia alimentaria. (Samaneh, 2022)

Efecto antimicrobiano:
El tratamiento de los piensos con un 1% de acido formico durante 5 dias reduce la

Salmonella, segun una investigacion. También se ha comprobado que la solucién
de acido citrico reduce el crecimiento de Listeria monocytogenes en las patas de las
aves de corral almacenadas a 4°C durante 8 dias y que la adicion de un 0,9% de
acido organico a la dieta de los pollos de engorde revierte la colonizacion de
Salmonella. (Samaneh, 2022)

Integridad intestinal:
Se ha demostrado que las comidas suplementadas con acidos organicos protegian

las células intestinales contra las alteraciones al disminuir la sintesis de toxinas en
el intestino, lo que a su vez conducia a la reduccion de la permeabilidad de la
mucosa del intestino. Los acidos organicos, en diferentes dosis y combinaciones,
han mejorado la altura, la anchura y la profundidad de las criptas en el ileon, el
duodeno y el yeyuno de los pollos de engorde. (Samaneh, 2022)



Se ha informado de que los acidos grasos de cadena corta consistentes en
diferentes mezclas de acidos organicos modificaron la salud intestinal de los pollos
de engorde infectados con enteritis necrética. Asimismo, que la accion
antimicrobiana ejercida por los acidos grasos de cadena larga producidos a partir
de la fermentacion del orujo de arandanos promovid una mejor respuesta
inmunoldgica al virus de la bursitis infecciosa y al virus de la enfermedad de

Newcastle. Ademas, elevo la calidad nutricional de la carne. (Samaneh, 2022)

Mecanismo de accion de los acidificantes:
Anangong, C. (2014), citado por Goitia, S. (2018) explica que los acidificantes tiene

sobre los microorganismos dos efectos distintos, aunque estrechamente
relacionados; en primer lugar, existe un efecto antimicrobiano debido a la acidez,
esto es por un declive del pH extracelular; el segundo tipo, mas importante en la
practica, es el efecto antimicrobiano especifico debido a la forma no disociada, que
atraviesa la membrana celular, y causa una disminucion del pH intracelular; los
acidos no disgregados (no logran penetrar a través de la pared celular bacteriana y
alterar la fisiologia normal de ciertos tipos de bacterias. (Karina Melissa Duran
Zamora, 2021)

Toscano, A (2016), sostiene que los acidos organicos tienen la capacidad de bajar
el pH del tracto gastrointestinal del ave, inhibiendo el desarrollo de bacterias
patégenas, por lo tanto, los acidificantes favorecen e intensifican las funciones
bioldgicas naturales del ave, ademas produce un incremento de viabilidad, ritmo de
crecimiento e indice de conversion alimenticia, mejorando la uniformidad en el lote.
(Karina Melissa Duran Zamora, 2021)

Acido acético:

Brunson, M. (2011) menciona que el vinagre procede de la palabra compuesta vino
agrio, el vinagre es un liquido acido derivado de la oxidacion del alcohol presente
en el vino, cerveza, sidra y distintas bebidas fermentadas. Esto se debe a una
bacteria conocida como Acetobacter, que en presencia de oxigeno convierte el
alcohol del vino en acido acético, el vinagre contiene entre un 5y 8 % de acido

acético. (Karina Melissa Duran Zamora, 2021)



El acido acético también conocido como acetato se encuentra en el vinagre, este el
principal responsable de su sabor y de su olor agrio, es un acido de olor fuerte.
Utilizado comunmente como aditivo en alimentos y piensos, como conservante de
encurtido y coagulante. Para tratar infecciones de varios tipos de microorganismos
se usan soluciones diluidas en (0,25%-5%). (Karina Melissa Duran Zamora, 2021)

Propiedades fisicas-quimicas del acido acético:
Espinoza, W. (2015) menciona que en las propiedades fisicas, el acido acético es

un liquido higroscépico, incoloro, inodoro, olor punzante a (vinagre), su ebullicion es
de 18.050c, punto de fusién es de 16.60c; por consiguiente en las propiedades
quimicas, el acido acético es un liquido soluble en agua, alcohol, éter, glicerina,
acetona, benceno vy tetracloruro de carbono, es un buen disolvente de algunos
compuestos organicos, e inorganicos como azufre y fosforo, es un liquido insoluble

en sulfuro de carbono. (Karina Melissa Duran Zamora, 2021)

Aplicaciones y uso del Acido acético:
Gimferrer, N. (2008) sefiala que existen mas de 300 aplicaciones del acido acético,

en el area de la medicina juega un papel muy importante debido a su acidez actua
como potente antinflamatorio, también es usado en la gastronomia, debido a sus
propiedades conservadoras y antibacterianas, es un producto que es ampliamente
usado en varias industrias por ejemplo en la industria textil se usa para fijar los
colores en las telas, en la industria quimica lo usa para la limpieza de debido al
poder cortar grasa que posee, por consiguiente en vinagre puede ser usado en
cualquier medio que requiera un acido natural. (Karina Melissa Duran Zamora,
2021)



DISENO METODOLOGICO:

Tipo de estudio:
El tipo de estudio experimental.

Area de estudio:
El presente estudio se realizé en la finca El pegdn del area de conocimiento de

Ciencias Agrarias y Veterinaria de la UNAN-Ledn ubicada 1km al este, carretera a
la comarca La Ceiba, esta localizada en las coordenadas 12° 3" 25" latitud norte y
87°9°15 "'segundos longitud oeste, a una altura de 92 metros sobre el nivel del mar.
Esta zona esta catalogada como zona del tropico seco y se caracteriza por

presentar temperaturas promedio de 28-32°C durante todo el afio.

Poblacién de estudio:
Para la realizacion de este estudio se utilizaron 50 pollos de engorde de la linea

Broiler Cobb 500, de un dia de nacidos, sin sexar.

Descripcién de la galera:

La galera cuenta con medidas de 8.30m de largo y 5.50m de ancho con un area
total de 45.65m2. el piso es de cemento y techado se zinc con una altura en la parte
mas alta de 3.5m y en la parte mas baja de 3m. el perimetro de la galera, cubierta

de malla ciclén de 3m de altura. La galera presenta 4 divisiones con dimensiones
de 11.41m2 cada uno de los cubiculos

Criterios de seleccion:
Se seleccionaron 50 pollos al azar y se dividié en 2 grupos con la misma dimensién,

utilizando malla ciclén dejando en cada grupo 25 pollos.

Criterios de seleccion:
Pollos Broiler Cobb 500.

Pollos de la misma edad.

Pollos de un dia de nacidos.
Pollos en buen estado de salud.
Disefo del experimento:

Grupo experimental: Pollos con inclusién de 1% acido acético CH3-COOH
(C2H402) en el agua de bebida.



Grupo control: Pollos sin la inclusion de 1% de acido acético CH3-COOH (C2H402)

en el agua de bebida

Tratamientos:

Tratamiento experimental y tratamiento control:

Experimental: 25 pollos se le aplicara | Control: 25 pollos se les daran agua sin

acido aceético al agua que ingeriran ningun aditivo.

Duracion del estudio:
El estudio durd 42 dias.

Recolecta de los datos:

Para recolecta de los datos de cada variable se utilizo ficha de registro, luego se
elaboro la base de datos en el programa Microsoft Excel 2010. Previo al estudio se
realizo el pesaje del 10% de los pollos mediante una balanza comercial que fue de
45.4 g el peso promedio por pollo. Luego al azar se procedié a asignar los pollos a
cada tratamiento. Posteriormente los 42 dias que duro el estudio se evalu6 el

comportamiento productivo.

Variables en estudio:
Para la investigacion se evaluaron las siguientes variables:

Variables dependientes:
Indicadores productivos:

Consumo de alimento diario:

Se registrara el consumo de alimento suministrado diariamente, asi como el
sobrante con el fin de conocer el alimento que han consumido en cada tratamiento.
Segun Herrera (2016), la formula para calcular el consumo de alimento es la

siguiente:
CA = Alimento suministrado — Alimento desperdiciado

Ganancia de peso:
Se precedera a pesar los pollos de cada tratamiento (1, 14, 35, 42 dias), dichos

datos se registraron Excel 2010.



Segun Diaz y Proafio (2005), la férmula para determinar la ganancia de peso es la

siguiente:
GP = Peso final — Peso inicial

Conversion alimenticia:
Para obtener el resultado de esta variable se registrara el consumo de alimento, asi
como la ganancia de peso. Segun Castro, Fandifio y Poveda (2016), la féormula para

determinar la conversion alimenticia es la siguiente:

Consumo de alimento

CA=
Ganancia de peso

Mortalidad (%):
Se calculara a partir de la llegada de los pollitos hasta la finalizacion de la

investigacion, para su interpretacion se calculara en porcentaje. Segun Castro,
Fandifo y Poveda (2016), la férmula para determinar la mortalidad es la siguiente:
N° aves muertas

Mortalidad (%)= *100
N° aves inicialmente

Costo beneficio:
Esta variable se realizara con el fin de identificar la rentabilidad econdmica al

adicionar el acido acético en el agua de bebida. Segun Herrera (2016), la férmula
para calcular la relacion entre el costo beneficio es la siguiente:

Ingreso neto
CB=

Egreso neto

Analisis estadistico:
Para determinar cual de los dos tratamientos es mas conveniente, se utilizé el

programa de Excel, donde el grupo control tuvo un consumo de 1095459 y el grupo

experimental de 119670g.
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RESULTADOS:

CONSUMO DE ALIMENTO EN EL periodo
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M grupo control 109545
M grupo tratamiento 119670

En el grafico 1 podemos observar el consumo de alimento para los grupos en
estudio donde se evidencia que la inclusion de acido acético en el gua de bebida de
los pollos no afecta en el consumo de alimento ya que se obtuvieron consumos
similares.



peso promedio alcanzado semanalmente
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En la grafica 2 se muestra la medicion de pesos promedios alcanzados en los
grupos sometidos a tratamiento, el grupo control alcanzé un peso final de 2230 gy
el grupo experimental 2307 g, siendo mejor los resultados del grupo tratamiento,
estos resultados son similares a los obtenidos por (Yaguana, 2021) quien evidencio
que existe diferencia significativa entre las medias de los grupos de tratamiento
(P=0,0211), presentando el mejor peso el T2 (2397,42 g).



ganancia de peso en el periodo
1800

1790
1780
1770
1760
1750

1740

1730
CONTROL TRATAMIENTO

M Seriesl 1750 1790

La grafica 3 muestra que los resultados de la ganancia de peso en el periodo fueron
mejor en el grupo experimental con una ganancia de 1790g y el grupo control con
una ganancia de 1750g con una diferencia a favor del grupo experimental de 40
gramos, donde se evidencia que si funcion6 agregar el acido acético.



conversion alimenticia
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En el grafico 4 observamos que para el grupo experimental se obtuvo una
conversion alimenticia de 2.07 vs grupo control con una conversién de 2.23
obteniendo una diferencia a favor del grupo experimental de 0,16 de diferencia;
estos resultados son similares a los obtenidos por (Yaguana, 2021) quien evidencio
que en esta variable existe diferencia altamente significativa entre las medias de los
tratamientos (P=0,0063), obteniendo el mejor resultado el T2 (1,63)y el T1 (1,68) y
difiriendo el TOy T3 (1,70)



% de Mortalidad:

Grupos No. Aves iniciales | No. Aves muertas % de mortalidad
Control 25 3 12%
Tratamiento | 25 0 0%

En el cuadro de mortalidad se evidencia que para el grupo control hubo una
mortalidad del 12% y en el grupo tratamiento un porcentaje del 0%, esto comprueba
que el acido acético evita el porcentaje de mortalidad en la crianza de pollos de

engorde.




Costo beneficio:

Costo de una libra de carne
Control Libre C$ 107.92 Costo C$ 35.77
Tratamiento Libre C$ 127.2 Costo C$ 33.11

El costo de la produccion de una libra de carne de pollo para el grupo control es de:
C$ 35.77 en comparacion con el grupo experimental que es de: C$ 33.11.

Costo Beneficio

Control C$ 4,856.4 C$ 1.26
Tratamiento C$ 5723 C$ 1.36

Costo beneficio para el grupo control es de C$ 1,26 lo que representa el 26% y
C$1,36 lo que representa el 36%, esto quiere decir que por cada cérdoba invertido
se ganan 0.26 centavos de cordobas y para el grupo tratamiento 0.36 centavos de
cérdobas.



CONCLUSIONES:

Los resultados obtenidos indican que la inclusion de acido acético no afecta el
consumo de alimentos obteniendo consumos similares entre los tratamientos n
estudio.

En comparacion con el grupo control el acido acético en el agua de bebida mejoro
los resultados en los parametros productivos esto a que acidifica el agua y permite
un mejor estado de salud de los pollos

En la variable mortalidad el grupo con mayor muertes en el estudio fue el grupo
control con un 12% de muertes en todo el estudio

En la variable costo beneficio, el grupo experimental obtuvo un costo beneficio de
1,36 versus grupo control 1,26 lo que se puede definir que el grupo experimental
tiene una rentabilidad del 36 por ciento en comparacion con el del grupo control con
un 26 por ciento.



RECOMENDACIONES:

Mejora de las galeras.

Hacer estudios con diferentes porcentajes de inclusion de acido acético.

Al hacer estudios similares evitar que haya aves enfermas en otras galeras.
Contar con mejor comunicacion entre los responsables de estas areas de
produccion.

En proximos estudios incrementar el numero de aves por grupo.
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Control

Experimental

Pollo 805.18 |805.18
Inicio 757.2 780.62
Crecimiento 572.42 |618.86
Finalizador 1500.57 | 1690.98
Acido acético 91
Electrolitos 75 75
Oxi/Vit 60 60

New Castle 90 90

Total 3860.37 [4211.64
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