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l. INTRODUCCION

A lo largo de la historia, los (as) estudiantes han considerado a las matematicas como la
asignatura que mas le atemoriza, la que mas miedo le inspira, la que mas preocupacion le

generay en la que el nimero de reprobados es mayor con respecto a las otras asignaturas.

Con la finalidad de romper este esquema sobre la percepcion que tienen los (as) estudiantes
sobre las matematicas y, estando conscientes del nuevo rol que debemos jugar en el proceso
de transformacion que actualmente vive el sistema educativo, nos hemos dado a la tarea de
elaborar una unidad didéctica referente al Algebra Vectorial, con el proposito de contribuir
a mejorar el proceso ensefianza — aprendizaje, y asi, lograr los objetivos que se proponen en
las diferentes etapas de elaboracién y reelaboracién de los conocimientos por parte de los
discentes.

Hemos escogido este tema, por su importancia y aplicacion en Geometria y Fisica.

Con el desarrollo de la Unidad Didactica del Algebra Vectorial, pretendemos que los (as)
estudiantes desarrollen habilidades de razonamiento, de abstraccion, de interpretacion, de
comprension, de generalizacion, de deduccién, de induccién, etc., asi mismo,
fomentaremos el trabajo cooperativo, la solidaridad, la honestidad y la responsabilidad en
el cumplimiento de las tareas que se le asignen. Ademas, pretendemos que el docente sea
un guia, un facilitador del aprendizaje de los (as) alumnos (as) y, que tenga en cuenta las
necesidades y el nivel cognitivo de los (as) alumnos (as) y las caracteristicas del centro de
estudio con el propdsito de que cada uno de los (as) estudiantes logre su independencia, su
autonomia y sean constructores de sus propios conocimientos a través de un aprendizaje

funcional.

Proponemos una metodologia activa — participativa que facilite el proceso ensefianza —
aprendizaje de los contenidos del  Algebra Vectorial de forma sencilla y sin

complicaciones.



La unidad de Algebra Vectorial esta contemplada desarrollarse en el | semestre del 1V afio
de Educacion Secundaria del programa oficial del Ministerio de Educacién, Cultura y

Deporte (MECD), y adecuados a los nuevos enfoques de 1996.

Con nuestro trabajo no estamos queriendo cambiar el desarrollo del contenido, sino que es
un avance al desarrollo l6gico de los conocimientos cientificos y pedagdgicos que como
maestros debemos mejorar para que el estudiante pueda asimilarlo a través de la aplicacion

de procedimientos préacticos, de descripcion y analisis de situaciones cotidianas.

Es por eso que nuestro aporte va dirigido a los jovenes y docentes que imparten las
Matematicas en Educacion Secundaria, para que sepan dar uso apropiado relativamente en
la adquisicion o ensefianza del conocimiento; logrando asi el alcance de los objetivos

propuestos.

Esperamos que esta Unidad Didactica sea de provecho para los docentes, en beneficio de

nuestros (as) alumnos (as).



1.2.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Contribuir al mejoramiento del proceso ensefianza — aprendizaje del Algebra
Vectorial, proponiendo alternativas metoddlogicas desde una perspectiva

constructivista.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Elaborar una Unidad Didéctica sobre el estudio del Algebra Vectorial.

2. Aplicar el modelo Constructivista— Humanista para el desarrollo de la Unidad

Didactica.

3. Proponer estrategias de ensefianza - aprendizaje que permita a los (as)

estudiantes apropiarse de los conocimientos relativos al Algebra Vectorial.



I1l.  PRESENTACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

La presente Unidad Didactica tiene como principal propésito proveer a los docentes de
Matematicas de Cuarto Afio de Educacion Secundaria de una programacion que les

permita:

e Eliminar el azar y la improvisacién (en sentido negativo);
e Eliminar los programas incompletos, ya que incita a una reflexion sobre la
secuenciacion y temporalizacion;
e Evitar la pérdida de tiempo y la realizacion de esfuerzo en vano;
e Sistematizar, ordenar y concluir lo programado;
e Ser flexible dando margen a la creatividad y a la reforma de contenidos;
e Adoptar el trabajo pedagdgico a las caracteristicas culturales y ambientales del
contexto;
y, por ende, contribuir a la mejora del proceso Ensefianza — Aprendizaje del Algebra
Vectorial, aplicando Metodologias Activas Participativas en que los estudiantes sean el
principal protagonista en la construccion de los nuevos conocimientos y el docente un
orientador — facilitador, en donde su intervencion sea la de establecer las relaciones entre
los conocimientos previos y el nuevo contenido, analizando su importancia, aplicabilidad y
su relacidn con otros campos del saber humano, logrando de esta manera que el aprendizaje

de los nuevos conocimientos sea significativo y funcional.

Mediante la aplicacion de esta Unidad Didéactica (Didactica del Algebra Vectorial),
pretendemos desarrollar en los estudiantes habilidades de razonamiento, interpretacion,
comprension, generalizacion, induccién, deduccidn, sintesis, etc., asi como destrezas en el
uso y manejo de instrumentos geométricos. Ademas, propiciaremos el trabajo cooperativo,

la solidaridad, honestidad, fraternidad, orden y estética.

El Algebra Vectorial se contempla su estudio en el primer semestre del cuarto afio de
educacién secundaria precedida de la unidad de Geometria. Para el desarrollo de este
contenido se necesitan 20 horas clases; y, esta dirigida a estudiantes cuyas edades oscilan

entre lo 15y 18 afios.



El Algebra Vectorial se relaciona con las unidades del programa vigente de Educacion

Secundaria, siendo ellas: Aritmética, Algebra, Funciones y Geometria.

Para el estudio de este tema los estudiantes poseen como conocimientos previos los

siguientes:
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Operaciones aritméticas.
¢ Ldgicay Teoria de Conjunto.
e Proposiciones.
e Operaciones logicas.
o Concepto de conjunto. Notacion.
e Relacion de pertenencia.
Operaciones algebraicas.
Ecuaciones lineales con una incognita.
Sistema lineal de dos ecuaciones y dos incégnitas.
Sistema de Coordenadas Rectangulares.

Gréafica de ecuaciones.

*® & & o oo o

Conocimientos de Geometria Euclidiana:
e Punto. Recta. Plano.
e Segmento. Semirrecta. Rayo.
e Angulos: Definicion. Clasificacion.
e Perpendicularidad y paralelismo.
e Triangulos: Definicion. Clasificacion. Rectas y puntos notables.

e Cuadrilateros: Definicion. Clasificacion. Propiedades.

Para el desarrollo de esta Unidad Didacticas hay que contar con los siguientes materiales y
recursos didacticos:

¢ Libro de texto.

¢ Folletos.

¢ Marcadores permanentes y acrilicos.



Papeldgrafo.

Regla graduada.
Escuadra.
Transportador.
Compés.
Calculadora.

Papel bond blanco.
Borrador.

Léapices de colores.

Léapices de grafito.

® & 6 & O O o O o o o

Papel milimetrado.

Siendo los responsables para la utilizacion, manejo y elaboracion de algunos materiales y
recursos de esta Unidad Didactica, son los profesores de matematicas que imparten clases

en cuarto afio de educacion secundaria, y los estudiantes como participantes.

Ademas, nos proponemos con el presente trabajo, proveer a los docentes del area de
matematica de nuevas estrategias de ensefianza del Algebra Vectorial, que conduzcan a que
el aprendizaje de los nuevos contenidos sea significativo y gratificante para los estudiantes.



V.

OBJETIVOS DIDACTICOS

TABLA DE OBJETIVOS DIDACTICOS

operaciones con vectores
en R?,

multiplicaciéon por un
escalar.

Aplicar las operaciones
con vectores libres en la
resolucion de ejercicios y

problemas.

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES

1. Definir variables Identificar variables Valorar la importancia
escalares y vectoriales, escalares y vectoriales. del Algebra Vectorial
vectores libres, magnitud Interpretar para interpretar y resolver
y direccion de un vector, geométricamente problemas en el campo
vector opuesto, vector vectores libres, magnitud de la Fisica y Ila
nulo y vector unitario. y direccion de un vector, Geometria.

2. Explicar los métodos del vector opuesto, vector Manifestar  héabitos 'y
triangulo y del nulo y vector unitario. valores  éticos, tales
paralelogramo para Aplicar los conceptos de como: Fraternidad,
sumar y restar vectores. vectores libres, magnitud disciplina,  honestidad,

3. Definir diferencia de y direccién de un vector, responsabilidad, orden y
vectores. vector opuesto, vector limpieza en el

4. Definir vectores nulo, vector unitario en la cumplimiento de sus
colineales, angulo entre resolucion de ejercicios. tareas escolares.
dos vectores, vectores Interpretar Mostrar tenacidad,
ortogonales, combinacion geométricamente la objetividad y creatividad
lineal y base. multiplicacion de un en la solucion de

5. Definir vector, magnitud vector por un escalar. problemas.

y direccion de un vector Comprobar Colaborar  con  sus
en R%. geométricamente las comparieros en la

6. Definir cada una de las propiedades la suma y la comprension  de  las

distintas situaciones
practicas que se les
presenten.




TABLA DE OBJETIVOS DIDACTICOS

(Continuacién)

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
Definir en R® los Deducir las formulas para |9. Responsabilizarse en el

g = el célculo de la magnitud trabajo grupal e
vectores Iy ],

producto escalar, angulo
entre vectores y distancia
entre dos vectores.

Definir vectores

ortogonales, base, base
ortogonal y ortonormal

entre vectores en R2.

10.

11.

12.

y direccion de un vector
en R?,
Deducir las ecuaciones

para sumar, restar y
multiplicar por un escalar
en R?,

Demostrar y comprobar
analiticamente las
propiedades la suma y la
multiplicaciéon por un
escalar en R

Aplicar las operaciones
con vectores en R? en la

resolucion de ejercicios y

problemas.

Expresar un  vector

coordenado en términos

de los vectores
- -

iy ]

Deducir las ecuaciones

de la suma, resta y
multiplicacion  por un

escalar en  términos
- -

dei vy j.

10.

independiente que e
ayuden a consolidar sus
conocimientos acerca del
Algebra Vectorial.

habilidad vy

destrezas en el

Mostrar
uso y
manejo de instrumentos

geomeétricos.




TABLA DE OBJETIVOS DIDACTICOS

(Continuacién)

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

ACTITUDINALES

13. Aplicar las ecuaciones de
suma, restar y
multiplicacion  por un
escalar expresados en
términos de los vectores
— -

I ) j en la
resolucion de ejercicios.

14. Aplicar las definiciones
de producto escalar,
norma, angulo entre
vectores, distancia entre
dos vectores, vectores
ortogonales, base
ortogonal y ortonormal
en la resolucion de
ejercicios.

15. Desarrollar habilidades y
destrezas en el uso y
manejo de instrumentos
geométricos.

16. Aplicar el razonamiento
I6gico — matemaético en
la resolucion de

ejercicios y problemas.




V. CONTENIDOS
TABLA DE CONTENIDOS
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
1. Variables escalares y|1. Interpretacion correcta de|1. Valore la importancia del
vectoriales. los conceptos de variables| estudio  del  Algebra
2. Vectores libres en el escalares y vectoriales, Vectorial.
plano. vector libre, magnitud y|2. Disposicion en la
2.1. Definicién. Notacion. direccién de un vector, realizaciébn de trabajos
Magnitud de un vector. vector opuesto, vector asignados: individuales,

© o N o 0 bk~ W

Direccion de un vector.
Vector opuesto.
Vector nulo.

Vector unitario.

Operaciones con vectores.

.1. Adicién de vectores.

-Método del triangulo y
del paralelogramo.

-Propiedades.

8.2. Diferencia de vectores.

8.3. Multiplicacion por un

10.

11.

escalar.
-Concepto.
-Propiedades.
Vectores colineales.
Angulo entre dos
vectores.
Desarrollo del vector en el
plano en dos vectores no

colineales.

nulo y vector unitario.

. Representacion

geométrica de vectores

libres, vector opuesto,

vector nulo, vector
unitario en la direccién de

un vector.

. Aplicacion correcta de los

conceptos de vector libre,
magnitud y direccion de
un vector, vector opuesto,
y vector unitario en la

resolucion de ejercicios.

. Interpretacion geométrica

de las operaciones con

vectores libres.

. Comprobacion

geométrica de las
propiedades de las
operaciones con vectores

libres.

grupales y extraclase.

. Presente orden, claridad y

cientificidad en la
presentacion  de  los

trabajos asignados.

. Desarrollo de habilidades

y destrezas en el uso y
manejo de los

instrumentos geometricos.

. Mantenga el dialogo
alumno - maestro -
alumno.
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TABLA DE CONTENIDOS

(Continuacion)

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

ACTITUDINALES

12. Vectores en R”.
12.1. Concepto. Notacion.
13. Magnitud de un vector en
R%.

14. Direccion de un vector en
RZ.

15. Operaciones con vectores
en R%

15.1. Adicidn de vectores.
-Definicién.
-Propiedades.

15.2. Diferencia de vectores.

15.3. Multiplicacion por un

escalar.
-Definicion.
Propiedades.
16. Producto escalar.
17. Angulo entre dos vectores
en R%
18. Distancia  entre  dos
vectores en R,
19. Vectores ortogonales.

= =~
20. Vectores I Y ].

21. Base ortogonal.

22. Base Ortonormal.

6. Aplicacion de las
operaciones con vectores
libres en la resolucién de
gjercicios y problemas.

7. Diferenciacion de
vectores colineales y no
colineales.

8. Determinacién de un
vector como combinacion
lineal de los vectores de
una base.

9. Aplicacién de los vectores
colineales y no colineales,
angulo entre dos vectores
y desarrollo de un vector
en dos vectores no
colineales en la resolucién
de ejercicios.

10.Deduccion de las
férmulas para el célculo
de la magnitud vy
direccion de un vector en
R,

11.Deduccion de las
ecuaciones de suma, resta
y multiplicacion por un

escalar en R2.

11




TABLA DE CONTENIDOS

(Continuacion)

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

ACTITUDINALES

12. Comprobacion analitica
de las propiedades de la
suma y multiplicacién
por un escalar.

13. Aplicacion de las
ecuaciones de suma,
resta y multiplicacién por
un escalar en la
resolucion de ejercicios y
problemas.

14. Descomposicion
candnica de un vector.

15. Deduccion de las
ecuaciones de cada una
de las operaciones con
vectores en términos de
> 2
Iy ].

16. Aplicacion de las
ecuaciones de suma,
resta y multiplicacion por
un escalar en la

resolucion de ejercicios.
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TABLA DE CONTENIDOS

(Continuacion)

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

ACTITUDINALES

17

18.

. Interpretacion correcta de
los conceptos de
producto escalar, angulo
entre  dos  vectores,
distancia  entre  dos
vectores,  combinacion
lineal, base, componentes
de un vector con respecto
a una base, base
ortogonal y ortonormal.
Aplicacion de las
férmulas de producto
escalar, norma, angulo
entre  dos  vectores,
distancia  entre  dos
vectores en la resolucion

de ejercicios.

19. Aplicacion de los

conceptos de
combinacion lineal, base,
base ortogonal y
ortonormal en la

resolucion de ejercicios.
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VI.  FUNDAMENTO TEORICO

VI.1. ASPECTOS PEDAGOGICOS
Métodos activos

El método activo en su sentido completo se opone al método receptivo, en el cual el alumno
recibe del profesor, maestro o facilitador del manual el conocimiento ya hecho y elaborado,
donde sélo tiene que comprender y repetir las soluciones dadas y reproducirlas exactamente
en deberes y presenta al alumno los saberes que debe lograr, totalmente organizados,

recortados, coordinados y expresados bajo una forma definitiva.

Hay actividad en un sentido mas completo y principal para la elaboracion misma de su
conocimiento y en realizaciones que tanto pueden ser externas como internas, pero que
requieren un esfuerzo personal de creacion o de busqueda, Como lo que dice M. Debesse,
con los métodos activos se trata de actividades de investigacion y de creacion. No de

aprendido, pero no se olvida tan facilmente lo que se ha hallado.

Constructivismo y aprendizaje:

La didactica constructivista se basa en que el conocimiento es construido activamente por
los participantes en el proceso educativo y para que el conocimiento sea construido se
requiere del desarrollo de experiencias acordes con las caracteristicas y necesidades del
sujeto; considéerese también, que el conocimiento es construido socialmente por lo que el
estudiante debe compartirlo con otras personas 0 manifestar sus ideas e inquietudes y
ponerlas en comun de tal manera que en ese intercambio las pueda afirmar, retroalimentar o

bien cambiar, de parecer.

Fases del aprendizaje

Son los que nos constituyen los conocimientos de toda la educacién, ya que tiene que
motivar y ejercitar a todos los sentidos: La vista, el oido, el gusto, estimulos y sensaciones
que los discentes experimentan al observar, contemplar paisajes naturales, escuchar masica,
entornar canciones, analizar o resolver problemas, etc. Las experiencias directas se dan en

todo momento y dependiendo de la edad o nivel educativo en que se esté desenvolviendo,

14



acciones que estan asociadas de alguna manera con el mundo material y social que rodea

al discente.

Ademas se sabe que el aprendizaje se genera significativamente cuando el estudiante
desarrolla una vivencia con una serie de elementos concretos los cuales manipula, bajo la

supervision del facilitador, quien hace posible la construccion del nuevo conocimiento.

Caracter de los métodos activos

Base cientifica: Los métodos activos surgen como consecuencia de la comprobacion
cientifica de algin fendmeno o la necesidad de encauzarlo dentro del campo de la

pedagogia de acuerdo a los principios de la ciencia.

Algunos principios que sirven de fundamento a dichos métodos:

e Laconcepcion bioldgica.
o Laensefianza enfocada a las caracteristicas psiquicas del alumno.
e La medicion cientifica para comprobar el adelanto y la capacidad (test, pruebas

objetivas)
Psicologia educativa y la labor docente

Durante mucho tiempo se consider6 que el aprendizaje era sinénimo de cambio de
conducta, esto, porque domind una perspectiva conductista de la labor educativa; sin
embargo, se puede afirmar con certeza que el aprendizaje humano va mas alla de un simple

cambio de conducta, conduce a un cambio en el significado de la experiencia.
La experiencia humana no solo implica pensamiento, sino también afectividad y
unicamente cuando se consideran en conjunto se capacita al individuo para enriquecer el

significado de su experiencia.

Para entender la labor educativa, es necesario tener en consideracion otros tres elementos

del proceso educativo: los profesores y su manera de ensefiar; la estructura de los

15



conocimientos que conforman el curriculo y el modo en que éste se produce y el entramado

social en el que se desarrolla el proceso educativo.

Procedimientos socializados

Es un producto natural de los cambios en psicologia y filosofia de la educacion. Es la
expresion mas interesante de la actividad con la cual se cumple también el viejo precepto
pestalociano de la expresion es asi que en un aula de clase es socializado cuando prevalece
un espiritu de trabajo cooperativo. Los procedimientos socializados se cumplen en la

ultima parte de la clase, tenga esta la duracion de un periodo o de varios sucesivos.

Papel del maestro y del estudiante

El profesor y el maestro como facilitadores en el aprendizaje activo es mas que impartir
conocimiento. Otra manera de decirlo es que es mas que ensefiar es ayudar a los alumnos a
aprender en fin un facilitador significa motivar a los estudiantes a aprender y a desarrollar

su pensamiento creativo.

PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

Tipologia de las clases

En el analisis del proceso de ensefianza nos referimos a la apropiacion de conocimiento, al
desarrollo de capacidades y habilidades, a la aplicacion de conocimientos, y a la evaluacion
de conocimientos, capacidades y habilidades, como eslabones del proceso de ensefianza.
Estos “eslabones” actuan como funciones didacticas regulares del proceso de ensefianza en

su conjunto y no deben interpretarse como una sucesion esquematica de pasos.
Asi entendemos por tipologia de la clase a la teoria de la clasificacion de las clases de

acuerdo con su funcion didactica principal. Esa funcién didactica principal, determina el

tipo a que esta pertenece “eslabon” del proceso de ensefianza que predomina en cada clase.

16



Tipos de clases

Para clasificar las clases en distintos tipos debemos tomar en consideracion los siguientes
criterios:
» El tipo de clase debe estar determinado por una funcién didactica esencial.
» El tipo de clase no debe considerarse como un tipo “puro”, que solo tiene en cuenta
una funcion didactica, solamente destaca la tarea didactica principal dentro de otras

tareas adicionales.

Materiales educativos

Es el conjunto formado por el medio y el mensaje contenido. Un medio si permite
comunicar algin contenido o mensaje educativo, entonces sera considerado un material

educativo.

Por otra parte el material educativo también es un excelente auxiliar para la creacion de
climas de aprendizaje grupal, ya que permiten la posibilidad de compartir con otros, de
aportar las opiniones de cada uno y de sentirse escuchados como miembros activos de
grupos de iguales, situacion que naturalmente produce efectos significativos en y como las
personas se perciben a si mismas, aumentando su autoestima y profundizando las relaciones

socio-afectivas y cognitivas.
Importancia de los materiales educativos

o Facilitan la adquisicion y la fijacién del Proceso de Ensefianza Aprendizaje.
o Enriquecen las experiencias sensoriales, base del aprendizaje constructivista.
« Motivan el aprendizaje significativo de las matematicas.

o Facilitan la comprension de los contenidos.

o Estimulan la imaginacion, la capacidad de analisis y de abstraccion de los educandos.

Los medios

Son canales para comunicar los mensajes y alcanzar los fines concretos.

17



Factores que determinan la estructura de la clase.

Al realizar el planeamiento de la clase han de considerarse los siguientes factores

determinantes de su estructura:

» Objetivo de la clase: las clases en las que se aspira lograr un efecto emocional
elevado requiere de una motivacion adecuada en las clases y que han de prestar una
contribucion esencial a la formacion de una concepcion cientifica del mundo y han
de estructurarse siempre que sea posible de modo que los alumnos no se limiten a

adquirir conocimientos sino que, ademas, tengan oportunidad de aplicarlos.

» Contenido de clases: Si se trata de un asunto que sea relativamente conocido por los
alumnos a través de sus propias experiencias (por lo menos en cuanto al aspecto
externo del fendmeno) el maestro puede limitarse a una breve introduccion en forma

de diélogo.

» Tarea didactica principal: En las clases que tienen como tarea didactica principal la
aplicacion de conocimientos, se recomienda que antes de la aplicacion se precisen
los conocimientos necesarios esto en las clases destinadas principalmente a la

sistematizacion de conocimientos.

VI1.2. ASPECTOS TEORICOS DEL ALGEBRA VECTORIAL

El algebra Vectorial es el estudio del Algebra por medio de métodos analiticos. EI método
del Algebra Vectorial consiste en relacionar cantidades que poseen tanto magnitud como
direccién, ademas cada problema de algebra Vectorial pude ser usado en el desarrollo
fisico de la aceleracion y el desplazamiento usando algebraicamente procedimientos que
consisten en resolver problemas méas practicos para lo cual es necesario tener en cuenta sélo
unas cuantas formulas basicas y para la mayor ventaja de los métodos a usar es la de ser

directos, rapidos y efectivos.
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Hay que tener siempre presente que la solucién de un problema de Algebra Vectorial se
tiene que tomar en cuenta el trabajo con sistemas coordenados especificamente en las

rectangulares y el desarrollo del algebra en sus diferentes algoritmos de resolucion.

VECTORES LIBRES EN EL PLANO

VARIABLES VECTORIALES Y ESCALARES

En la mecénica, en la fisica y en muchas ciencias técnicas se estudian magnitudes de
distinto género. Unas magnitudes (longitud, area, volumen, masa, densidad, temperatura,
etc.) se definen completamente por un solo valor numérico, una vez escogida la unidad de

medida. Tales magnitudes se denominan variables escalares (numéricas)

Otras magnitudes (fuerza, velocidad, aceleracion, etc.) se definen no sélo por el valor
numeérico, sino también por la orientacion en el espacio. Tales magnitudes se denominan

variables vectoriales.

La variable vectorial se expresa geométricamente por medio de un segmento de
determinada longitud y direccion. Al mismo tiempo, la longitud del segmento, segun la
unidad de escala escogida, es igual al valor numérico de la variable vectorial, y la direccién

coincide con la direccién de esta variable.

VECTORES

En cualquier segmento rectilineo, si uno de sus puntos extremos se toma como punto inicial
y el otro, como punto final, el segmento en cuestion se le llama dirigido. Los segmentos

dirigidos habitualmente se denotan con dos letras con flechas, por ejemplo,

- 5> oS> o ) _
AB, BA, OA, OB, etc., donde la primera letra denota el origen del segmento y la segunda,

el extremo del segmento.

19



Dos segmentos dirigidos se consideran iguales si tienen longitudes iguales, son paralelos y
estdn orientados en un mismo sentido. Por ejemplo, en la figura 1, ABCD es un

e —> - N
paralelogramo, los segmentos dirigidos ABy DC son iguales, ya que m AB=m DC;

% % % % 7 - - -
AB || DC; y los segmentos AB y DC estan orientados en el mismo sentido.

D C

»
|

Figura 1

- >
Los segmentos dirigidos AB y AD no son iguales, ya que no son paralelos. Los segmentos

— —
dirigidos, AB y CD tampoco son iguales, ya que tienen el sentido opuesto, aunque son

paralelos y de la misma longitud.
Los segmentos dirigidos con la nocién de igualdad introducida se denominan vectores.

Conforme a la definicion todos los segmentos dirigidos iguales entre si representan un

mismo vector. Por ejemplo, si un vector representado en la figura 1 como un segmento

> — — - >
dirigido AB, se denotaa (0 a ),entoncesa (o a )= AB = DC.

%
AB

- - % % % -
La magnitud o longitud del vector a = AB denotada | a es la longitud del

segmento AB .

- o —
La direccion del vector a = AB, es la direccion definida por el rayo AB, y se denota

e
dir a =dir AB.
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- o
Si a y b son vectores tales que dibujados desde un mismo punto inicial forman un

’ 0o P . _) . _) - . -/ _)

angulo de 180 escribiremos que dir b = - dir a , y diremos que la direccion de b es
_)

opuesta a la direccion de a (Ver figura 2).

.
b 180 a

A
v

Figura 2

Un vector, cuya magnitud (o longitud) es igual a cero, se denomina vector nulo y se designa

— _ _ o > o> >
0 . Es evidente, que el origen del vector nulo coincide con su extremo: 0 = AA =BB.

- o
Asi pues, cada vector a = 0 se define completamente por la longitud y la direccion. El

vector nulo no tiene direccion.

Un vector cuya magnitud (o longitud) es igual a 1 se llama vector unitario.

) - o o - —
Para cualquier vector a = 0, definimos - a (se lee: vector opuesto de a ) como el

vector tal que cumple las siguientes condiciones:

%
—a

il

N
a

1.

Figura 3
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SUMA DE VECTORES

Existen dos procedimientos que se pueden emplear para la suma de vectores.

- - -
1. Sean dados los vectores a y b (Figura 4). Se dibuja el vector a y desde su punto

— - -
terminal, se dibuja el vector b , el vector a + b es el vector que va desde el punto

— —
inicial de a hasta el punto terminal de b . Este procedimiento de suma de vectores se

conoce como Regla del triangulo.

— —
N b N b
a a
- -
a+b
Figura 4

2. Un procedimiento alternativo equivalente es la regla del paralelogramo. Sean dados

-> o —
los vectores a y b (Figura 5). Dibujamos los representantes de los vectores a y
— ) o o — —
b desde el mismo punto (se hacen coincidir los puntos inicialesde a y b )y se
- o

trazan paralelas a los vectores a y b desde los puntos extremos de ambos vectores,

completando el paralelogramo; la diagonal trazada desde el punto comun hasta donde se

- >
interceptan las paralelas trazadas representa lasumade a y b.

— - b
. \ :
a
_)
_)
b a
Figura 5
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PROPIEDADES DE LA SUMA DE VECTORES

1. Propiedad de conmutatividad:

) - -
Cualesquiera que sean los vectores a y b :

a+ b=>Db+

2. Propiedad de asociatividad:

) - > -
Cualesquiera que sean los vectores a, b y ¢
e T e A S
a+bl|+c=a+|b+c

Figura7
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DIFERENCIA O RESTA DE VECTORES

%
Como todo vector libre tiene un vector opuesto podemos definir la resta de los vectores a
%
y b, como:
- o> o —
a - b=a+(-b)
a bd bd
/ b\\b
Figura 8
- >

Una forma alternativa de hacer la resta de los vectores a y b ,es:

ol

o

Figura 9
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La figura 9 se obtiene al completar el paralelogramo en la figura 8; por lo tanto, para hacer

> -
la diferencia de los vectores a y b se procede asi:

- >
1. Construimos los vectores a y b de tal manera que sus puntos iniciales coincidan.

- -

2. El vector diferencia a - b es un vector que tiene por punto inicial el punto
_)

terminal del vector b (vector sustraendo) y por punto terminal al punto terminal

9
del vector a (vector minuendo).
MULTIPLICACION DE UN VECTOR POR UN NUMERO REAL

— -
Sean A un numero real (escalar) y a un vector libre no nulo. El producto de A por a ,

%
denotado por 4 a , es un vector que cumple las siguientes condiciones:

_ — - U
1. SiA>0,entonces |[Aa|=A a |y dir(ha)=dir a.
_ - - > >
2. Sia<O0,entonces|ia = Al a|y dir(ra)=-dir a.
- >
3. SiA=0,entonces L a =0 .

_)
La figura 10, representa el producto 4 a cuandoA =2 y A =-2:

v

v

_2a

A

Figura 10
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PROPIEDADES DEL PRODUCTO DE UN ESCALAR POR UN VECTOR

Dados dos vectores g y B , y dos escalares oy B Entonces,
1. El producto oag es un vector determinado de manera Unica.
2. (aP)a =a(Ba ) (Asociatividad)
3. (a+ B)g = ocg + Bg (Distributividad respecto al factor escalar)
4. oc(g + E) = ocg + ocB (Distributividad respecto al factor vectorial)

5. la=a.
VECTORES COLINEALES

Dos vectores no nulos, cuyas direcciones coinciden o son opuestas, se denominan

colineales.

- —

Asi, por ejemplo, en la figura 11 los vectores BC y AD son colineales, y los vectores

KB y ATC , ho lo son.

Figura 11
- - - - - -y - -
Si los vectores a y b son colineales, se dice también que el vector a es colineal al vector

- - i -
b,y el vector b es colineal al vector a .

El vector nulo se considera colineal a cualquier vector.
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CRITERIO DE COLINEALIDAD

Una condicion necesaria y suficiente para que el vector g sea colineal al vector B
no nulo es que exista un namero real k, que satisfaga la condicién
a =kb
ANGULOS ENTRE DOS VECTORES
Se denomina angulo entre dos vectores no nulos, el angulo entre las direcciones de estos
- - - —>
vectores . El angulo entre los vectores a y b (Figura 12) se denota / ( a ; bj

\4(?;?j

Figura 12

d b d 0 .
Si el angulo entre los vectores a y bes igual a 90, estos vectores se denominan

N

perpendiculares (u ortogonales) y se escribe: a L b.

DESARROLLO DE UN VECTOR LIBRE EN VECTORES NO COLINEALES

- - > -
Se dice que el vector a es una combinacién lineal de los vectores aj,8,, A, ap, si puede

ser expresado en la forma

- - - -
a = xl-a1+x2-a2+A +X,an

donde X1, X2, ..., X, SON nUmeros reales cualesquiera.

. - - - 1 e,
Asi, el vector a = 3-a1—5-a2+5-a3 es una combinacion lineal de los vectores

O
3,8y Y ag.
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Teorema:
- % - - Ve 7 -
Cualquier vector ¢ en el plano puede ser definido, ademas, de un modo Unico, en

- -
forma de combinacion lineal de cualesquiera dos vectores no colineales a y b ;

- - -
c =x-a +y-b

donde x e y son numeros reales cualesquiera.

—> - — -
Si el vector c es colineal a uno de los vectores a y b (por ejemplo, el vector a ),

entonces para cierto numero real x tenemos

—> -
c=xa =x-a + 0-b

—> - -
Si el vector ¢ no es colineal al vector a ni al vector b (Figura 13), entonces existen

numeros reales x e y, Unicos, tales que
—> - -
c =xa +yb

X a
%
- c
a
g >
b yb
Figura 13

Si un vector esta representado como una combinacion lineal de ciertos vectores se dice, que

el vector esta desarrollado segln estos vectores.

Se denomina base en el plano cualesquiera dos vectores no colineales de este plano,

tomados en un orden determinado.
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—> - -
Sea que e ye, forman una base y a , un vector libre arbitrario, entonces existen, y son

unicos, dos nimeros reales x e y, tales que

N
Los numeros X e y se denominan componentes del vector a en la base dada.
- > - - {—> —

Una base {el : ez} es ortogonal si e Le,. Una base e 82} es ortonormal si

- - I o
€ 1 €Y, ademas, €, Y €, sonunitarios.

VECTORES EN R?

- >
Sean a y b dos vectores libres en el plano (Ver figura 14)

S b/

Figura 14

Vamos a referir estos vectores a un sistema de coordenadas cartesianas, con el fin de

- -
identificar los vectores a y b como vectores de posicion de los puntos A(xi, Y1) Y

B(x2, y2). (Véase figura 15)

A
y
B(X21 y2)
A(x1, Y1)
%
a
0 X
Figura 15
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%
La notacién para vectores en R es a = <x1,y1> para evitar confusién con la notacion

para intervalos abiertos.

NORMA (O MAGNITUD)

— —
Sea a = <x1,yl> un vector cualesquiera en R%. Traslademos a como vector de posicion

%
al plano xy, se sigue que al vector a le corresponde un punto que lo denotamos por

A<x1,y1>. Desde el punto A tracemos una perpendicular hacia el semieje positivo X; v,

designemos al pie de la perpendicular por P. Entonces, tenemos el triangulo rectangulo
_2 _2 _2 L
OPA. Aplicando el teorema de Pitagoras, resulta OA = OP + AP . Como OP =x3, ¥y
2
AP =y, resulta OA =xZ+y?, de donde OA =-/x? +yZ. Siendo OA la longitud del

- —
vector posicion a , la cual Ilamamos normay lo representamos por

— —
Concluimos que si a = <x1,y1> un vector cualesquiera en R?, entonces la norma de a

— -
representada por | a | esta dada por | a :m

Y A
A(X1, Y1)
- !
a : yl
o) P X
Xl :
Figura 16
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DIRECCION DE UN VECTOR EN R?

— -
Sea a = <x1,y1> un vector cualesquiera en R%. Entonces, la direccién de a esta dada

por el nimero real 6, tal que

tan0 = N
X1
A
y
Alx, y1)
; Y1
0 E
0 X
X1
Figura 17

ADICION DE VECTORES EN R?

— —
Sean a =(a,b) y b ={c,d) vectores en R®. Entonces,

? + B) = <x1+x2,y1+y2>

S(a+c,b+d)

@)

Figura 18

— -
Por definicion, el vector nulo 0 es igual a (0,0). Asi mismo, si a = <x1,yl>,

%
entonces definimos — a = <—xl,—y1>.
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PROPIEDADES DE LA ADICION DE VECTORES EN R?

- >

Seana, b y C vectores en R%. Entonces,
R T
1. a+b=Db0+a.

- > -

3. a+0=a.
- -> >

4, a +(-a)=0.

SUSTRACCION O RESTA DE VECTORES EN R?

- — 5
Sean a = <xl,y1> y b = <x2 ,y2> dos vectores en R°. Entonces,

? - E) = <x1—x2,y1—y2>

MULTIPLICACION DE UN VECTOR POR UN ESCALAR
9
Sea A un nimero real y sea a = <x1,y1> un vector en R% Entonces,

\a = </1x1,/1y1>

PROPIEDADES DE LA MULTIPLICACION DE UN VECTOR POR UN ESCALAR

- >
Sean oy B nimeros reales, y sean a y b vectores en R%. Entonces,

- —
of a)=(ap) a .

1.
- - — —
2. o(a + b)=aa +tab.
- - —
3. (a+P)a =aa +P a
- o
4, 1la = a.
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PRODUCTO ESCALAR
— — )
Sean a = <x1,y1> y b = <x2,y2> dos vectores en R°. Entonces, el producto escalar

- > )
a e b, esta dado por

- -

aebh =x::X2+Yy1yr

ANGULO ENTRE DOS VECTORES
- >
El angulo entre los vectores a y b es el nimero real 6 que satisface las siguientes

condiciones:
axh
a *
al-lb

2. 0° <0< 180°

DISTANCIA ENTRE DOS VECTORES
- -
Sean a = <x1,y1> y b= < X2 ,y2> vectores cualesquiera en R%. Entonces, la distancia

- > - > )
entre los vectores a y b denotada por d( a , b ) esta dada por

- >

- >
d(a,b)=|b-a =\f(x2—xl)2+(y2—y1)2

VECTORES ORTOGONALES
- - )
Sean a = <x1,y1> y b = <x2,y2> dos vectores en R°. Entonces,

- - - -
alb < aeb=0

- >
VECTORES i Y j
Por definicion,
e 2
J

i =(1,0); j=(01)
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-
i

)

ﬁ
Un vector unitario es un vector de magnitud igual a 1. Los vectores ]

%
a :<; f> son unitarios.

y

- -
Los vectores i y | sepueden usar para denotar de manera alternativa a un vector.

g
Concretamente, si a = <x1,yl>, entonces

Por lo tanto,

En este caso, se dice que el vector a esta expresado en términos de los vectores candnicos

- >
iy j;V, aladescomposicion se le llama candnica.

. N . -2 2
En la figura 19 (i) se ilustran los vectores correspondientesa i, |j a

v a={x.y)

— — —
j son vectores unitarios, podemos representar ax; a y Yy; a por vectores

I
Xqo i

%

horizontal y vertical de magnitudes y V1 J |, respectivamente, como se ilustra

%
en la figura 19 (ii). Puede considerarse que el vector a es la suma de estos vectores. Por

esta razon, a x; se le llama componente horizontal y a y; se le llama componente vertical

%
del vector a .
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Y a y
_____________ -
2 h
-4 | -
J : J
0] _|) X (0] ’ X
(i)
Figura 19
- - - -

Al vector sumax;- i +Yy;- j selellama combinacion lineal de los vectores i y j . Si
- = 2 - —
a = <x1,y1> =xp- i +y1rj y b= <x2,y2>:x2~ i +Yy2 j,entonces podemos

emplear esta notacion para suma, resta y multiplicacion por un escalar, como se indica a

continuacion:
- >
=(Xe+X) i +(Y1ty2) ]

- >
Suma: a + b
- -
a b

- -
Resta: =(Xi-X2) i+ (Yi-VY2) -

. — - -
Multiplicacion por unescalar: A a = (Ax1) i +(Ay1) j

BASE
- % % - 7 - % %
El conjunto formado por los vectores a y b es una base si y solosi a y b son

vectores no colineales.

-7 - % % - - % % %
También, diremos que los vectores a y b constituyen una basesidex-a +y-b = 0

resultax =y =0.
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BASE ORTOGONAL

- > ) R
Labase{ a, b }enR"esortogonal siysolosi a y b son vectores ortogonales.

- - - -
El conjunto { i, j } constituye una base ortogonal, pues los vectores i y j son
ortogonales.
BASE ORTONORMAL
- > - o

Labase { a, b }en R?es ortonornal siy sélosi a y b son vectores ortogonales y

unitarios.

- - - >
[

El conjunto { i, j } constituye una base ortonormal, pues los vectores i y j son

ortogonales, y ademas, son vectores unitarios.

36



VIl. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Es la oportunidad para evidenciar que, la Educacion, es la clave para lograr un modelo de
convivencia solidario y justo para todos, con un nuevo tejido de relaciones y valores de
convivencia capaz de insertar a Nicaragua de mejor manera en el concierto global de forma
democratica y participativa; es asi que al traducir en cambios y logros efectivos de todo el
aparato educativo nacional exige el establecimiento de metas y estrategias operativas
ubicadas en el tiempo y espacio sustentandolas en célculos aproximados de costos e
inversion, en recursos humanos, fisicos y econdmicos, recogiendo el sentido dindmico de
los principios, objetivos y politicas que orienten la definicion de las metas y estrategias

operativas.

Es por eso que se piensa en la actualidad que las limitaciones en el sistema educativo
provocan un alto porcentaje de estudiantes egresados en diferentes etapas del sistema sin
dominar conocimientos y competencias fundamentales para una vida productiva en la
sociedad para que interactien con los distintos elementos, es por ello que el sistema
educativo no puede funcionar con solo criterios de homogeneidad, sino que debe funcionar
para la multidimensionalidad; y para ello debe darse el mayor tiempo a la interaccion
pedagdgica centrandose en la participacion y quehacer del alumno, en su trabajo personal y

en grupo.

Asi, el buen educador debe asegurarse de cuales son los habilidades e intereses del alumno,
teniendo para ello que darse cuenta del tiempo que requiere cada alumno para aprender,

para esto se proponen algunos cambios.

Y partiendo desde una perspectiva constructivista la construccion del conocimiento es en
ultimo término de la persona que aprende y de las estrategias de las que dispone para
aprender, es por tanto que nuestro trabajo esta fundamentado principalmente en el enfoque
Constructivista — Humanista, por lo cual el docente es facilitador de la responsabilidad
fundamental del estudiante, el aprendizaje. Por tal razon, se debe considerar una
metodologia adecuada, analizando aquellos factores que condicionan e inciden
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favorablemente en el aprendizaje de los estudiantes. Necesariamente se deben seleccionar
adecuadamente las estrategias metodologicas para tal fin, las que son recomendaciones
basicas para poner en practica unas ciertas técnicas de aplicacion metodoldgicas; teniendo
en cuenta éstas las condiciones favorables y desfavorables como factores negativos que se
lo impiden. En fin una estrategia metodoldgica es una técnica bien planificada que
favorece el aprendizaje de los nuevos conocimientos, aprovechando todos los medios y
recursos disponibles que para lograr un aprendizaje significativo de los temas relacionados
con El Algebra Vectorial, proponemos para ello una metodologia diferente en la que se
debe tener en cuenta aspectos como:

1. Los conocimientos previos de los estudiantes.

2. Tiempo disponible para el desarrollo de cada tema.

3. Uso correcto de materiales y medios de ensefianza para la construccion de los

nuevos conocimientos.

4. Uso y manejo correcto de los instrumentos geométricos.

5. Importancia y aplicabilidad del Algebra Vectorial.

o

Espacio disponibles para su implementacion esto en relacion con el medio.

Ademas las acciones didacticas que llevaremos a cabo se realizan principalmente en el aula.
Contando éste de tres elementos basicos que son: las intervenciones del docente, las
intervenciones de los grupos de trabajo y, los debates y discusiones en grupo de las
situaciones planteadas.
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Antes de dar inicio al estudio del Algebra Vectorial, indagaremos acerca de los
conocimientos previos que poseen los estudiantes y en aquellos donde presenten
dificultades, con el objetivo de tomar decisiones al momento de introducir los nuevos

conocimientos.

Para el estudio del Algebra Vectorial, proponemos la interpretacion y el analisis de las
definiciones de segmentos dirigidos, vector libre, operaciones con vectores, operaciones
con escalares, plano cartesiano, magnitud angulo de inclinacion vy vectores unitarios, asi
como su interpretacion geométrica en un sistema de coordenadas rectangulares.
Deduciremos las formulas correspondientes al tratamiento que corresponde al algebra
vectorial para la aplicabilidad en la resolucion de ejercicios y problemas de aplicacion
desde una forma vectorial, insistiendo ademas en la actitud y habilidad que deben adquirir
los estudiantes para diferenciar los distintos conceptos y ecuaciones a utilizar, asi como la
capacidad para interpretar y resolver dichas situaciones.

La Unidad Didactica presenta la siguiente organizacion:

i

Induciremos a los estudiantes a que formulen e interpreten las definiciones

correspondientes.

b. Presentacion de situaciones sencillas que induzcan a los estudiantes a deducir las
férmulas y ecuaciones correspondientes a los temas referentes al Algebra Vectorial.

c. Impulsaremos el trabajo colectivo en la discusion y resolucion de ejercicios y

problemas que conlleven a la consolidacion de los nuevos conocimientos.
d. Orientaremos la realizacion de trabajo independiente con la finalidad de que los

estudiantes consoliden los nuevos conocimientos, y demuestren el desarrollo de sus
habilidades.
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e. Propiciaremos el trabajo individual y colectivo con el propésito de que los
estudiantes desarrollen habilidades en la resolucion de ejercicios y problemas.

f. Fomentaremos en los estudiantes la aplicacion del conocimiento ldgico —

matematico en la interpretacion y resolucion de ejercicios.

g. Insistiremos en que, al final de la discusion de una situacion propuesta,
establezcamos los conceptos y elementos mas destacados de los diferentes

contenidos que vamos desarrollando, y a la vez resumiendo.

Estos cambios son y seran posible, hoy en dia gracias a los avances realizados en la
tecnologia y en la investigacion educativa, los cuales permiten proponer, quizas por primera
vez en la historia, una solucidn sistémica para los problemas planteados.

Es asi que de acuerdo a todo lo planteado en esta parte de nuestra unidad didactica y de
resultados de estudios y analisis compartido de los mismos, producen cuotas fundadas de
optimismo, a la par que dejan una sentida preocupacion de fondo; en conclusion las
reformas educativas actualmente vigente en Centroamérica y América Latina nos dejan ese
optimismo fundado y una fundada preocupacion que exigen una atencion politica
permanente en los desarrollos curriculares en la época actual en que nos desarrollamos y

desenvolvemos en nuestro actuar docente.
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VIIl. ACTIVIDADES

Para el desarrollo de la Unidad Didactica de Algebra Vectorial proponemos la siguiente

distribucion de actividades, con el propdsito de alcanzar los objetivos propuestos.

Act. No. CONTENIDOS Horas Clases
1 Prueba Diagnostica 1
2 Importancia del Algebra Vectorial. Variables escalares y 1

vectoriales.

VECTORES LIBRES EN EL PLANO

3 Definicion. Notacién. Magnitud y direccion de un vector. 1
4 Vector opuesto. Vector nulo. Vector unitario. 1
5 Ejercicios sobre Actividades Numeros 3y 4. 1
6 Suma y Resta de vectores. 1
7 Ejercicios sobre Actividad NUmero 6. 1
8 Multiplicacién por un escalar. 1
9 Ejercicios sobre Actividad NUmero 8. 1
10 Vectores colineales. Angulo entre dos vectores. Desarrollo de un 1

vector en dos vectores no colineales.
11 Ejercicios sobre Actividad Numero 10. 1

VECTORES EN R?

12 Concepto. Notacién. Magnitud y direccion. 1
13 Suma y resta de vectores. 1
14 Multiplicacion por un escalar. 1
15 Ejercicios sobre Actividades Numeros 12, 13y 14. 1
16 Producto escalar. Angulo entre dos vectores. Distancia entre dos 1

vectores.
17 Ejercicios sobre Actividad NUmero 16. 1
18 Vectores _|> y _j) 1
19 Base. Base ortogonal. Base ortonormal. 1
20 Ejercicios sobre Actividades Numeros 18 y 19. 1
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Actividad No. 1

Prueba Diagnostica

Objetivo

Colegio o Instituto

Conocer los conocimientos previos que son necesarios para el desarrollo de la Unidad

Didactica.

Nombre Fecha

ARNo: Seccién: NUmero:

En los siguientes enunciados, englobe la alternativa correcta.

1.

Sim AB=3my m BC = 2m, entonces ¢cual es la medida del segmento AC?

17 14 13 19
(@) 3 m (b) Em (©) Em (d) Em
En un triangulo cualquiera dos de sus angulos miden 30° y 45°. ;Cuénto mide el tercer
angulo?
(a) 105° (b) 115° (c) 85° (d) 95°

Haga un esquema donde se muestre la clasificacion de los tridangulos segln sus lados y
segun sus angulos.
Haga un esquema donde se muestre la clasificacion de los cuadrilateros.

, 1 1 1
De acuerdo a la formula = = B + = el valor de c es:
a c

1 1
d) = + =
@+

a+b
a—-b

ab a
() b-a (b) b (©)

Dada la formula C* =a° +b*. Elvalordeb, siendoc=5 y a=3,es:

(@ 5 (b) 6 (c) 4 (d)3

Esperanza sube una escalera de dos en dos. Carlos de tres en tres, si para subirla tienen
que dar 20 pasos ambos. ¢Cuantos peldafios hay en la escalera?

(@) 48 (b) 60 (c) 24 (d) 16 (e) 18
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Actividad No. 2

Objetivos
1. Explicar la importancia del Algebra Vectorial en otros campos del saber humano.

2. Definir variables escalares y vectoriales.

Sumario
8..1. Importancia del Algebra Vectorial.
8.2. Variables escalares y vectoriales.

Materiales

1. Papel bond blanco.
Lapiceros.
Regla graduada.

Escuadra.

o b~ DN

Cinta métrica.

Introduccion
El profesor justificara la unidad de Algebra Vectorial en el programa de matematicas de 1V

Ano de Educaciéon Secundaria.

Desarrollo
8.1. Importancia del Algebra Vectorial.
El profesor explicara que estudia el Algebra Vectorial, su importancia y su aplicabilidad en

la Geometria y la Fisica.

8.2. Variables escalares y vectoriales.
A partir de la discusion y analisis de las siguientes preguntas, inducir a los (as) estudiantes
a que formulen las definiciones de variables escalares y vectoriales.

1. Midan la longitud de uno de sus cuadernos.

2. Midan el ancho de la pizarra.
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3. Si una persona se desplaza del Asilo de Subtiava hacia la Catedral, ;qué distancia
aproximada recorrio? y ¢en qué orientacion lo hizo?
4. Si una persona viaja de Ledn a Managua, ;qué distancia recorrio? y ¢en qué

orientacién lo hizo?
Evaluacion

1. Participacion, disciplina y orden en el trabajo grupal realizado.

2. Entregar por escrito, la diferencia entre variables escalares y vectoriales.
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Actividad No. 3

Objetivos

1. Definir vector libre.

2. Definir magnitud de un vector.

3. Definir direccion de un vector.

4. Representar geométricamente vectores libres.
Tema

Vectores libres en el plano.
Sumario

8.1. Definicion. Notacion.

8.2. Magnitud de un vector.

8.3. Direccion de un vector.
Materiales

1. Papel bond blanco.
2. Lapiceros.
3. Borrador.
4. Regla.
5

. Escuadra.

Introduccion
En esta actividad daremos inicio al estudio de los vectores libres desde un punto de vista

geométrico.

Desarrollo
Para formular el concepto de vector libre, orientaremos la discusion y analisis de las
siguientes preguntas:
1. Si a cualquier segmento, uno de sus extremos se le toma como punto inicial y al otro
extremo, como punto final, ;qué nombre recibe dicho segmento? ;Cémo se denota?

[lustrelo graficamente.
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2. En base a la ilustracion siguiente

E D
7'\

v >
A B

solicitarle a los (as) estudiantes a que discutan, analicen y respondan las siguientes
preguntas:

(@) ¢Cudles segmentos dirigidos tienen la misma longitud?

(b) ¢Cuales segmentos dirigidos son paralelos?

(c) ¢Cuales segmentos dirigidos estan orientados en el mismo sentido?

(d) ¢Cudles segmentos dirigidos cumplen (a), (b) y (c)?

(e) ¢Que relacion pueden establecer entre los segmentos dirigidos de la parte (d)?

Con la ayuda del profesor y en base a las conclusiones obtenidas, los estudiantes estaran en
la capacidad de formular la definicion de vector libre.
“Los segmentos dirigidos con la nocion de igualdad introducida se denominan

vectores”

Para denotar vectores libres utilizamos letras latinas con una saeta encima. Por ejemplo, si

_)
el punto inicial y terminal del vector a son A y B respectivamente, también podemos

- >
escribir a = AB. Su representacion geométrica es
B
%
a
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Concluiremos esta actividad, estableciendo que:

- -

—> -
(i) Si a = AB, entonces la magnitud del vector a , denotada por |a

es la longitud

_)
del segmento rectilineo AB.
-e - -7 % _) - _) - -7
(i) La direccion del vector a = AB, denotado por dir a es la direccién del rayo
% -, - - .z % 7
AB. También podemos decir que la direccion del vector a esta dada por el

%
angulo que forma el vector a vy la horizontal imaginaria que pasa por el origen del

%
vector a .

Evaluacion
1. Participacion, disciplina y orden en las tareas asignadas.

2. Comprobar la precision que tienen los (as) estudiantes para trazar vectores libres

mediante la entrega por escrito del siguiente ejercicio:

“Trace un vector libre de magnitud ocho centimetros y con orientacion sur”
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Actividad No. 4

Objetivos
1. Definir vector opuesto.
2. Definir vector nulo.
3. Definir vector unitario.
4. Representar geométricamente vectores opuestos, y vectores unitarios en la direccién
de un vector.
Tema
Vectores libres en el plano.
Sumario
8.1. Vector opuesto.
8.2. Vector nulo.
8.3. Vector unitario.
Materiales
1. Papel bond blanco.
2. Lapiceros.
3. Regla.
4. Escuadra.
5

Léapices de colores.

Introduccion
Seleccionar dos estudiantes al azar y realizarles las siguientes preguntas:
1. ¢Cual es la representacion geométrica de un vector libre en el plano?
2. ¢Todos los segmentos dirigidos iguales entre si, representan o no el mismo vector?

3. (A qué se le llama magnitud y direccion de un vector libre?

Desarrollo
8.1. Vector opuesto.
Orientar a los grupos de trabajos a que realicen las siguientes actividades con el propdsito

de formular la definicion de vector opuesto.
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_>
1. Trace un vector libre a de magnitud siete centimetros y con un angulo de
inclinacion de 60°.
_)
2. Trace un vector b que cumpla:

- -
Q) El origende b coincidaconelde a .

-
a

(i)

%
b
- >

(ili)  Laorientacionde a y b sean opuestas.

3. Haga una ilustracion de lo realizado en 1. y 2.

_)
a
_)
b
i i —> —>
4. ¢Cual es el angulo que forman los vectores a y b ?
7 -7 - - % - %
5. ¢Qué relacion existe entre dir a y dir b .
7 -7 - % %
6. ¢Qué relacion existeentre | a |y | b |?
- >

7. ¢Qué nombre reciben los vectores a y b ?

En base a las conclusiones obtenidas, formulen la definicion de vector opuesto.

- -
“El vector b es opuesto al vector a si cumple las siguientes condiciones:
_ = |-
Q) a|=|bj.
— -

(i) dir b =dir a.

— -
El vector opuesto de a se denota por - a .
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8.2. Vector nulo.

Discutan, analicen y respondan a lo siguiente:
1. Si el origen y el extremo de un vector coinciden, ¢cual es su magnitud?
2. ¢Qué nombre reciben los vectores que cumplen 1?

3. Defina vector nulo.

B - - —
La notacion del vector nulo (cero) es a = AA = BB.

8.3. Vector unitario.
Realizar la siguiente pregunta a cada uno de los grupos de trabajo.
1. Si la magnitud de un vector es igual a uno, ¢qué nombre recibe dicho vector?

2. Defina vector unitario.

— —
La notacion que utilizaremos para el vector unitarioes e . Eneste caso,es || e |=1
3. Resolver los siguientes ejercicios:
- - - - -7 % - _)
(a) Graficar un vector unitario en la direccion del vector | ¢ |, siendo | ¢ | = 7 cm,

forma un angulo de 32° con la horizontal.

_>
(b) Graficar el vector ¢ de magnitud cinco unidades en la direccion del vector

H
unitario e que se muestra a continuacion

-
€

Evaluacion
1. Participacion, disciplina, comparierismo y estética en el desarrollo de las actividades
propuestas.
2. Comprobar la precision al trazar vectores opuestos, mediante la realizacién del

siguiente ejercicio, el cuél seré entregado por escrito en la préxima actividad.

%
“Trazar el vector opuesto al vector a cuya magnitud es 10 centimetros y forma un

angulo de 36° con la horizontal.
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Actividad No. 5

Clase Practica No. 1

Objetivo

Aplicar los conceptos de vector libre, magnitud y direccién de un vector, vector opuesto

y vector unitario en la resolucion de ejercicios.
Tema

Vectores libres en el plano.
Sumario

Ejercicios
Materiales

1. Papel bond blanco.
2. Lapiceros.
3. Lapices de colores.
4. Regla.
5. Escuadra.
6

Transportador.

Introduccion
Estard orientada a recordar aquellos aspectos tedricos necesarios para el desarrollo de la
clase préactica y, se hara, mediante la realizacion de las siguientes preguntas:

1. Defina vector libre.

2. Defina magnitud y direccion de un vector libre.

_)
3. ¢Cuales son las condiciones que debe cumplir el vector opuesto a a ?

4. Defina vector unitario.

Desarrollo

Resolver en grupo los siguientes ejercicios, los cuales seran entregados por escrito al
finalizar la actividad.

1. Represente por medio de vectores los desplazamientos de dos personas que parten de un

mismo punto. Una de ella, recorre 50 kilémetros formando un angulo de 37° con la
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horizontal; y, la otra, recorre 20 kilémetros formando un angulo de 148° con la

horizontal. Tome la siguiente escala: 1 cm =4 km.

2. Represente geométricamente:
(@) Un vector con orientacion oeste.
(b) Un vector con orientacion norte.

(c) Un vector con orientacion este.

3. Represente geométricamente el opuesto de los siguientes vectores:

— — 0
(@ aconja|=7cmy 6=47".

— — 0
(b) b con|b|=3cmy 6=150".

— — 0
(c) cconjc|=9cmy 6=0"

(6 es el angulo formado por los vectores dados con la horizontal)

Evaluacion
1. Participacién, compafierismo y disciplina en el desarrollo de la clase practica.
2. Comprobar la habilidad y destreza en el uso de instrumentos geométricos en el
trazado de vectores.
3. Presentacion y dominio cognitivo en la resolucion de los ejercicios propuestos.
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Actividad No. 6

Objetivos
1. Explicar la regla del triangulo y del paralelogramo para sumar y restar vectores.
2. Enunciar las propiedades de la suma de vectores.
3. Comprobar geométricamente la propiedad asociativa de la suma de vectores.
4. Definir diferencia de vectores.
Tema
Vectores libres en el plano.
Sumario
8.1. Suma de vectores.
8.2. Diferencia de vectores.
Materiales
1. Papeldgrafo.
2. Marcadores permanentes.
3. Lapiceros.
4. Regla.
5. Escuadra.

Introduccion
El desarrollo de esta actividad estara a cargo del profesor y, consistira en una exposicion de
los métodos del triangulo y del paralelogramo para sumar y restar vectores; asi como, la

comprobacion geométrica de la propiedad asociativa de la suma de vectores libres.

Desarrollo
- -
a =0A

_>
Sean dados dos vectores b =0OB.

y
- B
b

(SN
>V
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— —

Para sumar geométricamente los vectores a y b procedemos de la siguiente manera:
- o -

Trazamos del punto A el segmento AC, tal que AC = b . Entonces, el vector ¢ = OC se

_ — — ) - >
denomina suma de los vectores a y b ysedesignapor a + b .

B

-> o> -
c=a+b

ol

+

o

»
»

a A

0]

- o> >
Asi pues, OA + AC=0C. Esta igualdad se denomina regla del triangulo de adicion de

dos vectores. Es evidente que esta regla es valida en el caso, cuando los puntos O, Ay B se

encuentren en una misma linea recta.

b a b
O A B
a+b
b a b
B A
® >
O - -
a+b

“Explique con sus propias palabras la regla del triangulo”

Otro procedimiento alternativo equivalente es la regla del paralelogramo. Dados los

> - > > _
vectores a y b, dibujemos los representantes de los vectores a y b desde el mismo

- -
punto (se hacen coincidir los puntos iniciales de a y b ) y se completa el

— —
paralelogramo, la diagonal trazada desde el punto comun representalasuma a + b.
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Im

o |

Propiedades de la adicidn de vectores

1. Propiedad de conmutatividad

Cualesquiera que sean los vectores

2. Propiedad de asociatividad
Cualesquiera que sean los vectores a, by
- =) = > - —
a+bl+c=a+|b+c

3. Existencia del neutro aditivo.

El vector nulo es el neutro aditivo para la adicion de vectores.
- 2> -

a+ 0=a
4. Existencia del inverso aditivo.
- % - %
Cualesquiera que sea a , existe — a tal que
- - >
a+(-a)=0

Comprobacion geométrica de la propiedad asociativa:

) - > - >
Tracemos desde cierto punto O el vector OA = a del punto A, el vector AB= b vy, por

- o
ultimo, tracemos el vector BC = ¢ desde el punto B. Unamos con el segmento OC los

puntos Oy C.
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S

o
S
ol

) - D\ o (> > - oS> oS >
0] (a+b]+c=(OA+ABj+BC=OB+BC=OC;

> (> DO\ - -> o - o> o
(i) a+(b+CJ=OA+(AB+BCJ=OA+AC=OC

8.2. Diferencia de vectores

Como todo vector libre tiene inverso aditivo podemos definir la resta de los vectores

Zy B,asi
Z_B=§+(_Bj

Geométricamente

o |
/
|
ol
1
ot
o
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— -
Otra forma alternativa de hacer la resta de los vectores a 'y b es

b

A

- b

“Expligue con sus propias palabras el procedimiento para restar vectores libres”

Evaluacion
1. Participacion, disciplina, comparierismo, orden y aseo.

2. Entregar por escrito:

N

Dados los vectores a 'y b

—

Represente geométricamente: (a) a + b: (b) a -

ol
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Actividad No. 7

Clase Practica No. 2

Objetivos
Aplicar las reglas del triangulo y del paralelogramo en la resolucion de ejercicios y
problemas.

Tema
Suma y resta de vectores libres.

Sumario

8.1. Ejercicios.

Materiales

1. Papel bond blanco.
2. Lapiceros.
3. Regla graduada.
4. Escuadra.
5. Transportador.

Introduccion
Para sumar y restar geométricamente vectores libres utilizamos las reglas del triangulo y

del paralelogramo. Expliquen brevemente en qué consisten dichas reglas.
Desarrollo

Resolver en grupo los siguientes ejercicios, los cuales seran entregados por escrito al

finalizar la actividad.

- -
1. Dados los vectores u y v

Determine graficamente: (a) u + v ;(b) v-u
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) i . - - —> —>
2. De nombre a los vectores que no estan en términos de uy v, con u =PB vy

- o
v =PA. Asuma que los segmentos que se ven paralelos lo son. Todas las flechas

tienen su punto inicial en el centro del paralelogramo, o punto P.
B

- - -

3. Dibuje un triangulo con lados g, by g—b. ¢Por qué

4. Se da la pirdmide triangular ABCD.

T e e
Determine AB + CD + AC + BC + DA

5. El agua de un rio fluye de norte a sur a una velocidad de 4 km/h. Un bote cruzando
el rfo a una velocidad de 12 km/h y con una direccion de 30 al suroeste. Emplee el
diagrama a escala para aproximar la direccion y la velocidad del bote con relacién a

la tierra.
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6. Una fuerza de 30 Newtons es aplicada a un objeto. Una segunda fuerza de 20

Newtons es aplicada al mismo objeto formando un angulo de 90° con la primera
fuerza. Use una escala para aproximar graficamente la magnitud y la direccién

resultante (con relacion a la primera fuerza).

Evaluacion
1. Participacién, compafierismo, disciplina, honestidad en el desarrollo de la clase
practica.
2. Valorar tenacidad, objetividad y creatividad en la solucién de ejercicios y
problemas.
3. Valorar la habilidad y destreza en el uso y manejo de instrumentos geomeétricos.
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Actividad No. 8

Objetivos
1. Definir la multiplicacion por un escalar.
2. Interpretar geométricamente la multiplicacion por un escalar.
3. Enunciar las propiedades de la multiplicacion por un escalar.
4. Comprobar geométricamente la propiedad distributiva de la multiplicacion con
respecto a la suma de escalares.
Tema
Operaciones con vectores libres
Sumario

8.1. Multiplicacion por un escalar.

Materiales
1. Papel bond blanco.
2. Papelografo.
Marcadores.

3

4. Lapiceros.
5. Regla graduada.
6

Escuadra.

Introduccion

En esta actividad formularemos el concepto de multiplicacion por un escalar a partir de la
suma de vectores libres. Seguidamente, se enunciaran las propiedades de la multiplicacion
por un escalar y comprobaremos geométricamente la propiedad distributiva de la
multiplicacion con respecto a la suma de escalares.

Desarrollo

Se elaborara en conjunto la definicién de la multiplicacion por un escalar.

_ -
Dado el vector libre a
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Realice y represente geométricamente:

- o - - >

(@ a+a,yrepresentelopor2 a. Osea 2 a =

a
- 5 > ) - —
(b) a+a+a,yrepresentelopor3a. Osea 3 a

- - -
(©) (— a j+(— a j , Y representelo por (-2) a . O sea, (-2)

— — — —
(@) (— aj + (— aj + (— a j , Y represéntelo por (-3) a . O sea,

()33

Una ilustracion grafica de lo realizado es

— -
a - a
—> 4—
- - - -
a a —a —a
- - - - - -
a a a —a - a -a
- -
3a -3a

» <
> <«

A partir de la ilustracion gréafica, deduzcamos las relaciones que se dan entre:

%

—>

Un resumen de las relaciones obtenidas es:

_)

(@) 2a

-
=2+ aj;

%
(b) |(-2) a

%

— — —
(c)dir(2a)=dir(3a)=dir a.

— — —
(d) dir (-2) a =dir(-3) a =-dir a.
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=3.

- -
(@) Las magnitudes de 2 a y 3 a con respecto a la magnitud de a .

— -
(c) Las direccionesde 2 a y 3 a con respecto a la direccion de a .

-
a

) — — _ —
(b) Las magnitudes de (-2) a y (-3) a con respecto a la magnitud de a .

- - % % - - _)
(d) Las direcciones de (-2) a y (-3) a con respecto a la direcciéon de a .



En base al resumen presentado, formulemos la siguiente definicion.

Definicion (Multiplicacién por un escalar)

- -
Si A es un namero real (escalar) y a es un vector libres, entonces A a es un vector

que cumple una de las siguientes condiciones:

) > > - —
1. SiaA>0,entoncesdir(ba)=dir a y |[1a|=41 a
- >
2. SiA=0,entoncesr a = 0.
) > o — -
3. Sir<O0,entoncesdir(ba)=-dira y |[1a =[4|-| a]|.

PROPIEDADES DE LA MULTIPLICACION POR UN ESCALAR
- >
Dados dos vectores a y b,y dosescalares a y B. Entonces,
%
1. El producto a a es un vector determinado de modo Unico.

- -
2. (af)a =a(p a).

—> - -
3. (a+P)a =aa +tPa.

- - - >
4. a(a + b)=aa +tab.

Comprobemos geométricamente la propiedad 2,parael casoenque.a =2y f=3.

%
Dado el vector a

%
a
—_—
se tiene que
- >
@ (2+3) a=5a
- - - - -
a a a a a
9
5a

v
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- >
(b)2a +3a

- - - - -
a a a a a

- -

2 a 3a

- - - -

2 a 3a

> % »
5a

v

De (a) y (b), se obtiene la igualdad
— - >
(2+3) a=2a +3a

Evaluacion
1. Participacién, disciplina, compafierismo y honestidad en el desarrollo de la
actividad.
2. Valorar la capacidad de analisis de los estudiantes para interpretar geométricamente

la multiplicacion por un escalar.

64



Actividad No. 9

Objetivos

Aplicar la definicion de la multiplicacion por un escalar en la resolucion de ejercicios.
Tema

Multiplicacién por un escalar.
Sumario

8.1. Ejercicios.
Materiales

1. Papel bond blanco.

2. Lapiceros.

3. Lapices de colores.

4. Regla graduada.

5. Escuadra.

Introduccion
Rememorar los siguientes conceptos:
1. Magnitud y direccion de un vector.
2. Meétodo del triangulo.
3. La definicion de multiplicacién por un escalar.
Desarrollo
Resolver en grupo los siguientes ejercicios, los cuales seran entregados por escrito al

finalizar la actividad.

> ) — L 0
1. Si a esunvector libretal que | a | =4 cm y su direccion 6 = 51".
. - 1 =
(a) Represente geométricamente los vectores2 a y > a.
- 1—>
(b) Encuentre |2a | vy 5 a

—>

9
(c) Encuentre las direccionesde 2 a vy a.

N
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2. Escriba las razones que justifican cada paso en la demostracion de la siguiente

propiedad

- -
(apf)a=.0(p a)paraa>0, <0
Demostracion)
(i) Las magnitudes son iguales.
9
a

_)
(ap) a

:‘aﬂ‘.

-
a

=|al Al

-

_)
(ap) a

Los restantes casos para o y 3 se demuestran de manera analoga.

(if) Tienen las mismas direcciones.

- -
dir (ap) a =-dir a

- -
dir (ap) a =dir(p a )

- -
dir (ap) a = dir (af) a )

Los restantes casos para o y 3 se demuestran de manera analoga.

3. Utilice una escala para comprobar geométricamente que

- - -
(a+tP)a =aa + Pa

paracc=2y B =-3.
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4. Comprobar geométricamente que
- - — —
ofa + b)=aa +ab

%
b

-
a

- -

cuandoa=-2, a y b son vectores libres tales que =3cm., vy las

=2cm.,

. . - - 0 0 .
direccionesde a y b son21” y 757, respectivamente.

Evaluacion
1. Participacion, disciplina, compafierismo y honestidad durante el desarrollo de la
clase practica.
2. Valorar tenacidad, objetividad, creatividad e interpretacion en la resolucion de los
ejercicios propuestos.
3. Valorar habilidad y destreza en el uso y manejo de instrumentos geomeétricos.

Autopreparacion

Demostrar la siguiente proposicion

> > e
aoa =0 implica =0 obien a = 0
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Actividad No. 10

Objetivos

1.
2.
3.
4.
5.

Definir vectores colineales.
Establecer el criterio de colinealidad.
Explicar el concepto de angulo entre dos vectores.

Definir vectores ortogonales.

Desarrollar un vector libre en dos vectores no colineales.

Tema

Vectores libres en el plano.

Sumario

8.1. Vectores colineales.

8.2. Angulo entre dos vectores.

8.3. Desarrollo de un vector en dos vectores no colineales.

Materiales

1.

o g~ D

Papeldgrafo.
Marcadores.
Regla graduada.
Escuadra.
Transportador.

Tizas blancas y de colores.

Introduccion

bien

- >
Aclarar dudas surgidas en la demostracion de la proposicion . a = 0

- - )
a = 0 :encaso contrario, demostrarla.

Desarrollo

8.1. Vectores colineales.

Observen el siguiente grafico

— -
a c

— —
b d

implica =0 0

v

v
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_>
Del gréafico observado, establezcan las relaciones entre las direcciones de los vectores a y

- o> -
by cyd.

A estos dos vectores cuyas direcciones coinciden o son opuestas se le llaman vectores

colineales.

Si los vectores a y b son colineales, se dice también que a es colineala b,y bes
) —
colineal a a .

El vector nulo se considera colineal a cualquier vector.

CRITERIO DE COLINEALIDAD

— —
Para que el vector a sea colineal al vector b no nulo, es necesario y suficiente que

- —>
exista un numero k, que satisfaga la condicion a =k b .

) - o - -
Trazar en la pizarra dos vectores a y b talesque |a | =2cm,y |b| =6 cm,y que
tengan direcciones opuestas.
— —
a b

» <

- -
¢Es el vector a colineal al vector b ? Explique su respuesta.

8.2. Angulo entre dos vectores.

- - —
Tracemos en el plano dos vectores a = OA y OB cuyos origenes coincidan, y cuyas

direcciones estén dadas por 150° y 70°, respectivamente.
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— —
La direccién de a esta dada por el angulo £ COA = 150° y la direccién de b esta dada
por el angulo ~ COB = 70°. ;Cuél es la medida del 4ngulo 62 Compruébelo con un

transportador. ¢Qué nombre recibe el angulo 6?

Se denomina angulo entre dos vectores no nulos, el angulo entre las direcciones de estos

- -
vectores. El angulo entre los vectores a y b se denota por cualquier letra del alfabeto

- >
griegoopor Z(a; b).

- -
Si el &ngulo entre los vectores a y b es de 90°, ;qué nombre reciben dichos vectores?

- - —
a,

%
Dos vectores a y b son ortogonales (o perpendiculares) si £ ( b ) = 90°, se escribe

- -
alb.

8.3. Desarrollo de un vector en dos vectores no colineales.

- >
Dados los vectores a y b no colineales. ¢Para qué valores de x e y se satisface la

- - o
condicién x-a +y-b = 07?

- - -
Diremos que el vector a es combinacion lineal de los vectores 8y Ay, @, si puede
ser expresado en la forma
- - - -
a =X,-a, +X,-a,+ ..+ X_-a
1% "X n n

donde Xy, X», ..., X, SON nUmeros reales.
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; - - —> - . . 4
Asi, el vector a = (-2)-al + 3-a2 + 7-a3 es una combinacion lineal de los vectores a,

- o
a, Y a,.

Teorema
- % - - 7 7 -
Cualquier vector c en el plano puede ser definido, ademéas, de un modo Unico, en

- -
forma de combinacion lineal de cualesquiera dos vectores no colineales a y b ;

— — —
c =xa+yb

Gréaficamente,

yb

Si un vector esté representado como una combinacion lineal de ciertos vectores, se dice

que el vector esta desarrollado segln estos vectores.

Concluiremos esta actividad, explicando los conceptos de base y coordenadas de un

vector con respecto a una base.

> >
Se denomina base en el plano cualesquiera dos vectores a y b no colineales de este

- —
plano, tomados en un orden determinado. También, podemos decir que, { a , b } es

- - % % %
una base si de larelacionx- a +y-b = 0 resultax=y =0.
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- - —
Sea que € Yy e,es cierta base y a , un vector cualquiera, entonces segun el teorema

existen y son unicos, dos nimeros reales x e y, tales que

e
a =xe; tye,

_>
Los numeros x e y se denominan coordenadas del vector a en la base dada. En este

o
caso, se escribe a =(x;V).

Evaluacion
1. Participacion, disciplina y compafierismo en el desarrollo de la actividad.
2. Entregar por escrito la siguiente pregunta

¢Cual es la medida del angulo que forman dos vectores colineales?
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Actividad No. 11

Clase Practica No. 4

Objetivo
1. Aplicar los conceptos de vectores colineales y angulo entre dos vectores en la
resolucion de ejercicios.
2. Expresar un vector como combinacion lineal de dos vectores dados.
Tema
Vectores libres en el plano.
Sumario
8.1. Ejercicios.
Materiales
1. Papel bond blanco.
Lapiceros.
Léapices de colores.

2

3

4. Regla graduada.
5. Escuadra.

6

Transportador.

Introduccion

Rememorar aquellos conceptos que seran utilizados en el desarrollo de la clase practica.
Desarrollo

Resolver en grupo los siguientes ejercicios, los cuales seran entregado por escrito al

finalizar la clase practica.

- > —> 1 _
1. Demostrar que los vectores AB + CB + 2BA y 5AC son colineales.

- -
2. Represente geométricamente en el plano dos vectores a y b que cumplan las

siguientes condiciones:

e d —> o
(@) Los origenesde a y b coincidan.
— —
a|=7cm; | b|=5cm.

(b)
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- >
(c) Las direccionesde a y b estén determinadas por los 4ngulos 70° y 38°.

- -
¢Cual es el angulo que forman los vectores a y b ?

. Se da el paralelogramo ABCD. Los puntos Ky L son los puntos medios de los lados

— _ i
BC y CD. Desarrollese el vector BC en términos de los vectores a = AK'y b =AL.

D C

En A ABC, D es el punto medio del lado BC, BM es una mediana del triangulo ABC.

) — - > _
Hallense las coordenadas del vector BM respecto a las bases {el, ez}, siendo
- > >
L =BAye,=BD.
A
%
e, M
B - D C
€2

Indicacion: Complete el paralelogramo y al cuarto vértice denotelo por N y represente

- -
el vector e, = MN ..
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Evaluacion
1. Participacion, disciplina, compafierismo, orden y honestidad en el desarrollo de la

clase practica.
2. Valorar habilidad y destreza en el uso y manejo de instrumentos geométricos.
3. Valorar tenacidad, objetividad, creatividad e interpretacién en la resolucion de

ejercicios.
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Actividad No. 12

Objetivos
1. Explicar el concepto de vector en R,
2. Deducir las férmulas para el calculo de la magnitud y direccién de un vector en R,
Tema
Vectores en R,
Sumario
8.1. Concepto. Notacion.
§.2. Magnitud y direccion.
Materiales
1. Papel bond blanco.
Lapiceros.
Regla graduada.

2

3

4. Escuadra.
5. Transportador.
6

Marcadores.

Introduccion

A partir de esta actividad damos inicio al estudio de los vectores en R?, identificando cada
vector libre como vector de posicion en el plano xy. Todos los aspectos teéricos estudiados
en el conjunto de los vectores libres nos seran de mucha utilidad en el estudio del conjunto

de los vectores en R?.

Desarrollo

Esta actividad la hemos dividido en dos momentos. EI primer momento, estara a cargo del

docente y consiste en explicar el concepto de vector en R?y, el de establecer las diferencias
entre vectores coordenados y vectores de posicion. El segundo momento, estara a cargo de
los estudiantes y consistird en la deduccion de las formulas para el célculo de la magnitud y

direccién de un vector coordenado.
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A. Primer momento.

Presentarle a los estudiantes la siguiente ilustracion.

A

Y/'/'
R

v

Todos estos segmentos de rectas dirigidas representan el mismo vector. Tomemos uno de

ellos y trasladémoslo al plano xy de tal forma que su origen coincida con el origen del

_)
plano xy. Denotemos por a el segmento de recta dirigido y por A su punto extremo cuyas

%
coordenadas cartesianas la representamos por a; y ay; es decir, el punto extremo de a es

9
A(ay, a2). Al vector a se le conoce como vector de posicion del punto A.

A
y
_>
A A(ay, a2)
6 | % ‘
O a X

9
La notacion que utilizaremos para vectores coordenados, es a = <a1,a2 > donde a; y a,

son las componentes del vector. Se utiliza esa notacion para evitar confusion con los pares

ordenados.

Concluimos este momento preguntdndole a los estudiantes, la diferencia entre vectores

coordenados y vectores de posicion.
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B. Segundo momento.
Orientar la formacion de los grupos con el proposito de inducirlo a que deduzcan las

formulas para el calculo de la magnitud y direccion de un vector coordenado.

9
1. Tracen en el plano xy un vector a cuyo punto extremo sea el punto A(a; , a,).

2. Forme el triingulo OBA, rectangulo en B.
3. ¢Cuédl es la longitud del lado OB y BA?

Una ilustracion de lo realizado es A

y

Aa;, ap)

T

e | -
0O B X

_)
4. Use el teorema de Pitagoras para determinar la magnitud ?" del vector a , y la razén

trigonométrica tangente para determinar su direccion.

Obtendran:

_)
La magnitud del vector a , es
- (42, .2
- s

%
y la direccidn del vector a , es

Evaluacion
1. Participacion, disciplina, compafierismo, orden y honestidad en el desarrollo de la
actividad.
2. Valorar habilidad y destreza en el uso y manejo de instrumentos geométricos.
3. Comprobar habilidad en el procedimiento utilizado para deducir las formulas de la

magnitud y direccion de un vector coordenado.
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Actividad No. 13

Objetivos
1. Deducir las férmulas para sumar y restar de vectores en R
2. Enunciar las propiedades de la adicion de vectores en R,
3. Comprobar analiticamente algunas de las propiedades de la suma de vectores en R®.
Tema
Operaciones con vectores en R,
Sumario
8.1. Adicion de vectores.
8.2. Diferencia de vectores.
Materiales
1. Papel bond blanco.
Lapiceros.
Regla graduada.

2

3

4. Escuadra.
5. Transportador.
6

Marcadores.

Introduccion
Esta actividad la iniciamos formulandoles las siguientes preguntas a los estudiantes:
1. ¢Cudl es la diferencia entre vectores coordenados y vectores de posicion?
2. ¢Como se obtiene la magnitud de un vector coordenado?
3. ¢Cbmo se obtiene la direccion de un vector coordenado?
Desarrollo
Orientar a los grupos de trabajo a que realicen las siguientes actividades, con el propdsito

de que ellos formulen la definicion de suma y resta de vectores coordenados.

A. Adicion de vectores en R?.

%
b =

%
1. Trace en el plano xy, los vectores a = (2,5) y (6,3).
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- -
2. Utilice la regla del paralelogramo para sumar los vectores a y b .

- >
3. Determine las coordenadas del punto extremode a + b .

_ _ - - ) —
4. Generalice el resultado, si los vectores a y b, estan dado por a = <a1,a2> y

B={b b
_<1'2>'

. Diferencia de vectores en R?.

— —
1. Trace en el plano xy, los vectores a = (7,5) y b =(4,2).
2. Represente geométricamente la diferencia a - b .

- -
3. Obtenga las coordenadas del punto extremo del vector a - b .
_ ) - — ) -
4. Generalice el resultado, si los vectores a y b, estdn dado por a = <a1,a2> y

B={b b
_<1'2>'

. Propiedades de la suma de vectores en R?.

Presentarle a los estudiantes en un papel6grafo las propiedades de la suma de vectores .

S a E) b, ,b e denad

ean a = (a,,a. ), = : c= (c,,c vectores coordenados
< 1 2> < 1 2> y <1 2>

cualesquiera. Entonces,

(a) Propiedad conmutativa.

I S
a+b=Db+ a.

(b) Propiedad asociativa.
- o) o > - -
(a+bj+c:a+(b+cj

— —
(c) El vector nulo 0, dado por 0 = <0,0> es el neutro aditivo para la adicion de

vectores; es decir,

e
a a

_>
+ 0 =0 + a
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(d) El inverso aditivo de a es —a-= <al,a2>, ya que

- - - - -
a+(—aj:(—aj+a:0

Comprobemos analiticamente la propiedad conmutativa.

- -
Sean a =(-2,3), b=(-3,-5). Entonces,

(i) A+ b= (-2,3) +(-3,-5) =

=((-2)+(3),3+(-H)) =
=(-5,-2)
(ii) b+ a= (=3,-5) +(-2,3) =
=((-3)+(-2),(-5)+3) =
=(-5,-2)
De (i) y (ii), se establece la igualdad,
A+ b=b+a
Evaluacion
1. Participacion, disciplina, compafierismo, orden y honestidad en el desarrollo de la

actividad.
2. Valorar habilidad y destreza en el uso y manejo de instrumentos geométricos.
3. Comprobar la habilidad del razonamiento l6gico — matematico, para inferir las
definiciones de sumay resta de vectores coordenados.
Autopreparacion
Compruebe analiticamente la propiedad asociativa de la adicion de vectores en R.
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Actividad No. 14

Objetivos
1. Deducir la formula para multiplicar un vector por un escalar en R.
2. Enunciar las propiedades de la multiplicacién por un escalar en R?.
3. Comprobar analiticamente algunas de las propiedades de la multiplicacion por un
escalar.
Tema
Operaciones con vectores en R?.
Sumario
8.1. Multiplicacion por un escalar.
Materiales
1. Papel bond blanco.
Lapiceros.
Regla graduada.

2

3

4. Escuadra.
5. Transportador.
6

Marcadores.

Introduccion
Esta actividad la iniciamos formulandoles las siguientes preguntas a los estudiantes:
¢ Como se obtiene la suma de dos vectores coordenados?
Desarrollo
Orientar a los grupos de trabajo a que realicen las siguientes actividades, con el propdsito

de que ellos formulen la definicion de la multiplicacién por un escalar.

%
1. Trace en el plano xy, el vector a = (4,2).

_>
2. Represente geométricamente el vector 2 a

H
3. Determine el punto extremo del vector 2 a .

- - = ’ ﬁ
4. Generalice el resultado, si el escalar es cualquier nUmeroreal o,y a = <a1,a2>.
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%
. Representen geométricamente, el producto o a , para (a) a = 3; (b) a =-2; (¢) o = ; y

1
doa=-—.
(d) >
: . . o - 17
Discutan, analicen las representaciones geométricas de los productos 3 a , -2 a 3 a

1 . . -
Yy 5 a con respecto a la representacion geometrica de a

. ¢Qué resultados obtiene? Generalicen los resultados.

PROPIEDADES DE LA MULTIPLICACION POR UN ESCALAR

Sean a y  numeros reales cualesquiera, y sean W = <a1,a2> y b = <b1,b2> vectores

coordenados cualesquiera. Entonces,

aBa)=(p)a .

2. (+P)a=0ca+PBa.

=

3. OL(_a)+ _b>)=(x—a>+ b .

—
a

4. 137 =

Comprobemos analiticamente la propiedad 1.

Seana=2 p=-3y a = (-2,—-4). Entonces,

(i) a(Ba)=2[(-3) (-2,-4)1=2((-3)(-2),(-3)(-4)) =
=2(6,12) =((2)(6),(2)(12) ) = (12,24
(ii) (aB)a =()(-3) (-2,-4)=(6) (—2,-4) = ((-6)(-2),(-6)(-4)) =

=(12,24)

De (i) y (ii) se obtiene la igualdad

aBa)=(p)a
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Evaluacion
1. Participacion, disciplina, compafierismo, orden y honestidad en el desarrollo de la

actividad.
2. Valorar habilidad y destreza en el uso y manejo de instrumentos geométricos.
3. Valorar la capacidad de analisis, de interpretacion y de generalizacion para inferir la
definicion de la multiplicacién por un escalar.
Autopreparacion
Compruebe analiticamente las propiedades 2. y 3. de la multiplicacién por un escalar.
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Actividad No. 15
Clase Préactica No. 5
Objetivos
1. Aplicar la definicién de vector coordenado, magnitud y direccién de un vector
coordenado y cada una de las operaciones con vectores coordenados en la
resolucion de ejercicios.
2. Demostrar algunas de las propiedades de la sumay la multiplicacion por un escalar.
Tema
Vectores en R,
Sumario
8.1. Ejercicios sobre:
- Vectores coordenados.
- Magnitud y direccién de un vector coordenado.
- Operaciones con vectores coordenados.
Materiales
1. Papel bond blanco.
2. Lapiceros.
3. Regla graduada.
4. Escuadra.
5. Transportador.
Introduccion
Rememorar:
(@) Vector coordenado y vector de posicion.
(b) Magnitud y direccion de un vector coordenado.
(c) Las definiciones de cada una de las operaciones con vectores coordenados.
Desarrollo

Realizar en grupo los siguientes ejercicios:

— —
b =

1. Trace en el plano xy los siguientes vectores a =(2, 5), (-3, 4) vy

_)
c =<2, 5>. Determine la magnitud y direccion y compruébelo haciendo uso de

regla graduada (o escuadra) y transportador.
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— — —
2. Dados los vectores a =(-3, -5), b =(3, -2)y ¢
R IR —>

(-2)-a+3-c—4- b

=(2, 4). Determine:

. o ) - - e T e
3. En la demostracién de la siguiente propiedad ( a+b )+ c=a +(b + C )

coloque en el espacio en blanco la razon que justifica cada paso.

— — —
Sean a =(a, b), b=(c, d) vy c =(e, f) vectores coordenados

cualesquiera. Entonces,

—>

(?+?)+c4@mp4a®p@m>

=(a+c, b+d)+(ef)

=((a+c)+e, (b+d)+f)

=(a+(c+e), b+(d+f)

(a, b)+(c+e,d+f)
(a, b)+((c.d)+(ef))

e —
a+(b+c)

y o ) - - - o
4. En la demostracion de la siguiente propiedad a-( a+b |[=a-a+a-b,coloqueen

el espacio en blanco la razon que justifica cada paso.

— —
Sea oo eRy sean a =(a, b) y b =(c, d) vectores coordenados cualesquiera.

Entonces,

w(?+?j=w«mbm«g®)

=a-(a+c,b+d)

=(a(a+c), a(b +d))

= (@a+at,ab+oad)
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Evaluacion
1. Participacién, disciplina, comparierismo, honestidad y orden en el desarrollo de la
clase practica.
2. Valorar habilidad y destreza en el uso y manejo de instrumentos geométricos.
3. Valorar tenacidad, objetividad, creatividad e interpretacion en la resolucion de
ejercicios.

4. Comprobar la capacidad de abstraccién en la demostracién de propiedades.
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Actividad No. 16

Objetivo

1. Definir producto escalar.

2. Deducir la férmula para obtener el &ngulo entre dos vectores.

3. Definir vectores ortogonales.

4. Deducir la férmula para el céalculo de la distancia entre dos vectores.
Tema

Vectores en R,
Sumario

8.1. Producto escalar.

8.2. Angulo entre dos vectores.

8.3. Distancia entre dos vectores.
Materiales

1. Papel bond blanco.
Lapiceros.
Léapices de colores.
Regla graduada.

Escuadra.

o o > w DN

Transportador.
7. Calculadora.

Introduccion

Esta actividad serd desarrollada por el docente y, consistird en definir producto escalar,
angulo entre dos vectores, vectores ortogonales y distancia entre dos vectores. Ademas,
deduciremos las férmulas para el calculo del angulo que forman dos vectores y la distancia
entre dos vectores coordenados. Realizaremos las siguientes preguntas con el objetivo de
tener presente los conceptos de magnitud y angulo entre dos vectores, los cuales seran

aplicados en el desarrollo de la actividad.

-% %
Si a =(4,-3),¢cudleselvalorde | a |?

Defina &ngulo entre dos vectores.
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Desarrollo

8.1. Producto escalar.

- >
Sean a y b dos vectores coordenados cualesquiera . Definimos el producto escalar de

ellos como la suma de los productos de las componentes correspondientes.

Definicion (Producto escalar)

— —
Sean a :<x1,x2> y b :<yl,y2> dos vectores coordenados cualesquiera. El

- > - -
producto escalar de a y b, el cual se denotapor a e b, esta dado por

- -
a eb = X1:Y1 + Xo'Y2

Ejemplo

- — - -
Dados los vectores a =(-3,4)y b =(2,-5). Encuentre a o b .
Solucién)
- -
a eb =(-3,4)e(2,-5)=(=3)(2) + (4)(-5) = -6+ (-20) =— 26

En conclusion, afirmamos que el producto escalar es una operacién definida en el conjunto

de los vectores coordenados y cuyo resultado es siempre un nimero real cualquiera.

8.2. Angulo entre dos vectores.

- -
Dados los vectores a y b , a como se muestran en la siguiente figura

- >
El simbolo ¢ denota el &ngulo que forman los vectores a y b,y esta determinado por las

orientaciones ambos vectores.
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Definicion (Angulo entre dos vectores)

- - -
Sea ay b dos vectores coordenados cualesquiera. Angulo entre los vectores a y

%
b es el numero real ¢ que satisface:

(i) 0°<¢<180°

- —>
. _aeb
(“) COS(P— ﬁ
Ejemplo

— —
Encuentre el &ngulo que forman los vectores ¢ =(-1,2)y d =(-4,-2).

Solucion)
Para determinar el angulo que forman los vectores dados, aplicamos la parte (ii) de la

definicion.
C=(-12)yd=(4-2)
- -
(1) c od
- -
Ced=(-12)e(-4,-2)=(-1)(-4)+(2)(-2) =2+ (-4) =0

(2) Calculemos las magnitudes de los vectores dados.

= n2e2? - 1va-[5,y

d = cale2? - 16va- 20

(3) Apliquemos la condicién (ii) de la definicién.

- =
COS(P‘& = COS@‘L = c0sp=0 = ¢=c0s 10 = ¢~ 90°
ef e
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Por lo tanto, el 4ngulo que forman los vectores es de 90°. ;Qué nombre reciben dichos

vectores?
Formule la definicidn de vectores ortogonales en base al producto escalar.

Definicion (Vectores ortogonales)

- - _ ) - >
Sean a y b dos vectores coordenados cualesquiera. Diremos que ay b son

R
ortogonalessiysélosi a e b =0.

Simbdlicamente

8.3. Distancia entre dos vectores.

— —
Seaa = < Xl’XZ > y b= < yl,y2 > dos vectores coordenados cualesquiera. La distancia

- - - >
entre a 'y b, denotada pord( a , b ), se define por

- - - -
dia,b)=|b-a

(1)
También, podemos decir que

d(a,b)= \/(yl xSl @

Ejemplo

— — - >
Dados los vectores a =(3,-1)y b =(2,4),encuentred(a , b).
Solucién)

- o
Para encontrar la distancia entre los vectores a y b, se utiliza (1) o bien (2).
Utilicemos (1):

- - - -
dla,b)=|b-a
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~d(a,b)= (-15)] =
d(a.b)=(D2+52 =
:d(?,?)zm =N
:d(?,?):ﬁ

Evaluacion
1. Participacion, disciplina, comparfierismo y orden en el desarrollo de la actividad.
2. En la proxima actividad, entregar el siguiente ejercicio, en donde se evaluara

presentacion, estética y cientificidad:

- -
Encuentre el angulo que forman los vectores a :<—1,-2> y b

(-2,3) y,

compruébelo geométricamente.
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Actividad No. 17

Clase Practica No. 6

Objetivo
Aplicar los conceptos de producto escalar, &ngulo entre dos vectores, vectores
ortogonales y distancia entre dos vectores en la resolucion de ejercicios.

Tema
Vectores en R,

Sumario

8.1. Ejercicios.

Materiales
1. Papel bond blanco.
Lapiceros.

Léapices de colores.

2

3

4. Regla graduada.
5. Escuadra.

6. Transportador.
7

Calculadora.

Introduccion
Presentarle a los estudiantes en un papeldgrafo las formulas a utilizar en la resolucion de

ejercicios.

Si a b !
i a _<x1,x2>y _<y1,y2>,enonces

- o
(@ a eb =Xy + Xy,

- -
(b) El 4ngulo entre los vectores a y b, es el nimero real ¢, tal que:

-5 —>
0 0 _ aeb
0"<p<180" ycoso= . B)
a |-
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- 5 >
(c) alb < aeb =0
d)d(a.b)=|b—a| obien d(a,b -—/J( 24 2
(hd(a,b)=b-a obien d(a,b)=/ly —x) +ly,-x,

Desarrollo
Resolver en grupo los siguientes ejercicios:

1. Determine el producto escalar de los siguientes pares de vectores:
- — - —
(@ a=(-2-3)y b=(-1,-2); (b) a=(5-1)y b=(-3-2)
2. Encuentre el angulo entre los siguientes pares de vectores:

_)
b =

(@?:&Lwyﬁz@&@; (m?=¢2;@y (1,-2)

Compruébelo geométricamente.

3. Determine si los siguientes pares de vectores son ortogonales:

@ 322y B2

2 '3
) ;=<_2,3> y —b>:<2ﬁ,_ﬁ>
5 7 3 4

Compruebelo geométricamente.

4. Encuentre la distancia entre los siguientes pares de vectores:

@ a=(3-2)yb=(-12-1); () a=(7,-3)yb=(-5-2)

Evaluacion
1. Participacion, disciplina, compafierismo, honestidad y orden en el desarrollo de la
clase préctica.
2. Comprobar la habilidad y destreza en el manejo de instrumentos geométricos.
3. Valorar la capacidad de analisis e interpretacion en la solucién de los ejercicios
propuestos.
4. Presentacion, coherencia en los procedimientos y cientificidad en la resolucién de

los ejercicios propuestos.
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Actividad No. 18

Objetivos
- -
1. Definir los vectores i y j .
-> -
2. Expresar un vector en términos de los vectores i y j .
- -

3. Expresar las operaciones con vectores en téerminos de los vectores i y j .
Tema

Descomposicion canonica.
Sumario

- >

8.1. Vectores i y j.

8.2. Operaciones con vectores.
Materiales
1. Papel bond blanco.
2. Lapiceros.
3. Regla.
4. Escuadra.
Introduccion

-> -

En esta actividad expresaremos un vector coordenado en términos de los vectores i y j,

asi como cada una de las operaciones con vectores.

Desarrollo
Esta actividad la desarrollaremos en dos momentos; el primero, estara a cargo del docente,

- -
y consistird en expresar un vector coordenado en términos de los vectores i y j,y el

segundo momento, estara a cargo de los estudiantes, y consistird en expresar cada una de

- -
las operaciones con vectores en terminos de los vectores i y j .

Primer momento:
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> 2
Vectores 1y |.

Definicion
— -
i =(1,0) y |

Gréaficamente,

= (0,1

y A
— A
J
> X
[
Se verifica que:
_)
@ | i =+1%+0%=/1+0=/1=1
9
(b) | | =+0%+1% = [0+1=.[1=1;
- - - -2 . :
Como | i|=1y | j|=1;losvectoresi y j son unitarios y reciben el nombre de

vectores canonicos.

- >
Del grafico, podemos observar que los vectores i y j forman un angulo de 90° por lo

-> -
.J:

tanto, ellos son ortogonales. Analiticamente, i (1,0)#(0,1) = (1)(0) + (0)(1) = 0.

Descomposicion candnica de un vector.

%
Sea a = < xl,x > un vector cualquiera. Entonces,

2

- g 2
a :<x1,x2> :<xl,0> + <O,x2> = x1-<1,0> + x2~<0,1> =X 1+
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Por lo tanto,
- —> —>
a=xX -0 +xX_-]
1 2]

9
A esta relaciéon se le llama descomposicion canonica del vector a .

Geomeétricamente,

v

Segundo momento.

Este momento estara a cargo de los estudiantes.

A irde | Py _b> licen:
partir de los a —<xl,x2> y —<y1,y2>,rea icen:

> _ - 2
1. Expresen los vectores a y b entérminos de losvectores i y j.
-

[

g
y 1.
%
b =

2. Expresar cada una de las operaciones con vectores en términos de

_)
3. Descomponga candnicamente los vectoresa =(-1,-3) y (5,-2) vy, a

continuacion, determine la suma, resta y multiplicacion por un escalar.

Evaluacion
1. Participacion, disciplina, comparierismo, honestidad y orden en el desarrollo de la
actividad.
2. Valorar objetividad, creatividad y andlisis en las actividades asignadas en el

segundo momento.
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Actividad No. 19

Objetivos
1. Inducir a los estudiantes a que deduzcan la condicién que deben cumplir dos
vectores coordenados para que constituyan una base.
2. Definir base ortogonal.
3. Definir base ortonormal
Tema
Vectores en R.
Sumario
8.1. Base.
8.2. Base ortogonal.
8.3. Base ortonormal.
Materiales
1. Papel bond blanco.
Lapiceros.

Léapices de colores.

Escuadra.

2

3

4. Regla graduada.
5

6. Regla graduada.
7

Escuadra.

Introduccion

Realizar a los estudiantes las siguientes preguntas:
. > > .
1. Sia=-2i+5 )y b=-2 1 +5 j,entoncesaque esigual:

@ a+
(b)

%
©) (=3) b?

- >
a+ b
- -
a-b:

Ve % % -
2. ¢Cuando a y b constituyen una base?
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Desarrollo
Esta actividad sera desarrollada en conjunto (profesor — alumnos).
§8.1. Base.
Iniciamos este acapite, preguntandole a los estudiantes
¢Cuéndo dos vectores constituyen una base?

- — _
Sean a = (a,b)y b ={(c,d) dos vectores cualesquiera.

Consideremos la relacion

- - >
Xx-a +y-b =0,

y, a partir ella, obtengamos los valores de x y de y.

x-? +y~B) = 6> =x-(a,b) +y-(c,d)=(0,0) =

= (x-a,x-b) +(y-c,y-d)=(0,0) =
= (x-a+y-c,x-b+y-d)=(0,0) =
Xx-a+y-c=0
X-b+y-d=0
Resolviendo el sistema, se obtiene:
x=0, y=0

Es decir,

- - o
Dex-a +y-b = 0 resultax=0, y=0.

Esta proposicién corresponde a la condicion de que dos vectores coordenados constituyan
una base. A continuacion, formulemos la definicién de base.

Definicion
- - -
b =

— —
Los vectores a y b constituyen una base side x- a +y- 0 resultax=y=0

También diremos que a y b constituyen una base siempre y cuando a y b sean

vectores no colineales.
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8.2. Base ortogonal.

El concepto de base ortogonal lo introduciremos a partir del siguiente ejercicio.

-> > 7 - - 372 -
Dados los vectoresa=3i -4 y b=-2i - j . Solicitarle a cada grupo de

2
estudiantes a que verifiquen:

- % % -
(@) Silos vectores a y b constituyen una base.

. - -
(b) Silos vectores a y b son ortogonales

Entonces, se llegard a la conclusién de que los vectores dados constituyen una base y

ademas, son ortogonales. Por lo tanto, la base se llama base ortogonal.

Definicion
- > ) e
Labase{ a, b }esortogonal si,ysolosi, a y b sonortogonales.

Solicitarle a los estudiantes que reformulen la definicion de base ortogonal haciendo uso

del concepto de vectores ortogonales.

8.3. Base ortonormal.
El concepto de base ortonormal lo introduciremos en base al siguiente ejercicio.
> _ .7 7 - - 37 -
Sean los vectoresa=3i -4 y b=-2i1 - 5 j . Solicitarle a cada grupo de
estudiantes que verifiquen:

- % % -
(a) Si los vectores a y b constituyen una base.

) - -
(b) Si los vectores a y b son ortogonales

- % % - -
(c) Silos vectores a y b son unitarios.

Entonces, se llegard a la conclusion de que los vectores dados constituyen una base, son

ortogonales, y ademas, son unitarios. Por lo tanto, la base se llama base ortonormal.
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Definicion
- > _ S )
Labase{ a, b }esortonormal si,ysolosi, a y b son ortogonales, y ademas, son

unitario

Solicitarle a los estudiantes que reformulen la definicion de base ortonormal haciendo uso

del concepto de vectores ortogonales y unitarios.

Evaluacion
1. Participacion, disciplina, compafierismo, honestidad y orden en el desarrollo de la

actividad.
2. Valorar objetividad, creatividad, analisis e interpretacion en la realizacion de los

trabajos asignados en el desarrollo de la actividad.
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Actividad No. 20
Clase Practica No. 7

Objetivo
Aplicar los conceptos de base, base ortogonal y base ortonormal en la resolucion de
ejercicios.
Tema
Vectores en R?
Sumario
8.1. Ejercicios.
Materiales
1. Papel bond blanco.
2. Lapiceros.
3. Regla graduada.
4. Escuadra.
5

Calculadora.

Introduccion
Rememorar los conceptos de:
(a) Base.
(b) Base ortogonal.
(c) Base ortonormal.
Desarrollo
Resolver en grupo los siguientes ejercicios, los cuales seran entregados al finalizar la
actividad.
1. Compruebe analiticamente y geométricamente si los siguientes pares de vectores

constituyen una base.
- > -
@ a=-21+3j) y b=-51i -

- 1= =2
() a=-1+2]y
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2. Compruebe analiticamente y geométricamente si los siguientes pares de vectores

contituyen una base ortogonal.

- o
3. Compruebe analiticamente si el conjunto formado por los vectores i y j constituyen

una base ortonormal.

Evaluacion
1. Participacion, disciplina, compafierismo, honestidad y orden en el desarrollo de la
clase practica.
2. Valorar la capacidad de andlisis, interpretacion y aplicacion de los conceptos
aplicados en la resolucion de los ejercicios.
Valorar la habilidad en el uso y manejo de los instrumentos geométricos.

4. Presentacion, coherencia y cientificidad en el trabajo escrito.
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IX. SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion cumple las funciones de verificacidon y retroalimentacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje, proporcionando informacion sobre su realizacion. Ademas permite
una mejor adecuacion de los propoésitos y de los medios de aprendizajes; es por eso que la
evaluacion es un proceso integral y sistematico que permite juzgar la bondad y eficacia del
aprendizaje de los alumnos, de la ensefianza del profesor, de los procedimientos y técnicas
de los contenidos y experiencias seleccionadas y de todo cuanto converge a la realizacion

del proceso de ensefianza aprendizaje.

Es por eso que en esta unidad didactica, la forma de evaluacion que utilizaremos nos
permitird constatar el progreso de los estudiantes con relacion al logro de los objetivos
propuestos en esta unidad. Esta actividad estara dirigida tanto a profesores como a
estudiantes, observando directamente lo que ocurre en la clase, revisando sus trabajos,
haciendo pruebas y evaluando otros aspectos que influyen indirectamente como son las

estrategias metodoldgicas que utiliza el profesor asi como los recursos con que se disponen.

Para el cumplimiento de esta actividad se proponen los tres tipos de evaluacion: diagnostica

o inicial, formativa o de proceso y sumativa o final.

EVALUACION DIAGNOSTICA

Este tipo de evaluacion llevada a cabo a través de un diagnostico nos permitira conocer el
grado en que los alumnos fueron construyendo los conocimientos matematicos impartidos
en afios anteriores, necesarios para el aprendizaje de los nuevos conocimientos. También,
nos permitira adecuar el proceso de ensefianza-aprendizaje a la realidad actual de los
alumnos y a las posibilidades que en concreto se dan en el grupo clase, lo mismo que
conocer el grado de dominio que los estudiantes poseen de ellos, asi como el de conocer,
que capacidades, habilidades y destrezas adquirieron en afios anteriores, las cuales seran

necesarias para la construccion de los nuevos conocimientos. Por altimo, conocer las
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actitudes que los estudiantes tienen hacia el aprendizaje de las matematicas permitiendo asi

hacer los ajustes necesarios.

Para este tipo de evaluacion proponemos la aplicacion de una prueba escrita.

Esta prueba nos permitira conocer en los estudiantes la presencia o ausencia de aquellos
conocimientos necesarios para la construccion de los nuevos conocimientos, y sobre la
base de las deficiencias encontradas al orientar actividades (trabajo extraclase, grupos de

estudio, visitas a la biblioteca, etc.) que nos lleven a superarlas.

Esta prueba diagndstica sera aplicada antes de dar inicio al estudio del Algebra Vectorial.

EVALUACION FORMATIVA

Esta forma de evaluacion nos permitira darle un clima de mayor seguridad al grupo,
evitando la tensién y la angustia que se presenta cuando la evaluacion se deja en forma
absoluta, hasta el final del curso; permitiendo esto un seguimiento en forma constante y
sistematica a todo el proceso de ensefianza-aprendizaje de los alumnos con el objetivo de
incidir positivamente en él, para que el aprendizaje por parte de los estudiantes sea

significativo y funcional.

En esta evaluacion destacaremos los siguientes aspectos: apropiacion y comprension de los
nuevos conocimientos, habilidades y destrezas en el uso y manejo de los instrumentos
geométricos, desarrollo de habilidades matematicas, valoracién de los estudiantes acerca de
la funcién de la matematica en el quehacer cotidiano, en la ciencia y en la tecnologia y, por
ultimo, valoraremos la capacidad que tienen los estudiantes para trabajar individualmente y
en colectivo, asi como la preferencia para una determinada actividad. En este tipo de
evaluacion utilizaremos los siguientes instrumentos: guia de observacion (Ver Anexo No.
1) para los trabajos grupales, los trabajos de los alumnos (trabajos escritos o exposiciones),
utilizaremos procedimientos de autoevaluacion de aspectos concretos (Ver Anexo No. 2),

teniendo como propdsito fundamental el informar a los alumnos de las condiciones en que
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se esta realizando el proceso de aprendizaje asi como la ensefianza del profesor como
facilitador, esto permitira sefialar aquellos aspectos que pueden incidir negativamente en el
proceso de ensefianza — aprendizaje, todo con el objetivo de ir mejorando nuestra préactica
educativa. También proponemos la elaboracion de pruebas orales las cuales nos permitira
ir conociendo lo que han captado los estudiantes tras la finalizacion de cualquier actividad

planteada en clase o extraclase.

EVALUACION SUMATIVA

Esto permite una recapitulacion e integracion de los contenidos de aprendizaje a lo largo
del estudio del Algebra Vectorial que han sido trabajos por los alumnos. Permite ademas
tomar decisiones pertinentes con relacion a la promocién de los alumnos y a la actuacion

futura del profesor o facilitador.

En fin, con este tipo de evaluacion mediremos el grado de adquisicion de conocimiento que
han tenido los estudiantes con respecto a los contenidos impartidos. Proponiéndonos
evaluar mediante la resolucién de ejercicios la capacidad de interpretar, aplicar definiciones
y ecuaciones, uso y manejo de los instrumentos geométricos, asi como la de razonar
I6gicamente las distintas formas de resolver ejercicios y problemas de aplicacion. Este tipo
de evaluacion la realizara el docente por medio de una prueba escrita (Ver Anexo No. 3),
siendo esta un valioso instrumento para la promocion académica de los estudiantes y para la

organizacion, planificacion y realizacion de las actividades pro parte del profesor.

En fin la evaluacion implica en sentido historico de continuidad y de cambio.
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X.

PLANIFICACION.

TEMA 1: VECTORES LIBRES EN EL PLANO

OBJETIVOS ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
DE CONTENIDOS DE DEL TIEMPO
APRENDIZAJE APRENDIZAJE DIDACTICOS APRENDIZAJE
CONCEPTUALES CONCEPTUALES Busqueda de informacién |1. Folleto. 1. Prueba diagnéstica.
1. Definir variables escalares y|1. Variables escalares y acerca de la importancia y | 2.  Libros. 2. Preguntas orales.
vectoriales. vectoriales. aplicacion del Algebra|3. Hoja de | 3. Clase préctica.
2. Definir vector libres. 2. Vectores libres. Vectorial en otras ejercicios. 4. Precisibn en el
3. Definir magnitud y direccién de | 2.1.Definicién. Notacion. disciplinas. 4. Tizas blancas y trazado de vectores
un vector. 2.2.Magnitud y direccion. de colores. libres, vector opuesto
4. Definir vector opuesto, vector |2.3.Vector opuesto. Inducir a los estudiantes a|5. Papel bond y vector unitario.
nulo y vector unitario. 2.4.Vector nulo. que formulen los blanco. 5. Comprobar si los
2.5.Vector unitario. conceptos de vector libre, | 6. Lapices de estudiantes
magnitud y direccion de un colores. interpretan
PROCEDIMENTALES PROCEDIMENTALES vector libre, vector | 7. Marcadores correctamente el
. . . 1. Diferenciacion de variables opuesto, vector nulo y permanentes y concepto de
1. Diferenciar variables escalares y | ial L b i itud v direccis
vectoriales escalares y vectoriales. vector unitario en base a acrilicos. magnitud y direccion
' - 2. Interpretacion geométrico de sus representaciones | 8.  Papelografos. de un vector libre.
2. Interpretar geométricamente los . - ;
. los conceptos de vector libre, geomeétricas. 9. Reglagraduada. | 6. Valorar la capacidad
conceptos de vector libre, : S .
! Lo magnitud y direccién de un 10. Escuadra. de andlisis e
magnitud y direccién de un X . : L
. vector libre, vector opuesto, Trabajo en grupo | 11. Transportador. interpretacion en la
vector libre, vector opuesto, e . i
e vector nulo y vector unitario. consistente en la|12. Calculadora. resolucién de
vector nulo y vector unitario. S - S SO
. 3. Aplicacion de los conceptos de resolucion de ejercicios, ejercicios. 5 horas
3. Aplicar los conceptos de vector . . . S
. . L vector libre, magnitud vy asi como sus 7. Participacion,
libre, magnitud y direccion de un N . . . N
. direccion de un vector libre, interpretaciones disciplina,
vector libre, vector opuesto y - (o s L
L - vector opuesto y vector unitario geométricas. compafierismo,
vector unitario en la solucion de S S .
N en la solucién de ejercicios. honestidad,
gjercicios. SO L o
) I - 4. Aplicacion del conocimiento Exposicion del profesor creatividad,
4. Aplicar el conocimiento légico — o " . o
- . . légico - matematico en la para orientar las objetividad y
matematico en la interpretacion . - - ha . ! AP
e s interpretacion y planteamientos actividades a realizar asi solidaridad con sus
y solucién geométrica de " o
sjercicios geométricos. como aclarar dudas compafieros.

ACTIDUINALES

1.

r

Mostrar habilidades y destrezas
en el wuso y manejo de los
instrumentos geométricos.
Fomentar el trabajo cooperativo.
Fomentar el compafierismo,
solidaridad, honestidad y el
respeto con sus comparieros..
Adquirir habilidades y destrezas
en la interpretacion y solucion
geométrica de ejercicios.

ACTIDUINALES

1. Desarrollo de habilidades y
destrezas en el uso y manejo de
instrumentos geométricos.

2. Entusiasmo y participacion en
los trabajos asignados.

3. Adquisicién de habilidades y

destrezas en la interpretacion
y solucion geométricas de
gjercicios.

surgidas en la realizacién
de ellas.
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TEMA 2: OPERACIONES CON VECTORES

OBJETIVOS ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
DE CONTENIDOS DE DEL TIEMPO
APRENDIZAJE APRENDIZAJE DIDACTICOS APRENDIZAJE

CONCEPTUALES CONCEPTUALES Trabajo en grupo | 1. Folleto. Preguntas de

1. Explicar el concepto de|l. Operaciones con consistente en laj2. Libro. comprobacion.
suma, resta y multiplicacion vectores. interpretacion geométrica | 3. Hoja de ejercicios. Participacion,
por un escalar. 1.1. Adicién de vectores. de las operaciones de|4. Papel bond blanco. disciplina, honestidad,

2. Interpretar geométricamente | 1.2. Diferencia de vectores. adicion,  diferencia  y|5. Marcadores. creatividad,  estética,
las operaciones de adicion, | 1.3. Multiplicacion por un multiplicacién  por un|6. Lapiceros. responsabilidad y
diferencia y multiplicacion escalar. escalar. 7. Laépices de colores. comparfierismo.
por un escalar. Trabajo en grupo | 8. Papelografos. Presentar, exponer y

3. Enunciar las propiedades de consistente en la|9. Regla graduada. defender de manera
la adicién y multiplicacion comprobacién geométrica | 10. Escuadra. individual y grupal las
por un escalar. de las propiedades de la|11. Transportador. conclusiones obtenidas

adicién 'y multiplicacion | 12. Calculadora. en los trabajos

PROCEDIMENTALES por un escalar. asignados.

1. Interpretar geométricamente EROICtED”\tAE_'\,‘TALES Trabajo grupales Valorar la capacidad de
las operaciones de adicion, |~ nterpretacion q | consistente en la analisis e interpretacion
diferencia y multiplicacion geometrica q ed' as resolucion de ejercicios y en la resolucion de
por un escalar. gpferamo_nes € adcion, problemas. ejercicios y problemas. Ahoras

2. Aplicar los métodos del |?r_en|c_:|a L y Exposicién por parte del Comprobar la habilidad
triangulo y del mu tl'p Icacion  por - un profesor para orientar las y destrezas en el uso y
paralelogramo para sumar y ) f‘:‘cﬁ ar. q | actividades a desarrollar y manejo de
restar vectores. ' plcdacmn del € ?S aclarar dudas que se instrumentos

3. Aplicar el método del r’r}eto dosl € Itlrlangu 0 presenten. geomeétricos.
triangulo para multiplicar un ylo —del paralelogramo Clase Practica.
escalar por un vector. par?. Is.umar, restar Iy Precision en las

4. Comprobar geométricamente muftip |cart un - escalar representaciones
las propiedades de la adicién 3 E):or un VSC or. geométricas de las
y multiplicacion por un|*™ omprobacion q | soluciones de  los
escalar. geon?eé“ga de Ias ejercicios propuestos.

5. Aplicar las operaciones de propiedades q ed' jas Valorar la capacidad de
adicion, diferencia y gpferamo_nes € adicion, abstraccion en  los
multiplicacién por un escalar ' ?rgrlgla . y pasos de una
en la solucién de ejercicios y mu tllp Icacion por - un demostracion.
problemas. 4 f‘:‘cﬁ ar. q |

6. Aplicar el razonamiento|™ plicacion € as

légico — matematico en la
interpretacion y resolucion
de ejercicios.

operaciones con vectores
libres en la resolucién de
ejercicios y problemas.
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TEMA 2: OPERACIONES CON VECTORES (Continuacion)

OBJETIVOS
DE
APRENDIZAJE

CONTENIDOS

ACTIVIDADES
DE
APRENDIZAJE

RECURSOS

DIDACTICOS

EVALUACION
DEL
APRENDIZAJE

TIEMPO

PROCEDIMENTALES

7. Aplicar los procedimientos
aritméticos, algebraicos y
geomeétricos en la resolucion
de ejercicios.

ACTITUDINALES

1. Mostrar  habilidades vy
destrezas en el uso y manejo
de instrumentos geométricos.

2. Fomentar el trabajo
cooperativo.

3. Fomentar el compafierismo,

solidaridad, honestidad,
creatividad, objetividad
,disciplina, y respeto con sus
compafieros.

4. Adquirir  habilidades vy
destrezas en la interpretacion
y solucién geométricas de
ejercicios y problemas.

PROCEDIMENTALES

5. Aplicacion del
razonamiento l6gico -
matematico en la
resolucidon de ejercicios
y problemas.

6. Aplicacion de los
procedimientos
aritméticos, algebraicos
y geométricos en la
resolucién de ejercicios.

ACTITUDINALES

1. Desarrollo de
habilidades y destrezas
en el uso y manejo de
instrumentos
geométricos.

2. Entusiasmo y
participacion en  los
trabajos asignados.

3. Adquisicién de
habilidades y destrezas
en la interpretacién y
resolucion  geométricas

de ejercicios y
problemas.
4. Reconocer la

importancia de  las
vectores libres en otras
disciplinas.
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TEMA 3: VECTORES COLINEALES. ANGULO ENTRE DOS VECTORES. DESARROLLO DE UN VECTOR EN DOS VECTORES NO COLINEALES

geomeétrica de ejercicios.

ACTITUDINALES

1. Mostrar habilidades y
destrezas en el uso de los
instrumentos geométricos.

2. Fomentar el trabajo
cooperativo.
3. Adaquirir habilidades y

destrezas en la interpretacién y
resolucion de ejercicios.

4. Fomentar el compafierismo,
solidaridad,  honestidad vy
respeto con sus comparieros.

interpretacion y solucién
geomeétrica de ejercicios.

ACTITUDINALES

1. Desarrollo de habilidades y
destrezas en el uso de
instrumentos geométricos.

2. Entusiasmo y participacion
en los trabajos asignados.

3. Adquisicion de habilidades
y destrezas en la
interpretacion y resolucion
de ejercicios.

de instrumentos
geomeétricos.

Clase Practica.
Precision en las
representaciones
geométricas de las
soluciones de los
ejercicios propuestos.

OBJETIVOS ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
DE CONTENIDOS DE DEL TIEMPO
APRENDIZAJE APRENDIZAJE DIDACTICOS APRENDIZAJE
CONCEPTUALES CONCEPTUALES . Exposici()n por parte del profesor 1. Folleto. Preguntas de
1. Definir vectores colineales. 1. Vectores colineales. en la orientacion de cada una de las | 2.  Hoja de comprobacion.
2. Definir angulo entre dos| 2. Angulo entre dos vectores. actividades, asi como la aclaracion gjercicios. Participacion,
vectores. 3. Vectores ortogonales. de dudas surgidas en el desarrollo |3. Libro. disciplina,
3. Definir vectores ortogonales. | PROCEDIMENTTALES de ellas. 4. Papeldgrafo. honestidad,
PROCEDIMENTTALES 1. |nterpretaCi()n geométrica Trabajo en grupo consistente en la 5. Marcadores. creatividad, estética,
1. Interpretar geométricamente de los conceptos de interpretacion geométrica de los|6. Papel bond responsabilidad y
vectores  colineales, angulo vectores colineales, angulo conceptos de vectores colineales y blanco. comparierismo.
entre dos vectores y vectores entre vectores y vectores no colineales, angulo entre dos|7- Lapiceros. Presentar, exponer y
ortogonales. ortogonales. vectores y vectores ortogonales en | 8. Lapices de defender de manera
2. Desarrollar un vector en 2. Desarrollo de un vector en la resolucion de ejercicios. colores. individual y grupal
términos de dos vectores no términos de dos vectores no Trabajo en grupo consistente en la | 9-  Borrador. las conclusiones
colineales. colineales. interpretacion  y  resolucién | 10. Regla graduada. obtenidas en los
3. Aplicar los conceptos de| 3. Aplicacion de los conceptos geométrica de ejercicios. 11. Escuadra. trabajos asignados.
vectores colineales y no de vectores colineales y no 12. Transportador. Valorar la capacidad
colineales, angulos entre dos colineales, angulo entre dos 13. Calculadora. de analisis e
vectores y vectores vectores y vectores interpretacion en la
ortogonales en la resolucion de ortogonales en la resolucion resolucién de
ejercicios. de ejercicios. ejercicios. 2 horas.
4. Aplicar el razonamiento légico | 4. Aplicacién del Comprobar la
- matematico en la razonamiento  légico - habilidad y destrezas
interpretacion y  solucién matematico en la en el uso y manejo
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TEMA 4: VECTORES EN R?

OBJETIVOS ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
DE CONTENIDOS DE DEL TIEMPO
APRENDIZAJE APRENDIZAJE DIDACTICOS APRENDIZAJE

CONCEPTUALES CONCEPTUALES Exposicion por parte del profesor | 1. Papeldgrafo. 1. Preguntas de

1. Definir vectores | 1. Vectores coordenados. para orientar cada una de las|2. Marcadores. comprobacion.
coordenados. 1.1. Definicién. Notacion. actividades a desarrollar y aclarar | 3.  Papel bond 2. Participacién,

2. Definir magnitud y|1.2. Magnitud y direccion. dudas surgidas durante el blanco. disciplina,
direccion de un vector. 2. Operaciones con vectores. desarrollo de ellas. 4. Lapiceros. compafierismo,

3. Definir cada una de las|3. Producto escalar. Inducir a los estudiantes a que |5. Borrador. honestidad, orden,
operaciones con vectores.. |[4.  Angulo entre dos vectores. formulen e interpreten cada uno | 6. Regla graduada. aseo, responsabilidad

4. Enunciar las propiedades de Vectores ortogonales. de los conceptos planteados. 7. Escuadra. y cientificidad en los
la suma y la multiplicaciéon |5.  Distancia entre dos Inducir a los estudiantes a que |8. Calculadora. resultados obtenidos.
por un escalar. vectores. deduzcan las férmulas relativas a|9. Folleto. 3. Presentar, exponer y

5. Definir producto escalar,|6. Base. Base ortogonal y magnitud y direccion de un vector | 10. Hoja de defender de manera
angulo entre dos vectores, ortonormal y de las operaciones con vectores. ejercicios. individual y grupal las
vectores .ortogonales 'y N Trabajo en equipo consistente en conclusiones
distancia entre dos vectores. | 7. \/ectores i y | la interpretacion y solucion de obtenidas.

6. Definir los . - gjercicios. 4. Clase Préctica. 9 horas

8.  Descomposicion canonica : .
S5 de un vector Trabajo en grupo consistente en 5. Presentar, exponer y
i i ' la comprobacion analitica de las defender de manera
vectores 1'y ] . 9. Base. Base ortogonal y . S
.. ST propiedades de la suma y la individual y grupal las
7. Definir combinacidn lineal, Ortonormal. Y .
multiplicacién por un escalar. conclusiones
base, base ortogonal y base . ) .
Trabajo en grupo consistente en obtenidas en  los
ortonormal.. - . .
la demostracion de algunas de las trabajos asignados.
propiedades de las operaciones de 6. Valorar la capacidad

PROCEDIMENTALES PROCEDIMENTTALES suma y multiplicacién por un de  andlisis e

1. Diferenciar los conceptos|1. ~ Diferenciacion —de los escalar, interpretacion en  la
de vector coordenado gggf(is;g?jo devect(;/rectger Trabajo en equipo consistente en resolucion de
vector de posicion. osicion y la interpretacion y resolucion de ejercicios.

2. Deducir las formulas para ) %educcién de la formula ejercicios de producto escalar, 7. Valorar la capacidad
cglculgr la magnitud vy|< ara el calculo de la angulo entre dos  vectores, de abstraccion en las
direccion de un vector. ﬁm nitud v direccion de un distancia entre dos vectores, demostraciones.

3. Deducir las ecuaciones para vecgt]or y descomposicion canonica, 8. Comprobar la
sumar y restar vectores, y 3 Deduccion de la férmula combinacién lineal, base, base habilidad y destrezas
multiplicar un escalar por | - ortogonal y base ortonormal. en el uso y manejo de
un vector. para  sumar y restar nStrUMentos

4. Comprobar analiticamente vectores, y multiplicar un geométricos.
las propiedades de las escalar por un vec}o_r. 9. Clase Practica.
operaciones de suma y 4, ComprOba_r analiticamente 10. Precisién en las
multiplicacion  por  un las  propiedades de las representaciones
escalar. operaciones de suma y geométricas de las

multiplicacién  por  un .
soluciones de los
escalar.

ejercicios propuestos.
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TEMA 4: VECTORES EN R? (Continuacién)

OBJETIVOS ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
DE CONTENIDOS DE DEL TIEMPO
APRENDIZAJE APRENDIZAJE DIDACTICOS APRENDIZAJE

PROCEDIMENTALES PROCEDIMENTALES

11. Demostrar algunas de las|5. Demostracién de algunas de
propiedades de las operaciones las propiedades de las
de suma y multiplicacién por un operaciones de suma 'y
escalar. multiplicacién por un escalar.

12. Aplicar los conceptos de vector |6.  Aplicaciéon de los conceptos
coordenado, magnitud y de vector coordenado,
direccién, las operaciones con magnitud y direccién y las
vectores en la resolucién de operaciones con vectores.
gjercicios. 7.  Deduccion de las férmulas

13. Deducir las férmulas para para obtener el producto
obtener el producto escalar de escalar de dos vectores, él
dos vectores, el angulo entre dos angulo entre dos vectores y la
vectores y la distancia entre dos distancia entre dos vectores.
vectores. 8. Resoluciéon de ejercicios de

14. Resolver ejercicios de producto producto escalar, angulo entre
escalar, angulo entre dos dos vectores y distancia entre
vectores, vectores ortogonales y dos vectores.
distancia entre dos vectores. 9.  Descomposicién de un vector

15. Descomponer un vector en SN

-> o entérminosde 1y J.
terminode 1'y ] . 10. Representacion geométrica de

16. Representar geométricamente los S50

- - los vectores 1y J en el
vectores I 'y jen el plano plano real.
real. 11. Obtencion de las ecuaciones

17. Obtener las ecuaciones de la de suma, resta y
suma, resta y multiplicacién por multiplicacién por un escalar
un escalar en términos de los en términos de los vectores

- - -> -
vectores 1Yy . iy j.

18. Interpretar los conceptos de|12. Interpretacion geométrica de
combinacion lineal, base, base los conceptos de combinacion
ortogonal y base ortonormal. lineal, base, base ortogonal y

19. Resolver ejercicios apluicando ortonormal.
los conceptos de descomposicion | 13.  Resolucion de ejercicios de
candnica, combinacion lineal, descomposicion candnica,
base, base ortogonal vy combinacidn lineal, base, base
ortonormal. ortogonal y Ortonormal.
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TEMA 4. VECTORES EN R?. (Continuacion)

OBJETIVOS
DE
APRENDIZAJE

CONTENIDOS

ACTIVIDADES
DE
APRENDIZAJE

RECURSOS

DIDACTICOS

EVALUACION
DEL
APRENDIZAJE

TIEMPO

PROCEDIMENTALES

20. Aplicar el razonamiento légico —
matematico en la resolucion de
ejercicios.

ACTITUDINALES

1. Mostrar habilidades y destrezas

en el uso de los instrumentos

geométricos.

Fomentar el trabajo cooperativo.

3. Adquirir habilidades y destrezas
en la interpretacion y resolucion
de ejercicios.

4. Fomentar el compafierismo
,Solidaridad 'y respeto con

Sus comparieros.

N

PROCEDIMENTALES

21. aplicacion del razonamiento
légico — matematico en la
resolucion de ejercicios.

ACTITUDINALES

1. Desarrollo de habilidades y
destrezas en el wuso de
instrumentos geométricos.

2. Entusiasmo y participacion en
los trabajos asignados.

3. Adquisiciébn de habilidades

y destrezas en la
interpretacion  resolucién de
gjercicios.
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ANEXO No. 1

GUIA DE OBSERVACION A ESTUDIANTES

Nombre del estudiante:

Tema:

Fecha:

Actividad No.

PARAMETROS A EVALUAR

Puntualidad

Disciplina

Muestra entusiasmo en los trabajos asignados

Al W N P H®

Discute y analiza con sus compafieros las actividades

propuestas

ol

Es inactivo en el grupo

Habilidad en el uso y manejo de los instrumentos

geométricos

Capacidad de analisis y abstraccion

Habilidad en la interpretacidn y resolucion de ejercicios

9

Aplica los conocimientos aprendido

10

Sabe trabajar en grupo

11

Participa en clase (debate y exposiciones)

12

Influye en sus comparfieros positivamente

13

Se expresa con espontaneidad y claridad

14

Orden y estética en los trabajos presentados

15

Acepta su responsabilidad de trabajar en grupo

CLAVES:

1. Deficiente.
2. Regular.
3. Bueno.

4. Muy bueno.
5

Excelente.




ANEXO No. 2
GUIA DE OBSERVACION AL PROFESOR

Nombre del profesor:

Nombre del estudiante:

Tema: Fecha: Actividad No.

# PARAMETROS A EVALUAR 112345

Improvisa con frecuencia

Relaciona la asignatura con cuestiones de interés

Reconoce los errores sefialados

Muestra interés por la asignatura

Propicia la colaboracion entre los estudiantes

Orienta correctamente los objetivos

Expone con claridad los conceptos basicos de este tema

Domina los conocimientos desarrollados

©| O N| O O | W N B

Da oportunidad paras plantear dudas

[EEN
o

Las actividades estan bien orientadas

[EEN
[EEN

Promueve la participacion en clase

[EEN
N

Sigue de cerca las tareas propuestas (corrige y comenta)

[EEN
w

Valora positivamente las intervenciones

[EEN
SN

Introduce elementos motivadores

[EEN
a1

Hace uso adecuado del tiempo

[EEN
()]

Se dirige siempre sélo a una parte del grupo

[EEN
\‘

Hace un resumen final de cada actividad

18 |Utiliza la evaluacion para mejorar el aprendizaje

CLAVES:

1. Mucho.
2. Bastante.
3. Suficiente.
4. Poco.
5. Nada



Colegio o Instituto:

ANEXO No. 3
PRUEBA FINAL

Fecha de realizacion:

Nombres y Apellidos:

Afio: Seccion: NUmero:
I. Resuelva.

1. El agua de un rio fluye de norte a sur a una velocidad de 4 km/h. Un bote esta
cruzando el rio a una velocidad de 12 km/h y con una direccién de 30° al suroeste.
Emplee el diagrama a escala para aproximar la direccion y la velocidad del bote con
relacion a la tierra.

- - -

2. Exprese graficamente al vector ¢ como combinacion lineal de los vectores a y b .

%
N C
a —
b
— —
3. Determine si el conjunto formado por los vectores a = (2,-3)y b =(1,-1)
constituye una base.
Il. Englobe la respuesta correcta.
_>
1. Lanormadel vector a = (-3,4) es:

@) -5 (6) 5 OF @



> >
b

2. El producto interior de los vectores a = (-2,2) y b =(4,-1) es
(@) 10 (b) =10 )7 (d) -7
— —
3. Elénguloentre los vectores a = (-11)y b =(0,-1) es:

(a) 45° (b) 90° (c) 135° (d) 60°



