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I. INTRODUCCION

La primera actividad camaronera en Nicaragua se remonta desde 1958, a partir de

1964 que se comienzan a recopilar los datos.

Hasta el afio 1978, el Banco Central de Nicaragua (BCN) financia una granja
camaronera en la entrada de Puerto Morazan, la cual paraliza sus actividades al afio

siguiente por problemas técnicos y por la situacion politica del pais.

A partir de 1985 dos pequefios grupos cooperados realizan esfuerzos por dedicarse
a la crianza de camarones, efectuandolo de forma rdstica y sin conocimientos

técnicos.

En 1987 se organizaron 4 cooperativas que agruparon a 97 pescadores, quienes
fueron financiados por el Banco Nacional de Desarrollo, especificamente para
construccion de infraestructura, para 126 Ha., de estanqueria artesanal, de las
cuales solo fueron aprovechadas 56 Ha. obteniéndose una produccion de
28,143libras (12,792.27 Kg.) de camarén entero de las especies Penaeus Vannamei
y Penaeus Stylirostris, las que fueron acopiadas por Alimentos Interamericanos

S.A.(ALINSA) y destinadas a la exportacion.

La actividad del cultivo de camarones ha experimentado un acelerado desarrollo en
los ultimos 10 afios, debido principalmente a diversos factores de orden técnico,
mejor conocimiento de las especies biolégicas de cultivo y crecimiento de los

mercados de consumo.

Las condiciones politicas, econdmicas y militares prevalecientes durante las décadas
anteriores no permitieron el desarrollo de esta actividad en Nicaragua, a pesar de

poseer condiciones ecoldgicas privilegiadas para el cultivo del camaron.

Después del evento del 11 de septiembre de 2001 en USA el sector del cultivo del
camaron pas6 por una situacion inevitable debido a la impactante caida de los
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precios internacionales del rubro, el incremento de la produccion mundial y las
exigencias de calidad del mercado meta. Esta situacion, asociada a la secuencia de
desastres causados por el huracan Mitch y la plaga del virus de la Mancha Blanca
con la consecuente retirada del apoyo financiero por parte de la banca nacional, ha
provocado que muchos productores hayan tenido que salir del negocio y los que se
mantuvieron se han visto a la tarea de hacerse mas eficientes para alcanzar alguna

rentabilidad.

En la actualidad la cria del camarén de cultivo se manifiesta como la actividad mas
rentable en la acuicultura de América Latina, no sélo, por el alto valor de este
producto en los mercados internacionales, sino también por el hecho de que cerca de

la mitad del producto acuicola cultivado en la regién, es precisamente camarén.

Es asi como en los ultimos afios registrados, los paises de América Latina aportan

entre un 15 % y 20 % a la produccion mundial del camaron.

Nicaragua como pais de Ameérica Latina esta viviendo este crecimiento ubicandose
en el 7to lugar, a nivel latinoamericano, actualmente en el pais se explota un
promedio del 30 % de las areas salitrosas concesionadas para estos fines. Con el
desarrollo del cluster de la camaronicultura, se ha planteado como una de las metas
prioritarias, poner en produccion, ya sea de forma intensiva o extensiva el 100 % de

las areas concesionadas.

Hay que destacar que Nicaragua posee un area potencial de mas de 39,250
hectareas para el desarrollo de la camaronicultura de las cuales el 72 % se
encuentran concentradas en el complejo estuario del Estero Real, ubicadas en el

Golfo de Fonseca, en el departamento de Chinandega ubicado al occidente del pais.

Otro aspecto importante es que esta abonando al desarrollo y manejo del camarén
en cautiverio, es la disposicion de Larva mejorada genéticamente, sea tolerante y/o
resistente a las enfermedades, ésta ha venido a dar superiores rendimientos

econdmicos a los productores de camardn.



Otro de los elementos que inciden positivamente en la cadena de explotacion del
camaron, es que se dispone para el procesamiento y comercializacion del camarén
en el occidente del pais, de plantas procesadoras que son: Shalman Sea Food,
Langostinos del Pacifico y Camanica que recientemente ha sido adquirida por uno de
los gigantes mundiales de la industria acuicola y pesquera el Grupo Pescanova que,
anuncia para muy pronto la ampliacion de su capacidad de procesamiento, asi como
también la cercania del puerto de Corinto, recientemente habilitado para la operacion
de transnacionales del transporte maritimo como MEARSK vy el facil acceso al Puerto
Cortés en el pais vecino (Honduras) para exportar el camaron hacia los mercados
Estadounidense y Europeo.



II. ANTECEDENTES.

La camaronicultura se desarrolla actualmente en 50 paises de Asia y Latinoamérica,
entre los que esta nuestro pais. Entre los mas grandes productores del rubro estan

Tailandia, China, Vietnam, Ecuador, Indonesia e India.

En Nicaragua el rubro de la crianza del camardn ha venido creciendo a un ritmo entre
8% a 10% anual,

La actividad fue fuertemente golpeada por el fendmeno climatico conocido como
huracan Micht (1998), también por la aparicién y el ataque de una enfermedad
infecciosa conocida como Mancha Blanca, asi mismo por la caida drastica de los
precios internacionales a partir de 2001, sin embargo, Nicaragua ha aprendido a

lidiar con la actividad y sabido inteligentemente salir adelante.

En términos porcentuales las exportaciones de camarones de cultivo en promedio
representan el 22 % del total de las exportaciones del sector pesquero y el 4 % del
total de las exportaciones de Nicaragua, superando a rubros tradicionales y no

tradicionales como el tabaco, banano, ajonjoli y platano.

De acuerdo a cifras oficiales del Banco Central de Nicaragua, pese a la caida
internacional de los precios la camaronicultura gener6 en el afio 2002 un total de
11,134 empleos entre directos e indirectos. En las plantas procesadoras a su vez,
predomina el empleo directo a las mujeres (1,127 mujeres vs 845 hombres),

beneficiando asi a las familias nicaragiienses.

Todas estas cifras reflejan el peso y la importancia de la camaronicultura para la

economia del pais.

Nicaragua se ubica en el 16° lugar a nivel mundial y 7to lugar a nivel latinoamericano,
Ecuador se encuentra en primer lugar seguido de Meéxico, Brasil, Colombia,



Honduras, Venezuela, Nicaragua, Per, Panama. Su porcentaje respectos a los otros

paises), produciendo a un promedio del 30 % de las areas salitrosas concesionadas.

En la actualidad existen 22,106 hectareas de cultivo del camardn las que estan en
poder de 68 cooperativas y 85 empresas o particulares. Estos datos nos revelan que
mas del 60 % de las areas de cultivo de camaron, estan en manos de particulares o

grandes empresas.

Una granja de cultivo intensivo en Panama donde la sobrevivencia se habia reducido
10% lo ultimos ciclos a causa de virus de la Mancha Blanca (WSSV) principalmente,
se utilizaron geomembranas de polietileno para la construccion de 18 estanques de
maternidad de 0,04Ha. y 18 estanques engorda 0,1Ha. los cuales fueron sembrados
a razon de 274-371 organismos/m2 y 121-130 organismos/m2 respectivamente. Se
emplearon técnicas para la exclusion de los agentes patdgenos y sus vectores del
suelo, agua y aire. Se obtuvo una supervivencia de 80% utilizando sistemas de
cultivo sin recambio de agua y poéslarvas provenientes de reproductores silvestres y
provenientes de reproductores domesticados y libres de enfermedades cuyas
producciones fueron 11086Kg/Ha y 13241 Kg/Ha, respectivamente. En estanques de
tierra sembrabas de forma concurrente en la misma granja los resultados fueron de
8,7% de sobrevivencia solamente. Aun cuando el propdsito de este proyecto apunta
hacia el mejoramiento de la produccion en condiciones de presencia de la Mancha
Blanca, no deja de demostrar la importancia de la introduccion de nuevas tecnologias
y para hacer frente a los retos actuales de cultivo de camardén asi como la gran

capacidad de produccion que aporta el cultivo intensivo.

El caso de Belice Aquaculture, una granja en Belice cuya tecnologia es el cultivo
intensivo con cero recambio de agua, fondos de geomembranas de polietileno de alta
densidad y la utilizacién de fléculos derivados de los detritos propios del medio de
cultivo para incrementar el aporte proteinico de la alimentacion de la camarones
reporta consistentemente unas producciones que promedian los 13500 Kg./Ha. con

un aprovechamiento del area de cultivo del 95% en el afio a diferencia de los



sistemas tradicionales solo utilizan el area de cultivo aproximadamente el 75% del

ano.

En el afio de 2002 los principales productos de exportacion fueron el pescado,
camaron de cultivo y camaron de la pesca. (Miles de US$) 7.093 para pescado,
17.081 para camaron de cultivo y 16.014 para camarén de la pesca el 86.86% fueron

destinados a EUA, 10.54 Europa y otros.

En Nicaragua se conocen dos experiencias de cultivo intensivo y se puede
considerar que desde el punto de vista econdmico ambas han sido exitosas.
Tenemos el caso de TERRAMAR en Salina Grande y la Empresa SERVICONSA
ubicada en Poneloya, la uUltima mencionada es por si mismo un testigo de la
viabilidad de este tipo de cultivo en vista de que desde hace mas de 4 afios presenta
resultados consistentes en torno de las 15000 a 20000 Lb/Ha. de camarones. La
estabilidad de sus resultados, la calidad de su producto asi como la predictibilidad de
su produccion y operacion estimularon la compra de la mayor parte de sus acciones
por parte uno de los colosos de acuicultura y pescaria mundial como los es el Grupo
PESCANOVA en Nicaragua.



IIl. JUSTIFICACION

Basandonos en la demanda presente y futura de camarén por parte de los
mercados Europeos y Estadounidenses, el acceso a la tecnologia de punta y la
viabilidad en el manejo del camardn de cultivo en tierras salitrosas en el occidente
del pais, se dispone de datos e informacion mas que suficiente para que cualquier
empresario con un poco de conocimiento en las técnicas de camaronicultura, se
motive en crear e impulsar una empresa productora de Camarén de Cultivo

Intensivo.

El crecimiento anual de la acuicultura ha alcanzado un promedio del 10% durante
aproximadamente dos décadas. Aunque el salmon y los camarones reciben mas
atencion, corresponde a menos del 10% de la produccidon acuicola mundial, medida
segun el peso, comparados con el 50% en el caso de las carpas y tilapias, las cuales
constituyen el mayor aporte al suministro de alimentos a nivel nacional en los paises

en desarrollo.

La produccién acuicola también presenta un sesgo geografico, dado que Asia genera
més del 90% de la produccion mundial, lo que reduce a Africa y América Latina a
menos de un 0,5% y un 2% respectivamente. China que representa el 67% de la
produccion mundial, la produccién acuicola en las regiones del interior practicamente
se ha quintuplicado durante la ultima década. En el resto del mundo sélo se ha
duplicado, lo que implica un gran potencial si se eliminaran las restricciones que

impiden su extension.

Aunque el pescado proporciona una cantidad mucho menor de proteina animal para
la nutricion total en comparacion con el ganado, las personas que habitan en las
principales regiones de Africa y Asia dependen en gran medida de éste como parte

de su dieta diaria: en 18 paises de Africa y Asia, nueve en cada continente, el

pescado entrega al menos el 40% de la proteina animal de la dieta. También
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proporciona energia altamente digerible y es una fuente rica en vitaminas solubles en

agua y en grasas, minerales y acidos grasos.

En el pasado, la acuicultura contribuia a la reduccion de la pobreza en las
sociedades pobres pertenecientes a las pocas areas del mundo donde constituye
una préctica tradicional, como en China, Indonesia y Vietham, y en la actualidad lo
sigue haciendo. Pocos proyectos se han orientado especificamente a los pobres y en

muy pocas ocasiones se ha evaluado el impacto de la acuicultura sobre la pobreza.

La eliminacion de la pobreza es principalmente responsabilidad de los gobiernos
nacionales, que deben comprometerse y proporcionar un ambiente favorable para el
desarrollo de las poblaciones, que son excluidos socialmente, vulnerables y cuentan
con un acceso limitado a activos y recursos productivos. Con un apoyo que incluya
capacitacion y micro crédito, asi como también "canastas" de opciones de tecnologia
adecuada. Las principales restricciones para el éxito de la acuicultura a parte de la
débil implementacion de las politicas de incentivo a los productores, son el
conocimiento insuficiente sobre la acuicultura rural y tecnificada, en todos los niveles,
y la limitada capacidad de las instituciones nacionales para funcionar como

proveedores de servicios financieros, técnicos, logisticos y administrativos.

La acuicultura es una préactica productiva relativamente nueva y poco desarrollada en
comparacion con la agricultura y la ganaderia, incluso en muchas partes de Asia.
Sus atributos positivos en el ambito social y medioambiental la convierten en un
punto de entrada atractivo para mejorar el sustento de las poblaciones menos
favorecidas en los programas de desarrollo rural. Entre ellos se encuentran sus
excepcionales caracteristicas nutricionales para aliviar la desnutricién, un valor y
capacidad de comercializacion relativamente elevados para generar ingresos,
ademas de las perspectivas de diversificacion agricola que ofrece, a través de la
construccién de estanques como embalses agricolas. En los dltimos afios se han
obtenido algunos avances mediante el uso de enfoques de investigacion y desarrollo

centrados en las personas, incluso en areas donde la acuicultura no es una practica
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tradicional. Existe la necesidad de crear conciencia respecto a la gran contribucion
que puede otorgar la acuicultura, puesto que la mayoria de los formuladores de
politicas y profesionales del desarrollo rural y agricola la subestiman e ignoran. Solo
entonces se podra apreciar su potencial para hacer una mayor contribucién a la

eliminacion de la pobreza.

En todo caso, si bien la agricultura, la ganaderia, la pesca y la acuicultura han
mantenido la humanidad respondiendo a su demanda alimenticia, es el comercio el
gue ha mostrado con creces ser el mayor generador de riqueza para los pueblos a lo
largo de la historia de la humanidad. La globalizacion de los mercados, obliga hoy dia
a que cada pais encuentre todas las ventajas competitivas que le pueden ofrecer su
naturaleza, geografia, historia, cultura y sociedad. Aun cuando suene disonante, la
esencia del mercado, como lo conoce nuestra civilizacion, es su imperfeccion, asi
como la esencia de la naturaleza es su diversidad, la abundancia de diferencia.
Estos dos factores, la imperfeccion de mercado y la abundancia de diferencia en la
naturaleza, no solo seguirdn existiendo independientemente del nivel de
globalizacién del mercado sino que siempre estaran como sus verdaderos

promotores.

Lo anterior obliga a los paises a identificar dentro de si, aquellas areas y recursos
gue puede explotar con ventaja de costos sobre los demas y transformarlas en
productos que puedan ser expuestos en el mercado internacional con ventaja
competitiva. En esta lista de recursos debieran estar seguramente aquellos que por
nuestra naturaleza y geografia sean propios o facilmente adaptados para su
producciébn y a la vez representen una exquisitez deseada en los mercados

extranjeros, por la cual aquellos estén dispuestos a pagar los mejores precios.

La especie de camarones litopeneaos vannamei es natural del océano pacifico y es
también la especie de camarones actualmente mas cultivada en el mundo. Sélo
basta decir que, de los 5 paises mayores productores de camarén del mundo

(Tailandia, China, India, Vietnam y Ecuador), todos la cultivan, pero so6lo uno

(Ecuadon) |a tiene como especie silvestre. los demas Ia han introducida. El hecho se
Q



debe fundamentalmente a que esta especie es Optima para cultivo; posee una
aceptable tasa relativa de crecimiento, buena resistencia a enfermedades y una
conversion alimenticia buena con dietas de bajo porcentaje de proteinas, siendo
considerada entre las especies de camaroén mas omnivoras. El litopenaeos vannamei
gue es una especie de camardon abundante en el litoral del Pacifico de Nicaragua,
Optima para el cultivo, apetecida en los mercados internacionales y de modo general
la captura de camarones en el mar ha estado escasa y estabilizada sino en

disminucion desde hace varios afnos.

Por otro lado, la camaronicultura, aun cuando es la actividad acuicola con mayor
crecimiento en los Ultimos 11 afios en el mundo, tiene muchos detractores, cuyas
presiones, fundamentalmente con enfoque en el posible dafio ambiental que puede
advenir de ella por la transformacion de la tierras salitrosas y otras aledafas, asi
como la proximidad y localizacion de las granjas a los manglares, llevan a la
elaboracion y aprobacién de politicas restrictivas al desarrollo de la acuicultura
extensiva y semi-extensiva por las grandes extensiones de tierra que éstas

necesitan.

Esto deja una oportunidad para el cultivo intensivo, no sélo por su alta productividad
y eficiencia de espacio, sino también, porque permite el empleo de tecnologias como
la aplicacion de geomembranas en el suelo que permite el aprovechamiento de

tierras dulces sin el temor de la salinizacion de las mismas.

10



IV. FORMULACION DEL PROBLEMA

Los bajos niveles de rendimientos productivos en el cultivo del camarén se deben al
uso de deficientes técnicas de produccién, falta de conocimientos y recursos, los
cuales suelen ser de forma empirica con carencia en el manejo del cultivo, poco uso
del sistema fitosanitario, falta de financiamiento para la compra de los principales

insumos, lo que provoca baja produccion, baja rentabilidad y mayor riesgo.



V. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL.

Demostrar que con la implementacion del sistema de siembra intensivo se obtendran

buenos rendimientos productivos y mejores beneficios econémicos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
Analizar el crecimiento semanal del cultivo y factor de conversiéon alimenticia

Mostrar la rentabilidad obtenida en una siembra intensiva en un estanque de 0.5 Ha.
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VI. HIPOTESIS

Se debe sembrar post-larva de camaron de la especie Penaeus Vannamei
genéticamente mejorada, dado que resulta rentable utilizando el sistema intensivo,

partiendo de los prondsticos de menor escala 0.5 Ha.

13



VIl. DISENO METODOLOGICO

Tipo de Estudio: Nuestro trabajo monografico es de tipo descriptivo y experimental,
ya que nos permitio estudiar y analizar de forma directa la produccion y cosecha de
camaroén en el lago que se utiliz6 como prueba de 0.5 Ha. ubicado en el laboratorio
de FARANIC en Poneloya — Las Pefiitas. También nuestra investigacion es de
caracter cuantitativo y cualitativo debido a que estas dos variables nos permitieron
dar a conocer mejor los datos obtenidos en el cultivo de camaréon del lago niumero 5.
Es cuantitativo, porque logramos dar resultados especificos tales como: crecimiento,
peso y talla del camaron la cual podemos ver mediante graficos para una mejor
comprension.

Es cualitativo ya que nos permitié trabajar de forma directa con el objeto en estudio,
en este caso el lago No 5 de 0.5 Ha. dando a conocer la capacidad productiva , el
cuido y manejo por medio de pardmetros que se guardan en una base de datos que
posteriormente nos sirvié como bitacora del estanque en prueba.

Area de Estudio: El area que tomamos como estudio para la redaccion vy
elaboracion de nuestro estudio fue el sitio de Poneloya —Las Peiiitas al Oeste de las
costas del Pacifico de Nicaragua lugar donde se ubica el laboratorio de exportacion
de larvas de camaron FARANIC. S.A.

Universo de Estudio: El Universo de estudio es el mismo tamafio de la muestra,
esta representada por un (1) lago de 0.5 Ha.

Fuetes para la recoleccion de datos

Informacion primaria: Usamos como informacion primaria y fuente de origen el
contacto con el objeto de estudio, siguiendo todo el proceso productivo del cultivo
desde la preparacion del terreno, llenado, siembra, engorde hasta la cosecha del

mismo.

14



Informacion secundaria: La obtuvimos a través de libros, ensayos, proyeccion

interna, servicios de Internet y documentacion suministrada por la empresa.

Variables de estudios:
Crecimiento (Dependiente) cuantitativa continua
Supervivencia (Dependiente) cuantitativa continua discreta

Eficiente manejo productivo (Independiente) cualitativa

Consumo Alimenticio (Dependiente) cuantitativa continua
Peso (Dependiente) cuantitativa Continua
Biomasa (Dependiente) cuantitativa

Procedimiento de Analisis: Una vez recopilada toda la informacion, procedimos al
andlisis de los resultados a través de una recoleccion sistemética de datos donde
dejamos plasmado de forma clara y detallada como se obtiene la utilidad neta en tres
corridas continuas experimentadas durante un mismo afio, aplicado a través de un
Estado de Resultado y a su vez aplicaciéon en grafico, donde comparamos el

crecimiento semanal del camaron.

Con este planteamiento del disefio metodoldgico realizamos las conclusiones del
estudio, partiendo de la formulacion del problema, basadas en el cumplimiento de los
objetivos, a los efectos de dar una respuesta a los propadsitos de la investigacion, que
si la siembra de post-larva de camaron de la especie Penaeus Vannamei es rentable

utilizando el sistema intensivo.

En el campo experimental el propdsito es demostrar que si la rentabilidad en menor

escala (0.5 Ha) es positiva, en 10 Ha habrd mucha mas utilidad.
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VIIl. MARCO TEORICO

Entre los productos del mar, el camaron se destaca por ser unos de los més valiosos,
es el nombre genérico de crustaceos decapodos nadadores que estan compuestos
del carapacho que cubre el cefalotorax y el abdomen, conocidos respectivamente
como cabeza y cola, el segundo también cubierto por una concha un poco menos
dura y fuerte. Los llamados langostinos son en realidad camarones y de ésta ultima

forma son conocidos generalmente en el comercio internacional.

El mas importante producto de la acuicultura es el camarén. El camardn de cultivo se
produce, tanto en aguas marinas, como en aguas continentales, sean éstas salobres
0 dulces. En su ambiente natural el camarén adulto emigra hacia aguas costeras

limpias y estables.

MANUAL DE MANEJO PRODUCTIVO

LA PREPARACION DE LOS LAGOS
La preparacion de los lagos se puede llevar a cabo en dos fases del afo, éstas son:

Verano e Invierno.

PREPARACION DE VERANO

El verano es la época en donde tenemos la oportunidad de hacer la mejor
preparacion del afio y debemos explotar esta etapa. En ella podemos tener los
estanques y el reservorio tan secos, que no deberiamos necesitar ningun tipo de
guimicos para eliminar predadores de los estanques. La intencidn principal en ésta

época es secar la finca en su totalidad buscando una limpieza integra, la cual es
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provocada por los rayos de sol, ya que su funcion principal seria quemar toda la

materia organica que se ha acumulado durante los ciclos de cultivo del afio anterior.

Durante este periodo de tiempo debemos hacer algunos trabajos de suma

importancia los cuales reflejaran una mayor posibilidad de éxito en el cultivo:

1- SELLADO DE LAS CAJAS DE ENTRADA Y SALIDA DE LOS LAGOS

Como mencionamos anteriormente, es de suma importancia lograr un secado total
de la finca y para lograr esto, debemos secar el reservorio. Una vez la reserva esté
seca, eliminas el problema de humedad o filtraciones por las cajas de entradas o

sobre los muros de entrada de agua de los estanques.

Sin embargo, esta es la parte sencilla, ya que luego de haber secado la reserva
debes proceder a sellar las cajas de salida de cada una de los estanques de la finca.
Este es un trabajo que, en algunas ocasiones, es muy complicado porque
dependiendo de la finca, tenemos que utilizar diferentes tipos de materiales para

lograrlo.

Estimamos varias formas de sellar las cajas de salida de los estanques:
Con esponja
Con esponja y cemento

Con esponja, una mezcla de cebo de vaca y cal.

Lo méas importante de todo este proceso es que logremos sellar las cajas de salida
de tal forma que el agua de las mareas que llega dos veces al dia no penetre los
estanques, ya que esto nos permitira arar los estanques de una forma eficiente y

mas sencilla.

2- ARADO DE LOS LAGOS
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Una vez logrado el sellado de las cajas de salida de los estanques tenemos que
esperar de 20 a 25 dias para que el sol haga su trabajo de secar lo suficiente los
fondos para lograr que el tractor agricola penetre en el estanque sin que éste sufra
atascamiento. Es sumamente importante realizar un arado total del fondo de los
estanques y la profundidad minima de arado de la tierra en los estanques debe ser

de 6 pulgadas.

3- COLOCACION DE MALLAS DE ENTRADA Y SALIDA

Mallas de Entrada: Las mallas o filtros son herramientas que utilizamos en el cultivo
con la intension de hacer una seleccion de organismos que penetren al estanque
durante el llenado. Es muy importante que durante el llenado de los lagos para sus
siembras, este filtrado se haga con una malla no mayor de 1/32” (pulgadas) de luz de
malla con un refuerzo de malla de %", debido a que esto nos garantizara que dentro
del estanque no tengamos predadores que puedan afectar la post-larva una vez sea

sembrada.
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' Sellado entre mallas
Agua debe pasar ranuras
olarmente 4 traves
cle las mallas

A lo largo del ciclo productivo las mallas o filtros tendran que ser cambiados debido a

gue los animales requerirAn mayores volumenes de recambio de agua, con la

intencion de mantener la calidad de agua. Estos cambios estan supeditados a varios

factores, pero principalmente al tamafio de los animales y el tiempo de cultivo de los

mismos.

4- LLENADO DE LOS LAGOS
La fecha de inicio de llenado es de vital importancia, debido a que una vez se

procede a llenar el estanque y hacer las fertilizaciones segun el protocolo.

Procedimiento de fertilizacion:

1

N
1

Como

Inicio de llenado del estanque.

Una vez cubierta en por lo menos 10 centimetros la meseta del estanque,
aplicar la primera fertilizacion.

Tres dias después de la primera fertilizacion, aplicamos la segunda
fertilizacion.

Tres dias después de la segunda fertilizacion, aplicamos la tercera
fertilizacion.

Dos dias después de la tercera fertilizacion, medimos los pardmetros
fisicoquimicos del agua.

Al dia siguiente de la medicion de los parametros fisicoquimicos de calidad de

agua del estanque procedemos con LA SIEMBRA.
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Las dosis y tipos de fertilizantes son muy variadas y dependen mucho del tipo de
agua que se tenga en cada una de las fincas, sin embargo hemos podido determinar
que en la preparacion de verano, las dosis y tipos de fertilizantes mas equilibrados en

cuanto a precio y resultados son los siguientes:

Dosis recomendadas: Nitrato de Amonio: 200 libras /Ha.

Fosfato de Diamonio: 100 libras /Ha.

Estas dosis de fertilizantes es necesario hacerlas en las tres aplicaciones arriba
descritas para levantar en la columna de agua y en el fondo del estanque, el minimo
de productividad primaria necesaria para que los animales, una vez hayan sido
sembrados, encuentren alimento necesario y abundante para los primeros 15 dias de

engorde.

PREPARACION DE INVIERNO

La preparacion de invierno es muy similar a la de verano, sin embargo tenemos que
hacer algunos ajustes necesarios debido a que las condiciones medio ambientales
cambian.

Es muy importante tener claro que una vez que cosechemos el ciclo de verano,
tenemos 13-15 dias para preparar el estanque y sembrarlo nuevamente. En
consecuencia, esto nos obliga a tener todos los procesos bien coordinados,
especialmente la solicitud de larva, debido a que, como mencionamos anteriormente,
es vital tener la post-larva disponible en el momento en el que tenemos el lago listo y
preparado para su siembra.

En esta preparacion tendremos que aplicar Cloro granulado en las charcas que
gueden en el fondo del estanque posterior a la cosecha. Con esto lograremos
eliminar cualquier predador (peces) que haya quedado luego de este proceso.
También es importante aplicar Hidroxido de Calcio Hidratado, con la intencion de que

nos sirva como una forma de quemar material organico que se encuentre en el fondo
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de los lagos. Las dosis a aplicar son muy dependientes de las condiciones en la que
estén los fondos, sin embargo normalmente lo que hacemos es aplicar el Hidroxido
en las areas mas afectadas, que normalmente son los canales de cosecha y el area
frente a las cajas de salida.

Las dosis recomendadas para este tipo de tratamiento fluctian entre las 1000 y 2000

libras por hectérea.

Arado

Como es logico suponer, este proceso es dificil de ejecutar durante el invierno, en
consecuencia, obviamos este paso. De alli que resulte imperante la necesidad de
realizar las aplicaciones de Clorox y de Hidréxido de una forma juiciosa, ya que el
uso de estos dos quimicos, basicamente sustituye el trabajo del arado que se hace

durante el verano.

COLOCACION DE MALLAS DE ENTRADA Y SALIDA
El mismo proceso que explicamos durante la temporada de verano debe ser aplicado

durante la temporada de invierno.

Llenado de los Lagos

Al igual que en la temporada de verano, el momento en que se decide abrir el lago,
es cuando tendremos la fecha de siembra dada. En consecuencia, es necesario que
en ese momento tengamos el proceso de solicitud de post-larva totalmente
coordinado, debido a que no podemos permitir tener la post-larva lista para ser

entregada y no tener el lago listo para recibirla.

El protocolo de fertilizacion que debe llevarse a cabo es igual al del ciclo de verano.
Sin embargo, dependiendo de la finca, estas dosis debemos bajarlas a la mitad. Esto
depende de la cantidad de nutrientes que estén disponibles en el medio, al momento

de tomar la decisiéon de aplicar la dosis.
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Este tipo de decision, estara supeditada a observaciones de campo durante el
momento de la aplicacion del fertilizante, ya que si observamos que el “bloom” de
algas se estd subiendo por arriba de lo normal (40-45 disco secchi) debemos

reevaluar la dosis aplicada.

LA SIEMBRA DE LOS LAGOS
El proceso de siembra de los lagos es muy rapido, pero es uno de los mas

importantes y decisivos en el cultivo.

Las Siembras se pueden hacer de tres formas diferentes:
SIEMBRAS DIRECTAS, CENTRO DE ACLIMATACION Y PRE CRIA O VIVERO.
Las siembras directas son aquellas que se programan de tal forma que la

aclimatacion se lleve a cabo directamente en la borda del lago a sembrar.

El procedimiento de este tipo de siembra es relativamente sencillo, ya que una vez
verificado el estado en el que llega la post-larva a la finca, se procede a introducir las
bolsas en las que vienen las post-larvas, en los estanques que se van a sembrar.

Esto lo hacemos basicamente con la intencion de aclimatar temperatura y salinidad.

La aclimatacion que se hace en la borda de los lagos debe ser lenta, de tal forma que

se vaya cambiando una parte de sal o un grado de temperatura cada 30 minutos.

ENGORDE
El engorde de los animales es la fase de mayor efecto del cultivo, ya que es

precisamente en esta fase donde se origina la mayor cantidad de riesgos.
Esta fase es donde se invierte la mayor cantidad de dinero, ya que es donde

utilizamos el alimento balanceado para hacer engordar a los animales, insumo éste

gue es el de mayor impacto en el costo de produccién del cultivo.
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Es sumamente importante tener un control total sobre la racion diaria de alimento
que se le da a los animales, para minimizar hasta donde se pueda, el desperdicio del

alimento en el fondo de los lagos.

Dentro de la fase de ENGORDE tenemos muchas tareas importantes a desarrollar,
dentro de las cuales estan las siguientes:

Alimentacion de los animales

Fertilizacion de los lagos

Aplicacion de Hidréxido de Calcio

Aplicacion de Melaza y probioticos.

Muestreos semanales de peso

Muestreos de Supervivencia

ALIMENTACION DE LOS ANIMALES
Como ya hemos dicho anteriormente este es uno de los procesos mas importantes y
de mayor cuidado en el desarrollo del cultivo, debido al fuerte impacto que tiene el

costo del alimento en el costo de produccion.

Nosotros hemos decidido servir el alimento a través de bandejas de alimentacién en
un 100% de la racion. Esto nos da la seguridad de que el alimento que estamos

sirviendo a los animales es justo el que ellos estan consumiendo.

Es importante poder tener una verificacion diaria del consumo de alimento de la finca
para poder ajustar de forma diaria la racién de alimento, y no esperar una semana
para ajustar la misma ya que durante una semana se podria desperdiciar mucho

alimento en el estanque, ocasionando problemas de calidad de agua.

Existen muchos tipos de bandejas, sin embargo nosotros estamos utilizando

bandejas de dos clases:
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Bandeja artesanal: hecha de tubos de PVC rellenos con una mezcla de cemento

pobre y mallas plasticas de 1/16 de luz de malla, como fondo en donde se deposita el

alimento.

Bandeja Plastica: hechas de plastico reciclado con forma de pestafia, la cual evita
gue el alimento se salga de la misma. Es mas grande que la artesanal y un poco mas

costosa, pero de mayor durabilidad.

Para alimentar los lagos es necesario desplazarse por cada una de los puntos en
donde estan ubicadas las bandejas de alimentacion. Esto se hace con un Kayac,
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bote disefiado especialmente para alimentar los lagos de forma eficiente por un sélo

hombre.

La cantidad de bandejas que se utilizan por hectarea dependen de la densidad de

siembra de los lagos y varian entre 15y 120.

FERTILIZACION DE LOS LAGOS

Una de las tareas importantes durante el periodo de engorde de los animales es la
de mantener la calidad de agua en éptimas condiciones. Para lograr este objetivo es
de vital importancia tener un control en cuanto al “bloom” de algas en la columna de

agua.

Para lograr esto debemos hacer analisis de muestras de agua de cada uno de los
lagos con una frecuencia de una vez por semana, y con esto determinar los tipos y
cantidades de nutrientes que tenemos en cada uno de los lagos. En base a esto se
toman las decisiones de fertilizacion, en cuanto al tipo y cantidad de fertilizante a

utilizar.

Los parametros fisicoquimicos mas comunes sobre los cuales tomamos mediciones
para determinar las cantidades y tipos de fertilizantes a aplicar son los siguientes:
PARAMETRO RANGO

Nitrato 0.8-1.2 mgl/lt
e ——
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Fosfato 0.2-0.4 mg/lt
Silicato 3.0-6.0 mg/lt
Alcalinidad 80-400 mg/It
Nitrito 0.00 mg/It
Amonia 0.00-0.10 mg/lt
Ph 7.5-8.5 mg/lt
Oxigeno >3.0 mg/It
Temperatura 27°-32°C

Para lograr estos parametros fisicoquimicos de agua, es necesario aplicar dos tipos

de fertilizantes, Nitrato de Amonio y Fosfato de Diamonio.

Las dosis necesarias a aplicar son:
Nitrato de Amonio: 10 libras/ha/semana

Fosfato de Diamonio: 5 libras/ha/semana.

Estas dosis pueden variar dependiendo de las condiciones del bloom de algas que
se encuentre en los lagos y esto depende mucho de las observaciones de campo del

Gerente de la Finca o del Jefe de Produccién.

En el caso de la dosificaciéon para la temporada de invierno, se tiene que disminuir o

eliminar dependiendo del caso de cada lago.

Es bueno aclarar que no en todas las fincas tenemos los equipos necesarios para
hacer este tipo de mediciones. En el caso de las fincas que no tienen los equipos, lo
que hacemos es llevar un control de Temperatura, Oxigeno y pH, todo esto
basicamente, con un oxigenometro y un potenciometro y el “bloom” de algas a través

del disco Secchi.
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Las mediciones optimas del “bloom” de algas con este tipo de herramienta fluctian

entre los 40 y 45 cm de turbidez.

Esta turbidez debe ser medida todos los dias en las tardes, entre la 1:00 pm y las
4:00 pm, para lograr mediciones confiables. Debemos hacer observaciones tales
como si la turbidez que se esta reportando esta dada por el “bloom” de algas o por
sélidos en suspensién en la columna de agua, para estar mas claros con la decision

ha tomar.

APLICACIONES DE HIIDROXIDO DE CALCIO

El Hidroxido de Calcio es un producto altamente reactivo y funciona basicamente
como un bactericida en los lagos. El beneficio que tenemos con este producto es que
disminuye las colonias de bacterias en los estanques. Sin embargo, también

disminuye el bloom de algas.

APLICACIONES DE MELAZA

La Melaza al igual que el Hidroxido de Calcio es un insumo que nos sirve para
controlar o disminuir los conteos bacterianos en la columna de agua. Estos son
azUcares que provocan un crecimiento importante de bacterias gram positiva,
inhibiendo o limitando de esta forma el crecimiento de las bacterias gram negativas,
favoreciendo entonces, que la sanidad de los lagos se mantenga en niveles

aceptables.

Debemos tener cuidado en cuanto a la aplicacion de la melaza, debido a que la
oxidacion de estos azucares en el lago demandan un nivel de oxigeno importante y
es posible que el oxigeno disuelto en los lagos disminuya en el momento de la
aplicacion, por esta razén es recomendable solamente aplicar la melaza en los lagos,
en el momento en que el oxigeno disuelto no esté por debajo de 3.5 mg/lt en la

madrugada (4:00 am) Lo ideal en cuanto a la metodologia en la aplicacion de la
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melaza es alternar ésta con el Hidroxido de Calcio, de tal forma que una semana se
aplique el hidroxido de calcio y la otra semana la melaza, haciendo que la aplicaciéon

de la melaza coincida con las mareas de mayor tamario.

MUESTREOS SEMANALES DE PESO

Los muestreos semanales de peso, son los que nos van a indicar qué tanto
crecimiento estamos teniendo en cada uno de los lagos. El crecimiento promedio
semanal es muy fluctuante dependiendo de muchos factores, sin embargo, lo que
debemos tener muy claramente establecido es que no deberiamos estar por debajo

de 1gr/semana como crecimiento promedio.

La metodologia para tomar el muestreo es relativamente sencilla y se hace a través
de una atarraya que es el arte de pesca ideal para este trabajo. Se deben capturar
los animales de forma representativa en el lago para que el dato del peso promedio

sea fidedigno.

Debemos hacer lances en por lo menos tres (3) puntos diferentes del lago (cuando
sea posible) y capturar un minimo de 30 animales en el muestreo para que éste sea
representativo. Dependiendo del tipo de finca, los animales pueden ser pesados en

el campo o se deben traer al laboratorio de cada finca para obtener el peso.

Una vez se obtiene el peso promedio de la semana, se compara con el resultado del

peso de la semana anterior y se obtiene automaticamente el incremento en peso.

Es sumamente importante aprovechar este recorrido por la finca al buscar estas
muestras, para hacer observaciones muy valiosas sobre las condiciones de sanidad
de los animales y verificar las condiciones de calidad de agua de los lagos, asi como
cualquier otro sefialamiento importante para mejorar, en todos los aspectos, las

condiciones de la finca.
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MUESTREOS DE SUPERVIVENCIA

Los muestreos de supervivencia en los lagos son uno de los puntos criticos en
cuanto al manejo de una finca camaronera. Este muestreo es basicamente la
columna vertebral de las decisiones que se toman, ya que €l nos indica cuantos

animales tenemos en los lagos.

Una vez se conoce esta cifra podemos hacer los calculos de cuanta biomasa
tenemos en cada uno de nuestros lagos de acuerdo al muestreo de peso que se

haga.

Existen dos formas basicas de calcular la supervivencia en cada uno de los lagos:

Segun consumo en las bandejas de alimentaciéon y Segun la atarraya.

OBJETIVOS DE LA COSECHA

Proveer a la planta procesadora una materia prima de excelente calidad.

Evitar el riesgo en situaciones que estan bajo nuestro control y que afectan el
aprovechamiento del producto final.

Proveer las normas necesarias de procesamiento para ser aplicadas en el proceso
de camaron entero.

Analizar los principales factores que se presentan en el camarén afectado (tipo no
exportacion).

Identificar los puntos criticos en cosecha.

Determinar los factores que afectan la calidad del producto.

PUNTOS CRITICOS EN LA COSECHA
Con base en las observaciones realizadas durante el ciclo pasado, en el cual se dio

inicio a una filosofia preventiva, se hace necesario controlar los siguientes pasos:

Conocer y definir el nivel operativo de cosecha para cada lago, teniendo en cuenta la

biomasa y las condiciones climaticas.
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Tener en cuenta los aguajes y las fases de la luna para las cosechas.

Se debe seguir un historial de los lagos a cosechar, minimo desde 5 dias antes de la
cosecha para confirmar que los lagos estén saliendo de muda y no estén proximos a
este estadio.

No demorar en sacar los churucos, ni sacarlos cargados. Si el camardn fluye muy
rapido los grandes volumenes lo maltratan y si fluye muy lento, las largas esperas lo
deterioran, comenzando la pérdida de color.

Debe procurarse la muerte del camarén en la solucién de Metabisulfito bien fria, esto
evita que se reviente el hepactopancreas y los demas 6rganos de la cabeza.

Procurar inmediatamente un buen enhielado. El enhielado es muy importante y debe
hacerse con delicadeza, sin exagerar en las cantidades de hielo y camarén por tina.
Evitar los cambios de temperatura ya que esto va en detrimento de la textura.

Evitar el calentamiento, y una vez enfriado el producto, mantener la temperatura

tanto en finca como en la planta.

DECISION DE COSECHAR

En el momento que tomamos la decisién de cosecha, debemos seguir ciertos pasos
para reconfirmar que los lagos a cosechar estan en éptimas condiciones para este
proceso: Proceso de Pre-Cosecha

Todos los procesos de precosecha deben ser ejecutados de forma estricta, ya que a
través de éstos estaremos sentando las bases para una cosecha agil y sin
problemas. Esta agilidad nos llevara a lograr nuestro objetivo, el cual es tener una
cosecha sin traumas y obtener un producto de alta calidad en el momento de su

proceso final en la planta.

COSECHA
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Una vez que hemos pasado por todo el proceso de Precosecha, entramos en la fase
de cosecha, en este momento es cuando tenemos que tener el control de la
velocidad de cosecha para que los animales no se queden en seco en el estanque y
posteriormente tener que recoger a mano los animales muertos del fondo, ya que
esto llevaria lamentablemente a tener que enviar todo ese camarén a clase B,
situacion que debemos evitar a toda costa.

Sin embargo, la cosecha no debe ser tan lenta que no podamos lograr nuestro
objetivo de cosechar la cantidad de lagos que hemos programado, ya que esto
traeria como consecuencia extender la cosecha, y eso a su vez, conlleva a
situaciones tales como extender el ciclo de los estanques y méas grave aun, afectar el

ciclo productivo siguiente.

Es importante tener la medida exacta de los niveles de agua a los estanques de tal
forma que la cosecha no sea tan rapida que tengamos traumas durante la cosecha,

pero no tan lento que no cumplamos con el programa de cosecha establecido.

Una vez tenemos este punto superado, lo demas es proceso rutinario. A continuacion
la rutina:

Iniciar a bajar los niveles de agua suavemente.

El dia de la cosecha debemos hacer un muestreo pre-cosecha, el cual se debe hacer
desplazandonos hacia los estanques a cosechar y tomar una muestra representativa
de 1 a 2 kgs de camarones y analizarle el porcentaje de muda y flacidez que tienen
los animales.

Una vez se deciden el lago a cosechar, inicia la bajada final de niveles.

Al mismo tiempo se debe ir preparando el area de cosecha con todos los

implementos, equipos e insumos a utilizar en el proceso de cosecha.
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FLUJOGRAMA DE COSECHA

PREPARAR LA SOLUCION DE METABISULFITO

|

ABRIR LA COMPUERTA

|

SALIDA DEL CAMARON
RETIENE EL BOLSO

32



|

CAJILLAS

l Monitoreo de Calidad

PESADO DE CAJILLAS

0 Reforzar con Metabisulfito
25 % de METABISULFITO con 1/5 parte adicional a la

dosis por cada 1600 libras
de camaron que pasa por el

v

MATADOR
CON AGUA
HIELO

|

Transporte del camaron en cajillas hasta el centro de enhielado.

2. Llevar el camaron después de enhielado a los bines en los camiones.

3. Colocar una cama de hielo encima de la ultima cama de camarén y
tapar el bin.

4. Colocar maximo 800 Ibs de camaron por recipiente de 1000 litros.

=

HIGIENE

Todos los equipos y utensilios de cosecha deben ser previamente limpiados y
desinfectados. Por lo tanto, de forma paralela a este proceso de campo debemos
estar dando mantenimiento a todos los equipos y utensilios de cosecha desde
canastas y churucos (redes de cosecha), hasta las tinas donde aplicaremos las

soluciones de Metabisulfito al camarén.
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Los equipos de cosecha deben ser sometidos a un proceso diario de limpieza, con la
intencion de evitar que queden desperdicios de una cosecha a otra y que éstos
sufran un proceso de putrefaccion lo cual traeria como consecuencia la

contaminacion del producto.

No debera ponerse el camardn en el piso o tierra sin proteccién de gavetas o cajas

apropiadas.

El piso, mesas, bandas y demas recipientes que se utilicen en el pre-proceso

deberén lavarse y desinfectarse con soluciones de cloro.

POST-COSECHA

El proceso de post-cosecha no es mas que el de verificar que los lagos que se han
cosechado en la noche anterior hayan sido limpiados de camarén en su totalidad y

gue no quede camarén de remate en los churucos de cosecha o que se tenga que

atarrayar el estanque debido a que el mismo no haya drenado en su totalidad.
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IX. ESTUDIO FINANCIERO
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X. ANALISIS DE RESULTADO

Cumplimos con el protocolo durante el proceso productivo.

El factor de conversion alimenticia obtenido fue de 1.08 (Excelente).

Logramos un peso promedio de 15.83 grs. en 56 dias de cultivo (Excelente).
Obtuvimos un crecimiento promedio semanal de 1.98 gr. (Excelente).
Llegamos a una biomasa total de 9,395.32 Ibs x ha. (Excelente).

La supervivencia final alcanzada fue de 75% (Excelente).

En la cosecha no logramos un buen rendimiento, debido que el camardn pasoé
a cola (regular).

En término financiero el proyecto es rentable.

Si es rentable en menor escala, significa que se puede potencializar a mayor
escala.

Riesgo de la inversion en cuanto a factores climaticos, contaminacion y
enfermedades.

Riesgo por falta de recursos en tiempo y forma.

En cuanto a limitaciones técnicas no tuvimos.

Las limitaciones personales como estudiantes fue la falta de tiempo.
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VER DATOS DE LOS RESULATADOS EN ANEXO

Xl. CONCLUSIONES

Con el uso del protocolo de manejo de finca, asistencia técnica, facilidad al conseguir
los insumos, alto nivel de conocimiento y trabajo en equipo, logramos obtener los
resultados esperados en la rentabilidad del experimento.

El crecimiento semanal promedio fue excelente, estuvo en 198 gr., la
implementacién del sistema de siembra intensivo en el lago 5 de 0.5 Ha. Obtuvo una

utilidad neta de $3.482,00 ddlares americanos en el primer ciclo.

Cumplimos con la hipotesis de sembrar post-larva de camaron de la especie
Penaeus Vannamei, ya que fue rentable y segun las proyecciones tendriamos
$236.807,24 ddlares americanos en 10 Ha por afio.

La inversion fue de $10,151.49 délares y la utilidad neta anual de $11,840.36 en los

tres ciclos, por lo tanto se paga la inversién en un solo afio de operacion.

53



La tasa interna de retorno fue de 30,22% positiva, la relacion Costo Beneficio
resultante es mayor que cero en la proporcion de 3,15 significando sin dudas que el

proyecto es rentable.

Concluimos que es prudente sembrar con el sistema de siembra intensivo utilizando

larva mejorada geneticamente.

Xll.  RECOMENDACIONES

Iniciar su primer ciclo con un secado sanitario segun el protocolo cumpliendo al pie

de la letra todos los pasos.

La ventana de siembra es sumamente importante y recomendamos sembrar de
febrero hasta marzo, de junio a julio y escoger una larva mejorada genéticamente

con resistencia a enfermedades y con un alto nivel de crecimiento.

Densidad inicial de 35 animales x m2, ir subiendo poco a poco de acuerdo vaya

ganando confianza y seguridad con el sistema de siembra intensiva.
Usar alimento de calidad.

Hacer pre-cosecha o jaleos, con eso bajamos la biomasa y transformamos el sistema

auto sostenible.
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Mantener siempre el bloom de algas con las fertilizaciones de mantenimiento, con

eso obtendra mas alimento natural contribuyendo a la conversion alimenticia.
Sembrar intensivo un area aproximada de 10 ha.

Cumplir con las normas sanitarias implementadas por el MAGFOR, Unién Europea y
OIE.

Trabajar de forma amigable al medio ambiente.

XIll. ANEXOS
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Manual para el manejo de las fincas camaroneras del grupo corporativo FARALLON
AQUACULTURE.

XIV- GLOSARIO

Acuicultura: es aquella actividad producida relativa a la produccion, engorde,
crianza o cultivo de recursos vivos acuéticos en cautiverio dentro de un area

confinada.

Bin: instrumento agricola que se utiliza para transporte de mariscos.
Bloom: coloracion café que toma el agua del lago una vez fertilizado.
Carapacho: caparazon de las tortugas, cangrejos y otros animales.
Carpas: especie de pescados.

Cefalotérax: region anterior del cuerpo de ciertos crustaceos y aracnidos de que
comprenden la cabeza y el torax fusionados.
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Churuco: rede de cosecha.

Crustaceos decapodos: relativo a un orden de crustaceos superiores generalmente

marinos, que tienen ocho pares de grandes patas toracicas.

Cultivo Intensivo: cultivos de cualquier especie a gran escala.

Cosecha In Situ: proceso en el cual se debe de tener un control y velocidad en la
cosecha para que los animales no se queden en seco en el estanque y no tener que

recoger a mano los animales en el fondo del estanque.

Disco Secchi: instrumento que se utiliza par ver la turbidez del agua.

F.A.O: Organizacion de las Naciones Unidas para la agricultura y la alimentacion.

Geomembrana: geomembrana es el nombre genérico que recibe la lamina
impermeable hecha a partir de diferentes resinas plasticas, su presentacion es en
rollos y viene en diferentes espesores, cada material sintético tiene cualidades fisicas
y quimicas distintas que hacen la diferencia para cada geomembrana, los mas
comunes son HDPE, PVC, FPP y TPO. EVI le ofrece todas las opciones de
geomembranas termoplasticas para que usted escoja la que mas se adecue a sus

necesidades.

Hidroxido de calcio: producto quimico altamente reactivo que funciona basicamente
como un bactericida en los lagos, proporciona el beneficio de disminuir colonias

bacterianas en los estanques.

Ingreso: Aportacion de dinero en una cuenta y abono a una cuenta, entrada real de

dinero y corriente monetaria que supone un aumento de liquidez.

Interés: Precio pagado por un préstamo o imputado al uso del dinero durante alguin
tiempo. Diferencia en moneda entre la suma inmovilizada al inicio de una transaccién

financiera y el monto resultante a su vencimiento, expresado en porcentaje.
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Kayac: bote disefiado especialmente para alimentar los lagos de forma eficiente.
Litopeneaus Vannamei: espacie de camaron abundante en el Pacifico.
MAGFOR: Ministerio Agropecuario y Forestal.

Mancha Blanca: enfermedad ocasionada a los camarones.

MEARSK: Empresa naviera de transporte maritimo.

Meta bisulfito: sustancia quimica enhielada especial para la muerte del camaron.

Mercado: Con sentido material, lugar donde confluyen la oferta y la demanda de
bienes y de servicios y punto de encuentro entre quienes venden bienes y quienes

los necesitan.

Necrosis: muerte de una célula, un tejido o un 6rgano en el interior de un organismo

Vivo.
OIE: Organizacion Internacional de Epizootias.
pH: grado de acides de una sustancia liquida

Probidtico: son microorganismos vivos que se adicionan a un alimento que
permanecen activos en el intestino y ejercen importantes efectos fisioldgicos.
Ingeridos en cantidades suficientes tienen efecto muy beneficioso, como contribuir al
equilibrio de la flora bacteriana intestinal del huésped y potenciar el sistema

inmunoldégico.

Rentabilidad: Capacidad de un bien, de un servicio 0 de una empresa para generar
beneficios y utilidad o porcentaje que rinde un capital invertido durante un periodo

determinado.
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Sanidad Acuicola: estudio de las enfermedades que afectan a los 6rganos

acuaticos cultivados, silvestres y de ornato.

Siembra directa: proceso que se realiza de forma sencilla la cual consiste en verter

bolsas donde viene la larva de camarén directamente en el estanque a sembrar.

Sistema Fitosanitario: es un sistema perteneciente o relativo a la prevencion y

curacion de las enfermedades.

Sindrome de taura: virus que esta clasificado como picornavirus que afecta al

camaron.
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