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|- INTRODUCCION

En el presente trabajo se pretende brindar algunos aportes en cuanto al uso estrategias de
ensefianza para alcoholes y fenoles para mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje de
estos compuestos organicos de tal manera que alumnos en su proceso de Ensefianza-
Aprendizaje logren diferenciar un alcohol de un fenol quienes a pesar que tienen el mismo grupo
funcional no son las mismas sustancias ya que su obtencion y reacciones no son iguales, esto
hace que en su ensefianza se dan a conocer de manera similar cometiéndose muchos errores
conceptuales en nuestro trabajo investigativo proporcionamos al maestro utilizar algunas
estrategias metodologicas y técnicas que permitan al alumno la comprension de estas diferencias.
Actualmente se conocen algunas estrategias tales como: las de elaboracion y organizacion de
clases practicas, utilizando algunas técnicas como, palabras claves, Cdodigos, formar analogias,
formar redes de conceptos, identificar estructuras, hacer mapas conceptuales, realizar practicas de
laboratorio y la estructura de V (epistemolédgica de Gowin), en cuyo uso se entrena a los alumnos,
que deben de buscar, ante cada tarea, los elementos conceptuales y metodoldgico en que se
apoya, partiendo de una serie de preguntas que nos permitan conocer que se sabe sobre los

alcoholes y fenoles .



1.1. ANTECEDENTE

En revisiones bibliograficas que hemos venido realizando en diversas fuentes no se ha encontrado
trabajos realizados referentes a nuestro tema a investigar en el uso de estrategias de la
Ensefianza de alcoholes y fenoles.

Es decir se considera que es el primer trabajo realizado en el campo de quimica organica para
diferenciar a los alcoholes y fenoles, si embargo en nuestro trabajo indicaremos al docente que
hemos venido observando dificultades en el aprendizaje de alcoholes y fenoles ya que solamente
se ensefia las estructuras, su grupo funcional y algunas reacciones y no utilizan estrategias y

técnicas asi como experimentos que permitan su diferenciacion.



1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Hemos observado que los maestros en centro no utilizan estrategias y técnicas para la
ensefianza- aprendizaje de alcoholes y fenoles sefialando solamente que cada uno de ellos se
caracteriza por la presencia de un grupo oxidrilo en los extremos de la cadena o en el anillo, no
permitiendo la diferenciacién entre estos compuestos y asi poder los alumnos construir su propio

conocimiento que les permita diferenciarlos.



1.3. JUSTIFICACION

El propdsito de esta investigacion es contribuir con el docente de educacién media y los alumnos
sobre el uso de estrategias y técnicas para la Ensefianza de los alcoholes y fenoles, ya que en
la ensefianza de la quimica organica le permitira al maestro utilizar algunas técnicas de estas
estrategias y no solamente dar a conocer estos compuestos de manera teérica, por lo que los
alumnos no comprenderian la diferencia que existe entre estos compuestos organicos, lo que no
permitiria mejora el proceso de ensefianza- aprendizaje, esta investigacion les facilitara conocer la
diferencia entre alcoholes y fenoles a los maestros que imparten esta asignatura y les permitira
mejorara en gran medida el proceso de ensefianza- aprendizaje de estos contenido que se

imparten en educacion media .



II- OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

El uso de estrategias y técnicas para la ensefianza de los alcoholes y fenoles

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
a) Dar a conocer el uso de estrategias y técnicas para la ensefianza de alcoholes y fenoles

b) Dar a conocer la estructura de los alcoholes y fenoles que permita diferenciarlos

¢) Sefalar algunas propiedades fisicas de los alcoholes y fenoles que los diferencien

d) Indicar algunas reacciones tedricas que permiten diferenciar a los alcoholes y fenoles

e) Utilizar estrategias como: Formar redes de conceptos, Hacer mapas conceptuales, resolver

ejercicios, Uve heuristica, mostrar algunos experimentos.



IlI- MARCO TEORICO

3.1. Estructura de los alcoholes y fenoles

ALCOHOLES

Los alcoholes son compuestos cuyas moléculas tienen un grupo oxhidrilo —0O--H, unido a un
carbono saturado. Si el carbono que tiene un grupo -OH es insaturado, como en los fenoles,
entonces se clasificara de otra manera el

Compuesto.

---dl_o_H
OH

Alcohol
Fenol

3.2. Subclase de alcoholes

Algunas veces es Util clasificar un alcohol como primario (1%, secundario (2°) o terciario (3°) segtn
la condicién del carbono que tiene el grupo --OH. Si ese carbono tiene precisamente otro carbono
unido directamente, entonces el alcohol sera primario. Si hay dos carbonos unidos directamente al

que tiene el grupo —OH, entonces el alcohol serd secundario; si hay tres, serd terciario.



H R R’
| | |
R—C--OH R—F--OH R----IC---OH

H R
Alcohol 1° Alcohol 2° Alcohol 3°

Como lo indican la prima y la biprima en los grupos —R, estas no necesitan ser idénticos

3.3. Alcoholes polioxihidrilados

Son muy comunes los compuestos que tienen dos o0 mas grupos oxidrilos por molécula. Para ser
estables, los grupos —OH deben estar en carbonos diferentes; por otra parte, con pocas
excepciones, los dioles 1.1 son inestables.

Comunmente se llaman glicoles a los alcoholes di oxidrilados, aquellos cuyas moléculas tiene dos
grupos —OH. Los carbohidratos son compuestos polioxhidrilado.

3.4. Propiedades fisicas de los alcoholes y fenol

La introducciéon de un grupo hidroxilo en un hidrocarburo tiene muchos efectos sobre las
propiedades fisicas del compuesto. En contraste con los hidrocarburos, que son insolubles en
agua, los alcoholes de cadena (del metanol al butanol) son solubles en agua. Cuando el nUmero de
atomos de carbonos aumentan, la solubilidad en agua disminuye, y las propiedades fisicas se van
pareciendo a los hidrocarburos saturados.Los puntos ebullicion de los alcoholes también son
anormalmente altos en comparacién con los hidrocarburos saturados de peso molecular

comparable. Por ejemplo el etanol.



CH5CH,OH (peso molecular 46), tiene un punto de ebullicién de + 78° C, mientras que el propano
CH3CH,CH; (peso molecular 44), hierve a -42° C. El gran aumento en el punto de ebullicién

depende del grupo oxidrilo.

El alcohol aromatico fenol, es ligeramente soluble en agua, pero muy soluble en alcohol, éter y
otros solventes organicos. En contraste con alcoholes alifaticos, que son acidos mas débiles (Ka =

10™"°) que el agua (Ka = 10™*). Los fenoles son acidos muchos mas fuerte que el agua.

3.5. Preparaciones de alcoholes y fenoles

Hidrdlisis de haluro de alquilo

La hidrdlisis alcalina de haluros de alquilo, en la cual el &tomo de halégeno del haluro de alquilo es
desplazado por un grupo hidroxilo, constituye un método Util para preparar alcoholes. De manera

general:

H,O

R—X + OH——% R---OH +X

X=Cl, Br, | ; R=grupo alquilo
Suele emplearse como agente hidrolizante solucién acuosa de hidréxido sédico
O potasico, o bien éxido de plata acuoso ( Ag,O ). La reactividad de los haluros en esta reaccién

es Rl > RBr > RCI.



La solucién acuosa de oxido de plata puede representarse como AgOH (hidréxido de plata), por

ejemplo.

H,O

CH;CH,CH,l + AgO ___ §  CHsCH,CH,OH + Agl {

CH,Br +Na'OH _— CH,OH + Na'Br —

3.6. Hidratacién de olefinas

Los alquenos sufren hidratacion en presencia de acidos fuertes, como sulfirico para dar alcoholes
como producto final.

H 2 SO 4
CH,=CH, +H,O0 ——» CH3;CH,0OH

Etileno Alcohol etilico

H 2 S04
CH5CH = CH, + H,0 » CH3CHOHCH;
Propileno Alcohol isopropilico
H 2 SO4

(CHg)ZC:CHg + Hzo—b( CH3)3COH

Isobotuleno Alcohol t- butilico



Los métodos para preparar alcoholes alifaticos antes sefialados suelen ser poco satisfactorios para
preparar fenoles en el laboratorio. Sin embargo, la reacciéon de hidrélisis se ha utilizado para
preparar fenol. La reaccion requiere temperatura y presion altas. La sal que se forma inicialmente

mas tarde se convierte en fenol.

Cl O Na'
TY P ALTA .
+ 2NaOH + .0 +NaCI
B
CLORO FENOXIDO DE
BENCENO SODIO

OENa+ + CO, _— > OH + Na,CO3

FENOXIDO FENOL
DE SODIO

3.7. Nomenclatura:

Alcoholes. Nombres Vulgares:

Los nombres vulgares se usan casi exclusivamente para los alcoholes sencillos. Si se tiene un
nombre para el grupo alquilico unido al —OH en un alcohol, el nombre se forma sencillamente

escribiendo la palabra alcohol antes del grupo alquilico

CH5OH > @ --CH,OH
Alcohol

Metilico Alcohol Bencilico
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Alcoholes. Reglas de la IUPAC para los hombres
1. Para la estructura progenitora seleccionar la cadena continua de carbonos mas largas que
incluye el grupo —OH. Nombrar el alcano que corresponde a esa cadena. Luego, agregar una “I" al
final del nombre. Por ejemplo:

CH;0H CH3CH,OH
Metanol Etanol
2. Cuando sea posible ubicar el grupo ---OH en diversos sitios de la cadena, especifica su
ubicaciéon numerando los carbonos de la
cadena padre a partir de cualquiera de los extremos, lo cual dara a la ubicacién del grupo OH

ndmero menor. Por ejemplo:

CHﬁ
CH;CHOH CH,CH,CH,OH
2- propanol 1- propanol

3. Las posiciones de los demas grupos se indica por nimeros en la cadena principal.

CH,CHCH,Br
CHs;
OH é
1- Bromo-2-propanol CH 3?"' HCH,

OH

3- metil-2-butanol

11



3.7.1. Fuente Industrial de los alcoholes

Cracking Hidratacion
Petrdleo RCH=CH, —» RCHCH;
Oxo OH
Adicién de Markonvnikov
Cracking
RCH,CH,0OH
v
Polimerizacion reduccion
CH,=CH, _ CH3(CH,CH,),CH,0H <4—— Grasas
Ziegler-Nata Alcoholes de cadena recta
Hidratacion larga, de numeracién par
CH3C‘[|20H < Melasas o cafiade
Alcohol etilico azucar
Fermentacion /
con levadura
Azucares \
Aceite de fusel Almidon granos 4+—

Mezcla de alcoholes

12



El contenido a continuacion la explicacién tedrica

Para que los alcoholes sean materias tan importantes en la quimica alifatica, no sélo deben ser
versatiles en sus reacciones, sino también accesibles en grandes cantidades. Hay tres vias
principales para obtener los alcoholes simples que son columna vertebral de la sintesis organica
alifatica, vias que pueden utilizar todas nuestras fuentes de materias primas organicas-petroleo,
gas natural, carbén y la biomasa-.Estos métodos son: (a) por hidratacién de alquenos, obtenidos
del cracking del petréleo; (b) por el proceso de oxo de alquenos, mondéxido de carbono e
hidrégeno, y (c) por fermentacién de carbohidratos. Ademas de éstos métodos principales, existen
otros de aplicacion restringida (ver mapa conceptual antes representado). El metanol por ejemplo,
se obtiene por hidrogenacion catalitica del monédxido de carbono, la mezcla de hidrégeno y
mondéxido de carbono necesaria se obtiene de la reaccion a temperatura elevada entre agua y

metano, alcanos superiores a carbon.

(a) Hidratacion de alquenos.

Los alquenos de hasta cuatro atomos de carbono pueden separarse de la mezcla obtenida del
cracking del petréleo, los alquenos pueden convertirse facilmente en alcoholes por adicion
directamente del agua o por adicién de acido sulftrico seguida de una hidrélisis. Por este proceso
s6lo puede obtenerse aquellos alcoholes cuya formacién es congruente con la regla de
Markovnikov: el isopropilico, pero no el n- propilico; el sec- butilico, pero no el n- butilico; el t-

butilico, pero no el isobutilico.Esto significa que el Unico alcohol que puede lograrse de esta forma

es el etilico
CH3-C=CHj + H,SO, ——» CH5-CH-CH, — > CH3-CH,-CHjs
|
OSOzH OH
CHs H* CHs -H' CHs
CH3-C|:CH2 +HO —— % | — |
CHs-C-CH3; CHs3-C-CH3;
| |
*OH, OH
Alcohol t-butilico
(3)
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(b) Proceso oxo. No obstante pueden obtenerse alcoholes primarios de alquenos utilizando el
proceso 0xo.

En presencia del catalizador adecuado, los alquenos reaccionan con mondxido de carbono e
hidrégeno para generar aldehidos compuestos que tienen el grupo —-CHO

CATALIZADOR L L
N\ Cc=C/ +CO+H, > __Cc__C___
/ AN | |

H CHO
Un aldehido

Los aldehidos pueden reducirse facilmente a alcoholes primarios mediante una hidrogenacion
catalitica; a menudo. El proceso oxo se realiza de manera tal que el proceso de la reduccién se

verifica segun van formandose los aldehidos para directamente alcoholes.

H Catalizador H
é: O +H' i R—é—OH

h

Un alcohol 1°

R-

El catalizador oxo clasico es el octacarbonildicobalto, Co, (CO)g, que se obtiene por reaccién entre
cobalto metalico y monéxido de carbono. El proceso oxo fue descubierto en Alemania durante la
Segunda Guerra Mundial, y fue la primera aplicacién industrial de una catélisis mediante un
complejo de metal de transicién. Ya hemos Vvisto tales catélisis en la hidrogenacion homogénea,
en el proceso oxo el catalizador ejerce su efecto bésicamente del mismo modo que la

hidrogenacién homogénea.

El proceso oxo se reduce a la adicién de —-H Y —CHO a un doble enlace carbono-carbono. El grupo
—CHO se llama formilo, por lo que el proceso se llama hidroformilacién. Como en otras reacciones
de adicién, puede suceder con dos orientaciones, y si la estructura lo permite, puede generar dos
productos. El propileno, por ejemplo, puede dar un aldehido de cadena recta o uno de cadena

ramificada:

14



CO,H
CH,CH =CH,—— CH,CH,CH, CHO o CH,CHCH,
N-Butiraldehido CHO
Isobutiraldehido

Fermentacion de carbohidratos

La fermentacion de azucares con levadura, el proceso de sintesis quimica mas antiguo empleado
por el hombre, todavia es de importancia para la preparacion de alcohol etilico y otros alcoholes.
Los azucares proceden de varias fuentes, sobre todo de la melaza de la cafia de azucar o del
almidén que se obtiene de diversos granos: por eso el alcohol etilico se le ha dado el nombre de

“alcohol de granos”

Cuando la materia prima es el almiddn, se obtiene ademés del alcohol etilico, una cantidad menor
de aceite de fusel (del aleman: Fusel, “licor de mala calidad”) que es una mezcla de alcoholes
primarios: alcohol isopentilico con cantidades menores de alcohol n- propilico, isobutilico y 2-
metil-1- butanol, denominado alcohol amilico activo (amilo= pentilo).

3.8. Fenoles:
“Fenoles” es un radical o precursor. Los derivados halogenados o nitrados del fenol se hombran

con éste como base, segun se nota en el ejemplo siguiente:

OH

. NO2
p- nitro fenol

15



Sin embargo, muchos fenoles tienen hombres vulgares que son de uso exclusive. Por ejemplo, el

p- metil fenol se llama cresol.

3.8.1. Fuente industrial del fenol

La mayoria de los fenoles se prepara industrialmente por los mismos métodos que se emplean en

laboratorio como es el siguiente:
1- hidrdlisis de sales de diazonio

A-Ny' +H,O — Ar-OH+H +N,

Ejemplo:

H,O, H*, calor OH

Cl

Bisulfato de m- cloro-bencenodiazonio m-clorofenol

Sin embargo, hay procesos especiales para obtener alguno de estos compuestos a escala
comercial, incluyendo al mas importante de ellos, el fenol. Por la cantidad que se produce, el fenol
ocupa un de los lugares mas alto en la lista de compuestos aromaticos sintéticos; se utiliza

principalmente en la manufactura de polimetros fenol-formaldehido

Del alquitran de hulla se obtiene cierta cantidad de fenol y también de cresoles. La cantidad mas
importante, sin embargo, es sintética. Uno de los procesos de sintesis empleados es la fusion del
bencenosulfonato de sodio con alcalis; otro es el proceso Dow, en el que se hace reaccionar
clorobenceno con hidroxido de sodio acuoso a una temperatura de unos 360 °C. Como en el caso

de la sintesis de anilina con clorobenceno, esta segunda reaccion.

16



comprende una sustitucién nucleofilica en condiciones que no son de uso general en laboratorio.

NaOH, 360 C

v

@a @ O Na' HCI @OH
—»

Clorobenceno fenoxido de sodio fenol

300 atm

Sin embargo, en la actualidad casi todo el fenol se fabrica mediante un proceso mas moderno que
comienza con cumeno, isopropilbenceno, que se convierte en hidroperéxido de cumeno por
oxidacion con aire; a su vez, éste se transforma en fenol y acetona con acido acuoso.

3.8.2. Distincién entre fenoles y alcoholes

Las principales diferencias entre fenoles y alcoholes son las siguientes:

1) Los fenoles son acidos débiles y los alcoholes son neutros.

2) Por oxidacion, los fenoles dan generalmente productos coloreados complejos de composicion
indefinida. Los alcoholes, oxidados suavemente, dan en cambio aldehidos o cetonas (excepto los

terciario).

3) Los fenoles con cloruro férrico dan reacciones coloreadas y los alcoholes no

17



3.8. 3.Estrategias de aprendizaje

ELABORACION: La elaboracién ocupa un lugar de complejidad y dificultad de adquisicion a
medio camino entre las estrategias asociativas y de estructuracion.

En general, las estrategias de elaboracién simple se caracterizan por facilitar el aprendizaje de un
material escasamente significativo, es decir que los elementos que lo componen no estan
organizados, mediante una estructura de significado externa que sirve de apoyo o andamiaje al
aprendizaje, sin proporcionarle por ello un nuevo significado. Dirflamos que la estructura externa
presta su significado al material que debe aprenderse, sin que éste resulte por ello mas

significativo.

-Palabra- clave: suele utilizarse en el aprendizaje de pares asociados y consiste en establecer un
eslabén verbal intermedio entre dos palabras que deben asociarse pero que no tiene una relacién
significativa entre si. La palabra —clave suele estar conectada superficialmente por su ortografia o
pronunciaciéon con uno de los elementos del par relacionada por su significado con el otro, por
ejemplo. Asi una persona que esté estudiando alcohol y fenol puede recordar la asociacion
alcohol- fenol mediante las palabras — claves pinol- posol que permite recordar a las dos

sustancias.

-Formar analogia: consiste en la formacion de un modelo u organizacién externa a una materia

que sirve para estructurar ésta. Es muy frecuente en la ensefianza utilizar modelos.

18



Uve heuristica:

Propdsito: Facilitar al docente el estudio de la diferencia entre alcoholes y fenoles a través de una

Uve heuristica.

Procedimiento: el docente elabora la Uve y plantea la pregunta central luego los alumnos (as)

plantean sus temas conceptuales y con ayuda del docente desarrollaran sus afirmaciones,

transformaciones hasta obtener su acontecimiento a través de un experimento tipico.

Teoria Conceptual Teoria Metodologica
TEORIA Pregunta Central AFIRMACIONES
PRINCIPIO TRANSFORMACIONES
CONCEPTOS REGISTRO

ACONTECIMIENTO

19



Teoria Conceptual

“TEORIA
Distincién entre alcoholes
ENTRE ALCOHOLES Y
~ PRINCIPIO FENOLES?

EL GRUPO OXIDRILO FORMA ¢,Como se representa

PARTE DE AMBAS ESTRUCTURA sus estructura?
EL GRUPO OXIDRILO SE ENCUENTRA
EN LOS FENOLES UNIDOS AL ANILLO
NO ASi EN LOS ALCOHOLES

-CONCEPTO
OXIDRILO
ALCOHOL
FENOL
ESTRUCTURA
ANILLO

ALCOHOL

ACONTECIMIENTO

{CUAL ES LA DIFERENCIA

(Qperon

Teoria Metodologica

AFIRMACIONES

LOS ALCOHOLES SON COMPUESTO DE
FORMULA GENERAL ROH, DONDE R ES
CUALQUIER GRUPO ALQUILO, INCLUSO

SUSTITUIDO. EI GRUPO PUEDE SER PRIMARIO
SECUNDARIO O TERCIARIO; PUEDE SER DE CADENA
ABIERTA O CICLICO. LOS FENOLES SON COMPUESTOS

DE FORMULA GENERAL ArOH, DONDE Ar
EJEMPLIFICACION

@OH

FENOL

LOS FENOLES CON CLORURO FERRICO DAN PRODUCTO

COLOREADO Y LOS ALCOHOLES NO

20



- Laresolucién de ejercicios de lapiz y papel

Por ejemplo: Se tiene una mezcla de fenol y etanol. A una mitad de la mezcla, afiadieron un

exceso de sodio metdlico, liberdndose hidrégeno de 672ml de volumen (las condiciones son

normales). A la otra mitad de la mezcla afiadieron un exceso de disolucién de bromo, formandose

en este caso un precipitado de 6.62 g de masa. Determinar las parte en masa del fenol y del etanol

en la mezcla.

Solucion:

1- Calcular los moles de sustancia del 2, 4, 6- tribromofenol obtenido

m(C,H,Br,OH)

n (CoH,Br,OH)=) (C. H,Br,OH )
6 2 3

6.62¢9

———=0.02mol
331g/mol

n (C,H,Br,OH )=
2- Se plantea la ecuacién de la reaccién

C¢H,OH-3Br, — C,H,Br,OH - 3HBr
De la ecuacion anterior podemos deducir que:

n (C,H;OH )=(C,H, Br,OH )

La masa del fenol en la mezcla es

m(CsHsOH)=n(CgHs OH) x M (Cg Hs OH )

m (Cg Hs OH) =0.02 mol x89 g/ mol=1.78 g
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El fenol contenido en la segunda muestra de masa m reacciona con el sodio:

(1) 2 CeHs OH +2 Na — , 2CgHsONa+H, T

Basandonos en la reaccion anterior, escribimos:

nHy)= ; n(CHOH) ; n(Hy)= ;X0.0Z mol = 0.01 mol

0.01 mol es la cantidad de sustancia que del hidrogeno que se desprende durante la reaccién del
sodio con el fenol.

El sodio reacciona también con el etanol:
(2 2C,H,OH - 2Na — 2C,H.ONa- H,
La cantidad total de sustancia del hidrogeno formado en las reacciones 1y 2 constituye:

V(H,) 0.672L
H)= —*~~ ; HY)Y= —————
)=y N (R = 4L mol

m
Determinamos la cantidad de sustancia del hidrogeno obtenido en la reaccién (2):

= 0.03mol

n,(H,)=n(H,)-n(H,); n,(H,)=0.03mol - 0.01mol = 0.02mol

Podemos decir de la reaccion (2)

n( C,Hs OH )=%n (H,)

n (C,HsOH ) =% (0.02 mol ) = 0.01 mol

Hallamos la masa del etanol en la muestra de la mezcla de masa m:

m( C,HsOH ) = n ( Co,Hs OH) x M ( C,HsOH) ; m( C,HsOH)= 0.01 mol x 46 g/mol=0.46 g

La masa de la muestra de la mezcla es igual a:

m (C,HsOH ) + m (CeHsOH ); m=0.46 g+ 1.78 g = 2.24 g
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-Practica de laboratorio

Tema: Confirmacién de que en las moléculas de alcohol existe un grupo OH

Objetivo: Determinar mediante una reaccion quimica de un alcohol con los

haluros de hidrogeno los derivados halogenados y agua.

Material , equipo y reactivo: matraz, alcohol metilico, acido sulfirico concentrado, acido
clorhidrico concentrado, tapén, tubo de desprendimiento, cubeta, agua , mechero , soporte, aro,
malla, lamina de vidrio , probeta, fésforos

Procedimiento: Vierta en un matraz de dimensiones mediana, 12cm® de alcohol metilico, 12cm®
de acido sulfarico concentrado y 12cm? de &cido clorhidrico concentrado. Posteriormente cierre el
matraz con un tapon que tenga acoplado un tubo de desprendimiento de gas, el final de la cual se
introduce en un frasco que contenga agua. Caliente el contenido del matraz; se forma cloruro de
metilo. Espere un rato hasta, que haya sido desplazado el aire del matraz, posteriormente
introduzca el tubo de desprendimiento bajo el agua, dentro de una probeta pequefia llene de agua;
el cloruro de metilo que se forma va desplazando poco a poco el agua y esta se va llenando de
gas. Si en la probeta aun queda agua y cesa el desprendimiento de cloruro de metilo, tape
entonces la probeta con una lamina de cristal e inviértala.

Retire la lamina de cristal y encienda el gas cloruro de metilo, que arde con una llama de color

verdoso caracteristico. Para desplazar el gas se vierte agua en la probeta
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IV- DISENO METODOLOGICO (MATERIAL Y METODO)
Universo: Nuestro universo sera de treinta alumnos de décimo grado y de seis profesores de
CCNN ( de quimica) del Instituto Francisco Luis Espinosa (INFLE) de la ciudad de Esteli.

Muestra: Trabajamos con un porcentaje de un 100% de alumnos que corresponde a 30 alumnos y
un 100 % de maestros que corresponde a 6 profesores

Variables:
-Estrategias de ensefianza (Independiente)
- Aprendizaje de alcoholes y fenoles (dependiente)
Indicadores:
-Diferenciar las estructuras
-Distinguir sus propiedades
-Reconocerlos mediante el uso de estrategias
Fuente:
- La fuente donde obtuvimos la informacion:
1. Libros
2. Revista

3. Internet

El método por el cual obtendremos nuestra informacién es a través de encuestas de
preguntas cerradas y ya que estas nos permiten conocer mayores
dificultades en su ensefianza.

Procedimiento:

Visitamos las aulas de clase y aplicamos encuesta dirigidas a docentes y estudiantes de décimo
grado del Instituto Instituto Francisco Luis Espinosa (INFLE) de la ciudad de Esteli., el tipo de
investigacién que realizaremos es explicativo, ya que es por primera ves que se realizara este tipo
de investigacion.

Plan de tabulacion y andlisis: la obtencion de toda la informacion la consolidaremos a través de los
Diagramas de Barra.
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V-RESULTADOS ()

De los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a los maestros obtuvimos los siguientes
resultados.

1-

¢Considera que todas las sustancias que contienen grupos
oxidrilos son alcoholes?.

80,0%

60,0%
40,0%

20,0%
0,0%

En | a pregunta nGmero uno que considera que todas las sustancia que contienen grupos

oxidrilos son alcoholes
Obtuvimos los siguientes resultados, de seis profesores de la muestra cuatro dicen que si para un

66.6 y dos dicen que no para un 33.4%.
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¢Todas las sustancias que contienen grupos oxidrilos que se
unen alos anillos arométicos, son alcoholes?

100,0%
80,0% -
60,0% |
40,0% -
20,0% -

0,0% -

Si No

@ Si O No

En la pregunta nimero dos en que todas las sustancia que contienen grupos oxidrilo que se unen
a los anillos aromaticos, son alcoholes, de seis profesores de la muestra cinco sefialan que

todos son alcoholes para un 83.3 % y uno dice que no para un 16.7 %.
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¢Los grupos —OH que se unen a una cadena carbonada son
fenoles?.

100,0% -
80,0% -
60,0% -
40,0% -
20,0%

0,0%

OSiOoNo

En la pregunta nimero tres en la que se sefiala que los grupos -OH que se unen a una cadena

carbonada son fenoles, de seis profesores de la muestra dicen que si para un 100%.
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¢Considera que los alcoholes de cadena carbonada son més
acidos que los fenoles?.

100,0% -
80,0% 1
60,0% 1
40,0% -
20,0% 1

0,0% -

Si

®m SioNo

No

En la pregunta nUmero cuatro en la que se considera que los alcoholes de cadena carbonada son

mas acidos que los fenoles, de seis profesores de la muestra, seis dicen que tienen igual acidez

para un 100%.
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¢Realiza experimentos de laboratorio para diferenciar

alcoholes y fenoles?

100,0%

80,0% -

60,0% -

40,0% -
20,0% -
0,0% -

Si

O Si O No

No

En la pregunta nimero cinco se le preguntd que si realiza experimentos de laboratorio para

diferenciar alcoholes y fenoles, de seis.

Profesores de la muestra, seis dicen que no porque no tiene medios para realizar practicas, para

un 100 %.
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¢, Los profesores realizan capacitaciones de quimica organica
en contenidos que diferencien a los alcoholes y fenoles?.

100,0%
80,0%
60,0% -
40,0%
20,0% -

0,0%

Si

O Si @ No

En la pregunta nimero seis en la que se refiere a que los profesores realizan capacitaciones de

quimica organica en contenidos que diferencien a los alcoholes y fenoles, de una muestra de seis

profesores, seis dicen no para un 100%.
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¢Conocen meétodos de obtencion de alcoholes y fenoles?.

@ Si @ No

En la pregunta nimero siete que se refiere a si que conocen método de obtencién de alcoholes y
fenoles, de una muestra de seis maestros, tres dicen que si para un 50% y tres dicen que no para

un 50%
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¢quieren conocer otros métodos que distingan a los

alcoholes y fenoles?

100,0% -
80,0% -
60,0% -
40,0% -
20,0% -

0,0%

O Si O No

En la pregunta nimero ocho que se refiere a que si quieren conocer otros métodos que distinga a

los alcoholes y fenoles, de una muestra de seis, seis dicen que si para un 100
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RESULTADOS (i)

De las encuestas aplicada a los alumnos para conocer las estrategias de ensefianza- aprendizaje

que utilizan los maestros para la ensefianza de alcoholes y fenoles. Obtuvimos los siguientes

resultados.

¢ Los fenoles son mas acidos que los alcoholes?.

100%
80% -
60%
40%
20%

0%

Si

No No Saben

@ Si m No ® No Saben

En la pregunta nimero uno que se refiere a que los fenoles son méas acidos que los alcoholes de

muestra de 30 ese mismo nimero sefialan que no saben para un 100% porque no realizan

practicas de laboratorio para comprobar
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¢, Que método utiliza el maestro para explicar la diferencia
entre alcoholes y fenoles?.

100,0% -
80,0% -
60,0% -
40,0% -
20,0% -

0,0%-

Deductivo Inductivo No se

B Deductivo 0O Inductivo B No se

En la pregunta nimero tres referida a que método utiliza el maestro para explicar la diferencia

entre alcoholes y fenoles, de una muestra de treinta dicen que no saben para un 100%.
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¢Actividades que realizan los alumnos para diferenciar a los
alcoholes y fenoles?.

100,0% -

80,0% -

60,0% |

40,0% -

20,0% -

0,0% -

Laboratorio Investigacion Lapiz y papel Nose

O Laboratorio O Investigacion @ Lapizy papel O Nose

En la pregunta nimero cinco que se refiere a las actividades que realizan los alumnos para
diferenciar a los alcoholes y fenoles, veinte y cinco alumnos dicen que solo reacciones de lapiz y

papel para un 83.3 % y cinco dicen que ellos no saben para un 16.7 %.
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¢ Que experimentos realizan para lograr diferenciar entre
alcoholes y fenoles?.

100,0% -

80,0% -

60,0% -

40,0%

20,0% -

0,0% -

Obtenciondesales  Neutralizacion Solubilidad Ninguno

O Obtencion de sales O Neutralizacion m Solubilidad @ Ninguno

En La pregunta niumero cuatro referida a que experimentos realizan para lograr diferenciar entre

alcoholes y fenoles, de una muestra de treinta dicen que no, para un 100%
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¢ Los maestros realizan capacitaciones referente a quimica
organica principalmente a contenidos que diferencian a

alcoholes y fenoles?.

100,0% -

80,0% -

60,0% -

40,0% -
20,0% -
0,0%-

Si

@ Si@No

No

En la pregunta nimero seis que se refiere a si los maestros realizan capacitaciones referente a

quimica organica principalmente a contenidos que diferencian a alcoholes y fenoles, treinta de la

muestra dicen que no, para un 100%.
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VI- ANALISIS DE RESULTADO ()

De los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los maestros podemos sefialar lo siguiente.
- Consideramos que la mayoria de maestros no utilizan estrategias para diferenciar a los alcoholes
y fenoles

- No logran distinguir por la estructura ni por su grupo funcional cuales son alcoholes y fenoles,
para ellos todos son alcoholes.

- Confirman nuevamente el desconocimiento de la posicion que debe ocupar el grupo oxidrilo (-OH)
en una cadena carbonada o en un anillo.

- Confirman que para ellos no existe distincion entre los alcoholes y fenoles porque consideran
que tienen igual acides.

- En lo que se refiere a la realizacién de experimento para distinguir a los alcoholes de los fenoles,
esto no lo realizan por que no cuentan con los medios a su alcance.

-El Mined (Ministerio de Educacion ) no realiza capacitaciones en el campo de la ciencia, solo en
aspectos metodoldgicos.

-Podemos sefialar que debido a las no capacitaciones cientificas no todos todos los maestros
encuestados conocen los de obtencién de alcoholes.Ellos necesitan conocer los métodos de

obtencion dichos alcoholes.
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VII-ANALISIS DE RESULTADO (D]

De los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los alumnos podemos sefiar lo siguiente.
- Referido a la acidez de los alcoholes y fenoles, no logran distinguir cual de ellos es mas acido por

que no realizan practicas de laboratorio.

-En que se refiere al uso de estrategias para la ensefianza de los alcoholes la mayoria de los
alumnos desconocen que estrategia utiliza el maestro para su ensefianza.
-Cuando se le pide el método utilizado para diferenciar a los alcoholes y fenoles, podemos sefialar

el desconocimiento total de la via para la distincion y su aprendizaje.

- Desconocen que tipo de experimento pueden realizar para su distinciéon y ellos no realizan
experimentos referidos a alcoholes y fenoles.
- Las actividades que realiza para su aprendizaje solamente son las reacciones que plantea el

maestro y no otras para su comprension.

- En cuanto a las capacitaciones realizadas por el maestro podemos confirmar la no realizacién de

estas.
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VIIl- CONCLUSIONES

En la presente investigacion podemos concluir lo siguiente:

No existe dominio en el manejo de métodos y estrategias que permitan el conocimiento de las
principales propiedades fisicas tanto de los alcohole como los fenoles, asi como también la
diferencia en sus estructuras, sus principales reacciones que permitan su distincién entre alcoholes

y fenoles.

Los principales métodos de obtencion mediante la realizacién de practicas de laboratorio sencillas
que permitan al estudiante compenetrarse en que existen diferencias bien marcadas entre los
diferentes tipos de alcoholes y los fenoles

También muy importante es la ensefianza de la nomenclatura de la IUPAC vy la trivial, ya estas
permitiran lograr también su distinciobn de manera muy clara entre ambas sustancias permitiendo

de esa manera distinguirlas de otras sustancias.
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IX- RECOMENDACIONES

1- Que el MINED (Ministerio de Educacién), actualice y capacite a los maestros en el campo

cientifico.

2- Que se realicen en el centro talleres sobre estrategias de la ensefianza- aprendizaje que

permitan la distincién entre las sustancias

3- Que los contenidos relacionados con la teoria que se imparte en quimica organica pueda ser

comprobada por los alumnos en el campo de la experimentacion.

4- Que la teoria utilizada en las instituciones educativas sea actualizada y que le facilite el

desarrollo cognitivo de los programas educativos del MINED.

5. Que los docentes utilicen las estrategias y técnicas que permitan construir a los estudiantes su

conocimiento partiendo de sus ideas y conocimientos previos.
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ANEXO-I

ENCUESTA APLICADA A LOS MAESTROS

La presente encuestas tiene como objetivo conocer las estrategias que utilizan los maestros para
diferenciar las sustancias que contienen el grupo funcional oxidrilo (---OH) y que constituyen a los

alcoholes y fenoles.

1) ¢considera que todas las sustancias que contienen el grupo oxidrilo (--OH) son alcoholes.

2) ¢ Considera que los grupos oxidrilo (--OH), que se unen a los anillo aromatico son alcoholes.

3) ¢Considera que los grupos oxidrilo (--OH), que se unen a los carbonos de una cadena

carbonada son fenoles.

4) ¢ Considera que los alcoholes de cadena carbonada son mas acidos que los fenoles.

5) ¢ Realiza ustedes experimentos de laboratorio para distinguir los fenoles de alcohole

6) ¢ Realiza capacitaciones de quimica organica en contenido que diferencien alcoholes y fenoles?
Si_

No__

7) ¢ Conocen métodos de obtencidén de alcoholes y fenoles?

Si__

No

8) ¢considera usted que es necesario conocer otros métodos Yy estrategias que los distinga a los
alcoholes y fenoles.

Si

No



ANEXO- I

ENCUESTA APLICADA A LOS ALUMNOS

L a presente encuesta tiene como objetivo conocer las estrategias de ensefianza- aprendizaje que
utilizan los maestros para la ensefianza de los alcoholes y fenoles.

1) ¢ Los fenoles son méas acidos que los alcoholes?

Si__

NO__

No saben_

2) ¢ Sabe Ud que estrategia utiliza el maestro para la ensefianza de alcoholes y fenoles?

Si_

No

3) ¢ Qué método utiliza el maestro para explicar la diferencia entre alcoholes y fenoles?
Deductivo___

Inductivo__

No sé

4) ¢ Qué experimentos realiza para diferenciar a los alcoholes y fenoles.

Neutralizacién

Solubilidad

Obtencién de sales__ Ninguno

5 ¢Que actividades practicas realiza para explicar la diferencia entre alcoholes y fenoles.
Lapizy papel_____

Laboratorio

Investigacion___

No saben_

6 ¢ Realizan los maestros algunas capacitaciones referentes a quimica orgénica y principalmente a
contenidos que diferencian a los alcoholes y fenoles.

Si_

No



