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/- INTRODUCCION

Digame y Olvido
Muéstreme y Recuerdo
Involticreme y Comprendo

(Proverbio Chino).

La mayor parte de los maestros de Matematicas, se han formado en escuelas o
facultades de Matematicas en donde la interaccion con otras disciplinas, inclusive
tan cercanas como la fisica, es tradicionalmente escasa. En nuestro sistema
educativo, la ensefianza verbalista tiene una larga tradicion y los alumnos estan
acostumbrados a ella.

Esta poderosa inercia ha impedido a los estudiantes percatarse que en las
ciencias, en particular en las matematicas, lo importante es entender. Es preciso
partir, en el analisis especifico de la ensehanza y el aprendizaje de las
matematicas, del generalizado rechazo y temor hacia ellas existente en nuestra
sociedad (en particular entre los jovenes).

Sera necesario superar este obstaculo, pero existen otras series de
dificultades adicionales que es necesario reconocer

Una dificultad es el hecho que la mayoria de los maestros de primaria no
son graduados o le tienen antipatia a las matematicas por lo cual, esto se refleja
en las clases que imparten de tal manera que no realizan actividades ludicas, en el
caso que no dominen algun contenido, optan por obviarlo

No desarrollan los calculos mentales en los alumnos y fomentan el mal uso
de la tecnologia en el caso de los alumnos, no estudian para la vida solo para el

momento, lo que agudiza la memorizacidn momentanea

El presente trabajo que proponemos, lo pondremos a disposicion de los(as)
profesores(as) de Educacion Secundaria ya que constituye un recurso de apoyo, en la
iniciacidon del enfoque pedagdgico.

El Impacto de las MATEMATICAS en la CULTURA y en el ENTORNO SOCIAL
en bien patente, se ha introducido y forma parte de la vida cotidiana, hasta tal punto
que es practicamente impensable sin ellas. Su utilidad queda evidente en las

numerosas situaciones y actividades con las que nos enfrentamos diariamente, como
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comprar, vender, pagar impuestos, estar al dia con las noticias, la economia, la
interpretacion de graficos, como orientarse en un plano de una ciudad, o simplemente
saber la hora.

En todos los sistemas educativos, las Matematicas ocupan un lugar destacado y
central por que constituyen a la formacion integral de la persona: INTELECTUAL,
CULTURAL, COMUNICATIVA, INSTRUMENTAL, LUDICA, ESTETICA, RE-
CREATIVA.

Las Matematicas juegan un papel importante en la vida cotidiana .Se trata de
una disciplina que rebasa los limites de lo estrictamente académico, ya que ayuda a
desarrollar el pensamiento logico, la intuicidn espacial, la creatividad y el razonamiento
INDUCTIVO Y DEDUCTIVO.

Los conocimientos Matematicos se aprenden antes de entrar en la escuela, ya

en la escuela y fuera de ella. llusionar a los alumnos en Matematica dependera de las

estrategias de Ensefanzas utilizadas por el profesor. Estas nos ensefian a pensar y

solucionar problemas, transformando la informacion en conocimiento significativo y
organizado que estén disponible para su uso posterior.

El Aprendizaje basado en la solucion de problemas es un proceso de
indagacion que resuelve ejercicios y aclara dudas e incertidumbres sobre fendmenos
complejos de la vida. Un problema es cualquier duda o dificultad que debe ser resuelto
de alguna manera

Desde el punto de vista pedagogico e innovador, se ha venido trabajando con
una vision congruente a la necesidad de mejorar la calidad educativa, aplicando
nuevos enfoques que faciliten al profesor hacer cambios significativos que permitan de
esta manera el desarrollo de capacidades, habilidades, actitudes y valores permitiendo
formar estudiantes competentes para enfrentar este mundo moderno y cambiante.

El mundo de las Matematicas es, sin duda, discutible, EI hombre primitivo
necesitaba de los numero para contar tal o cual categoria de objetos, para verificar
la cuenta de su rebano o para efectuar sus estudio de las relaciones entre
cantidades, magnitudes y propiedades.

Nuestro estudio se enfatiza en la Multiplicacion que es una operacién que

tiene por objetos dados dos cantidades llamadas Multiplicando y Multiplicador vy




una tercera cantidad llamada Producto. ElI multiplicando y Multiplicador son

llamados factores del producto.

Las tablas de multiplicar se aprenden en los colegios mediante la
memorizacion de los productos de un numero entre uno y diez. Ensefiar a
multiplicar es una tarea que ocurre diariamente en todos los colegios del mundo,
ya que se trata de un aprendizaje instrumental universal, es decir, una herramienta
de trabajo que tienen que aprender a manejar todos los nifios y nifias en los

primeros cursos de su escolaridad.

La importancia en el que hacer de la comunidad educativa de Telica

Las actividades econdmicas del municipio son la agricultura, ganaderia y en menor
escala el sector servicio e industria, por lo que consideramos de gran importancia
el desarrollo de la habilidad de la multiplicacion ya que en cada una de estas

actividades se hace de extrema necesidad la utilidad de dicho proceso
Soluciones posible que dara este aporte
Pretendemos que al apropiarse de esta habilidad los habitantes de este Municipio,

ayuden al desarrollo de las actividades de crecimiento econdmico y cultural en

esta zona



I ANTECEDENTES

Decidimos estudiar este problema debido al comportamiento de apatia que vienen
demostrando los dicentes ante la asignatura de Matematica, al analizar la
situacion, observamos a nivel Nacional que base fundamental de dicho dificultad
radica especificamente en el aprendizaje y memorizacion de las tablas de
multiplicar, y concretamente en el Municipio de Telica se muestra con gran énfasis
dentro de la comunidad educativa ya que los alumnos al realizar ejercicios de
razonamiento l6gico no emplean adecuadamente la operacion de la multiplicacién.

Pensamos que esto se debe a que no han tenido la convenida motivacion
que incentive la apropiaciéon de esta habilidad en los estudiantes por lo cual
elaboramos nuestra propuesta metodolégica, cuyo fundamento es la
Multiplicacion.

Aprender es comprender las nuevas situaciones con las que se entran en
contacto y adquirir habilidades que permitan hacer lo que se desea en la vida. Es
el medio a través del cual el sujeto interactua con el entorno.

El hombre aprendié a contar con los dedos. Es la forma mas facil, la mas
asequible y la primera que se le ocurre hasta a los nifios de hoy en dia. Al tener
diez dedos entre las dos manos, la base 10 se convirtid en la base numérica mas
usada. Para representar nimeros mayores que diez se usaron diversos métodos,
desde un auxiliar que contara con otros diez dedos hasta extenderse a las
falanges, los dedos de los pies, los brazos u otras partes del cuerpo. Algunos
pueblos (sobre todo entre los mesopotamicos) utilizaron otros sistemas de
numeracion, principalmente en base 60 (sexagesimales). Pero la base 10 y el
sistema posicional triunfaron como expresion numérica, especialmente después de
la introduccion de la numeracién arabiga.

El sistema de numeracion parece que fue inventado por los hindues en los
siglos | o Il d.C. Los arabes lo tomaron de ellos y lo transmitieron a la peninsula
ibérica; desde alli fue pasando al resto de Europa, donde el primero que uso la
numeracion arabiga fue el monje Geribert D’Aurillac, posteriormente El Papa
Silvestre Il (h. 938-1003), siendo generalizado por el Matematico italiano Leonardo
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Fibonacci (h. 1175-1240) en su celebérrimo Liber abasi (ca. 1202), en el que
muestra los conocimientos aprendidos de los arabes durante sus viajes. La
numeracion arabiga es, sin duda, mucho mas flexible para el calculo que la
numeracion romana, e introduce en el calculo el concepto de valor posicional del
numero, decisivo a la hora de enfrentarse con grandes cantidades.

La palabra Matematica significa lo que se aprende, viene del griego antiguo
(Mathemas), que quiere decir "Campo de estudios o Instruccion™. Aunque el
término ya era usado por los pitagoricos en el siglo VI (a. C.), alcanz6 su
significado mas técnico y reducido de "estudio matematico" en los tiempos de
Aristoteles (siglo IV a. C.).

En relacién a los signos de operacién iniciando por la Adicién (+), y de la
Sustraccion (-) se deben a los antiguos mercaderes que ponian marcas en los
bultos de las mercancias. Cuando pasaban los bultos marcaban el signo mas (+),
si tenian mas bultos estipulado y luego el signo menos (-) si tenian menos
cantidad. Estos signos se empezaron a usar la primera vez impresos en una
aritmética comercial escrita en 1489 por Johan Widman y un maestro calculista
Aleman, ademas se usaban las letras P y M del latin Plus y Minus. Mas tarde fué
introducido en el siglo 17 en 1656 por William Oughtret.

Las matematicas reciben un fuerte impulso en los siglos XVIII y XIX con el
estudio sistematico de las estructuras algebraicas, como la Teoria de Galois y los
trabajos de Dedekind. Durante el siglo XIX, Cantor y Hilbert desarrollan una teoria
axiomatica sobre los objetos de estudio, lo que lleva a muchos matematicos del
siglo XX a buscar definir las matematicas a partir de un lenguaje, la logica
matematica.

En el siglo XX se conoce un fuerte impulso y diversificacion de las areas
estudiadas, asi como el nacimiento de nuevas ramas, como la teoria de la medida,
la topologia algebraica, etc. Este movimiento ha conducido naturalmente hacia la
modernizacién y a la digitalizacion.

Este estudio se llevara a cabo en el Instituto Nacional Publico Sefior de
Esquipulas del Municipio de Telica, fundado en el afio 1974 ,anteriormente ubicado
en el antiguo Colegio de Primaria Miguel Larreynaga, situado de la casa cural una
cuadra arriba, conocido como Santiago Apostol.
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Apertura con el ciclo Basico con 68 alumnos en la Modalidad Nocturna, para
dar respuesta a la poblacion estudiantil que no tenia recursos para continuar sus
estudios secundarios por ser trabajadores y no poder trasladarse hacia otros
departamentos.

En 1975 se traslada al lugar que hoy ocupa actualmente costado sur EL
GRANERO Municipio de Telica, con la modalidad Vespertina de Bachillerato
Basico(l, Il, Ill aho), En el ano 1980 cambia de nombre llamandose Instituto
Nacional Socorro Santana Solis, en honor a la Martir Teliqueha caida en el Puerto
El Realejo Chinandega, el 17 de Julio de 1979.

En el ano 1981 se da la apertura al ciclo Diversificado (IV, V afio), egresan
16 Bachilleres. En el afio 1988 por necesidad educativa, huevamente inauguran el
turno Nocturno, ciclo basico y diversificado el que fue cerrado en el afio 1992.

En el ano1997 cambia nuevamente de nombre llamandose Instituto
Nacional Auténomo Sefor de Esquipulas.

A causas de las reformas educativas del MINED en el ano el 2007,
desaparece la Autonomia, llamandose actualmente Instituto Nacional Publico
Senor de Esquipulas, en ese mismo aino 2007, se da la apertura con la Modalidad
Dominical con 220 alumnos , egresando 32 bachilleres de la poblacién trabajadora
urbana y Rural del Municipio de Telica.

Por tercera vez en el afio 1988 apertura nuevamente al turno Nocturno,
modalidad, Ciclo Basico y Diversificado el que fue cerrado en 1992, por no contar
con recursos humanos por ser trabajadores de otros centros de estudios,
procedentes de comunidades aledanas al Municipio.

Actualmente este centro de estudio atiende las modalidades, Matutino,

Vespertino, Sandino Il, y Dominical.
Caracteristicas geograficas del municipio de Telica
Nombre del municipio Telica

Nombre del departamento Ledn
Fecha de Fundacion 11 de Mayo de 1871



Caracteristicas geograficas del municipio de Telica (cont.)

Posicion geografica

Limites

Extension Territorial
Densidad poblacional
Distancia a la capital y a la

cabecera.

Poblacién

Religién

Telica esta ubicado entre las coordenadas 122 317
de latitud norte y 862 51” de longitud oeste.

Norte: Municipios de Chinandega y Villanueva.

Sur: Municipio de Ledn.

Este: Municipio de Larreynaga.

Oeste: Municipios de Quezalguaque y Posoltega.
400 Km?

62 hab/km?®.

Su cabecera municipal se encuentra ubicada a 112
km. De Managua, Capital de la Republica. Su casco
urbano (cabecera Municipal) dista unos 10 Km. al
norte de la ciudad de Ledébn, cabecera del
departamento de Ledn.

La poblacion total del municipio es de: 22,779
habitantes, (Censo Nacional 1995) Segun
estimaciones de 1999 se acerca a 25,773
Habitantes

En el area urbana la mayor parte de la poblacion
practica la religion catdlica y en el éarea rural

predomina la religion evangélica.

Clima y precipitacién. EI municipio se caracteriza por tener un clima tropical seco y

calido; con lluvias aleatorias de verano, que favorecen una vegetacion Semixeofila

(bosques de maderas, tales como pochote,Genizaro, Cedro, Madrofio, etc.). El

promedio de las estaciones pluviométricas para la zona, presentan una

precipitacion promedio de 1,827 mm/aio con minimos de 1,200 mm/afo y

maximos de 2,492 mm/ano. La temperatura media absoluta es de 39.4 °C, con

maximos de 42 2C y minimos de 38 2C. La temperatura media es de 27.0 2C, con

maximos de 28.9 2C y la minima de 26.1°C.



Relieve. Su sistema montafioso - volcanico estd representado por una seccion de
la Cordillera de los Maribios o Marrabios, destacandose las alturas de El Cacao,
Aguero, Divisadero y El Carrizal. De la cadena volcanica forman parte dentro de su
jurisdiccion, los volcanes TELICA y Santa Clara. Cuenta con un solo rio que lleva
su mismo nombre: TELICA. EI Municipio de TELICA se encuentra a una Altitud

sobre el nivel del mar de 119 metros.

Caracteristicas geograficas del Instituto Sefior de Esquipulas

Este instituto se encuentra ubicado en el Municipio de Telica, en el costado Norte
de la planta procesadora de Tempate Miguel Larreynaga a 102 Km de la capital y a

8 Km de la cabecera departamental.

Sus limites son: Norte: Costado Norte de la Planta procesadora de Tempate Miguel
Larreynaga
Sur: Con la Familia Reyes Mendoza
Este: Con la Familia Arbizu

Oeste: Colegio Miguel Larreynaga

Este instituto esta atendido por 39 docentes: En el turno Matutino 15,
Vespertino 12, Dominical 8 y Sandino Il 4, Administrativos 3 y Personal de apoyo.

Se mantuvo una poblaciéon estudiantil en el 2012 de 610 alumnos del turno
matutino pero en el nivel de séptimo que es nuestro objeto de estudio observamos
que iniciamos con 177 como matricula inicial, finalizando con 149 teniendo una
desercion de 28 al afno. Causas de la desercion, traslado, trabajo, emigracion

familiar.



Rendimiento Académico en los dos ainos anteriores

(solo tomamos en cuenta el turno matutino)

Rendimiento Académico 2009

MAT INI MA ACT AP LIMP % APRO REP1,2,3 | REP +3
AS M AS M | AS M AS M AS| M |AS| M
Séptimo 145 66| 140 69| 121 60| 86,4 86,9 17 7 2 2
Octavo 107 42 105 451 78 40( 74,2 88,8 26 4 1 1
Noveno 104 54| 103 55| 68 43 66 78,1 34| 12 1 0
Decimo 79 47 76 48| 72 46( 94,7 95,8 2 2 1
Undécimo 63 34| 61 36| 50 31| 81,9 86,1 10 5 1 0
TOTAL 498 | 243| 485| 253|389 220( 80,2 79| 89| 28 7 4
Rendimiento Académico 2010
MAT INI MA ACT AP LIMP % APRO | REP1,2,3 REP +3
AS M AS M AS M | AS M AS M | AS M
Séptimo 155 72 150 72| 124 60| 74 80 20 2 0
Octavo 117 48 115 49 80 42| 68 83 29 1 0
Noveno 114 60 113 60 70 43| 61 76 37| 10 1 0
Decimo 89 53 86 50 78 50| 88 89 5 0 1
Undécimo 73 40 71 40 52 31| 73 73 15 7 0 0
TOTAL 548 273 535 271 404| 226| 364| 401| 106| 30 4 1
Rendimiento Académico 2011
MAT INI MA ACT AP LIMP % APRO | REP1,2,3 REP +3
AS| M AS M AS M | AS M AS M | AS M
Séptimo 165 78 160 76 | 134 64 | 84 84 26| 12 4 0
Octavo 127 54 125 53 90 46 | 72 87 35 7 3 0
Noveno 124 65 123 64 80 51| 65 80 43| 13 3 0
Decimo 99 58 96 55 88 54| 92 93 8 1 2 1
Undécimo 83 45 81 44 62 34| 77 77 19| 10 0| O
TOTAL 598 | 300 585 | 292 | 454 | 249 | 78 84 | 131 | 43 12 1




I PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el sistema educativo el aprendizaje formal de las tablas de Multiplicar se inicia
por lo general en el 22 curso de la educacién primaria, lo que corresponde a una
edad de 7-8 afnos. Durante los cursos es un aspecto importante del progreso del
nifo, sobre todo de cara a los padres que comienzan a preocuparse cuando su
hijo/a empieza a dudar y a cometer frecuentes errores con los numeros mas
dificiles. ¢Por qué a algunos nifos les cuesta tanto aprender las tablas de
memoria? ¢ Quién no ha tenido dificultad para aprender las tablas de Multiplicar?

Las matematicas siempre ocasionan dificultades a nivel escolar.

El estudio cientifico de la ensehanza es relativamente reciente; hasta la
década de 1950 apenas hubo observacion sistematica o experimentacion en este
terreno, pero la investigacion posterior ha sido consistente en sus implicaciones
para el logro del éxito académico, concentrandose en las siguientes variables
relevantes: el tiempo que los profesores dedican a la ensefnanza, los contenidos
que cubren, el porcentaje de tiempo que los alumnos dedican al aprendizaje, la
congruencia entre lo que se ensefia y lo que se aprende, y la capacidad del
profesor para ofrecer directrices (reglas claras), suministrar informacién a sus
alumnos sobre su progreso académico, hacerlos responsables de su
comportamiento, y crear una atmosfera calida y democratica para el aprendizaje.

Saber como ensefar ciencias, es légicamente, uno de los cometidos del
profesorado encargado de estas disciplinas.

Sin embargo, en las ultimas décadas, los avances en el conocimiento
acerca de cdmo aprenden las personas y como puede mejorarse, por tanto, la
ensefianza de las disciplinas cientificas, han supuesto un salto cualitativo en el
campo de la educacion cientifica.

La progresiva delimitacién del campo propio de la didactica de las ciencias,
ha ido paralela a la argumentacion razonable de que ensefar ciencias, exige
relacionar conocimientos relativos tanto a la educacion como a las propias

disciplinas cientificas, de forma integrada y no por separado.

10


http://www.monografias.com/trabajos11/metcien/metcien.shtml#OBSERV
http://www.monografias.com/trabajos54/la-investigacion/la-investigacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/llave-exito/llave-exito.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/guiainf/guiainf.shtml#HIPOTES
http://www.monografias.com/trabajos901/evolucion-historica-concepciones-tiempo/evolucion-historica-concepciones-tiempo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos27/profesor-novel/profesor-novel.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/atm/atm.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/epistemologia2/epistemologia2.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/enfoq-didactica/enfoq-didactica.shtml

Una de las criticas mas frecuentemente esgrimidas desde la didactica de las
ciencias, es que en la formacién de los profesores de ciencias se ha afadido sélo
recientemente a la tradicional demanda de conocimientos cientificos, una bateria
de contenidos relacionados con la psicologia de la educacion y la educacién
misma, pero generalmente de forma aislada, destacandose la ausencia de un
enfoque integrado que reconozca el hecho de que las estrategias de ensefianza
estan en buena manera, determinadas por la especificidad de los contenidos a
ensenar.

Seleccionamos este tema por la Importancia de la Matematicas y la
necesidad de su Aprendizaje para todos los estudiantes, esto significa dotar a los
alumnos de una cultura Matematicas que les proporcione mas recursos para toda
su vida. Lo que permite el pensamiento l6gico, matematico y particularmente en el
aprendizaje de las tablas de multiplicar que se da su inicio en los primeros cursos
escolares, base fundamental para dar respuestas a problematicas de la vida diaria.

Con seguridad habran realizados multiples investigaciones, pero tenemos
las certeza que esta sera una experiencia nueva en su actividad escolar.

Esta propuesta metodoldgica se plantea para el nivel de séptimo grado de
secundaria porque es el punto de partida de la dificultad de las matematicas de la
secundaria

Las matematicas no son un conjunto de conocimientos cerrados, si ho que
estan en evolucion continua, en permanente desarrollo y cambio.

Con el proposito de investigar sobre el desarrollo de una practica docente
que aportara elementos, para modificar actitudes existentes de Ensenanzas en
una operacion fundamental, como es la Multiplicacion, dirigida principalmente a la
memorizacién aplicadas a ejercicios donde los docentes incursionaron en
conceptos basicos contenidos en los programas de Matematicas de las escuelas
Primarias, luego a la Secundaria. Nos hacemos las siguientes preguntas.

¢ Qué hacer para facilitar a los Maestros, Estudiantes y hasta Universitarios
qgue se estan formando en esa profesion, un mejor Aprendizaje personal que dure
toda la vida en funcion de los intereses que cada uno tenga y de sus necesidades,
la persona aprende mirando, escuchando, experimentando y construyendo a partir

de su pasado?.
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La ejecucion de nuestro trabajo de investigacion titulado: Propuestas
Metodoldgicas para la mejora de Enseianza y Aprendizaje en las cuatro
operaciones fundamentales con énfasis en la Multiplicacién en el Primer afno de
Educacién Secundaria en el Instituto Nacional Publico Senor de Esquipulas de
Telica.

Es el resultado de esfuerzos de estudiantes del quinto afio de Matematica
Educativa y Computacion modalidad Sabatino y del apoyo de Docentes de
Matematica que nos brindaron mucha informacién.

Esta investigacion surgio de inquietud. ¢ Qué caracteristicas se destacan en
los docentes de Matematicas del Municipio de Telica durante la ensefianza de una
de las operaciones basicas como es la Multiplicacién.

¢Los docentes de Matematica del Municipio de Telica son graduados o
empiricos?, jtrabajan en el mismo centro de estudio ;Son Jovenes o Mayores?
¢Como es su estado civil? ;Cual es su experiencia como docente? ;jEn qué
universidad se graduaron? ¢;Los docentes de Matematica del Municipio de Telica
han recibido cursos de superacion Académica durante el periodo de docente?
¢ Qué tipo de cursos han recibido? ;Pedagogico? ¢Metodoldgica? ¢Propios del
area de Matematica? ¢ Que tipo de cursos les gustaria recibir?

¢Ayudan al nifo a pensar y aprender en la solucion de problemas
ACADEMICOS Y COTIDIANOS? ;Le facilitan al nifio hacer hincapié en los
conceptos y las generalizaciones, respetando las diferencias individuales?
;Comparan para ver semejanzas y diferencias? ;Organizan las ideas
matematicas, relacionan las preguntas con el tema, hacen inferencias al resumir?
¢Aplican lo que se sabe a situaciones nuevas, prediciendo, evaluando o juzgando,
planteando hipétesis o haciendo conjeturas y comprobando estas?.

Todas estas inquietudes y las necesidades de informacién Académica que
siempre demandan los docentes de Matematicas en los TEPCES que se efectuan
cada ultimo viernes de cada mes, mas los grandes adelantos tecnolégicos que
obligan al docente a estar en permanente formacién nos motivo a realizar este
trabajo investigativo que en el futuro contribuira en la mejora de la Ensefanza
Aprendizaje de las Matematicas en el Municipio de Telica proyeccion de nuestro
departamento de Matematicas.
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Iv- JUSTIFICACION

La Matematica es basica en cualquier ciencia para describir cualquier suceso en
términos preciso, sin las descripciones matematicas se nos hace imposible
representar la utilidad para trabajar en aspecto relacionado con la vida cotidiana.

Con el desarrollo de las nuevas ideas de educacion, concedida como
realidad socio cultural de naturaleza mas compleja, singular y socialmente
construida han surgidos nuevas conceptualizaciones denominadas interpretativas
y criticas que supone un nuevo enfoque en el estudio de la educacion. En el
ambito educativo su aspiracion basica es descubrir las leyes por las que se rigen
los fendmenos educativos y elaborar técnicas para su proceso.

Este tema surgio de inquietudes de elaborar una unidad didactica relativa a
las propuestas metodoldgicas para mejorar la ensefianza y aprendizaje de las
cuatros operaciones fundamentales con énfasis en la multiplicacién, lo que
permitira afrontar con éxito y el mejorar desenvolvimiento en los estudiantes.

Lo que conlleva a conocer la realidad, ademas, de describir y comprender el
estudio orientado por los docentes implicados para este proceso educativo.

Primeramente si los docentes de matematicas son graduados en esta
asignatura. Si trabajan en otro centro de estudio. Si son jovenes o mayores. La
experiencia docente y donde se graduaron. Si han recibido curso de superacion
académica. Que tipos de cursos han recibido ¢Pedagodgicos? ;Metodolégicos?
Propios del area de Matematicas. Que unidades de las impartidas en la educacién
media les gustaria reforzar desde el punto de vista didactico.

Este estudio si se coloca en practica pretendemos que beneficie a la
comunidad educativa en general, la ayuda que les proporcionan a los alumnos
tanto de interpretar los conocimientos, comparar, clasificar, organizar, relacionar,
resumir, aplicar, evaluar, plantear hipotesis, comprobar y recordar imagenes
mentales.

Los beneficiarios con este proyecto son: Directos 80 alumnos e Indirectos
docentes, padres de familia y comunidad.

13



V- OBJETIVOS

V-7 OBJETIVO GENERAL

Identificar las causas que inciden en los Estudiantes sobre el estudio de las
operaciones fundamentales con énfasis en la multiplicacién en los alumnos del
Séptimo grado del Instituto Nacional Publico Sefior de Esquipulas del Municipio de

Telica.

V-2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Averiguar la percepcion que tienen los dicentes en una de las

operaciones fundamentales como es la multiplicacion.

2. Destacar las principales dificultades que tienen los dicentes durante el

desarrollo y aplicacion en la resolucion de ejercicios de la Multiplicacion.

3. Valorar el impacto mas comun que utilizan los profesores de Matematica,

buscando la similitud con otros problemas.
4. Motivar a los estudiantes qué se debe resolver, durante la aplicacion de

las diferentes estrategias metodoldgicas utilizadas en la ensefanza - aprendizaje

de la tabla de multiplicar.
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Vi MARCO TEORICO

El Diccionario de la Lengua Espafnola, define el adjetivo didactico
como”Perteneciente o relativo a la ensefianza “y” propio, adecuado para Ensefnar o
instruir®. El’arte de Ensefar‘al que también se refiere este Diccionario, no se
puede ejercer con eficacia si no se conoce” cdmo se Aprende®, por lo que no se
puede desligar la ensefianza del Aprendizaje. Ambas acciones “Ensenar®,
"Aprender”, se fusionan en el proceso de Ensefianza y Aprendizaje, por lo que la
funcién del docente en este proceso requiere que este, ademas, posea sus propios
aprendizajes sobre los contenidos programaticos, objeto de estudio.

Aprender es interiorizar o adquirir un conocimiento de alguna cosa ya sea

por el estudio o la experiencia, para eso necesitamos desarrollar un proceso
continuo que permita apropiar los nuevos conceptos o conocimientos.
Por eso sugerimos varias teorias intentando buscar nuevas maneras de lograr el
aprendizaje y, dos de ellas son la teoria positivista que solo le interesa producir
grandes cientificos y una pregunta que surge es ;jcuando se sabe mas, cuando
hay mucho conocimiento 6 cuando se articula el conocimiento? Y la respuesta que
surge inmediatamente es que para que sirve mucho conocimiento si en nuestro
interior hay un desorden que impide la asociacion de los conocimientos; con lo
anterior deducimos que es mejor articular el conocimiento asi sea poco y con esto
poder asociar todo lo que se adquiera, y para lograr este objetivo aparece la teoria
constructivista que lo que busca es una reinterpretacion y traduccion de los
conocimientos en los alumnos.

De acuerdo a lo anterior en este trabajo buscaremos darle solucién a la
siguiente pregunta: ;como dirigir una clase?, y para esto abordaremos temas
como los modelos pedagdgicos, tipos de docentes, estrategias de ensefanza,
evaluacion, estilos de aprendizaje de los alumnos , preparacién de una clase y
finalmente presentaremos un ejemplo en donde se apliquen los pasos que

sugerimos en la preparaciéon de una clase.
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Estrategias de ensehanza

En la recopilacion de investigaciones que hace Juan Miguel Campanario (1999) sobre la
ensefanza tradicional se hacen evidentes las falencias que esta posee, como por ejemplo
ver la ciencia unidireccional, no se interesan por la apropiaciéon de los conocimientos
en el alumno ya que solo les interesa que ellos repitan las ecuaciones y
definiciones que se vieron en la clase, no existe una preparacién adecuada para
las clases, se utiliza el proceso de transmision - recepcidn en la ensefanza etc. por
estos motivos nosotros los docentes investigadores comenzamos a preocuparnos,
pero sobre todo lo que comenzamos a buscar fue la manera de darle solucion a la
siguiente pregunta: ;como dirigir una clase?, la cual va a ser también el eje central
de este trabajo, pero con un aditivo mas, lo que pretendemos es que la clase sea
de calidad.

Por todo lo expuesto anteriormente surge la pregunta ;qué se necesita para
que un docente prepare una clase de calidad? Y la respuesta que encuentro es
que los docentes para poder preparar una clase deben manejar dos etapas: con la
primera lograran enterarse de los diversos modelos pedagdgicos, los tipos de
docentes, las estrategias de ensenanza y las formas de evaluar que existen y con
la segunda analizaran los diferentes tipos de alumnos y los diversos estilos de
aprendizaje que ellos utilizan; finalmente todas estas las aplica cuando dirige la
clase.

Dentro de este punto se pude decir que existe una gran variedad pero aqui

solamente nombrare tres estrategias de ensefnanza: los mapas conceptuales, las

analogias y los videos.

Los mapas conceptuales

Los mapas conceptuales permiten organizar de una manera coherente a los
conceptos, su estructura organizacional se produce mediante relaciones
significativas entre los conceptos en forma de proposiciones, estas a su vez
constan de dos o mas términos conceptuales unidos por palabras enlaces que
sirven para formar una unidad semantica. Ademas los conceptos se situan en una

elipse o recuadro, los conceptos relacionados se unen por lineas y el sentido de la
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relacion se aclara con las palabras enlaces, que se escriben en minuscula junto a

las lineas de union.

Las analogias

Mediante la analogia se ponen en relacion los conocimientos previos y los
conocimientos nuevos que el docente introducira a la clase

Las analogias deben servir para comparar, evidenciar, aprender,
representar y explicar algun objeto, fendbmeno o suceso. En las escuelas es
bastante frecuente que los docentes recurren a las analogias para facilitar la
comprension de los contenidos que imparten, "se acuerdan cuando estudiamos,
"voy a darte un ejemplo similar", "es lo mismo que", "pues aqui ocurre algo similar",
0 "este caso es muy parecido al anterior", son expresiones que se escuchan casi a
diario en las aulas, solo que en la mayoria de los casos su utilizacion obedece,
como en la vida cotidiana, a la espontaneidad: no hay una aplicacion
conscientemente planificada de la analogia como recurso valioso para aprender,

que devele al alumno la utilidad de la misma y sus verdaderos alcances.

Los videos

El uso del video, desarrolla muchos aspectos novedosos en el trabajo creativo de
profesores ya que puede ser utilizado en los diferentes momentos de la clase
(presentacion de los nuevos contenidos, ejercitacion, consolidacion, aplicacion y
evaluacién de los conocimientos), ademas influye en las formas de presentacién
de la informacion cientifica en la clase.

En el proceso de ensefianza aprendizaje el uso de videos no ocasiona
grandes dificultades ya que las caracteristicas de observacion del video estan muy
cercanas a las condiciones de lectura de un texto: la grabacion se puede congelar
o detener con la ayuda de la pausa, repetir la presentacion de un fragmento
determinado o de la cinta completa (ir y volver), hacer una pausa en la
presentacion para realizar algun ejercicio o aclaracibn complementaria o

simplemente tomar notas en la libreta.
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Método ludico o de juego de ensefianza

Con este método se canaliza constructivamente la innata inclinaciéon del nifio hacia

el juego, quien a la vez que disfruta y se recrea, aprende.

Permite el aprendizaje
mediante el juego, existiendo una
cantidad de actividades divertidas y
amenas en las que puede incluirse
contenidos, temas o mensajes del
curriculo, los mismos que deben ser
habilmente aprovechados por el
docente.

Los juegos en los primeros

tres a seis anos deben

ser motrices y
sensoriales, entre los
siete y los doce deben
ser imaginativos y
gregarios y, en la

adolescencia

competitivas, Las variantes del
juego pueden se
cientificos. vivenciales o
dind micas.
Debe

seleccionar juegos
formativos y
compatibles con los
valores de la
educacion. Sus
variantes son los

juegos vivénciales o

METODO LUDICO

Tiene como fin el
disfrute, la recreacion y
el aprendizaje del nifio.

Se canaliza

constructivamente la
innata inclinacion del
nifio hacia el juego.

dinamicas.
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Modelos pedagdgicos

Los modelos pedagodgicos se han venido desarrollando a través de toda la historia
con el fin de darle solucion a los problemas de cada época y sobre todo para que
el aprendizaje de las ciencias sea lo mas apropiado, por ejemplo:

El Empirismo: tiene como objetivo el aprender con el fin de encontrar la
verdad absoluta utilizando la confirmacion del conocimiento (mediante el método
cientifico).

El Racionalismo se basa en la utilizacion del razonamiento como una forma

de crear nuevo conocimiento. La ensefanza es orientada por el docente y se limita
por la racionalidad del alumno, los contenidos cientificos son presentados con el
objetivo de que el alumno pregunte pero bajo una estricta orientacién que la razén

le da sobre el conocimiento.

El Positivismo surge como una necesidad de unir la empirista y la
racionalista, es decir, se fundamenta en el trabajo experimental con la utilizacion
del razonamiento para profundizar las teorias. Utiliza la ensefianza por
descubrimiento basado en la experimentaciéon y en la exposicibn magistral, la
autoridad es solo del docente y la participacion del alumno es pasiva.

El Constructivismo se basa en la adquisicion de nuevos conocimientos

mediante el rechazo de sus viejos conocimientos, tiene como obijetivo llegar a
verdades subjetivas; esto se refiere a que el sujeto que va a adquirir un nuevo
conocimiento tiene que tener claro que todo lo que el produce esta propenso a
cambiar, ademas tiene que estar preparado para las criticas tanto positivas como
negativas. La ensefianza se basa en el proceso de construcciéon del conocimiento,
la metodologia que se utiliza no es estricta si no que surge a través de todo el
proceso y el alumno tiene libertad en el proceso de construccion de su

conocimiento.

El concepto de competencia surge del planteamiento de Chomsky, que abarca dos
elementos diferentes: la competencia, que es una capacidad idealizada (mental o
psicoldgica), y la actuacion (performance o desempefio), que es la produccion real

de enunciados. La competencia es el conjunto de reglas subyacentes a las infinitas
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oraciones de una lengua, y por ello es diferente de la actuacién, que produce

oraciones especificas y es una conducta linguistica observable.

Importancia de la competencia en educacién

o Centran el protagonismo en quien esta aprendiendo, porque es quien tiene que
irse haciendo competente.

o Dotan alasy los estudiantes de herramientas basicas y claves, como la lectura y la
escritura, para que gracias a las competencias crecientes adquiridas tengan mayor
probabilidad de obtener buenos resultados en diversas areas del conocimiento.

o Contrarrestan la obsolescencia del conocimiento y de la informacion. Como esta se
des actualiza vertiginosamente en el mundo de hoy, el énfasis se pone en
elementos que permanecen, como el saber hacer o el aprender a aprender.

e Preparan para afrontar diversas tareas, personales, laborales y profesionales. Una
persona que, por ejemplo, es competente para hablar en publico, tiene a su favor
una competencia para desempenarse efectivamente en muy diversas situaciones,

lo que con mucha seguridad le abrira puertas.

La competencia matematica consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los niumeros,
sus operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresién y razonamiento
matematico, tanto para producir e interpretar distintos tipos de informacién, como para
ampliar el conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y para

resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral. (...)

Planificacion por competencias

Planificar por competencias debe conducir a responderse preguntas como estas: jen qué
condiciones un(a) estudiante puede actuar con determinada(s) competencia(s)" ¢Qué
situaciones se prestan mejor para ello? ;Qué contextos puedo disefar para propiciar un
desempeio competente" El énfasis, entonces, debe cambiarse de la preparacion y
dosificacion de los contenidos de la asignatura (sin dejarlos de lado) al disefo de
actividades y de situaciones en que las y los estudiantes pongan en juego la(s)

competencia(s) que estan aprendiendo.
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Los recursos TIC actuales

ES Unl STTIO WER QUE consTRUNEN
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Hoy por hoy la sociedad, la nuestra, se caracterizada por el uso generalizado de
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en todas las actividades
humanas y por una fuerte tendencia a la mundializacién
economica y cultural (ver exige de todos los ciudadanos
nuevas competencias personales, sociales y profesionales
para poder afrontar los continuos cambios que imponen en

todos los ambitos los rapidos avances de la Ciencia y la

nueva “economia global” .
El impacto que conlleva el nuevo marco
globalizado del mundo actual y sus
omnipresentes, imprescindibles y poderosas
herramientas TIC, esta induciendo una profunda
revolucién en todos los ambitos sociales que
afecta también, y muy especialmente, al mundo
educativo. Estamos ante una nueva cultura que
supone nuevas formas de ver y entender el
mundo que nos rodea, que ofrece nuevos

sistemas de comunicacion interpersonal de

alcance universal e informa de “todo”, que
proporciona medios para viajar con rapidez a cualquier lugar e instrumentos
tecnificados para realizar nuestros trabajos, y que presenta nuevos valores y
normas de comportamiento. Obviamente todo ello tiene una fuerte repercusién en
el ambito educativo:

Y por supuesto todo ello exige nuevas competencias profesionales para los

formadores.

El discente y el docente del presente y del futuro
en una sociedad multicultural

Hoy el profesor sigue haciendo el 95% del trabajo. El aprendizaje depende
demasiado del profesor, y ya hemos comprobado en carne propia que hay

profesores buenos y malos. Todavia no se tiene en cuenta la eficiencia de
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desarrollar una sola vez un contenido de calidad en lugar de que haya miles de
profesores impartiendo sus propios cursos una y otra vez, afio tras afno. Para
cerrar el circulo, tratamos de medir el conocimiento de los alumnos a través de
examenes.

Internet ha favorecido el acceso de la informacion y facilitado su
distribucion. La educacion viene a nosotros. Anytime, anywhere. Genial. Lo grave
es que el problema continua siendo el mismo. La version online se limita a
virtualizar lo presencial. El alumno sigue siendo el mismo espectador que era
antes y ademas ahora esta solo, con un artefacto tecnoldgico por medio (el
ordenador) y las autopistas de la informacién que rara vez se comportan como
tales. Por si fuera poco, la mayor parte de los contenidos dejan mucho que desear,
al igual que ocurre con la mayoria de los cursos presenciales.

Parece una evidencia que la mayor parte de los ninos y adolescentes se
inician en el mundo de la informatica a través de los videojuegos. Deberiamos
preguntarnos porque los nifos son capaces de pasar horas jugando a sus
videojuegos, donde aprenden bastantes mas cosas de las que en principio pudiese
parecer, y sin embargo son incapaces de prestar atencion a las asignaturas del
colegio. El reto consiste en como mantener a los alumnos interesados lo suficiente
como para que no se aburran y aprendan algo. Si frustramos a los nifios desde el
colegio que es cuando empiezan ;cOmo queremos que mantengan la pasion y el
amor por aprender?. Si no cambiamos, los nifios nos van a hacer picadillo a

nosotros.

Evaluacion del aprendizaje

Este tema a sido utilizado dentro del proceso de ensefanza tradicional solamente
con funciones de valoracion cuantitativa, pero debido a insatisfacciones como por
ejemplo que solo se centraba en el contenido, solo se preocupaban por las
definiciones y unicamente se controlaba el conocimiento al final del proceso,
entonces se inicid una transformacién que dio origen a la evaluacibn como un
instrumento que proporcionaria la informacion y la comprobacion de las cosas que

se han aprendido desde el inicio hasta el final del proceso.
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Dentro de esta nueva forma de ver la evaluacion dice Ana Geli (1999) que
se incluyen algunos factores como por ejemplo:

Se hace con el fin de mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.

Se debe mantener una continua evaluacion durante el proceso empleando
la reflexién y el dialogo.

Debe abarcar todas las variables (actividades de aprendizaje, sistema del
trabajo en el aula) que se presentan en el proceso de ensefanza - aprendizaje.

Debe abarcar a cada alumno por igual e individualmente.

Entonces la pregunta que me puedo hacer es ¢ cuales son las funciones de
esta forma de evaluacion?

Segun la teoria las funciones que debe cumplir esta forma de evaluacion se
agrupan en tres categorias:

A. La funcion de seguimiento del proceso de ensefianza - aprendizaje de las
ciencias:

Con esta lo que un profesor puede hacer es una evaluacion diagndstica
como llegan los alumnos a su clase, es decir, se podra enterar de las
preconcepciones de ellos y asi hacer una planificacion para desarrollar en la clase.

En el desarrollo de la clase lo que puede hacer un profesor es hacer una
evaluacion formativa, con la cual se auto alimentara y permitira informar al profesor
sobre el progreso o dificultades que se han presentado, de esta manera se

replantearan o afianzaran los procedimientos que se estén desarrollando.

Igualmente el profesor al final del proceso hara una evaluacién sumativa donde se
tendran los resultados finales ademas informara sobre el éxito o fracaso del
proceso.

Finalmente, lo que todo docente debe de hacer con la preparacién de sus
clases es hacer una evaluacion formadora, en la cual no solo se comprobara la
apropiaciéon de los conocimientos sino también la calidad de personas que se
estan formando.

B. La funcion de control de calidad del proceso educativo:

Permite analizar los contenidos, el diseno de las actividades, el papel del profesor,
los recursos didacticos, el proceso de aprendizaje del alumno y el ambiente de
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aprendizaje esto con el fin de mejorar y hacer ajustes a las posibles falencias que
presentan cada una de ellas.

C. La funcién de calificar y acreditar los conocimientos de los estudiantes en
relacién con su situacion en el curriculo escolar:

Esta es realizada por el sistema educativo para conocer la trascendencia de

la promocion de los estudiantes de acuerdo a los elementos de referencia que
estipula el ministerio de educacién.

Por ultimo, existen diversas maneras de recoger la informacidén en cada una
de las evaluaciones que se implementen:

Las cuantitativas que incluyen los test multiples, los examenes cortos.

Las cualitativas como son los diarios de clases, las técnicas de observacion,
ensayos, reflexiones y comentarios.

Todos estos consejos los dejamos para llevar a cabo nuestro proyecto de
propuesta metodologica en la ensefanza- aprendizaje de una de las cuatro
operaciones fundamentales de la aritmética como es la multiplicacion

La Multiplicacién es una operacion matematica que consiste en sumar un
numero tantas veces como indica otro numero. Asi, 4 x 3 (Iéase «cuatro
multiplicado por tres» o, simplemente, «cuatro por tres») es igual a sumar tres
veces el valor 4 por si mismo (4 + 4 + 4). La multiplicacion esta asociada al
concepto de area geométrica.

El resultado de la Multiplicacién de varios humeros se llama Producto. Los
numeros que se multiplican se llaman factores o coeficientes, e individualmente:
Multiplicando (nimero a sumar) y Multiplicador (veces que se suma el
multiplicando).

La Multiplicacién se indica con un aspa (x) o el punto medio (-). En ausencia
de estos caracteres se suele emplear el asterisco (*), sobre todo en computacion
(este uso tiene su origen en FORTRAN), pero esta desaconsejado en otros
ambitos y so6lo debe utilizarse cuando no hay otra alternativa. A veces se utiliza la
letra equis (x), pero esto es desaconsejable porque crea una confusion innecesaria

con la letra que normalmente se asigna a una incognita en una ecuacion.
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La educacion moderna implica, el uso de los conocimientos previos a los
participantes, a construir el conocimiento y darle continuidad, para que
posteriormente el pueda utilizarlos y ampliarlos de acuerdo a sus necesidades.

Desarrollaran técnicas de aprendizajes que despierten motivacién para
aprender, combinando de manera integral, los conocimientos, capacidades
corporales, afectivas y espirituales. El juego es un método de aprendizaje-
enseflanza que nos motiva, recrea, nos permite elementos de convivencias, el
valor del orden y la disciplina, solidaridad y el desarrollo fisico mental y emocional,
orientado como juegos colaborativos, donde no hay ganadores ni perdedores, si
no oportunidades para disfrutar, compartir y aprender .El juego aporta y promueve
el auto control, la camaraderia, la exploracion donde organizaremos encuentros,

inter - escolares, para compartir experiencias.

VI.1 Tablas de multiplicar

Las tablas de multiplicar se usan para definir la operacion binaria del producto para
un sistema algebraico Las tablas de multiplicar se aprenden en los colegios
mediante la memorizacién de los productos de un numero entre 1 y 10 por los

sucesivos numeros entre 1y 10.

¢En qué orden se deben aprender las tablas de multiplicar?

Carlos Maza Gomez en su obra "Ensenanza de la multiplicacién y division"
(Editorial Sintesis) considera que el orden mas adecuado para aprender las tablas

de multiplicar es el siguiente:

- Tabla del 1 - Tabla del 9
- Tabla del 2 - Tabla del 5
- Tabla del 3 - Tabla del 6
- Tabla del 4 - Tabla del 8
- Tabla del 10 - Tabla del 7
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Tablas de multiplicar del 1 al 5

Tabla del 1 | Tabla del 2 Tabla del 3 Tabla del 4 Tabla del 5

1x0 =0 2 x0 = 3 x0 =0 4 x0 =0 5 x0 =0
1x1 =1 2 x1 = 3 x1 =3 4 x1 =4 5 x1 =5
Ik Ezllk K E 3 x2 =6 4 x2 =8 5 x2 =10
1x3 =3 2 x3 = 3 x3 =9 4 x3 =12 | 5 x3 =15
1x4 =4 2 x4 = 3 x4 =12 |4 x4 =16 | 5 x4 =20
1x5 =5 2 x5 =10 |3 x5 =15 |4 x5 =20 |5 x5 =25
1x6 = 2 x6 =12 |3 x6 =18 |4 x6 =24 | 5 x6 =30
1x7 = 2 x7 =14 |3 x7 =21 |4 x7 =28 |5 x7 =35
1x8 = 2 x8 =16 |3 x8 =24 |4 x8 =32 | 5 x8 =40
1x9 = 2 x9 =18 |3 x9 =27 |4 x9 =36 |5 x9 =45
1x10=10 | 2 x10 =20 | 3 x10 =30 |4 x10 =40 | 5 x10 =50

Tablas de multiplicar del 6 al 10

Tabla del 6 | Tabla del 7 Tabla del 8 Tabla del 9 Tabla del 10

6x0 =0 7 x0 =0 8 x0 =0 9 x0 =0 10 x0 =0

6x1 =6 7 x1 =7 8 x1 =8 9 x1 =9 10 x1 =10
6x2 =12 |7 x2 =14 |8 x2 =16 |9 x2 =18 [ 10 x2 =20
6x3 =18 | 7 x3 =21 |8 x3 =24 |9 x3 =27 [10 x3 =30
6x4 =24 | 7 x4 =28 |8 x4 =32 |9 x4 =36 |10 x4 =40
6x5 =30 |7 x5 =35 |8 x5 =40 [ 9 x5 =45 [ 10 x5 =50
6x6 =36 |7 x6 =42 |8 x6 =48 |9 x6 =54 [ 10 x6 =60
6x7 =42 | 7 x7 =49 |8 x7 =56 [9 x7 =63 | 10 x7 =70
6x8 =48 | 7 x8 =56 |8 x8 =64 |9 x8 =72 [ 10 x8 =80
6x9 =54 | 7 x9 =63 [ 8 x9 =72 |9 x9 =381 10 x9 =90
6x10=60 | 7 x10 =70 [ 8 x10 =80 [ 9 x10 =90 | 10 x10 =100
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Por su parte, Maria Miller, autora del sitio web mamutmatematicas, sugiere el

siguiente orden:

Tabla de 2 Tablade 9

Tabla de 4 Tabla de 11

Tabla de 10 [Mas practica y repaso]
Tabla de 5 Tabla de 7

[Mas practica y repaso] Tabla de 8

Tabla de 3 Tabla de 12

Tabla de 6

Para esta autora se debe estudiar una tabla cada vez hasta dominarla. Cree que la
mejor manera de memorizar las tablas es la de aprender primero el patron de
numeros que se obtiene al contar series. Asi para la tabla del 2 habria que trabajar
previamente las serie ascendente 2,4 ,6, 8, 10, 12, 14, 16, etc.

En su método se estudian primero las tablas faciles, pero siempre con la
idea de que un factor de multiplicacion siempre esta en dos tablas diferentes
(7 x5 =5 x 7). De esta manera, en las ultimas tablas estudiadas, que son las

tablas del 7, del 8 y del 12, hay sd6lo unos pocos factores completamente nuevos.

V1.2 Latabla de multiplicar por coordenadas cartesianas

Otra forma de representar la tabla de multiplicar, es por coordenadas cartesianas,
el uso de esta tabla en la que la primera fila y la primera columna contienen los
nuameros que se van a multiplicar, y en la interseccion de cada fila y cada columna
esta el producto del numero de su fila por el niumero de su columna.

Esta representacion de la tabla de multiplicar es mas compacta que la
anterior, y permite ver algunas propiedades de la multiplicaciéon, la propiedad
conmutativa, el orden de los factores no altera el producto, por ejemplo el 5-3 es
igual a 3-5, esto hace que este cuadro sea una matriz simétrica, los valores

situados a un lado otro de la diagonal que une el 1y el 100, son iguales.
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Esta simetria se puede ver también al comprobar que las filas y las
columnas de un mismo numero
son iguales, si vemos la fila del

tres, presenta la secuencia: 3, 6, 9, x EEEEE A

12..., y si miramos la columna del T 1123 4,56 7 8 910
tres tenemos la misma secuencia 2 2 4,6 8 1012 1416 18 20
3, 6,9 ..., es decir, si cambiamos 3 '3 .6/9 1215 18 21|24 27 30
las filas por las columnas la tabla 4 48|12 16 20 2428 32 36 40

no varia, esto se debe a la 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

propiedad conmutativa de la
6 6 1218 24 3036 42 48 54 60

multiplicacién.
, o 7 |7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
La diagonal principal,
recoge los cuadrados de los
numeros, en esta diagonal la fila
es igual a la columna, por lo que 10 10|20 |30 |40 |50 |60 |70 |80 |90/ 100

tenemos que:

2
-0 —=ida

La distribucion de los numeros a un lado y otro de esta diagonal también es

simétrica segun nos alejamos de

ella.
:
Tx1=|T7| |2
VI.3 Otras tablas de _ 2
Tx2= 24l (|2
ltiplicar sl  TaBuERO
muftip 7x3= 24| (&
Txd= : 8 %
VI.3.1 Ab iano:
aco neperiano 75= |3 -
Para ejercitar el calculo 4
Tx6= |27
mental, algunos aprenden las tablas 1
de  multiplicar de  numeros Tx7= g
superiores a 10. 7x8= |3 6
7x9= 64

GO DE VARILLAS
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En el antiguo Egipto se utilizaba el método de multiplicacién por duplicacion,
que no requiere el aprendizaje de tablas de multiplicar, solo se necesitaba saber
sumar para obtener el resultado de multiplicaciones y divisiones.

En la antigua Babilonia, se empleaba un sistema sexagesimal. Se
empleaban profusamente tablillas con el producto de un determinado numero, no
necesariamente entero, por 2, 3,..., hasta 60.

También se emplean tablas de multiplicar en matematicas mas avanzadas,
para definir operaciones binarias en sistemas algebraicos como grupos, cuerpo y

anillos.
V1.4 Leyes de los signos de las cuatro operaciones fundamentales

VI.4.1 Suma. En la suma o adicion de numeros se presentan los siguientes casos:
sumar dos numeros con igual signo, sumar dos numeros de signo diferente y suma

de varios numeros de signos diferentes.

a) Para sumar dos enteros con igual signo, se suman sus valores absolutos y al

resultado se le antepone el signo comun.

Ejemplos:
1. (+3) + (+5) =+8 3. (+12) + (+13) = +25
2. (-4) + (-8) =-12 4. (-7) + (-16) = -23

b) Para sumar dos numeros de distinto signo, se restan sus valores absolutos y
a la diferencia se le antepone el signo del numero que tenga el mayor valor
absoluto.
Ejemplos:
1. (+9) + (-4) = +5 3. (-9) + (+4) =-5
2. (-15) + (+6) = -9 4. (+15) + (-6) = +9

c) Para sumar varios enteros con signo diferente se procede de dos formas: ya sea
sumando por separado los positivos y los negativos, restando después los valores

absolutos de las dos sumas y a la diferencia se le antepone el signo de la suma de
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mayor valor absoluto; o bien, se suman los dos primeros sumandos, el resultado

se suma con el tercero y asi sucesivamente.
Ejemplos:
1 (#3)+ (1) + (+4) + () +(:9) = (+7) + (-15) = -8

2. (+5)+(-2) + (-6) + (+8) = (+3) +(-6) + (+8) = (-3) + (+8) = +5

V1.4.2 Resta o substraccidn. Su objeto como inversa de la suma. La resta es
una operacion inversa de la suma que tiene por objeto, dada la suma de dos
sumandos (minuendo) y uno de ellos (sustraendo) hallar el otro sumando (resta,
exceso o diferencia).

El signo de la resta es - colocado entre el sustraendo y el minuendo. Siendo
a el minuendo, b el sustraendo y d la diferencia, tendremos la notacion;

a-b=d
De acuerdo con la definicion de resta, la diferencia sumada con el

sustraendo tiene que dar el minuendo.

Asi,enlaresta9-4 =5setieneque5+4=9

Yen8-2=6setieneque 6 +2=38.

En general siendoa-b =d setendraque b +d = a.

ZPorque la resta es inversa de la suma? La resta es inversa de la suma porque en
esta, dado los sumandos, hay que hallar su suma, mientras que en la resta, dada

la suma de dos sumandos y uno de ellos, se halla el otro sumando.

Pruebas. La prueba de la resta puede verificarse de tres modos:
1) Sumando el sustraendo con la diferencia, debiendo dar el minuendo.
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Ejemplo:

93254 Prueba: 58076 s
-58076 +35178 d
35178 93254 m

2) Restando la diferencia del minuendo, debiendo dar el substraendo.

Ejemplo:
15200 Prueba: 15200 m
-13896 +1304 d
1304 13896 s

VI1.4.3 Division. La division es una operacion aritmética de descomposicién que
consiste en averiguar cuantas veces un numero (el divisor) esta contenido en otro
numero (el dividendo). La division es una operacidon matematica, especificamente,
de aritmética elemental, inversa de la multiplicacién y puede considerarse también
como una resta repetida.

Segun su resto, las divisiones se clasifican como exactas si su resto es cero
6 inexacto cuando no lo es.

Al resultado entero de la division se denomina cociente y si la division no es
exacta, es decir, el divisor no esta contenido un nimero exacto de veces en el

dividendo, la operacion tendra un resto o residuo, donde:

Dividendo ‘ Divisor

Resto ‘ Cociente

Que también puede expresarse:

Dividendo = cociente x divisor + resto
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V1.5 Relacion entre el producto y el multiplicador

Consideremos 4 casos:
1) Si el multiplicador es cero, el producto es cero. Asi, 5 X 0 = 0, como el
multiplicador es 0 indica la ausencia de la unidad, luego el producto tiene que

indicar la ausencia del multiplicado.

2) Si el multiplicador es 1 el valor es igual al multiplicado. Asi, 4 X 1 = 4, porque
siendo el multiplicador igual a la unidad, el producto tiene que ser igual al
multiplicando.

El numero 1 es el unico numero que multiplicado por otro da un producto

igual a ese ultimo y por eso se dice que el 1 es el médulo de la multiplicacion.

3) Si el multiplicador es > 1, el producto es > el multiplicando. Asi, 7 X6 =42 > 7,

porque siendo 6 > 1, el producto tiene que ser > el multiplicando.

4) Si el multiplicando es < 1, el producto es < el multiplicando. Asi, 8 X 0.5 =4 < 8,
porque siendo 0.5 la mitad de 1 el producto tiene que ser la mitad del
multiplicando.

De lo anterior se deduce que multiplicar no es siempre aumentar.
V1.6 Definicién de la multiplicacién cuando el multiplicador es un nimero natural

Cuando el multiplicador es un numero natural, la multiplicacion es una suma
abreviada que consta de tantos sumando iguales al multiplicando como unidades

tenga el multiplicador.

Ejemplos:
1. 4X3=4+4+4=12
2. 5X6=5+5+5+5+5+5=30

3. ac=a+a+a+a...cveces
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V1.7 Multiplicacién de la unidad seguida por ceros

Para multiplicar un entero por la unidad seguida de ceros se afnaden al entero
tantos ceros como ceros acompaien a la unidad.
Ejemplos:
1. 54 X 100 = 5400
¢ Por qué el valor relativo de cada cifra se ha hecho 100 veces mayor?
2. 1789 X 1000 = 1789000

¢ Por qué el valor relativo de cada cifra se ha hecho 1000 veces mayor?

V1.8 Multiplicacién de dos numeros terminados en ceros

Se multiplican los nimeros como si no tuvieran ceros y a la derecha del producto se le
agregan tantos ceros como haya en el multiplicando y multiplicador.
Ejemplo:

1. 4300 X 25000 = 107500000

V1.9 Numero de cifras del producto

En el producto hay siempre tantas cifras como haya en el multiplicando y
multiplicador juntos o una menos.

Asi, el producto de 345 X 23 ha de tener cuatro cifras o cinco.

En efecto : 345 X 23 > 345 X 10, y como este ultimo producto 345 X 10 =
3450 tiene cuatro cifras, el producto 345 X 23, que es mayor que él, no puede
tener menos de cuatro cifras.

Por otra parte, 345 X 23 < 345 X 100, pero este producto 345 X 100 = 34500
tiene cinco cifras, luego el producto de 345 X 23, que es menor que el ultimo

producto, no puede tener mas de cinco cifras.

VI.10 Producto continuado
Para hallar el producto de mas de dos numeros como 2 X 3 X 4 X 5 se halla
primero el producto de dos de ellos; luego se multiplica este producto por el tercer
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factor; luego el segundo producto con el factor siguiente y asi hasta el ultimo
factor.
Asi, en este caso, tendremos:
2X3=6; 6X4=24; 24X5=120
Luego: 2 X3 X4 X5 =120.

VI.11 Pruebas de la multiplicacion

La prueba de la multiplicacion puede realizarse de tres modos:

1) Cambiando el orden de los factores, debiendo darnos el mismo producto, si la
operacion esta correcta, segun la ley conmutativa de la multiplicacién que veremos
pronto.

2) Dividiendo el producto por uno de los factores debiendo darnos el otro factor.
VI.12 Ejercicios

1. ¢ Cual es el mdédulo de la multiplicacion? ¢ Por qué?

2. Siendo el multiplicando 48, Cual debe ser el multiplicador para que el producto
sea 48; el doble de 48; su tercera parte; 5 veces mayor que 48; cero?

3. Si el multiplicador es 6, ¢cual sera el multiplicador si el producto es 18; si es 3; si
es cero?

4. Siendo ab =3a, ; Qué numero es b?

5. Siendo mn = m, ;qué numero es 1?

6. Siendo a.5 = b, i Qué valor tiene b con relacion a a?

7. Siendo 5a =20, ;qué numero es a7 s Por qué?

8. Expresar en forma de suma los productos 3 X4;5 X 7; 6 X 8.

9. Expresar en forma de suma los productos a-4; b-5; c- 9.

10. Expresar en forma de suma los productos ab; mn, cd.

11. Efectuar

- 4444 X 917 - 5000045 X 7004
- 12345 X 6432 - 12345678 X 12004
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- 234 X 56 100001 X 1001
- 1228 X 315 - 3245672 X 2003

12. Efectuar las operaciones siguientes:

- 856 por una decena.

- 54325 por una decena de millar.

- 1 centena de millar por 14 decenas.

- 17 décimas de centena por 145 centenas de decena.
- 8 centenas por 19 centenas de millar.

13.Efectuar.

1215 X 1000. +20 X 30
- 198654 X 100000. -400 X 40
- 766534 X 10000000 - 12000 X 3400
- 70000 X 42000

14. Cuantas cifras tendran los productos 13 X 4; 45 X 32; 176 X 543; 1987 X 5157
15. Hallar el resultado de

a)3 X4 X5.

b)2X2X3X4

c)8X7X6X3

VI.13 Propiedades

VI.13.1 Propiedad conmutativa. Utilizando esta definicion, es facil demostrar
algunas propiedades interesantes de la multiplicacion. Como indican los dos
primeros ejemplos, el orden en que se multiplican dos numeros es irrelevante, lo
que se conoce como propiedad conmutativa, y se cumple en general para dos
numeros cualquiera xe y.

Xy = y-X
VI.13.2 Propiedad asociativa. La multiplicacion también cumple la propiedad

asociativa, que consiste en que, para tres numeros cualquiera x, y, z, se cumple:

(xy)z = x(y-2)
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En la notacion algebraica, los paréntesis indican que las operaciones dentro de los
mismos deben ser realizadas con preferencia a cualquier otra operacion.
Por ejemplo:
(8%x3)x2 = 8%(3x2)
24x2 = 8x6
48 =48

VI.13.3 Propiedad distributiva. La multiplicacion también tiene lo que se llama
propiedad distributiva con la suma, porque:

X.(y+2z)=xy+xz

Asimismo:

(x+t(y+z)=x(y+z2)+ty+z)=xy+xz+ty +tz

9x(3+5)=(9x3)+(9x5)=27+45=72

VI.13.4 Elemento neutro. Es de interés saber que cualquier nimero multiplicado
por 1 es igual a si mismo.
Ejemplo:

1-x=x

es decir, la multiplicacion tiene un elemento neutro que es el 1.

VI.13.5 Cero. Todo numero multiplicado por cero da cero. Por no tener un valor
determinado 5 X 11 X13 X7 X0 =0.

VI 14 ;Por qué a algunos nifios les cuesta tanto aprender las tablas

de memoria?

Deben existir factores personales sin duda, como la capacidad de memoria a largo
plazo, la motivacion por aprenderlas o la constancia y fuerza de voluntad. Pero
también aspectos metodoldgicos, es decir, la misma manera de ensefiar-aprender

las tablas podra facilitar o entorpecer el aprendizaje afectando también a otros
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aspectos como la propia motivaciéon. Y tampoco hay que perder de vista las
diferencias individuales, las capacidades de cada nifio y los estilos de aprendizaje
(asi hay alumnos que aprenderan mejor cuando oyen o cantan las tablas, otros
sacaran mas provecho de lo escrito en la pizarra y otros necesitaran manipular
para retener y asimilar la informacion).

Las Tablas de Multiplicar tienen un amplio eco en Internet. En la Web se
pueden encontrar juegos y ejercicios on-line con la tabla de multiplicar, e-books,
videos en youtube como los de Miliki, juegos de cartas y sudokus, asi como trucos
y canciones para niflos para estudiar y aprender las tablas. Existen también
generadores gratis de actividades para ejercitar el calculo mental y aprender las
tablas de sumar, restar, multiplicar y dividir. Son humerosas también las paginas
web dirigidas al entorno infantil que incluyen fichas para imprimir, tanto de las
tablas como de ejercicios para su practica. Auto-Rueda quiere ser un complemento
a todos esos recursos.

Para la ensefanza de la matematica en los nifios se deben plantear
situaciones de trabajo individual y grupal donde en problemas con numeros, deban
utilizar sus conocimientos y poner a prueba sus hipoétesis, probando, desechando y
retomando caminos. La comparacion entre sus escrituras y las formas en que
aparecen en la realidad, las intervenciones, las discusiones entre pares,
constituyen situaciones en las que surgen permanentemente conflictos.

Es necesario obtener el asesoramiento y capacitacion docente y/o directiva
para una implementacion gradual y eficiente y su aplicacién en el aula.

La matematica en su esencia es facil, por cuanto sus conceptos fundamentales
son producto de una actividad totalmente humana, si se le compara como se
establece en dichos conceptos en las ciencias de la naturaleza, ciencias sociales o
ciencias del comportamiento, sus conceptos fundamentales han tenido que
extraerse de un mundo exterior al hombre; bajo un proceso que podemos llamar
de aproximaciones sucesivas y que, ademas, supuestamente este proceso

converge hacia la verdad.
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VI.15 Ensenanzas de las matematicas
Ensenar a multiplicar es una tarea que ocurre diariamente en todos los colegios
del mundo, ya que se trata de un aprendizaje instrumental universal, es decir, una
herramienta de trabajo que tienen que aprender a manejar todos los nifos y nifas
en los primeros cursos de su escolaridad.

En el sistema educativo espafol, el aprendizaje formal de las tablas de
multiplicar se inicia por lo general en el 22 curso de la educacion primaria, lo que
corresponde a una edad de 7-8 afnos. Durante los cursos seran un aspecto
importante del progreso del nifio, sobre todo de cara a los padres que comienzan a
preocuparse cuando su hijo/a empieza a dudar y a cometer frecuentes errores con
los numeros mas dificiles. El preguntar las tablas se convierte en un ejercicio diario
por lo general de camino al colegio.

"¢ Quién no ha tenido dificultad para aprender las tablas de multiplicar? El
contraste entre el aprendizaje de nuestra lengua materna y el de la aritmética es
notorio ¢Por qué nos resulta tan dificil multiplicar (y retener las tablas de memoria)
y tan facil aprender a hablar (y aprender decenas de nuevas palabras por dia)?
Hoy podemos invocar una razon bioldgica: nuestro cerebro no "esta disefado"
para multiplicar mientras que una prolongada evolucion le ha permitido verbalizar
para comunicarse con sus semejantes. Esto no significa que sea innecesario
aprender a multiplicar sino que convendria cambiar nuestro método para ensenar a
hacerlo. Y sobre todo, encontrarle un significado real al calculo. Ciertamente lo que
no podremos cambiar es la arquitectura de nuestro cerebro, que sin duda esta

mejor equipado para hablar que para calcular."

VI.16 Algunos trucos para aprender mejor las tablas de multiplicar
Para multiplicar por 2. Multiplicar cualquier numero por 2 es lo mismo que sumar
dicho numero.

(8x2 = 8+8)

Para multiplicar por 5. El resultado siempre termina en 0 6 en 5.
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5x1=5, 5x2=10, 5x3=15, 5x4=20

El resultado es siempre la mitad de multiplicar dicho niumero por 10 (8 x 5 =
a la mitad de 8x10). Este "tip" o consejo es esencial cuando se trata de multiplicar
cifras grandes por 5. Por ejemplo, 642 x 5, multiplicamos 642 x 10 = 6320, y
dividimos el resultado entre 2, es decir, 6420 + 2 = 3210. A esta estrategia se le

denomina Cero y Mitad.

Para multiplicar por 6. La multiplicacion de 6 por un numero par, acaba en la
misma cifra de dicho numero. (6x2=12, 6x4=24, 6x6=36)

Para multiplicar por 9. La ultima cifra del resultado va disminuyendo asi: 9, 8, 7,
6...9x1=9, 9x2=18, 9x3 =27, 9x4=36)

Multiplicar un numero por 9 es lo mismo que multiplicarlo por 10 y restarle dicho
numero (9x5=10x5-5)

- El aprendizaje de la tabla del 9 se puede favorecer ensefiando un método
muy sencillo utilizando los dedos de las manos.

Comenzamos por decirle al nifio que abra sus dos manos con todos los

dedos extendidos y con las palmas de

3 4 3

las manos a la vista.

Mentalmente debe recordar que
el dedo pulgar de la mano izquierda
representa al 1, el indice de la misma

mano seria el 2, y asi sucesivamente

hasta llegar al pulgar de la mano
derecha que equivaldria al 10.

Ante cualquier pregunta que contenga el 9, por ejemplo 9x4, el método
consiste en tener en cuenta el nimero que se multiplica por 9, en este caso el 4,

pidiéndole al nifio que doble el dedo n? 4 (dedo anular de la mano izquierda).
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§ 3 4 Pues bien el resultado de |la

multiplicacién sera siempre la cantidad de

Curled
W e

dedos que quedan a la izquierda del dedo
doblado (quedan 3 dedos a la izquierda)

seguido de la cantidad de dedos que

quedan a la derecha del dedo doblado

(quedan 6 dedos a la derecha), es decir 36.

Con los dedos también se pueden hacer multiplicaciones con las tablas del
6, 7, 8 y 9. Para ello extiende las manos delante de ti con las palmas de las manos
hacia tu cara. El pulgar representa al 6 el indice al 7, y asi hasta el mehique, que
representa al 10

Hay que unir los dedos que representan a los numeros que se quiere
multiplicar. Por ejemplo, para multiplicar 7x8 habria que unir el indice de una mano
con el dedo medio de la otra.

Entonces se suman los dedos de ambas manos que quedan por encima de
esa unidn (incluidos esos dos dedos) y anadirle un 0. En este caso quedarian
cinco dedos, por lo que anadiéndole un cero se convertiria en 50.

Luego hay que multiplicar entre si los dedos que quedan por debajo de
dicha unién. En este ejemplo quedan 3 dedos de una mano y 2 de la otra, que
multiplicados entre si darian 3 x 2 = 6.

Para finalizar habria que sumar ambas cifras 50 + 6 = 56, lo que equivaldria

al resultado de la multiplicacion propuesta (7 x 8).

Para multiplicar por 10. Solo hay que anadir un 0 al nimero, (10 x 5 = 50)

Para multiplicar por 11. Solo hay que repetir el numero (11 x 5 = 55) Este truco
sélo es valido hasta 11x9. Desde 10x11 a 18x11 hay que escribir la suma de las
cifras en medio del numero (16x11 = 1(1+6)6 = 176).
Otra forma de multiplicar por 11, es primero hacerlo por 10 y luego sumarle
el numero a multiplicar:
3.719x11=3.719x 10+ 3.719 = 37.190 + 3.719 = 40. 909
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Para multiplicar por 12. Es lo mismo que multiplicar por 11 y afiadir el numero que

se multiplica.

12x1=11x1+1=12 12x6=11x6+6=72
12x2=11x2+2=24 12x7=11x7+7=84
12x3=11x3+3=36 12x8=11x8+8=96
12x4=11x4+4=48 12x9=11x9+9=108

12x5=11x5+5=60

Para multiplicar por nimeros mayores de 12. Se trata de hacer la multiplicacién
por partes. Por ejemplo, multiplicar 7 x 13 seria como multiplicar 7 x 10 = 70 y
multiplicar 7 x 3 = 21; luego sumamos
70 +21 =91

- En otros casos podemos utilizar la estrategia de Doble y Mitad. Asi, para
multiplicar 25 por 12, es mas facil doblar el 25 y después dividir entre dos el 12. Es
decir, 50 - 6 = 300.

- Cuando los numeros a multiplicar tienen varias cifras, es mejor
descomponer uno de ellos en sumas o restas de numeros mas pequefios. Por
ejemplo, 62 x 13 equivale a (62 x 10) + (62 x 3), o sea 620 + 186 = 806.

Método de la Distribucién. Se trata de descomponer uno de los factores de la
multiplicacién en una suma de otros mas sencillos. Por ejemplo: 6 x 2456 = 6 x
(2.000 + 400 + 50 + 6) = 12000 + 2400 + 300 + 36 = 14736

Método de Factorizacion. Consistente en la transformacion de cada factor en
pequefas multiplicaciones de numeros mas sencillos. Ejemplo: 25 x 24 = (5 x 5) -
(4x6)=(5x4)-(5x6)=20x30=600

Para multiplicar por 15:
12 Se divide entre 2 el numero a multiplicar

22 Se suma el numero a multiplicar con el resultado de la operacién anterior
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32 Se multiplica por 10
46 x 15
46 +2 =23
46 + 23 =69 x10 = 690
Para multiplicar por 25:
12 Se divide el numero a multiplicar entre 4
22 El resultado se multiplica por 100
3242 x25=42:4=10'5x100=1.050
3.753 x 25 =938 25 x 100 = 93.825

-Otro truco para multiplicar numeros de hasta 20 x 20:
Se colocan los numeros a multiplicar

Tomamos la cifra de arriba y las unidades de la cifra de abajo, las sumamos
y el resultado lo multiplicamos por diez, es decir afiadimos un 0.
1 b
1 [7

15+7=22x10=220
Multiplicamos las unidades de ambas cifras:
1 5
1 7
5x7=35
Y el resultado lo sumamos a la primera operacién realizada:
220 + 35 =255

Para multiplicar por decimales :
- Multiplicar por 0°5 es lo mismo que dividir por 2
(350 x0°5=350:2=175)
- Multiplicar por 0°25 es lo mismo que dividir por 4
(350 x0°25=350:4 =875)

43



VI.17 Otras ayudas para el aprendizaje

Podemos tener en cuenta ademas algunas ayudas a la hora de aprender las
tablas:

- 7x8 es facil de memorizar, si nos fijamos que 5, 6, 7, 8, .... 56= 7x8

- Las multiplicaciones que riman también son mas faciles: 6 x 4 = 24, 6 x 6 = 36,
6x8 = 48...

- También es bueno saber cual puede ser la multiplicacion mas dificil de
memorizar: 7 x 6= 42. Al tenerlo en cuenta, los nifos se preocuparan de

aprenderlo.

- Aprender los cuadrados es también muy util. Estos son los cuadrados: 1x1=1;
2x2=4; 3x3=9; 4x4=16; 5x5=25; 6x6=36; 7x7=49; 8x8=64; 9x9=81; 10x10=100;
11x11=121; 12x12=144. Asi, si hay que multiplicar dos numeros que se
diferencian en dos (por ejemplo 7 x 5). S6lo hay que multiplicar el numero del

medio (6) por si mismo (6 x 6) y restarle uno. Otro ejemplo: 9x7=8x8 - 1=63.

- En realidad solo habria que aprenderse la mitad de la tabla ya que la otra
mitad es idéntica. Es decir, 7x4 tiene el mismo resultado que 4x7.
- Se puede saber con antelacion si un producto es par o impar utilizando la
siguiente regla: Par x Par = PAR; Par x Impar = PAR; Impar x Par = PAR; Impar x
Impar = IMPAR.

VI.18 Y otras cosas que pueden ayudar para el aprendizaje

Cuando el nifio tenga que hacer un ejercicio de multiplicacion y tenga dudas sobre
una tabla, es mejor que consulte la tabla a que conteste al azar y haga mal la
multiplicacion.
- Colocar un cartel en la habitacion del nifio con las tablas de multiplicar.
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- Practicar con tarjetas de memorizacion. Consiste en pequenas tarjetas
(pueden ser de un tamafio aproximado a la mitad de una tarjeta de visita) en las
que escribiremos por un lado las operaciones de la tabla (en una iria, por ejemplo,
4x5 y 5x4; en el otro lado de la tarjeta escribiriamos el resultado de dichas
operaciones, en este caso 20.

Una vez construidas las tarjetas con todas las tablas, se pueden hacer

ejercicios de memorizacidn con ellas.

A diferencia de la opinion expresada por este autor, pienso que la dificultad
de aprender las tablas de multiplicar no reside en ninguna razon biologica ni
evolutiva, si no en las mismas leyes del aprendizaje.

Puede tratarse de "solitarios", en los que el nifo trabaja solo, para lo que le
daremos las siguientes orientaciones de actuacion:

Junta todas las tarjetas en un montén una sobre otra con la operacién de
cada una mirando hacia arriba y a continuacion bargjalas

Sacalas una a una diciendo en voz alta la operacion, luego intenta adivinar
el resultado y di éste también en voz alta.

Si no lo recuerdas, da vuelta a la tarjeta y léelo en voz alta.

Haz dos montones de tarjetas, colocando en uno las tarjetas sabidas y en el
otro las no acertadas. Comienza otra vez con el monton de las no sabidas,
repitiendo otra vez el proceso hasta que todas las tarjetas acaben en el montén de
las sabidas.

También se puede practicar con dos jugadores, para lo cual hay que:

Barajar las tarjetas y repartirlas entre los dos jugadores. Los jugadores se
turnan mostrando la cara de las tarjetas que muestra la operacion a su oponente.
Cuando el jugador 1 muestra la tarjeta al jugador 2, éste debe decir el resultado. Si
acierta, el jugador 1 le entrega la tarjeta, para que el jugador 2 la coloque al final
de su propio monton. Si no acierta, el jugador 1 muestra el resultado al jugador 2y
este ha de decirla en voz alta, colocando el jugador 1 la tarjeta al final de su propio
monton. Una vez finalizado el tiempo, los jugadores cuentan sus tarjetas, ganando

el que tenga mas tarjetas.
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Si un jugador acaba entregando todas las tarjetas al otro jugador, este

ultimo es el ganador.

Juegos con cartas matematicas

Se puede jugar a las cartas para practicar la multiplicacion. Se trata de cartas
normales, ya que nos centraremos en los numeros de las cartas

(del 1 -as- al 12 -rey-).

Daremos un mazo de cartas a cada jugador. Todos los jugadores cogen su
baraja de cartas, todas tapadas, y destapan dos cartas a la vez. Se trata de
multiplicar el valor de las dos cartas. El jugador con el resultado mayor de las
multiplicaciones de sus cartas gana la batalla, cogiendo sus cartas y las cartas
capturadas en la pila de los prisioneros. Gana el jugador que al final del tiempo
tiene mas cartas capturadas, o el que consigue hacerse con todas las cartas de los
demas jugadores.

Para practicar multiplicaciones avanzadas, cada jugador sacaria 3 cartas y

habria que multiplicar las 3.

Bingo Multiplicativo:

Hacer varios cartones de bingo de 5x5 casillas. Cada jugador elige 25 de los
siguientes numeros: 0,1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 24, 25,
27, 28, 30, 32, 35, 36, 40, 42, 45, 48, 49, 54, 56, 63, 64, 72, 81, y colocando uno de
ellos en cada casilla. Luego elegir aleatoriamente tablas de multiplicar y cada
jugador debe tachar el resultado de la multiplicacion propuesta si dicho resultado

esta en su carton, hasta que uno de ellos cante linea y/o bingo
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VI.19 Letras de canciones de Miliki para aprender de memoria las tablas

La tabla del 1
Los numeros vamos a conocer. Uno por tres son tres,
Pongamos atencion, hoy me tocé barrer.
pues vienen marchando, del uno al diez, Uno por cuatro, cuatro,
con gran disposicion. bailo al barrer el patio.
Si ves que te miran al pasar,
procura ganarte su amistad Uno por cinco, cinco,
pues ellos contigo siempre viviran. tiro la escoba y brinco.

Uno por seis son seis,

Fijate bien. ya es la hora de comer.
No olvides jamas
como los puedes identificar. Uno por siete, siete,

cdmete un buen filete.
Uno por uno es uno, Uno por ocho, ocho,

bailo en el desayuno. bailo con pifia y coco.
Uno por dos son dos,
ducha con aguay jabon. Uno por nueve, nueve,
agua fresquita y bebe.
Una por diez son diez,

Tu mueves muy bien los pies.

La tabla del 2
Dos por una, dos Dos por seis son doce
Mira al Pato Donald y al Mago de Oz Todos los dibujos que me voy a ver
Dos por dos son cuatro Dos por siete son catorce
O Los Tres Cerditos y el Lobo Feroz Mira los gigantes con Gulliver
Dos por tres son seis Dos por ocho, dieciséis
Los cuentos que me voy a leer Los cuentos de Andersen
Dos por cuatro, ocho Dos por nueve, dieciocho
Dos por cinco diez, conté Dos por diez son veinte, lo sé
Dos por cuatro, ocho Dos por nueve dieciocho
Dos por cinco diez, lo sé Dos por diez son veinte, jqué bien!
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La tabla del 3

iy @ comer el entremés!
3x3son9

se comio los dos percebes
3x4,12

come como se te antoje
3x5,15

la barriga no te pinche
3x6son18

Aunque comas un bizcocho
3x7,21

Si te cabe una aceituna
3x8,24

Doble de bicarbonato
3x9,27

Ya no comas cacahuetes
3 x 10 resultan 30

dos barrigas que revientan
dos barrigas que revientan
dos barrigas que revientan...
iYA!

Me gusta el tres por elegante

que siempre lleva sus barrigas por delante.
Me gusta el tres, numero non,

sus dos barrigas: la sandia y el meldn.

sus dos barrigas: la sandia y el melon.

sus dos barrigas: la sandia y el melon.

48




La tabla del 4

Cuatro patas tienen el perro, el camello y el | Cuatro por cuatro, dieciséis,

becerro.
Quince almendras y una nuez.

Cuatro patas el lobato, el cordero y el jabato.

Cuatro patas: una sube, una cama, baja y

sube. Cuatro por cinco, veinte,

Cuatro patas el sillon, el sofa, y el petacon. | Ahora limpiate los dientes.

;Cuantas patas tiene el gato? Cuatro por seis, veinticuatro,

Una, dos, tres y cuatro Dos docenas de boniatos.

;Cuantas patas son dos patos? Cuatro por siete, veintiocho,

Una, dos, tres, cuatro. Ahora ya me desabrocho.

Cuatro por una, cuatro, Cuatro por ocho, treinta y dos,

Lo sabia hace rato. Muchos grados de calor.

Cuatro por dos son ocho Cuatro por nueve, treinta y seis,

Los botones que me abrocho. Tres docenas como vez.

Cuatro por tres son doce, Cuatro por diez, cuarenta,

Dulces con sabor a menta.

Con el agua no te mojes.
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La tabla

del 5

Multiplica dando un brinco
Cinco por uno es cinco
Multiplica de una vez
Cinco por dos son diez
Multiplica como un lince
Cinco por tres son quince
Lo que viene es evidente

Cinco por cuatro veinte

Yayay ay por cuatro veinte

Si si por cuatro veinte

jrepaso!

Cinco por uno es cinco
Cinco por dos son diez
Cinco por tres son quince
Cinco por cuatro veinte
Cinco por tres son quince

Cinco por cuatro veinte

Multiplica con ahinco
Cinco por cinco veinticinco
Y veras a Cenicienta

Cinco por seis son treinta

Si le quitas el precinto
Cinco por siete treinta y cinco
A un caramelo de menta

Cinco por ocho cuarenta

Yayay ay que son cuarenta
Si, si, que son cuarenta
jrepaso!

Cinco por cinco veinticinco
Cinco por seis son treinta
Cinco por siete treinta y cinco
Cinco por ocho cuarenta
Cinco por siete treinta y cinco

Cinco por ocho cuarenta

Al final del laberinto
Cinco por nueve cuarenta y cinco
Ya esta la tabla resuelta

Cinco por diez cincuenta

Yayay ay por diez cincuenta

Si, si por diez cincuenta
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La tabla del 6

One, two... oneg, two, three iiseis!!
Seis por uno es seis

Este rock ha comenzado

Y es muy facil como veis

Seis por dos son doce

Que lo baile todo el mundo

Que lo canten muchas voces

Seis por tres dieciocho son
Seis por cuatro veinticuatro
Seis por cinco nos da treinta

Y aqui empieza nuestra cuenta

Uno, dos, tres, cuatro, cinco iiseis!!
Hasta aqui he llegado

Y no me tengo que volver

Uno, dos, tres, cuatro, cinco iiseis!!
Este nUmero me vuelve loco

Y se me van los pies

Uno, dos, tres, cuatro, cinco y rock con el
seis

Seis por seis da treinta y seis

Si movéis el esqueleto os divertiréis
Seis por siete cuarenta y dos
Cantando todos juntos

hasta que se ponga el sol

Seis por ocho cuarenta y ocho
Seis por nueve cincuenta y cuatro

Seis por diez nos da sesenta

Y aqui acaba nuestra cuenta
Uno, dos, tres, cuatro, cinco iiseis!!Hasta
aqui he llegado

Y no me tengo que volver

Uno, dos, tres, cuatro, cinco iiseis!!

Si no lo multiplicas no lo puedes aprender
Uno, dos, tres, cuatro, cinco iiseis!!

Este nUmero me vuelve loco

Y se me van los pies

Uno, dos, tres, cuatro, cinco y rock con el seis
iiSeis!! Por uno... seis, por dos son doce
iiseis!! Por tres... dieciocho

por cuatro... veinticuatro

iiseis!! Por cinco... treinta

por seis... treinta y seis

iiseis!! Por siete... cuarenta y dos,

por ocho... cuarenta y ocho

por nueve... cincuenta y cuatro,

por diez... sesenta

y aqui acaba nuestra cuenta

uno, dos, tres, cuatro, cinco iiSeis!!

Hasta aqui he llegado

Y no me tengo que volver

Uno, dos, tres, cuatro, cinco iiseis!!

Si no lo multiplicas no lo puedes aprender
Uno, dos, tres, cuatro cinco iiSeis!!

Este nUmero me vuelve loco y se me van los
pies

1,2,3,4,5 y rock con el 6
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La tabla del 7

Siete dias hay, y en el medio el jueves
Siete colores arcoiris son
Siete los enanos de Blanca nieves

¢sabes cuantos sietes hay en esta cancion?

¢ Siete por uno? jSélo son siete!

¢, Siete por dos? jCatorce son!

¢ Tres veces siete son? jSon veintiuno!

Baila con el siete que es muy facilon

¢ Siete por cuatro? jSon veintiocho!

¢ Siete por cinco? jTreinta y cinco son!

;. Sabes cuantas veces son seis veces siete?

iSeis por siete son cuarenta y dos!

Siete dias hay, y en el medio el jueves

Siete colores arcoiris son

Siete los enanos de Blanca nieves

¢, sabes cuantos sietes hay en esta cancion?
(bis)

Siete veces siete son cuarenta y nueve
Uuuhhh!!! Sale el arcoiris si hace sol y llueve
Siete por ocho son cincuenta y seis

Siete notas musicales ya conoceréis

Siete por nueve son sesenta y tres
Salto en los charcos y me mojo los pies
Siete por diez ya son setenta

Ya aprendi la tabla y no me di ni cuenta

Siete dias hay, y en el medio el jueves

Siete colores arcoiris son

Siete los enanos de Blanca nieves

;sabes cuantos sietes hay en esta cancion?
(bis)
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La tabla del 8

Atencién porque tenemos
Que aprender a multiplicar

¢, Para qué, si ahora podemos
la calculadora usar?

Ocho por uno es ocho

Ocho por dos dieciséis

Ocho por tres veinticuatro

Es muy facil, ya lo veis

Escuchame no seas membrillo
Tu cabeza tiene que aprender
Dime qué haras si tu maquina

Se estropea y no sabes qué hacer

Ocho por cuatro son treinta y dos
Ocho por cinco cuarenta ya ves
Ocho por seis son cuarenta y ocho

Y ocho por siete cincuenta y seis

Calcular es necesario
Jpara qué sirve calcular?
Es un buen ejercicio

Y tu coco se puede desarrollar

Ocho por ocho sesenta y cuatro
Ocho por nueve setenta y dos
Ocho por diez son ochenta

Y a esta tabla decimos adiés

Tu mente es como un instrumento
Que tienes que perfeccionar
Has de aprender muchas cosas

Aunque pienses que no serviran

Ocho por uno es ocho

Ocho por dos dieciséis

Ocho por tres veinticuatro

Es muy facil, ya lo veis

Ocho por cuatro son treinta y dos
Ocho por cinco cuarenta ya ves
Ocho por seis son cuarenta y ocho
Ocho por siete cincuenta y seis
Ocho por ocho sesenta y cuatro
Ocho por nueve setenta y dos
Ocho por diez son ochenta

Y a esta tabla decimos adiés

53




La tabla del 9

Yo me llamo nueve y soy muy particular
Si dices mucho mi nombre

Jamas me vas a olvidar

Yo me llamo nueve, me dicen el abuelito
Con una cabeza grande

Y un cuerpo muy delgadito

Por eso me multiplican

Para que engorde un poquito

Si va muy solito el nueve
Nueve por uno es nueve

Si con él cantas esta cancion
Nueve por dos dieciocho son
Del tres es muy amiguete
Nueve por tres veintisiete

Y por si no lo sabéis

Nueve por cuatro treinta y seis

Se fue con el cinco al circo

Nueve por cinco cuarenta y cinco
Con el seis después al teatro
Nueve por seis cincuenta y cuatro
Con todos los numeros fue al ballet
Nueve por siete sesenta y tres

Y tiene fama de bailaor

Nueve por ocho setenta y dos

Si vive alguna aventura

Nueve por nueve ochenta y una

Seguro que nos la cuenta

Nueve por diez noventa

Yo me llamo nueve y soy muy particular
Si dices mucho mi nombre

Jamas me vas a olvidar

Yo me llamo nueve, me dicen el abuelito
Si no te sabes mi tabla

La canto muy flamenquito

Asi que presta atencion

Por eso te la repito

Nueve por uno es nueve

Nueve por dos dieciocho

Nueve por tres veintisiete

Nueve por cuatro treinta y seis
Nueve por cinco cuarenta y cinco
Nueve por seis cincuenta y cuatro
Nueve por siete sesenta y tres
Nueve por ocho setenta y dos
Nueve por nueve ochenta y uno

Nueve por diez noventa
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La tabla del 10

Uno por diez, uno por diez
uno por diez: iidiez!!

No me mires bocabajo

no me mires bocabajo

no me mires bocabajo

porque me ves al revés

Dos por diez, dos por diez
dos por diez: iiveinte!!

la sopa se hace con agua caliente

Tres por diez, te digo
tres por diez, iatento!
tres por diez: treinta
Esta rima no me mola
asi que la dejo sola

a ver lo que tu te inventas

Cuatro por diez: cuarenta
Ya estamos

otra vez la liamos

icon qué  rima  cuarenta?: con
cincuenta

que son cinco por diez

se baila con los pies

y se estudia con la cabeza

Seis por diez:

vamos, piensa, piensa, piensa, piensa

Dime

cuanto es: sesenta

Y ahora vamos con el siete,
coge la puerta y vete

por aqui, por alla

anda venga da la vuelta

siete por diez: iisetenta!!

Ocho por diez es o mismo

que diez por ocho:

la camisa me la pongo

y el zapato me lo abrocho

oye, tio listo, no me has dicho cuanto
es

ocho por diez (uno, dos, tres, cuatro...)
ocho por diez: iiochenta!!

¢Y el nueve?

¢éQué llueve?

no, el nueve por el diez

écuanto es? iiNoventa!!

iLo habéis hecho muy bien!

iUn momento, un momento, porque no
hemos terminao! éQué ha pasa?

¢Qué ha pasao? ¢Que el borrico sa
jogao?

no sefor, tranquilo,

termino en un santiamén:

diez por diez: iicien!!

55




VI1.20 La importancia del calculo mental

Cada vez se esta dando mas importancia al calculo mental. Aunque las
calculadoras son instrumentos muy utiles para realizar operaciones, es un error
utilizarlas para calculos sencillos en los primeros cursos de la escuela. Lo
importante es entrenar estrategias de calculo mental que faciliten el desarrollo de
aptitudes matematicas y agilidad en el calculo. Desechar el calculo mental seria
como dejar de andar porque podemos movernos en coche. Si hacemos que el nifio
realice operaciones sencillas sin utilizar la calculadora, comprobaremos al poco
tiempo cdmo ira consiguiendo poco a poco otras mas dificiles.

Para realizar sumas mentalmente (sin ayuda de papel y lapiz o sin los
dedos) podemos utilizar (y de hecho muchas de ellas sabemos ya emplearlas)

diferentes estrategias:

- Propiedad conmutativa. Cuando sumemos dos numeros es preferible sumar el

mayor al menor que viceversa. Asi resulta mas facil sumar 327 + 3 que 3 + 327

- Dobles. Para sumar dos cifras iguales lo haremos mas rapidamente

multiplicandolas por 2.

-La familia del 10. Cuando hay varios numeros que sumar es mas facil empezar
emparejando los que sumen 10. Por ejemplo2+8+7+9+8+1=(2+8)+ (9 +
1)+7+8=10+10+7+8=35

- Suma de numeros consecutivos. Si tenemos que sumar 118 + 119, resultara
mejor doblar el menor (118 + 118 6 118 x 2) y sumar 1 al resultado:

118 + 118 = 236 + 1 = 237. En el caso que la diferencia entre los numeros
sea 2, como por ejemplo 99 + 101, entonces lo mejor es doblar el numero de en
medio: 100 + 100 = 200

- Sumas con el nueve. Sumar 9 a un numero es tan facil como sumar 10 y restar 1.
Asi al sumar 236 + 9 =236+ 10 =246 - 1 =245
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- Contar. A la hora de contar una coleccion de objetos es mejor hacerlo contando
de2en2o0de3en3.
- Redondear. Se trata de conseguir que una de las cifras de la suma acabe
en cero mediante sumas y restas. Por ejemplo:
77+28=(77+3)+(28-3)=80+25=105
- Conteo. Consiste en sumar progresivamente a uno de los numeros, de izquierda
a derecha, el otro, es decir, lo ultimo que sumaremos seran las unidades,
previamente habremos sumado las decenas, y antes las centenas, etc. Por
ejemplo: 325 + 188 = (325 + 100) + 88 =425 + 88 = (425 + 80) + 8 =505 + 8 = 513

VI1.21 Un poco de humor relacionado con las Tablas de Multiplicar

1.- Le dice un compaiero de clase a Jaimito:

- Jaimito, te sabes las tablas de multiplicar que mafana las pregunta la profesora.

- No.

- Haz como yo y escribelas en el cuello de la camisa.

Al dia siguiente dice la profesora:

- Jaimito, dime las tablas de multiplicar.

- Si «profe», dos por uno dos, tres por cuatro doce, cinco por seis treinta... cien por

ciento algodon.

2.- Escribe cien veces: «No debo hablar en clase».
Y Jaimito escribe: «(No debo hablar en clase) x 100».

3- "Multiplicate por 0" (Bart Simpson)

El aprendizaje de las Tablas de Multiplicar (TM)

El aprendizaje de la tabla de multiplicar plantea varios problemas a los ninos:

1- Se trata de un aprendizaje monétono, por lo que para muchos puede llegar a ser
aburrido.

2- Se basa en la memorizacion, ya que el razonamiento lo haria mas lento y por lo

tanto menos funcional.
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3-Es un procedimiento abstracto, en el que no se utilizan ayudas concretas ni
manipulables.

4-Exige una practica continua para su adquisicion.

Coémo se estan aprendiendo las Tablas

El método que tradicionalmente se utiliza para comprobar el aprendizaje de las
tablas de multiplicar es el de preguntarle al nifilo una por una las diferentes
multiplicaciones. Cuando el nifio duda, comienza a adivinar y a dar respuestas
fallidas, ante las cuales se vuelve a preguntarle hasta que finalmente acierte.

Este procedimiento plantea un problema desde el punto de vista de las
Leyes del Aprendizaje: el nifio asocia mentalmente varias respuestas erréneas a la
pregunta que se le plantea, lo que dificulta la mas importante asociacion:
ESTIMULO (pregunta) y RESPUESTA CORRECTA. Todas las demas
asociaciones erroneas entorpecen el aprendizaje, sobre todo porque no han sido

seguidas inmediatamente de la respuesta correcta.

VI1.22 Qué aporta el Método Auto-Rueda

Auto-rueda pretende ser una ayuda en la adquisicion de esta importante estrategia

instrumental. Las ventajas de este método son:

1.- Se basa en el autoaprendizaje:
- El nifo no necesita al adulto para aprender
- Puede realizarlo en cualquier momento y situacion, dentro o fuera del
colegio.

2.- Se realiza a través de un procedimiento manipulable, por lo tanto mas

motivador.

3- Utiliza la via visual, lo que significa otra via sensorial distinta a la auditiva como

ayuda al aprendizaje.
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4-Plantea una estructura muy eficaz, de acuerdo con las Leyes del Aprendizaje:
-Se parte de una pregunta

-Se piensa una respuesta

-Si se acierta, la autocomprobacién refuerza el aprendizaje

-Si se falla, la respuesta correcta es inmediata.

-Se incluye un pequefio dibujo, a modo de premio o refuerzo.

VI.23 Consejos de utilizacién del método auto-rueda

1. Decir la respuesta en voz alta refuerza la asociacion pregunta-respuesta
correcta.

2. Es preferible unos minutos de practica cada dia que sesiones mas largas pero
espaciadas en el tiempo.

3. Es convenientes ensenar al niflo a programar su propio aprendizaje: por
ejemplo, no debe acabar con la tabla de un numero hasta que no consiga dar una
vuelta completa a la rueda sin cometer ningun error.

4. Pedirle al nifio que una vez aprenda una tabla, repita el procedimiento en
nuestra presencia. Eso le servira de refuerzo y nos ayudara a controlar su

aprendizaje.

VI.24 Y como conclusion...

Auto-Rueda viene a llenar un hueco dentro de los materiales didacticos destinados
al aprendizaje de las tablas de multiplicar. Sus caracteristicas de material
manipulativo basado en las leyes del aprendizaje le convierten en un recurso
psicopedagodgico importante en el proceso de ensenanza aprendizaje de las
tablas. Gran parte de su efectividad reside en el caracter ludico que le proporciona
su misma sencillez de disefo.

Fabricado en carton resistente resulta ideal como material para la clase ya
que puede soportar facilmente el paso de los cursos escolares. Y, por supuesto, es
un material muy adecuado para la familia, de modo que el nifilo pueda repasar en

sus ratos libres y afianzar asi su aprendizaje
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vil-

Disefio metodolégico

Disefio metodoldgico

[Descrigtivo

Se basa en el andlisis de registros
y datos preexistentes, puede
usarse para estudiar materias
donde el campo de trabajo no es

\préctico.

N

La cuantitativa estudia la asociacion o
relacién entre variables cuantificadas y
la cualitativa lo hace en contextos
estructurales y situacionales.

\_

fCuaIitativo cuantitativo

Tipo de estudio

(Léqico deductivo \

Consiste en encontrar principios
desconocidos, a partir de los
conocidos. Una ley o principio
puede reducirse a otra mas
general que la incluya.

-

[Corte transversal

Llamado de prevalencia, ya que permite medir
la prevalencia de problematica en estudio; a
través de este realizamos una imagen de un
punto especifico en el tiempo; permite medir la
magnitud de un problema en determinada

comunidad.
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|. TIPO DE ESTUDIO:

En este trabajo investigativo de caracter aplicado hicimos uso del método
descriptivo, método légico-deductivo, cualitativo-cuantitativo y de corte transversal

para poder concluir y dar respuestas con un caracter objetivo y practico.

* Métodos Utilizados:
1. Método Descriptivo: Este nos ayudd a describir causas y fenomenos en los
aspectos de las ensefanzas-aprendizaje en las operaciones fundamentales en las

tablas de Multiplicar en la modalidad del séptimo grado.

2. Método Légico- Deductivo: Para analizar cuan importante es la aplicacién de
estrategias de ensenanzas y aprendizajes tanto para docente y alumnos en el

area de matematica y especificamente con las tablas de Multiplicacion.

3. Método cualitativo-cuantitativo. Fusionar este método nos permitié visualizar
objetivamente el problema social y cuantificarlo para poder presentarlo de

manera grafica y enfocarlos en la solucién.

4. Método transversal: realizamos selecciones de muestras del suceso que
estamos estudiando que ocurrieron en épocas diferentes apoyandonos en la

estadistica.

Il. AREA DE ESTUDIO: INSTITUTO SENOR DE ESQUIPULAS

Este instituto se encuentra ubicado en el Municipio de Telica, en el costado Norte
de la planta procesadora de Tempate Miguel Larreynaga a 102 Km de la capital y a
8 Km de la cabecera departamental. Sus limites son:

Al Norte: Costado Norte de la Planta procesadora de Tempate Miguel Larreynaga
Al Sur: Con la Familia Reyes Mendoza

Al Este: Con la Familia Arbizu

Al Oeste: Colegio Miguel Larreynaga
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Il. UNIVERSO DE ESTUDIO:

Este centro atiende a estudiantes de las comunidades urbanas y rurales en los
turnos Matutino, vespertino y dominical. En el aino 2010 se atendié una poblacion
estudiantil de 1,198 en todas sus modalidades. Para el ano 2011 constamos con
una matricula de 1,194 alumnos. En el turno Matutino 501, Vespertino 392,
Dominical 243 y Sandino Il 58 alumnos. La que esta atendida por 39 docentes: En
el turno Matutino 15, Vespertino 12, Dominical 8 y Sandino Il 4, Administrativos 3 y
Personal de apoyo.

En el afno 2012 se obtuvo una cantidad de 1,172 en poblacion estudiantil,
observando una pequefa diferencia en relacion a los afo anterior (2011) esto se

debe al abandono(migracion) ,traslado a otro centro de estudio.

3. Especialidad de Docencia
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4. Universo:

El universo de nuestro trabajo va estar dado, por los Docentes que imparten
las asignaturas (algunos con doble plaza) en el nucleo Educativo del Instituto
Sefor de Esquipulas y Alumnos del centro de estudio seleccionado para nuestra

investigacion, ubicado en el Municipio de Telica departamento de ledn
5. Muestra:

Nuestra poblacion seran los profesores de la asignatura de matematica y

165 Alumnos del Séptimo grado
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IV. MUESTRA:
La muestra de nuestro trabajo estara dada por los 8 docentes, en el area de las
Matematicas y una muestra aleatoria de 80 alumnos del Instituto Sefor de

Esquipulas

V. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
En este estudio se realizaron la recopilacion de datos de manera al azar a través

de encuestas a docentes, asi mismo a alumnos de este Instituto.

V.1. FUENTES DE INFORMACION
Primaria: Se realizo encuesta directa a los estudiantes y profesores de este
instituto.

Secundaria: Por medio de libros de Matematicas, Internet, Documentales.
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Vil PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

VIII:1 Presentacion de los resultados de la encuesta aplicada a los (as) estudiantes
del 7mo grado (Primer ano de secundaria), en el Instituto Publico Sefior de
Esquipulas de Telica. La encuesta fue aplicada a 80 estudiantes, esto es,

representa a un 48% del universo, de 165 estudiantes.

Grafico 1. Crees que la multiplicaciéon es importante en el estudio como

integrante en la vida diaria.

90

80 ~

40 -

30 +

20 -

10 -

Sl NO A VECES

En cuanto a la primera pregunta los 80 alumnos respondieron que la multiplicacién es
importante en el estudio como integrante de la vida diaria, pues a diario hacemos

referencia de esta operacién en todos los trabajos que realizamos. Con un 100 %.
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Grafico 2. La mayor eficiencia del aprendizaje de las tablas
de multiplicar es por que:

6%

W El maestro no busca estrategias

WMo lE pone iImpartancia b este
bemia

W Los maestrod nd ko pasan & la
pizama para ¢l desarrollo de los
ejercacios

En relacion a la pregunta que cual es la mayor eficiencia del aprendizaje
de las tablas de multiplicar respondieron 40 alumnos con un 50 % que el
maestro no busca estrategias. A demas de esto ellos no le ponen
importancia al tema de 35 alumnos con un 43.75%, agregando que los
maestros no lo pasan a la pizarra en el desarrollo de los ejercicios un total

de 5 alumnos para un porcentaje de 6.25 %.

Grafico 3. Esta familiarizado con el uso de la
calculadora en aplicar algunos ejercicios
relacionados con la multiplicacién:

W Si
HENo
mAveces

W Poco

Que si estan familiarizados con el uso de la calculadora en la aplicacién de ejercicios
relacionados con la multiplicacién 38 alumnos con un 47.5% respondieron que Sl siendo el
porcentaje mas alto. Otros respondieron que pocos estan familiarizados con la misma de 6
alumnos obteniendo un 7.5 % siendo el de menor evidencia.
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Grafico 4. ; Porqué a algunos les cuesta tanto aprender
las tablas de memoria y/o retener las tablas de
memoria?
60 56.25
50 -
40 -
30 -
18.75 18.75
20 -
0 - . . h
Nole ponen Nole tomaninterés Nola memorizan  Notienen tiempo
importancia para estudiar

El por qué algunos les cuesta aprender las tablas de memorias o retener las mismas, 45 alumnos
con un 56.25 % respondieron que no le ponen importancia. 15 de ellos responden no le toman
interés para formar un porciento de 18.75, con una cantidad igual de 15 responden que no la
memorizan, y por ultimo tenemos a 5 alumnos con un menor porcentaje de 6.25 % respondieron

que no tienen tiempo para estudiar.

Grafico 5. En que orden se debe aprender las tablas
de multiplicar:
60%
50% 50%

50% -

40%

30% |

20% |

10% -

0% - T

Ascendente-descendente Salteadas

De acuerdo al orden que se deben de aprender las tablas de multiplicar se obtuvo igual
porcentaje. De acuerdo a las respuestas de 40 alumnos con un 50 % se aprenden las tablas de
forma ascendente-descendente y de 40 alumnos con un 50 % de manera salteada. Por lo cual
podemos observar que el orden de aprendizaje no es dificultad apremiante por lo que no

tomaremos como un reflejo del problema.
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50
45%
A0%
35%
30%
25%
20
15%
10%%

5%

0%

Al realizar la pregunta que si indagan mas informaciéon de cada contenido en la clase de
matematica sobre el tema de la multiplicacién responden que si de acuerdo a los contenidos
desarrollados respondieron 36 alumnos para un 45 % que siempre, 16 alumnos reconocieron casi

siempre con un 20 % y los restante de 28 para un porciento de 35% manifiestan que algunas

Grafico 6. Indagas mas informacion de cada
contenido desarrollade en la multiplicacidn

43%

35%

205

Slempre Casi siempre Algunas veces

veces investigan sobre el tema.

Grafico 7 ¢Como consideras a las matematicas?

3875

Dindmica  Aburrida  Mondtona Interesante Complicada  Sencilla

eje X

Al entrervistar a los alumnos y preguntarles que ¢como consideran a las mateméticas? De
los 80 dicente en estudio, 31 alumnos respondieron que es complicadas con un 38.75 % y
seguidos por 18 que aseguran que son interesantes lo que hace un 22,5%, luego 10 dicen
que dinamica para un 12.5% comparado con otros 10 que aseguran que son sencillas con el
mismo porciento de 12.5, seguidos de un grupo de siete que dicen que son aburridas por

ultimo una minoria de 4 alumnos con un menor porcentaje de 5 % concluyen que son

monoétona.
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H5i

M No

i Cuadro 8. Te gusta el nuevo sistema de evaluacion aplicado ala disciplina

de las matematicas:
120

100
80
60
40
20

97.5

78

2.5

No %

GRAFICO 8. Que si le gusta el nuevo sistema de evaluacion aplicado manifiestan que si de 78
alumnos un 97.5 %, no asi de 2 alumnos un 2.5 % lo que se puede observar que aceptan el nuevo

sistema evaluativo (60 de acumulado y 40 de examen).

60
52.5
50
42
40
36.25 M Cuadro 9. Cuantas haoras
de estudio le dedicas a la
30 29 clase de matematica: No
M Cuadro 9. Cuantas horas
50 de estudio le dedicas a la
clase de matematica: %
911.25
10
0o o
O 1 T T 1

1 hora 2-3 hora 4-6hora masdeé6

GRAFICO 9. Continuando el analisis de esta situacién en los colegiales de los primero afios de
segundaria preguntamos - ;Cuantas horas de estudio le dedica a la clase de matematicas?
obteniendo el mayor numero de porcentaje de 52.5 % que le dedican 1 hora de estudio en relacion
a 42 alumnos y un 11.25 % que le dedican de 4-6 horas en relacion a 9 alumnos.
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Cuadro 10. Que metodologia de evaluacion te aplica
tu docente de matematicas

M Trabajo grupal

M Trabajo individual
W Investigacion

M Exposiciones

M Pruebas cortas

En cuanto la metodologia de evaluacion que aplica el docente en el area de matematicas
respondieron que le parece que el trabajo grupal es excelente manera de evaluar de 30 alumnos
con un 37.5 %, coincidiendo dos tipos de evaluacion con 9 alumnos ambos con un menor

porcentaje responden las exposiciones y las pruebas cortas con un 11.25 %.

Las reformas educativas han proporcionados muchos cambios lo que constituye una
extraordinaria oportunidad para construir la educacion del futuro, lo que es aceptable por los
estudiantes. Como buena respondiendo 32 alumnos con un 40 %. No asi un menor porcentaje

respondio que es deficiente con un 12.5 % de 10 alumnos.
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Grafico 12 . La mayor dificultad que encuentras al estudiar
las matematica es:

M Cuadro 12. La mayor
dificultad que encuentras
al estudiar las
matematicas es:

B Falta de tiempo

® Carencia de material
bibliogréficos

En el intento de continuar coincidiendo mas aspectos en el estudio de las matematicas
donde encuentran la mayor dificultad en su estudio, se obtuvo un mayor porcentaje de
37.5 % de un nimero de alumnos (30) que afirman que existen demasiado contenidos
en este programa, otro factor de gran importancia. Es el hecho de carecer de tiempo
para el estudio esto lo dicen 25 alumnos para un porciento del 31.25%, un numero
considerado de porcentualmente de alumno de 15 para un porciento de 18.75afirmar
que existe poca explicacion por parte del docente ,el restante numérico 10 dicen carecer

de materiales bibliograficos con un 12.5 % de un nimero de alumnos.

CUADRO 13 ; ¢como consideras el aprendizaje con la
transformacion curricular ?

%

B Muybueno M Bueno Deficiente W Muy deficiente

El aprendizaje en relacion a la transformacion curricular considerado muy bueno de 45
alumnos con un 56.25 % y bueno de 35 alumnos con un 43.75 %.
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Grafico 14. ¢Que forma de evalucion utiliza tu docente de
matematica?, su profesor le orienta hacia la investigacion
375
40
3 25 W Siempre
30
W Casi siempre
25
20 - W Algunasveces
15 25 B Nunca
10 M Casi nunca
0
%

Continuando con la entrevista pudimos observar que en cuanto a las formas de evaluaciéon que
utiliza el docente de matematicas orientado hacia la investigacion lo hace siempre respondieron 30
alumnos con un 37.5 % que si lo hacen, del total 20 respondieron algunas veces para formar el
25%, 15 de los restantes expresaron casi nunca con un 18.75 % con esta respuesta y 10 de este
resto que es el 12.5 respondieron casi siempre los 5 alumnos que restaban respondieron que

nunca con un 6.25 %.
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VIII:2 Presentacion de los resultados de la encuesta aplicada a los docentes en el
Instituto Publico Sefior de Esquipulas de Telica. La encuesta fue aplicada a 8

docentes.

No. Docentes

s7/mo e8v0 =9n0 » 10mo = llavo

Grafico No. 1 Experiencia Laboral. En relacién a la experiencia laboral ninguno
coinciden con los afios que han impartido esta asignatura y va desde los 8, 10, 11,
12, 22, 24 y 25 afos.

Grafico numero 2

120

100
100

M 8 afios

M 10 afios

M 11 afios

M 12 afios

m 22 afios

33 W 24 afios

25

™25 afios

12 m 23aiios

Experiencia % en 7mo grado

Grafico No. 2. Experiencia en porciento de cada uno de los maestros en séptimo grados,
segun sus afos de servicio. En este grafico representamos la experiencia de los docentes del
area de Matematica con gran enfacis en el séptimo grados donde se puede observar que solo
un docente se ha mantenido en el septimo el cual podria encontrar las dificultades del dicente

en esta situacion , aclarando que todos son graduados
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Grafico No. 3. Al preguntarle a los docentes si orientan los contenidos de matematicas

hacia el desarrollo de capacidades y habilidades en el area de las matematicas 5

docentes respondieron que casi siempre, para un porcentaje de 62.5 % y tres dicen que

siempre con un porcentaje de 37.5 %.

70
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30
20

10

%
62.5
BI85
MUY ALTO ALTO MEDIO BAJO MUY BAJO

Grafico No. 4. En este cuadro preguntamos que si los estudiantes tuvieron dificultades

al aplicar pruebas, exposiciones, examenes respondieron que el grado fue medio de 5

para un porcentaje de 62.5 %. Con un menor porcentaje con 3 docentes para un

37.5%.
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Grafico No. 5. Siguiendo con la encuesta realizada a los docentes que si las
dificultades presentadas por los estudiantes es debida a la nueva trasformacion
curricular 5 docentes respondieron que si obteniendo el mayor porcentaje de un
62.5% y tres restantes respondieron que a veces para un porcentaje de 37.5%.

Desmotiy@eron; 0

Grafico No. 6. Reflexionando sobre estas preguntas que cuales son los factores que
afectan a los estudiantes en el desarrollo al momento de aplicar las pruebas y
examenes los 8 docentes coinciden con el tiempo asignados al estudio de la clase y
desinterés del mismo para un 100 % no asi 1 docente manifestd que existe
complejidad al aceptar los temas impartidos con un porcentaje bajo de 12.5 %.
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Grafico No. 7. Que si la ensefanza tradicional que existia en los afios anteriores
era mejor que el nuevo modelo conocido como constructivista actual.
Respondieron los ocho docentes que no para el 100 %.

Porcentajes

a Dxposciones mdmduales » Exposiciones Grupales # Prueba escrita

Rewvisson de tareas ® Reforzamiento

Grafico No. 8. Las estrategias de ensefianzas utilizadas para tratar de superar las
dificultades que enfrentan los estudiantes para el proceso de ensefianza- aprendizaje de
esta asignatura como es la matematicas respondieron que exposiciones individuales,
grupales, revision de tareas y reforzamiento en los temas con mucha dificultad en esta
asignatura. De gran importancia sus respuestas para superar en parte el desinterés que
tienen los educando y darle mas importancia al estudio haciendo uso de diferentes

estrategias.
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Grafico No. 9. Que si la falta de conocimiento y habilidades a la resolucion de ejercicios
es una de las dificultades que presentan los estudiantes en el desarrollo de los
contenidos a la disciplina de las matematicas Cinco docentes respondieron Si con mayor
porcentaje de 62.5 % y la respuesta de 1 docente con el menor porcentaje con 12.5%.

20 -—
10
0
ALTERNATIVA NO. 1 ALTERNATIVA NO. 2
(ACUMULADO AL 60%, EXAMEN DE (ACUMULADO 100%)

40%)

Grafico No. 10. A partir del ano 2011 el Ministerio de educacion ha orientado dos
alternativa de aprendizaje en base a un nuevo curriculo de educacion basica y media, las
alternativas aplicadas es el papel de evaluado como es el acumulado 60 % y prueba
(examen) un 40 % todos respondieron que es la Unica alternativa viable y la mejor
solucién.
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Grafico No. 11. Vamos con la aplicacién de pruebas corta, que si ayuda a mejorar el
proceso de ensefanza - aprendizaje en el estudiante respondieron 8 docentes con un
porcentaje de 100 %

%

| Si

= No

Grafico No. 12. A la pregunta, ¢ que si laboran en otros centros de estudio?, dos docentes
respondieron que Sl, y los otros seis, NO.
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Grafico 13. ¢En qué Universidad se graduaron? Todos ellos se graduaron en la
Universidade Nacional Autbnoma de Nicaragua UNAN-LEON, Facultad de Ciencias de la
Educaciéon y Humanidades con gran prestigio todos han recibido cursos que es de

superacion académica lo que han sido propicios en el area de matematica, 8 docentes
con un 100%.

Grafico 14. ;Ha recibido curso de superacion académica? De los 8 docentes de
matematicas todos han recibido curso de superacién académica con un 100 %.
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PEDAGOGICOS METODOLOGICO PROPIOS DEL AREA DE
MATEMATICA

Grafico 15. 4Qué tipos de cursos ha recibido? Los 8 docentes han recibido cursos de

superacion académica propios del area de matematicas con un 100 %.

Grafico 16. ¢ Qué unidades de las impartidas en la educaron media les gustaria reforzar
desde el punto de vista didacticos? La preocupacion y el interés del continuar
superandose y reforzare mas sus conocimientos, habilidades y el deseo de apoyar a los
educandos en el area de matematicas desde el punto de vista didactico les gustaria
reforzar es la Geometria 7 respondieron para un porcentaje de 87.5 % y unicamente 1
dice que probabilidades para un porcentaje de 12.5 %
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IX- ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En base a la presentacion de los resultados se procede a continuacion al analisis de los
resultados en base a los objetivos propuestos y a la informacion obtenida a través de las

encuestas.

En nuestro primer objetivo queremos averiguar la percepcion que se tiene acerca de la
multiplicacion. El grafico No. 1 nos muestra que aprender la multiplicacion es importante
con un 100%, pero a su vez, el grafico No. 4, ;Por qué les cuesta tanto aprender?, se
obtuvo que: no le ponen importancia (56.25%) y no le toman interés (28.75%) para un total
de 85%.

En nuestro segundo objetivo queremos detectar las dificultades durante el desarrollo y
ejercicios en la resolucioén de ejercicios. Para contestar esta pregunta observemos que el
grafico No. 9, dice que el 52.5% le dedica una hora de estudio. El No. 12 nos dice que

tiene que una de las mayores dificultades es demasiado contenido.

En nuestro tercer y cuarto objetivo queremos motivar y proponer ensefianzas de de

aprendizaje, nosotros proponemos las técnicas en esta monografia.
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X- CONCLUSIONES

Podemos concluir que nuestro trabajo monografico esta bien fundamentado, ya que es

consistente con los objetivos propuestos.

Ya que los estudiantes no se sienten motivados con la asignatura de matematica,
ya que mas de la mitad (52.5%) solamente estudian una hora (ver grafico 9) segun los
estudiantes, y segun los docentes grafico 8, el 100% muestra desinterés. Esto es un poco
contradictorio, pues los mismos estudiantes contestaron el 100% que las matematicas son

importantes en la vida diaria (grafico 1).

Por todo lo anteriormente expuesto, en este trabajo monografico proponemos
diferentes estrategias de ensefianza de la multiplicacién tales como: mapas conceptuales,
las analogias, los videos, métodos ludicos, recursos TIC, distintos ordenes de ensefanza
de las tablas de multiplicar, la tabla de multiplicar usando coordenadas cartesianas,

abaco Neperiano, técnica (trucos) de multiplicaciéon usando los dedos de las manos, etc.

81



XI-  BIBLIOGRAFIA

1. Antunez, S. (1992). Del proyecto Educativo al aula. Editorial Grao. Barcelona,

Es Es pana.

2. Massut, Maria Fernanda. (Julio, 2003). Curso de Matematica a la vida cotidiana.
UNAN-UB.

3. MECD. (2004). Reforma de Educacion secundaria. Ensefanza para la

comprension. Managua, Nicaragua.
4. MECD. (2005). Presentacion Estrategia de Matematica. Managua, Nicaragua.

5. Morales Molina, Xavier. (Julio/ Agosto 2003). Estrategias para trabajar en

grupos en el aula. Brigada, Rubén Dario.

6. Hacia la construccidon de nuevos Métodos y estrategias en el proceso de
Ensefanzas y aprendizaje 1999. Msc. José Ramon Avendafio, Alma Ligia Delgado
Dolmos, Boanerges, Méndez Cajina.

7. José R Vis manos , Maximo Alonso matematica Il

8. El Aprendizaje de las Matematica, OCEANO

82



XIl- ANEXOS

83



Anexo 1. Cuadro de distribucién de las unidades en el tiempo para Séptimo Grado

Semestre N° y nombre de la unidad Tiempo TEPCE
(Horas clases)
Unidad | Estadistica 14 horas PRIMERO
Unidad | Estadistica 6 horas
_ . SEGUNDO
Unidad Il conjunto de los numeros enteros 8 horas
I Unidad Il conjunto de los numeros enteros 14 horas TERCERO
Unidad Il conjunto de los numeros enteros 2 horas
_ . _ CUARTO
Unidad Ill conjunto de numeros racionales 12horas
Unidad Ill conjunto de numeros racionales 14 horas QUINTO
Unidad IV proporciones 14 horas SEXTO
Unidad IV proporciones 2 horas
SEPTIMO
Unidad V relaciones 12 horas
Unidad V relaciones 12 horas
OCTAVO
I Unidad VI construccién de figuras geométricas 8 horas
Unidad VI construccién de figuras geométricas
_ ) ) N 10 horas
Unidad VIl area y perimetros de triangulos y NOVENO
4 horas
cuadrilateros
Unidad VII area y perimetros de triangulos y
14 horas DECIMO

cuadrilateros
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NOMBRE DE LA UNIDAD:

NUMERO DE LA UNIDAD:
TIEMPO SUGERIDO :

Competencias de Grado

CONJUNTO DE LOS NUMEROS ENTEROS

|
24

HORAS/CLASES

1. Resuelve problemas, utilizando las operaciones con numeros enteros y sus propiedades.

Competencias de Ejes Transversales

1.

Practicar valores que favorezcan la participacion responsable y el desempeio eficiente en el trabajo individual y
colectivo que contribuyan a la transformacion y el desarrollo de nuestra sociedad.

Participa en actividades donde se desarrollen los talentos, las habilidades y pensamientos creativos que contribuya al
alcance de logros personales y al fortalecimiento de la autoestima en el ambito familiar, escolar y comunitario.

No.

Indicadores de Logros

Contenidos Basicos

Actividades de
aprendizaje sugeridas

Procedimientos de
Evaluacion

Identifica a los numeros
naturales como un
subconjunto del conjunto de
los numeros enteros.

Tipos de conjuntos:

A. Universal
B. Unitario
C. Vacio

D. Conjunto y
subconjuntos.

Nombra conjuntos de elementos
de la vida real que puedan
indicar como universo y citar
algunos subconjuntos del
mismo.

Conceptualiza mediante
materiales concretos y dibujos,
el conjunto vacio y sus
caracteristicas.

Destacar a través de preguntas
orales y escritas la necesidad e
importancia del conjunto de los
nuameros enteros.
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Actividades de

Procedimientos de

No. Indicadores de Logros Contenidos Basicos aprendizaje sugeridas Evaluacion
Realiza diversos ejercicios Observar y estimular el
practicos que reflejen los Interes, motivacion y
tipos de conjunto participaciéon de las y los
relacionandolos con aspectos| ~ €studiantes durante el
de la vida cotidiana para desarrollo de los contenidos.
despertar el interés,
mantener la motivacion e
instar a la participacion
durante la clase.
. . < ivi Procedimientos de
No. Indicadores de Logros Contenidos Basicos A_ctl\{ldades (_je ot
aprendizaje sugeridas Evaluacion
2 Identifica y representa el Numero entero. Resuelva ejercicios y problemas| - Valorar silas y los

conjunto de los numeros
enteros en la recta numérica,
a partir de situaciones de su
realidad.

A Concepto.

de adicion, sustraccion,
multiplicacion y division de
Numeros Naturales usando
ejemplos de la vida diaria.

En grupos de trabajo plantea
y resuelve problemas donde
se evidencien conjuntos de
nuameros naturales y
subconjunto de numeros
enteros. Emplea la
solidaridad, el apoyo mutuo
y el respeto con el resto de
la clase.

estudiantes han interiorizado
que el conjunto de los numeros
naturales es un subconjunto de
los numeros enteros.

- Verificar silasy los
estudiantes se apoyan y se
respetan mutuamente para
planear y resolver problemas
empleando numeros
naturales y enteros.
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No.

Indicadores de Logros

Contenidos Basicos

Actividades de
aprendizaje sugeridas

Procedimientos de
Evaluacion

Determine el significado del
numero opuesto de un
numero entero haciendo uso
de la recta numérica.

Observa y comenta distintas
actividades donde se utilice
un conjunto de numeros.

- Realiza de forma creativa
ejercicios libres donde se
aplique el orden de los
numeros enteros.

Constataren las y los
estudiantes creatividad,
disposicién y aplicacion de
los conocimientos en
actividades de la vida
cotidiana.

No.

Indicadores de Logros

Contenidos Basicos

Actividades de
aprendizaje sugeridas

Procedimientos de
Evaluacion

Explica el concepto de valor
absoluto de un nuamero entero
en la recta numérica y en
situaciones donde se expresan
distancias.

- Valor absoluto y relaciones
de orden.

Represente el conjunto de los
numeros enteros a través de
una recta identificando el orden
de los mismos.

- Explica y ejercita la definicion
de valor absoluto de un
numero entero.

- Verificar que las y los
estudiantes comprenden el
significado de valor absoluto en
la solucion de adicion y
sustraccion de numeros
enteros.
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No.

Indicadores de Logros

Contenidos Basicos

Actividades de
aprendizaje sugeridas

Procedimientos de
Evaluacion

- Induce la necesidad del

conjunto de los numeros
enteros, resaltando la
deficiencia de los numeros
naturales para traducir al
lenguaje matematico:

A Temperaturas sobre
cero o bajo cero.

B Pérdidas o ganancias
monetarias.

C Alturas sobre el o bajo
el nivel del mar.

- Observa elementos del

paisaje o de la naturaleza
para identificar y
relacionarlos con el lenguaje
de numeros enteros.

- Valorar participacion, respeto

y responsabilidad en las y
los estudiantes en las los
distintas actividades
desarrolladas.
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No.

Indicadores de Logros

Contenidos Basicos

Actividades de
aprendizaje sugeridas

Procedimientos de
Evaluacion

Plantea y resuelve
problemas de su realidad,

Operaciones:

- Compara y ordena numeros
enteros que representan

- Verificar a través de ejercicios
escritos que las y

Aplicando las operaciones
con numeros enteros y sus
propiedades.

Adicion

Sustracciéon
Multiplicacion

Divisién con numeros
enteros.

(W@ R v

Propiedades.

situaciones de su entorno.

- Efectuia operaciones de la
adicion, sustraccion,
multiplicaciéon de numeros
enteros de forma grafica
haciendo uso de flechas
orientadas.

Ejercita mediante resolucion
de problemas de la vida
cotidiana las propiedades de
la adicion sustraccion,
multiplicacion y divisiéon con
numeros enteros.

- Resuelva problemas
relacionados con la compra
o venta de bienes donde se
apliquen las operaciones con
numeros enteros estudiados.

los estudiantes dominan las
propiedades de la suma,
resta y multiplicacion.

- Comprobar a través de
ejercicios en el cuaderno de
trabajo de las y los
estudiantes que efectuan
adicion, sustraccion,
multiplicacion y division de
manera correcta.

- Valorar el dominio de las y
los estudiantes de las
operaciones aritméticas
mediante la solucion de
problemas en la vida
cotidiana.
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- Realiza ejercicios y
problemas en las que se
combinen las operaciones
adicién, sustraccion y
multiplicacion de numeros
enteros.

- Se orientan actividades del
uso de las tecnologias a las
escuelas que disponen de
los medios. Estas se

- Observar y estimular el

pensamiento creativo, la
participacion, el interés y la
habilidad para formular vy

No.

Indicadores de Logros

Contenidos Basicos

Actividades de
aprendizaje sugeridas

Procedimientos de
Evaluacion

desarrollaran con el apoyo
de su docente TIC
(Tecnologia de la
Informacion y
Comunicacion).

- Entra al software educativo
“Derive” para consolidar los

conocimientos adquiridos en

la aritmética.

Resolver problemas de la
vida cotidiana.
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No. Indicadores de Logros Contenidos Basicos A_ctl\{ldades ‘_je Proced|m|er.1t’os de
aprendizaje sugeridas Evaluacion
5 - Aplica propiedades de - Potenciacién con base entera| - Revisa y analiza en parejas, | - Verificar a través de ejercicios

potencias en la solucion de
ejercicios.

y exponente entero

la potenciacion entera y con
exponente.

- Ejercita las propiedades de
potencias.

A Potencia de exponente
cero
ao =7

A Potencia de exponente
negativo

individuales y grupales la
aplicacion de las propiedades
de potencias e la solucion de
ejercicios.

- Supervisar la integracion, el
interés y asimilacion de
contenidos mediante la
realizacién de distintos
ejercicios de potenciacion.

- Constatar silas y los
estudiantes dominan las
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No.

Indicadores de Logros

Contenidos Basicos

Actividades de
aprendizaje sugeridas

Procedimientos de
Evaluacion

A Multiplicacién de potencias
de base igual

B Division de potencias de
base igual

C Potencia de una potencia
D Comparacién de potencias
de base igual :

a)Sio a 1y m n,
entonces

b) Sia 7y m n,
entonces

E Multiplicacién de potencias
de exponente igual

diferentes ecuaciones de
potencia y la correcta
realizacion de ejercicios de
potenciacion.
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No.

Indicadores de Logros

Contenidos Basicos

Actividades de
aprendizaje sugeridas

Procedimientos de
Evaluacion

A Divisién de potencias de
exponente igual

A Comparacion de potencias
de exponente igual:

Si , entonces

- Entra al software educativo
“Potencias y Raices” para
apoyar los conocimientos
adquiridos sobre
potenciacién

Emplea correctamente los
signos de agrupacion y la
jerarquia de las operaciones al
realizar expresiones numéricas.

Expresiones aritméticas,
jerarquia de las operaciones y
signos de agrupacion.

Plantea expresiones
aritméticas con y sin signos de
agrupacion para realizarlos.

Determina la jerarquia de las
operaciones y signos de
agrupacion:

Efectuar operaciones
aritméticas respetando la
jerarquia de las operaciones la
practicay con y sin signos de
agrupacion.

- Constataren los y las
estudiantes promocién de la
solidaridad y la igualdad de
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No.

Indicadores de Logros

Contenidos Basicos

Actividades de
aprendizaje sugeridas

Procedimientos de
Evaluacion

A Se simplifica primero el
contenido de los simbolos de
agrupamiento mas internos;
luego los siguientes y asi
sucesivamente.

B La multiplicacion y la
division se efectuan antes
de la adicién y
sustraccioén. Por ejemplo:

- Evaluar cada expresion:
‘|0 s 2 =4 ..10 s
8
-2

No se resta el 2 del 10,
primero se efectua la
multiplicacion.

8§ =36=-2=2-=-8=36
-4

-8 = 3:-2.
= 8::3::2
-8::6
-2

Simplifique primero lo que
esta entre naréntesis v lueao

oportunidades, al cambiar roles
en la distribucién y resolucion
de problemas

- Valorar al final de esta unidad

que los y las estudiantes
reflejan.

- Constancia y desempefio en el

trabajo individual y grupal,
participacion, compaferismo,
responsabilidad y
perseverancia en la realizacién
de tareas asignadas.
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Anexo 2. Presentacion de las tablas resultadas de la encuesta aplicada a los (as)
estudiantes del 7mo grado (Primer afio de secundaria), en el Instituto Publico

Sefor de Esquipulas de Telica.

Cuadro 1. Crees que la multiplicacién es importante en el estudio como integrante

en la vida diaria.

No %

Si 80 100
No 0 0
A veces 0 0

Cuadro 2. La mayor eficiencia del aprendizaje de las tablas de multiplicar es

porque:
No %
El maestro no busca estrategias 40 50
No le pone importancia a este tema 35 43.75
Los maestros no lo pasan a la pizarra para el desarrollo 5 6.25
de los ejercicios

Cuadro 3. Esta familiarizado con el uso de la calculadora en aplicar algunos

ejercicios relacionados con la multiplicacion:

No %
Si 38 47.5
No 23 28.75
A veces 13 16.25
Poco 6 7.5
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Cuadro 4. ;Por qué a algunos les cuesta tanto aprender las tablas de memoria y/o
retener las tablas de memoria?

No %
No le ponen importancia 45 56.25
No le toman interés 15 18.75
No la memorizan 15 18.75
No tienen tiempo para estudiar 5 6.25

Cuadro 5. En qué orden se debe aprender las tablas de multiplicar:

No %
Ascendente-descendente 40 50
Salteadas 40 50

Cuadro 6. Indagas mas informacién de cada contenido desarrollado en la

multiplicacién.

No %
Siempre 36 45
Casi siempre 16 20
Algunas veces 28 35

Cuadro 7. Como consideras a las matematicas:

No %
Dinamica 10 12.5
Aburrida 7 8.75
Monétona 4 S)
Interesante 18 22.5
Complicada 31 38.75
Sencilla 10 12.5
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Cuadro 8. Te gusta el nuevo sistema de evaluacion aplicado a la disciplina de las
matematicas:

No %
Si 78 97.5
No 2 25

Cuadro 9. Cuantas horas de estudio le dedicas a la clase de matematica:

No %
1 42 52.5
2-3 29 36.25
4-6 9 11.25
Mas de 6 0 0

Cuadro 10. Que metodologia de evaluacién te aplica tu docente de matematicas:

No %
Trabajo grupal 30 37.5
Trabajo individual 16 20
Investigacion 16 20
EXxposiciones 9 11.25
Pruebas cortas 9 11.25

Cuadro 11. Como consideras las nuevas metodologias de evaluacion:

No %

Buenas 32 40
Muy buenas 26 32.5

Excelentes 12 15
Deficientes 10 12.5
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Cuadro 12. La mayor dificultad que encuentras al estudiar las matematicas es:

No %
Falta de tiempo 25 31.25
Carencia de material biograficos 10 12.5
Demasiados contenidos 30 37.5
Poca explicacién de parte del docente 15 18.75

Cuadro 13. Como consideras el aprendizaje con la transformacion curricular:

No %
Muy bueno 45 56.25
Bueno 35 43.75
Deficiente
Muy deficiente 0

Cuadro 14. Que forma de evaluacion utiliza tu docente de matematicas, tu profesor

te orienta hacia la investigacion:

No %
Siempre 30 37.5
Casi siempre 10 12.5
Algunas veces 20 25
Nunca 5 6.25
Casi nunca 15 18.75
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Anexo 3. Presentacion de los resultados de la encuesta aplicada a los docentes

del 7mo grado (Primer afio de secundaria), en el Instituto Publico Sefior de

Esquipulas de Telica. La encuesta fue aplicada a ocho docentes que es el total de

la planta profesoral.

Cuadro 1. Experiencia Laboral

En relacion a la experiencia laboral ninguno coinciden con los afios que han
impartido esta asignatura y va desde los 8, 10, 11, 12, 22, 24 y 25 afos. Lo que

muestra una

ANnos de
e r~ o
servicio en|No.| 2 Experienciaen7/mo | § | E nombre
) 2
docencia o E
1 8 anos 1 f 8anos en 7 100 t Yaneth Valdivia
_ Todos los niveles y3
2 10 afios 1 m . 30 t Alexander Castro
anos en 7
3 11 afios 1 m Todos los niveles 0 t Silvio Castro
4 12 afios 1 m Todos 3en7 25 m Francisco Chevez
5 22 ainos 1 m 4y5 0 t Humberto Campbell
6 24 ainos 1 m 34y5 0 m Dionisio Rene Gamboa
7 25 afios 1 m 3en?7 12 m Medardo Sevilla
8 23afos 1 f 6anos en 7 33 m Carmen Morales

Cuadro 2. Grados impartidos.

No. Docentes

7mo 6
8vo 6
9no 6
10mo 1
11avo 2
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Cuadro 3. Orienta los contenidos de Matematicas hacia el desarrollo de

capacidades y habilidades en el area de las matematicas.

No %
Siempre 3 37.5
Casi siempre 5 62.5
A veces 0 0
Casi Nunca 0 0
Nunca 0 0

Cuadro 4. El grado de dificultades que tuvieron los y las estudiantes al aplicar

pruebas, exposiciones, examenes.

No %
Muy alto 0 0
Alto 3 375
Medio 5 62.5
Bajo 0 0
Muy Bajo 0 0

Cuadro 5. Considera que las dificultades que tienen los estudiantes son debido a

la aplicacion de la nueva transformacion curricular.

No %

Si 5 62.5
No 0 0

A Veces 3 37.5
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Cuadro 6. A tu juicio, cuales son los factores que estan afectando a los estudiantes

en el desarrollo al momento de aplicaron de pruebas y examenes.

No %
Complejidad del tema 1 12.5
Predominio del Tema 3 37.5
Tiempo Asignado 8 100
Desmotivacién 0 0
Desinterés 8 100

Cuadro 7. Considera que era mejor la ensefanza con el método tradicional

(anterior) que el método constructivista actual.

No %

Si 0 0
No 8 100

Tal vez 0 0

Cuadro 8. Sefiala 3 estrategias de ensefanzas utilizadas para tratar de superar las

dificultades que representan tus estudiantes.

No %
Exposiciones individuales 8 100
Exposiciones Grupales 8 100
Prueba escrita 8 100
Revision de tareas 8 100
Reforzamiento 8 100

-101 -



Cuadro 9. Considera que las dificultades que presentan sus estudiantes en el
desarrollo de los contenidos de la disciplina de las Matematicas son debido a la

falta de conocimientos y habilidades en la resolucién.

No %
Si 5 62.5
No 2 25
Tal vez 1 12.5

Cuadro 10. El Ministerio de Educacion actualmente en este afno lectivo 2011 ha
orientado dos alternativas de evaluacién del aprendizaje en base al nuevo
curriculo de educaciéon basica y media. ¢Cual alternativa estas aplicando en tu

papel de evaluador?

No %
Alternativa No. 1 8 100
(Acumulado al 60%, Examen de 40%)
Alternativa No. 2 0 0
(Acumulado 100%)

Cuadro 11. Si tu respuesta es la alternativa No. 1 ;Crees que la aplicacion de
pruebas cortas ayuda a mejorar el proceso de ensefanzas-aprendizaje, en el

estudiante?

No %
Si 8 100
No 0 0
Tal vez 0 0
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Cuadro 12. Si trabajan en otro centro de estudio:

No %
Si 2 25
No 6 75
Cuadro 13. Donde se Graduaron.
No. Docentes %
Donde se graduaron Unan-Ledn (8) 100

Todos ellos se graduaron en Universidades Nacional Autbnoma de Nicaragua
UNAN-LEON, Facultad de Ciencias de la Educacion y Humanidades con gran
prestigio todos han recibido cursos que es de superacion académica lo que han

sido propicios en el area de matematica, 8 docentes con un 100%

Cuadro 14. Si han recibido curso de superacion académica.

No %
Si 8 100
No 0 0

De los 8 docentes de matematicas todos han recibido curso de superacion
académica con un 100 %.

- 103 -



Cuadro 15. Que tipos de cursos han recibido.

No %
Pedagdgicos 0 0
Metodolégicos 0 0
Propios del area de Matematicas 8 100

Los 8 docentes han recibido cursos de superacion académica propios del area de

matematicas con un 100 %.

Cuadro 16. Que unidades de las impartidas en la educaron media les gustaria

reforzar desde el punto de vista didacticos.

No %
Probabilidad 1 125
Geometria 7 875

La preocupacion y el interés del continuar superandose y reforzare mas sus
conocimientos, habilidades y el deseo de apoyar a los educandos en el area de
matematicas desde el punto de vista didactico les gustaria reforzar es la Geometria
7 respondieron para un porcentaje de 87.5 % y unicamente 1 dice que

probabilidades para un porcentaje de 12.5 %
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Anexo 4. Encuesta aplicada al estudiante

Estimados y apreciables estudiantes:

Somos egresados de la Facultad de Ciencias de la Educacion y Humanidades de

la UNAN-Ledn con mencidn Matematicas Educativas y Computacion.

Por medio de la presente queremos conocer tu opinion sobre una de las
operaciones fundamentales basicas como es la multiplicacién. La informacion que
nos suministre serd de mucha importancia para el trabajo que estamos realizando.

Esperamos la mayor seriedad en tus respuestas.

Completa o marca con una X segun tu respuesta:

Edad: Sexo. Grado que cursa.

1. Crees que la multiplicacion es importante en el estudio como integrante en la
vida diaria:

a) Sl b) NO c) AVECES

2. La mayor deficiencia del aprendizaje de las tablas de multiplicar es por que:

a) El maestro no busca estrategias para un mejor entendimiento

b) No le pones importancia a este tema

c) Los maestros no los pasa a la pizarra para desarrollar ejercicios

3. Este familiarizado con el uso de la calculadora en aplicar algunos ejercicios
relacionados con la multiplicacion:

a) Sl b) NO c) AVECES d) POCO

4. ;Por qué a algunos nifos les cuesta tanto aprender las tablas de memoria y/o

retener las tablas de memoria?

5. ¢ En qué orden se deben aprender las tablas de multiplicar?

6. Indagas mas informacion de cada contenido desarrollado en la multiplicacion.

a) Siempre b) Casi siempre c) Algunas Veces
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1. Como considera la clase de matematicas.

a) Dinamica b) Aburrida c) Monétona

d) Interesante e) Complicada f) Sencilla

2. Te gusta el nuevo sistema de evaluacion aplicado a la disciplina de las
Matematicas.
a) Sl b) NO

Justifique:

3. Cuantas horas de estudios les dedicas a las clases de Matematicas:

a) Menos de 1 horas b) De 1 a 3 horas c) De 4 a 6 horas

__ d)Masde 6 horas e) Ninguno

4. Que metodologia de evaluacion te aplica tu docente de Matematicas.

a) Trabajo grupal b) Trabajo Individual c) Investigacion
d) Exposiciones e)

Pruebas cortas f) Otros

5. Como consideras las nuevas metodologias de evaluacion.

a) Buena b) Muy Buena C) Excelente
d)Deficiente

6. La mayor dificultad que encuentras al estudiar las matematicas es:

a) Falta de tiempo para estudiar

b) Carencia de materiales bibliograficos

)
)
c) Demasiados contenidos
d) Poca explicacién por parte del docente
e) Otros
7. Como consideras el aprendizaje con la transformacion curricular.
a) Muy Bueno c) Deficiente

b) Bueno d) Muy Deficiente
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8. Que forma de evaluacidon utiliza tu docente de matematicas tu profesor, te
orienta hacia la investigacion.

a) Siempre c) Algunas Veces d) Casi Nunca

b) Casi siempre e) Nunca
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Anexo 5. Encuesta aplicada al docente.

Estimados y Apreciable profesores:

Somos egresados de la Facultad de Ciencias de la Educacién y Humanidades de
la UNAN-Leén mencion Matematicas Educativas y Computacion. Actualmente
estamos realizando nuestro trabajo monografico como forma de culminacion de

nuestro estudio por lo cual solicitamos de tu valiosa colaboracion:

Completa o marca con una X segun tu respuesta:

EXPERIENCIA LABORAL:

1. Experiencia laboral anos

2. Grados que a impartido (puede marcar mas de una vez)

7.mo. 8vo. 9no. 10.mo. 11mo.

3. Orienta los contenidos de Matematicas hacia el desarrollo de capacidades y
habilidades en el area de las matematicas.

a) Siempre d)CasiNunca__

b) Casi siempre e) Nunca

c) Algunas Veces

4. El grado de dificultades que tuvieron los y las estudiantes al aplicar pruebas,

exposiciones, examenes.

a) Muy alto d) Bajo
b) Alto e) Muy Bajo
c) Medio

5. Considera que las dificultades que tienen los estudiantes es debido a la
aplicacién de la nueva transformacion curricular.

a) Sl b) NO c) AVECES

6. A tu juicio, Cuales son los factores que estan afectando a los estudiantes en el
desarrollo al momento de aplicaron de pruebas y examenes.

a) Complejidad del tema
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b) Poco dominio de los temas precedentes

c) Tiempo asignado al estudio de la clases

d) Desmotivacion e) Desinterés

7. Considera que era mejor la ensefianza con el método tradicional (anterior) que
el método constructivista actual.

a) Sl b) NO c) Tal ves

8. Senala 3 estrategias de ensefianzas utilizadas para tratar de superar las
dificultades que representan tus estudiantes.

a)
b)

c)

9. Considera que las dificultades que presentan sus estudiantes en el desarrollo de
los contenidos de la disciplina de las Matematicas es debido a la falta de
conocimientos y habilidades en la resolucion.

a) Sl b) NO c) Tal ves

10. El Ministerio de Educacién actualmente en este ano lectivo 2011 ha orientado
dos alternativas de evaluacion del aprendizaje en base al nuevo curriculo de
educacion basica y media. ;Cual alternativa estas aplicando en tu papel de
evaluador?

a) Alternativa No. 1 (Acumulado al 60%, Examenes de 40%)

b) Alternativa No. 2 (Acumulado 100%)

11. Si tu respuesta es la alternativa No. 1 ;Crees que la aplicacion de pruebas
cortas ayuda a mejorar el proceso de ensefianzas-aprendizaje, en el estudiante?
a) Sl b) NO c) Tal ves

12. Si trabajan en otro centro de estudio: Sl NO

13. Donde se Graduaron.

14. Si han recibido curso de superacién académica. Sl NO

15. Que tipos de cursos han recibido:
Pedagogicos Metodolégicos Propios del area de Matematicas.

16. Que unidades de las impartidas en la educaron media les gustaria reforzar

desde el punto de vista didacticos.
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