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l. INTRODUCCION
1.1 Presentacién

En los Ultimos afios, la Estadistica ha cobrado cada vez mayor importancia
como eje del curriculo escolar de matematicas, sobre todo a partir del
reconocimiento que se le ha dado a la toma de decisiones como fenOmenos de
la vida cotidiana, profesional y cientifica de los ciudadanos. Particularmente en
el caso del bachillerato e incluso en la universidad. La ensefianza de la
Estadistica ha estado centrada en el enfoque clasico, con un uso a veces
excesivo de técnicas tradicionales, esto crea un serio problema didactico, ya
que para la mayoria de los estudiantes no les resulta facil comprender un
desarrollo formal de la teoria Estadistica, sobre todo cuando les falta

preparacion necesaria.

Nuestra propuesta recomienda una metodologia de ensefianza que considera
la experimentacion y simulacion de fendmenos aleatorios, con lo cual se
pretende que el estudiante obtenga datos reales o simulados, que haga
predicciones acerca de los posibles resultados, que compare sus predicciones
con los resultados experimentales y finalmente que los valide mediante un
modelo tedrico apropiado. Y como objetivo presentar una idea de la utilizacion
de Excel para el aprendizaje efectivo de los contenidos que se imparten en
Estadistica Introductoria, como complemento y apoyo de una estrategia que
contribuye a la formacién de pensamiento estadistico en los estudiantes de la
carrera de Matemética Educativa y Computacién de la Facultad de Ciencias de

la Educacion y Humanidades de la UNAN-Leo6n.

Por esta razon planteamos una “Propuesta de implementacion de laboratorios
en el componente Estadistica Introductoria utilizando Excel, para los

estudiantes de Matematica Educativa y Computacion de la modalidad regular”.

Esta investigacion es el resultado del esfuerzo del grupo constituido por
estudiantes de V afio de la carrera Matematica Educativa y Computacion,
modalidad regular, curso 2012, de la Facultad de Ciencias de la Educacién y
Humanidades de la UNAN-Le6nN; del apoyo de los estudiantes de |l a V afio de

la carrera en la modalidad regular y la colaboracion de profesores del
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Departamento de Matematica que imparten o han impartido el componente

Estadistica Introductoria a diversas carreras que ofrece la Facultad.

1.2 Planteamiento del Problema
Esta investigacion surge:

e De las inquietudes del grupo investigador, por mejorar la calidad de
preparacion profesional de los egresados de la carrera, siendo esta una
oportunidad para enfatizar nuestra propuesta en la mejora de la
ensefianza-aprendizaje del componente Estadistica Introductoria que se
imparte en el segundo semestre del primer afio de la carrera a través de
la utilizacion de nuevas tecnologias.

e De las opiniones de profesores del Departamento de Matematica, sobre
la relevancia que tiene la ensefianza de Estadistica utilizando distintos
software, ya que como estudiantes de Matematica y Computacion es

necesario e importante saber utilizarlos.

En la implementacion de laboratorios de Estadistica utilizando Excel,
pretendemos que el software constituya un medio que apoye y complemente
los conocimientos teoricos adquiridos por los estudiantes en el aula de clase; lo
cual permitiria propiciar la interpretacion de datos estadisticos que dado el nivel
de abstraccion no pueden ser comprendidos facilmente con el empleo de

marcadores, pizarra y calculadora solamente.

Esta estrategia contribuiria a la solidez y consolidacion en la apropiacion de los
contenidos estadisticos, mediante el aprendizaje independiente del estudiante.
Lo que motivaria el interés y cambio de actitud hacia la asignatura, y percibir su
importancia como herramienta de analisis, en la solucibn de problemas

relacionados con el perfil profesional y de la vida en general.

El empleo de procesadores electronicos posibilita resolver problemas de gran
complejidad, de tal forma que ha sido uno de los factores que mas ha
contribuido al desarrollo de la ciencia, y en particular de la Estadistica. La
sociedad actual cada vez se hace mas informatizada, por lo que la
comprension e interpretacion adecuada de las técnicas basicas de analisis de

datos son cada dia mas importantes.
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Por otra parte, la Estadistica como ciencia atraviesa por un periodo de
expansion, siendo cada vez mas numeroso los procedimientos disponibles, lo
que implica la dificultad de ensefiar una ciencia en continuo desarrollo. Por ello,
la introduccion de las tecnologias de la informacion en el proceso de
ensefanza-aprendizaje ha tenido un gran impacto como medio tecnoldgico que

contribuye y propicia la innovacion en dicho proceso.

Todo lo anterior evidencia la importancia que tiene la ensefianza-aprendizaje
de la Estadistica Introductoria utilizando la hoja de calculo en Excel; de aqui
nuestra propuesta de implementacion de laboratorios a la ensefianza-
aprendizaje, que contribuyan a fomentar los conocimientos.

Para lograr un mejor resultado de nuestra Investigacion era necesario plantear
algunas interrogantes, que nos guiaran hasta una conclusién logica y acciones

razonables que permitieran dar solucién a este problema, como por ejemplo:

1. ¢Qué caracteristicas socioecondmicas tienen los estudiantes de
Matematica Educativa y Computaciéon, modalidad regular?

2. ¢Poseen los estudiantes de Matematica Educativa y Computacion
competencias adecuadas en el manejo de software, que permitan hacer
calculos estadisticos?

3. ¢Qué opinan los estudiantes de Matematica Educativa y Computacion,
modalidad regular, sobre la implementacibn de laboratorios en el
componente de Estadistica Introductoria utilizando Excel?

4. ¢Contribuird la implementacion de laboratorios en este componente a
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje?

5. ¢Como se pueden utilizar los recursos TICs en la ensefianza de Estadistica
Introductoria?

6. ¢Qué estrategias se deben utilizar para impartir Estadistica Introductoria
utilizando los recursos TICs?

7. ¢Poseen los estudiantes competencias en el manejo de Excel?
¢Estan familiarizados los estudiantes en la aplicacion de Estadistica
utilizando Excel?

9. ¢Eltiempo que se imparte Estadistica Introductoria es ajustable para que se

implementen laboratorios en este componente?
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10.¢,Qué otras competencias y beneficios tendrian los estudiantes al
implementar laboratorios en Estadistica Introductoria?

11.¢Los estudiantes de Matematica Educativa y Computacion que ya han
cursado Estadistica Introductoria han tenido dificultades en este
componente? Si los han tenido, especificamente ¢en qué unidades y
contenidos?¢estas  dificultades serian superadas al implementar
laboratorios?

12..;Qué sugerencia nos pueden aportar los profesores del Departamento de
Matematica, para la implementacion de laboratorios en Estadistica
Introductoria a estudiantes de Mateméatica Educativa y Computacion,
modalidad regular?

13.¢;Tienen conocimientos previos los estudiantes de | afio de Matematica
Educativa y Computacion, sobre la aplicacién de Excel en Estadistica?

14.; Es importante que los estudiantesde Matematica Educativa y Computacion
aprendan a efectuar calculos estadisticos haciendo uso de Excel?

1.3. Antecedentes

La Estadistica constituye una ciencia relativamente nueva y en constante
desarrollo, su ensefianza se inicia en las primeras décadas del siglo XX, quizas
por ser una ciencia joven, eran muy pocos los investigadores que se
interesaban por los problemas de la ensefianza-aprendizaje de la Estadistica.
Sin embargo, en la actualidad, se observa un incremento de publicaciones,
investigaciones y eventos relacionados con este tema. Los materiales
didacticos, software educativo, hojas de calculo, investigaciones, revistas,
reuniones y congresos sobre la ensefilanza de la Estadistica se han
multiplicado en los ultimos afios.

Con el paso del tiempo, la Estadistica se ha ido incorporando a los curriculos
escolares propiciandose su tratamiento, desde los niveles basicos hasta los
mas avanzados de la educacién, asi como su aplicacion a diversas ciencias
fuera de las matematicas.

El estudio de esta ciencia va mas alla de simplemente realizar calculos
matematicos o aritméticos, mediante la sustitucion de valores en formulas ya

dadas; es realizar un andlisis de la variacion del conjunto de datos, su



comportamiento tendencial, los patrones que producen, la interpretacion de
resultados ante distintas situaciones para la toma de decisiones, etc.

En Nicaragua, la educacion estadistica comienza desde la primaria con
nociones y acercamientos a situaciones de la vida real en el que el estudiante
estd sumergido. Conforme avanza su formacion académica, el conocimiento
estadistico cada vez se hace mas rigido, las aplicaciones en situaciones reales
son mas frecuentes con la llegada al nivel universitario en donde la Estadistica
es empleada para realizar investigaciones de campo, con el fin de reportar

hechos, sucesos y tomar decisiones.

En la Facultad de Ciencias de la Educacion y Humanidades de la UNAN—-Leo6n
ya existe una investigacion relacionada a esta temética, titulada Propuesta
Didactica del Aprendizaje de Estadistica utilizando Excel 2007, la cual es
aplicada al nivel de educacion basica en la que se propone utilizar la hoja de
calculo de Excel, de forma atractiva y funcional para que los estudiantes se

sientan motivados.

1.4  Motivacion

Como estudiantes de la carrera Mateméatica Educativa y Computacion, ya
hemos cursado y aprobado los componentes (Estadistica Introductoria,
Estadistica |, Estadistica Il), que se imparten en el transcurso de la carrera, nos
llamd la atencion la iniciativa que tuvieron los profesores que nos impartieron
Estadistica | y Estadistica Il, que en diversas ocasiones nos llevaban a su
oficina o al laboratorio de cOmputo en horas libres, para afianzar los
conocimientos que recibiamos en el aula de clase, utilizando software como:
Excel, Minitab, SPSS y calculadoras cientificas, estrategias que nos motivaban
mas al estudio y a profundizar nuestros conocimientos en esta area.

Antes de iniciar nuestra Investigacion nos interesaba saber si los profesores y
estudiantes, estaban de acuerdo en la implementacién de laboratorios en el
componente Estadistica Introductoria, utilizando la hoja de calculo en Excel,
ademas nos interesaba conocer acerca de los conocimientos que tienen los
estudiantes sobre Excel y al mismo tiempo la opinidon que tienen los profesores

€n cuanto a esta propuesta.



1.5 Justificacion
El aprender nuevas formas de procesar informaciébn en el campo de la
Estadistica, contribuye en forma significativa a la formacion integral del

estudiante, porgque lo hace capaz de desarrollar su proceso cognoscitivo.

En la implementacion de la propuesta abrimos la posibilidad, de que los
estudiantes de la carrera Matematica Educativa y Computacion, alcancen un
aprendizaje mas efectivo utilizando software como Excel para complementar
sus conocimientos tedricos-practicos adquiridos en Estadistica Introductoria,

esto permitird mejorar el resultado del rendimiento de la asignatura en estudio.

Tomando en cuenta las grandes transformaciones curriculares que se vienen
practicando en el contexto universal, en la educacion nacional y en esta misma
universidad, encontramos como una técnica eficaz el implementar laboratorios
en el Componente Estadistica Introductoria utilizando Excel, durante el Il
semestre del | afilo que se imparte a los estudiantes de la carrera Matematica
Educativa y Computacién de la modalidad regular, dado que le permitira al
estudiante la adquisicion de competencias que favorezcan una mejor

comprension, asimilacion, razonamiento e interpretacion de los contenidos.

Nuestra investigacion tiene el propésito de recopilar insumos con la
implementacion de laboratorios para la ensefianza de Estadistica, en la carrera
de Ciencias de la Educacion, mencion Matematica Educativa y Computacion,
utilizando Excel, ya que como programa informatico, es viable, de facil manejo

y con las funciones necesarias para ser aplicadas facilmente en Estadistica.

A pesar de que existen diversos software estadisticos especificos, el uso de
Excel en un laboratorio de Estadistica, presenta las siguientes ventajas y

desventajas.
Ventajas:

e Viable, es de facil manejo, las formulas y funciones son sencillas de
utilizar.

e Confiable porque los céalculos tienen aceptable exactitud.
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e Didacticamente puede contribuir a la consolidacion de los conceptos y
procedimientos para su mejor ensefianza - aprendizaje.

e Contribuye a poder efectuar calculos con datos reales, ya que pueden
manipularse gran cantidad de datos; mientras que a mano solo se puede
trabajar con pocos datos.

e La mayoria de los estudiantes estdan mas familiarizados con este
software.

e En este software encontramos todas las funciones necesarias para la
ensefianza de la Estadistica Introductoria.

e Ellenguaje esta en espafol.
Desventajas:

e No es libre, pero es de facil acceso, ya que casi en todas las PC
encontramos Microsoft office.

e Solo es compatible con Windows y con Mac.

e Muy ineficiente, los archivos ocupan mucho espacio, aunque hagamos

calculos sencillos.

1.6 Viabilidad de la investigacion
Inicialmente la puesta en marcha de este trabajo monografico lo consideramos
viable en todos los aspectos, ya que contamos con los recursos materiales,

humanos, econémicos y financieros necesarios para la elaboracioén.

Contamos con el apoyo de estudiantes de Il a V afio de la carrera Matematica
Educativa y Computacion, modalidad regular, quienes fueron nuestra principal
fuente de informacién en la aplicacion de un cuestionario y una prueba

diagndstica para determinar sus conocimientos en el uso y manejo de Excel.

Tenemos la colaboracion del jefe del Departamento de Matematica para la
reproduccion de las encuestas. Ademas contabamos con la disposicion de
nuestro tutor de monografia y la colaboracion de algunos profesores de

Matematica, que nos sirvieron de guia en la realizacion de este trabajo.



1.7 Consecuencias de la investigacion

Después de la realizacion de esta Investigacion, con la iniciativa de algunos
profesores en querer reforzar el conocimiento, haciendo uso de software en el
componente Estadistica Introductoria y la motivacion por parte de los
estudiantes en la adquisicion de nuevos conocimientos, a través del uso de la
hoja de calculo en Excel; éstos seran beneficiados con la implementacion de

laboratorios en Estadistica Introductoria.

1.8 Objetivos

Objetivo general:

Elaborar una propuesta para la implementacion de laboratorios en el desarrollo
del componente Estadistica Introductoria utilizando Excel 2007, para la carrera
de Ciencias de la Educacion, mencion Matematica Educativa y computacion,

de la modalidad regular.

Objetivos especificos:

1. Caracterizar social y econdmicamente, a los estudiantes de Matematica

Educativa y Computacion, de la modalidad regular.

2. Determinar e identificar los conocimientos y el nivel de comprension que
han adquirido los estudiantes en los contenidos de Estadistica
Introductoria, sobre el uso y manejo de Excel y su utlidad en dicho

componente.

3. Proponer estrategias motivadoras para el aprendizaje de la Estadistica a

través del software Microsoft Excel 2007.

4. Valorar el impacto de la implementacion de la propuesta metodologica

para la carrera Matematica Educativa y Computacién, modalidad regular.



Il. MARCO DE REFERENCIA
El presente capitulo contiene los aspectos tedricos en que se basa esta
Investigacion y se divide en:

e Marco Contextual: Describe la realidad educativa de forma general en
Nicaragua, la educacion en la UNAN-Leon y la Facultad de Ciencias de
la Educaciéon y Humanidades, y como punto central la carrera
Licenciatura en Ciencias de la Educacion con mencion en Matematica
Educativa y Computacion.

e Marco Teoérico: Contempla la Investigacion, se basa en definiciones de
algunos términos empleados en este trabajo como estadistica, Excel y
un poco de su historia, aplicaciones de Excel en la estadistica e

implementacion de laboratorios.

2.1 Marco Contextual:
En este acdpite, se describe brevemente el Contexto Social e Institucional

donde se realizo la Investigacion.

2.1.1 La Educacion en Nicaragua

La educacién es una de las principales fuentes de bienestar en la sociedad, por
cuanto es un factor fundamental en el desarrollo social y econémico de un pais.
Los paises que invierten en educacion, garantizan de antemano su propio

desarrollo y progreso a mediano y a largo plazo.

La educacién en Nicaragua comprende: Nivel de educacién inicial, nivel de
educacion primaria, nivel de educacion secundaria y nivel de educacion

superior.

La educacion inicial constituye el primer nivel de la educacion basica y atiende
a nifos y nifas menores de 6 afos. El grupo de edad 0-3 afios se atiende en
modalidad no formal con mayor participacion comunitaria y el grupo de edad de
3-5 afios (primer y segundo nivel de preescolar), en modalidad no formal y
formal. El grupo de edad de 5-6 afios es atendido en educacién formal (centros
anicos de atencién preescolar o aulas anexas a escuelas primarias); en

principio, el tercer nivel preescolar es obligatorio.
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La educacion primaria constituye el segundo nivel de educacion basica regular
y dura seis afios. Tiene como finalidad educar integralmente a nifios y nifas,
jovenes y adultos; comprende primaria regular, multigrado, educacién basica
acelerada y educacion de adultos, educacion béasica especial y primaria

nocturna. La educacion primaria es obligatoria y gratuita.

La educacién secundaria constituye el tercer nivel de la educacién basica
regular gratuita, cuando se imparte en centros del estado y dura cinco afnos;
comprende secundaria regular, secundaria nocturna, secundaria a distancia y

bachillerato por madurez.

La educacién superior comprende las universidades (publicas y privadas), los
centros de educacién técnica superior (institutos politécnicos y tecnolégicos) y
los centros de investigacion y de capacitacion. La educacion técnica superior
ofrece programas de 2-3 afios de duracién para el titulo de técnico superior. El
titulo de licenciado requiere normalmente 4-5 afios de estudios (7 afios en el
caso de medicina para el titulo de doctor). Los programas de maestria

requieren 2 afios adicionales de estudios después de la licenciatura.

2.1.2 UNAN-LEON
Desde el afio 1997 se ha iniciado un profundo proceso de Reforma
Universitaria, orientado a la modernizacion del quehacer de la Institucion de

cara al cumplimiento de su mision y visién que son las siguientes:

Mision
"Contribuir a la transformacién y desarrollo de la sociedad con vocacién
centroamericanista, a través de la formacion integral de las personas, la

generacion y transferencia de conocimientos y la difusion de nuestros valores".
Visién
"La UNAN-LeON se caracterizara por el pleno liderazgo en todos sus ambitos

de trabajo en la region centroamericana, por promover el progreso cientifico, la

conservacion y difusién de las mejores tradiciones culturales y humanista, y por
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ser una institucion orientada a contribuir al desarrollo humano sostenible del

pais y la regiéon”.

Nuestro trabajo se basa en los Principios de Autonomia, Libertad,
Humanismo, Cientifico, Universidad y Diversidad, Identidad Nacional,
Integralidad, Vocacion Centroamericanista, Pertinencia, Vocacion de Servicio y

Excelencia.

2.1.2.1 Facultades y Carreras:
En la UNAN-Leon existen Siete (7) Facultades y 1 programa (Medicina
Veterinaria).Para el curso 2012, la Universidad ofrece 29 carreras de pregrado

y 5 técnico superior.

A nivel de Licenciatura se ofrecen 14 carreras en modalidad exclusivamente
regular.

e 9 en modalidad regular y sabatina.

e 2 exclusivamente sabatinas.
Se ofrecen ademas, 4 programas especiales a nivel técnico superior dirigidos a

normalistas y 1 técnico superior agropecuario.

2.1.3 Facultad de Ciencias de la Educacién y Humanidades de la UNAN-
Leon.

Para dar respuesta al empirismo existente en el occidente del pais, se funda en
el mes de Octubre del afio 1983 la Escuela de Ciencias de la Educacion,
iniciando sus funciones docentes en el afio 1984 en la Modalidad Nocturna con
las Carreras de Matematica, Biologia y Quimica y en la Modalidad Sabatina
con las Carreras de Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Espafiol y Ciencias
Sociales.

La Facultad de Educacién y Humanidades de la UNAN-Leo6n, es una entidad de
nivel superior, estatal de caracter publico, abierta a los requerimientos del
desarrollo social, politico, cultural y econdmico del pais, que tiene como
propésito la formacién de profesionales que se distingan por su calidad
cientifico-técnica, pedagogico-metodoldgica, humanistica, ética y estética, en el
desarrollo de la docencia, la comunicacion, la promocién social, la investigacion

-11 -



y extension en el campo social y educativo, comprometido con el desarrollo
socioeconémico, politico, cultural y conservacion del medio ambiente de la

nacion.

La Facultad de Educacion y Humanidades de la UNAN, Ledn, tienen como

vision:

1. La profesionalizaciéon de los docentes de los diferentes subsistemas
educativos.

2. La formacion permanente de los profesionales en los diferentes niveles
educativos.

3. La formacién de profesionales con capacidad de identificarse con la
problematica social de su entorno para su transformacion.

4. La formacion de profesionales que asuman el rol de educadores con
sentido estricto y amplio, desde su ejercicio profesional.

5. Formacion de profesionales con capacidad comunicativa, orientadora,
critica, autocritica, creativa, investigativa y con alta sensibilidad social.

6. El desarrollo de la educacion continda en los aspectos cientificos,
didacticos y psicopedagogicos de los profesionales, que se desempefan
en el campo de Educacion y Humanidades.

7. La extension de la Facultad a otros departamentos del pais.

Ampliacion de las carreras del area de Humanidades que tengan
demanda y/o pertinencia social.

9. La formacién del ser humano en los aspectos socio-historicos,
culturales, econdmicos, politicos, antropologicos, de comunicacion y
lenguaje.

10.La formacion didactica del profesorado de la UNAN-Leon.

11.La participacion permanente en los procesos de transformacion
curricular precedentes a la educacion superior.

12.Proyectar la Facultad a nivel nacional y regional en el dmbito social
educativo y cultural.

13.La generacion y aplicacion.
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2.1.4 Mencion Matematica Educativa y Computacion

A partir del afio 1999, para dar respuesta a las demandas y necesidades del
pais se transforma la carrera Fisicomatematico a Matematica Educativa y
Computacion para que los egresados se desempefien como profesores de

Matematica y Computacioén en secundaria.

Desde esa transformacion la carrera Matematica Educativa y Computacion solo
se impartia hasta tercer afio en la modalidad regular concluyéndose la carrera
en la modalidad sabatina. Fue hasta el afio 2009, que se aprobé la licenciatura

de las carreras PEM en la modalidad regular.

2.1.4.1 Mision y Vision de la Carrera Matematica Educativa y
Computacion.

Mision

Formar docentes con bases soélidas en aspectos cientificos—técnicos,
psicopedagdgicos, metodolégicos y humanisticos, que contribuyan de forma
continua a la mejora de la ensefianza de la Matematica y la Computacion en la

Educacion Media y Técnica.

Vision

El graduado en Matematica Educativa y Computacion serd un profesional
emprendedor que contribuira a la identificacién y solucion de la problematica
social de su entorno, se distinguird como Maestro—Investigador de su practica

Educativa y poseera un espiritu de superacion permanente.

2.1.4.2 Eje longitudinal de la carrera
Formacion pedagdgica y metodoldgica para la ensefianza de la Matemética y la

Computacion en Educacion media y técnica.

2.1.4.3 Ejes transversales plan 2007

Il ANO: Elementos bésicos para la docencia.

Il ANO: Didactica de la matematica y la computacion.
IV ANO: Programacion.

V ANO: Formulacién de proyectos.
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2.1.5 Competencias estadisticas a desarrollarse en los estudiantes segun
el nuevo curriculo de educacion

En el curriculo nicaragliense observamos un incremento de los contenidos de

estadistica que se recomiendan en la escuela primaria. A partir del segundo

grado se inicia a introducir conceptos estadisticos.

A continuacion las competencias estadisticas a desarrollarse en los estudiantes
por grado.

Segundo grado

Unidad: Representamos informacion en tablas.

Competencia: Interpreta y comunica informacion presentada en tablas o
cuadros.

Contenidos basicos: Conteo y organizacion de datos. Tablas.

Tercer grado

Unidad: Numeros naturales hasta 10 000 y elementos de estadistica.
Competencia: Organiza informacidén estadistica de su realidad en tablas y
gréficos.

Contenidos basicos: Tablas de frecuencia, grafica de barras.

Quinto grado

Unidad: Estadistica.

Competencia: Analiza y grafica informacién estadistica de su entorno.
Contenidos bésicos:

Graficas lineales. Promedio, mediana y moda de varios nimeros o medidas.

2.1.5.1 Educacion Secundaria
El Curriculo Basico Nacional de Educacion Secundaria est4 organizado en
Areas Curriculares y Disciplinas.

Un Area Curricular es un campo del conocimiento que agrupa varias disciplinas
0 componentes, con rasgos comunes desde el punto de vista cientifico y

técnico.

La Matematica es una ciencia de estudio de los nUmeros, simbolos, relaciones

espaciales, cuantitativas y cualitativas, relaciones entre cantidades vy
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magnitudes, y de los métodos por los cuales, de acuerdo con estas relaciones,
las cantidades buscadas son deducibles a partir de otras cantidades conocidas
0 supuestas. Ademas de su aplicabilidad, constituye un lenguaje y marco
indispensable para todas las ciencias, razon por la cual debe considerarse

como un area prioritaria.

En el area de matematica recientemente se introdujo la unidad didactica de

Estadistica que se imparte en el primer semestre del afio escolar.

En los distintos ciclos de la educacidon secundaria se pretende desarrollar en
los estudiantes las siguientes competencias:

Séptimo grado

Analiza e interpreta informacidn estadistica de una muestra poblacional con
datos no agrupados en tablas de frecuencias, medidas de tendencia central y
graficos para obtener conclusiones.

Octavo grado

Analiza e interpreta informacidon estadistica de una muestra poblacional con
datos no agrupados en tablas de frecuencia con intervalo, medidas de
tendencia central, y gréficos.

Noveno grado

Analiza el comportamiento de una distribucibn de datos no agrupados,
utilizando percentiles y medidas de dispersion para la toma de decisiones en su

entorno.

2.1.6 Eje Transversal en el Nuevo Curriculo

En el marco de la estrategia Educativa Nacional y del nuevo curriculo de la
Educacién Béasica y Media, las Tecnologias de la informacion y comunicacion
TIC's, son un eje transversal compuesto por tres componentes (Alfabetizacion
en TIC’s, Herramienta de aprendizaje y herramienta para la habilitacion laboral)
y se definen como un conjunto de herramientas y medios para el tratamiento y

acceso a informacion y comunicacion util en todos los procesos educativos.

Promueven el desarrollo de nuevas estrategias de aprendizaje centradas en el

estudiantado, favoreciendo actitudes colaborativas, creativas, reflexivas,
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criticas y de investigacion. Igualmente, se consideran como herramientas
pedagdgicas y de aprendizaje que permiten el cambio en las metodologias
tradicionales de ensefianza e impulsan la creacion de programas que faciliten

la presentacion del contenido de diversa indole.

2.2  Marco Teorico

Para darle fundamentacion y consistencia cientifica a la investigacion sobre la
Propuesta de implementacion de laboratorios en el componente Estadistica
Introductoria utilizando Excel, para los estudiantes de Matematica Educativa y
Computacion dela UNAN-Leon, se desarrollaron los siguientes temas y

subtemas:

2.2.1 Enfoques y Paradigmas de la Educacién

El nuevo Curriculo de educacion nacional se enmarca en un enfoque centrado
en la persona como ente promotor del desarrollo personal, del desarrollo social,
de las caracteristicas culturales y de los procesos participativos que favorecen

la convivencia armonica.

El Paradigma Educativo requiere que los estudiantes sean capaces de
aprender a aprender y aprender a desaprender, de manera independiente
durante toda la vida, es decir, adquieran la capacidad de aprender
permanentemente, utlizando las diferentes fuentes informativas; tanto
impresas como tecnoldgicas, procesen informacion mediante la razén, el

analisis, la comprension e interpretacidon y la conviertan en conocimiento.

En este nuevo paradigma el protagonista de la educacion es el estudiante, el
cual debe ser activo, innovador, creativo, imaginativo, critico para lograr el éxito
individual y colectivo. Pero es necesario especificar que no es suficiente que
los estudiantes se saturen con demasiada informacidbn que se pretende
conviertan en conocimiento, sino que se apropien de la informacion mas

significativa para ellos, y propiciar el Aprendizaje Significativo.
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2.2.2 Un curriculo por competencia

Un curriculo centrado en el ser humano, organizado en competencias, en areas
y disciplinas para el desarrollo de los aprendizajes lleva a considerar el tipo de
sociedad y de ser humano que se desea formar, a reflexionar y reorientar
muchas de las practicas de ensefianza y a investigar y determinar, en funcion
de las necesidades del contexto sociocultural y de los intereses de los y las
estudiantes.

Competencia es:

La capacidad para entender, interpretar y transformar aspectos importantes de
la realidad personal, social, natural o simbdlica”. Cada competencia es asi
entendida como la integracion de tres tipos de saberes: “conceptual (saber),

procedimental (saber hacer) y actitudinal (ser).

La competencia implica poder usar el conocimiento en la realizacion de
acciones y productos (ya sean abstractos o concretos). En este sentido, se
busca trascender de una educacion memoristica, basada principalmente en la
reproduccion mental de conceptos y sin mayor aplicacion, a una educacion
que, ademas del dominio tedrico, facilite el desarrollo de habilidades
aplicativas, investigativas y practicas, que le hagan del aprendizaje una
experiencia vivencial y realmente Gtil para sus vidas y para el desarrollo del

pais.

Aplicar el enfoque de competencias significa considerar a la persona humana

como el sujeto social que como tal tiene las capacidades para realizar multiples
procesos cuyas exigencias son particulares, dependiendo de las implicaciones
cognitivas, comunicativas, motivacionales, volitivas y contextuales, asociadas a

cada proceso.

2.2.3 Definiciones epistemoldgicas de Estadisticay de Excel

2.2.3.1 Origen y Definicién de la Estadistica
El uso de herramientas cuantitativas para el tratamiento de datos, tiene origen
en épocas remotas. Se tiene informacion de hace mas 3000 afios antes de

Cristo, donde las antiguas civilizaciones, como la Egipcia, aplicaron
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continuamente censos que ayudaban a la organizacion del estado y la

construccion de las pirdmides.

El antiguo testamento nos sugiere que Moisés ordend un “Censo” a la
poblacidn Israelita para identificar los miembros de las familias. En la antigua
Grecia y el Imperio Romano, era comun la aplicacibn de censos para la

planificacion de impuestos y la prestacion del servicio militar.

La palabra estadistica se deriva del latin moderno statisticum collegium
(“consejo de estado”), del latin antiguo status (“posicion”, “forma de gobierno”),
de la palabra italiana moderna statista (“‘estadista”, “politico”) y del italiano
antiguo stato (“estado”). En 1749, el aleman, Gottfried Achenwall (1719-1792)
usa el término Statistik en su libro titulado “Staatswissenschaft der vornehmen
Europaischen Reiche und Republiken”, quien originalmente designé la palabra
estadistica para el analisis de los datos de un gobierno, definiéndola como la
“Ciencia del Estado”. A Gottfried Achenwall se le conoce como el “Padre de la

Estadistica”.

La primera persona que introdujo el término estadistica en Inglaterra fue Sir
John Sinclair (1754-1835) con su trabajo “Statistical Account of Scotland”

(1791-,1799) trabajo compilado en 21 voliumenes.

El autor explica en su libro, que la palabra Estadistica la adopté gracias al
estudio de investigaciones realizadas en Alemania, como una palabra
novedosa que llamaria la atencion de los ingleses; a diferencia, de que en
Alemania la estadistica se usa como instrumento para medir la fortaleza de un
estado, mientras que Sinclair, la emplearia como generadora de informacion

interna para encontrar falencias y proponer mejoras en el pais.
A este trabajo le siguieron dos publicaciones: la segunda edicion elaborada

entre 1834 y 1845; la tercera edicion comienza después de la segunda guerra
mundial comprendiendo los periodos entre 1951 y 1992.
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A comienzos del siglo XIX, la palabra estadistica adopta un significado mas
generalizado hacia la recoleccion y clasificacién de cualquier tipo de datos

cuantitativos.

William Playfair (1759-1823) expone su idea de que los graficos permiten una
comunicacién mas eficiente que las tablas de frecuencia. Es considerado como

el inventor de los gréficos lineales, de barras y de sectores.

2.2.3.2 Estadistica como ciencia

Conforme ha avanzado la tecnologia, la estadistica ha variado su significado a
través del tiempo, pasando de ser una herramienta metodolégica general para
analizar la variabilidad, determinar relaciones entre variables, mejorar las
predicciones y la toma de decisiones en situaciones de incertidumbre, a una

ciencia con un sin fin de aplicaciones en diferentes disciplinas.

Estadistica: El famoso diccionario Ingles Word Reference define la estadistica
como un area de la matematica aplicada orientada a la recoleccion e
interpretacion de datos cuantitativos y al uso de la teoria de la probabilidad
para calcular los parametros de una poblacion.

2.2.3.3 Clasificacion de la Estadistica
La estadistica se puede clasificar en dos grandes ramas:
e Estadistica descriptiva o deductiva.

e Estadistica Inferencial o inductiva.

La primera se emplea simplemente para resumir de forma numérica o grafica
un conjunto de datos. Se restringe a describir los datos que se analizan. Si
aplicamos las herramientas ofrecidas por la estadistica descriptiva a una
muestra, solo nos limitaremos a describir los datos encontrados en dicha

muestra, no se podra generalizar la informacién hacia la poblacion.

La estadistica inferencial permite realizar conclusiones o inferencias,
basandose en los datos simplificados y analizados de una muestra hacia la

poblacién o universo. Por ejemplo, a partir de una muestra representativa
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tomada a los habitantes de una ciudad, se podra inferir la votacion de todos los

ciudadanos que cumplan los requisitos con un error de aproximacion.

2.2.3.4 Microsoft Excel 2007

Microsoft Office estd compuesto basicamente por aplicaciones de
procesamiento de textos, plantilla de calculo y programa para presentaciones.
Funciona bajo plataformas operativas Microsoft Windows, aunque también lo
hace en Linux si se utiliza un emulador como Cine o Crossover Office. Las
versiones mas recientes de Office son llamadas 'Sistema de oficina en vez de
Suite de Office.

Office hizo su primera aparicion en 1989 en un Mac, y mas adelante en
Windows en 1990. El término fue inicialmente usado en marketing para vender
un set de aplicaciones, que previamente se vendian separadamente. El
principal argumento de venta era que comprar el paquete completo resultaba
mas barato que comprar cada aplicacion por separado. La primera version de
Office contenia las aplicaciones Microsoft Word, Microsoft Excel y Microsoft
PowerPoint. Adicionalmente, una llamada "version profesional" de Office incluia

también Microsoft Access y Schedule Plus.

2.2.35 Excel
Excel es un programa del tipo Hoja de Calculo que permite realizar operaciones
con numeros organizados en una cuadricula. Es til para realizar desde

simples sumas hasta célculos de préstamos hipotecarios.

2.2.3.6 Conceptos de Excel

Un libro de trabajo es el archivo que se crea con Excel, es decir, todo lo que se
realice en este programa se almacenara formando el libro de trabajo. Los libros
de trabajo de Excel tienen la extensiéon .XLS para que el ordenador los

reconozca como tal.

Cuando se inicia una sesion de Excel automaticamente se abre un nuevo libro
de trabajo con el nombre provisional de Libro! en la Barra de titulo en la parte

superior de la ventana de Microsoft Excel.
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2.2.4 Estrategias y técnicas de la ensefianza-aprendizaje de Estadistica y
de Microsoft Excel 2007

Las estrategias, son recursos que favorecen y apoyan el derecho a recibir una
educacion de calidad a través de medios que promueven el aprendizaje
significativo. Permiten el enriquecimiento, desarrollo y evaluacion del curriculo,
al considerar los recursos del estudiante, las condiciones y requerimientos
(cultura, contexto social, ritmos y estilos de aprendizaje, entre otros). Permiten
orientar acciones pedagogicas con el fin de contribuir a eliminar practicas de
exclusion, atraso escolar, reprobacion, entre otras que se constituyen en

barreras para el aprendizaje y la participacion.

En la implementacion de laboratorios de Estadistica utilizando Excel se
emplean una serie de estrategias especificas para fortalecer la ensefianza-
aprendizaje. Estas estrategias tienen como centralidad, la hoja de céalculo en
Excel, cuyo propdésito es lograr que los estudiantes se vayan apropiando de las

funciones basicas de ésta.

Cabe destacar que con las estrategias y técnicas el profesor promueve
magnificos ambientes de ensefianza-aprendizaje en la solucién de tablas de
distribucion de frecuencias, graficos estadisticos y pequefias bases de datos
utilizando férmulas y funciones que nos provee Office Excel 2007 para calcular
parametros estadisticos. La creacion de este tipo de ambiente es un reto que
debe asumir cada profesor, para contribuir sustancialmente al mejoramiento de

la ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

Con el uso de la hoja de calculo en Excel el estudiante desarrolla competencias
tales como:
e Comprender conceptos y algunas funciones béasicas de Estadistica.
e Organizar datos (ordenar, categorizar, generalizar, comparar y resaltar
los elementos claves).
e Realizar diferentes tipos de graficas que agreguen significado a la
informacion ayudando en la interpretacion y andlisis.
¢ Identificar e interpretar en un conjunto de datos, maximo, minimo, media,

mediana y moda.
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e Usar formulas para manipular numeros, explorar como y qué formulas se

pueden utilizar en un problema determinado y cédmo cambiar las

variables que afectan el resultado.

A continuacion se presentan algunas sugerencias de actividades para el

guehacer educativo de los profesores con la hoja de calculo:

[Colke RN IE o) NS | ENE U R SR

O e L B =

1. Elabora tu horario de clase, tal como esta

opciones de formato de celda adecuado.

A,
Hora

E
L unes

C
Martes Miercoles

D

en la figura, utilizando las

Jueves

E

F
Viernes

T:00 - 145

T:45 - 275

275 - 345

345 - 4:00

RECESC

g:00 - 4:30

4:50 - 500

o= M b b=

S:00 - 545

Fig. 1. Horario de clase.

2. Elabora control de notas, donde les permite

estudiante y grupal, utilizando las formula

porcentaje. (Fig. 2y 3).

A B

Docente:
Asignatura:
Afo:

Control de Nota

el calculo de promedio por

autosuma (), promedio y

COEFGHIJKLMNOP QG RIS TU WV WX |Y 7 AMMBACAD| AE |AF AGAH Al | Al AK] AL JANM|

No.| Nombre y Apefiidos

Asistencia

Primer Semestre

Parciall

Parciai f

a1 Az

23 |24 |&5 |Prom |Exam [MIP |21 |a2

A3 (a4 [as

Prom |Exam |MIP [P

Prom
P |Prom|75eg |ME

ME
25% |M

=

Fig. 2. Documento de control de notas.

A, B C D E F G H |
Disciplinas
Nombre y Apellidos Matematica| Espaiiol | Quimica | Fisica Inglés | Historia | Civica | Promedio

Ricardo Fajardo Rocha 80 77 86 a5 35 87 31 85
Mélida C. Gamez Fajardo 96 79 81 g2 67 74 84 81
Luis A Martinez Diaz 100 g3 92 94 7 80 a0 53
Pedra José Talavera Cruz ES g2 =1 B4 80 g1 80 75
Gabriela M. Sandino Marales 91 73 g3 91 g5 77 70 g2

Fig. 3. Control de Notas por disciplina, con su promedio por estudiante.
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Nota: Con el uso de las hojas de calculo se evitara invertir mas esfuerzo,
tiempo y recursos tradicionales (calculadora, lapicero, regla, etc.), para realizar

la misma tarea.

2.2.5 Técnicas Ludicas

Ludico se refiere a todo aquello propio o relativo al juego, a la diversion, es
decir, un juego de mesa, una salida con amigos a un parque de diversiones son
todas actividades ludicas.

El juego es una actividad inherente a los seres humanos, es decir,
naturalmente el hombre tenderd a desarrollarla y por supuesto, también, la
necesitara, porque basicamente ayuda a lograr la dosis de diversion y de
disfrute que cualquier ser humano requiere para lograr una estadia placentera

en este mundo a veces tan complejo y lleno de momentos no tan agradables.

El juego es la forma natural en que las personas comienzan a explorar los
entornos virtuales. Navegar a través de los hipertextos, jugar a ser otra persona
en el chat o convertirse en el protagonista principal de una aventura grafica o
de una experiencia ludica de simulacion, son algunas de las muestras que nos
permiten relacionar el juego con el mundo virtual y las experiencias

emocionales y creativas con el proceso de aprendizaje.

Por este motivo los entornos virtuales, el chat, las aventuras graficas, los
simuladores, los productos multimediales y la navegacién web, nos transportan
a mundos nuevos y emocionantes, permitiéndonos jugar nuevo roles y cumplir

fantasias imposibles de realizar en el mundo real.

2.25.1 Técnicas ludicas a utilizar
e Juegos de presentacién, conocimiento e integracion grupal.
e Juegos de creatividad e innovacion.
e Juegos de simulacién y aventuras gréficas.
e Juegos de colaboracion para la gestién del conocimiento.

e Juegos de observacion y reflexion de las dinamicas grupales.
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2.2.6 Incorporacion de las TIC's en el Aprendizaje
En las nuevas estrategias de aprendizaje centradas en el estudiante, las TIC's
han demostrado ser relevantes en el fortalecimiento de actitudes colaborativas,

creativas, innovadoras, reflexivas, criticas y de investigacion.

Con el uso de las TIC's los estudiantes se sienten mas motivados, tanto en las
escuelas como en las universidades, teniendo como objetivo la orientacién de

un comportamiento responsable por parte de ellos.

En consecuencia, suministrar informaciébn ya no es una practica docente
relevante en el aula, como si lo es ayudar a desarrollar competencias para que
los estudiantes comprendan el mundo que los rodea y aborden los problemas
propios y del contexto de forma colectiva, fomentando el desarrollo de
estructuras de pensamiento que favorezcan la reflexion y la accion pertinente y
oportuna. En efecto, es redefinir el aula, ya no como espacio de transmision de
informacion sino como espacio de construccion de conocimiento, donde no sélo
se reconozca la logica cientifico-tecnoldgica, sino también el saber propio de

otras culturas y organizaciones.

Para que esto ocurra, la practica docente debe sobreponerse a la rigidez del
sistema educativo, desarrollando estrategias didacticas que asuman el contexto
y la realidad de los estudiantes, de las comunidades y de las Instituciones
Educativas, y articulando los retos y posibilidades que las Tecnologias de
Informacién y Comunicacién (TIC's) suponen en el ejercicio de acceder, crear,

almacenar y compartir informacion y conocimientos.

2.26.1 Caracteristicas del profesor:
e Tener un mayor acceso a los recursos informaticos, software,
bibliotecas, multimedia, etc.
e Poseer destreza y habilidad en el uso y manejo de las tecnologias para
poder organizar y estructurar la informacién y adquirir su aprendizaje.
e Adaptar los aprendizajes segun las necesidades, objetivos y destrezas

de cada estudiante.
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e Incorporar aprendizajes colaborativos, a través de los recursos
tecnolégicos que permita alcanzar un objetivo en comun para su
formacion y enriquecimiento personal.

e Proponer tareas o resolucion de problemas con grado de dificultad y le
brinde las herramientas necesarias para resolverla o encontrar posibles

soluciones, que le ayude a dar herramientas para su futuro laboral.

2.2.7 Materiales Didéacticos

Un recurso didactico es cualquier material que se ha elaborado con la intencién
de facilitar al profesor su funcién y a su vez la del estudiante. Deben utilizarse
en un contexto educativo.

Los recursos didacticos proporcionan informacion al estudiante, ayudan a
ejercitar las habilidades y a desarrollarlas, proporcionan un entorno para la
expresion del estudiante, despiertan la motivacién, la impulsan y crean un

interés hacia el contenido del mismo.

Los recursos didacticos permiten evaluar los conocimientos de los estudiantes
en cada momento, ya que normalmente suelen contener una serie de
cuestiones sobre las que se quiere que el estudiante reflexione. Son una guia
para los aprendizajes, ya que ayudan a organizar la informacién que se quiere
transmitir. De esta manera los profesores aportan con nuevos conocimientos al

estudiante.

2.2.7.1 Recursos Tecnolbgicos

El desarrollo de las tecnologias tiene una gran influencia en el ambito
educativo, ya que constituyen una nueva herramienta de trabajo que da acceso
a una gran cantidad de informacién y que acerca y agiliza la labor de

estudiantes y profesores.
En la educacién, la computadora es un medio que fortalece el proceso

ensefianza-aprendizaje. Se utilizan los programas de Microsoft Office con

aplicaciones como: Excel (hoja de calculo).
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2.2.7.2 Guia Didactica

La Guia Didéactica es el documento que orienta el estudio, aproximando el
proceso cognitivo del estudiante, con el fin de que pueda trabajarlos de manera
autonoma. La Guia explica los propdésitos, la estructura y las caracteristicas
para la enseflanza-aprendizaje, se ofrecen orientaciones generales sobre su
utilizacion, accion en el centro de cOmputo y recomendaciones sobre la
metodologia que puede seguirse para ello, ademas de un conjunto variado de

materiales y recursos didacticos de apoyo.

La Guia es una herramienta valiosa que complementa y dinamiza el texto
bésico; con la utilizacion de creativas estrategias didacticas, simula vy
reemplaza la presencia del profesor y genera un ambiente de dialogo, para
ofrecer al estudiante diversas posibilidades que mejoren la comprension y el
auto-aprendizaje. Es también un material educativo que deja de ser auxiliar,
para convertirse en herramienta valiosa de motivacion y apoyo; pieza clave
para el desarrollo del proceso de ensefianza, porque promueve el aprendizaje
autonomo al aproximar el material de estudio al estudiante a través de diversos

recursos didacticos.

2.2.8 Software Educativo
Un software educativo es un valioso recurso utilizado en el campo de la
educacion, porque brinda la oportunidad de generar ambientes de aprendizajes

interactivos y significativos.

Vale la pena destacar que el aprendizaje a través del computador no implica
anicamente programar una secuencia de operaciones en el computador, sino
también un conjunto de actividades de instruccion que educativamente sean
valiosas y conduzcan al logro de los objetivos planteados. Ademas, al
implementar el sistema, es aconsejable medir la aceptaciéon del programa por

parte del estudiantado y del personal en general.

Los resultados obtenidos son satisfactorios e indican que el producto de la
investigacion es altamente recomendable como un instrumento didactico con

potencial para coadyuvar en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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2.2.9 Estilos de Aprendizaje y Estrategias

2.29.1 ¢, Qué son los estilos de Aprendizaje?

El término 'estilo de aprendizaje’ se refiere al hecho de que cuando queremos
aprender algo cada uno de nosotros utiliza su propio método o conjunto de
estrategias. Aunque las estrategias concretas que utilizamos varian segun lo
que queramos aprender, cada uno de nosotros tiende a desarrollar unas
preferencias globales. Esas preferencias o tendencias a utilizar mas unas
determinadas maneras de aprender que otras, constituyen nuestro estilo de

aprendizaje.

Tanto desde el punto de vista del estudiante como del punto de vista del
profesor, el concepto de los estilos de aprendizaje resulta especialmente
interesante porque nos ofrece grandes posibilidades de actuacion para

conseguir un aprendizaje mas efectivo.

Los diferentes modelos y teorias existentes sobre estilos de aprendizaje, los
cuales nos ofrecen un marco conceptual que nos ayuda a deducir los
comportamientos que observamos a diario en el aula, como se relacionan esos
comportamientos con la forma en que estan aprendiendo los estudiantes y el
tipo de acciones que pueden resultar mas eficaces en un momento dado. Por lo
tanto es importante no utilizar los estilos de aprendizaje como una herramienta
para clasificar a los estudiantes en clases cerradas. Nuestra manera de

aprender evoluciona y cambia constantemente, como nosotros mismos.

2.2.10 Sistema de Evaluacién para Informética

2.2.10.1 Concepto de Evaluacion

La evaluacion es una actividad sistematica que tiene por objeto comprobar y
mejorar la eficacia de todo el proceso educativo, revisando criticamente y
optimizar los planes y programas, los objetivos, los métodos y los recursos
didacticos para facilitar en cada momento la maxima ayuda y orientacién a los

estudiantes.
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2.2.10.2 Caracteristicas de la evaluacion
La evaluacion debe ser:
¢ Integradora: debemos evaluar las capacidades a través de los objetivos
del curso.
e Formativa: es un elemento mas del aprendizaje, que informa y
perfecciona toda accion educativa.
e Continua: esta insertada en el proceso de ensefianza-aprendizaje con
el fin de detectar las dificultades en el momento en que se producen.

e Variada: utiliza diferentes técnicas e instrumentos.

2.2.10.3 Como Evaluar en Informéatica
La Informatica es una ciencia relativamente corta, nace debido a la creciente
utilizacion de la tecnologia en el dia a dia, y de la necesidad de crear nuevos

perfiles profesionales capaces de implementar esta tecnologia.

Se define como informética, a la inserciébn de la computadora en el proceso
ensefianza-aprendizaje, es decir, cuando se utiliza la computadora como una
herramienta para la educaciéon y son cada vez mas los profesores que hacen

uso de esta dentro de las aulas de clase.

La evaluacion en la informética es un tema mas complejo comparado con otras
areas, no significa que no se pueda hacer de manera tradicional, en donde el
profesor le entrega al estudiante una serie de preguntas y el estudiante en base
a lo aprendido responde, claro que se puede, pero nos encontramos con
algunos problemas en el proceso.

En la informatica, por lo general, se utilizan otras formas de evaluar al
estudiante, menos conceptuales y mas procedimentales, pero siempre
evaluando ambos, por ejemplo, en las aulas debemos evaluar al estudiante en
varias clases, con muchos trabajos grupales e individuales, también
presentamos una serie de ejercicios en papel y el estudiante debera
desarrollarlos en la computadora ya sea en la clase o para una evaluacion

parcial.
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Otra forma de evaluar en informéatica, es la asignacion de proyectos, en donde
le damos a los estudiantes una serie de problemas a los que ellos deben darle
solucién, ya sea utilizando la programacion, el disefio grafico o cualquiera de

las asignaturas impartidas.

En cuanto a la evaluacidén se debe dar segun la estrategia utilizada en la clase.
Si trabajamos mayormente sobre la maquina, es recomendable que la
evaluacion se realice sobre la misma. La evaluacion se basa en trabajos
grupales e individuales, haciendo énfasis en la aplicacion de los conocimientos,

Nno en su mecanizacion.

2.211.1 Propuesta Didactica o Metodoldgica

Con esta propuesta metodoldgica, pretendemos que los estudiantes se sientan
motivados y atraidos con la incorporacion de la hoja de célculo en Excel en la
Estadistica Introductoria, que se imparte en el Il Semestre de la carrera de
Matematica Educativa y Computacion. Nos hemos propuesto disefiar una serie
de actividades en base a los temas de Estadistica, de forma atractiva y
funcional para que los estudiantes enriquezcan sus conocimientos y sepan de

la importancia del uso de las herramientas tecnoldgicas actuales.

La propuesta cuenta con ejercicios tomados de nuestro entorno y algunos
ejercicios dados en Estadistica Introductoria, basandonos en el uso de las
funciones que ofrece la hoja de célculo; en la cual se elaboraran tablas de
distribucion de Frecuencias, graficos estadisticos y pequefias bases de datos
utilizando férmulas y funciones que nos provee Office Excel 2007 para calcular

parametros estadisticos.

2.211.1 Propésitos de la propuesta metodologica
Los propdsitos que perseguimos con esta propuesta metodolégica, son:

1. Concientizar al personal administrativo, profesores, estudiantes y
autoridades facultativas sobre la necesidad y los beneficios al
implementar laboratorios de Estadistica utilizando Excel.

2. Facilitar a los/as profesores/as guias de laboratorio de Estadistica

Introductoria utilizando Excel, que contribuyan a mejorar la calidad de la
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3.

4.

5.

ensefianza-aprendizaje en los estudiantes de Matematica Educativa y
Computacion modalidad regular.

Utilizar la hoja de calculo en Excel para la elaboracion de gréficos y
obtencion de datos estadisticos.

Desarrollar mejores habilidades en el uso y manejo de Excel, siendo
nuestra carrera Matematica Educativa y Computacion.

Estimular el interés de los estudiantes por obtener conocimientos mas

reales y comprensibles de teorias expuestas en clase.

2.2.11.2 Estrategias generales de la propuesta

1.

Al iniciar el curso de Estadistica Introductoria, explicar a los/as
estudiantes las generalidades del curso, actividades a realizar,
metodologia, formas de evaluacion y la distribucion de horas de clase en
aula y en laboratorios, con el propésito de incentivarlos hacia el
aprendizaje significativo.

Programar los laboratorios de modo que los estudiantes reciban primero
la teoria y puedan hacer los calculos manualmente, y luego enriquezcan
sus conocimientos en los laboratorios utilizando Excel.

Proporcionar a los estudiantes las guias antes de entrar a laboratorios,
para que puedan leerlas con anterioridad.

Ademas de los ejercicios que proponemos en las guias para que los
estudiantes realicen la practica de laboratorios, se pueden utilizar los
mismos que realicen en el aula de clases para que comprueben los
resultados utilizando Excel.

En la evaluacién parcial y final se deben tomar en cuenta la realizacién

de ejercicios practicados en el laboratorio.

2.2.11.3 Evaluacioén

1.

Verificar la utilizacion correcta de Excel 2007 en cada uno de los calculos
estadisticos realizados en las practicas.

Valorar la participacion, orden y puntualidad en el desarrollo de los
laboratorios.

Reportes de laboratorios entorno a los ejercicios planteados por parte de

los estudiantes.
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22114 Laboratorio
“Laboratorio, es un lugar equipado con diversos instrumentos de medida o
equipo donde se realizan experimentos o investigaciones diversas, segun la

rama de la ciencia a la que se dedique”.

“‘Lugar dotado de los medios necesarios para realizar una investigacion,

experimentacion y trabajos de caracter cientifico o técnico”.

¢,Como se prepara?

Elaborando las guias de laboratorio:
e Contenidos a desarrollar.
e Actividades de aprendizaje.
e Objetivos.

e Actividades sugeridas.

¢,Coémo se desarrolla?
» Exposiciones del profesor.
» Clases précticas.
» Laboratorio de aula.

» Trabajos individuales y grupos.

¢, Como se evalua?

Se evalla en cuatro aspectos.
¢ Informe de laboratorio.
e Pruebas cortas.
e Examenes parciales.

e Cualitativas de las actitudes y habilidades que van a desarrollar.

2.2.11.5 Diferencia entre Informatica y Computacién

La diferencia entre los términos informética y computacién, radica en que la
primera es la ciencia que se dedica al estudio y la aplicacion de la informacion,
a través de dispositivos electronicos y sistemas de computo, es decir, es el

procesamiento de la informacion; en tanto, la computaciéon es el estudio
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cientifico sobre sistemas automatizados para el manejo de informaciones, de
los fundamentos tedricos de la informacion, las técnicas y aplicaciones en los

sistemas de cémputo.
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1] DISENO METODOLOGICO
En este capitulo detallamos los aspectos en los que se basa el disefio

metodoldgico de nuestra Investigacion.

3.1 Tipoy Area de Estudio

Este trabajo es un andlisis cuali-cuantitativo de caracter transversal, que
interpreta la realidad educativa de los estudiantes de la carrera Matematica
Educativa y Computacion, modalidad regular, siendo realizada en la Facultad
de Ciencias de la Educacion y Humanidades de la UNAN-Leodn,
especificamente con estudiantes de Il a V afio de Matematica Educativa y
Computacion, y profesores del Departamento de Matematica, durante el lI

semestre del curso 2012.

3.2 Poblacion y Muestra

Para la realizacidbn de este trabajo se consider6 como poblacion a los 37
estudiantes de Il a V afio de la carrera Matematica Educativa y Computacion,
modalidad regular, durante el Il semestre del curso 2012 y a 9 profesores del
Departamento de Matemética de la Facultad de Ciencias de la Educacion y
Humanidades, de la UNAN-Le6n, tomando como muestra el 84% de la

poblacién estudiantil y el 67 % de los profesores.

A continuacién un cuadro que ilustra lo anterior:

Estudiantes:

Afo Poblacién Muestra
[l 10 10
1l 15 14
\V4 6 4
vV 6 3
Total 37 31
Profesores:
Poblacién Muestra
9 6

Fuente: Departamento de Matematica
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3.3 Obtencion de la Informacion
La informacion se obtuvo de las siguientes fuentes primarias:

e Cuestionario aplicado a los Estudiantes de Il a V afio de la carrera de
Matematica Educativa y Computacion, curso 2012, modalidad regular,
de la Facultad de Ciencias de la Educacion y Humanidades de la
UNAN-LeonN.

e Entrevista a los Profesores del Departamento de Matematica.

e Base de datos De registro académico de los estudiantes de la Facultad.

También se obtuvo informacion de las siguientes fuentes secundarias:
e Documento/ recurso didactico elaborados por profesores del
Departamento de Matematica.
e Documento pdf Biblia de Excel.
e Algunas paginas web relacionadas con el tema de la educacion en
Nicaragua, Estadistica con Excel y las Tics, localizadas en Internet.
e Monografias existentes en la biblioteca de la facultad ciencias de la

educacion.

3.4 Instrumentos de Recoleccion de Datos
Los instrumentos que se utilizaron para recolectar los datos fueron:

e Una prueba diagnéstica sobre conocimientos basicos de Excel,
constituida por 8 preguntas de seleccion multiple, 2 preguntas abiertas y
6 preguntas de complete, aplicada a los estudiantes de Il a V afo de
Matematica Educativa y Computacién, modalidad regular.

e Un cuestionario de 37 preguntas entre cerradas y abiertas, aplicada
también a los estudiantes de Il a V afio de Mateméatica Educativa y
Computacion.

¢ Una entrevista estructurada de 13 preguntas entre cerradas y abiertas,
dirigida y aplicada de manera individual a los profesores del
Departamento de Mateméatica de la Facultad de Ciencias de la
Educacion y Humanidades de la UNAN-LeOn para obtener mas

informacion en nuestra investigacion.
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3.5. Operacionalizacion de las Variables
VARIABLE SUBVARIABLE INDICADORES VALOR
Datos generales de | Caracteristicas 1. SexoPI.1E 1) Femenino 2) Masculino
los estudiantes de Il | de los

y V afio de la
carrera Matematica
Educativa y
Computacion,

Modalidad Regular,
curso académico
2012, y profesores
del Departamento
de Matematica de la

Facultad de
Ciencias de la
Educacion y
Humanidades de la
UNAN-LeonN.

estudiantes.

. Zona de

. Ao que cursa PI.2E

. Departamento de

procedencia P1.3E

residencia
Pl.4E

. Tipo de colegio donde

se bachiller6 PI.5E

n 2 3)Iv 4V
1) Le6n 2) Chinandega
3) Matagalpa 4) Jinotega
5) Nueva Segovia, etc.

1) Urbano 2) Rural

1) Pdblico 2) Privado 3)
Otro

Caracteristicas
de los profesores

. ¢,Cuantos afos tiene de

laborar en la UNAN-
Leon?

JY en la Facultad?
PI1.1D
. ¢Ha impartido

Estadistica Introductoria
a los estudiantes de la
carrera de Matematica
Educativa y
Computacion? ¢ A otras

carreras, especifique?
P1.2D
Aprendizaje Percepciéon de los | 1. Mi rendimiento | 1) Excelente

adquirido por los
estudiantes en los
contenidos de
Estadistica
introductoria

estudiantes  del
componente
Estadistica
Introductoria

académico en el
componente curricular
Estadistica Introductoria
lo considero: PIl.1E

. El componente

Estadistica Introductoria
lo considero: Pll.2E

2) Muy Bueno
3)Bueno

4) Regular

5) Deficiente

1) Muy dificil

2) Dificll

3) Ni facil, ni dificil
4) Facil 5) Muy facil
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VARIABLE SUBVARIABLE INDICADORES VALOR
Nivel de | 3. El nivel de | 1) Excelente
comprension en entendimiento, 2) Muy Bueno
los contenidos de comprensién, dominio y | 3) Bueno
Estadistica asimilacion en  los | 4) Regular
Introductoria contenidos de | 5) Deficiente

Estadistica Introductoria
es: PIL.5SE

3.1 Conceptos de
Estadistica descriptiva
y estadistica
inferencial.

3.2 Definicién de
variables.

3.3 Escalas de medicion
(Ordinal, De intervalo,
De razédn).

3.4 Construccion de
Distribuciones de
frecuencias
unidimensionales con
los datos no
agrupados.

3.5 Construccion de
Distribuciones de
frecuencias
unidimensionales con
los datos agrupados
en intervalos de
clases.

3.6 Representaciones
gréficas para
distribuciones de
frecuencias de datos
cualitativos.

3.7 Representaciones
graficas para
distribuciones de
frecuencias de datos
cuantitativos.
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VARIABLE SUBVARIABLE INDICADORES VALOR
3.8 Medidas de posicion
centrales y no
centrales.

3.9 Medidas de dispersion
y concentracion.

3.10 Distribuciones de
frecuencias
bidimensionales.

3.11 Tablas de
correlacion.

3.12 Tablas de
contingencia.

3.13 Regresion lineal
simple.

3.14 Correlacién lineal
simple.

3.15 Estudio de la
asociacion entre

variables cualitativas.
3.16 Numeros indices.
3.17 Proposiciones,

razones, taza e

incremento.
3.18 indice simple de
precio.

3.19 indices complejos
de precios sin
pondederar.

3.20 Indice complejo de
precios
pondederados.

3.21 indice de
cantidades o]
cuanticos.

3.22 Propiedades de los

indices.

3.23 Cambios de base
en una misma serie
de nimeros indices
con distintas bases.
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VARIABLE SUBVARIABLE INDICADORES VALOR
Datos sobre los | Conocimientos 1. ¢Conozco 1) Muchos
conocimientos que | sobre el uso vy herramientas 2) Algunos
tienen los | manejo de Excel computacionales para | 3) Nada
estudiantes sobre el efectuar calculos
uso y manejo de estadisticos? PII.3E
Excel y su
aplicacion en la 2. ¢Qué herramienta | 1) Calculadora
estadistica utiicé  para  hacer | 2) Excel
descriptiva calculos estadisticos? | 3) Software estadistico
PIl.4E 4) Ninguno
5) Otros
3. Al recibir el | 1) Excelente
componente Software | 2) Muy Bueno
de oficina, considero | 3) Bueno
que mis | 4) Regular
conocimientosadquirido | 5) Deficiente
s sobre el uso y manejo
de Microsoft Excel han
sido: PII.6E
4. Al recibir el | 1) Mucho
componente 2) Poco
Estadistica 3) Nada
Introductoria ¢Se me
ensefid a hacer
calculos  estadisticos
utilizando Excel u otro
software?,
¢En qué contenidos?
PII.7E
5. ¢Tengo conocimientos | 1) Si 2) No
de la aplicaciéon de
Excel en estadistica?
PIl.8E
Datos sobre la | Percepcién de | 1) Mejoraria la calidad de | 1) Totalmente de acuerdo
conveniencia de | los estudiantes mi  aprendizaje del | 2) De acuerdo
implementar de Matemética componente 3) Ni de acuerdo, ni en
laboratorios en el | Educativa y Estadistica desacuerdo
componente Computacion Introductoria  si  se | 4) Desacuerdo
estadistica sobre la complementara 5) Totalmente en
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VARIABLE SUBVARIABLE INDICADORES VALOR
introductoria conveniencia de haciendo uso de | desacuerdo
utilizando Excel, | implementar software  estadisticos
para los estudiantes | laboratorios en el como Excel PII.9E
de Matematica | componente
Educativa y | estadistica 2) ¢Me gustaria que se | 1) Totalmente de acuerdo
Computacion introductoria implementara en la | 2) De acuerdo
utilizando Excel carrera de Matematica | 3) Ni de acuerdo, ni en
Educativa y | desacuerdo
Computacion 4) Desacuerdo
laboratorios de | 5) Totalmente en
estadistica  utilizando | desacuerdo
Excel? PII.10E
Percepcion de los | 3) ¢Mejoraria la calidad | 1) Totalmente de acuerdo
profesores del de la ensefianza del | 2) De acuerdo
Departamento de componente 3) Ni de acuerdo, ni en
Matemética Estadistica desacuerdo
sobre la Introductoria  si  se | 4) Desacuerdo
conveniencia de complementara 5) Totalmente en
implementar haciendo uso de | desacuerdo
laboratorios en el software  estadisticos
componente como Excel? PIL3D
Estadistica
Introductoria 4) ¢Mejoraria el proceso | 1) Totalmente de acuerdo
utilizando Excel ensefanza-aprendizaje | 2) De acuerdo
en Estadistica | 3) Ni de acuerdo, ni en
Introductoria desacuerdo
implementando 4) Desacuerdo
laboratorios en este | 5) Totalmente en
componente? Pl.4D desacuerdo
5) ¢Considero necesario | 1) Totalmente de acuerdo
hacerreadecuaciones 2) De acuerdo
en los contenidos de | 3) Ni de acuerdo, nien
Estadistica desacuerdo
Introductoria para | 4) Desacuerdo
implementar 5) Totalmente en
laboratorios en este | desacuerdo
componente? P1.5D
6) Como docente, al|1)Si
impartir Estadistica | 2) Algunas veces
Introductoria, he | 3) No
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VARIABLE

SUBVARIABLE

INDICADORES

VALOR

7)

8)

9)

implementado  algun
software. P1.6D

¢, Qué logros traeria la
implementacion de
laboratorios en
Estadistica

Introductoria? PL.7D

¢, Como docente, tengo
conocimientos de cémo
impartir Estadistica
Introductoria utilizando
Excel? P1.8D

¢ Considero
fundamental que los
estudiantes de
Matematica Educativa
y Computacion
aprendan a efectuar
célculosestadisticos
haciendo uso de
Excel? P1.9D

10)Considero importante

la introduccion de la

implementacion de
laboratorios en
estadistica

Introductoria utilizando
Excel en la
microprogramacion del
componente

Estadistica

introductoria? PI1.10D

11)¢Qué limitaciones
traeria la
implementacionde
laboratorios en

estadistica introductoria
a los profesores que

1) Muchos

2) Todos los necesarios
3) Poco

4) Nada

1) Totalmente de acuerdo
2) De acuerdo

3) Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo

4) Desacuerdo

5) Totalmente en
desacuerdo

1) Totalmente de acuerdo
2) De acuerdo

3) Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo

4) Desacuerdo

5) Totalmente en
desacuerdo
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VARIABLE

SUBVARIABLE

INDICADORES

VALOR

imparten este
componente en la
carrera Matematica
Educativa y
Computacion? PI.11D

12)¢En qué temas podria

implementar
laboratorios de
estadistica utilizando
Excel?P12

3.6.

Procesamiento de la Informacién

Se analiz6 el comportamiento de las variables a medirse las cuales son: el

proceso de ensefianza-aprendizaje en la implementacién de Laboratorios de

Estadistica, utilizando Excel.

Se procesé estadisticamente la informacion obtenida a través de las técnicas

recoleccion de datos, formandose matrices, parrillas de resultados y graficas

para realizar el andlisis de resultado auxiliado del software basico Microsoft
Office Excel 2007.
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V. RESULTADOS

4.1 Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica Educativa y
Computacion, curso 2012.

4.1.1 Caracteristicas de los estudiantes de IlI-V ano de Matematica

Educativay Computacion curso 2012.

No | Caracterizacién Total
1 | SEXO C| %
Masculino 22| 71
Femenino 9 |29
2 | ANO QUE CURSA C| %
I 10| 32
11 14 | 45
\Y, 4 | 13
\Y 3|10
3 PROCEDENCIA C| %
Ledn 15| 48
Chinandega 7 | 23
Matagalpa 4 | 13
Nueva Segovia 2 165
Madriz 1 3
Sin datos 2 (65
4 | ZONA DE PROCEDENCIA C|%
Rural 12 | 39
Urbano 17| 55
Sin datos 2| 6
5 COLEGIO DONDE SE BACHILLERO | C | %
Publico 28 | 90
Privado 3 |10
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4.1.2 Analisis de las caracteristicas de los estudiantes de IlI-V aifio de

Matematica Educativa y Computacién curso 2012.
Se determin6 que de los 31 encuestados; 22 eran del sexo masculino y
9 del sexo femenino de II-V afio de la Carrera de Matematica Educativa
y Computacion.
Siendo procedentes de los Departamentos, Leon, Chinandega,
Matagalpa, Nueva Segovia y Madriz.
Con zona de procedencia rural (12, equivalente al 39%), urbano (17,
equivalente al 55%) y sin datos (2, equivalente al 6%); bachillerandose
en colegios publicos (28, equivalente al 90%) y privados (3, equivalente
al 10%).

4.1.3 Nivel de comprension que han adquirido los estudiantes de II-V

afio de Matematica Educativa y Computacion en los contenidos
de Estadistica introductoria.
C: Cantidad de estudiantes.

%: porcentaje de estudiantes.

No Nivel de comprensién Total
RENDIMIENTO ACADEMICO EN ESTADISTICA | C | %
INTRODUCTORIA
Excelente 2|6

1 | Muy bueno 3 10
Bueno 24 |78
Regular 216
Deficiente 0|0
PERCEPCION DEL COMPONENTE ESTADISTICA | C | %
INTRODUCTORIA
Muy dificil 113

2 | Dificil 3|10
Ni facil, ni dificil 21| 68
Facil 6 |19
Muy facil 0|0

3 | HERRAMIENTAS QUE UTILIZARON PARA HACER CALCULOS | C | %
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ESTADISTICOS

Calculadora 29 | 94
Excel 113
Calculadora y Excel 13

CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS SOBRE EXCEL AL RECIBIR | C | %
SOFTWARE DE OFICINA

Excelente 3 10
Muy bueno 4 |13
Bueno 10 | 32
Regular 9 |29
Deficiente 4 |13
Sin datos 1|3
EN ESTADISTICA INTRODUCTORIA SE ME ENSENO A HACER | C | %
CALCULOS UTILIZANDO EXCEL U OTROS SOFTWARES

Siempre 0

Casi siempre

Algunas veces 2
Nunca 27 | 88

CONOCIMIENTOS SOBRE LA APLICACION DE EXCEL EN| C | %
ESTADISTICA

Mucho 3 10
Poco 11|35
Muy Poco 6 |20
Nada 11|35

4.1.4 Analisis del nivel de comprension que han adquirido los
estudiantes de II-V afio de Matematica Educativa y Computacion
en los contenidos de Estadistica introductoria.

e El rendimiento académico es de bueno a excelente con el 93.5% y de

regular a deficiente con el 6.5%.
e La percepcion del componente es entre ni facil, ni dificil a muy dificil con

el 81% y de muy facil a facil con el 19%.
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e En cuanto al uso de herramientas el 94% utiliz6 la calculadora y 2
estudiantes usaron Excel.

e En cuanto a los Conocimientos adquiridos al recibir software de oficina
es de bueno a excelente con el 55% y de deficiente a regular con el
45%.

e Se me ensefid a hacer célculos utilizando Excel u otro software es entre
casi siempre y siempre con el 6.5% y de nunca a algunas veces con el
93.5%.

e En cuanto a los conocimientos sobre Excel en Estadistica es de poco a

mucho con el 45.5% y de nada a muy poco con el 55.5%.

4.1.5 Nivel de entendimiento, comprension, dominio y asimilacion en
los contenidos de Estadistica Introductoria es:
Excelente (E) Muy bueno (MB) Bueno (B)
Regular (R) Deficiente (D)No contestd (NC

No Contenidos E| MB B | R|D| NC

1 Concepto de Estadistica Descriptiva y

Estadistica Inferencial.

2 Definicién de variables. 2 11 |13 2 |0 3

3 Escalas de medicion (ordinal, de

intervalo, de razén).

4 Construccion de distribuciones de
frecuencias unidimensionales con los | 2 6 10/ 6 |1 6

datos no agrupados.

5 Construccion de distribuciones de
frecuencias unidimensionales con los | 3 9 8|18 1 2
datos agrupados en intervalos de clase.

6 Representaciones gréficas para
distribuciones de frecuencia de datos | 4 7 13[4 |1| 2

cualitativos.

7 Representaciones gréficas para
distribuciones de frecuencia de datos | 2 8 15| 4 |1 1

cuantitativos.
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No Contenidos E| MB | B | R |D| NC
8 Medidas de posicién centrales y no
0 7 14| 5 |2 3
centrales.
9 Medidas de dispersion y concentracion | 1 5 13| 5|12| 5
10 | Distribuciones de frecuencia
o . 1 2 9 |12|2| 5
bidimensionales.
11 | Tablas de correlacion. 0 4 10, 8 |3| 6
12 | Tablas de contingencia. 0 4 8 |11|2| 6
13 | Regresion lineal simple. 0 3 6 10| 2| 10
14 | Correlacion lineal simple. 0 3 6 111 10
15 | Estudio de la asociacién entre variables
o 0 0 9|5 (3| 14
cualitativas.
16 | Numeros indices. 0 0 419 |3] 15
17 | Proposiciones, razones, tazas e
_ 0 1 4 18 |3]| 15
incremento.
18 | indice simple de precio. 0 0 1103 | 17
19 | indice complejo de precios sin ponderar. | 0 0 1|8 |5]| 17
20 | indice complejo de precios ponderados. | 0 0 0|9 |5 17
21 | Indice de cantidades o cuanticos. 0 0 1|8 |5]| 17
22 | Propiedades de los indices. 0 0 117 4] 19
23 | Cambio de base en una misma serie de
_ o 0 0 2 | 6|4 19
nameros indices con distinta base.

4.1.6 Analisis del nivel de entendimiento, comprensién, dominio

asimilacion en los contenidos de Estadistica Introductoria es:

En relacién al nivel de entendimiento, comprension, dominio y asimilacion en

los contenidos de Estadistica Introductoria:

El 74% expres6 de bueno a excelente y el 26% de deficiente a regular

sobre los conceptos de Estadistica Descriptiva y Estadistica Inferencial.

Con un 84% de bueno a excelente y un 16% de deficiente a regular

sobre definicion de variables.
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El 65% expres6 de bueno a excelente y el 35% de deficiente a regular
sobre escalas de medicibn y construccion de distribuciones de
frecuencias unidimensionales con datos agrupados.

De bueno a excelente con el 58% y de deficiente a regular con el 42%
sobre construccion de distribuciones de frecuencias unidimensionales
con datos no agrupados.

De bueno a excelente con el 77% y 81% y de deficiente a regular con el
33% y 19% sobre representaciones graficas para distribuciones de
frecuencia de datos cualitativos y cuantitativos.

Con el 68% y 61% de bueno a excelente y un 32% y 39% de deficiente a
regular sobre medidas de posicion centrales y no centrales y medidas de
dispersion y concentracion.

El 39% expres6 de bueno a excelente y el 61% de deficiente a regular
sobre distribuciones de frecuencia bidimensionales y tablas de
contingencia.

De bueno a excelente con el 45% y de deficiente a regular con el 55%
sobre tablas de correlacion.

De bueno a excelente con el 29% y de deficiente a regular con el 71%
sobre regresion lineal simple, correlacién y estudio de la asociacion
entre variables cualitativas.

El 13% expres6 de bueno a excelente y el 87% de deficiente a regular
sobre numeros indices.

Con el 16% y 6% de bueno a excelente y un 84% y 94% de deficiente a
regular sobre proposiciones, razones, tazas e incremento y cambio de
base en una misma serie de nimeros indices con distinta base.

De bueno a excelente con el 3% y de deficiente a regular con el 97%
sobre indice simple de precio, indice complejo de precios sin
pondederar, indice de cantidades o cuanticos y propiedades de los
indices.

El 0% expreso de bueno a excelente y el 100% de deficiente a regular
sobre indice complejo de precios pondederados.
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4.1.7 Conveniencia de implementar laboratorios en el componente
estadistica introductoria utilizando Excel, para la carrera
Matematica Educativa y Computacién, modalidad regular.

No Opiniones de los estudiantes Total

¢El aprendizaje en Estadistica Introductoria C %
mejoraria si se complementa haciendo uso de

Excel?

Totalmente de acuerdo 23 75
De acuerdo 19
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Ol © B - O

¢,Los estudiantes estaran mas motivados durante %
la clase si se implementan laboratorios de

Estadistica utilizando Excel?

2 Totalmente de acuerdo 23 74
De acuerdo 26
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

o O O

Totalmente en desacuerdo

4.1.8 Analisis de la opinion de los estudiantes sobre la conveniencia
de implementar laboratorios en el componente estadistica
introductoria utilizando Excel, para la carrera Matematica

Educativay Computaciéon, modalidad regular.

Se determind que los estudiantes de la carrera de Matematica Educativa y
Computacion estan de acuerdo que se les implemente laboratorios en el
componente Estadistica Introductoria, considerando que esto vendria a mejorar

la calidad de la ensefianza-aprendizaje en éste componente.
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4.2 Diagnostico aplicado a los estudiantes de Mateméatica Educativa y

Computacion, curso 2012 sobre los Conocimientos que tienen los
estudiantes sobre el uso y manejo de Excel y su utilidad en la

estadistica introductoria.

4.2.1 Preguntas de seleccion multiple.

Preguntas sobre: Correctas Incorrectas | No contesto

No C % C % C %
1 | Conceptos de Excel 26 84 5 16 0 0
2 | Como iniciar Excel 27 87 4 13 0 0
3 | Como cerrar Excel 27 87 4 13 0 0
4 | Definicién de celda 24 77 7 13 0 0

Definicion de férmulas en| 13 42 18 58 0 0
> Excel
6 | Boton menu 19 61 12 39 0
7 | Ejemplos de Férmulas 20 65 10 32 1
8 | Boton autosuma 9 29 19 61 3 10

4.2.2 Anélisis de Diagnostico aplicado a los estudiantes de Matematica

Educativay Computacion, curso 2012.
El 84% contestd correctamente y el 16% incorrectamente, sobre
concepto de Excel.
El 87% sabe cémo iniciar y cerrar Excel y el 13% no sabe ninguna de las
dos cosas.
El 77%contestd correctamente y el 23% incorrectamente, sobre
definicién de celda.
El 42% sabe definir férmulas en Excel y el 58% no lo sabe.
El 61% sabe la funcion del boton office, el 39% no lo sabe.
El 65% conoce la formula =A1+D4, el 35% no la conoce.
El 29% sabe que al hacer clic en el botéon }autosuma, aparece

directamente la funcién suma en la celda, el 71% no lo sabe.
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4.2.3 Preguntas de exploracion del ambiente de Excel.

No Preguntas sobre: Correctas Incorrectas | No contesto
C % C % C %
1 | Barra de titulo 8 36 13 42 10 32
2 | Barra de acceso rapido 6 19 18 58 7 23
3 | Banda de opciones 11 35 11 35 9 30
4 | Barra de formulas 25 81 1 3 5 16
5 | Barra de etiquetas 9 29 15 48 7 23
6 | Barra de desplazamiento 24 78 1 3 6 19

4.2.4 Anélisis de Diagnostico aplicado a los estudiantes de Matemética

Educativa y Computacion
Barra de titulo (el 26%

incorrectamente).

Barra de acceso rapido (el 19% contesto

incorrectamente).

Banda de opciones (el 35%

incorrectamente).

, curso 2012.

contesté correctamente 'y el 74%

Barra de foérmulas (el 81% contesto

incorrectamente).

Barra de etiquetas (el 29% contesto

incorrectamente).

contestoé

correctamente,

correctamente,

correctamente,

correctamente y el 81%

el 65%
el 19%
el 71%

Barra de desplazamiento (el 78% contestd correctamente, el 22%

incorrectamente).

4.2.5 Preguntas de mencione.

No. Pregunta C|%
Cinco funciones matematicas utilizadas en Excel.

Tres correctas 13

Cuatro correctas 10 | 32

! Todas correctas 15| 49

Sin datos 5116

Mencionaron las siguientes: C|%
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No. Pregunta C|l %
Suma 26 | 84
Resta 24 | 77
Multiplicacion 23 |74
Division 21 | 68
Potencia 3 (10
Raiz 3 (10
Logaritmo 4 |13
Promedio 6 |29
seno 1|3
Tangente 13
Maximo 1|3
Minimo 1|3
Méaximo comun divisor 1|3
Minimo comun multiplo 1|3
Cinco funciones estadisticas utilizadas en Excel. | C | %
Todas incorrectas 2
Una correcta 1
Dos correctas 2
Tres correctas 2|6
Cuatro correctas 5 |17
Todas correctas 4 |13
Sin datos 15| 49

5 Mencionaron las siguientes C|%
Media 9 |30
Mediana 6 |19
Moda 9 |30
Cuartil 1|3
Varianza 2
Desviacion estandar 3 (10
Intervalos de confianza 2|6
Frecuencia 3 |10
Coeficiente de correlacion 2|6
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No. Pregunta

Distribucién normal
Distribucion chi
Distribucion f
Distribucion t
Percentil

Maximo

R R RPN R N0
W W W w o w o

Minimo

4.2.6 Anélisis de Diagnostico aplicado a los estudiantes de Matematica
Educativay Computacién, curso 2012.

e Sobre las funciones matematicas mencionadas por los estudiantes las
mas destacadas fueron: suma (84%), resta (77%), multiplicacion (74%) y
division (68%).

e En cuanto a las funciones estadisticas utilizadas en Excel mencionadas
tenemos: media (29%), mediana (19%) y moda (29%).

4.3 Entrevista estructurada aplicada a profesores del departamento de
matemética de la Facultad de Ciencias de la Educacion vy
Humanidades, UNAN-LeON.

4.3.1 Opinion de los profesores sobre la conveniencia de los
laboratorios.
C: Cantidad de profesores.

%: Porcentaje de profesores.

No. Opinion de los profesores

¢Mejorard la calidad de la ensefianza si se implementa C %

laboratorios de Estadistica Introductoria utilizando

Excel?
3 Totalmente de acuerdo 50
De acuerdo 50

Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

© O O W Ww

Totalmente en desacuerdo
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No. Opinién de los profesores

¢Mejorard  la  calidad del proceso ensefanza- C %
aprendizaje si se implementa laboratorios de Estadistica
Introductoria utilizando Excel?

4 Totalmente de acuerdo 3 50
De acuerdo 3 50
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 0
En desacuerdo 0
Totalmente en desacuerdo 0
Necesidad de hacer readecuaciones en la programacion C %
de estadistica introductoria
Totalmente de acuerdo 1 17

5 | De acuerdo 4 66
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 1 17
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
Al impartir Estadistica, ha utilizado algun software C %
Si 2 33

6 | Algunas veces 0 0
No 3 50
No contesto 1 17
Conocimientos de los profesores para impartir cursos de C %
laboratorios utilizando Excel

. Muchos 0 0
Todos los necesarios 4 67
Pocos 2 33
Nada 0 0
Consideran fundamental que los estudiantes aprendan C %
a hacer calculos estadisticos utilizando Excel.
Totalmente de acuerdo 3 50

° De acuerdo 3 50
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 0
En desacuerdo 0
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No. Opinién de los profesores

Totalmente en desacuerdo 0 0

@]

Consideran importante que los estudiantes aprendan a %

hacer céalculos estadisticos utilizando Excel.

50
50

Totalmente de acuerdo
9 De acuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

O O O W W

Totalmente en desacuerdo

Logros que traeria la implementacion de laboratorios en

Estadistica Introductoria

e Promover la motivacion hacia el estudio de
Estadistica.

e Elevar el rendimiento académico.

10 e Promover una estadistica motivadora y funcional.

e Mejorar el aprendizaje.

e Rapidez en los célculos.

e Consolidar conocimientos

e Realizacion de mayor cantidad de ejercicios.

4.3.2 Temas en los que podria implementar laboratorios de Estadistica

utilizando Excel.

Contenidos de Estadistica Introductoria C %
Conceptos de Estadistica Descriptiva y estadistica inferencial 3 50
Definicion de variables 2 33
Escalas de medicién (ordinal, de intervalo, de razon) 3 50
Distribuciones de frecuencias unidimensionales 6 100
Distribuciones de frecuencias unidimensionales con los datos 6 100
no agrupados
Distribuciones de frecuencias unidimensionales con los datos 6 100
agrupados en intervalos de clases
Representaciones graficas para distribuciones de frecuencias 5 83
de datos cualitativos
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Contenidos de Estadistica Introductoria C %
Representaciones graficas para distribuciones de frecuencias 5 83
de datos cuantitativos
Medidas de posicion centrales y no centrales 6 100
Medidas de dispersion y concentracion 6 100
Distribuciones de frecuencias bidimensionales 6 100
Tablas de correlacion 5 83
Tablas de contingencia 6 100
Regresion lineal simple 5 83
Correlacion lineal simple 5 83
Estudio de la asociacion entre variables cualitativos 5 83
Numeros indices 3 50
Proposiciones, razones, taza e incremento 4 67
indice simple de precio 3 50
indices complejos de precios sin pondederar 3 50
indice complejo de precios pondederados 3 50
indice de cantidades o cuanticos 3 50
Propiedades de los indices 2 33
Cambios de base en una misma serie de numeros indices con 2 33

distintas bases.

4.3.3 Analisis de entrevista estructurada aplicada a profesores del

Departamento de Matematica de la Facultad de Ciencias de la

Educacién y Humanidades, UNAN-LeénN.

e De la opinion de los profesores se determind, que el 50% esta totalmente de

acuerdo en gue la implementacion de laboratorios de Estadistica mejorara

la calidad de la ensefianza y del proceso ensefianza-aprendizaje.

e EI 83% esta de acuerdo a totalmente de acuerdo y el 17% ni de acuerdo, ni

en desacuerdo en hacer readecuaciones en la programacion de Estadistica

Introductoria.

e EI 67% no ha utilizado algun software al impartir Estadistica, solo el 33% lo

ha hecho.
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En cuanto a los conocimientos para impartir cursos de laboratorios
utilizando Excel, el 67% consideran todos los necesarios y el 33% pocos.

El 100% esta de acuerdo a totalmente de acuerdo, en que lo fundamental e
importante seria que los estudiantes aprendan a hacer céalculos estadisticos
utilizando Excel.

Con la implementacién de laboratorios en Estadistica Introductoria se
obtendrian algunos logros como: promover la motivacion hacia el estudio de
la Estadistica, elevar el rendimiento académico, promover una Estadistica
motivadora y funcional, mejorar el aprendizaje, rapidez en los célculos,

consolidar conocimientos y la realizacion de mayor cantidad de ejercicios.

4.3.3.1 Los profesores consideran necesaria la implementacion de

laboratorios de Estadistica utilizando Excel en temas como:
Distribuciones de frecuencias y escalas de medicién (ordinal, de intervalo,
de razoén), con el 50%.
Distribuciones de frecuencias unidimensionales, con los datos no agrupados
y con los datos agrupados, con el 100%.
Representaciones graficas para distribuciones de frecuencias de datos
cualitativos y cuantitativos, con el 83%.
Medidas de posicién centrales y no centrales, medidas de dispersion y
concentracion, con el 100%.
Distribuciones de frecuencias bidimensionales y tablas de contingencia, con
el 100%.
Tablas de correlacion, regresion lineal simple, correlacion lineal simple y
estudio de la asociacion entre variables cualitativas, con el 83%.
Numeros indices, indice simple de precio, indices complejos de precios sin
pondederar, indice complejo de precios pondederados y indice de
cantidades o cuénticos, con el 50%.

Proposiciones, razones, taza e incremento, con el 67%.

4.4 Analisis de Resultados

e Con base a la investigacion, se tienen elementos significativos para

hacer un analisis en el contexto, que permita asociarnos con los medios

-56 -



tecnoldgicos, cuya finalidad es evaluar la necesidad de llevar a cabo la
implementacion de un laboratorio en el componente Estadistica
Introductoria para estudiantes de Matemética Educativa y Computacion,
modalidad regular.

La presente investigacion, se fundament6é en los objetivos los cuales
dieron consistencia a la misma, determinando que en el Pensum
Académico falta la implementacién de laboratorios en el componente
Estadistica Introductoria utilizando Excel, para los estudiantes de
Matematica Educativa y Computacion, en donde los estudiantes puedan
consolidar sus conocimientos y el profesor pueda desarrollar su labor,
logrando con ello contribuir al mejoramiento en el proceso ensefianza-
aprendizaje.

Uno de los grandes problemas encontrados a través de la investigacion
es que la mayoria de estudiantes tienen poco conocimiento sobre el uso
y manejo de Excel, por lo que es indispensable que el laboratorio sirva
como un medio para el logro de conocimientos tedricos-practicos en los
estudiantes.

Se determind que estudiantes y profesores encuestados, estan
totalmente de acuerdo con la implementacion de laboratorios en el

componente Estadistica Introductoria.
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V. PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DE CURSOS DE LABORATORIOS DE
ESTADISTICA, UTILIZANDO EXCEL (REGIMEN SEMESTRAL) PLAN DE
ESTUDIO 2011.

5.1. Introduccion
La propuesta cuenta con 8 guias de laboratorio con ejercicios sencillos
basados en problemas de nuestra vida real y por supuesto con el uso de las
funciones estadisticas que ofrece la hoja de calculo Excel (graficos estadisticos
y férmulas que nos provee Excel). Estas guias son el resultado de las
inquietudes de los estudiantes y profesores sefialadas en las encuestas,
prueba diagndéstica y entrevista, por lo tanto fueron elaboradas de tal manera
que tanto el profesor como el estudiante pueden observar claramente y paso a

paso la solucién de los ejercicios.

La asignatura y todos sus componentes ya se tienen (contenidos, técnicas y
meétodos) pero hace falta la practica, con esto se entiende que si es viable la

propuesta para la cual se propone seguir los siguientes pasos:

e Concientizar al personal administrativo, profesores, estudiantes y
autoridades facultativas, sobre la necesidad de implementar un
laboratorio de Estadistica utilizando Excel, para que el aprendizaje sea
mas significativo.

e Proporcionar al personal docente una guia didactica que ayude a
mejorar la calidad de la ensefanza—aprendizaje del componente
curricular Estadistica Introductoria utilizando Excel.

e Desarrollar mejores habilidades en el uso y manejo de Excel, siendo
nuestra carrera Matematica Educativa y Computacion.

e Aproximar los resultados de los ejercicios con una mejor precision

utilizando la hoja de célculo en Excel.

Unidad I: Introduccién al Curso de laboratorio de Estadistica Utilizando

Excel.

e El estudiante explorara el entorno de Excel y manipulara algunas

funciones estadisticas que calcula Excel.

-58 -



Unidad II: Organizacién y presentacion de los datos con Excel.

El estudiante profundiza en el tema, organizando y representando datos
en tablas de frecuencias y graficos construidos con MS Excel,
analizando los dos tipos de datos. Dado un problema conceptual, se
propone construir una disposicion tabular de ordenacion de datos en
orden creciente; conteo de frecuencias utilizando la funcion Autosuma
de la barra de herramientas de Microsoft Office Excel 2007, activando la
funcibn FRECUENCIA de la categoria de estadistica.

Unidad Ill: Parametros estadisticos.

Se plantea un problema conceptual para determinar medidas de
tendencia central, medidas de dispersién y posicion utilizando Excel
2007. Se proponen resolver ejercicios como reforzamiento del

aprendizaje significativo.

Unidad IV: Correlaciones y regresiones lineales con Excel.

5.2.

5.3.

Aqui se mostrara como construir diagramas de dispersion de los datos,
asi como la medicion de la relacion entre las variables y representar la

recta de mejor ajuste.

Propoésitos

Concientizar al personal administrativo, profesores, estudiantes vy
autoridades facultativas sobre la necesidad y beneficios al implementar
laboratorios de Estadistica utilizando Excel.

Estimular el interés de los estudiantes por obtener conocimientos mas
reales y comprensibles de teorias expuestas en clase.

Facilitar a los/as profesores/as guias de laboratorio de Estadistica
Introductoria utilizando Excel, que contribuyan a mejorar la calidad de la
ensefianza-aprendizaje en los estudiantes de Matematica Educativa y

Computacion modalidad regular.

Estrategias Generales de la Propuesta

1. Al iniciar el curso de Estadistica Introductoria, explicar a los/as

estudiantes las generalidades del curso, actividades a realizar,
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metodologia, formas de evaluacién y la distribucion de horas de clase en
aula y en laboratorios, con el proposito de incentivarlos hacia el
aprendizaje significativo.

2. Programar los laboratorios de modo que los estudiantes reciban primero
la teoria y puedan hacer los calculos manualmente, y luego enriquezcan
sus conocimientos en los laboratorios utilizando Excel.

3. Proporcionar a los estudiantes las guias antes de entrar a laboratorios,
para que puedan leerlas con anterioridad.

4. Para abordar el contenido de cada practica se propone inicialmente la
resoluciéon de una situacién problema. Se intenta que los estudiantes
traten de proponer soluciones por equipos en trabajo colaborativo. Se
dard especial énfasis a los procesos de conjeturarian, descripcion,
argumentacion, contrastacion, validacion y reformulacion.

5. Ademas de los ejercicios que proponemos en las guias para que los
estudiantes realicen la practica de laboratorios, se pueden utilizar los
mismos que realicen en el aula de clases para que comprueben los
resultados utilizando Excel.

6. En la evaluacién parcial y final se deben tomar en cuenta la realizacion

de ejercicios practicados en el laboratorio.

5.4. Microprogramacién del curso de laboratorio de Estadistica

utilizando excel (Régimen Semestral) plan de estudios 2011.

5.4.1. Informaciéon Administrativa

2.1 NOMBRE DEL COMPONENTE: Estadistica con Excel
2.2 AREA DEL CURRICULO: Formacion Especifica
2.3 TIPO DE CURSO: Obligatorio

2.4 DEPARTAMENTO QUE LO OFRECE:  Matematicas
2.5 NUMERO DE HORAS PRESENCIALES: 2 horas quincenales
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5.5. Distribucion de horas y créditos, conforme a tabla

Tipo de | Horas presenciales Horas no Total de
Curso (al Semestre) presenciales horas al
(al Semestre) Semestre

Teodricas | Practicas | Tedricas | Practicas
TP 8 12 16 24 60

5.6. Estructura del Componente

5.6.1. Introduccion

La carrera de Matematicas Educativas y Computacion, abarca un campo
humanistico amplio relacionado con varias ciencias del conocimiento que
juntas pueden obtener como resultado a un alumno mas comprometido con lo

gue aprende.

Con la aplicacion de este micro plan de un laboratorio de Estadistica utilizando
Excel, el alumno comprendera de forma tedrica y practica las aplicaciones de la
estadistica en el campo investigativo, mediante un recurso didactico como es
Excel para que los alumnos construyan sus propios conocimientos de los

temas tratados en cada practica.

El estudiante recordara y aplicara los conocimientos adquiridos en la asignatura
Estadistica Introductoria, desarrollaran habilidades, actitudes y destrezas

resolviendo problemas de un contexto real con la ayuda de Excel.

Al finalizar el curso, con la disposicion de esta herramienta tecnoldgica, el
estudiante sera capaz de hacer distribuciones de frecuencias, hacer analisis y
representarlos graficamente, calcular las medidas de tendencia central,
medidas de posicion y de dispersion, entre otros, todos estos céalculos de forma
eficiente y exacta, asi comprobara sus respuestas de los ejercicios que se le

presenten.
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5.6.2.

Competencias a desarrollar en el Laboratorio.

Interactia con algunas funciones de la hoja de célculo Excel al
resolver ejercicios.

Diferencia y analiza conceptos basicos de estadistica mediante
ejemplos de la vida real.

Analiza la distribucién de frecuencias mediante el uso de célculos y
graficos en la solucién de problemas relacionados con la realidad,
utilizando las herramientas que Excel posee.

Practica y promueve acciones dirigidas al cuido y mantenimiento del
centro de computo.

Comprende e Interpreta los problemas correctamente, y calcula la
media, mediana y moda utilizando Excel.

Practica y desarrolla habilidades con la resolucion de ejercicios
utilizando las funciones estadisticas contenidas en Excel.

Participa activamente en los laboratorios de estadistica utilizando
Excel.

Interpreta y representa de forma grafica los problemas asignados

mediante el uso de Excel.

5.6.3. Contenidos de las Unidades

5.6.3.1. Nombre de la unidad I: Introducciéon al Curso de laboratorio

de Estadistica Utilizando Excel.

Competencia

Dimensiones de la Competencia Evaluacion

Conocimientos

Habilidades Actitudes Criterios

*Interactia con
algunas
funciones de la
hoja de célculo
Excel.
*Diferencia y
analiza
conceptos

basicos de

Introduccion al | formulas,
curso de | manipulacién

laboratorio de | dela

del ambiente de | ejercicios.

Unidad: | *Utilizacién de | *Mayor Interés | *Resolver la | *Informes de la

asignatura Y | laboratorio.
responsabilidad | ,

Estadistica computadora, en el utilizacion  de | investigacion
L cumplimiento de ) .
utilizando desarrollar la _ las funciones | asignada.
trabajos.
Excel. l6gica en el Estadisticas

*Companerism

Exploracién | andlisis de los de Excel.

0y ayuda
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por la | guia de | guia de
laboratorio.

Investigar | *Revision de la

*Cuaderno de
Asistencia al

*Participacion | curso.




Estadistica
mediante

ejemplos de la

Excel.
-Principales

funciones

* Busqueda de

informacioén en

mutua.

y exponer
inquietudes.

vida real. estadisticas los cuadernos
utilizadas en | de trabajo,
Excel. libros de texto
y en internet.
5.6.3.2. Nombre de la unidad II: Organizacion y presentacion de los

datos con Excel.

Competencia Dimensiones de la Competencia Evaluacion
Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
*Analiza la | Unidad II: | *Capacidad *Creatividad e | *Expresa tus *Guias de
distribucion de | Organizacion vy | para utilizar interés en la' | conocimientos laboratorio
frecuencias Presentacién de | las formulas | resolucion de | mediante la resuelto.
mediante el [los Datos con | que Excel BJErCicios. solucién de las | * Puntual
*Orden, aseo vy . . .
uso de | Excel. posee y que guias de asistencia al
. disciplina en el ,
célculos y |1 Tablas  de | se usan para ] laboratorioyla | cursoy
. o centro de computo. L o
graficos en la | distribucion de | resolver , participacion. participacio
_ _ - *Blusqueda de _
solucién de | frecuencia para | ejercicios de | . L, *Investiga otros | n.
_ o informacion y
problemas datos libres vy | distribucion métodos de *Comporta
. verdadero deseo . _
relacionados agrupados. de solucion de miento y
_ . de Aprender. o _
con la realidad, Frecuencias. ejercicios en cuido de los
N _ _ *Valora la _ _
utiizando las | 2. Representacion | * Capacidad | . . donde aplica las | equipos.
_ _ importancia y la
herramientas | graficas de las | para . formulas de
o utilidad que
gue Excel | tablas de | sintetizar . Excel para
brindan las
posee. frecuencia. conjuntos de resolver

*Practica y

promueve
acciones
dirigidas al
cuido y

mantenimiento

datos
mediante
tablas y
gréficos.
*Investiga y

analiza

herramientas de
trabajo.
*Comprueba tus
resultados
obtenidos en tu

cuaderno con los

distribuciones
de frecuencias y
comparte tus
conocimientos
participando.

*Correcta
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del

coémputo.

centro de

conceptos
que
favorezcan la

solucién de

ejercicios.

ejercicios resueltos

en Excel.

utilizacion y
cuido de los

equipos.

5.6.3.3. Nombre de la unidad: Ill. Parametros Estadisticos
Competencia Dimensiones de la Competencia Evaluacion

Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
* Comprende e | Unidad: Ill. *Desarrolla * Comparte con | *Expresatus | *Informe
Interpreta los | Parametros habilidades con tus comparfieros | conocimiento | escrito de la
problemas Estadisticos. Excel para calcular | los s mediante la | guia de
correctamente, | 1. Medidas de rapidamente las conocimientos o | solucion de laboratorio.
y calcula la | Tendencia Medidas de pasos para las guias de
media, mediana | central. Tendencia Central. | calcular laboratorio. *Asistencia y
y moda *Comprende de parametros * Participay | puntualidad.
utilizando Excel. | 2. Medidas de forma facil el estadisticos con | asiste
*  Practica vy | Dispersion. comportamiento Excel. puntualmente | *Mediante la
desarrolla de una serie de *Cultura de al curso. observacion.
habilidades con | 3. Medidas de datos calculando trabajo. * Cuida y
la resolucion de | posicion. las medidas de *Autoestudioy | utiliza
ejercicios Dispersion. responsabilidad | correctament
utilizando las *Desarrolla para entregar e las
funciones habilidad para tareas computadora
estadisticas calcular las asignadas. S.
contenidas en medidas de *Muestra interés
Excel. Posicion, asi como | al resolver tus

para comprender
los procedimientos
gue se siguen para
ello en la hoja de

Excel.

ejercicios.
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5.6.3.4. Nombre de la unidad: IV. Correlaciones y Regresiones

Lineales con Excel.

Competencia Dimensiones de la Competencia Evaluacion
Conocimientos | Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
*Participa Unidad: \VA *Trabaja con * Resuelve *Informe de
, i *R Y . .
activamente en | Correlaciones 'y esuelve de entusiasmo y con la guia de
. ' forma correcta s o ,
los laboratorios | Regresiones dedicacion tus dedicacion y | laboratorio.

Lineales.

ejercicios de

de estadistica ejercicios. orden tu guia | *Asistencia y
utilizando Excel. regresiones *Muestra de trabajo en | puntualidad.
1. Analisis de | |ineales con . : .
*Interpreta y B responsabilidad y | el laboratorio. | *Mediante la
Regresion. Excel .
representa de _ ' respeto durante observacion
2. Diagrama de | , e
- Identifica 'y . - .
forma  gréfica Dispersion el encuentro. Participa y se pondra
' Analiza los . - : g
los  problemas | recta de mejor Cumplimiento asiste con calificacion.
. _ resultados - :
asignados ajuste. con los trabajos | puntualidad
mediante el uso obtenidos de asignados. al encuentro.
de Excel. cada ejercicio. *Busca formas
*
Comparte tus alternativas para | *Respeta las
conocimientos comprender el reglas del
con los demas uso y manejo de | centro de
companeros. Excel en la cémputo.
solucién de
ejercicios.
5.6.3.5. Distribucién Temporalizada de las Unidades:
Competencia Tiempo presencial
asignado en horas
Tedrico | Practico | Total
Unidad I: Introduccion al curso de laboratorio utilizando 1 4
Excel.
Unidad II: Organizacion y Presentacion de los datos con 1 4
Excel.
Unidad: Ill. Pardmetros Estadisticos. 1 4
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Unidad: IV. Correlaciones y Regresiones Lineales con Excel. 1 3

Total 4 16

20

5.7. Estrategias de Aprendizaje

La intencion de este “Laboratorio de Estadistica utilizando Excel”, es que
sea impartido en una forma dinamica, participativa, dejando tiempo a la
reflexion y siempre abierta a la critica sobre los diversos temas, que conduzcan

al estudiante a un aprendizaje significativo.

Se realizaran exploraciéon de conocimientos, se dara solucién a una guia de

trabajo en cada encuentro y se asignaran investigaciones Internet.

5.8. Evaluacién del Aprendizaje
La evaluacion, como parte importante del proceso ensefianza—aprendizaje,
comprende los tres momentos o fases: Inicial, Formativa y Sumativa, de

acuerdo a los contenidos a desarrollar, sera también, cualitativa y cuantitativa.

5.8.1. Evaluacion Inicial
Prueba diagndstica, exploracion de conocimientos previos al inicio del curso y

de cada unidad, con valoracioén cualitativa. Preguntas orales de control.

5.8.2. Evaluacion formativa

Durante todo el curso: asistencia y puntualidad, responsabilidad, respeto y
honestidad en sus trabajos y en la clase con sus compaiieros y con los
docentes, presentacion de trabajos en tiempo y forma con estética, ética y

calidad.

5.8.3 Evaluacion Sumativa

Participacion activa en clase, investigaciones, la mayor parte de los encuentros
seran practicos y se entregara un informe de cada guia de laboratorio. Tendra
una evaluacién por acumulacion de 20 puntos y sera sumada en el tercer

parcial de Estadistica introductoria.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA-
LEON FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y
HUMANIDADES
Planificacion de las Guias de Laboratorio de Estadistica
Introductoria

Practica No. 1: Exploracion del ambiente de Excel

Guia de Laboratorio para la Actividad No. 1.

Carrera: Matematica Educativa y Computacion.

Curso Académico: Primer afo.

Fecha: Profesor:

Indicadores de Logros:

. Conocer cudales son los fines de los laboratorios de Estadistica

Introductoria.

. Demostrar respeto, participaciébn y cooperaciéon al momento del

desarrollo de la practica.

. Manipular el ambiente de Microsoft Excel 2007, usando adecuadamente

los dispositivos del equipo.

. Activar y desactivar la barra de herramientas de Microsoft Excel 2007.

5. Experimentar el procedimiento para insertar funciones en Excel.

Contenidos:

. Generalidades de los laboratorios de Estadistica.
. Entorno de Excel.

. Introduccion a la Estadistica con Excel.

Actividades Iniciales:

. Saludo al Grupo / Tomar Asistencia.
2. Dar a conocer las generalidades del laboratorio.

. Pregunta Inicial sobre los elementos basicos de Excel.

¢, Como entrar y salir de Excel?
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V. Introduccion Teorica:

1. Aspectos y generalidades de los laboratorios
Los laboratorios de Estadistica Introductoria son practicas complementarias
que se realizaran en el centro de computo, utilizando la hoja de calculo en
Excel para afianzar cada uno de los contenidos desarrollados en el aula de

clases.

Los laboratorios tendran una puntuacion y forman parte de la evaluacion final.

Sistema de evaluacioén: cuantitativa.

2. Entorno de Excel

e (;Qué es Excel?
Excel es un programa integrado que combina en un solo paquete una hoja de
calculo, gréficos y macros bajo el Sistema Operativo de Windows. Podemos
considerar gue una hoja de célculo es una hoja cuadriculada, en la que ademas
de introducir datos tenemos la posibilidad de poder trabajar con ellos
directamente, sin tener que buscar una calculadora, una mesa de dibujo, ni
pinturas de colores para diferenciar unos datos de otros. La potencia de una
hoja de célculo viene dada por el uso de formulas y funciones para analizar los

datos.

Excel es una hoja de célculo que facilita los calculos y la obtencion de
indicadores y estadisticos para estudiar el comportamiento de una o varias

variables.

e Entrar y salir de Excel
Lo primero que debemos hacer si queremos utilizar Excel es l6gicamente,

iniciar la aplicacion. Para ello, basta con hacer clic sobre el boton Inicio de

Windows XP @ y localizar la entrada correspondiente a la aplicacion que
estamos buscando en el grupo Todos los Programas, luego buscamos en

Microsoft Office y elegimos, dando clic en Microsoft Office Excel 2007.
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Tras unos segundos, y después de mostrar un cuadro de presentacion,

aparecera la ventana principal de Excel.

Si hemos creado un icono de acceso directo a Excel en el Escritorio,
solamente tenemos que hacer doble clic sobre él para comenzar a trabajar con

la aplicacion.

La primera pantalla que aparece en Excel es la

siguiente:

i =- - Librol - Microsoft Excel Starter = &= R
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas a P o2 =
E * Calibri M SR General - Formato condicional = S=lInsertar + X ~ ? [ﬁ w w
Ha- | N & § - A & - E3- % 000 | {8 Dar formato como tabla ~ | 2% Eliminar - | [§] -
Peg rdenar  Buscar ¥ Ortografia | Adquirir
- | G- A 8 %8 [ Estilos de celda ~ i Formato = | <2~ yiltrar - seleccionar - E =
Portapapeles 1 Fuente [ G| Nimero & Estilos Celdas Modificar Revision | Actualizar
[ Al - 5| E
am e [ e [ o [ e [ [ e [ w0 T 0] e

1 ! Guia de introducddn

2 Ayuda y soporte técnico

3

a 7 Mas opciones
[ = Obtener plantilas gratis

6 Descargar imdgenes predisefiadas
s 3
8 )
=a
E
JEER
EE
131
EEH =
151
E

17 -

" » ¥ | Hojal  Hoja2 " Hoja3 . ¥d mEN 1l |

B8 2 0/.®7[ox D e e
e Activar o desactivar barra de herramientas

Barra de herramientas: Excel presenta una barra de herramientas que

contiene las diferentes opciones de formato, vista, disefio, formulas y otras

funciones que ayudan a realizar nuestro trabajo.

Conozcamos la barra de herramientas:

Do)\ 9 -di@ ) c
M ) —
2 ‘ Inicio ‘ Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista

e Filasy columnas
Excel se podria entender como una matriz de filas y columnas. Cada
combinacion de fila y columna se denomina celda. Por ejemplo la celda Al,
B33, Z68.
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Al mover o copiar una celda, Excel mueve o copia toda la celda, incluidas las

formulas y sus valores resultantes, asi como los formatos de celdas y los

comentarios.

Para ello seguimos los pasos que se muestran a continuacion:

A

1. Seleccione las celdas que desea mover o copiar. 1 !

2. En la ficha Inicio, en el grupo Portapapeles, siga uno de los procedimientos

siguientes:

37
- Inicio

Pegar
S

Portapapeles M

[JPara mover celdas, haga clic en Cortar ® . También puede presionar
CTRL+X.

L4

[1Para copiar celdas, haga clic en Copiar_'j . También puede presionar
CTRL+C.

3. Seleccione la celda superior izquierda del area de pegado.

4. En la ficha Inicio, en el grupo Portapapeles, haga clic en Pegar

J

.También

puede presionar CTRL+V.

3.

Estadistica con Excel

Con la hoja de célculo EXCEL (u otras similares) se pueden obtener
facilmente célculos estadisticos y medidas, que resuman y caractericen
una variable, una distribucion de frecuencias, o una distribucion
bidimensional (n-dimensional) de frecuencias, es decir varias variables

conjuntamente.

Podemos utilizar la hoja de calculo:

1.
2.

Para obtener representaciones graficas segun el tipo de variable.
Para ir haciendo los calculos necesarios para obtener los distintos
resultados estadisticos (media, mediana, moda, cuartiles, varianzas, g1,

etc.). A partir de unos datos (0o de una distribucién de frecuencias)
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hacemos los céalculos necesarios para desarrollar una formula y paso a
paso calcular hasta obtener el resultado final. (Sumas, productos,

divisiones, potencias, raices, etc.).

3. Para obtener facilmente calculos estadisticos como promedios,
varianzas, cuartiles, covarianzas, regresion, etc. aplicando una lista de
funciones previamente programadas en la hoja de célculo. (Insertar +

funciones o el simbolo f de los botones de las barras de herramientas).
X

(Ver listado de funciones y argumentos que requieren).

4. Para analizar un conjunto de informacion. Se usard en el menu de
Herramientas la opcion Analizar Datos. Permite describir un conjunto de
informacion correspondiente a una o varias variables. Los datos de
entrada son con frecuencia unitaria (si un valor se repite varias veces
aparece repetido ese numero de veces). También permite aplicar
técnicas estadisticas mas sofisticadas (regresion, contrastes de

hipotesis, estimacion por intervalos, etc.).

Funciones Estadisticas

Para utilizar cualquier formula estadistica que trae Microsoft Excel 2007, u otra
version, se debe hacer clic en insertar funcién (f) como se muestra en la
siguiente imagen:

Insertar funcién

Otra forma de hacer lo mismo es dar clic, en la cinta de opciones de Excel, en

Formulas, en la parte izquierda, como muestra la imagen.
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B F- “EBHo-BEY

Inicio Insertar Diseno de pagina Férmulas Datos Revisar Vista

ﬁ E Autosuma ~ *é Lééias - ﬂ'
}@v Usadas recientemente ~ @ Texto ~ fb v

Insertar |
funcién [8 Financieras ~ B¢ Fechay hora ~ i~

Biblioteca de funciones

~J) Asignar nombre a un rango. ~

i Utilizar en 1a formula

Administrador 558
de nombres B Crear desde Ia seleccion

S T e P T P R
mb 0 g

Insertar funcion (Mayus+F3)

Edita Ia formula de |a celda actual [ D E F | G

seleccionando las funciones y editando los
argumentos,

@) Presione F1 para obtener ayuda.
] | | | 1
Se ve que hay otra manera de insertar una funcion. Esta es Mayls+F3, es
decir, la que comunmente se conoce como Shift + F3.
Después de hacer esto les aparece el siguiente cuadro de dialogo (Imagen a
continuacion), del cual deben seleccionar Estadisticas donde dice O

seleccionar una categoria:

Cuadro de dialogo Inserta Funcion

Insertar funcion : x

Buscar una funcian:
Escriba una breve descripcidn de lo que desea hacer v, a Ir
continuacion, haga clic en Ir
O seleccionar una categoria: | Todas
I . F e Usadas recientemente e
Seleccionar una Funcian: Todas
AES Financieras -
ACOS Fechay hora L S
ACOSH MaterpaFlca_s trigonometricas | |
AHORA Ef:tadlstlcas :
ALEATORIO Busqueda v referencia
ALEATORIC.EMTRE Base de datos
AMORTIZ.LIM Texto -
= Logicas
ABS{nimero) Informacian
Devuelve el valor absoluto dgDefinidas por el usuario w Eigno.
Avuda sobre esta Funcidn I Acepkar I [ Cancelar ]
V. Actividades Finales:

Retroalimentar mediante preguntas sobre el contenido desarrollado.
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VI. Evaluacion:

Valorar la participacion de los estudiantes, la solidaridad y honestidad en la
realizacion de las actividades propuestas.

VIl. Recursos Didacticos y/o Tecnoldgicos.
e Guia de Trabajo.
e Marcadores, borrador acrilico
e Computadora.
e Microsoft office 2007.

e Memory Flash.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA-LEON
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y
HUMANIDADES

Planificacion de las Guias de Laboratorio de Estadistica Introductoria

Practica No. 2: Tablas de distribucion de frecuencias para datos libres y

agrupados.

Guia de Laboratorio para la Actividad No. 2.

Carrera: Matematica Educativa y Computacion.

Curso Académico: Primer afio.

Fecha: Profesor:

Indicadores de Logros:

. Construye tablas de distribucién de frecuencias con variables cualitativas

y cuantitativas utilizando Excel.

. Calcula los términos y valores asociados a las tablas de frecuencia

utilizando Excel.

. Demuestra respeto, participacion, cooperacién al momento del desarrollo

de la préctica.

. Experimenta construir las tablas de frecuencia realizadas en el aula de

clase utilizando Excel.

Contenidos:

. Tablas de frecuencias.

. Construccion de tablas de frecuencias con variables cualitativas

utilizando Excel.

. Construcciéon de tablas de frecuencias con variables cuantitativas

utilizando Excel.

Actividades Iniciales:

. Saludo al Grupo / Tomar Asistencia.

. Retroalimentacion de los conceptos tedricos de tablas de frecuencias

estudiados en la clase de Estadistica Introductoria.
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V. Introduccién Teodrica:

Cuando realizamos una indagacion o investigacion, el primer paso es
recolectar datos de campo sueltos, que al ser reunidos es util organizarlos o
distribuirlos en clases o categorias y determinar el nimero de individuos que

pertenecen a cada categoria, a lo que se le llama frecuencia de clase.

Tabla de frecuencia o distribucion de frecuencias
Es una disposicion de los datos por clases, con sus correspondientes

frecuencias de clase.

Para construir una tabla de frecuencia, se presentan dos tipos de datos:
a) Datos no agrupados

b) Datos agrupados

Datos no agrupados
Son aquellos datos sueltos que no se organizan en clases o categorias.
Datos agrupados

Son aquellos que se organizan en clases o categorias.

Ejemplo 1

Para datos cualitativos

Creamos un archivo nuevo en Microsoft ® Excel pulsando sobre el botén
ARCHIVO que se encuentra en la esquina superior izquierda de la ventana.

— -
@ el 7 s == = Librol - mMicrosoft Exce
— | Iriscice | Insertar Disefio de oaaina Fdrmula Crato Fewi
Drocunrentos reciendeaes
1 Horario OFPOT borrador.xls =1
) i - =1
Abrir... 2 Carga Academica IFP 20T .xls
= CartasControl.xls =1
4 Solucionario ECMAES I Estadistica Formato.xls =3
Swuardar
5 INFORPMPME FINAMNCIERCO AGOSTO 2006 CREB. xS =1
— 5 Imnforme Contable - Comision Fimancera & Junt... =1
ﬂ. Guardar Ccormo... [
@ Imprimir... Ls
@ Fimnalizar »
% Compartir >
I Publish >
L
| Cerrar
[2a Opcones ge Excer | [ 2 satir ae Excer |
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Ubiguémonos a partir de la celda B2 y escribamos los siguientes datos (una

palabra en cada celda):

Elanco

Azul

MNegro

Az

Azul Elanco

Azul

Elanco

Elanco

Elanco

Verde

Azul Verde Rojo Blanco Rojo Verde Rojo
Rojo Azul Azul Blanco Verde Azul Rojo
Verde Azul Azul Rojo Verde Azul Rojo
Verde Verde Azul Rojo Negro Negro Negro
Azul Verde Verde Verde Blanco Azul Rojo
Negro Negro Azul Negro Blanco Rojo Azul
Blanco Azul Negro Azul Azul Blanco Azul
Rojo Blanco Rojo Blanco Rojo Blanco Verde
Blanco Azul Verde Azul Rojo Verde Negro
blanco rojo azul Azul rojo azul Blanco
En Excel deberia verse asi:
G116 A~
A B I | D | E F | [c] | H =]
- =
Z Azul Werde Rojo Elanco Fojo Werde Rojo
| 5 | Rojo Azul Azul Elanco Werdes Azul Rojo
| 4 | “erde Azul Azl Rojo Werde Azul Rojo
= Werde Werde Azul Rojo MNegro MNegro Medgro
| & | Azul Verde Werde Werde Blanco Azul Rojo
| 7 | Megro MNegro Azul Megro Elanco Rojo Azul
=
EN

-
[m]

=
-

-
8]

-
i

Rojo

Rojo

Rojo

Elanco

Azul

Werde

Azul

Rojo Werde

Megro

Blanco

Rojo

Azl

Azl

Rojo Azul

Elanco

Construyamos la estructura de nuestra tabla de frecuencia dejando espacio

para la frecuencia absoluta, absoluta acumulada, relativa y relativa acumulada

a partir de la celda B13:

A | B | C | D | E | F G |
12
13 Color f F h H
14 Azul
15 Rojo
16 YVarde
17 Megro
18 Elanco
15
20

Para determinar la cantidad de colores azul que existen en los datos iniciales

emplearemos la siguiente férmula:

CONTAR.SI: Permite contar una palabra, nUmero o caracter especial dentro de

un conjunto de datos.
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Formato: CONTAR.SI (rango; criterio)
En Microsoft Excel 2007 debera ingresar en la ficha FORMULAS y luego pulsar
sobre el boton ASISTENTE PARA FUNCIONES.

@ a9 0E s Libro1l - Microsoft Excel

Inicio Insertar Disefio de pagina ‘ Formulas | Datos Revisar Vista
f % Autosuma ~ i@ Logicas ~ @ - =) ‘ .@ ‘ 3 i Data Analysis
X ‘@ Usadas recientemente ~ [A Texto ~ @ ¥ ?,. Solver
Asistente para ) . . . Celdas con||Auditoria de| Calculo
funciones @ Financieras 9 Fechay hora ~ i~ | nombre ~ || férmulas ~ b
Biblioteca de funciones i , e \{ 777777777777777 [ | Solutions

L Asistente para funciones
|
=

Edita la formula de la celda actual = | — | N
seleccionando las funciones y editando los
argumentos.

0 @ Presione F1 para obtener ayuda.
Esto generard una ventana donde se encuentran todas las funciones
disponibles en Excel. Localicemos nuestra funcion y pulsemos en el botén

Aceptar.

Insertar funcign

Buscar una Funcian:

Escriba una brewve descripcion de lo que desea hacer «, a Ir I
continuaciaon, haga clic en Ir

2 seleccionar una cakegoria: IEstadisticas TI

Seleccionar una Funcian:

COEFICIENTE.RZ - I
COMNT AR i
_MT AR BL &M

COMTAaRA

COW AR

CRECIMIEMT O - I
CONTAR. SI(rango;criterio)

Zuenta las celdas en el rango que coinciden con la condician dada.

fvuda sobre esta Funcicn | Scepkar I —ancelar I

La funcion CONTAR.SI requiere de dos parametros:
*El rango, equivalente a los datos iniciales.
*El criterio, haciendo alusion al valor que se desea contar.
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Argumentos de funcion
OMNTAR, 51

Rangnl | =
Criterio | j_j =

Cuenta las celdas en el rango gue coinciden con la condicion dada.

Rango es el rango del que se desea contar el ndmero de celdas que no
eskan en blanco,

Resultado de a Farmula =

Svuda sobre esta Funcian | Acepkar I Cancelar |

Pulsemos en el boton designado para el Rango, el cual reduce la ventana de la

funcién. Luego con ayuda del Mouse, seleccionamos los datos iniciales del
ejemplo (B2:H11):

Argumentos de funcion

BZ:H11| =
{Azol | Verde [ Rojo | Bianco | Rojo | verde | Rojo |
E Fojo Azl Azl Elanco Verde Azul Rojo
L Verde Az Azl Rojo Verde Azul Rojo 5
E Verde Verde Azl Fojo MNedgro Megro Megro
P Azul Verde YVerde Verde Elanco Azul Rojo :
E MNegro Medro Azl Medgro Elanco Rojo Azul |
i Blanco Azl Megro Azl Azul Elanco Azl :
E Rojo Elanco Rojo Elanco Rojo Elanco Verde |
i Blanco Azul YVerde Azul Fojo Verde MNedgro :
t Blanco | Rojo | Azl | Azu__ | Roio | Azul__ | Blanco_ |

Pulsemos la tecla Enter para regresar a la ventana de la funcion.
Luego seguimos los mismos pasos para el parametro Criterio, teniendo en
cuenta que solo seleccionaremos el color que deseamos contar dentro de los

datos iniciales (el Azul):
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Argumentos de funcidgn
OMTAR., ST

Rangulaz;Hu :k_j = {"Azul";"werde";"Rojc
Eriteriul ETIE

Zuenta las celdas en el rango que coinciden con la condicion dada.

Rango es el rango del que se desea contar el numero de celdas que no
estan en blanco,

Resultado de la Farmula =

Svuda sobre eska Funcian | hcepkar I Cancelar |

Nos valdremos de la celda B13 en nuestra tabla de frecuencia donde se

encuentran el listado de los colores:

Ejemplo 2

Datos cuantitativos
Calcular las diferentes frecuencias de las siguientes calificaciones evaluadas
sobre 10, obtenidas de 40 estudiantes en la asignatura de Estadistica sin

agrupar en clases:

10 8 9 8 7 8 9 10
6 7 10 9 8 8 10 8
6 6 8 10 5 9 9
8 10 9 7 7 6
8 10 7 8 5 9 8 5
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Solucion:

El ejercicio resuelto se muestra en la tabla:

Not | f fr fa % fra fra%
a
4 4/40=0,1 4 0,1-100=10 0,1 0,1-100=10
5/40=0,125 | 4+5=9 0,125-100=12, | 0,1+0,125=0,225 | 0,225-100=22,
5 5
7 |6 6/40=0,15 | 9+6=15 0,15-100=15 0,225+0,15=0,37 | 0,375-100=37,
5 5
8 |1 11/40=0,27 | 15+11=2 0,275-100=27, | 0,375+0,275=0,6 | 0,65-100=65
5 6 5 5
9 |7 7/40=0,175 | 26+7=33 0,175-100=17, | 0,65+0,175=0,82 | 0,825-100=82,
5 5 5
10 |7 7/40=0,175 | 33+7=40 0,175-100=17, | 0,825+0,175=1 1-100=100
5
Tota | 4 1 100
I 0

En Excel se calcula de la siguiente manera:

[ CONTAR.ST - (3%« [£&] =coONTAR.SI[$AS$1:5H$5;A8)
A ] B c D | E | F G | H | 1 N
10 B 9 B 7 B o 10
& 7 10 = B B 10 g
& 5 5] B 10 5 o 9
8 10 o 7 6 7 7 5]
8 10 7 8 5 = 8 5

@ /N0 0]a]w]nk

(1]

10
11
12
12
14

&

[
=]

17
18

19

Rango [$A$1:8H$5
Criterio | As

5

Y

Cuenta las celdas en el range gue wmindden con la condiddn dada.

{10;8;9;8; 7:8;9; 10\6; 7; 10;9;8;8; 10;8%

Criterio es la condidén en forma de nimero, expresién o texto que determina
qué celdas deben contarse.

Resultado de la férmula = 4

Ayuda sobre esta funddn

[Aceprar ] [ cancelar |
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A B C D E F G H
1 10 8 9 8 7 8 9 10
2 6 7 10 9 2 8 10 8
3 6 5 6 8 10 5 9 9
4 8 10 9 7 6 7 7 6
5 2 10 7 8 5 9 8 5
&
7 |Calificacion f
8 5 4
9 6 5
10 7 6
11 8 11
12 9 7
13 10 7

A B c D E F G H | J K L

1 |Calfficacion f fr fa byl fra fra%
2 5 4 01 =B2/5BS8 4 =B2 10 =C2*100 0,1 =2 10 =12*100
3 6 5 0,125 =B3/5BS8 9 =E24B3 12,5 =C3*100 0,225 =124C3 22,5 =13*100
4 7 6 0,15 =B4/SBS8 15 =E3+B4 15 =C4*100 0,375 =I3+C4 375 =l4*100
5 8 11 0,275 =B5/5BS8 26 | =E44BS 27,5 =C5*100 0,65 =M+C5 65 =I5*100
6 9 7 0,175 =B6/5BS8 33  =E54B6 17,5 =C6*100 0,825 =I5+C6 82,5  =I6*100
7 10 7 0,175 =B7/5BS8 40  =EG+B7 17,5 =C7TH00 1 =67 100 =I7*100
8| Total a0 1 100
9 =SUMA(BZ:B7) =SUMA(CZ:C7) =SUMA(G2:G7)

Para datos agrupados en clases o intervalos

Cuando los datos contienen una gran cantidad de elementos, para facilitar los

calculos es necesario agruparlos, a estos grupos se les llama intervalos o

clases. Un intervalo es una serie de nimeros incluidos entre dos extremos, asi

por ejemplo, el intervalo 40-45 esta formado por 40, 41, 42, 43, 44 y 45, siendo

40 el limite inferior, 45 el limite superior, 39.5 limite real inferior (limite inferior

disminuido en 5 décimas) y 40.5 el limite real superior (limite superior

aumentado en 5 décimas).

A 40 estudiantes se les pidié que estimen el numero de horas que habrian

dedicado a estudiar la semana pasada (tanto en clase como fuera de ella),

obteniéndose los siguientes resultados:

36 30
4 35
32 35

a7
45
56

60
52
48

32
48
30
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58 50 65 35 56 47 37 56
58 50 a7 58 55 39 58 45

Solucion:
1) Calculando el Rango se obtiene:
R=Xmax- Xmin=65—30=35
2) Calculando el numero de intervalos se obtiene:
ni=1+3.3log(n)=1+3.3l0g(40)=6.32=6
3) Calculando el ancho se obtiene:
I=R/ni = 35/6=5.83

Redondeando se obtiene: i = 6, por lo que es necesario realizar un ajuste al
rango.

Los célculos realizados en Excel se muestran en la siguiente figura:

A B C D E F G H
1 36 30 47 60 32 35 40 50
2| 54 35 45 52 48 58 60 38
3| 32 35 56 48 30 55 49 39
4| 58 50 65 35 56 47 37 56
5| 58 50 47 58 55 39 58 45
il
7 a 40 —CONTAR(A1-HS)
8| X 65 —MAX(A1HS)
9| X 30 =MIN(A1-HS5)
1w R 35 —B8-B9 =MAX(A1HS)-MIN(A1HS)
1| n, 6 =ENTERO(1+3 32*LOG(BT))
12 i 6 =B10/B11

4) Calculando el nuevo rango se obtiene:
Nuevo R=ni*i=6*6=36
El exceso de 1 que se tiene en este caso se distribuye entre Xmax y Xmin. En
este ejemplo, se podria agregar 1 al valor mayor y no quitar nada al valor
menor, 0 no agregar nada al mayor y quitar 1 al menor. Al elegir la primera
opcion se obtiene:
Xmax=65+1=66 Xmin=30—0=30

5) Formando los intervalos de clase agregando i-1 (6-1=5) al limite inferior

de cada clase, comenzando por el Xnin del rango se obtiene:
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30+5=35; 36+5=41; 42+5=47; 48+5=53; 54+5=59; 60+5=65

6) Realizando el conteo de datos que cae dentro de cada clase, calculando

la marca de clase y las frecuencias se obtiene:

Clases | f Xm Fr fa f% fra fra%
30-35 |8 (30+35)/2=32,5 |0,2 8 20 0,2 20
36-41 |6 (36+41)/2=38,5 | 0,15 14 15 0,35 35
42-47 |5 (42+47)/2=44,5 | 0,125 19 12,5 0,475 475
48-53 |7 (48+53)/2=50,5 | 0,175 |26 17,5 0,65 65
54-59 |11 (54+59)/2=56,5 | 0,275 |37 27,5 0,925 [925
60-65 |3 (60+65)/2=62,5 | 0,075 |40 7,5 1 100
Total 40 1 100

A continuacién se presenta algunas interpretaciones de la tabla:

El valor de f=8: Significa que 8 estudiantes dedicaron a estudiar la

semana pasada entre 30 y 35 horas.

El valor de xm = 50,5: Significa que 7 estudiantes dedicaron en promedio

a estudiar la semana pasada 50,5 horas.

El valor de fr = 0,15 y f% = 15%: Significa que el 0,15 o el 15% de los

estudiantes dedicaron a estudiar la semana pasada entre 36 y 41 horas.

El valor de fa=26: Significa que 26 estudiantes dedicaron a estudiar la

semana pasada entre 30 y 53 horas.

El valor de fra=0,65 y fra%=65%: Significa que el 0,65 o el 65% de los

estudiantes dedicaron a estudiar la semana pasado entre 30 y 53 horas.

Para realizar los célculos de la frecuencia absoluta empleando Excel se

procede de la siguiente manera:

a. Digite los datos, las clases y limites superiores de las clases.
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A B C D | E F G H
1| 36 30 47 60 32 35 40 50
2| 54 35 45 52 48 58 60 38
3| 32 35 56 48 30 55 49 39
4| 58 50 65 35 56 47 37 56
5| 58 50 47 58 55 39 58 45
o
7 |Clase L_ f
8 | 30-35 35
9 | 36-41 41
10| 42-47 47
11| 48-53 53
12| 54-59 59
13 | 60-65 65
b. Seleccione C8:C13 donde las frecuencias absolutas deben ser
calculadas.
A B C D E F G H
1 36 30 47 60 32 35 40 20
2 54 35 45 52 48 58 60 38
3 32 35 56 48 30 55 49 39
.| 58 50 65 35 56 47 37 56
5 58 50 47 58 55 39 58 45
&
7 Clase L, f
g8 | 30-35 35
9 | 36-41 41
10 | 42-47 47
11| 48-53 53
12 | 54-59 59
13 | 60-65 65
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c. Escriba la formula: =FRECUENCIA (A1:H5; B8:B13)

COMTAR..SI

LY

oW _jf-rl =FRECUEMCIA(AL:HS;BS:B13)

iy B L D E F = H
1 36 30 47 &0 32 35 40 =0
2 =4 35 45 52 48 58 &0 38
3 32 35 56 48 30 55 49 39
a 58 50 65 35 56 47 37 56
5 58 S0 47 58 55 39 58 45
&
7 [ Clase L i
2 30-35 35 =FFEECUENCIA{Ai:HS;BS:BlS}l
=] 36-41 41
10 | 42-47 47
11 48-53 53
12| 54-59 59
13 a0-65 o5 1
d. Presione CTRL+SHIFT+ENTER
J19 ~ (> fx |{=FRECUENCIA({A1:H5;B8:B13)}
A | B | ¢ | o | e | F | & | n |
1 36 30 47 60 32 35 40 50
2 54 35 45 52 48 58 60 38
3 32 35 56 48 30 55 49 39
4 58 50 65 35 56 47 37 56
5 58 50 47 58 55 39 58 45
&
7 [Clase L, f
8 30-35 35 8
9 36-41 41 6
10 | 42-47 47 5
11| 48-53 53 7
12 | 54-59 59 11
12 | 60-65 65 3
e. Los célculos de la marca de clase y de las otras frecuencias empleando
Excel se muestran en la siguiente figura:
alelclol e [fr] 6 [wl o+ a0l x [t m [N o0
1| Clses f m fr fa i) fra fra%%
2030 ¥ 8§ 35 =AMB)202 =CMSCS§ 8 =C2 20 =R2*100 02 =R 20 =L2*100
3036 41 6 385 =AMB3)2 015 =C3SCS8 14 =HHC315 =F3*100 035 =L24F3 35  =L3*100
4R 45 M5 =AHBH2 0,125 =CASCSE 19 =H3HC4 125 =F4*100 0475 =L3+F4 475 =L4*100
5048 537 505 =(AsB3)2 0175 =CHSCS8 26 =HAHC5 175 =F5*100 0,65 =L4+F5 65  =L5*100
6| 54 59 11 565 =A6tB6)2 0275 =C6/SCS8 37 =H5+C6275 =F6*100 0925 =L5+F6 925 =L6*100
7060 65 3 625 =ATBT)2 0075 =C7SCS8 40 =H6+CTTS =F7*100 1 =L6F7 100 =L7*100
8 Toad 40 1 100

-85 -



V.

Actividades Finales:

Retroalimentar mediante preguntas sobre el contenido desarrollado.

VI.

Evaluacion:

Valorar la participacion de los estudiantes, la solidaridad y honestidad en la

realizacion de las actividades propuestas.

VII.

Recursos Didacticos y/o Tecnoldgicos.
e Guia de Trabajo.
e Marcadores, borrador acrilico
e Computadora.
e Microsoft office 2007.

e Memory Flash.

VIIl. Orientacién del trabajo independiente (Tareas):

1. Elabora una tabla de frecuencia simple con datos no agrupados con los
datos de la siguiente situacion.
Numero de ausencias por dias, de 25 estudiantes durante 25 dias laborales.
0,310421,35020,0
0,4011,21,0,7,3,1,0

2. Construya una tabla de frecuencia simple con datos agrupados con la
siguiente situacion.

Un profesor realizé6 un examen a 32 estudiantes y obtuvo las siguientes

notas:

90, 85, 74, 86, 65, 62, 100, 95, 77, 82, 50, 83, 77, 93, 73, 72, 98, 66, 45,

100, 50, 89, 78, 70, 75, 95, 80, 78, 83, 81, 72, 75

3 construye la tabla de frecuencia simple con datos agrupados, del nUmero
de horas que ven T.V. cada semana 38 jovenes.

13, 20, 17, 36, 25, 21, 9, 32, 20, 17, 12, 19, 5, 8, 11, 28, 25, 18, 4, 19, 22, 4,
6, 0, 10, 16, 3, 27, 31, 15, 18, 20, 17, 3, 6, 19, 25, 7.
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IX. Bibliografia:
e Folleto.
e Microsoft Office 2007.

¢ Fundamentos de Matematica 8vo grado, Educacion Media.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA-LEON
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y HUMANIDADES

Planificacion de las Guias de Laboratorio de Estadistica Introductoria

Practica No. 3: Representacion grafica de las tablas de frecuencia para

datos libres y agrupados.

Guia de Laboratorio para la Actividad No. 3.

Carrera: Matematica Educativa y Computacion.

Curso Académico: Primer afio.

Fecha: Profesor:

Indicadores de Logros:

. Construye graficos de sectores y diagramas de barras con variables

cualitativas y cuantitativas, utilizando Excel.

. Construye histogramas, poligonos de frecuencia y ojivas, utilizando

Excel.

. Demuestra respeto, participacion, cooperacion al momento del desarrollo

de la préctica.

Contenidos:

. Gréficos estadisticos.
. Representaciones graficas de tablas de frecuencias de datos cualitativos

utilizando Excel.

. Representaciones graficas de tablas de frecuencias de datos

cuantitativos utilizando Excel.

Actividades Iniciales:

1.Saludo al Grupo / Tomar Asistencia.

2.Afianzamiento de los conceptos tedricos de gréaficos estadisticos

estudiados en la clase de Estadistica Introductoria.
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V. Introduccion tedrica
Las representaciones graficas deben conseguir que un simple analisis visual
ofrezca la mayor informacion posible. Segun el tipo del caracter que estemos

estudiando, usaremos una representacion grafica u otra.

a) Graficos Estadisticos
Son representaciones visuales que emplean simbolos, barras, poligonos y

sectores, de los datos contenidos en tablas de frecuencias.

Trataremos cinco tipos de graficos estadisticos:
*Grafico de sectores
*Graficos de columnas
*Histograma
*Poligonos de frecuencias

*Ojivas

e Graficos de sectores:
Es un gréfico en el que a cada valor o modalidad se asigna un sector circular

de area proporcional a la frecuencia que representan.

Ejemplo ilustrativo: Con los datos de la siguiente tabla sobre las calificaciones
obtenidas por 40 estudiantes en una evaluacion de Estadistica, presentar la

informacion a través de un diagrama de sectores:

Calificacion

Calificacion F

5 4

6 5

7 6

8 11

9 7

10 7

Total 40
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Para construir diagramas de sectores en Excel, se deben realizar los siguientes
pasos:

1. Construir la tabla de frecuencias.

2. Seleccionar la tabla y situarse en la ficha INSERTAR vy pulsar sobre el

boton GRAFICOS, luego pulsar el boton que amplia la ventana.
\Uﬂ, Inicio Insertar I Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista
» o= ‘ Picture I g i Text Box Z -
H‘j a (5] Encabezado y pie de pagina *gd

Imégenes predisefiadas

Formas Tabla Tabla || Hipervinculo
4 dinamica ~ SmartArt A wordart ~ Q
Shapes Tablas ITlustraciones Vinculos Texto
Al B ﬂ A e 5 ~ | “’, |

—‘ l
(A B | [ | D

1 Columna Linea Circular Barra Area Otros

2 v v 2 v - (Dlspersron)' graficos
== Graficos i

3. Se selecciona el tipo de grafico CIRCULAR.

Ca  Plantilas [ -~
M Columna “G" ‘ ; ‘ED CS. ‘g ) ‘EE
|22 Lineal
= A== =A== )=
R Area S|
|2 x ¥ (Dispersién) |
|isi Cotizadiones g g E %‘ g é & E=
@ Superficie
@ Anilos g
22 Burbuja
¥y Radial
lL,\AI o PG .5 Al l-l &
[ Administrar plantillas... [Estzbleoer como predeterminado ] l Aceptar [ Cancelar ]
y. B C D E F G H
1 | Calificacion f
2 5 4 R
3 6 5 CALTFICACIONESDE ESTADISTICA
L] 7 6 5-4
5 8 11
6 9 7
7 10 7
8 Total 40
)
10 9.7
11
12
13
14
1s 8:11
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A B C D E F G H I
1 Calificacion f
2 5 4 '
3 6 5 CALIFICACIONES DE ESTADISTICA
4 7 6
5 8 11
& 9 7
7 10 7
B Total 40
9 o
10 7,6
11
12
13
14
15

15

Microsoft Excel 2007 permite editar las opciones del grafico directamente sobre

el gréafico a partir de un DISENO RAPIDO seleccionado.

Disefio de pagina ) F6rm9]as Datos Revisar Vista ‘j Disefno Disefio Formsz
|l ‘ | ‘ " = (o]

atre Edit Data Disefno = Mover
nnas Source rapido ~ grafico
Yatos | Di —_—— - jtilos rapidos Ubicacion

s =+

=1 © & ©
| (o | — i | G H
=
@ @ &=
@ || ®= | ®-=

b) Diagrama de Barras
Los graficos de barras representan las frecuencias mediante columnas (o

barras), a través de la altura de las mismas en un plano cartesiano.

Vamos a utilizar el ejemplo que utilizamos para construir el diagrama de

sectores:
1. Como ya tenemos construida la tabla de frecuencias, seleccionamos

la tabla y nos situamos en la ficha INSERTAR vy pulsar sobre el botén
GRAFICOS, luego pulsar el boton que amplia la ventana.

2. Ahora vamos a seleccionar el tipo de grafico BARRAS.

-91 -



Barras Verticales en 2D

A ] e | ¢ [ o E F G H
1 | Calificacién f .
=y 5 4 CALIFICACIONES EN ESTADISTICA
E & 5 12 i
4 7 6 T

5 g 11 =
— [-] a8 7 7
6 9 7 - 5
7| 10 7 | 6 5
8| Total R
9| £
10| 2]
11 0 -
12 5 6 7 8 9 10
£ Calificacion
14

Barras en Verticales en 3D

A B C D E F G

1 Calfficacion f .

- 5 4 CALIFICACIONES EN ESTADISTICA

: 6 5 12 T
4 7 6 ﬁ 10+ .

5 8 11 8 4+ o o
6 9 7 g e, =5 MM
7 10 7 s s+ mu B - __ —
8 | Total 40 g L, L - - N ——
9 = L : = B = B

0o -—— W — .
10 T _‘ —
5 —

11 & 7 & —/
12 ° 10

13 Calificacion

14

g

Barras Horizontales en 2D

A B C D E F G

1 | Calificacién f .

B 5 4 CALIFICACIONES EN ESTADISTICA

3 ) 5 10

4 7 &

5 8 11 8

=

6 Q 7 IE 8

7 10 7 g .

2 Total 40 8

9 6

10 5

11

12 i 2z 4 6 B 10 12
13 .

Frecuencia absoluta
14

-
n
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Barras Horizontales en 3D

D E F G

A B C

1 | Calificacion f

2 5 4

3 6 5

4 7 6

5 8 11

6 9 7

7 10 7

2 Total 40

9

10
11
12
13
14

Calificacian

CALIFICACIONES EN ESTADISTICA

9
B
I 11
7| — |
| )
& |ll|” ’ | |
5 | — - | |
a 2 I-“--r’”
4 & B
10

Frecuencia absoluta

ac

c) Histograma

Se utiliza para datos agrupados en intervalos de clase, representando en el eje

horizontal los intervalos de clase o la marca de clase, y en el eje vertical se

elabora rectangulos contiguos de base el ancho del intervalo y de altura

proporcional a las frecuencias representadas.

Ejemplo ilustrativo

A 40 docentes que laboran en la Universidad UTN se les pregunté su edad,

obteniéndose los siguientes resultados:

CLASES F Xm fr fa F% fra Fra%
31-35 1 33 0.025 1 2.5 0.025 2,5
36-40 5 38 0.125 6 12.5 0.150 15.0
41-45 5 43 0.125 11 12.5 0.275 27.5
46-50 12 48 0.300 23 30.0 0.575 57.5
51-55 10 53 0.250 33 25.0 0.825 82.5
56-60 7 58 0.175 40 17.5 1.000 100.0
Total 40 1 100
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Solucioén:

1) Histograma para f

A | 8 [ ¢ | © | € | ¢ ] 6 | wu |
1 Clases f
2 31-35 1 EDAD DE DOCENTES DE LAUNIVERSIDAD UTN
3 36-40 5 14 12
4| 4145 5 17 4
5 | 46-50 12 10
6 51-55 10
7| 56.60 7 .- B
8 Total 40 &
q 4
10 2
11 0
% 31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60
14 Clases
15
2) Histograma para %
A | 8 | < [ o [ e [ & | & | n ]
1 Clases o
z 31-35 2.5 EDAD DE DOCENTES DE LAUNIVERSIDAD UTN
3 36-40 12.5 3as - o
4| 41-45 12.5 30
5 | 46-50 30 ’s
6 51-55 25
7 | 56-60 17.5 g °
8 Total 15
= 10
10 5
11 a
% 31-35 3I6-40 41-45 46-50 51-55 S56-60
14 Clases
15
3) Histograma para fra%
A [ 88 | ¢ [ o [ e | ¢ [ 6 | wn |
1 Clases fra%o
2 31-35 25 EDAD DE DOCENTES DE LAUNIVERSIDAD UTN
3 36-40 15 120 -
100
4| 41-45 275 100 |
5 | 46-50 575
6 51-55 82,5 80 1
7 56-60 100 £ 60 -
8 Total -
T9| 407
10 20
11 g
% 31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60
14 Clases
15
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d) Poligono de Frecuencias

Son gréficos lineales que se realizan uniendo:
1) Los puntos medios de las bases superiores de los rectangulos en un

diagrama de barras.

CALIFICACIONES EN ESTADISTICA

-‘;—E‘l 10
__% 8 - - -
W= =] =
E - /-/./i i—l
= =
[==n
o A
= (=] - a8 p=] 10
Calificaciom
2) Los puntos medios (marcas de clase) de las bases superiores en el
histograma.
EDAD DE DOCENTES DE LAUNIVERSIDADUTN
12
11
10
9
=
7
o -]
5
-
]
2
1
o 1
33
EITh
En Excel
A | B | G D | E [ F [ G [ H 1
1 | Calificacién £
2| 5 4 CALIFICACIONES ES ESTADISTICA
= 6 5 12 11
K 7 6 A
5 g 11 = 0
6| 9 7 Z . / \ 5 5
7| 10 7 = y N——a
] Total 40 Z 6 5
"9 | 5 4‘/
= = 4 *
10 3
11 o2
12]
13 o .
? 5 5 7 8 g 10 —#— cCalificaciones
15|
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A
1 | Calificacion
2 5
3 6
4 7
5 8
& 9
7 10
8 Total
9
10
11
12
13
14
15

h L s oy om

[y
[y

40

D E F G H

Frecuencia Absoluta

CALIFICACIONES ES ESTADISTICA

_ __4'}_ Calificaciones

e) Poligono de Frecuencias Acumuladas u Ojiva

Un gréafico que recoja las frecuencias acumuladas por debajo de cualquiera de

las fronteras de clase superiores respecto de dicha frontera se llama un

poligono de frecuencias acumuladas u ojiva.

Empleando poligono de frecuencias en 2D anterior, borrando la columna de la

frecuencia absoluta y escribiendo la columna de la frecuencia acumulada del

ejemplo del célculo de las frecuencias sobre las siguientes calificaciones

obtenidas por 40 estudiantes en una evaluacién de la asignatura de Estadistica

se obtiene la siguiente figura que representa a una Qjiva:

2D
A B D E F G H

1 | Calificacion fa -

2 5 1 CALIFICACIONES ESESTADISTICA

3 6 6 45 a0

4 7 11 40 &>

5 8 23 = a5 33~

6 9 33 3 a0 yd

7 10 40 ‘g 95 23/

8 Total Z 0 yd

2 = s w/

10 £ prd

= 10 5

i /

12 5 _;/

132 0 —#— Calificaciones

5 6 7 8 9 10

14
15
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3D

Fa B C D E F G H 1
1  Calificacion fa .
v 5 1 CALIFICACIONES ES ESTADISTICA
3 6
A 7 11
5 g 23
6 9 33
7 10 40 =
3 Total
9
10 —— . .
o - Calificaciones
12
13
14
15

Poligono de Frecuencias Relativas Acumuladas Porcentuales.
Si se usan frecuencias fra% para realizar un poligono de frecuencias, este
recibe el nombre de poligono de frecuencias relativas acumuladas porcentuales

o también llamado ojiva de porcentajes.

A continuaciébn se presenta una ojiva de porcentajes elaborada en Excel
empleando los datos del ejemplo de la Edad de 40 Docentes de la Universidad
UTN:

A B C D E E G H 1 1
1 Clases xm fra%
2| 31-35 33 25 EDAD DE DOCENTES DE LAUNIVERSIDADUTN
3 36-40 38 15 100
a| 4145 43 275 %0 aij,/
5 46-50 48 57.5 5 7
70 575
6| 5155 5 82.5 [
: 60 /
7 56-60 58 100 £ 5o —
2 Total T a0 v
z ig 15 ____,.--’
10 10 25 o
11 -
0
& 33 3B 43 48 53 S8
13
14 xm
15

La ojiva de porcentajes anterior elaborada en 3D se muestra en la siguiente

figura:
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A B oz D E F G H 1 |

1 Clases Xm fra%

> 31-35 33 25 EDAD DE DOCENTES DE LAUNIVERSIDAD UTN
3 36-40 38 15

4 41-45 43 275

5 46-50 48 575

& 51-55 33 825

7 36-60 58 100

8 Total

9 _

33 38 T TTT— ____f"‘_ Seriesl

il
[ERE=RE=T
-
L

L
Le=RE

xm

BB

-
n

V) Actividades Finales:

Retroalimentar mediante preguntas sobre el contenido desarrollado.

VI.  Evaluacion:
Valorar la participacion de los estudiantes, la solidaridad y honestidad en la

realizacion de las actividades propuestas.

VII.  Recursos Didacticos y/o Tecnoldgicos.
e Guia de Trabajo.
e Marcadores, borrador acrilico
e Computadora.
e Microsoft office 2007.

e Memory Flash.

VIIl. Orientacion del trabajo independiente (Tareas):
1. En un pueblo hay 2 clases de trabajadores, que son agricolas y no
agricolas. La tabla 1, los presenta, construya:
a) Una grafica de barras.

b) Una gréafica de pastel.

Nota: Una para trabajadores agricolas y otra para trabajadores no agricolas en

cada caso.
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ANO AGRICOLAS NO AGRICOLAS
1995 360 480
1996 400 500
1997 450 550
1998 480 420
1999 300 600
2000 350 650

2) Complete la tabla y elabora el histograma y el poligono de

frecuencia.

INTERVALOS MARCAS DE CLASE FRECUENCIA

91-100 5

81-90

71-80

51-60

9
7
61-70 2
4

3) Con la siguiente tabla construye:
a) Poligono de frecuencia relativa.
b) Ojiva.

INTERVALOS FRECUENCIA

16-19 5

20-23 11

24-27

28-31

32-35

36-39

| W| N O 0

40-43

IX. Bibliografia:
e Folleto.
e Microsoft Office 2007.

¢ Fundamentos de Matemaética 8vo grado, Educacion Media.

-99-




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA-LEON
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y HUMANIDADES

Planificacion de las Guias de Laboratorio de Estadistica Introductoria

Guia de Laboratorio 4
Carrera: Matematica Educativa y Computacion
Curso Académico: Primer afio.

Contenido: Medidas de tendencia central.

Objetivos: Los estudiantes seran capaces de calcular las medidas de
tendencia central utilizando el ambiente de MS Excel 2007 aplicado en una

situacion escolar.

Competencias:

e Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus
valores, fortalezas y debilidades.

e Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de
un objetivo.

e Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacién para
producir conclusiones y formular nuevas preguntas.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para procesar e

interpretar informacion.

I. Actividades Iniciales:
1. Bienvenida / Tomar Asistencia.
2. Preguntas Iniciales sobre las medidas de tendencia central.

[I. Introduccion
Las medidas de centralizacion son un conjunto de parametros que indican el
valor medio de un conjunto de datos determinados, cuales son los datos mas

frecuentes o alrededor de que valores se agrupan. Los parametros de
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3

centralizacidon mas frecuentes son la media aritmética simple, la mediana y la
moda. También se denominan promedio, aunque en la mayoria de los casos se

refiere nicamente a la media aritmética simple.

lll. Desarrollo
Uso de MS Excel 2007
Actividades de aprendizaje
Para calcular la media aritmética con MS Excel 2007 utilice el procedimiento
siguiente:
Ejemplo 1:
Calcularemos las medidas de centralizacion de los siguientes datos libres
1215 19 23 29 33 34 29 28 39 4
45 32 33 22 27 46 41 40 30 28 31

Utilicemos el siguiente procedimiento
1. Abra la hoja de célculo de Excel 2007, siguiendo la ruta:

- Inicio\Todos los programas \ Microsoft Office\Excel 2007

Ostos s .
; T 1. Ingrese los datos numéricos de la Tabla, en el rango
3 l&’ . 7 .z
- ,,§ A2:A23 de la hoja de célculo y seleccionelos.
5 2>
ot p ,
X " Para la Media
s: 3l
3 :5 Opcidn 1:
12 né
35 :2 Haga clic en la flecha del boton Auto suma, seleccione la
Dg 33 epemeta: v-=
163 -
w7} ::; S —
e
20 ; Hay
n: ;5; o |
2; = ., . b pomcenes ; : .
) S 2! opcion Promedio y aparecera el promedio al final
Seawl e o 40
30
28
31
30,772727

de la columna de datos
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Opciodn 2:
Introduzca el formato o sintaxis siguiente: =PROMEDIO (A2:A23)

Fromedio EXcrn

AZT) +

[ s g | Madurg
Yy presione enter .

Para la Mediana
Nos ubicamos en la celda 3, luego haga clic en la flecha del boton Auto suma,

seleccione la opcion Mas funciones.

TAAY A

I igms
Promrden
|1 Ll )

Wiy |
i '|
— .+ =

Aparecerd la siguiente ventana, por lo cual procedemos a seleccionar entre las
categorias la opcion estadistica y entre las funciones la opcibn mediana y
luego Aceptar

Tt wra breve SsTPon de B Gue dees hacer v, &
Iriruecon. Naga A e ¥

| O swcomra o ptegira  [riatat s

Setecoore wa Srom

A continuacion aparecera una nueva ventana seleccionamos el rango de datos

y damos clic en aceptar.

- N3
Dwramton & medars 3 o maro W e Un TR 0 NUmeTDe

Mbmevel: "umers Lrumers ) son G | 735 rumeros, nomlres. metroms &
er o Dara e cuses deses cbierer &
redara

Fenitado de b femda « W05

Angde stre exta Sooin @Jh

- 102 -



Para la Moda
Nos ubicamos en la celda 3, luego Haga clic en la flecha del botén Auto

suma, seleccione la opcion Mas funciones.

Aparecera la siguiente ventana, por lo cual procedemos a seleccionar entre las
categorias la opcién estadistica y entre las funciones la opcién moda y luego
Aceptar.

A continuacion aparecera una nueva ventana seleccionamos el rango de datos

y damos clic en aceptar.

x4
Wiemeral Az W - (rusmenmaroommme. .
Maral o matrw
G
-
Dwwntvn of vr mis Sacuarte » e mis o e caton

Wimarat: rumers Lrumersl; . won g |8 235 rimeros, —b,."-o

Reniadn de s emia « 9
Ande strs cata Ao [ ] | °-._J'.

Otra forma de obtener las medidas descriptivas es usando el complemento de
analisis de datos, para eso realizamos el siguiente procedimiento:

1. Damos clic en la pestafia datos

T T

w Ul . — Bl e ™ Pl emoewm el a
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2. Damos clic en el botdon andlisis de datos

3. Aparecera una ventana, en la cual se despliega una lista de funciones

para analisis y seleccionamos estadistica descriptiva y damos clic en

Aceptar.

4. En la nueva ventana, en la opcion de rango de entrada seleccionamos el
rango de datos, también observamos que los datos estan agrupados en
columna y damos clic en esa opcién, damos clic en el rango de salida 'y

seleccionamos una celda cualquiera, por ejemplo C1, damos clic en

i Catsy | Mewisr  Vals  Complemesto: W - 7 X

(AL LJ a,ﬂ a- . -‘.v-uﬁ—

[ rmves o mphis i
Prdaes Cuaw . sgeens

[ Y ———— i AP =5

Furcnnes Dar s aniiees

Ao On araran D un Sacir L
Ardims dn vararss de dot et con ses T P DO Canonle
Angde

Sk Or cararan O S0 TRCNETY 0N e SRR SETE 8 D 00
e

Lo maras

P s aas

et par s corarcm de Gom et

Aus 0 P e

“.v"l

resumen de estadisticas y finalmente Aceptar.

Dston

Y asi obtenemos estos datos donde se encuentra la media, mediana, moda

entre otros mas.

s
S
3 AJ o830
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Actividades de aprendizaje
1. Los resultados siguientes representan las calificaciones del 1ler.
Examen parcial de Algebra. Obtenga las medidas de centralizacion

utilizando MS Excel.

60 79 32 57 74 52 70 82 36 34 74
77 81 95 41 65 92 85 55 76 67 63
10 64 75 78 25 80 98 81 67 17 80
71 83 54 64 72 88 62 74 43 82 85
78 89 76 84 48 84 90 15 9 69 61

2. El departamento de limpieza de la ciudad midié en un dia el peso en
toneladas de la basura recolectada por los 40 camiones que tiene el
departamento en funcionamiento. Los datos se muestran en el

cuadro siguiente:

Peso de basura (toneladas)

119
171
190
136

128 146 158 137 99 188 169 104 91
130 186 160 139 147 177 121 180 178
133 124 93 142 150 193 106 112 96
145 196 166 127 153 109 183 174 163

Contesta las siguientes preguntas tomando como referencia los resultados

obtenidos.

¢, Cual es el valor de la media aritmética?
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¢,Cual es el valor de la mediana? MO.5=

¢,Cual es la moda? Mo=

10. Conclusién

IV. Evaluacién:

e Aplico escrupulosamente el procedimiento para el célculo de las
medidas de tendencia central y expreso sus ideas de manera clara,
coherente y sintética.

e Busca la solucion de problemas de la media. Moda y mediana por
iniciativa e interés propio y da seguimiento a sus procesos de

construccion.

V. Recursos Didacticos y/o Tecnoldgicos.
e Guia de Trabajo.
e Marcadores, borrador acrilico

e Computadora con MS Office 2007 instalado.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA-LEON

Guia de Laboratorio # 5

Carrera: Matematica Educativa y Computacion
Curso Académico: Primer afio.

Contenido: Medidas de Dispersion.

Objetivos: Los estudiantes seran capaces de calcular las medidas de
dispersion utilizando el ambiente de MS Excel 2007 aplicado en una situaciéon

escolar.

Competencias:
e Sigue procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada
uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
e Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para procesar e

interpretar informacion.

I. Actividades Iniciales:
1. Bienvenida/ Tomar Asistencia.

2. Preguntas Iniciales sobre las medidas de tendencia central.

II. Introduccién
Hasta el momento hemos estudiado los valores centrales de la distribucion,
pero también es importante conocer si los valores en general estan cerca o
alejados de estos valores centrales, es por lo que surge la necesidad de
estudiar medidas de dispersion.
Desviacion: Es la diferencia que se observa entre el valor de la variable y la
media aritmética.

Varianza: Es la media de los cuadrados de las desviaciones

. Desarrollo
Uso de MS Excel 2007

Actividades de aprendizaje
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Para calcular la varianza y deviacion estandar con MS Excel 2007 utilice el

procedimiento siguiente:

Ejemplo 1:

Calcularemos la varianza y desviacion estandar de los siguientes datos libres
(los mismos utilizados en la guia anterior)

12 15 19 23 29 33 34 29 28 39 4

45 32 33 22 27 46 41 40 30 28 31

Utilicemos el siguiente procedimiento:
1. Yaingresados los datos numéricos de la Tabla, en el rango A2:A23 de

la hoja de célculo y los seleccionamos.

Para la Varianza

2. Hagaclic en la flecha del boton Auto suma, seleccione la opcion Méas
INAr A
X -

Pomes

(XS

funciones =

3. Apareceré la siguiente ventana, por lo cual procedemos a seleccionar
entre las categorias la opcion estadistica y entre las funciones la opcién
VAR que es varianza para una muestra, si seleccionamos VARP es

varianza para una poblacion y luego Aceptar

Pacw e froie

Dot e treve SescOole 0o & Gue Seses hace 8
i Nage W e Y

) wecoore o tegare Tatadntcm
S o e oo

Lt
RANGO M CINT
TENDENCLA

F‘_

ey
VAR A

VAL e e e rad. )

Cidn 8 v are B e e s Dmte bt cmres oo v o e

4. A continuacion aparecera una nueva ventana seleccionamos el rango de

datos y damos clic en aceptar.
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Haga clic en la flecha del boton Auto suma, seleccione la opcion Mas
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-
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En la siguiente ventana, seleccionamos las funciones estadistica DESVEST

que calcula la desviacién estandar para una muestra sin tener en cuenta los

valores légicos y celdas que contengan textos, y la funcion DESVESTP es

desviacion estdndar para una poblacion.

Docw ura Lo

E30®e e reve Sencpo de b e Seses hace ¢ 8 &
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Finalmente seleccionamos el rango de datos y damos clic en ACEPTAR.

IV. Actividades de aprendizaje

1. La siguiente tabla muestra los coeficientes de inteligencia de 480 nifios de

una escuela elemental.
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V.

VI.

Cl. 70 74 78 82 86 90 94 98 102 106 110 114 118 122 126
ni 4 9 16 28 45 66 8 72 54 38 27 18 11 5 2

Calcula:
a) El C.I. medio de los nifios estudiados
b) Su desviacion tipica.
2. Al lanzar 200 veces un dado se obtuvo la siguiente distribucion de
frecuencias
x 1 2 3 4 5 6
n 25 32 35 33 40 35
Calcular la mediana, la moda y la varianza de la distribucion, sabiendo que la

media aritmética es 3,6.

Evaluacion:

e Indaga el procedimiento para el calculo de las medidas de dispersion y
expreso sus ideas de manera clara, coherente y sintética.

e Busca la solucién de problemas calculando las medidas de dispersion de

un conjunto de datos por iniciativa e interés propio.

Recursos Didacticos y/o Tecnoldgicos.
e Guia de laboratorio.
e Marcadores, borrador acrilico

e Computadora con MS Office 2007 instalado.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA-LEON
Guia de Laboratorio # 6

Carrera: Matematica Educativa y Computacion

Curso Académico: Primer afio.

Contenido: Medidas de posicion.

Objetivos: Los estudiantes desarrollaran habilidades para calcular las medidas
de Posicion, asi como para comprender los procedimientos que se siguen para

ello en la hoja de Excel.

Competencias:
¢ Sigue de forma ordenada las instrucciones para calcular las medidas de
posicion de un conjunto de datos utilizando MS Excel.
e Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus

valores, fortalezas y debilidades.

¢ Indaga otros recursos de informacion para su formacion en el calculo de

magnitudes estadisticas con Excel.
I.  Actividades Iniciales:
1. Bienvenida / Tomar Asistencia.
2. Preguntas Iniciales sobre las medidas de tendencia central.
[I. Introduccion
Las medidas de posicion dividen un conjunto de datos en grupos con el mismo

numero de individuos.

Para calcular las medidas de posicibn es necesario que los datos estén

ordenados de menor a mayor.

Las medidas de posicién son: los cuartiles, deciles y percentiles.
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[ll.  Desarrollo

Uso de MS Excel 2007

Actividades de aprendizaje

Con los siguientes datos calcularemos:

12 15 19 23 29 33 34 29 28 39 4
45 32 33 22 27 46 41 40 30 28 31

a) Tercer cuartil
Utilicemos el siguiente procedimiento:
1. Yaingresados los datos numéricos de la Tabla, en el rango A2:A23 de

la hoja de célculo y los seleccionamos.

2. Haga clic en la flecha del botdbn Auto suma, seleccione la opcién Mas
funciones y aparecera la siguiente ventana, por lo cual procedemos a
seleccionar entre las categorias la opcion estadistica y entre las

funciones la opcion CUARTIL y luego Aceptar.

Docw e brcer

3000 wre reve Sesc oot fe © Que Grses hecer ¢, 8 R
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Sewoourer e Sanooe
ONTAR S

CONTARA
JehR
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RTOS '

COART R (matroomartd)

D nmte o Guwd fe U PR e Getes

Axude wlrt sale ol mny [
¥

3. A continuaciéon aparecera una nueva ventana seleccionamos el rango de
datos y en el siguiente cuadro indicamos que es el tercer cuartil que

gueremos calcular y damos clic en aceptar.
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1. Haga clic en la flecha del boton Auto suma, seleccione la opcion

Mas funciones y apareceré la siguiente ventana, por lo cual

procedemos a seleccionar entre las categorias la opcidn estadistica

y entre las funciones la opcion PERCENTIL y luego Aceptar.
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2. A continuacion aparecera una nueva ventana seleccionamos el rango

de datos y en el siguiente cuadro indicamos que es el percentil 35

escribiendo 0.35 y damos clic en aceptar.
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IV. Actividades de aprendizaje
1. La estatura en centimetros de los integrantes de un equipo de fatbol es: 175,
168,171,178, 181, 176, 174, 165, 169, 170, 172,172, 167, 166, 170, 165, 177.

Determinar:
a) ¢ Cudl es la estatura que deja bajo si el 25 %?
b) ¢ Entre que estaturas esté el 75 % de la serie de datos?

2. En 20 pruebas de evaporacion, de la sustancia MWO00S8, se registran las
siguientes variaciones de temperaturas a presion atmosférica: 41°, 50°, 29°,
33°, 40°, 42°, 53°, 35°, 28°, 39°, 37°, 43°, 34°, 31°, 44°, 57°, 32°, 45°, 46°, 48°.

a) ¢ Entre que temperaturas esta el 50 %?

b) ¢ Cudl es la temperatura que supera el 90%?

V. Evaluacion:
¢ Indaga el procedimiento para el calculo de las medidas de dispersion y
expreso sus ideas de manera clara, coherente y sintética.
e Busca la solucién de problemas calculando las medidas de dispersion de
un conjunto de datos por iniciativa e interés propio.

VI. Recursos Didacticos y/o Tecnoldgicos.
e Guia de laboratorio.
e Marcadores, borrador acrilico

e Computadora con MS Office 2007 instalado.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA-LEON

Curso de laboratorios de Estadistica Introductoria

Guia de Laboratorio # 7

Profesor: Fecha:

Unidad IV: Correlaciones y Regresiones Lineales con Excel.

Tema: Diagrama de dispersion.
» Recta de mejor ajuste.

Objetivos del laboratorio: Al finalizar la practica el estudiante adquiera las
siguientes habilidades:

e Establecer algunas formas sencillas para hacer relaciones entre las
variables, construyendo los diagramas de dispersion de los datos, asi
como la medicion de la relacién entre las variables.

e Determinar algunos modelos de regresion lineal simple entre dos
variables y los de series de tiempo que permitan hacer prondsticos en
situaciones de incertidumbre.

e Hacer uso de la pagina de célculo Excel para Saber dibujar un diagrama
de dispersion, representar la recta que define la relacién lineal entre dos

variables y el procesamiento de datos.

[. Introduccion
El andlisis de regresion ha cobrado popularidad debido al gran nimero de
paquetes estadisticos que lo incluyen y por ser un “proceso robusto que se
adapta a un sinfin de aplicaciones cientificas y ejecutivas que permite la toma

de decisiones”.

En esta guia de laboratorio, estard determinado por el andlisis de regresion

lineal.
Uno de los propésitos de la estadistica es efectuar predicciones al futuro, para
lo cual es necesario explicar el comportamiento de una variable dependiente o

explicada (denotada por Y) mediante una o mas variables independientes o
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explicativas (denotadas por X) basados en fundamentos tedricos del fenomeno

gue se estudia.
Igualmente, basados en la informacion observada sobre la produccion de un
bien o servicio a través del tiempo, tratamos de predecir las cantidades a

producir en el futuro etc.

II. Conceptos basicos:

Andlisis de Regresion: Es un procedimiento estadistico que estudia la

relacion funcional entre variables, con el objeto de predecir una en funcion

de la/s otra/s.

= Regresion simple: Interviene una sola variable independiente.

» Regresion lineal: La funcion es una combinacion lineal de los parametros.

= Andlisis de Correlacion: Un grupo de técnicas estadisticas usadas para
medir la intensidad de la relacion entre dos variables.

= Diagrama de Dispersion: Es un grafico que muestra la intensidad y el
sentido de la relacion entre dos variables de interés.

= Variable dependiente: Es la variable que se desea predecir o estimar.

= Variables independientes: Son las variables que proveen las bases para
estimar.

= Coeficiente de Determinacion, R? Es la proporcién de la variacion total en

la variable dependiente Y que es explicada o contabilizada por la variacion

en la variable independiente X. El coeficiente de determinacion es el

cuadrado del coeficiente de correlacion, y varia entre 0y 1.

lll. Actividades Iniciales
Pasos para calcular el diagrama de dispersion y la recta de mejor ajuste.

Ejemplo 1:
Una compafia productora de jugos naturales quiere establecer la relacion entre

la variable X = precio de las diferentes presentaciones de acuerdo al tamafio de

sus envases y la variable Y = cantidad de unidades vendidas.
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Los datos son:

X 65 80 10.0 125 140 16.0 175 20.0
Y 276 250 238 212 190 183 156 125

Efectuar el diagrama de dispersién con Excel.
Paso 1

En una hoja de Excel ingresar los valores de X y los valores de Y en la columna

Ay B respectivamente. Sombrear la variable y los datos.

Paso 2

En Insertar, Graficos, escoger XY (Dispersion) y el recuadro Dispersién sélo

con marcadores, tal como se muestra en la Figura siguiente.
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Al hacer clic en Aceptar, aparecen los puntos del diagrama de dispersion.

Paso 3

Hacer clic con el boton derecho sobre los puntos del plano y seleccionar
agregar linea de tendencia y aparece una ventana de didlogo. Escoger el tipo
(automaticamente aparece lineal, que es la que interesa en este caso). Al hacer

clic en Cerrar se muestra el diagrama de dispersiéon y la linea de
tendencia
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Y = Cantidad = f (Precio)

un
=

10.0 15.0 20.0 2

Ejemplo 2:
Se tienen las notas de examen final de diez alumnos de las asignaturas de

matematicas y espariol.
Mateméticas 2 3 5 5 6 6 7 7 8 9
Espafiol 2 2 5 5 6 7 5 8 7 10

Se supone que los alumnos con mejores notas en matematicas, variable
independiente “X”, tienen las mejores notas en espafol, variable dependiente
“Y”. Esta pregunta se puede responder con un andlisis de regresion

correlacion.

Lo primero que se hace es construir un grafico de dispersion de punto como el

que se muestra a continuacion.

. Ingresar los valores de X y los valores de Y en la columna A y B
respectivamente. Sombrear la variable y los datos.

. En Insertar, Gréaficos, escoger XY (Dispersion) y el recuadro Dispersion
s6lo con marcadores (solo con puntos), tal como se muestra en la Figura

siguiente.
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. Hacer clic con el botdén derecho sobre los puntos del plano y seleccionar
agregar linea de tendencia y aparece una ventana de diadlogo. Escoger el
tipo (autométicamente aparece lineal, que

es la que interesa en este caso).
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Ejercicios Propuestos.
1. Cinco nifios de 2, 3, 5, 7 y 8 afios de edad pesan, respectivamente, 14,
20, 32, 42 y 44 kilos.
Encuentre:
» La ecuacion de la recta de regresion de la edad sobre el peso.
» ¢ Cual seria el peso aproximado de un nifio de seis afios?

Las estaturas y pesos de 10 jugadores de baloncesto de un equipo son:

Estatura (X) 186 189 190 192 193 193 198 201 203 205
Pesos (Y) 85 85 86 90 87 91 93 103100101

Encuentre:
» La recta de regresion de Y sobre X.
= E| coeficiente de correlacion.

» El peso estimado de un jugador que mide 208 cm.

V. Bibliografia.

http://matematical.com/category/coeficiente-de-correlacion/

http://www.vitutor.com/estadistica/bi/ejercicios reqgresion.html

Andlisis de regresién y correlacion lineal. Autores: Alicia Vila, Maximo Sedano,

Ana Lopez.pdf.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA-LEON

Curso de laboratorios de Estadistica Introductoria

Guia de Laboratorio # 8

Profesor: Fecha:

Unidad IV: Correlaciones y Regresiones Lineales con Excel.
Tema: Coeficiente de Correlacién y Determinacion.

v Introduccioén.
Coeficiente de correlacion:
En una distribucion bidimensional puede ocurrir que las dos variables guarden

algun tipo de relacion entre si.

Por ejemplo, si se analiza la estatura y el peso de los alumnos de una clase es
muy posible que exista relacion entre ambas variables: mientras mas alto sea

el alumno, mayor sera su peso.

Este coeficiente se aplica cuando la relacion que puede existir entre las
variables es lineal (es decir, si representaramos en un grafico los pares de

valores de las dos variables la nube de puntos se aproximaria a una recta).

Coeficiente de Determinacion.

El coeficiente de determinacion (:szo coeficiente de correlacion multiple al
cuadrado, es una medida descriptiva que sirve para evaluar la bondad de
ajuste del modelo a lo datos, ya que mide la capacidad predictiva del modelo
ajustado. Se define como el cociente entre la variabilidad explicada por la

regresion y la variabilidad tota.

v Actividades Iniciales.
Pasos para calcular el coeficiente de correlacion lineal y el analisis de
Regresion.
Una compafia productora de jugos naturales quiere establecer la relacion entre
la variable X = precio de las diferentes presentaciones de acuerdo al tamafio de

sus envases Yy la variable Y = cantidad de unidades vendidas.
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Los datos son:

X 165 [8.0 10.0 | 125 |14.0 |16.0 | 17.5 |20.0

Y |276 |250 |238 |[212 |190 |183 |156 |125

Considerando que la variable x esta situada en la columna A de la tabla y sus
valores van de la celda A2 a la A9, y la variable Y esta situada en la columna B
y los valores van desde la celda B2 a la B9, los valores necesarios para
realizar el andlisis sobre la relacion lineal de ambas variables se pueden

obtener mediante las siguientes expresiones:

Promedio de x =Promedio (A2:A9)= 13.0625

Promedio de y =Promedio (B2:B9)= 203.75

Varianza de x=Var (A2:A9)= 22.24553571

Covarianza=Covar (A2:A9; B2:B9)= 2528.785714

Correlacion =Coef.de.correl (A2:A9; B2:B9) = -0.993746364
Coeficiente de Determinacion=Coef. R2 (B2; B9, A2; A9) = 0.987531836

Alternativamente, podemos obtener directamente todos estos célculos
mediante la opcion Regresion que se encuentra dentro de la ventana de

Analisis de Datos en el menu Herramientas.

Paso 1
En una hoja de Excel ingresar los valores de X y los valores de Y en las
columnas Ay B respectivamente.

Sombrear la variable y los datos.

Paso 2
En Datos, escoger Andlisis de datos (Si esta habilitada la opcién) y en
Funciones para analisis, seleccionar Regresion, y aparece la ventana de

dialogo de la Figura.
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. En Entrada, indicar el Rango Y de entrada: $B$1:$B$9, Rango X de
entrada: $A1:3A3$9 y marcar el recuadro Rétulos (para indicar los nombres
de las variables).

o En Opciones de salida, escoger donde queremos que aparezcan los
resultados de la regresion, seleccionamos Rango de salida: indicandole
donde queremos que salga, aqui a partir de la celda Al12.

[}

-
Analizis de datos

Funciones para analisis

Covarianza
Estadistica descriptiva

Analisis de Fourier
Histograma
hedia mavil

Suavizacion exponencial
Prueba F para varianzas de dos muestras

Generacion de numeros aleatorios

Jerarquia y percentil
Regresion &7

g

Aceptar

Cancelar

Ayuda

=)

Para terminar hacer clic en Aceptar y se obtiene los resultados de la

Figura siguiente.
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A partir de la celda A12, aparece el Resumen de los calculos de regresion.

Coeficiente de correlacion = r = 0.993746364.
Coeficiente de determinacion R2 = 0.987531836.
Coeficiente de intercepcion =" a = 342.1501104.
Coeficiente para X = Precio =" b =-10.595223376.

Ademas, el Resumen muestra una serie de resultados de la estadistica
inferencial aplicados a la regresion como es el Analisis de Varianza, intervalos

de confianza y pruebas estadisticas para los coeficientes de regresion.

Observacion:

Si no esta habilitada la opcion Andlisis de Datos, prueba habilitarla de esta
manera:

Archivo, Opciones de Excel, Complementos y marcar la casilla Andlisis de
Datos, al pulsar el boton aceptar, revisas nuevamente en la ventana Datos de

Excel y te aparecerd en la esquina superior derecha.

v'Ejercicios Propuestos.
A partir de los siguientes datos referentes a horas trabajadas en un taller (X), y
a unidades producidas (Y), determinar la recta de regresion de Y sobre X, el
coeficiente de correlacion lineal y el coeficiente de determinacion e
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interpretarlo.

Horas (X) 80 79 83 84 78 60 82 85 79 84 80 62
Produccion (Y) 300 302 315 330 300 250 300 340 315 330 310 240

Cinco niflos de 2, 3, 5, 7 y 8 afios de edad pesan, respectivamente, 14, 20, 32,
42 y 44 kilos.

Hallar la ecuacion de la recta de regresion de la edad sobre el peso.

¢, Cudl seria el peso aproximado de un nifio de seis afios?

Las estaturas y pesos de 10 jugadores de baloncesto de un equipo son:

Estatura (X) 186 189 190 192 193 193 198 201 203 205
Pesos (Y) 85 85 86 90 87 91 93 103100101

Calcular:
La recta de regresion de Y sobre X.
El coeficiente de correlacion.

El peso estimado de un jugador que mide 208 cm.

Un grupo de 10 estudiantes se han presentado a una prueba de Estadistica.
Anotaron el numero de horas que dedicaron a estudiar a la semana antes de la
prueba y anotaron la calificacion obtenida, la informacion se recoge en la

siguiente tabla.

Horas de estudio |21 |15|10(15|20|30|18|20|25 |16
Calificaciones 9 |7 |5 |2 |7 |8 |8 |6 |5 |4

Calcular:
La recta de regresion.
Coeficiente de correlacion

Coeficiente de determinacion.
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v Bibliografia:
http://matematical.com/category/coeficiente-de-correlacion/

http://www.vitutor.com/estadistica/bi/ejercicios regresion.html

Analisis de regresion y correlacion lineal. Autores: Alicia Vila, Maximo Sedano,

Ana Lopez.pdf.
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VI. CONCLUSIONES

1.

Se determin6 que los estudiantes eran procedentes de los
Departamentos, Ledén, Chinandega, Matagalpa, Nueva Segovia y Madriz

con zona de procedencia urbana; bachillerandose en colegios publicos.

Se logro determinar que el rendimiento académico de los estudiantes en

los contenidos de Estadistica Introductoria es de bueno a excelente.

La mayoria de los estudiantes utilizaron como Unica herramienta la
calculadora; manifestando que los conocimientos sobre Excel en

Estadistica son muy pocos.

Entre los contenidos de Estadistica Introductoria que han tenido un nivel
de comprension mas alto, estan: Conceptos de Estadistica descriptiva e
inferencial, definicion de variables, construccion de distribuciones de
frecuencias unidimensionales con datos agrupados y Representaciones
graficas para distribuciones de frecuencias de datos cualitativos y

cuantitativos.

Los estudiantes presentan dificultades de comprension y asimilasion en
los temas: distribuciones de frecuencia bidimensionales y tablas de
contingencia, tablas de correlacion, regresion lineal simple, correlacion y
estudio de la asociacion entre variables cualitativas, niumeros indices,
proposiciones, razones, tazas e incremento y cambio de base en una
misma serie de numeros indices con distinta base, indice simple de
precio, indice complejo de precios sin pondederar, indice de cantidades o
cuanticos y propiedades de los indices, indice complejo de precios

pondederados.
Se disefid un Diagnostico aplicado a los estudiantes de Matematica

Educativa y Computacion, curso 2012. sobre los conocimientos basicos

de Excel.
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7. Los estudiantes de la carrera Matematica Educativa y Computacion,
modalidad regular estan de acuerdo que se implementen laboratorios de
Estadistica Introductoria utilizando Excel.

8. Los profesores del Departamento de Matematica estan totalmente de
acuerdo que se implementen laboratorios de Estadistica Introductoria

utilizando Excel.

9. Los profesores consideran necesaria la implementacion de laboratorios
en Estadistica Introductoria, ya que se obtendrian algunos logros como:
promover la motivacién hacia el estudio de la Estadistica, elevar el
rendimiento académico, promover una Estadistica motivadora vy
funcional, mejorar el aprendizaje, rapidez en los calculos, consolidar

conocimientos y la realizacion de mayor cantidad de ejercicios.

10.Segun los profesores es necesaria la implementacion de laboratorios de

Estadistica utilizando Excel en algunos temas especificos.

11.Con esta propuesta contribuimos a la mejora de la ensefanza-

aprendizaje de la Estadistica, de manera fundamental y motivadora.
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VIl.  RECOMENDACIONES

A la Facultad de Ciencias de la Educacion y Humanidades.
1. Es necesario que se tome en cuenta la utilizacién de la hoja de calculo
en Excel para la ensefianza de Estadistica Introductoria, y obtener

resultados exitosos en éste componente.

2. Promover la utilizacion de software mateméaticos en otros componentes

gue se imparten en la carrera de Matematica.

3. Elaborar guias metodolégicas para los estudiantes que permitan la

promocién del interés y la motivacion a los mismos.
4. Es importante la implementacion de Laboratorios de Estadistica,

utiizando Excel en las carreras donde se imparte Estadistica

Introductoria.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA-LEON
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y HUMANIDADES
N £ “CUESTIONARIO APLICADO A ESTUDIANTES DE Il - V ANO DE
MATEMATICA EDUCATIVA Y COMPUTACION, MODALIDAD REGULAR”

Estimados estudiantes:

Somos estudiantes de V afo de la carrera Matemética Educativa y
Computacion, modalidad regular, y estamos realizando nuestra investigacion
monografica, que hemos titulado “Propuesta de implementacion de
laboratorios en el componente Estadistica Introductoria utilizando Excel,
para los estudiantes de Matematica Educativa y Computacion de la
modalidad regular”, siendo los estudiantes de esta carrera los principales
protagonistas de nuestra investigacion le solicitamos su valioso apoyo para
contestar este cuestionario, de antemano agradecemos su colaboracion y le

pedimos veracidad al contestar las preguntas.

Margue con una X, uno y solamente uno de los items o complete segun
corresponda.

|. Caracterizacién

Sexo_

Afo que cursa__

Departamento de Procedencia

0N PE

Zona de residencia: Urbano Rural

5. Tipo de colegio donde se bachilleré: Pablico  Privado_ Otro__
Il. Del componente Estadistica Introductoria.
1. Mi rendimiento académico en el componente curricular Estadistica
Introductoria lo considero:

Excelente_ Muy Bueno__ Bueno ___ Regular___ Deficiente_

2. El componente Estadistica Introductoria lo considero:

Muy dificil___ Dificil___ Ni facil, ni dificil__ Facil _ Muy facil__

3. ¢Conozco herramientas computacionales para efectuar célculos

estadisticos?
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Muchos__ Algunos__ Paranada_

4. ¢Qué herramienta utilicé para hacer calculos estadisticos?

Calculadora Excel Software  estadistico Ninguno

Otros

5. El nivel de entendimiento, comprension, dominio y asimilacion en los

contenidos de Estadistica Introductoria es:

Excelente (1) Muy bueno (2 Bueno (3) Regular (4 Deficiente (5)

UNIDADES/CONTENIDOS E(1) | MB(2) | B(3) | R(4) | D(5)

1. Conceptos de Estadistica Descriptiva y Estadistica
Inferencial.

2. Definicion de variables.

3. Escalas de medicion (Ordinal, De intervalo, De
razon)

4. Construccion de Distribuciones de frecuencias
unidimensionales con los datos no agrupados

5. Construccién de Distribucion de frecuencias
unidimensionales con los datos agrupados en
intervalos de clases

6. Representaciones graficas para distribuciones de

frecuencias de datos cualitativos

Representaciones gréaficas para distribuciones de

frecuencias de datos cuantitativos

8.

Medidas de posicion centrales y no centrales

9.

Medidas de dispersion y concentracion

10. Distribuciones de frecuencias bidimensionales

11. Tablas de correlacion

12.Tablas de contingencia

13.Regresion lineal simple

14.Correlacion lineal simple

15.Estudio de la asociacibn entre variables
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cualitativas

16.NUmeros indices

17.Proposiciones, razones, taza e incremento.

18.Indice simple de precio.

19.Indices complejos de precios sin pondederar.

20.Indice complejo de precios pondederados.

21.indice de cantidades o cuanticos.

22.Propiedades de los indices.

23.Cambios de base en una misma serie de niUmeros

indices con distintas bases.

6. Al recibir el componente Software de oficina, considero que mis
conocimientos adquiridos sobre el uso y manejo de Microsoft Excel han
sido:

Excelente_ Muy Bueno Bueno Regulares Deficientes

7. Al recibir el componente Estadistica Introductoria ¢ Se me ensefio a hacer
calculos estadisticos utilizando Excel u otro software?
Mucho Poco Nada

7z

¢En qué contenidos?

8. ¢Tengo conocimientos de la aplicacion de Excel en Estadistica?

Muchos__ Pocos  Nada

9. Mejoraria la calidad de mi aprendizaje del componente Estadistica
Introductoria si se complementara haciendo uso de software como Excel:

Totalmente de acuerdo_

De acuerdo_

Ni de acuerdo, ni en desacuerdo____

Desacuerdo___

Totalmente en desacuerdo
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10. ¢Me gustaria que se implementara en la carrera de Matematica

Educativa y Computacion laboratorios de Estadistica utilizando Excel?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
Desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

11.Agregue cualquier informaciébn que considere importante en esta
investigacion.

iMuchas gracias por su colaboracién!
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA-LEON
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y
HUMANIDADES

‘ENTREVISTA ESTRUCTURADA DIRIGIDA A PROFESORES DEL
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DE CCEE Y HH, QUE IMPARTEN O
HAN IMPARTIDO ESTADISTICA INTRODUCTORIA”

Estimado (a) Profesor (a):

Somos estudiantes de V afio de la carrera de Matematica Educativa y
Computacion y estamos realizando nuestra investigacion monografica que
hemos titulado “Propuesta de implementacion de laboratorios en el
componente Estadistica Introductoria utilizando Excel, para los
estudiantes de Matematica Educativa y Computacion de la modalidad

regular”, como requisito para optar al titulo de licenciatura.

El objetivo de esta entrevista es conocer la percepcion de los profesores del
Departamento de Matemética sobre la conveniencia de implementacion de
laboratorios en el componente Estadistica Introductoria utilizando Excel, para

los estudiantes de Matematica Educativa y Computacién, modalidad regular.

Le agradecemos de antemano por la informacién brindada la cual sera de

mucha utilidad para nuestra investigacion.

. Margue con una X, uno y solamente uno de los items o responda segun

convenga.
1. ¢Cuéantos afos tiene de laborar en la UNAN-Le6n?__ ¢Y en la Facultad?
2. ¢Ha impartido Estadistica Introductoria a los estudiantes de la carrera de

Matematica Educativa y Computacion? (A otras  carreras,

especifique?

- 141 -



3. ¢Mejoraria la calidad de la ensefianza del componente Estadistica
Introductoria si se complementara haciendo uso de software como Excel?
Totalmente de acuerdo__ De acuerdo__ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo___

Desacuerdo__ Totalmente en desacuerdo___

4. ¢Mejoraria el proceso ensefianza-aprendizaje en Estadistica Introductoria
implementando laboratorios utilizando Software como Excel?
Totalmente de acuerdo__ De acuerdo _ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

Desacuerdo__ Totalmente en desacuerdo___

5. ¢Considero necesario hacer readecuaciones en los contenidos de
Estadistica Introductoria para implementar laboratorios utilizando Excel en
este componente?

Totalmente de acuerdo  De acuerdo__ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

Desacuerdo__ Totalmente en desacuerdo

6. Como docente, al impartir Estadistica Introductoria, he utilizado algun

software: Si Algunas veces No

7. ¢Qué logros traeria la implementacién de laboratorios en Estadistica

Introductoria?

8. ¢Como docente, tengo conocimientos de cOmo impartir Estadistica
Introductoria utilizando Excel?

Mucho Todos los necesarios Poco Nada

9. ¢Considero fundamental que los estudiantes de Matematica Educativa y
Computacion aprendan a efectuar calculos estadisticos haciendo uso de
Excel?

Totalmente de acuerdo_ De acuerdo_ Ni de acuerdo, ni en

desacuerdo Desacuerdo Totalmente en desacuerdo
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10.Considero importante la introduccion de laboratorios en Estadistica
Introductoria utilizando Excel en la microprogramacion del componente
Estadistica introductoria para estudiantes de Matematica Educativa y
computacion, modalidad regular:

Totalmente de acuerdo De acuerdo_ Ni de acuerdo, ni en

desacuerdo Desacuerdo Totalmente en desacuerdo

11..Qué limitaciones traeria la implementacion de laboratorios en Estadistica
Introductoria a los profesores que imparten este componente en la carrera

Matemética Educativa y Computacion?

12.Marque con una X, los temas en los que usted podria implementar
laboratorios de Estadistica utilizando Excel.
CONTENIDOS

Conceptos de Estadistica Descriptiva y Estadistica Inferencial.

Definicién de variables.

Escalas de medicién (Ordinal, De intervalo, De razén)

Distribuciones de frecuencias unidimensionales

Distribuciéon de frecuencias unidimensionales con los datos no

agrupados

Distribucion de frecuencias unidimensionales con los datos

agrupados en intervalos de clases

Representaciones graficas para distribuciones de frecuencias de

datos cualitativos

Representaciones graficas para distribuciones de frecuencias de

datos cuantitativos

Medidas de posicion centrales y no centrales

Medidas de dispersién y concentracion

Distribuciones de frecuencias bidimensionales

Tablas de correlacion

Tablas de contingencia
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Regresion lineal simple

Correlacion lineal simple

Estudio de la asociacion entre variables cualitativas

NUumeros indices

Proposiciones, razones, taza e incremento.

indice simple de precio.

indices complejos de precios sin pondederar.

indice complejo de precios pondederados.

Indice de cantidades o cuanticos.

Propiedades de los indices.

Cambios de base en una misma serie de nUmeros indices con

distintas bases.

13. Agregue cualquier informacion que considere importante en esta

investigacion.

iMuchas gracias por su colaboracién!
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA-LEON
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y HUMANIDADES
“PRUEBA DIAGNOSTICA APLICADA A ESTUDIANTES DE II-V
ANO DE MATEMATICA EDUCATIVA Y COMPUTACION,

MODALIDAD REGULAR”

Estimados estudiantes:

Somos estudiantes de V afio de la carrera Matematica Educativa y
Computacion, modalidad regular, y estamos realizando nuestra investigacion
monografica, que hemos titulado “Propuesta de implementacion de
laboratorios en el componente estadistica introductoria utilizando Excel,
para los estudiantes de Mateméatica Educativa y Computacion de la
modalidad regular”, siendo los estudiantes de esta carrera los principales
protagonistas de nuestra investigacion le solicitamos su valioso apoyo para
contestar este diagnostico, de antemano agradecemos su colaboracion y le

pedimos veracidad al contestar las preguntas.

Seleccione la respuesta correcta. Seleccione una y Unicamente una:
1. ¢Cual del siguiente software es una hoja de calculo integrada en Microsoft
Office?
a) Word
b) Power point
c) Excel

d) Access

2. Para iniciar Excel, lo podemos hacer
a) Desde el boton Inicio
b) Desde el icono de Excel del escritorio
c) 1y 2 son correctas

d) Ninguna de las anteriores

3. Para cerrar Excel, lo podemos hacer
a) Con la combinacion de teclas ALT+F4.

b) Hacer clic sobre el menu Botén Office y elegir la opcion Salir.
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c) Hacer clic en el boton cerrar

d) Todas las anteriores

4. Lainterseccion de una columna y una fila se denomina:
a) Celda
b) Renglon
c) Comando

d) Inserciéon

5. Una formula en Excel es una secuencia formada por:
a) Valores constantes
b) Referencias a otras celdas
c) Funciones u operadores

d) Todas las anteriores

6. Es un boton que despliega un menu desde donde se pueden ver las
acciones Guardar, Imprimir o crear Nuevo documento.
a) Inicio
b) Office
c) Insertar

d) Disefio de pagina

7. De las siguientes férmulas, ¢, Cuél es correcta?

a) 10+25
b)  =A1:10
c)  =Al+D4

d) Todas las anteriores

8. Si hacemos clic sobre el boton = Autesuma ©

a) Aparecera el cuadro de didlogo Insertar funcién.
b) Aparecera directamente la funcion SUMA en la celda.
c) Cualquiera de las dos primeras opciones.

d) Ninguna de las opciones anteriores
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Il. Dada la siguiente imagen del ambiente de trabajo de Excel, sefale con el

namero correspondiente cada una de las partes en el espacio indicado

1) Barra de Titulo 2) Barra de acceso rapido

3) Banda de Opciones 4) Barra de formulas

5) Barra de Etiqueta 6) Barra de desplazamiento

— < -
S =an | T L
Inicio Insertar Disefo de paging Referencias Correspondencia Revisar Vista
/ \ s Librol = Microsoft Excel [T=3EC
A Sa® & @ iy — =
: — Inicio Insertar Diseflo de pigina Férmulas Datos Revisar Vista @ - = X
e ¥t
ST yF R’ ional ~
E iy A cawon Sl v A AT a3 ZF  Genena i COSRILY COMBORD
-

- 85 Dar formato como tabla =
L o-A- EXEREE A- 59 % 00800

S A

: Ovdenar  Buscary
T Estdos de celda ~ ¥ yfitrar = seleccionas -
B Jineaon Nomero - Moditicar
¥
D 3 F G H 1 J K L
3. il | I o2
[ T IEE .mh‘-., ) s

1. Mencione

1) Cinco funciones matematicas utilizadas en Excel.

1 2 3
4 5

2) Cinco funciones estadisticas utilizadas en Excel.
1 2
4 5
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