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l. INTRODUCCION

La Geometria es considerada como una herramienta para el entendimiento,
descripcion e interaccidon con el espacio en el cual vivimos, es tal vez la parte de las
matematicas mas intuitiva, concreta y ligada a la realidad. Por otra parte, la
geometria como una disciplina, se apoya en un proceso extenso de formalizacion, el
cual se ha venido desarrollando por mas de 2000 afios en niveles crecientes de rigor,

abstraccion y generalidad.

El aprendizaje es un proceso muy personal que dura toda la vida y que se establece
en funcion de los intereses o necesidades que cada uno tenga. Aprender es
comprender las nuevas situaciones con las que se entra en contacto y adquirir
habilidades que permitan estar adecuadamente preparados para las exigencias que
impone una sociedad que estd rapidamente cambiando y desarrollandose

permanentemente a través de procesos técnicos.

La educacion escolar se caracteriza por tener lugar dentro de una institucion
disefiada expresamente para la funcién ensefianza — aprendizaje. En este contexto
escolar, con la figura del “maestro de escuela” se producen una serie de relaciones,
caracteristicas de ese medio, que no estan presentes en otros contextos (interaccion

didactica, relaciones docente — alumnos/as, relaciones escuela — familia, etc.)

De las encuestas aplicadas tanto a alumnos(as), profesores(as) y directora,
observamos que la mayor dificultad que se presenta es el tiempo que se le asigha a
la geometria, la poca utilizacion de los instrumentos geométricos para trazar,
construir figuras geométricas, dominio cientifico y metodolégico de los(as)
profesores(as), la no vinculacion de los contenidos geométricos con situaciones que
se presentan en la vida real y en otros campos del saber humano, la aplicacion de
las mismas estrategias de enseflanza — aprendizaje, la no atencién a las dificultades
individuales al momento de asignar tareas; lo cual incide a que la apropiacion de los

contenidos por parte de los(as) alumnos(as) se le dificulte mas y por ende, no



valoren la importancia y aplicacion que tiene la Geometria, asi como su caracter
formativo.

Este trabajo ha sido realizado con el propdsito de contribuir a mejorar el proceso
ensefianza — aprendizaje de la Geometria en el Instituto Jonathan Gonzalez del
municipio de El Sauce.



I ANTECEDENTES

Durante la segunda mitad del siglo pasado, la geometria parece tener una pérdida
progresiva de su posicion formativa central en la ensefianza de las matematicas de
la mayoria de los paises. Este decaimiento ha sido tanto cualitativo como
cuantitativo. Sintomas de esta reduccién se encuentran por ejemplo, en las recientes
encuestas nacionales e internacionales sobre el conocimiento matematico de los/as
estudiantes. Con frecuencia la geometria es totalmente ignorada en ellas, o
solamente se incluyen muy pocos agregados de geometria. En Ultimo caso, las
preguntas tienden a ser confinadas a algunos “hechos” elementales sobre figuras

simples y sus propiedades, y se reporta un desempefio relativamente pobre.

En el periodo desde aproximadamente 1960 hasta 1980, se dio una presion general
en el curriculo matemético contra topicos tradicionales, debido a la introduccion de
otros nuevos (por ejemplo: probabilidad, estadistica, ciencias computacionales,
matematicas discretas). Al mismo tiempo el nimero de horas escolares dedicadas a
las mateméticas se redujo. El “movimiento de las matematicas modernas” ha
contribuido -al menos indirectamente- para disminuir el rol de la geometria euclidiana
favoreciendo otros aspectos de la matematica y otros puntos de vista para su
ensefianza (por ejemplo: teoria de conjuntos, légica, estructuras abstractas). La
declinacion ha involucrado en particular el rol de los aspectos visuales de la
geometria tanto la tridimensional como la bidimensional, y todas aquellas partes que
no encajaron dentro de la teoria de los espacios lineales como, por ejemplo, el

estudio de las secciones conicas y de otras curvas notables.

En afios mas recientes ha habido un retorno hacia contenidos mas tradicionales en
matematicas, con un énfasis especifico sobre actividades de planteamiento y
solucion de problemas. De cualquier manera, los intentos de restablecer la geometria
euclidiana clasica — la que al principio y en muchas partes del mundo fue la materia
principal en la geometria escolar — no han sido muy exitosos. El punto es que en los
cursos tradicionales de geometria euclidiana el material es usualmente presentado a

los estudiantes como el producto final y ya hecho de la actividad matematica. Asi,



esta presentacion, no encaja dentro del curriculo actual donde se espera que los(as)
alumnos(as) tomen una parte activa en el desarrollo de su conocimiento matematico.
Desde que profesores(as) mas jovenes han aprendido matematicas bajo curricula
(Curriculum; singular, Curricula; Plural) que han descuidado la geometria, les hacen
falta buenos antecedentes en este campo, lo cual genera en ellos la tendencia a

descuidar la ensefianza de la geometria a sus alumnos(as).

Entre matematicos y educadores(as) de matematicas hay un acuerdo muy difundido
qgue, debido a la diversidad de los aspectos de la geometria, su ensefianza puede
empezar en una edad temprana y continuar en formas apropiadas a través de todo el
curriculo matematico. De cualquier modo, tan pronto como uno trata de entrar en
detalles, las opiniones divergen en como llevar a cabo la tarea. En el pasado han
habido (y aun ahora persisten) fuertes desacuerdos acerca de los propositos,
contenidos y métodos para la enseflanza de la geometria en los diversos niveles,
desde la escuela primaria hasta la universidad.

Tal vez una de las razones principales de esta situacion es que la geometria tiene
muchos aspectos, y en consecuencia no ha sido encontrada - y tal vez ni siquiera
exista - una via simple, limpia, lineal, “jerarquica” desde los primeros comienzos
hasta las realizaciones mas avanzadas de la geometria. A diferencia de lo que
sucede en aritmética y algebra, aun los conceptos basicos en geometria, tales como
las nociones de angulo y distancia, deben ser reconsiderados en diferentes etapas
desde diferentes puntos de vista.

Otro punto problematico concierne al rol de las demostraciones en geometria:
relaciones entre intuicion, demostraciones inductivas y deductivas, edad a la que las
demostraciones pueden ser presentadas a los(as) estudiantes y los diferentes

niveles de rigor y abstraccion.

Asi la ensefianza de la geometria no es de ninguna manera una tarea facil. Pero en
lugar de tratar de enfrentar y superar los obstaculos que emergen en la ensefianza

de la geometria las practicas escolares actuales en muchos paises simplemente



omiten estos obstaculos excluyendo las partes mas demandantes, y con frecuencia
sin nada que las reemplace. Por ejemplo, la geometria tridimensional casi ha
desaparecido o ha sido confinada a un rol marginal en el curriculo de la mayoria de

los paises.

Empezando desde el analisis, y considerando especificamente las discrepancias
entre la creciente importancia de la geometria para si misma, tanto como en
investigacion y en la sociedad, y la falta de atencion de su papel en el curriculo
escolar, hay una urgente necesidad de un estudio internacional cuyos propdésitos
principales sean:

e Discutir las metas de la ensefianza de la geometria para los diferentes
niveles escolares y de acuerdo a los diferentes ambientes y tradiciones
culturales.

e |dentificar retos importantes y tendencias emergentes para el futuro y

analizar sus impactos didacticos potenciales.

La brecha entre la concepcién de la geometria como un &rea de investigacion y
como una materia a ser ensefiada en las escuelas parece estar incrementandose;
pero no parece encontrarse consenso en cOmo superar esta brecha, ni aun si
pudiera (0 debiera) ser superada a través de la introduccion de mas topicos

avanzados en los grados inferiores del curriculo escolar.



II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La preocupacion por parte de los docentes de matematica, ha obligado a las
autoridades nacionales de educacion, asi como a las distintas instituciones que
ayudan al desarrollo de la educacién, como autoridades universitarias a fomentar las
investigaciones en el campo de metodologias que ayuden a abordar los contenidos

matematicos con mayor claridad y comprension; y, por ende, la Geometria.

La Geometria que se imparte en Primer Afio de Educacion Secundaria cuenta con
poco tiempo para su imparticion debido a que se encuentra al final del programa. El
poco uso de los instrumentos geomeétricos para el trazado y construccion de figuras
geomeétricas, el uso de una metodologia no adecuada en la imparticion de estos
temas, los procedimientos rutinarios tienden a hacer perder el tiempo al estudiante y
al maestro, la saturacion de alumnos/as en el aula, los métodos de estudio que
utilizan nuestros estudiantes y los conocimientos previos que poseen contribuye a
gue el aprendizaje de los contenidos impartidos no sea comprensible por los(as)
alumnos(as), y conduzcan a no ver la importancia y aplicacion que tienen en la vida

real.

De aqui nuestra intencion de presentar una alternativa de solucion relativas a la
ensefianza — aprendizaje de la Geometria, que venga a remediar los problemas

suscitados en ella.

Por esta razon surge la necesidad de estudiar o investigar todos los posibles factores

que inciden en la enseflanza — aprendizaje de la Geometria, para el cuél nos

planteamos las siguientes:

. ¢, Qué problemas se presentan al momento de ensefiar geometria?

. ¢, Cuales son las caracteristicas negativas, en el caso que los podamos
identificar que afectan la ensefianza — aprendizaje de la Geometria?

. ¢Dominan los(as) profesores(as) los contenidos  conceptuales,

procedimentales y actitudinales de Geometria?



¢Los docentes aplican diferentes metodologias de acuerdo a cada grupo de
alumnos(as)?

¢ Tienen interés los(as) estudiantes por aprender?



IV. JUSTIFICACION

Algunos(as) profesores(as) y educadores(as) de matematicas se han esforzado por
buscar una teoria del aprendizaje que les ayuden a determinar la practica en el aula,
otros no han sido conscientes de que hubiese teoria y algunos otros han reaccionado
con energia en contra de cualquier sugerencia de que la Psicologia pudiera tener
algo que ofrecerle. La preocupaciéon de algunos profesores por la existencia de
diversas teorias y las dificultades por saber cual es la correcta, ha hecho que
muchos(as) profesores(as) se sientan presionados a cambiar sus métodos de

ensefianza y que tal presion no constituye siempre una grata influencia exterior.

Otros propositos que nos llevaron a realizar esta investigacion estan centrados en las

siguientes preguntas:

¢ Por qué es aconsejable y/o necesaria la ensefianza de la geometria?

¢, Cuales de los siguientes pueden ser considerados como los propdsitos mas
relevantes de la ensefianza de la geometria?
» Describir, entender e interpretar el mundo real y sus fenémenos.
» Proporcionar un ejemplo de una teoria axiomatica.
» Proporcionar una rica y variada coleccion de problemas y ejercicios para
la actividad individual de los estudiantes.
» Entrenar a los(as) aprendices a hacer estimaciones, establecer conjeturas,
construir demostraciones y determinar ejemplos y contraejemplos.
» Servir como una herramienta para otras areas de la matematica.

» Enriquecer la percepcion publica de las matematicas.
Es asi que cualquier teoria del aprendizaje de la matemética debe tener en cuenta la
estructura de la materia que trata; en fin es posible un aprendizaje significativo: ir a la

busqueda de algo mas que el conocimiento.

La Geometria, es una herramienta poderosa tanto en aplicaciones tradicionales



La Geometria, es una herramienta poderosa tanto en aplicaciones tradicionales
como innovativas. Estas Ultimas incluyen, graficas por computadora, procesamiento
y manipulacion de imagenes, reconocimiento de patrones, robética, investigacion de
operaciones; también se puede distinguir entre una geometria que enfatice las
propiedades estaticas de los objetos geométricos y una geometria donde los objetos
cambien respecto a los diferentes tipos de transformaciones en el espacio al ser

considerados en una presentacion dinamica.

Es asi que en la mayoria de los paises el porcentaje de gente joven que atiende al
nivel medio se ha incrementado muy rapido durante las Ultimas décadas y la forma
tradicional de ensefiar geometria abstracta a una selecta minoria ha resultado mas
dificil e inapropiada para las expectativas de la mayoria de estudiantes de las nuevas
generaciones. Al mismo tiempo la necesidad de mas profesores ha causado una
disminucion en su preparacion continuada especialmente en lo que respecta a las
partes mas demandantes de las matematicas, en particular la enseflanza de la

geometria.

La brecha entre la geometria como un area de investigacion y como una materia a
ser ensefiada en los centros de estudio, nos permite decir que estos aspectos estan
interrelacionado dado que el aprendizaje es incuestionablemente esencial en
cualquier proyecto educativo y las tecnologias estan jugando un papel interesante,

fundamental y necesario.

Por supuesto la geometria esta profundamente involucrada tanto para promover las
habilidades de usar herramientas tecnoldgicas apropiadamente, como para
interpretar y entender su significado. Hasta ahora la practica escolar ha sido y sera

una propuesta para el futuro cercano, al menos esa es nuestra creencia.

A eso también hay que incluir el papel de lo axiomatico en su ensefianza y
establecer un conjunto completo de axiomas ir encaminado hacia la tendencia
internacional hacia la ensefianza de los métodos analiticos como un método

aconsejable para la introduccion gradual del conocimiento; de ahi surge uno de los
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componentes esenciales de un proceso eficiente de enseflanza — aprendizaje; como
es la preparacion de los(as) profesores(as) en lo que concierne a las competencias

disciplinares y educativas.
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V.1.

V.2.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Identificar las causas que impactan en la ensefianza — aprendizaje de la
Geometria de primer afio del Instituto Nacional Jonathan Gonzalez del
municipio de El Sauce.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Constatar si las metodologias que comunmente usan los(as) profesores(as)
de mateméaticas del Instituto Nacional Jonathan Gonzalez en el proceso

ensefianza — aprendizaje son las adecuadas.

Determinar si la falta de supervision a los profesores de matematicas es factor

altamente influyente en la ensefianza — aprendizaje de la Geometria.
Verificar si la motivacibn como elemento de la personalidad de los(as)

estudiantes es un factor en el que se pueda incidir para mejorar la enseflanza
— aprendizaje de la Geometria.

12



VI.  HIPOTESIS

Los principales factores que influyen de manera negativa en la ensefianza —
aprendizaje de la Geometria en el Primer Afo del Instituto Nacional Jonathan

Gonzalez, son:

> Poco dominio que presentan los(as) profesores(as) en los contenidos
geomeétricos.

> Metodologias empleadas por los(as) profesores(as) no contribuyen a la
motivacion de los(as) estudiantes para aprender Geometria.

> El no destacar el valor practico de la Geometria en la solucion de problemas
cotidianos y de otras disciplinas provoca desinterés en los(as) estudiantes por
aprender Geometria.

> El no acceso a software geométrico dificulta el aprendizaje de los(as)
estudiantes.

13



VIl.  MARCO CONTEXTUAL

VII.1. Caracteristicas generales

El centro de educacion secundaria donde se realizO esta investigacion es en el
Instituto Jonathan Gonzalez localizado en el municipio de El Sauce del departamento
de Ledn

Para la poblacién estudiantil este municipio cuenta con:

o 77 Pre — escolares formales y no formales.

o 70 escuelas de educacion primaria completa e incompleta

o 5 centros de educacion secundaria (Uno es estatal)

o Un centro de educacién técnica agropecuaria basica y media
o Dos bibliotecas (una municipal y una parroquial)

o Siete centros de computacion

Los servicios con que cuenta la poblacién, son:
e Agua potable (ENACAL)
e Energia eléctrica (UNION FENOSA)
e Servicio telefonico (ENITEL Claro y Movistar)
e Farmacias.
e Centros de salud.

e Hospital.

VII.2. Caracterizacion del Instituto Jonathan Gonzalez

El Exitoso funcionamiento de la escuela Rubén Dario de educacion primaria
reclamaba un centro de educacion media y el 6 de Junio de 1967 nace con sencillez,
patrocinado por el Municipio, y la generosa cooperacion de los educadores saucefios
el Ciclo Basico de El Sauce. Su primera directora fue la profesora Esperanza Gamez
de Corrales, los profesores; Dunia Lémuz y Carlos Miguel Arauz Corrales y su
primera sede la vieja casona del padre Hidalgo, ya ha ofrecido a la patria varias

generaciones de bachilleres. Hoy es un Instituto completo (Ciclo basico-3 afos-y

14



diversificado-2 afios-), y lleva el nombre del combatiente sandinista Jonathan
Gonzéalez Morales. El 13 de Agosto de 1982 el Ministro de educacion Dr. Carlos
Tunnerman Bernheim inauguré su nuevo edificio construido por el gobierno de
reconciliacion nacional FSLN. La direccion del centro escolar es del TELECABLE 1

cuadra al Este.

o Direccién administrativa y académica

El maximo responsable de la direccion administrativa y académica lo ejerce el
Director, existe un Consejo integrado por Padres de familia, alumnos(as),
representantes de los(as) docentes con la intencién de llevar de la mejor manera
posible este trabajo.

o Subdireccion

Esta a cargo de la supervision y cumplimiento de la parte metodologica de los(as)
profesores(as) y el cumplimiento de las horas clases de los(as) estudiantes del
centro.

o Secretaria

Este departamento lleva el control de matriculas, estadisticas, impresion y

reproduccion de exadmenes, registros de notas de todas las asignaturas en todos los

niveles con la debida certificacién de notas, tramites de constancias y diplomas.

15



ORGANIGRAMA DE LA ESTRUCTURA ACADEMICA Y ADMINISTRATIVA DEL INSTITUTO JONATHAN GONZALEZ

' DIRECTOR

ADMINISTRACION

' SUBDIRECCION

JEFES DE AREA:
CIENTIFICA Y
HUMANISTICA ' SECRETARIA |—

DOCENTES

' BIBLIOTECARIA b_

PERSONAL

DIRECTIVA DE
PADRES DE
FAMILIA

ESTUDIANTES DIRECTIVA DE
’ ESTUDIANTES

DE
APOYO
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VII.3. Instalaciones fisicas (Tres manzanas)

(@  Oficina de la Direccién, Sub-Direccion, Secretaria.
(b)  Biblioteca.

(c) Sala de profesores (dos).

(d)  Cafetin.

(e)  Cuatro pabellones de cuatro aulas cada uno.

()] Una cancha multiuso.

()  Un auditorio.

(h)  Cuatro areas verdes.

(i) Servicios Higiénicos; inodoros y letrinas.

VIl.4. Caracterizacion de los (as) estudiantes

La mayoria de los(as) estudiantes del Instituto Jonathan Gonzalez son de escasos
recursos econdémicos puesto que no existe otro centro de ensefianza media estatal.
Algunos(as) de estos(as) estudiantes provienen de la periferia del casco urbano del
municipio y de todas las comarcas del municipio.

Su situacion economica se sitla entre pobreza extrema y pobreza media. La mayor
parte de los estudiantes del area rural estudian en el turno sabatino.

Estudiantes del area urbana: 60%.

Estudiantes del area rural: 40%.

Turnos:
e Matutino:388
e Vespertino:287
e Nocturno:116
e Sabatino: 416.

Total: 1 207 estudiantes.

—-17 --



VII.5. Caracteristicas de los(as) profesores(as)

El Instituto cuenta con 23 docentes en las distintas especialidades; Biologia, Lengua

y Literatura, inglés, Ciencias Sociales, Fisica y Matematica.

En el area de matematicas existen actualmente cinco docentes de los cuales hay
tres Licenciados en Ciencias de la Educacion, mencion Matematicas, un licenciado

en estadistica y un PEM de Matematica Educativa.

Los docentes empiricos (cinco), se encuentran estudiando en la universidad.

Tres docentes no son del municipio, cuatro son de la periferia y dieciséis del area

urbana.

Cada uno de los(as) profesores(as) de matematicas planifica diariamente su
actividad docente de acuerdo a la dosificacion de la asignatura que imparten en el
semestre (TEPCE), donde plasman los contenidos a desarrollar y detallan el tiempo
destinado a cada unidad y tema. Esta planificacion esta segun el director del centro
y coordinador del TEPCE, adecuada al nivel, caracteristicas y ritmos de aprendizaje
de los(as) estudiantes, usando el método mas adecuado y de mejor dominio segun

convenga.

En el &rea de matematica el método mas usado es el inductivo. El centro no limita a
sus profesores(as) con algun tipo de metodologia especifica, permite que trabajen

libremente para obtener mejores resultados.
En cuanto a la evaluacion de la asignatura de matemaéticas, se practica un examen

parcial cada dos meses, el cual se elabora usando diferentes items y en cada

evaluacion el alumno debe acumular 60 puntos y 40 de examen.

~-18 --



Cada evaluacion bimestral se presenta en la siguiente tabla (Tabla No. 2)

Tabla No. 2
Forma de evaluacion Puntaje
Examen 40
Prueba sistematica 30
Trabajos individuales 10
Trabajo en grupos 10
Asistencia y participacion en clase 5
Cumplimiento de tareas 5
Total 100

~19 --



VIIl. MARCO TEORICO

IX.1. Psicologia educativay lalabor docente

Durante mucho tiempo se considero que el aprendizaje era sinbnimo de cambio de
conducta, esto, porque domind una perspectiva conductista de la labor educativa; sin
embargo, se puede afirmar con certeza que el aprendizaje humano va mas alla de un

simple cambio de conducta, conduce a un cambio en el significado de la experiencia.

La experiencia humana no solo implica pensamiento, sino también afectividad y
Unicamente cuando se consideran en conjunto se capacita al individuo para

enriquecer el significado de su experiencia.

Para entender la labor educativa, es necesario tener en consideracion otros tres
elementos del proceso educativo: los profesores y su manera de enseiar; la
estructura de los conocimientos que conforman el curriculo y el modo en que éste se

produce y el entramado social en el que se desarrolla el proceso educativo.

Lo anterior se desarrolla dentro de un marco psicoeducativo, puesto que la
psicologia educativa trata de explicar la naturaleza del aprendizaje en el salon de
clases y los factores que lo influyen, estos fundamentos psicolégicos proporcionan
los principios para que los profesores descubran por si mismos los métodos de
enseflanza mas eficaces, puesto que intentar descubrir métodos por “Ensayo y error”
es un procedimiento ciego y, por tanto innecesariamente dificil y antieconémico
(AUSUBEL: 1983).

En este sentido una “teoria del aprendizaje” ofrece una explicacion sistematica,
coherente y unitaria del ¢como se aprende?, ¢cuales son los limites del
aprendizaje?, ¢porqué se olvida lo aprendido?, y complementando a las teorias del
aprendizaje encontramos a los “principios del aprendizaje”, ya que se ocupan de
estudiar a los factores que contribuyen a que ocurra el aprendizaje, en los que se

fundamentara la labor educativa; en este sentido, si el docente desempefia su labor
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fundamentdndola en principios de aprendizaje bien establecidos, podra
racionalmente elegir nuevas técnicas de ensefianza y mejorar la efectividad de su

labor.

IX.2. Teoria del aprendizaje significativo

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, ofrece en este sentido el marco
apropiado para el desarrollo de la labor educativa, asi como para el disefio de
técnicas educacionales coherentes con tales principios, constituyéndose en un

marco teorico que favorecera dicho proceso.

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva
previa que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por “estructura
cognitiva”, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un

determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion.

En el proceso de orientacién del aprendizaje, es de vital importancia conocer la
estructura cognitiva del alumno; no sélo se trata de saber la cantidad de informacion
gque posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja asi como de
su grado de estabilidad. Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel,
ofrecen el marco para el disefio de herramientas metacognitivas que permiten
conocer la organizacion de la estructura cognitiva del educando, lo cual permitira una
mejor orientacion de la labor educativa, ésta ya no se vera como una labor que deba
desarrollarse con “mentes en blanco” o que el aprendizaje de los alumnos comience
de “cero”, pues no es asi, sino que, los educandos tienen una serie de experiencias y
conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su

beneficio.
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Ausubel resume este hecho en el epigrafe de su obra de la siguiente manera: “Si
tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria este:
El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe.

Averiglese esto y enséfiese consecuentemente”.

(@  Aprendizaje significativo y aprendizaje mecanico

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de modo no
arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por
relacién sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con
algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del
alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una
proposicion (AUSUBEL,; 1983:18).

Esto quiere decir que en el proceso educativo, es importante considerar lo que el
individuo ya sabe de tal manera que establezca una relacion con aquello que debe
aprender. Este proceso tiene lugar si el educando tiene en su estructura cognitiva
conceptos, estos son: ideas, proposiciones, estables y definidos, con los cuales la
nueva informacion puede interactuar.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion “se conecta” con un
concepto relevante (“subsunsor”) pre existente en la estructura cognitiva, esto implica
que, las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos
significativamente en la medida en que otras ideas, conceptos o0 proposiciones
relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en la estructura cognitiva del

individuo y que funcionen como un punto de “anclaje” a las primeras.

La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es que, produce una
interaccion entre los conocimientos mas relevantes de la estructura cognitiva y las
nuevas informaciones (no es una simple asociaciéon), de tal modo que éstas

adquieren un significado y son integradas a la estructura cognitiva de manera no
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arbitraria y sustancial, favoreciendo la diferenciacion, evolucion y estabilidad de los

subsunsores pre existentes y consecuentemente de toda la estructura cognitiva.

El aprendizaje mecéanico, contrariamente al aprendizaje significativo, se produce
cuando no existen subsunsores adecuados, de tal forma que la nueva informacion es
almacenada arbitrariamente, sin interactuar con conocimientos pre- existentes, un
ejemplo de ello seria el simple aprendizaje de férmulas en fisica, esta nueva
informacién es incorporada a la estructura cognitiva de manera literal y arbitraria

1]

puesto que consta de puras asociaciones arbitrarias, “el alumno carece de
conocimientos previos relevantes y necesarios para hacer que la tarea de
aprendizaje sea potencialmente significativo” (independientemente de la cantidad de

significado potencial que la tarea tenga)... (Ausubel; 1983: 37).

Obviamente, el aprendizaje mecanico no se da en un "vacio cognitivo" puesto que
debe existir algun tipo de asociacion, pero no en el sentido de una interaccibn como
en el aprendizaje significativo. El aprendizaje mecénico puede ser necesario en
algunos casos, por ejemplo en la fase inicial de un nuevo cuerpo de conocimientos,
cuando no existen conceptos relevantes con los cuales pueda interactuar, en todo
caso el aprendizaje significativo debe ser preferido, pues, este facilita la adquisicion

de significados, la retencion y la transferencia de lo aprendido.

Finalmente Ausubel no establece una distincion entre aprendizaje significativo y
mecanico como una dicotomia, sino como un “continuum”, es mas, ambos tipos de
aprendizaje pueden ocurrir concomitantemente en la misma tarea de aprendizaje
(Ausubel; 1983); por ejemplo la simple memorizacion de formulas se ubicaria en uno
de los extremos de ese continuo( aprendizaje mecanico) y el aprendizaje de
relaciones entre conceptos podria ubicarse en el otro extremo (Ap. Significativo)
cabe resaltar que existen tipos de aprendizaje intermedios que comparten algunas
propiedades de los aprendizajes antes mencionados; por ejemplo,aprendizaje de

representaciones o el aprendizaje de los nombres de los objetos.
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(b)  Aprendizaje por descubrimiento y aprendizaje por recepcién

En la vida diaria se producen muchas actividades y aprendizajes, por ejemplo, en el
juego de “tirar la cuerda” No hay algo que tira del extremo derecho de la cuerda con
la misma fuerza que yo tiro del lado izquierdo? ¢Acaso no seria igual el tirdén si la
cuerda estuviera atada a un arbol que si mi amigo tirara de ella?, Para ganar el juego
¢No es mejor empujar con mas fuerza sobre el suelo que tirar con mas fuerza de la
cuerda? y ¢acaso no se requiere energia para ejercer esta fuerza e impartir
movimiento? Estas ideas conforman el fundamento en fisica de la mecéanica, pero
¢, Como deberian ser aprendidos?, ¢se deberia comunicar estos fundamentos en su
forma final o deberia esperarse que los alumnos los descubran?, Antes de buscar

una respuesta a estas cuestiones, evaluemos la naturaleza de estos aprendizajes.

En el aprendizaje por recepcion, el contenido o motivo de aprendizaje se presenta al
alumno en su forma final, sélo se le exige que internalice o incorpore el material
(leyes, un poema, un teorema de geometria, etc.) que se le presenta de tal modo que

pueda recuperarlo o reproducirlo en un momento posterior.

En el caso anterior la tarea de aprendizaje no es potencialmente significativa ni
tampoco convertida en tal durante el proceso de internalizacion, por otra parte el
aprendizaje por recepcion puede ser significativo si la tarea o material
potencialmente significativos son comprendidos e interactlian con los “subsunsores”

existentes en la estructura cognitiva previa del educando.

En el aprendizaje por descubrimiento, lo que va a ser aprendido no se da en su
forma final, sino que debe ser reconstruido por el alumno antes de ser aprendido e

incorporado significativamente en la estructura cognitiva.

El aprendizaje por descubrimiento involucra que el alumno debe reordenar la
informacién, integrarla con la estructura cognitiva y reorganizar o transformar la
combinacién integrada de manera que se produzca el aprendizaje deseado. Si la

condicion para que un aprendizaje sea potencialmente significativo es que la nueva
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informacién interactle con la estructura cognitiva previa y que exista una disposiciéon
para ello del que aprende, esto implica que el aprendizaje por descubrimiento no
necesariamente es significativo y que el aprendizaje por recepcion sea
obligatoriamente mecanico. Tanto uno como el otro pueden ser significativo o
mecanico, dependiendo de la manera como la nueva informacion es almacenada en
la estructura cognitiva; por ejemplo el armado de un rompecabezas por ensayo y
error es un tipo de aprendizaje por descubrimiento en el cual, el contenido
descubierto (el armado) es incorporado de manera arbitraria a la estructura cognitiva
y por lo tanto aprendido mecanicamente, por otro lado una ley fisica puede ser
aprendida significativamente sin necesidad de ser descubierta por el alumno, esta
puede ser oida, comprendida y usada significativamente, siempre que exista en su

estructura cognitiva los conocimientos previos apropiados.

Las sesiones de clase estan caracterizadas por orientarse hacia el aprendizaje por
recepcion, esta situacion motiva la critica por parte de aquellos que propician el
aprendizaje por descubrimiento, pero desde el punto de vista de la transmision del
conocimiento, es injustificado, pues en ningun estudio de la evolucién cognitiva del
educando, tienen necesariamente que descubrir los contenidos de aprendizaje a fin

de que estos sean comprendidos y empleados significativamente.

El “método del descubrimiento” puede ser especialmente apropiado para ciertos
aprendizajes como por ejemplo, el aprendizaje de procedimientos cientificos para
una disciplina en particular, pero para la adquisicion de volumenes grandes de
conocimiento, es simplemente inoperante e innecesario segun Ausubel, por otro
lado, el “método expositivo” puede ser organizado de tal manera que propicie un
aprendizaje por recepcion significativo y ser mas eficiente que cualquier otro método
en el proceso de aprendizaje-ensefianza para la asimilacion de contenidos a la

estructura cognitiva.

Finalmente es necesario considerar lo siguiente: “El aprendizaje por recepcion”, si
bien es fenomenoldégicamente méas sencillo que el aprendizaje por descubrimiento,

surge paradojicamente ya muy avanzado el desarrollo y especialmente en sus
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formas verbales mas puras logradas, implica un nivel mayor de madurez
cognoscitiva (AUSUBEL.: 1983, 36).

Siendo asi, un nifio en edad pre-escolar y tal vez durante los primeros afios de
escolarizacion, adquiere conceptos y proposiciones a través de un proceso inductivo
basado en la experiencia no verbal, concreta y empirica. Se puede decir que en esta
etapa predomina el aprendizaje por descubrimiento, puesto que el aprendizaje por
recepcion surge solamente cuando el nifio alcanza un nivel de madurez cognitiva tal,
gue le permita comprender conceptos y proposiciones presentados verbalmente sin

gue sea necesario el soporte empirico concreto.

. Requisitos para el aprendizaje significativo

Al respecto AUSUBEL dice: El alumno debe manifestar una disposicion para

relacionar sustancial y no arbitrariamente el nuevo material con su estructura

cognoscitiva, como que el material que aprende es potencialmente significativo para

él, es decir, relacionable con su estructura de conocimiento sobre una base no

arbitraria (AUSUBEL; 1983: 48).

Esto quiere decir:
Que el material sea potencialmente significativo, esto implica que el material
de aprendizaje pueda relacionarse de manera no arbitraria y sustancial (no al
pie de la letra) con alguna estructura cognoscitiva especifica del alumno, la
misma que debe poseer “significado l6gico” es decir, ser relacionable de forma
intencional y sustancial con las ideas correspondientes y pertinentes que se
hallan disponibles en la estructura cognitiva del alumno, este significado se
refiere a las caracteristicas inherentes del material que se va aprender y a su

naturaleza.

Cuando el significado potencial se convierte en contenido cognoscitivo nuevo,
diferenciado e idiosincratico dentro de un individuo en particular como resultado del
aprendizaje significativo, se puede decir que ha adquirido un “significado psicol6gico”

de esta forma el emerger del significado psicolégico no solo depende de la
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representacion que el alumno haga del material I6gicamente significativo, “sino
también que tal alumno posea realmente los antecedentes ideativos necesarios”
(AUSUBEL; 1983:55) en su estructura cognitiva.

El que el significado psicologico sea individual no excluye la posibilidad de que
existan significados que sean compartidos por diferentes individuos, estos
significados de conceptos y proposiciones de diferentes individuos son lo
suficientemente homogéneos como para posibilitar la comunicaciéon y el

entendimiento entre las personas.

Por ejemplo, la proposicion: “en todos los casos en que un cuerpo sea acelerado, es
necesario que actie una fuerza externa sobre tal para producir la aceleracion”, tiene
significado psicologico para los individuos que ya poseen algun grado de

conocimientos acerca de los conceptos de aceleracion, masa y fuerza.

Disposicion para el aprendizaje significativo, es decir que el alumno muestre una
disposicién para relacionar de manera sustantiva y no literal el nuevo conocimiento
con su estructura cognitiva. Asi independientemente de cuanto significado potencial
posea el material a ser aprendido, si la intencién del alumno es memorizar arbitraria
y literalmente, tanto el proceso de aprendizaje como sus resultados seran
mecanicos; de manera inversa, sin importar lo significativo de la disposicién del
alumno, ni el proceso, ni el resultado seran significativos, si el material no es

potencialmente significativo, y si no es relacionable con su estructura cognitiva.

. Tipos de aprendizaje significativo

Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no es la “simple conexion” de
la informacidon nueva con la ya existente en la estructura cognoscitiva del que
aprende, por el contrario, s6lo el aprendizaje mecanico es la “simple conexion”,
arbitraria y no sustantiva; el aprendizaje significativo involucra la maodificaciéon y
evolucion de la nueva informacion, asi como de la estructura cognoscitiva envuelta

en el aprendizaje.
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Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de representaciones,

conceptos y de proposiciones.

() Aprendizaje de representaciones
Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen los demas tipos de aprendizaje.
Consiste en la atribucién de significados a determinados simbolos, al respecto
AUSUBEL dice:
Ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus
referentes (objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier
significado al que sus referentes aludan (AUSUBEL;(1983:46).

Este tipo de aprendizaje se presenta generalmente en los nifios, por ejemplo, el
aprendizaje de la palabra “Pelota”, ocurre cuando el significado de esa palabra pasa
a representar, o se convierte en equivalente para la pelota que el nifio esta
percibiendo en ese momento, por consiguiente, significan la misma cosa para él; no
se trata de una simple asociacion entre el simbolo y el objeto sino que el nifio los
relaciona de manera relativamente sustantiva y no arbitraria, como una equivalencia

representacional con los contenidos relevantes existentes en su estructura cognitiva.

(i)  Aprendizaje de conceptos

Los conceptos se definen como “objetos, eventos, situaciones o propiedades de que
posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algin simbolo o
signos” (AUSUBEL 1983:61), partiendo de ello podemos afirmar que en cierta forma

también es un aprendizaje de representaciones.

Los conceptos son adquiridos a través de dos procesos: formacion y asimilacién. En
la formacidén de conceptos, los atributos de criterio (caracteristicas) del concepto se
adquieren a través de la experiencia directa, en sucesivas etapas de formulacion y
prueba de hipotesis.Por ejemplo, podemos decir que el nifio adquiere el significado
genérico de la palabra “pelota”, ese simbolo sirve también como significante para el

concepto cultural “pelota”, en este caso se establece una equivalencia entre el

28 --



simbolo y sus atributos de criterios comunes. De alli que los nifios aprendan el

concepto de “pelota” a través de varios encuentros con su pelota y las de otros nifios.

El aprendizaje de conceptos por asimilacion se produce a medida que el nifio amplia
su vocabulario, pues los atributos de criterio de los conceptos se pueden definir
usando las combinaciones disponibles en la estructura cognitiva por ello el nifio
podra distinguir distintos colores, tamafios y afirmar que se trata de una “Pelota”,

cuando vea otras en cualquier momento.

(i)  Aprendizaje de proposiciones

Este tipo de aprendizaje va mas all4 de la simple asimilacion de lo que representan
las palabras, combinadas o aisladas, puesto que exige captar el significado de las

ideas expresadas en forma de proposiciones.

El aprendizaje de proposiciones implica la combinacion y relacion de varias palabras
cada una de las cuales constituye un referente unitario, luego estas se combinan de
tal forma que la idea resultante es mas que la simple suma de los significados de las
palabras componentes individuales, produciendo un nuevo significado que es
asimilado a la estructura cognoscitiva. Es decir, que una proposicion potencialmente
significativa, expresada verbalmente, como una declaracién que posee significado
denotativo (las caracteristicas evocadas al oir los conceptos) y connotativo (la carga
emotiva, actitudinal e idiosincratica provocada por los conceptos) de los conceptos
involucrados, interactla con las ideas relevantes ya establecidas en la estructura

cognoscitiva y, de esa interaccién, surgen los significados de la nueva proposicion.

IX.2. Importancia del estudio de la geometria

El estudio de la geometria es parte esencial de la preparacion que necesita el
ingeniero, hombre de ciencia, arquitecto y dibujante para tener éxito. EIl carpintero,
maquinista, hojalatero, cantero, artista, disefiador, etc., todos aplican los principios

de la geometria en su trabajo.
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Uno de los beneficios mas importantes que se derivan del estudio de la geometria es
que el estudiante use mas criterio, al escuchar, leer y pensar. Cuando estudia
geometria, deja de aceptar a ciegas proposiciones e ideas y se le ensefia a pensar

en forma clara y critica, antes de hacer conclusiones.

Existen muchos otros beneficios menos directos al estudiar geometria. Entre éstos
debemos citar el adiestramiento en el uso exacto del idioma y en la habilidad para
analizar una situacion o un problema nuevo, para diferenciar sus partes esenciales y
aplicar la perseverancia, originalidad y el razonamiento logico para resolver
problemas. Apreciar el orden y la belleza de las formas geométricas que abundan en
las obras del hombre y en las creaciones de la naturaleza, sera otra ventaja del
estudio de la geometria. El estudiante debe conocer lo que las ciencias mateméticas

y los mateméticos han aportado a nuestra cultura y civilizacion.

IX.3. Aspectos de la geometria

La notable importancia histérica de la geometria en el pasado, en particular como un
prototipo de una teoria axiomatica, es de tal manera reconocida universalmente que
no requiere mas comentarios. Sobre ello, en el siglo pasado y especificamente
durante las ultimas décadas como aseverd Jean Dieudonné en el ICME 4 (Berkeley,
1980), la geometria “exclamando desde sus estrechos confines tradicionales ha
revelado sus poderes ocultos y su extraordinaria versatilidad y adaptabilidad,
transformandose asi en una de las herramientas mas universales y Utiles en todas
las partes de las mateméticas” (J. Dieudonné: The Universal Domination of
Geometry, ZDM 13 (1), p. 5-7 (1981)).

En la actualidad, la geometria incluye tal diversidad de aspectos, que no hay
esperanza de escribir una lista completa de ellos (y menos aun de usarla). Aqui
mencionaremos solamente aquellos aspectos que en nuestra opinibn son

particularmente relevantes en vista de sus implicaciones didacticas:
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La Geometria como la ciencia del espacio. Desde sus raices como una herramienta
para describir y medir figuras, la geometria ha crecido hacia una teoria de ideas y
métodos mediante las cuales podemos construir y estudiar modelos idealizados tanto
del mundo fisico como también de otros fendmenos del mundo real. De acuerdo a
diferentes puntos de vista, tenemos geometria euclidiana, afin, descriptiva y

proyectiva, asi como también topologia o geometrias no euclidianas y combinatorias.

La Geometria como un método para las representaciones visuales de conceptos
y procesos de otras areas en matematicas y en otras ciencias; por ejemplo graficas

y teoria de gréaficas, diagramas de varias clases, histogramas.

La Geometria como un punto de encuentro entre matematicas como una teoria y

matematicas como una fuente de modelos.

La Geometria como una manera de pensar y entender y, en un nivel mas alto,

como una teoria formal.

La Geometria como un ejemplo paradigmatico para la ensefianza del

razonamiento deductivo.

La Geometria como una herramienta en aplicaciones, tanto tradicionales como
innovativas. Estas dltimas incluyen por ejemplo, gréficas por computadora,
procesamiento y manipulacion de imagenes, reconocimiento de patrones, robdtica,

investigacion de operaciones.
Otra distincion podria ser hecha respecto a diversas aproximaciones de acuerdo a lo
que uno puede resolver con geometria. En términos generales, son posibles las

aproximaciones: Manipulativas, Intuitivas, Deductivas y Analiticas.

También se puede distinguir entre una geometria que enfatice las propiedades

“estaticas” de los objetos geométricos y una geometria donde los objetos cambian
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respecto a los diferentes tipos de transformaciones en el espacio al ser considerados

en una presentacion “dinamica”.

IX.4. La Geometria en Educacion

Dado que el aprendizaje es incuestionablemente el otro polo esencial de cualquier
proyecto educativo, es apropiado poner la debida atencion a las principales variables
que intervienen en un proceso coherente de ensefianza - aprendizaje.
Consecuentemente, diferentes aspectos o “dimensiones” (consideradas en su mas

amplio significado) deben ser tomados en cuenta:

1. La dimension social, con dos polos:

e El polo cultural; esto es, la construccion de antecedentes comunes
(conocimiento y lenguaje) para toda la gente que comparte una misma
civilizacion.

e El polo educativo; esto es, el desarrollo de criterios, internos para cada

individuo, para su auto consistencia y responsabilidad.

2. La dimensidn cognitiva; esto es, los procesos con los cuales, partiendo de la
realidad, se conduce gradualmente hacia una percepcion mas refinada del

espacio.

3. La dimension epistemoldgica; esto es, la habilidad para explorar el
interjuego entre la realidad y la teoria a través del modelado (hacer
previsiones, evaluar sus efectos, reconsiderar selecciones). Es asi que la
axiomatizacion permite liberarse de la realidad; de esta manera puede ser

vista como un recurso que facilita futuras conceptualizaciones.

4, La dimension didactica; esto es, la relacién entre la ensefianza y el
aprendizaje. En esta dimensidén se encuentran muchos aspectos que merecen

consideracién. Como un ejemplo, listamos tres de ellos:
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Hacer que interactien varios campos (tanto al interior de la matematica como entre

las mateméticas y otras ciencias).

Asegurar que los puntos de vista de los profesores y los estudiantes sean
consistentes en un estudio dado. Por ejemplo, tener en cuenta que distintas escalas
de distancia pueden involucrar diferentes concepciones y procesos adoptados por
los estudiantes aln cuando la situacion matematica sea la misma: En un "espacio de
objetos pequefos", la percepcion visual puede ayudar para hacer conjeturas y para
identificar propiedades geométricas; cuando se esta tratando con el espacio donde
usualmente nos movemos (por ejemplo, el salon de clases) todavia resulta facil
obtener informacion local, pero puede dificultarse lograr una visién global; en un
“espacio a gran escala” (como es el caso de la geografia o de la astronomia) las

representaciones simbdlicas son necesarias a fin de analizar sus propiedades.

Dar la debida consideracion a la influencia de las herramientas disponibles en
situaciones de ensefianza y de aprendizaje (desde la regla y compas tanto como
otros materiales concretos, hasta calculadoras graficadoras, computadoras y

software especifico)

No se necesita decir que todas estas dimensiones estan interrelacionadas unas con
otras y que también debieran relacionarse apropiadamente a las diferentes edades y
niveles escolares: pre-primaria, primaria, secundaria, medio superior (en donde se
empiezan a diferenciar las vocaciones académicas y técnicas), universitario

incluyendo la formacion de profesores.
IX.5. Laensefianza de la geometria
Por mucho tiempo hubo dos instrumentos esenciales que permitieron a las personas
gue accedian a la educacion poder educarse, los dos libros mas editados en la

historia de la civilizacion: la Biblia, con la que se aprendia a leer y escribir, y “Los

elementos” de Euclides (siglo 11l a.C.), con los que se ensefiaba a razonar.
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Euclides, mas que un creador, fue un compilador de la geometria existente hasta ese
momento. Se ubica en Alejandria, la ciudad mas importante de la época y la primera

que fue construida como tal, en forma geométrica (de damero).

Esa geometria de Euclides es la que nuestros nifios aprenden hoy en la escuela. No
hay nada nuevo desde el punto de los contenidos, ni siquiera en Secundaria: todo

estaba hace 23 siglos.

Este paradigma de ensefianza perdurdé hasta mediados del siglo pasado, cuando
comienza a aparecer la escuela popular, se comienzan a producir transformaciones

educativas y se siente la necesidad de contar con nuevos materiales.

Hasta ese momento, la ensefianza era personalizada: un tutor atendia dos o tres

nifios y luego la ensefianza continuaba en la Universidad.

Luego, las adaptaciones curriculares conservaron la enseflanza de la geometria, que
estuvo muy presente hasta mediados del siglo XX. A partir de la década del 50 se le
quité importancia a la enseflanza de la geometria en la escuela primaria y comenzé
una revolucion en la educaciéon: la reforma de la ensefianza de la matemética

moderna, que incluyo la teoria de conjuntos.

A partir de 1960 comienza a verse un importante avance de esta teoria en toda
Latinoamérica vy, finalmente, nos encontramos con que a mediados de los 70 los
educadores, especialmente en Europa, se dan cuenta de que esa reforma no sirvio,
de que la teoria de conjuntos como base de toda la matematica no estaba
permitiendo a los nifios desarrollar competencias intelectuales, y comenzaron las
primeras criticas: los nifios habian perdido capacidades concretas, de modelizacion,
de interpretacion, de visualizacion. Entonces en Europa, a principios de los 80, se

comienza a darle un pequefio lugar al estudio de la geometria.

La geometria, ain hoy, no ha recuperado el lugar que reconocemos necesario. Asi

como le llevo 20 afios desaparecer, le llevara también otros tantos volver a ocupar su
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lugar, un punto de equilibrio. Es un proceso de transformacion lento, un proceso de
formacion para los nuevos docentes, que son productos de un modelo diferente de

ensefiar.

IX.6. Nuevas tecnologias y herramientas para la ensefianza de la geometria

Hay una larga tradicion de matematicos que hacen uso de herramientas tecnoldgicas
y reciprocamente, el uso de estas herramientas ha hecho surgir nuevos retos en
problemas matematicos (por ejemplo, la regla y el compas para las construcciones
geomeétricas, los logaritmos y los instrumentos mecanicos para los cémputos
numéricos). En afos recientes la nueva tecnologia, y en particular las computadoras
han afectado draméticamente todos los aspectos de nuestra sociedad. Muchas
actividades tradicionales se han vuelto obsoletas mientras que nuevas profesiones y
nuevos retos emergen. Por ejemplo, el dibujo técnico ya no se hace a mano. En su
lugar uno usa software comercial, plotters y otros accesorios tecnolégicos. CAD-CAM

y software para algebra simbdlica estan ampliamente disponibles.

Las computadoras también han hecho posible la construccion de “realidades
virtuales" y la generacion de animaciones interactivas o cuadros maravillosos (por
ejemplo, imagenes fractales). Mas aun, los accesorios electrénicos pueden ser
usados para lograr experiencias que en la vida cotidiana son inaccesibles, o
accesibles solamente a través de trabajo sumamente tedioso y que generalmente

consume muchisimo tiempo.

Por supuesto, en todas estas actividades la geometria esta profundamente
involucrada tanto para promover la habilidad de usar herramientas tecnoldgicas
apropiadamente, como para interpretar y entender el significado de las imagenes

producidas.

Las computadoras pueden también ser usadas para obtener un entendimiento mas
profundo de las estructuras geométricas gracias al software especificamente

diseflado para fines didacticos. Los ejemplos incluyen la posibilidad de simular las
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construcciones tradicionales con regla y compas, o la posibilidad de mover los
elementos béasicos de una configuracion sobre la pantalla mientras se mantienen fijas
las relaciones geométricas existentes, lo cual puede conducir a una presentacion

dinamica de objetos geométricos y favorecer la identificacion de sus invariantes.

Hasta ahora, la practica escolar ha sido sé6lo marginalmente influida por estas
innovaciones. Pero en el futuro cercano es posible que al menos algunos de estos
tépicos encontraran su camino dentro de las curricula. Esto implicaria en grandes
términos los siguientes cuestionamientos:
e ;CbOmo afectara el uso de las computadoras la ensefianza de la geometria,
sus propésitos, sus contenidos y sus métodos?
e ¢Seran preservados los valores culturales de la geometria clasica, o éstos

evolucionaran, y como?

En paises en los que las restricciones financieras no permiten la introduccion masiva
de computadoras a las escuelas en un futuro cercano, ¢aun asi serd posible
reestructurar la curricula de geometria a fin de enfrentar los principales retos

originados por estos recursos tecnolégicos?

IX.7. El caracter formativo de la geometria

La geometria ha sido durante muchos siglos «la reina de las matematicas», Con la
reforma de las Matematicas modernas perdié ese privilegio a favor del &lgebra. Sin
embargo, su estudio sigue siendo muy formativo por su carécter intuitivo, por el
soporte visual que puede proporcionar a otras ramas de las Matemaéticas, por la gran
cantidad de problemas interesantes que se resuelven con contenidos elementales,

por su lado estético y por sus aplicaciones en la vida y en otras ciencias.

Los contenidos de Geometria deben orientarse de manera tal que contribuyan a:

. Desarrollar el sentido estético.
. Desarrollar la creatividad.
o Introducir gradualmente a la idea de demostracion.
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o Resolver una gran cantidad de problemas de la vida o de otras ciencias.
o Desatrrollar la intuicion espacial.

o Desatrrollar el espiritu ladico.
IX.8. Finalidades de la ensefianza de la geometria
Como finalidad tiene la formacién integral del individuo desde diferentes aspectos:

. El intelectual porque desarrolla la légica, la capacidad de sintesis y de

andlisis, el rigor, el pensamiento inductivo y deductivo y la creatividad;

o El estético por la belleza de ciertas demostraciones y formas geométricas;

o El instrumental por su aplicacion a situaciones de la vida diaria y otras
disciplinas;

o El cultural por su historia y su aportacion al desarrollo cientifico y tecnologico;

o El recreativo por el interés que suscitan ciertas paradojas, rompecabezas y
problemas.

IX.9. El espacio fisico y el espacio geométrico

Esta posibilidad de concebir el espacio esta muy relacionada con el espacio fisico.

Los matematicos dicen que la geometria sirve para interpretar y modelizar el espacio
fisico.

Debemos tener en cuenta que la matematica no es la Unica ciencia que estudia el
espacio fisico: la geografia ensefia y explica ese espacio fisico, pero con distintos

instrumentos.

En matematica un instrumento valioso es la modelizacion.

Cuando hablamos de modelizar, generalmente nos referimos a encontrar modelos
relacionados con determinados conceptos. En matemética, a veces viene primero el

problema real y la matematica aporta ciertos conceptos que permiten explicar esa
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realidad. Pero otras veces viene primero el modelo matematico y luego ese modelo

se encuentra plasmado en la realidad.

IX.10. El espacio geométrico en relacion con el individuo

Los didactas franceses comenzaron a estudiar el problema del espacio en 1985.
Analizaron el comportamiento de los alumnos en distintas edades escolares en
relacion con distintos problemas geométricos y comprobaron que los problemas que
se generan en relacion con los contenidos geométricos estdn muy relacionados con

el tamafo del espacio.

. Se habla de micro-espacio cuando es necesario para trabajar en él, utilizar un
instrumento que aumente el tamafio real del objeto de estudio, por ejemplo un
microscopio o una lupa. La posibilidad de manipulacién es muy limitada.

o El problema se refiere al meso — espacio cuando el alumno puede manipular
el objeto y ese objeto no supera la mitad de la estatura del mismo individuo,
gue lo puede mover, manipular, trasladar, tener en sus manos.

o Se dice que un problema esta en un contexto del macroespacio cuando el
objeto esta entre la mitad de su estatura y 50 6 100 veces mas grande que
ésta. En este caso es el individuo quien da vueltas alrededor del objeto. La
manipulacion es mucho mas limitada.

o Llamamos cosmo — espacio al que excede 100 veces 0 mas la estatura del

individuo que estudia el problema.

La escuela ha limitado obsesivamente los problemas geométricos a los problemas
del meso-espacio. Generalmente es una geometria limitada al aula, al banco y sobre
todo al cuaderno. El nifio no tiene que moverse, ni trasladarse, es una geometria del
papel y la tijera. Hoy se comprende que seria mas facil para el alumno adquirir las

nociones de angulo, por ejemplo, realizando acciones en el macro — espacio.
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IX.11. Habilidades basicas

La ensefianza de la geometria debe orientarse al desarrollo de habilidades

especificas: visuales, verbales, de dibujo, l6gicas y de aplicacion.

(@) Habilidades visuales

Cuando nos referimos a la visualizacion, siempre hablamos de una percepcion con

conceptualizacion. El desarrollo de habilidades visuales es de la mayor importancia

para el estudio del espacio.

. Coordinacién visomotora: es la habilidad para coordinar la visién con el
movimiento del cuerpo.

o Percepcion figura — fondo: el nifio debe identificar aquello que permanece
invariable (forma, tamafio, posicion).

. Percepcién de la posicion: el nifio debe ser capaz de establecer relaciones
entre dos objetos.

. Discriminacidn visual: significa poder comparar dos imagenes muy similares
y encontrar las diferencias.

. Memoria visual: es la habilidad de recordar un objeto que no permanece a la

vista y relacionar o representar sus caracteristicas.

(b) Habilidades verbales (0 de comunicacion)

. Leer.
. Interpretar.
. Comunicar.

Y una muy asociada a la interpretacion, que es la traduccién. En matematica nos
manejamos con un lenguaje paralelo; un vocabulario especifico que cuando se lee y
se interpreta implica una necesaria traduccion. Estas tres habilidades se pueden
manifestar en forma escrita o verbal. Como actividad se puede proponer construir un
cuerpo a partir de instrucciones dadas o, a la inversa, redactar un mensaje para que

otro elabore o construya una figura determinada.
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(c) Habilidades de dibujo

o Las de representacion. Consisten en representar figuras con diferentes
materiales (por ejemplo, representar un paralelogramo con varillas de distintas
longitudes);

o De reproduccion. A partir de modelos dados, los alumnos deben hacer copias
en iguales o distintos tamafos;

. De construccion, sobre la base de pautas o datos dados en forma oral, escrita
o gréfica, obtener una figura geométrica.

(d) Habilidades légicas (o “de pensamiento”)

Una de las habilidades es la de extraer propiedades de las figuras. Otra mas

complicada es analizar un razonamiento deductivo.

En relacion a estas habilidades de tipo I6gico hay una teoria que en los ultimos afios
se ha tornado muy importante: el Modelo de desarrollo del pensamiento geométrico
de Dina y Pierre Van Hiele. Luego de estudiar muchos casos, en 1957 llegaron a la
conclusion de que habia cinco etapas en el desarrollo del pensamiento geomeétrico:

reconocimiento, analisis, ordenamiento, deduccion y rigor.

La etapa de reconocimiento es la etapa en la cual las figuras son totales y
estaticas. El alumno reconoce un cuadrado o un rectangulo pero no ve en ellos
ninguna propiedad que los identifique como tales. Aparece habitualmente a los 5 6 6

anos.

La etapa del analisis corresponde a la etapa en la cual los nifios encuentran
propiedades en las figuras. Hacen una descripcion de la figura y no pueden dar una
definicion. La etapa del ordenamiento se da cuando los nifios pueden hacer

relaciones de inclusion y aceptar definiciones geométricas.
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La etapa de las deducciones aparece cuando los alumnos llegan a tener
pensamiento légico — formal, y eso ocurre cada vez mas tardiamente, con seguridad

después de la escuela primaria.

IX.12. Adquisicion de conceptos

Las teorias del aprendizaje tratan de explicar como se constituyen los significados y

como se aprenden los nuevos conceptos.

Un concepto puede ser definido buscando el sentido y la referencia, ya sea desde
arriba, en funcion de la intension del concepto, del lugar que el objeto ocupa en la
red conceptual que el individuo posee; o desde abajo, haciendo alusion a sus
atributos. Los conceptos nos sirven para limitar el aprendizaje, reduciendo la
complejidad del entorno; nos sirven para identificar objetos, para ordenar y clasificar

la realidad, nos permiten predecir lo que va a ocurrir.

Hasta hace poco, los psicologos suponian, siguiendo a Mill y a otros filésofos
empiristas, que las personas adquirimos conceptos mediante un proceso de
abstraccion (teoria inductivista) que suprime los detalles idiosincraticos que difieren
de un ejemplo a otro, y que deja solo lo que se mantiene comun a todos ellos. Este
concepto, llamado prototipo, esta bien definido y bien delimitado y tiene sus
referentes en cada uno de sus atributos En consecuencia, la mayoria de los
experimentos han utilizado una técnica en la cual los sujetos tienen que descubrir el

elemento comun que subyace a un concepto.

Los conceptos cotidianos, en cambio, no consisten en la conjuncién o disyuncién de
caracteristicas, sino mas bien en relaciones entre ellas. Otro aspecto de los
conceptos de la vida diaria es que sus ejemplos puede que no tengan un elemento
comun. Wittgenstein en sus investigaciones filosoficas: sostuvo que los conceptos
dependen, no de los elementos comunes, sino de redes de similitudes que son como

las semejanzas entre los miembros de una familia.
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Los conceptos cotidianos no son entidades aisladas e independientes, estan
relacionados unos con otros. Sus limites estdn establecidos, en parte, por la
taxonomia en que aparecen. Las relaciones mas claras son las jerarquias generadas

mediante la inclusién de un concepto dentro de otro.

Existen dos vias formadoras de conceptos: mediante el desarrollo de la asociacion

(empirista) y mediante la reconstruccion (corriente europea).

Para la corriente asociacionista no hay nada en el intelecto que no haya pasado por
los sentidos. Todos los estimulos son neutros. Los organismos son todos
equivalentes. El aprendizaje se realiza a través del proceso recompensa-castigo
(teoria del conductismo: se apoya en la psicologia fisiolégica de (Pavlov). Es
antimentalista. El recorte del objeto est4 dado por la conducta, por lo observable. El

sujeto es pasivo y responde a las complejidades del medio.

Para las corrientes europeas, que estan basadas en la accién y que tienen uno de
sus apoyos en la teoria psicogenética de Piaget, el sujeto es activo. Los conceptos
no se aprenden sino que se reconstruyen y se van internalizando. Lo importante es

lo contextual, no lo social.

Las corrientes del procesamiento de la informacién tienen algo de ambas. El sujeto
no es pasivo. Aparece un nuevo recorte del objeto: la mente y sus representaciones.
Las representaciones guian la accién. Los estados mentales tienen intencionalidad.
El programa, que tiene en su nucleo la metafora del ordenador, es mentalista;

privilegia la memoria.

IX.13. Niveles de razonamiento

Adela Jaime Pastor, Angel Gutiérrez Rodriguez. El modelo de Van Hiele. Universidad
de Valencia. 1994. Cada nivel de razonamiento supone una forma distinta de
comprender los conceptos mateméticos, lo cual se traduce en una manera diferente

de identificar, clasificar, demostrar, relacionar, etc.

—-42 -



Primer nivel. Esta caracterizado por poseer y utilizar una vision global de los
conceptos. No se emplean sus elementos ni propiedades. Las justificaciones
de los estudiantes de este nivel hacen referencia con frecuencia a objetos

fisicos o al nombre del concepto o incluyen caracteristicas visuales.

Segundo nivel. La comprension y el empleo de los conceptos se lleva a cabo
a través de sus elementos y propiedades matematicas, aunque sin establecer
relaciones entre ellas, 0 sea, no se considera que unas propiedades sean

consecuencia necesarias de otras.

Tercer nivel. Esta caracterizado por la comprension y utilizacion de las

relaciones entre las propiedades. Ello hace que los estudiantes:

% Entiendan lo que es una definicibn matematica como conjunto de
condiciones necesarias y suficientes, de manera que no haya mas ni
menos de las imprescindibles.

s Comprendan y efectuen clasificaciones inclusivas cuando corresponda, y
puedan entender la variacion en el tipo de clasificacion que se produce
cuando se modifica alguna de las definiciones originales.

s Comprenden la necesidad de demostrar las afirmaciones y pueden
realizar demostraciones informales. Para ello se suelen basar en ejemplos
0 situaciones concretas, pero dandole al ejemplo un sentido de
generalidad muy diferentes del que le da un estudiante de un nivel
inmediato inferior.

% Pueden efectuar y comprender implicaciones simples, pero todavia no
tienen la experiencia suficiente para poder organizar la secuencia de
implicaciones necesarias para llevar a cabo una demostracion formal
completa, aunque si pueden comprender demostraciones formales cortas

cuando se les dan hechas, y repetidas.

Cuarto nivel. La caracteristica basica de este nivel es que los estudiantes

adquieren plenamente la capacidad de razonamiento l6gico formal tipico de
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las matematicas. Ademas:

Pueden entender los razonamientos logicos y las demostraciones
formales, teniendo una vision global de ellas.

Entienden el papel de las demostraciones formales, asi como el de los
demas elementos de un sistema axiomatico formal (términos no definidos,
axiomas, definiciones, etc.)

Admiten la posibilidad de realizar una demostracion por varios caminos
diferentes y también la existencia de distintas definiciones equivalentes de

un mismo concepto.

Quinto nivel. Este nivel cae por completo fuera del alcance de los

estudiantes usuales de Ensefianza Secundaria. Su caracteristica central es la

capacidad para manejar diferentes sistemas axiomaticos (es decir, diferentes

geometrias), comparando sus axiomas, conceptos y propiedades.
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IX. DISENO METODOLOGICO

El presente estudio se realizé en el Instituto Nacional de El Sauce, con una poblacion
de 117 estudiantes (masculinos y femeninos), del séptimo grado. Y una muestra de
90 estudiantes.

Esta investigacion es de tipo cuali-cuantitativo. La muestra es representativa
de la poblacién, con un intervalo de confianza del 95% y con un error muestral del
5%, pero se usaron algunos elementos de la investigacion cualitativa porque se
realizé una triangulacion entre director, profesores, jefes de areas, y alumnos.

El tamafio de la muestra se calculé usando lo férmula para el tipo de muestreo

aleatorio.
_ 22pgN
(N —1)82 + zzpq
Donde: n = tamafno de la muestra buscada.

z = 1.96, valor para distribuciones normales, con una confianza del
95%.

€ = 0.05, el error al nivel de confianza del 95%.

p = la probabilidad que la persona pertenezca a la muestra.

g = la probabilidad de que no pertenezca a la muestra.

Los instrumentos utilizados para la recoleccién de informacion fueron: 94 encuestas
distribuidas de la siguiente manera:

Encuesta aplicada a 90 alumnos(as) con el objetivo de conocer las opiniones
gue tienen sobre las distintas actividades que realiza el profesor al momento de
impartir los contenidos de Geometria de Primer Afio de Educacion Media; las
interaccion alumnos(as) — profesor y conocer algunas sugerencias de los(as)
alumnos(as) para mejorar la ensefianza — aprendizaje de la Geometria.

Encuesta aplicada a tres profesores(as) con el proposito de conocer sus
opiniones sobre su experiencia docente en la ensefilanza — aprendizaje de los

contenidos de Geometria de Primer Afio de educacién Secundaria, y sefalar los
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aportes de los(as) profesores(as) en pro del mejoramiento de la ensefianza —
aprendizaje de la Geometria de Primer Afio de Educacion Secundaria.

Encuesta aplicada al Jefe de Area y/o director(a) para conocer las
estrategias de ensefianza — aprendizaje que utiliza el profesor de matematicas y la
propuesta del centro para la mejora de la ensefianza — aprendizaje de la geometria.
En nuestro proceso de investigacion las variables (ver anexos 1, 2 y 3) objetos de
estudio es la integracion tanto de los(as) estudiantes, de los(as) profesores(as) y
director(a) y/o jefe de area en el proceso ensefianza — aprendizaje de los contenidos
de geometria de primer afio de educacién secundaria, para tratar de dar respuesta a
situaciones que se generan de ellas y poder buscar respuestas; entre ellas tenemos:
e Actitud del alumnado ante el aprendizaje de los contenidos de geometria de

primer afio de educacién secundaria.
e Relacionar los conceptos con el entorno.
e Utilizacion de recursos y materiales didacticos en el desarrollo de sus clases.
e Actitud de los docentes ante el aprendizaje de los estudiantes.
¢ Innovacion para la adquisicion de los nuevos conocimientos.
e Uso de los instrumentos geométricos para el trazado y construccion de figuras
geomeétricas.
¢ Formas de evaluacion utilizada por los profesores.
e Estrategias de ensefianza — aprendizaje.
e Uso de software geométrico en la ensefianza — aprendizaje de la geometria.

El analisis de la informacion la realizamos a partir de los cuestionarios
mediante los formulamos, matrices de forma porcentual y representando
graficamente estos resultados en diagramas de barra para visualizar su incidencia
acompafadas de analisis y comentarios especificos que fundamentan las relaciones
gue se presentan entre las variables y poder formular nuestra propuesta
metodoldgica.

Estas variables de estudio (Ver Anexos Nos. 1, 2 y 3) nos expresan la
intencionalidad de la investigacion, lo mismo que los criterios de valor tomados como
indicadores (Ver Anexos Nos. 1, 2 y 3) y que nos seran de referencia para llegar a

conocer y opinar sobre la apropiacion o avances de dichos conocimientos.
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X. RESULTADOS

XI.1. Resultados de la encuesta aplicada a los(as) estudiantes de Primer Afio

del Instituto Jonathan Gonzalez del municipio de El Sauce

Los resultados de la encuesta aplicada a los(as) estudiantes la presentamos de

manera grafica (diagrama de barras y pastel).

H dominio que tiene tu profesor(a) de mateméticas acercade
los contenidos de Geometriade Primer Afio, lo consideras:

Porcentajes

Excelente  Muy Bueno Poco  Muy poco No tiene
bueno

Gréafico No 1

Del grafico No.1 podemos observar que 52 estudiantes equivalente a un 58%
consideran que el dominio que tienen los(as) profesores(as) acerca de los
contenidos geométricos es excelente; 21 estudiantes (23%) opinan que es muy
bueno; 14 estudiantes (15%) opinan que es bueno; 2 estudiantes (2%) opinan que

poco; 1 estudiante (1%) muy poco y 0 estudiantes (0%) opinaron que no tiene.
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Tu profesor(a) de matematicas adapta los temas en una
forma mas sencilla de tal manera que lo comprendas

60+
50
40+
30
20
104

Porcentajes

Siempre  Casisiempre Algunas Nunca
veces

Grafico No. 2

Del gréfico No. 2 observamos que 53 (59%) estudiantes opinan que su profesor(a)
de matematicas siempre adapta los contenidos geométricos de una forma mas
sencilla; 22 (24%) estudiantes opinan que casi siempre; 14 (15%) estudiantes opinan

gue algunas veces y 1 (1%) opinan que nunca lo hace.

¢Tu profesor(a) de mateméticas relacionalos
contenidos de Geometriacon el entorno?

Porcentajes

Siempre Casi Algunas Nunca
siempre veces

Gréafico No. 3

El grafico No. 3 nos muestra las opiniones que tienen los(as) estudiantes acerca de
gue si su profesor de matematicas relaciona los contenidos geométricos con el
entorno: 50 (55%) estudiantes opinan que siempre lo hace; 20 (22%) opinan que casi
siempre; 20 (22%) estudiantes opinan que algunas veces y 0 (0%) opinan que nunca

lo hace.
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¢ Tu profesor(a) de matematicas tomaen cuentalos
conocimientos previos que posee?

No:; 9: 10%

Si; 81; 90%

Grafico No. 4

El grafico No. 4 refleja que 81 (90%) estudiantes opinan que el profesor de
matematicas toma en cuenta los conocimientos previos y 9 (10%) estudiantes opinan

lo contrario

¢Orientabatu profesor (a) de matematicas laimportanciay
aplicaciéon de la Geometriaen lavida diariay en otros campos
del saber humano?

Algunas veces;
20; 22% Nunca; 0; 0%

[Ty
e I

Siempre; 35;
39%

Casi siempre;
35; 39%

Gréafico No. 5

Del gréfico No. 5 observamos que 35 (39%) estudiantes opinan que el profesor de
matematicas que siempre orientaba la importancia y aplicacién de la Geometria, 35
(39%) estudiantes opinan que casi siempre, 20 (22%) estudiantes opinan que

algunas veces y ningun estudiante contesté que nunca lo hizo.
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¢Cémo te resultabalaclase de Geometria?
Aburridas; 6;
% L
Dindmicas;
10; 11%
Interesantes;
74; 82%
Grafico No. 6

Del grafico No. 6 observamos que 74 (82%) estudiantes opinaron que las clases de
Geometria le resultaron interesantes; 10 (11%) dinamicas y 6 (7%) resultaron

aburridas.

0. Epositiones

E. TRbajo e=n gupo
. TRbajos individuales

D. Fealim pregunEs de contml

E. TR@do de Rgums geomélicas
F. constuceidn de Roums geomébicas
5. Manipulacidn de materiales geomAimeos

. Uso de sofeware geomébico

oo HHeBBadH

Grafico No. 7
El grafico No. 7 refleja las opiniones de los(as) estudiantes en cuanto a las
actividades que realiza el profesor de matematicas en la imparticion de Geometria:
19 (21%) estudiantes exposiciones; 69 (77%) estudiantes trabajo grupales; 52 (58%)
estudiantes trabajos individuales; 31 (34%) estudiantes preguntas de control;55
(61%) trazado figuras geométricas; 47 (52%) estudiantes construcciones; 15(17%)
estudiantes manipulacibn de materiales concretos y ningun profesor usa algun

software geomeétrico.
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¢Tu profesor(a) de matematicas asignalas tareas en
base alas dificultades individuales?

Porcentajes

Siempre Casi Algunas  Nunca
siempre  veces

Grafico No. 8
El grafico No. 8 nos muestra que 33 (37%) estudiantes opinaron que el profesor de
matematicas toma en cuenta las dificultades individuales para asignar las tareas; 24
(27%) estudiantes opinan que casi siempre; 22 (24%) estudiantes opinan que

algunas veces y 11 (12%) opinan que nunca lo hace.

“Tu profesor de matem ticas
aclara las dudas que se te
presentan al momento de
impartirlos temas de Geometrija?
Algunas
veces

10
11% 4%

Casi )
siempre Siempre
53

23 X
25% 59%

Nunca

Grafico No. 9
El grafico No. 9 refleja que 53 (59%) estudiantes opinan que su profesor(a) de
matematicas siempre les ha aclarado las dudas que han surgido al momento de
impartir los contenidos de geometria; 23 (25%) estudiantes opinan que casi siempre;
10 (11%) estudiantes opinan que algunas veces y 4 (4%) estudiantes opinan que el

profesor de matematicas nunca le ha aclarado ninguna dudas.
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¢Qué materiales didacticos utilizé tu profesor(a)?

Porcentajes
i
o

Grafico No. 10
El grafico No. 10 refleja las opiniones que tiene los(as) estudiantes acerca de los
materiales didacticos que su profesor utiliz6 al momento de impartir los contenidos
geomeétricos: 69 (77%) estudiantes opinan que utilizé regla; 28 (31%) estudiantes
opinan que utilizé escuadra; 62 (69%) estudiantes opinan que utilizé transportador;2
(2%) estudiantes opinan que utiliz6 geoplano; 7 (8%) estudiantes opinan que utilizé
cartulina; 65 (72%) opinan que utilizé libros; ninguno contestd que utilizd

computadora ni tampoco otro material.

£Tu profesor de matematica utiliza instrumentos geométricos al momento
de impartir los contenidos geométricos?

nunca
7%

siempre
50%

algunas veces
22%

casi siempre
21%

Grafico No. 11
El gréfico No. 11 expresa que 45 (50%) estudiantes opinaron que su profesor de
matematicas siempre utilizd los instrumentos geomeétricos, 19 (21%) estudiantes
opinaron que casi siempre, 20 (22%) estudiantes opinaron que algunas veces y 6

(7%) estudiantes opinaron que nunca lo utilizé.
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Seleccion de los contenidos de acuerdo al grado de dificultad
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Grafico No. 12
El grafico No. 12 refleja que los temas: Conceptos geomeétricos basicos y Relaciones
entre puntos, rectas y plano los(as) estudiantes lo consideraron muy facil y los
temas: Rectas perpendiculares, Pares de angulos y Rectas y planos paralelos lo

consideraron dificiles.

¢,Como valoras tu comprensién de los
contenidos de Geometriaimpartido por tu
profesor(a)?

Muy poco No hubo
6 0
Poco 7% 0%
24
27%

astante
60
66%

Grafico No. 13
El grafico No. 13 refleja que 60 (66%) estudiantes valoraron que comprendieron
bastante los contenidos geométricos impartido por el(la) profesor(a) de matematicas,
24 (27%) estudiantes opinaron que comprendieron poco, 6 (7%) estudiantes
opinaron que fue muy poco y ninguno de los estudiantes opinaron que no

comprendieron.
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Las actividades evaluativas que utilizé fueron: m Tareas individuales

en casa

O Trabajos grupales en
casa

0O Trabajos grupales en
el aula

0O Pruebas cortas
individuales

B Resolucién de
ejercicios

Porcentajes

O Uso de materiales
concretos

B Uso y manejo de
softw are geométrico

Grafico No. 14

Del grafico No. 14 podemos observar que las actividades mas frecuentes que utilizé
el profesor de matematicas fueron: tareas individuales en casa (65 estudiantes para
un 72%); trabajos grupales en el aula (56 estudiantes para un 62%); pruebas cortas
individuales (66 estudiantes para un 73%) y resolucion de ejercicios (52 estudiantes
para un 58%); mientras que las menos frecuentes fueron: trabajos grupales en casa
(56 estudiantes para un 62%), uso de materiales concretos (23 estudiantes para un

25%) y ningun estudiante opin6 del uso y manejo de algun software geométrico.
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Segun tu opinidn, ¢Consideras que el estudio
de lageometriaes fundamental parael
desarrollo del pensamiento?

Muy poco Nada

4 0
Poco 4% 0%
28
0,
31% astante

58
65%

Grafico No. 15

El grafico No. 15 muestra que 58 (65%) estudiantes opinaron que el estudio de la
Geometria es fundamental para el desarrollo del pensamiento, mientras que 28

(31%) estudiantes opinaron que poco; 4 (4%) dijeron que muy poco.

iCuanto tiempo dedicas para estudiar Geometria?

Bastante Poco Muy poco Nada

Grafico No. 16

El grafico No. 16 refleja que 29 (32%) estudiantes opinaron que le dedican bastante
tiempo al estudio de la Geometria, 39 (43%) estudiantes le dedican poco tiempo, 17

(19%) estudiantes le dedican muy poco tiempo y 5 (5%) estudiantes no le dedican

tiempo.
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¢ Como es la relacion profesor(a) - alumnos(as)?

Mala

7%
Muy buena

Regular 399

20%

Buena
34%

Grafico No. 17

Del gréfico No. 17 podemos aseverar que 35 (39%) estudiantes opinaron que la
relacion con su profesor es muy buena; 31 (34%) estudiantes opinaron que es
buena, 18 (20%) estudiantes opinaron que es regular y 6 (7%) estudiantes opinaron

gue es mala.

¢El estudio de la Geometria propicid tu caracter
formativo??

60 52
50
40 32
30
20

10 &y

Muy de De acuerdo  Endesacuerdo Total
acuerdo desacuerdo

Gréafico No. 18

Del grafico No. 18 podemos aseverar que 32 estudiantes (para un 35%) opinaron
que al estudiar Geometria propicia su caracter formativo; 52 estudiantes (para un
58%) opinan estar desacuerdo; 3 (3%) en desacuerdo; y 3 (35%) en total

desacuerdo.
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¢ Tu profesor(a) de matematicas promueve la
participacion activa?

Algunas veces Nunca
18 0
20% 0%

Siempre

54

. 60%

Casisiemp
18
20%

Grafico No. 19

Del gréfico No. 19 refleja que 54 (60%) estudiantes opinaron que el profesor de
matematicas siempre promueve la participacion activa en el aula, 18 (20%)
estudiantes opinan que casi siempre, 18 (20%) opinan que algunas veces y 0 (0%)

estudiantes no promueve la participacion activa.
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Causa que inciden en tu actitud negativa hacia el
estudio de la Geometria

50

40

30

20
10

La dificultad Elescaso Elexeesive  Elmétodo de Larelacion  Efimétodode Lacarencia de Los resultados
intrinsecade  wvalor practica caricter ensefianza  contuprofesor  estudioque  conocimientos  obtenidos en
la 3o metria dela téenico de 1a empleado por empleaste previes laz clazes que
geometria geometria tu profesar proceden 3la

geometra

B Total desacuerdo ™ Desacuerde ™ Deacuerdo ™ Muy de acuerdo

Grafico No. 20

Del grafico No. 20 se observa que entre las causas que mas inciden negativamente
en el estudio de la Geometria, son: La dificultad intrinseca de la Geometria (41
estudiantes, 46%); el escaso valor practico de la Geometria (30 estudiantes, 33%);
el excesivo caracter técnico de la Geometria (36 estudiantes, 40%); el método de
enseflanza empleado por el profesor (38 estudiantes, 42%); la relacion con el
profesor (43 estudiantes, 48%), el método de estudio que empled (40 estudiantes,
44%), la carencia de conocimientos previos (33 estudiantes, 36%); y los resultados

obtenidos en las clases que proceden a la Geometria (36 estudiantes, 40%).
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XI.1. Resultados de las encuestas aplicadas a los(as) estudiantes de Primer Afio del Instituto Jonathan Gonzéalez Morales

del municipio de El Sauce.

Pregunta

Opciones

El dominio que tiene tu
profesor(a) de
matematicas acerca de los
contenidos de Geometria
de Primer Afio, lo
consideras:

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Poco

Muy Poco

No tiene

C %

C %

C

% C

%

C

%

%

52 58%

21

23%

14

15% 2

2%

1%

0 0%

Tu profesor(a) de
matematicas adapta los
temas en una forma mas
sencilla de tal manera que
lo comprendas.

Opciones

Siempre

Casi Siempre

Algunas veces

Nunca

C

%

C

%

C

%

%

53

59%

22

24%

14

15%

1%

¢, Tu profesor(a) de
matematicas relaciona los
contenidos de Geometria
con el entorno?

Siempre

Casi Siempre

Algunas veces

Nunca

C

%

C

%

C

%

%

50

55%

20

22%

20

22%

0%

¢ Tu profesor(a) de
matematicas toma en
cuenta los conocimientos
previos que posee?

No

%

%

81

90%

10%
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No. Pregunta Opciones
> ¢Orientaba tu profesor (a) de Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca
matematicas la importancia 'y
aplicacién de la Geometria en la C % C % C % C %
vida diaria y en otros campos del
saber humano? 35 39% 35 39% 20 22% 0 0%
6 Opciones C %
¢Como te resultaba la clase de Aburridas 6 7%
Geometria? Dindmicas 10 11%
Interesantes 74 82%
7 Opciones C %
Exposiciones 19 21%
Trabajo en grupo 69 77%
¢Qué actividades realizd tu Trabajos individuales 52 58%
profesor(a) al momento de -
impartir los contenidos de Realiza preguntas de control 31 34%
geometria? Trazado de figuras geométricas 55 61%
Construccion de figuras geométricas 47 52%
Manipulaciéon de materiales geométricos 15 17%
Uso de software geométrico 0 0%
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No. Pregunta Opciones
8 Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca
éTu profesor(a) de matematicas C % C % C % C %
asigna las tareas en base a las
dificultades individuales? 33 37% 24 27% 22 24% 11 12%
9 | éTu profesor de matematicas Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca
aclara las dudas que se te C % C % C % C %
presentan al momento de
impartirlos temas de
Geometria? 53 59% 23 25% 10 11% 4 4%
10 Opciones C %
Regla 69 77%
Escuadra 28 31%
) ) o Transportador 62 69%
&C.lge,materlales didacticos Geoplano 5 2%
utilizé tu profesor(a)?
Cartulina 7 8%
Libro de texto 65 72%
Computadora 0 0%
No utiliza 0 0%
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No. Pregunta Opciones
11 | éTu profesor(a) utiliza . o
. Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca
instrumentos
geométricos al C % C % C % C %
No MIPRIYAS impartir Opciones c %
14 os[contenidos . - !
[Las aclividades evaluativas que | [Taregs.individuales en casa . . 65 72 _,
sCUIIICLIILUD: =5J | JU/0 17 £Z1/0 U /0 O 7 /70
12 Muy facil Facil Dificil Muy Dificil
Temas
C % C % C % C %
Conceptos Geométricos basicos 28 31% 48 53% 11 12% 3 3%
Relaciones entre puntos, rectas y
Seleccién de los planos 27 30% 46 51% 15 17% 2%
contenidos de acuerdo Segmentos.Semirrectas.rayos 12 13% 46 51% 25 28% 8%
al grado de dificultad Angulos 39 43% 37 41% 11 12% 3 3%
Rectas y planos perpendiculares 9 10% 47 52% 25 28% 10 11%
Pares de dngulos 24 27% 43 48% 15 17% 8 9%
Rectas y planos paralelos 19 21% 43 48% 20 22% 8 9%
13 | éCémo valoras tu .
L Opciones
comprension de los
contenidos de Bastante Poco Muy poco No hubo
Geometria impartido c % C % c % C %
por tu profesor(a)? 60 67% 24 27% 6 7% 0 0%
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utilizo fueron: Trabajos grupales en casa 56 62
Trabajos grupales en el aula 77 85
Pruebas cortas individuales 66 73
Resolucion de ejercicios 52 58
Uso de materiales concretos 23 25
Uso y manejo de software geométrico 0 0
15 Segln tu opinidn, ¢Consideras que el Opciones
estudio de la geometria es Bastante Poco Muy poco Nada
fundamental para el desarrollo del C % C % C % C %
pensamiento? 58 65% 28 31% 4 4% 0 0%
16 Bastante Poco Muy poco Nada
C % C % C % C %
29 32% 39 43% 17 19% 5 5%
C % C % C % C %
35 39% 31 34% 18 20% 6 7%
éCuanto tiempo dedicas para C % C % C % C %
estudiar geometria? 32 35% 52 58% 3 3% 3 3%
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‘ No. ‘ Pregunta Opciones
No |Pregunta Opciones c %
17 Muy Buena Buena Regular Mala
¢Como es la relacion profesor(a)- C % C % C % C %
alumnos(as)? 35 39% 31 34% 18 20% 6 7%
18 Muy de acuerdo De acuerdo En desacuerdo Total desacuerdo
¢El estudio de la Geometria propicié C % C % C % c %
tu caracter formativo? 32 35% 52 58% 3 3% 3 3%
No. Pregunta Opciones
19
Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca
¢Tu profesor(a) de C % C % I % %
matematicas
promueve la
participacion activa? 45 50% 19 21% 30 33% 7%
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20

Causas que inciden en
tu actitud negativa
hacia el estudio de la
Geometria

Causas Total desacuerdo Desacuerdo De acuerdo Muy de acuerdo
C % C % C % C %

La dificultad intrinseca de la
geometria 11 12% 20 22% 41 46% 18 20%
El escaso valor practico de la
geometria 7 8% 25 28% 30 33% 26 29%
El excesivo cardcter técnico de la
Geometria 11 12% 10 11% 36 40% 27 30%
El método de ensefianza empleado
por tu profesor(a) 12 13% 7 8% 33 37% 38 42%
La relacién con tu profesor 12 13% 7 8% 29 32% 43 48%
El método de estudio que empleaste 8 9% 17 19% 40 44% 24 27%
La carencia de conocimientos
previos 12 13% 20 22% 25 28% 33 37%
Los resultados obtenidos en las
clases que proceden a la Geometria 11 12% 14 15% 29 32% 36 40%
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XI.2. Resultados de la encuesta aplicada a los(as) profesores(as) de matematicas que han impartido Geometria en

el Primer Afio en el Instituto Jonathan Gonzéalez del municipio de El Sauce.

De los tres docentes encuestados, dos de ellos son graduados en Ciencias de la Educacién, mencion Matematicas; uno es

egresado de Ciencias de la Educacion y Humanidades, en la especialidad de Matematica Educativa y Computacion, ver
Tabla No.3.

Tabla No. 3
Afos de experiencia C %
11-20 2 67
21-30 1 33
Total 3 100

La siguiente tabla (Tabla No. 4) presenta los resultados de las restantes preguntas de la encuesta aplicada a los(as)

profesores(as) de Matematicas del Instituto Jonathan Gonzalez.

Tabla No. 4
No Pregunta Opciones
1 | Las veces que has impartido matematicas en Excelente | Muy bueno | Bueno | Regular | Deficiente | Muy deficiente
primer afio, el rendimiento académico C % C % |[C| % [C| % C % C %
correspondiente a Geometria, lo valora como: 3| 100
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Tabla No. 4 (Continuacion)

No Pregunta Opciones
2 | Los conocimientos previos que tienen los | Excelente | Muy bueno Bueno Regular | Deficiente | Muy deficiente
(as) estudiantes acerca de los
contenidos geométricos de primer afio,
C % | C % | C % C % | C % C %
lo valora como:
1 33 1 33 1 33
3 | Mencione cinco factores que influyen de Factores

manera negativa en el aprendizaje de los

contenidos de Geometria de primer afio

Falta de instrumentos geométricos.
Poco apoyo de la direccion del centro.
Poco interés de los (as) estudiantes y habito de estudio.
Pocos conocimientos previos de los (as) estudiantes.
Bibliografia inadecuada.

Pocas capacitaciones a los (as) profesores.
No relacionan la geometria.

4 | ¢Consideras que el aprendizaje de tus Opciones
alumnos (as) en Geometria fue significativo? Si Explique No
C % | e Trazan angulos, rectas | C | %
3 100 paralelas y perpendlcul_ar_es. 0 0
) Mejoran el rendimiento
académico.
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Tabla No. 4 (Continuacion)

No. Pregunta Acciones
5 | Mencione tres acciones que
realiza para motivar a sus Preguntas orales.
alumnos(as) en la clase de Ejercicios préacticos participativos.
matematicas Construccion de figuras geométricas mediante pliegues.
Trabajo en equipo.
Opciones C %
6 | ¢Qué estrategia de ensefianza — | Actividades grupales 100
aprendizaje aplica en la Trazado de figuras geomeétricas 3 | 100
imparticion de la Geometria? Construccion de figuras geométricas
Exposicion de los(as) estudiantes 3 | 100
Guia de trabajo
Trabajo extra clases 1 33
Elaboracién conjunta 3 | 100
Laboratorio de Geometria 2 67
Uso de software geométrico 0 0
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Tabla No. 4 (Continuacion)

Muy bueno Facil Dificil Muy dificil

¢En qué Opciones C % C % C| % C %
tema Conceptos geométricos basicos 2 67 1 33
tuvieron mas | Relaciones entre puntos, rectas y planos. 1 33 2 67
dificultad Segmentos, Semirrectas. Rayos. 2 67 1| 33
los(as) Angulos 3 | 100
alumnos(as? | Rectas y planos perpendiculares. 1 33 1 33 1| 33

Pares de angulos 3 | 100

Rectas y planos paralelos. 1 33 2 67
¢, Como considera el aprendizaje Opciones
de tus estudiantes? Excelente | Muy bueno Bueno Regular Deficiente Muy deficiente

C % C % C % C % C % C %
1 33 2 67
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Tabla No. 4 (Continuacion)

9 | ¢Cbmo fue tu relacion con tus alumnos | Excelente Muy buena Buena Regular Mala
(as)?
C % C % C % C % C %
3 100

10 | Sefala los métodos que mas utiliza en Opciones C %
la imparticibn de los contenidos | Expositivo 1 33
geometricos? Elaboracién conjunta 3 100
Deductivo 1 33
Inductivo 2 767
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Tabla No. 4 (Continuacion)

No. Pregunta Opciones

11 | ¢Consideras que el tiempo asignado Si Explique No Explique
para la ensefianza de la Geometriaes | C % | Los contenidos de C % | No respondieron
suficiente? 1 33 | primer afio no 2 67

presentan ninguna
dificultad.

12 | ¢Qué recursos didacticos utilizas al Opciones C %
momento de impartir los contenidos de | Tizas / Marcadores 3 100
Geometria? Instrumentos geomeétricos

Materiales concretos 3 50
Papelografos 3 100
Cartulinas 1 33
Geoplano 2 67
Software geométrico 0 0

13 | ¢Utilizas el entorno como medio de Opciones
ensefianza? Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

C % C % C % %
1 33 2 67
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Tabla No. 4 (Continuacion)

No. Pregunta Opciones
14 | ¢ Utilizas algun software geométrico Si No Explique
como medio de ensefianza? % % |e No tenemos recursos.
0 0 3 [ 100 | e El centro no cuenta con ninglin centro de
computo
15 | ¢Qué forma de evaluacion utilizé? Opciones C %
Trabajos grupales 3 100
Trabajos individuales 3 100
Tareas en casa 3 100
Exposiciones 3 100
Trabajos manuales
Pruebas cortas 2 67
Examenes 3 100
Participacion
Uso y manejo de software geométrico 0 0
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Tabla No. 4 (Continuacion)

No. Pregunta Opciones
16 | ¢Consideras que el numero de Si Explique No Explique
alumnos (as) por aula es una limitante | C | % | e No permite trabajar C | %
para la ensefianza — aprendizaje de la | 1 | 33 | con materiales concretos. 2 |67 |e Se puede
Geometria? . No hay atencion atender con asistencia
individualizada. grupal.
17 | ¢Como consideras los conocimientos Opciones
previos de tus alumnos (as) para la Suficiente Poco Muy poco No tienen
comprension y memorizacion de los
contenidos geométricos? C % % % C %
2 67 1 33
18 | ¢Las estrategias que usted utiliza en el Opciones
desarrqllo de la Geometria estan S Explique NO Explique
encaminadas a desarrollar el
pensamiento l6gico — matematico? C | % | Porque se relacionan C| %
3 1100 Ios_c_ontenldos con las
actividades cotidianas.
19 | ¢Utiliza esquemas graficos basados Opciones
en la realidad al impartir los contenidos Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca
geometricos?
C % C % C % C %
2 67 1 33
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Tabla No. 4 (Continuacion)

No. Pregunta Opciones
20 | ¢Consideras importante el estudio de Si ¢Por qué? No ¢Por qué?
la Geometria? ¢Por qué? —
¢rorq C| % |e Porque es utilpara | C | %
3 | 100 | |a vida diaria.
21 | ¢Modificas y hasta cambias los Opciones
métodos de ensefianza y evaluacion Si No
cuando compruebas que los resultados
de una evaluacion no son buenos? C % C %
2 67 1 33
22 | ¢Utiliza la evaluaciéon para mejorar el Opciones
o i
rendimiento académico” Si Explique NG Explique
C % |e Para reforzar C %
3 100 | €N aqqellos 0 0
contenidos que
presentan mas
dificultad.
23 | ¢ Te han evaluado alguna vez los (as) Opciones
alumnos (as). Silarespuesta es 7 NG
afirmativa, ¢qué medidas has tomado
para superar las dificultades C % C %
encontradas?
0 0 3 100
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Tabla No. 4 (Continuacion)

No. Pregunta Habilidades
24 | Enumera cinco habilidades o Manejo correcto de los instrumentos geométricos.
matematicas desarrolladas . Habilidades para identificar figuras geométricas en nuestro entorno
por tus estudiantes en . Construyen figuras geométricas con materiales del medio.
Geometria. . Desarrollo del pensamiento légico.
25 | ¢Consideras que la Si Explique No Explique
Geometria tiene un caracter
0, 0,
formativo en sus estudiantes? c & e Elalumno aprenple a ser &
ordenado a traves de la
3 | 100 - ; 00
realizacion de su trabajo.
e Amplia el pensamiento
relacionando el problema
con la vida cotidiana.
26 | ¢ Promueve la participacion Opciones
activa de sus estudiantes? - —
Siempre Casi siempre Algunas veces Raramente Nunca
C % C % C % C % %
1 33 2 67
27 | Consideras que | Opciones Muy bien Bien Un poco No tienen
los contenidos C % C % C % C %
de Geometria Orden l6gico 3 100
tienen: Estan bien organizados 3 100
Estan bien secuenciados. 3 100

Porque tienen una secuencia logica segun sus caracteristicas.
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XI1.3.

Resultados de la encuesta aplicada al Director del Instituto

Jonathan Gonzalez del municipio de El Sauce

La informacién brindada por el director la presentamos en la siguiente tabla No. 5.

Tabla No. 5

Pregunta

Opciones

¢, Capacita la direccién del centro a los (as)
profesores(as) de Matematicas para
actualizarlos con los nuevos cambios

educativos?

Siempre

Casi siempre | Algunas veces

Nunca

¢ Capacita la direccion del centro a los (as)
profesores(as) de Matematicas en la

mejora de la ensefianza de la Geometria?

¢, Supervisa la direccion del centro la
metodologia empleada por los (las)

profesores de Matematicas?
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Tabla No. 5 (Continuacion)

No

Pregunta

Dificultades

Segun su opinidn, ¢ Cuales son los mayores
dificultades que tienen los (as) profesores(as)
de Matematicas al impartir Geometria?

Falta de interés hacia la materia.

Poco dominio de los instrumentos Geométricos.
Algunos estudiantes no tienen o no llevan al aula los
estuches Geométricos.

Poco tiempo para el desarrollo de los contenidos.

¢, Qué materiales didacticos utiliza el profesor
para la imparticion de la Geometria?

Materiales Didacticos

Instrumentos Geométricos.
Libros de textos.
Antologias

Programas.

Pizarra

¢, Qué materiales didacticos les brinda el centro
a sus profesores de mateméticas para la
imparticion de la Geometria?

Materiales Didacticos

Instrumentos Geométricos para pizarra.
Libros de textos.

Antologias,

Marcadores.

Papelografos.

Retroproyector.

¢, Qué estrategias de Ensefianza — Aprendizaje
utiliza el profesor de matematica para impartir
Geometria?

Estrategias de Ensefianza - Aprendizaje

Exploracion de contenidos.
Explicacion de contenidos.
Ejemplificacion.

Uso de material concreto.
Trabajos en grupos en el aula.
Tareas individuales en el aula.
Exposiciones.

Tareas en casa.
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Tabla No. 5
(Continuacion)

No Pregunta Opciones
8 | El profesor de matematicas de primer afio Siempre Casi siempre | Algunas veces Nunca
planifica su accion educativa en funcion de sus
estudiantes. X
9 | El profesor de matematicas de primer afio Siempre Casi siempre | Algunas veces Nunca
procura actualizar sus conocimientos cientificos y
pedagogicos X
10 | El profesor de matematicas de primer afio tiene Contenidos
capacidad para ensefiar y valorar los contenidos. Conceptuales procedimentales Actitudinales
Muy de acuerdo Muy de acuerdo Desacuerdo
11 | ¢ El profesor de matematicas de primer afio Opciones
Siempre Casi siempre | Algunas veces Nunca

elabora materiales curriculares para cada uno de

los contenidos de Geometria?
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Tabla No. 5 (Continuacion)

No Pregunta Repuesta
12 | ¢Considera que el tiempo estipulado Es el adecuado solo que afecta por el lugar u orden que
para la ensefianza de la Geometria es ocupa en el programa y que algunas veces no se
el adecuado? desarrollan todos los contenidos por lo que se ve afectado el
aprendizaje.
13 | ¢Los padres de familia participan Opciones
activamente en la ensefianza — Siempre Casi Algunas veces Nunca
aprendizaje de sus hijos? siempre
X
14 | Segun su opinién ¢ Cuales son las Dificultades
mayores dificultades que tienen los (as) | ¢ La unidad se encuentra al final del programa
profesores (as) de Matematicas al e No se concluyen todos los contenidos
impartir Geometria? e Los estudiantes no traen instrumentos
¢ No los saben utilizar bien
¢ No cumplen con todas las tareas y trabajos asignados
15 | El profesor de Matematicas de primer Siempre Casi Algunas veces Nuca
aflo promueve la participacion activa siempre
de los (as) estudiantes.
X
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Tabla No. 5
(continuacion)

No Pregunta Repuesta
16 | ¢Consideras que el numero de alumnos (as) por aula es una | No. El nimero de estudiantes es entre
limitante para la ensefianza — aprendizaje de la Geometria? | treinta y cinco y cuarenta,
pedagdgicamente estan entre las cifras
indicadas.
17 | ¢(El profesor de mateméticas utiliza la evaluacion para Si. Hacen evaluacion diagnéstica ,
mejorar el aprendizaje de los(as) estudiantes? formativa y sumativa, toman en cuenta
todos los aspectos de la evaluacion
18 | ¢Los profesores de matematicas para la imparticion de los No. No tienen dominio del software y

contenidos geomeétricos utilizan algun software Geométrico?

no hay en el centro.
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Xl.  ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Partiendo de resultados obtenidos, procedimos a continuacion hacer un
analisis de los mismos teniendo en mente los objetivos y la informacion
brindada por las encuestas realizadas en el séptimo grado del Instituto

Nacional Jonathan Gonzalez de El Sauce.

Nuestro primer objetivo, referente a la metodologia usada por el profesor,

podemos analizar lo siguiente:

a) En el grafico 1, p.46 en adelante, el 58% (52 estudiantes) contestaron
que el dominio que el dominio que tiene el profesor es excelente; 59% (53
estudiantes) dijeron que el profesor adapta los temas de manera
comprensible y ninguno contesté que no tiene; b) en el grafico 2, el 59%
dijeron que el profesor adapta los temas y apenas 1% dijo que nunca; c)
en el grafico 3, el 55% dijo que el profesor relaciona la Geometria con e/
entorno y ninguno dijo que nunca; d) en el grafico 4, el 90% contesté que
si, que el profesor toma en cuenta los conocimientos previosy el 10% que
no; e) en el grafico 8, p.50, el 37% dijeron que el profesor asigna tareas

en base a las dificultades individualesy el 11% que nunca.

Continuamos analizando los resultados, pero ahora con respecto al
segundo objetivo respecto a la supervision/motivacion, podemos apreciar

lo siguiente:

a) En el grafico 5, p.59 en adelante, a la pregunta si el profesor orientaba
la aplicacion de la Geometria, el 39% (35 estudiantes) contestaron que
siempre y ninguno contesto que nunca; b) en el grafico 6, podemos ver
gue 82% (74 estudiantes) dijeron que la clase de Geometria les resultaba

interesante, y un 7% (6 estudiantes) aburrida; a la pregunta sobre las

-81--



actividades realizadas en las clases, la mayoria 77% (69 estudiantes)
contestaron que trabajo en grupo, seguido de trazado de figuras
geométricas 61% (55 estudiantes), manipulacion de materiales
geométricos fue de 17% (15 estudiantes) y ninguno contestd uso de
software geométrico, c) en al grafico 9, podemos ver que el 59% (53
estudiantes) contestaron que el profesor siempre les aclaraba las dudas 'y

un 4% (4 estudiantes) dijeron que nunca.

Continuando con el analices de los resultados, tenemos que:

a) El grafico 13, nos dice que el 67% (60 estudiantes) que la comprension
de los contenidos lo valora como bastante y ninguno contesté que no hubo
comprension; de igual manera, en el grafico 15, podemos ver que 65%
(58 estudiantes) consideraron que la Geometria es fundamental para e/
desarrollo del pensamiento, nadie contesté que nada; asimismo, en el
grafico 16, vemos que a la pregunta dcuanto tiempo dedicas al estudio de
la Geometria? Las respuestas fueron: bastante 32% (29 estudiantes) y

entre muy poco y nada 34% (22 estudiantes).

Por otra parte, en los siguientes graficos podemos ver lo siguiente:

En el grafico 17, la relacion alumno-profesor los estudiantes la consideran
como muy bueno, 39% (35 estudiantes) y 7% (6 estudiantes) como mala;
en el grafico 18, 35% (32 estudiantes) dijeron que propicio su cardcter
formativo, mientras y un 3% (3 estudiantes) que nada; en el grafico 19,
vemos que 50% (45 estudiantes) dicen que el profesor promueve /a
participacion activa, mientras que un 7% (6 estudiantes) dicen lo

contrario.
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Finalmente, en el grafico 20, a la pregunta causas que inciden en tu
actitud negativa hacia el estudio de la Geometria: en primer lugar, el 48%
dijeron que es debido a /a relacion con el profesor, en segundo lugar, el
42% al método empleado por el profesor; en tercer lugar, el 40% a los
resultados obtenidos en las asignaturas precedentes, en cuarto lugar, la
carencia de conocimientos previos 37%; en quinto lugar, el excesivo
caracter técnico con 30%; en sexto lugar, el escaso valor practico con un
29%; en séptimo lugar, el método de estudio empleado con 27%; vy

finalmente, la dificultad intrinseca de la Geometria con un 20%.

Analizando la informacion brindada por los estudiantes, concluimos que:

1. El 58% de los estudiantes opinan que el profesor tiene dominio de la
asignatura; el 59% adapta los temas en forma sencilla; el 55%
dijeron relaciona los contenidos con el entorno; el 90% dice que
toma en cuenta los conocimientos previos.

2. El profesor no toma en cuenta las dificultades individuales al
momento de asignar tareas; el 59% dice que aclara las dudas; en
cuanto a los materiales didacticos usaba mayormente la regla, texto,
transportador y a veces la escuadra; en relacidn a las actividades
evaluativos eran mayormente, trabajos grupales en el aula, seguido
de tareas individuales en casa, luego de, pruebas cortas
individuales; resolucion de ejercicios.

3. El 65% contestaron que es fundamental para el desarrollo del
pensamiento; en cuanto al tiempo dedicado al estudio de la

Geometria apenas el 35% dijo que bastante.
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Xll.  CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos observamos que los(as) profesores(as) de matematicas
que imparten Geometria en Primer Ao del Instituto Jonathan Gonzalez presentan
dificultades  concernientes a competencias disciplinares y educativas,
epistemoldgicas, tecnoldgicas y aspectos sociales lo que incide negativamente en el

proceso ensefianza — aprendizaje.

No se sienten motivado producto de las deficiencias en dominio cientifico,
metodoldgico, desconocimiento total de nuevas herramientas tecnoldgicas (software
geomeétrico) fundamental en la ensefianza — aprendizaje de la geometria y de algun
modelo de ensefianza propio de la geometria (modelo de Van Hiele, etc.), asi como
desconocimiento en juego ladicos (tangram, geoplano, origami, geometria de

pliegues)

Otro aspecto relevante es que los(as) profesores(as) adoptan los mismos modelos
tradicionales de ensefianza que ellos experimentaron cuando fueron estudiantes, a
pesar de que han sido capacitados desde diferentes perspectivas sin hacer hincapié
en la enseflanza — aprendizaje de la Geometria tanto del punto de vista de los

contenidos como el metodoldégico.

Los pocos conocimientos previos que tienen los(as) alumnos(as), el no relacionar los
contenidos geométricos con modelos fisicos, el no relacionar los contenidos
geométricos con situaciones de la vida real, y con otros campos del quehacer
cientifico, el no haber desarrollado ninguna habilidad matematica en los(as)
estudiantes coadyuvan a que el aprendizaje de los(as) alumnos(as) no sea del todo

significativo.

Es necesario pues establecer una relacion mas fluida entre profesor(a) —
alumnos(as), alumno(as) — alumno(as) de tal modo que el estudiante tenga una
comunicacion directa con el profesor y compaferos de clase. Esto servira como

pauta para que el alumno logre explicar en forma clara sus problemas y dudas sobre

-84 --



el contenido de algun tema en particular, esto nos dara como resultado tener un
alumno que a la hora de debatir una solucion a un problema participe y explique
claramente sus puntos de vista y su forma de resolver el problema, esto es hacer
que él (alumno) logre controlar su medio, se sienta desinhibido y se exprese bien
ante sus compaferos y maestros.

Los(as) profesores(as) y estudiantes desconocen en totalidad la importancia y

aplicacion de la Geometria asi como el caracter formativo que ella tiene.

Los(as) profesores(as) no toman en cuenta las dificultades individuales en la
asignacion de tareas lo que conlleva a que los(a) estudiantes se les dificulte mas su

aprendizaje.

La forma de evaluacion que utilizan los(as) profesores(as) es la tradicional (prueba
corta, trabajo grupal e individual y examen) omitiendo otros tipos de evaluaciones
que le permita ir analizando todo el proceso de ensefianza — aprendizaje, y tomar

medidas para superar las dificultades que se encuentren.
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Xlll. RECOMENDACIONES

Presentamos algunas recomendaciones que pueden ser tomadas por los docentes

gue imparten matematica de primer afio de educacion secundaria.

o La ensefianza — aprendizaje de la Geometria debe estar encaminada en forma

experimental, recreativa y reflexiva.

o Relacionar la Geometria con multiples @mbitos del sistema productivo de
nuestras actuales sociedades (produccion industrial, disefio, arquitectura,

topografia, etc.).

o El material que se elabore y se utilice, debe de estar vinculado de manera
educativa, sobre todo, en lo que atafie a la educacion intelectual y, en
términos generales, respecto del desarrollo y la formacién de los(as)

estudiantes.

. Utilizar diversos materiales educativos disefiados y elaborados para el area
l6gico — matematica con el propésito de inducir a los(as) estudiantes a la

creatividad y a ser mas competentes.

o Utilizar los materiales didacticos como por ejemplo: los bloques logicos,
geoplano, tangram y el origami los cuales constituyen los facilitadores y

potenciadores de habilidades intelectuales en lo referido a la Geometria.
o Identificar los conocimientos previos que poseen los(as) alumnos(as) con el fin
de nivelarlo para que el aprendizaje de los nuevos contenidos sea

significativo.

o La correcta aplicacion de los instrumentos geométricos para trazar y construir

figuras geométricas.
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Potencializar mas el uso de los objetos del medio y la naturaleza para que
los(as) alumnos(as) puedan asimilar de una manera practica los contenidos
geométricos, esto permite que los(as) alumnos(as) se apropien y tengan una
mejor vision de la importancia, aplicabilidad de la Geometria, asi como de su

caracter formativo.

Implementar talleres y capacitaciones a docentes de matematicas, donde se
aborden problemas y topicos geométricos, modelos de enseflanza -
aprendizaje para la Geometria (Modelo de Van Hiele), asi como el uso y
manejo de algun software geométrico con el proposito de desarrollar
habilidades matematicas en los(as) estudiantes y, ademas, el de unificar

criterios y establecer nuevas estrategias de ensefianza — aprendizaje.

Aplicar distintas formas de evaluacién que consideren convenientes con el

proposito de superar aquellos aspectos que presentan dificultad.
Despertar en los estudiantes una actitud positiva y renovadora en el
aprendizaje de la matematica, asi como en el desarrollo de sus

potencialidades implicitas.

Involucrar més directamente al director del centro y a los padres de familia

para la mejora de la ensefianza — aprendizaje de la Geometria.
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XV. ANEXOS

Anexo No. 1

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE PRIMER ANO
INSTITUTO JONATHAN GONZALEZ MORALES DEL MUNICIPIO DE EL SAUCE

Estimados estudiantes, requerimos que ustedes nos proporcionen la informacién
sefalada en la siguiente encuesta. El objetivo de la misma es determinar los posibles
factores que inciden de manera negativa en tu aprendizaje de los contenidos

Geometria del primer afio de Educacién Secundaria.

Tus aportes son muy valiosos porque contribuiran a que tus maestros(as) de
matematicas logren superar las dificultades encontradas y por tanto mejorar tu

aprendizaje.

Complete los espacios en blanco o marque con una X la respuesta que usted

considere conveniente.

1. El dominio que tiene tu profesor(a) de matematicas acerca de los contenidos

de Geometria de Primer Afos; lo consideras:

Excelente Muy bueno Bueno Poco
Muy poco No tiene
2. ¢ Tu Profesor(a) de Matematica adapta los temas en una forma mas sencilla

de tal manera que tu lo comprendas?

Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

3. ¢ Tu profesor(a) de matematicas relaciona los contenidos de Geometria con el
entorno?
Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca
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10.

11.

¢, Tu profesor (a) de mateméticas toma en cuenta los conocimientos previos
gque posee?

Si No

¢Orientaba tu profesor(a) de matematicas la importancia y aplicacion que
tiene la Geometria en la vida diaria y en otros ramos del quehacer cientifico?

Siempre Casi siempre Algunas veces No lo hace

¢, Como te resultaban la clase de geometria?

Aburridas Dinamica Interesante

¢, Qué actividades realizo tu profesor(a) al momento de impartir los contenidos

de Geometria?

Exposicion Trabajo en grupos

Trabajos individuales Realiza preguntas de control
Traza figuras geométricas Construye figuras geométricas
Manipulacion de materiales concretos Uso de Software geométrico

¢ Tu profesor de matematicas asigna las tareas en base a las dificultades
individuales?

Siempre Casi siempre Algunas veces No lo hace

¢ Tu profesor aclara las dudas que se te presentan al momento de impartir los
contenidos de Geometria?

Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

¢, Qué materiales didacticos utiliza tu profesor(a)?
Regla Escuadra Transportador Geoplano _

Cartulina Librodetexto  Computadora No utiliza _

¢, Tu profesor(a) utiliza los instrumentos geométricos al momento de impartir

los contenidos de Geometria?
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12.

13.

14.

15.

Siempre Casi siempre Algunas veces

Raramente Nunca

Selecciona los contenidos de acuerdo al grado de dificultad
CLAVE: 1: Muy Fécil;  2: Féacil;  3: Dificil;  4: Muy dificil
Conceptos geométricos basicos

Relaciones entre puntos, rectas y planos

Segmentos. Semirrectas. Rayos

Angulos

Rectas y planos perpendiculares

Pares de angulos

Rectas y planos paralelos

¢, Como valoras tu comprension de los contenidos de Geometria impartido por
tu profesor?
Bastante Poco Muy Poco No

hubo

Las actividades evaluativas que utilizo tu profesor(a) fueron:
Tareas individuales en casa

Trabajos grupales en casa

Trabajos grupales enelaula

Pruebas cortas individuales

Resolucion de ejercicios

Uso de materiales concretos

Uso y manejo de Software geomeétrico

Segun tu opinidn, ¢consideras que el estudio de la Geometria es fundamental
para el desarrollo del pensamiento?
Muy de acuerdo De acuerdo

En desacuerdo Total desacuerdo
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16.

17.

18.

19.

20.

¢,Cuanto tiempo dedicas para estudiar la Geometria?

Bastante Poco  Muypoco Nada

¢,Como es la relacion profesor — alumnos(as) dentro del aula de clase?

MuyBuena__  Buena___ Regular _ Mala

¢El estudio de la Geometria propicié tu caracter formativo?
Muy de acuerdo De acuerdo

En desacuerdo Total desacuerdo

¢, Tu profesor(a) de matematicas promueve la participacion activa en clase?

Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

A continuacion tiene una serie de posibles causas a las que atribuir tu actitud
negativa hacia el estudio de la Geometria.

CLAVES : 1: Total desacuerdo; 2: Desacuerdo; 3: De acuerdo; 4: Muy
de acuerdo;

Variables 1 2 3 4 5

La dificultad intrinseca de la Geometria

El escaso valor practico de la Geometria

El excesivo caracter técnico de la Geometria

El método de ensefianza empleado por tu profesor

La relacion con tu profesor

El método de estudio que empleaste

La carencia de conocimientos previos necesarios

Los resultados obtenidos en las clases que preceden a

la Geometria
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ANEXO No. 2
ENCUESTA APLICADA A PROFESORES DE MATEMATICAS DEL INSTITUTO
JONATHAN GONZALEZ DEL MUNICIPIO DE EL SAUCE

Estimados(as) Profesores(as)
La presente encuesta esta dirigida a los(as) profesores(as) de Matematicas
del Instituto Jonathan Gonzalez, del municipio de El Sauce, con el objetivo de
tratar de determinar los factores que inciden de manera negativa en la
enseflanza — aprendizaje de la Geometria de Primer Afilo de Educacion
Secundaria. Estos datos que nos suministren nos serviran de insumo para
nuestro trabajo monografico. Agradecemos de antemano sus sinceras

respuestas.

Marque con una X o complete el espacio en blanco, segun corresponde:

l. Datos Generales

Sexo: Masculino Femenino Edad

Afos de experiencia en la docencia:

Titulos obtenidos: Br. __ Profesor (a) de Educacion Media ____ Licenciado
Otros

I. Aspectos Generales

1. Las veces que ha impartido matematicas en Primer Afio el Rendimiento

Académico correspondiente a Geometria lo valora como:

Excelente Muy Bueno Bueno Regular
Deficiente Muy Deficiente
2. Los conocimientos previos que tienen los(as) estudiantes acerca de los

contenidos de Geometria de Primer Afio, lo valora como:
Excelente Muy Bueno Bueno Regular

Deficiente Muy Deficiente
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3. Mencione cinco factores que influyen de manera negativa en el aprendizaje de
los contenidos de Geometria de Primer Afio:
1.

A

4, ¢Consideras que el aprendizaje de tus alumnos(as) en Geometria fue
significativo?
Si_ No_

¢Por que?

5. Mencione tres acciones que realiza para motivar a sus alumnos en la clase de
matematicas.
1.
2.
3.

6. ¢ Qué estrategias de ensefianza — aprendizaje aplica en la imparticion de la
Geometria?
Actividades grupales
Trazado de figuras geométricas
Construccion de figuras geométricas
Exposicion de los(as) estudiantes
Guias de trabajo
Trabajo extra clase

Elaboracién conjunta
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Laboratorio de Geometria

Uso de software geométrico

¢En qué temas tuvieron mas dificultad los(as) alumnos(as)?
CLAVE: 1: Muy Fécil;  2: Féacil;  3: Dificil;  4: Muy dificil
(@) Conceptos geométricos basicos

(b) Relaciones entre puntos, rectas y planos

(©) Segmentos. Semirrectas. Rayos

(d) Angulos

(e) Rectas y planos perpendiculares

) Pares de angulos

(9) Rectasy planosparalelos

¢, Como considera el aprendizaje de tus estudiantes?
Excelente Muy Bueno Bueno

Regular Deficiente Muy Deficiente

¢,Como fue tu relacion con los(as) alumnos(as)?
Excelente Muy Buena Buena Regular

Mala

Sefala los métodos que mas utiliza en la imparticion de los contenidos de
Geometria de Primer Afio.
Expositivo Elaboracion conjunta Deductivo

Inductivo Otros

¢ Consideras que el tiempo asignado para la ensefianza de la Geometria de
Primer Ao es suficiente?
Si No

Explique:
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12.

13.

14.

15.

¢, Qué recursos didacticos utilizas al momento de impartir los contenidos de
Geometria?

Tizas / Marcadores

Instrumentos geomeétricos

Materiales concretos

Papelografos

Cartulinas

Software geométrico

Geoplano

¢Utilizas el entorno como medio de ensefianza?

Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

¢ Utilizas algun software geomeétrico como medio de ensefianza?
Si No

¢ Por qué?

Qué forma de evaluacion utiliz6?
Trabajos grupales

Trabajos individuales
Tareasencasa
Exposiciones

Trabajos manuales

Pruebas cortas
Participacion

Uso y manejo de software geométrico

¢,Consideras que el nimero de alumnos(as) por aula es una limitante para la
ensefianza — aprendizaje de los contenidos de Geometria de Primer Afio?
Si No
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16.

17.

18.

19.

20.

¢ Por qué?

¢ Como consideras los conocimientos previos que traen tus alumnos(as) para
la comprension y memorizacién de los contenidos de Geometria de Primer
ARno?

Suficiente Poco__ Muypoco No tienen

¢Las estrategias que usted utiliza en el desarrollo de la Geometria estan
encaminadas a desarrollar el pensamiento l6gico — matematico?
Si No

Explique:

¢Utilizas esquemas graficos basados en la realidad al impartir los contenidos
de Geometria?

Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

¢, Consideras importante el estudio de la Geometria?
Si No

¢Por qué?

¢Modificas y hasta cambias los métodos de ensefianza y evaluacion cuando
compruebas que los resultados de una evaluacion no son buenos?
Si No
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21.  ¢Utiliza la evaluacion para mejorar el rendimiento académico?

Si_ No_
Explique:

22. ¢Te han evaluado alguna vez los(as) alumnos(as). Si la respuesta es
afirmativa, ¢qué medidas has tomado para superar las dificultades
encontradas?

Si_ No_
Medidas:

23. Enumera cinco habilidades matematicas desarrollada por tus estudiantes en

Geometria
1.

2.
3.
4.
5.
24.  ¢Consideras que la Geometria tiene un caracter formativo en sus estudiantes?

Si No

Explique:
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25.

26.

¢Promueve la participacion activa de sus estudiantes?
Siempre Casisiempre __ Algunas veces
Raramente Nunca

Considera que los contenidos de Geometria, tienen:
CLAVES: 1: Muy bien; 2: Bien; 3: Un poco; 4: No tienen
(@  Ordenldgico

(b)  Estan bien organizados

(© Estan bien secuenciados

Explique:
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Anexo No. 3

ENCUESTA DIRIGIDA A LA DIRECTOR DEL INSTITUTO
JONATHAN GONZALEZ DEL MUNICIPIO DE EL SAUCE

Estimada Director:

La presente encuesta tiene por objetivo tratar de determinar los factores que inciden

de manera negativa en la ensefianza — aprendizaje de la Geometria de Primer Afio

de Educacidén Secundaria. Estos datos que nos suministre nos servirdn de insumo

para nuestro trabajo monografico. Agradecemos de antemano sus sinceras

respuestas.

1.

¢,Capacita la direccion del centro a los(as) profesores(as) de matematicas
para actualizarlos con los nuevos cambios educativos?

Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

¢ Capacita la direccion del centro a los(as) profesores(as) de matematicas
para mejorar la ensefianza de la geometria?

Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

¢ Supervisa la direccion del centro la metodologia empleada por los(as)
profesores(as) de matematicas?

Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

Segun su opinion, ¢cuales son las mayores dificultades que tienen los(as)
profesores(as) de matematicas al impartir Geometria?
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5. ¢, Qué materiales didacticos utiliza el profesor para la imparticion de la

geometria?

6. ¢, Qué materiales didacticos les brinda el centro a sus profesores de
matematicas para la imparticion de la geometria?

7. ., Qué estrategias de ensefilanza — aprendizaje utiliza su profesor de
matematica para impartir geometria?

8. ¢El profesor de matematicas de primer afio planifica su accion educativa en
funcion de sus estudiantes?
Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

9. (El profesor de matematicas de primer afio procura actualizar sus
conocimientos cientificos y pedagdgicos?
Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

10. El profesor de matematicas de primer afio tiene capacidad para ensefiar y

valorar los contenidos:

(@) Conceptuales
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(b) Procedimentales
(c)  Actitudinales
CLAVES: 1: Total desacuerdo; 2: Desacuerdo; 3: De acuerdo; 4: Muy de

acuerdo

11.

¢El profesor de matematicas de primer afio elabora materiales curriculares
para cada uno de los contenidos de Geometria?

Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

12. ¢Considera que el tiempo estipulado para la ensefianza de la geometria es el
adecuado?
Si No
Explique:
13. ¢Los padres de familia participan activamente en la enseflanza — aprendizaje
de sus hijos(as)?
Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca
14.  Segln su opinién, ¢cuales son las mayores dificultades que tienen los(as)
profesores(as) de matematicas al impartir geometria?
15. ¢ El profesor de matematicas de primer afio promueve la participacion activa
de los(as) estudiantes?
Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca
16. ¢Consideras que el numero de alumnos(as) por aula es una limitante para la

ensefianza — aprendizaje de la geometria?
Si No
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17.

18.

Explique:

¢El profesor de matematicas utiliza la evaluacion para mejorar el aprendizaje
de los(as) estudiantes?
Si No

Explique:

¢cLos profesores de matematicas para la imparticion de los contenidos
geomeétricos utilizan algun software geométrico?
Si No

¢ Por qué?
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