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RESUMEN

Se determind la prevalencia de nematodos gastrointestinales en cerdos de
traspatio de la comunidad Jorge Barreto del municipio Larreynaga-Malpaisillo,
Ledn, Nicaragua. Se seleccion6 una muestra de 100 animales de una poblacion
total de 260, a cada animal se le realizé un examen coproldgico para determinar la
presencia de huevos de nematodos en las heces. De manera general se encontrd
que el 48% de animales fueron positivos a nematodos. Los parasitos encontrados
fueron: Strongiloide (S.) ransomi, 42.6%, Oesophagostomus (0O.) spp 14.9%,
Tichuris (T.) suis 19.1%, y Hyostrongilus (H.) rubidus 23.4%. Ademas, se observo
que la edad y el peso de los animales influyen, significativamente, en el tipo de

parasito encontrado.

Palabras claves: prevalencia, nematodos, cerdos de traspatio.
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1. INTRODUCCION

Los cerdos constituyen un eslabon mas en la cadena alimenticia, ya que nos brindas
productos de alta calidad nutritiva para la alimentacion humana. De aqui la importancia de
mejorar y aumentar la produccion de alimentos de origen animal. Para lograrlo es necesario
conocer y aplicar los métodos mas adecuados en cuanto al reconocimiento patolégico de

origen parasitario. ’

A nivel mundial la produccién porcina cuenta con mas de 50% del valor bruto de la
produccion agropecuaria, incrementandose esta participacion en los paises desarrollados. La

mayor proporcién de consumo se ubica en América. !

Los cerdos pueden infectarse con varias especies de parasitos, los cuales invaden el
estdbmago, el intestino, los pulmones y el higado. Las especies comunmente encontradas en
las explotaciones de las regiones tropicales y subtropicales son: Ascaris suum, Strongyloides

ransomi, Oesophagostomun dentatum, Trichuris suis, y Hyostrongylus rubidus, entre otros. 2

Los parasitos gastrointestinales son considerados como causa importante de pérdidas en la
productividad, asociada al desarrollo escaso de los lechones, pérdidas econdémicas en

alimentacién sin ganancia de peso y decomiso de érganos. ?

Los factores de riesgos relacionados con el parasitismo en cerdos de traspatio son: practicas
de manejo como el tipo de piso, el tamafio de la camada, control antihelmintico, el acceso a

areas de pastoreo, ingreso de nuevos cerdos infectados y la limpieza de los corrles. *

El control de los nematodos, lleva consigo el conocimiento de los ciclos vitales y la
epidemiologia de los parasitos gastrointestinales. Si bien, el exceso del uso de las drogas
antihelminticas indujo la resistencia de los parasitos, en la actualidad es la herramienta mas

importante. La rotacién de las drogas existentes es lo mas apropiado. *



2. ANTECEDENTES

Hwan Jang (1975) en Corea, evidencia una tasa de O. dentatum 29.1%, A. suum 25.6%, H.
rubidus 14.6%, S. ransomi del 7.2%, T. suis 4.2% tras 395 analisis coprologico en cerdos de
traspatio. °

Africa, Esrony et al., (1997) encontré una prevalencia de O.dentatum 40%, A. suum 12%, S.
ransomi del 9%, T. suis 5% en un total de 424 cerdos analizados durante noviembre de 1993
y diciembre de 1994. 7

Mercy et al., (1985) en el oeste de Australia obtuvieron valores bastante elevados, para A.
suum 45.5%, H. rubidus 28.3%, T. suis 25.3% en un total de 424 cerdos. ®

Jusarek (1986) descubrié frecuencias del 7.5% y 32.7% de T. suis en dos zonas de
Mozambique. °

Filipinas, Manuel et al., (1989) encontraron en un estudio de 462 muestra de heces en de
cerdos de traspatio 12% A. suum. ™

América, Esterre y Maitre (1985) en la Isla de Guadalupe en las Antillas Francesas
detectaron A. suum 17%, H. rubidus en el 7%, T. suis 4%"" que contrastan en gran medida

con el de cerdos de Brasil, que segtin Zocoller et al., (1987) poseen T. suis 47.4%. "2

Brasil, Rodriguez e Hiraoka (1996) expone que O. dentatum, estuvieron presente en el 17%
de los 75 cerdos de traspatio estudiados. "

Torres et al., (1995) en Chile encontraron A. suum 25.4% y T. suis 3.2% de de los casos™,

mientras que Morris et al., (1984) en (EE.UU.) reflejan parasitaciones por T. suis del 35.7%.
15



Estudio realizado por Luna et al., en el municipio del Sauce, Ledn, Nicaragua (2005)
mostraron una alta prevalencia para los parasitos A. suum 48.98%, T. suis 45.92%. Y H.
rubidus 39.80%. "



3. JUSTIFICACION

La porcicultura doméstica es una actividad que ha tenido incrementos en el ambito mundial
tanto de los paises desarrollados como en aquellos en vias de desarrollo; en nuestro pais
,especificamente los cerdos de traspatio (85% de la cabafia porcina nacional, CENAGRO
2002), forman parte de la tradicién y cultura en las unidades familiares campesinas'’,
representando una fuente importante de energia y proteina dentro de las mismas, asi como
también una fuente de ingreso y ahorro, debido a eso, es necesario realizar trabajos de
caracter cientifico destinado a la mejora de los aspectos productivos y sanitarios de dicha

especie. '8

Los nematodos tienen gran importancia en los cerdos de traspatio, primero por su impacto
productivo y econémico, del mismo modo, por su capacidad zoonotica, para poder evitarlo es
necesario saber cuales son los parasitos que atacan a los cerdos, sus generalidades y
efectos, para tomar las medidas preventivas precisas en el control de dichos parasitos. '

En Nicaragua no se han realizado investigaciones que demuestren la prevalencia de los
parasitos que prevalecen en los cerdos, sus factores de riesgos en estos animales, se

procedi6 a realizar este estudio en la comunidad Jorge Barreto, por primera vez.



4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

¢Cual es la prevalencia de nematodos gastrointestinales en cerdos de traspatio de la
comunidad Jorge Barreto del municipio Larreynaga-Malpaisillo, Ledn, Nicaragua en el mes
de abril 20157



5. OBJETIVOS

5.1 GENERAL

R/
A X4

Determinar la prevalencia de nematodos gastrointestinales en cerdos de traspatio de
la comunidad Jorge Barreto del municipio Larreynaga-Malpaisillo, Leon, Nicaragua del
mes de abril 2015.

5.2 ESPECIFICOS

Identificar los nematodos existentes en los cerdos de traspatio de la comunidad Jorge
Barreto, con el método de flotacién.

Relacionar la prevalencia de nematodos gastrointestinales con el uso y rotacion de las

drogas antihelminticas, en cerdos de traspatio de la comunidad Jorge Barreto.

Identificar las condiciones higiénico-sanitario de los corrales en la comunidad Jorge

Barreto.

Relacionar la prevalencia de nematodos gastrointestinales con le edad y peso en los
cerdos de traspatio de la comunidad Jorge Barreto.



6. MARCO TEORICO

6.1. Conceptos generales

6.1.1Parasitismo
La relacion ecoldgica intima entre dos organismos en la cual uno, el parasito, vive a

expensas del otro, el huésped, del que depende para sus requerimientos nutricionales y de
otro tipo. Muchos parasitos utilizan dos o mas huéspedes en sus ciclos de vida, un huésped
final o definitivo y uno o varios hospederos intermediarios en los que desarrollan un parte de

su ciclo vital. %°

6.1.2Parasito
Cualquier organismo que vive sobre o dentro de otro organismo vivo, del que obtiene parte o

todos sus nutrientes sin dar ninguna compensacion a cambio al hospedador. En muchos

casos, los parasitos dafian o causan enfermedades al organismo hospedante. °

6.1.3Nematodos
Son gusanos redondos, no segmentados, especies libres y parasitas, cuya morfologia es

semejante. El cuerpo es filiforme, con simetria bilateral, pero las hembras de algunas
especies desarrollan dilataciones corporales mas o menos globosas. El tamafio varia desde
pocos milimetros hasta mas de un metro de longitud. Poseen aparato digestivo, sexos
separados y ciclos vitales directos e indirectos. °

6.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS NEMATODOS

6.2.1 Boca

El orificio bucal puede tener posicién apical, sub-dorsal o ventral. La regién labial posee seis
labios con dos papilas cada uno, las que se distribuyen en dos circulos: interno y medio, le
sigue la capsula bucal y en su fondo se asientan ganchos, dientes u otras complicadas

modificaciones cuticulares. %'



6.2.2 Esé6fago o faringe

Es un potente 6rgano muscular y de succion, realiza su funcion digestiva al segregar
enzimas a través de tres glandulas intercaladas en sus musculos; una dorsal se abre en la
boca y dos laterales en cada uno de los sectores sub-ventrales del 6rgano. Una valvula
esofagico-intestinal separa la faringe del intestino. °

6.2.3 Intestino
Es un tubo cilindrico con pared no muscular compuesta por una lamina basal y por una sola

capa epitelial de células. °

6.2.4 Recto
Es una invaginacion cuticular que en algunos nematodos posee glandulas. El revestimiento
cuticular en los machos da lugar a la cloaca, la cual se abre al exterior por el ano a través de

ella salen los espermatozoides y en sus paredes se originan los érganos copuladores. °

6.2.5 Sistema nervioso

La estructura de este sistema es bastante constante entre las diferentes especies de
nematodos, se compone de un anillo circumesofagico, formado por un ganglio dorsal, uno
ventral y dos laterales interconectados por fibrillas. De dicho anillo parten nervios cefalicos,
nervios postero-laterales papilares y cordones nerviosos longitudinales dorsales, ventrales y
laterales. Los organos sensoriales son papilas situadas en ambos extremos del cuerpo,

anfidos en el extremo anterior o fasmidos en la regién posterior. 2’

6.2.6 Sistema reproductor

Los drganos reproductores del macho son testiculos, vesicula seminal, vaso deferente y
conducto eyaculador que termina en la cloaca. El aparato genital de las hembras esta
constituido por el ovario, oviducto, receptaculo seminal, utero y vagina, la abertura vaginal
esta situada en la linea media ventral del gusano, en algunas especies se halla cerca del ano
o incluso en la regio cefalica. El aparato reproductor que tiene un solo ovario y utero es

monodelfo, los que tienen dos didelfos y los de mas de dos polidelfos. °



6.2.7 Huevos.

Los huevos de los nematodos son de forma mas o menos redondeada u oval. Su tamafio
varia no solo de unas especies a otras, sino también dentro de las mismas especies, sus
medidas oscilan entre 50 y 130 ym. La cubierta esta compuesta por tres capas: una interna o
capa lipidica, media o capa quitinosa y otra externa o capa vitelina. °

6.2.8 Desarrollo.

El desarrollo embrionario avanza pasando por las tipicas fases de morula, blastula y gastrula,
cuando el embrion esta completamente desarrollado, los nucleos de las células no
germinales cesan de dividirse y en ese momento estan presentes ya todas la células del
adulto, los huevos cuando salen del hospedador pueden contener no una larva desarrollada.’

La eclosion de los huevos de los nematodos parasitos puede ocurrir dentro de un
hospedador o en el medio ambiente. Durante su desarrollo, los nematodos pasan por cuatro
fases (L1 a L4) antes de alcanzar el estado adulto, la transformacion de unas fases a otras
se produce mediante mudas, el proceso consiste en que la cuticula de cada fase se
desprende y es sustituida por una nueva segregada por la hipodermis de las larvas. °

El desarrollo de los ciclos biologicos de los nematodos parasitos de los vertebrados puede
requerir la presencia de un solo hospedador (ciclos monoxenos), o, dos hospedadores (ciclos
heteroxenos), de los cuales uno es el hospedador definitivo y otro intermediario que actua

como vector. °

6.2.9 Nutricion y Metabolismo.

Aunque las moléculas de bajo peso molecular son incorporadas a través de la pared del
cuerpo, la mayor parte de los nutrientes se incorporan a través del tubo digestivo. La dieta
primordial esta constituida por macromoléculas, que son digeridas enzimaticamente para

luego absorber moléculas de menor tamario, originadas en dichos procesos enzimaticos. 2
En los nematodos adultos, el sustrato para la obtencion de energia lo constituyen los
carbohidratos. Las larvas son generalmente aerobias y consumen grandes cantidades de O2

para la generacién de energia. %
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Dentro del phylum nematoda los parasitos gastrointestinales de interés que afectan a los

cerdos son: A. suum, T. suis, H. rubidus S. ransomi, O. dentatum.

6.3 ASCARIS SUUM
PHYLUM: Nemathelminthes
CLASE: Nematoda
SUBCLASE: Secernentea
ORDEN: Ascaridida
FAMILIA: Ascarididae
GENERO: Ascaris
ESPECIE: suum

Los A. suum son nematodo robustos y generalmente grandes de color blanco amarillento a
rojo palido, la boca tiene tres labios, un labio dorsal que contiene dos papilas dobles, y cada
uno de los ventro-laterales, una papila doble subventral y una pequena lateral. Cada labio
lleva en su superficie interna una corona de diminutos denticulos®®>. No hay capsula bucal

quitinosa ni tampoco existe faringe. 2*

6.3.1 Morfologia

Adultos
A. suum es un parasito muy elongado y fusiforme, de color rosado amarillento. En su

extremo cefalico aparecen tres labios con finos denticulos en el margen anterior. 2

El labio dorsal es mas ancho que los latero-ventrales con una doble papila en cada uno.

Carece de interlabia y su eséfago puede alcanzar los 6-6,5 mm de longitud. 2*

La longitud del macho se situa entre los 15-31 cm, mientras que su anchura oscila de 2 a 4
mm. Su extremidad posterior es conica y puntiaguda, algo curvada ventralmente. Presenta
75 pares de papilas pre-anales, una papila impar en el labio anterior de la cloaca y siete
pares de papilas post-anales. De estas ultimas, dos pares, situadas mas cerca de la cloaca,

11



son dobles y, las demas son sencillas. Presentan dos espiculas iguales, algo curvadas, de
unos 1,8-3,5 mm de longitud. ** (Ver Fig. 1)

La hembra puede alcanzar unos 20-49 cm de longitud por 3-6 mm de anchura. Su extremo
posterior posee un apéndice conico redondeado y dos anchas papilas post-anales, situadas
lateralmente. La vulva se situa en el tercio medio del cuerpo, en una constriccion anular

caracteristica que facilita la union durante la cépula. ° (Ver Fig. 1)

Larvas

La larva presente en el huevo se caracteriza por tres labios, los cuales forman una
protuberancia oral definida. Estas larvas presentan distintos organulos, tales como aparato
bucal, eséfago, anillo nervioso, glandulas esofagicas, célula excretora, intestino y primordio
genital. Las alas laterales son muy pequefias y se extienden unos 15 mm en los extremos

anteriores y posteriores. %*.

La cuticula carece de estriaciones. Los nucleos ganglionares ocupan toda la cavidad corporal
ocultando la mayor parte del eséfago, excepto la porcion terminal. El intestino carece de

lumen y se estructura en siete células poseedoras de granulos retractiles. °

El nucleo de la célula excretora es una estructura oval de unos 6 mm de longitud. En estas

larvas también pueden observarse unas pequefias columnas secretoras. 2*

Huevos

Los huevos fertilizados son anchos y ovoides, con una capsula gruesa y transparente,
constituida por una membrana vitelina interna, relativamente impermeable y de naturaleza
lipoidea, la cual no se encuentra en los huevos infértiles; una capa media transparente y
gruesa y una capa externa, mamelonada albuminoide y generalmente tefida de un color café

dorado. °

La membrana vitelina es inerte, y debido a su impermeabilidad evita que sustancias toxicas
del medio ambiente puedan lesionar al embrion. Estos huevos miden 60-75 mm por 50-55

mm en su diametro menor; cuando son esféricos tienen alrededor de 60 mm de diametro.

12



El huevo no esta segmentado y cuando se elimina con las heces contiene una masa de

granulos gruesos de lecitina. ?* (Ver Fig. 2)

Fig. 1 parasito adulto A suum. Fig. 2 huevo de A. suum

6.3.2 Ciclo biolégico
El ciclo de vida es directa con una infeccidon que resulta de la ingestion de los huevos que
contiene el segundo estadio larvario, el desarrollo larvario, depende de la temperatura (15 °C

como minima y 30 a 32 °C como optima) y de humedad relativa de 80% como minimo. %°

Las hembras depositan los huevos insegmentados en el intestino delgado, salen con las
heces y se dispersan en el medio exterior. Una hembra puede depositar unos 200,000
huevos diarios, aunque algunos autores sugieren que pueden llegar hasta 2 millones de

huevos por dia. 2*

Los huevos de este parasito son muy resistentes a los factores disgenésicos ambientales,
como falta de humedad, la congelacién o el contacto con productos quimicos del tipo
cresoles y fenoles. Esta bionomia le posibilita una viabilidad de hasta 5 afios o incluso mas.
No obstante, el calor y la desecacion, tal como ocurre en el suelo arenoso expuesto a la

accion directa del sol, los destruyen en pocas semanas. 2*

Una vez ingeridos los huevos infectantes liberan las larvas que emigran por via
hemolinfatica, a partir de 6 horas desde el final del intestino delgado, ciego y colon, hacia el
higado, de donde se desplaza via sanguinea una vez que ha mudado (L3 a las 10-30 horas),
hacia el corazén y pulmones, a los que llegan a partir del cuarto dia post-infeccion,
posteriormente abandona los vasos y penetra en las vias respiratorias, ascendiendo por los

13



bronquios y la traquea hacia la laringe y faringe, donde son deglutidas y llegan al intestino
delgado (10-15 dias post-infeccion), mudan de nuevo (L4) y alcanzan la madurez sexual,
previa muda final (L5, a los 25-29 dias post-infeccion), la pre-patencia concluye al cabo de
40-56 dias post-infeccion, dependiendo de la edad de los animales y de si se trata de primo-

infeccién o de reinfeccién. ° (ver figura 3)

Maduracion de - ¢ en ID
Salida de la L2 del
huevo en estémago

Migracion hepato-cardio-pulmonar

Salida de
huevos con
la materia
fecal

Ingestion de F 4

huevos con L2 Q

Fig.3 Ciclo biologico de A. suum

6.3.3 Epidemiologia

La viabilidad de los huevos en condiciones 6ptimas (15-33 °C y con una humedad de 80%)
es mayor de 5 afos, lo que significa que la transmision entre lechones destetados puede
ocurrir en corrales con poca higiene, el humano puede también infectarse luego de ingerir

huevos con capacidad para infectar. %°

La infeccion con A. suum es un padecimiento de los animales jovenes, en los que se produce
disminucion del crecimiento y diarrea. La presencia de ictericia sin fiebre y manchas en el
higado. %

6.3.4 Sintomatologia
Los gusanos adultos pueden reducir significativamente la tasa de crecimiento de los cerdos
jovenes; si son suficientemente numerosos, pueden causar obstruccion mecanica del

intestino o pude migrar a los conductos biliares y obstruirlos, causando ictericia. 2°

14



La migracion de larvas a través del higado causa hemorragia, fibrosis y calcificacién, lo que
se traduce en la apariciéon de puntos blancos debajo de la capsula. En las infestaciones
masivas, las larvas pueden causar edema y condensacion pulmonar, asi como exacerbar la

gripe porcina y la neumonia enzoodtica. 2°

Los animales afectados presentan una respiracion abdominal, que se asemeja al hipo.
Ademas de los signos respiratorios, los animales presentan un rendimiento muy bajo y
pérdida de peso. Puede producirse la detencidn permanente del crecimiento en cerdos de 4

meses a 5 meses de edad. %°

6.4 TRICHURIS SUIS
PHYLUM: Nemathelminthes
CLASE: Nematoda
SUBCLASE: Secernentea
ORDEN: Trichocephalida
FAMILIA: Trichuridae
GENERO: Trichuris
ESPECIE: suis

T. suis, es un gusano en forma de latigo, es frecuente en cerdos y jabalies, también parasita
primates y al hombre; es un parasito de distribucion mundial. Su diminuta abertura oral, con
una pequefas lanceta, que se implanta profundamente en la mucosa del ciego y del colon y
se continua con un parte anterior del cuerpo, muy fina (0.5mm de diametro), correspondiente
al esofago, de tipo esticosoma, que representa 2/3 de la longitud total del verme y va seguida

de una parte posterior gruesa (0.65 mm).

6.4.1 Morfologia

Adultos

Los machos miden 30 — 45 mm, y terminan en la cola enrollada en espiral, con una sola

espicula, de extremo campaniforme. Las hembras miden 60 — 80 mm. %
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Huevos
Los huevos son de color pardo castano, provistos de fuerte cascara y dos tapones polares

hialinos, que dan al conjunto la forma de limén. Estan sin segmentar cuando aparecen en las

heces y miden 50 — 61 mm x 20 — 31 ym. % (Ver fig. 5)

Fig. 4 parasitos adultos de T. suis Fig.5 huevo de T. suis

6.4.2 Ciclo biologico
Los huevos se eliminan por las heces y son infectantes al cabo de 3 6 mas semanas,
momento en el cual se ha desarrollado el primer estadio larvario en su interior. Los huevos

infectantes pueden sobrevivir varios afios en la vegetacion o en el suelo. %

El contagio tiene lugar por via oral. La L1 sale del huevo en el ileon, invade las glandulas de
Lieberkiihn y pasa aproximadamente trece dias en fase histotrofa, desde la lamina propia a

la submucosa, con tres mudas o cuatro, hasta alcanzar el estado adulto.

Después de dos semanas de la infeccidon vuelven al lumen y se dirigen al ciego y colon, en
cuya fosa fijan el extremo cefalico, penetrando hasta la submucosa, tienen un periodo de
vida de 4 a 5 meses. ° (Ver fig. 6)

Nematodos adultos en
el ciego y colon.

Los huevos incuban m Q

y lalarva madura a M\

estado adulto. Huevos ubicados
en el ciego.

Huesped ingiere

huevos infestados. Y Huevos en

i ¢ h Q heces.
> &

La larva gesarrolia a estagio
infectivo en el huevo.

Fig. 6 ciclo biolégico de T. suis

16



6.4.3 Epidemiologia

En las hembras la puesta de huevos es irregular, llegando a poner hasta 5000 diarios, con
periodos de escasa produccion. Los huevos son sumamente resistentes, en condiciones
favorables de humedad y temperatura (superior a 20°C) y oxigenacién, dentro de la propia
envoltura, se desarrolla la L1 al cabo de 2 a 3 semanas, ya es infectante, afectando animales
jovenes de menos de 6 meses de edad y animales sometidos a estrés. °

6.4.4 Sintomatologia

El proceso puede ser asintomatico, pero los tricuros son claramente patdégenos cuando la
carga parasitaria es elevada (mas de 200 ejemplares), o cuando se instala bruscamente
(incorporacion de lechones exentos a explotaciones muy contaminadas), dando lugar a la
diarrea de los 21 dias. Las larvas que penetran en las paredes del intestino pueden provocar

irritacion. 28

Los vermes adultos del intestino grueso succionan sangre y danan la mucosa, produciendo
anemia, diarrea liquida y sanguinolenta y muertes ocasionales. Las infecciones de los
lechones jovenes pueden provocar pérdida de apetito, crecimiento lento y falta de

desarrollo.?®

6.5 HYOSTRONGYLUS RUBIDUS
PHYLUM: Nemathelminthes
CLASE: Nematoda

SUBCLASE: Secernentea
ORDEN: Strongylidae

FAMILIA: Trichostrongilidae
GENERO: Hyostrongylus
ESPECIE: Rubidus

H. rubidus es uno de los principales agentes de la gastritis parasitaria del cerdo y jabali, es
un pequeio verme rojo, delgado de 0.5 a 1.25 cm de longitud, conocido también como

gusano rojo gastrico porcino. *
17



H. rubidus muestra en las cuticulas estriaciones transversales y unas 40 a 45 lineas
longitudinales, mas una dilatacién en la region cefadlica, seguida de un pequefio
estrangulamiento. La abertura oral es apenas perceptibles a 4 mm aproximadamente del
extremo cefalico aparecen dos papilas cervicales, dirigidas caudalmente. 2

6.5.1 Morfologia

Adultos

Los machos miden de 4 a 7 mm x 86 a 100y, tienen un par de papilas precursales, dos
espiculas iguales, de 127-135 micras, un gubernaculo de 63-71 micras y una estructura
posterior. El [6bulo dorsal de la bolsa copuladora esta poco desarrollado. ! (Ver fig. 7)

Las hembras tienen 5-11 mm X 1 mm, con la vulva situada en el ultimo quinto corporal (0.8
mm- 1.3 mm por delante del ano). Con el labio pre-bulbar semilunar y provistas de cola
puntiaguda. El ano se abre de 150-180 micras de la punta de la cola. ° (ver fig. 7)

Huevo

Los huevos miden 60-82 mm x 31-38 p con delgadas membranas, son elipsoidales-ovales,
con un polo mas afilado que el otro. Cuando son puestos en el estobmago, tienen 4-8
blastémeros, pero en las deyecciones aparecen ya con 16 a 32. ° (Ver fig. 8)

Fig. 7 parasito adulto de H. rubidus Fig. 8 huevo de H. rubidus
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6.5.2 Ciclo biolégico

La larva LI abandona el huevo en 1 — 2 dias a 18 — 20 °C y, en otros 5 — 7 dias muda dos
veces, para alcanzar el estadio de L — lll, infectante, que conserva la vaina de la LIl y mide
715 — 735 x 22 ym, con intestino bordeado por 16 células, mas un apéndice caudal

digitiforme muy caracteristico. %

La infeccion es via oral, en el estbmago la L3 pierde su vaina, penetra en las glandulas
fundicas a través de los conductos excretores de éstas y realizan la tercera muda, alos 4 0 5
dias, para pasar a L4, en la que los primordios genitales permiten diferenciar el sexo. °

La ultima muda se realiza en otros 8-13 dias aproximadamente y el estadio juvenil regresa a
la luz gastrica con lo que finaliza la fase histotrofa, pronto tiene lugar la cépula y comienza la
puesta de huevos, a partir de 16 a 21 dias. ® (Ver fig. 9)

Adultos en
estémago

Huevo en

\matena fecal

@

Ingesta de larv:
infectante
' \ e ad

= s

</

Fig. 9 ciclo biolégico de H. rubidus

6.5.3 Epidemiologia
Los climas con humedad elevada y cambios de temperatura no bruscos, son favorables para
el parasito, esto explica su presencia en zonas tropicales. Las larvas no son muy resistentes

al frio y a la desecacion. °
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6.5.4 Sintomatologia
Los vermes jovenes excavan en la mucosa gastrica para chupar sangre, provocando gastritis
hemorragica y anemia. En las glandulas gastricas provocan formacion de nédulos con la

consiguiente interferencia de la funcién gastrica, dando lugar a diarrea y deshidratacion. °

Las infecciones masivas provocan anemia, debilidad y rapida reduccion del peso. Como
consecuencia de la diarrea se produce mucha sed y falta de ganancia de peso. Los cerditos
de recria muestran anorexia, con adelgazamiento, retraso del crecimiento, mala conversion

del pienso y balance de N. pueden morir ante infecciones graves, en 8 =10 dias. %

En las cerdas madres pueden apreciarse signos imprecisos de enfermedad apetito irregular,
que conduce a anorexia y polidipsia, vomitos, disminucidon de la secrecién lactea,
coincidiendo con el destete de las camadas, con palidez de las mucosas y de la piel

(anemia), rechinamiento de dientes, adelgazamiento superior al estable tras la lactancia. °

6.6 TRONGYLOIDES RANSOMI
PHYLUM: Nemathelminthes
CLASE: Nematoda
SUBCLASE: Secernentea
ORDEN: Rhabditida

FAMILIA: Strongyloididae
GENERO: Strongyloides
ESPECIE: ransomi

S. ransomi tiene una generacion libre saprofita y otra parasita en el intestino de los
vertebrados. Las formas libres presentan un esdéfago con bulbo valvular, las parasitas lo
presentan cilindrico alargado, también se caracterizan porque sélo una hembra

partenogénica es parasita para el hospedador, son heterogenéticos. 23
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6.6.1 Morfologia

Adulto.
La fase parasitaria de S. ransomi son exclusivamente las hembras partenogenéticas, que
miden de 2.6 a 6.5 mm con una anchura maxima de 54 a 64 mm, el eséfago representa una

cuarta parte de la longitud total, es cilindrico y carece de bulbo. % (Ver figura 10)

La vulva se abre en la segunda mitad del cuerpo, a 1.1-1.6 mm del extremo posterior, poco
antes de iniciar el Gltimo tercio. El ano esta a 68-74 mm del apice de la cola, que es conica. %

La localizacidn que prefiere es la parte anterior del intestino delgado, aunque, cuando ocurre
una invasion masiva puede ocupar todo el tracto gastroentérico. Se implanta en el tejido
epitelial de la mucosa, pero puede invadir las criptas glandulares y la submucosa, fraguando
galerias en las cuales, la hembra deposita los huevos intra tisularmente y pasan al lumen

intestinal en 12 a 20 horas. ?® (Ver figura 10)

Huevo.

Los huevos, son elipsoidales, con cascara fina y trasparente que miden 45-56 x 23-35
micras, en el momento de la postura contienen un embrién en forma de “U“. Unas horas
después de ser expulsados en las heces, se libera la L1, la vida de las hembras alcanza los 6
meses, a lo largo de los cuales puede llegar a poner 2000 huevos diarios. ° (Ver figura 11).

Larva

Las larvas carecen de vaina, miden 520-710 micras y poseen el caracteristico eséfago
filariforme, que representa casi la mitad de la longitud total de la larva, con la cola trifida. Este
peculiar ciclo tiene base genética (machos y hembras que difieren en el numero de

cromosomas y posiblemente hay fecundacion sin fusién de gametos). 22
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Fig. 10 parasito adulto de S. ransomi Fig. 11 huevo de S. ransomi.

6.6.2 Ciclo biolégico

Una vez que la hembra a depositados los huevos larvados estos son eliminados por la
heces, lo cual se libera la L1 rhabditiformes que evolucionan hacia el estadio infectante L3,
previas dos mudas en un plazo breve de 22-24 horas, en condiciones optimas hasta 4-5

dias.®

La via de invasion mas importante es la cutanea, especialmente; abdomen, mamas, y
espacio interdigital, desde el tejido subcutaneo o submucosa migran las larvas por via
hemolinfatica hacia corazén y pulmén hallandose en los alveolos a las 24 horas. °

Por las vias respiratorias ascienden pasivamente hacia faringe, donde son deglutidas y
llegan a intestino delgado a los 3-4 dia, ahi invaden el epitelio de las vellosidades y a veces
las glandulas, donde realizan dos mudas para alcanzar el estadio adulto e iniciar la patencia

a los 6-10 dias. °

Cuando se infectan cerdas sobre todo en semanas finales de gestacion (42 y 62), parte de las
L3 regresan desde los pulmones al corazén y se difunden por la gran circulacion para
acantonarse en diversos 6rganos, especialmente en musculos y grasa de las mamas, en las
que pueden permanecer en situaciones hipobidticas largos plazos( hasta 2 afios), para
movilizarse en el periodo peri-parto pasar a las glandulas mamarias y llegar a los lechones
con el calostro de las primeras 24 horas y la leche de las 3 primeras semanas. 23

No todas las larvas se movilizan de una vez, de manera que pueden quedar disponibles otras
para infectar a las camadas de al menos 3 partos. La patencia en estos casos es de 3-4 dias,

22



que puede explicarse por las larvas transcalostrales evolucionan inmediatamente en el

intestino, sin emigracion. ° (Ver figura 12)

Ny 4
\ \' Pirisios S0Ut0s 80 & )
: /

niastin dalgado

3 ulem Deparavipogia, 2008

Fig. 12 ciclo biologico de S. ransomi

6.6.3 Epidemiologia

Los animales susceptibles son los cerdos y los jabalies de todas las edades, pero los jévenes
se infectan con mayor facilidad; la via de invasion es la cutanea, especialmente el abdomen,
mamas y espacio interdigital; también es posible la infeccion oral, con alimentos

contaminados y por el calostro, por el cual se eliminan larvas. *°

La resistencia de la L3 en el medio ambiente es de 18-30 dias y la vida en estadio adulto es
de 5-8 dias, las camas humedas, zonas sombreadas, terrenos ricos en materia organica, en

general la falta de higiene son favorables a la supervivencia del parasito. °

6.6.4 Sintomatologia

En las infestaciones leves y moderadas, los cerdos normalmente no presentan ningun signo.
En las infestaciones masivas pueden producirse diarrea, anemia, hipoalbuminemia y
fendbmenos compensatorios (incremento de la absorcion en la mitad posterior del intestino y
de la sintesis de proteinas en el higado y activacion de la hematopoyesis) emaciacion e

incluso la muerte. °

6.7 OESOPHAGOSTOMUM DENTATUM
PHYLUM: Nemathelminthes

CLASE: Nematoda
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SUBCLASE: Secernentea
ORDEN: Strongylida
FAMILIA: Strongylidae
GENERO: Oesophagostomum
ESPECIE: dentatum

Dentro de la eosofagostomosis se encuentran O. dentatum, O. brevicaudum, O
quadrispinulatum, el mas importante de estos es el O. dentatum que es el que afecta al cerdo
de recria, ceba y produccion y se caracteriza por la formacion de noédulos en ciego y parte

inicial de colon. La parasitosis esta mundialmente difundida. °

6.7.1 Morfologia

Adulto

O. dentatum se presenta en el intestino grueso del cerdo, los machos miden de 8 mm a 10
mm de longitud, 0.2-0.4mm y las hembras, entre 11 mm y 14mm, 0.4 0.5mm. Tienen color
blanquecino, cuticula estriada transversalmente, laxamente dispuesta sobre los tejidos
subcuticulares, formando una dilatacién caracteristica en la parte anterior (vesicula cefalica)

interrumpida ventralmente. % (Ver fig. 13)

La boca esta guarnecida por una corona de 9 foliolas externas triangulares y 18 mas
diminutas internamente. La cavidad bucal es cilindrica, se difieren el macho de la hembra por

las espiculas y la hembra por la situacién de la vulva y la longitud de la cola. ?°

Huevo
Miden de 70-81 por 38-46mm llenos de 8-16 blastomeros (ver fig. 14)

4T
e

Fig. 14 huevo de O. dentatum Fig.13 huevo de O. dentatum
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6.7.2 Ciclo biolégico

O. dentatum vive sobre la mucosa del ciego y parte anterior del colon, donde copulan y
seguidamente inician las hembra la puesta de los huevos llenos de blastbmeros de los que
nace la L1 al cabo de 2-5 dias en el medio externo a temperatura de 10-24 grados, uno o
dias mas tarde llega al estadio de L3, caracterizada por las arrugas de su cubierta. Esta
abandona rapidamente las heces y como las demas larva de los estrongilidos, sube por las

hierbas a esperar ser ingerida. °

La mala higiene y la humedad favorecen la L3, al ser ingerida la larva, pierde la vaina al final
del intestino delgado y a las 24 horas, comienza a penetrar en la mucosa del ciego y colon,
para realizar la muda a partir del cuarto dia y, pasada una semana volver como L4 al lumen,

proceso que se completa a los 14-20 dias, en las primo-infecciones. °

6.7.3 Epidemiologia
Los animales susceptibles son los cerdos y los jabalies de todas las edades, principalmente
los de recria, ceba y reproduccién mas que los lechones. La via de invasion es oral aunque

la infeccién es directa por su ciclo, y luego son excretadas por las heces. °

6.7.4 Sintomatologia

Las infestaciones leves cursan asintomaticamente y las intensas dan lugar a manifestaciones
intestinales. En los animales jovenes, después de un buen desarrollo inicial, aparecen los
primeros sintomas consistentes particularmente en diarreas rebeldes, en las que las heces
acuosas pueden ser hediondas, sanguinolentas y mucosas. La diarrea comienza en el

momento en que las larvas IV abandonan los nédulos. *

Otros sintomas son la coloracion gris-azulada de la piel, asi como la presencia de eczemas

vesiculosos, pustulosos o costrosos. Las mucosas estan evidentemente palidas. >

25



6.8 DIAGNOSTICO

Antemortem se puede establecer mediante el examen clinico, en donde la existencia de
un sindrome anémico, mal estado general, enflaquecimiento, retardo en el crecimiento y el
sindrome gastroentérico caracterizado por heces diarreicas, permiten sospechar del

problema parasitario. *

Experimental o de Laboratorio permite establecer un diagnostico positivo, siempre y
cuando los parasitos sean adultos y eliminen huevos. En la practica, la determinacion del tipo
de infeccion parasitaria tiene mucha importancia, dado el diferente poder patégeno de las
especies y su desigual sensibilidad frente a la accion de los diversos antihelminticos. >

Epidemiolégico es conveniente realizar el diagndstico diferencial de los diferentes
géneros con el fin de conocer su frecuencia, asi como su variacion estacional y su
tendencia a aumentar o disminuir. Permite por otra parte entender la sintomatologia

cuando dominan especies o géneros. *

Examen macroscopico de las heces

El examen de las heces a simple vista proporciona cierta orientacion para el diagnostico
parasitologico. Las heces de consistencia mas fluida, suelta y pastosa que lo normal,
permiten suponer la existencia de una enfermedad parasitaria, el cambio de color que sufren
las heces constituye igualmente un signo diagndstico preliminar.

En las heces se pueden observar frecuentemente a simple vista ciertos parasitos, como del

genero Ascaris, Trichuris, etc.

El diagndstico parasitologico no sélo se basa en la identificacion de los helmintos expulsados
del cuerpo, sino también de los que, como consecuencia de los purgantes y antihelminticos
administrados con el fin de combatir la enfermedad parasitaria, son eliminados en el curso

del tratamiento. **
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Técnica de laboratorio

El método de diagndstico por enriquecimiento es el mas empleado para las investigaciones
en nematodos. El objetivo de estas técnicas es concentrar las formas pre-infestantes
contenidas en una muestra de heces. Su mecanismo de accion se basa en mezclar las
heces con una solucion de diferente densidad a la de los elementos parasitarios, de tal forma
que si la densidad del liquido reactivo es menor, éstos se depositaran en el fondo; por el

contrario, si es mayor, flotaran en su superficie. 3

Existen diferentes técnicas: cualitativas (sedimentacion, extensidén directa, flotacion) y
cuantitativas (Mc Master). 3

Ambas técnicas poseen el mismo principio fisico de diferencia de peso especifico entre sus

componentes (huevos-solucién). >

En el caso de la flotacidbn propiamente dicha se utilizan soluciones con densidades de 1
180-1 230 g/L (solucidén azucarada de Sheater o solucién salina), cuyo objetivo fundamental

es determinar la presencia o ausencia de huevos de nematodos. **

Este método también es empleado para determinar niveles de infestacion, la cual se denota
con cruces (+), la presencia de huevos en las heces proporciona una evidencia de que el
animal esta parasitado; pero si bien grandes cantidades de huevos confirman un diagndstico,
la ausencia de ellos no significa que el animal no padezca una helmintiasis, por ser un

método cualitativo. **

La técnica de Mc Master es el método cuantitativo de mayor difusion y empleo en el mundo.
Su principio fisico es el mismo que el de la anteriormente descrita, con la diferencia que se
cuentan los huevos que aparecen en las areas rayadas de la camara de Mc Master y se
estima el numero de huevos contenidos en un gramo de heces, mediante un algoritmo
matematico que se basa en la cantidad de heces utilizadas, el volumen de solucion salina y

las caracteristicas de la camara. 2
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Coprocultivos

Existen diferentes métodos para la realizacion de cultivos de heces: el cultivo en placa Petri,
el cultivo en tubo de ensayo y el método de los frascos de Roberts y O’ Sullivan. 3

En todos los diagnosticos que se realicen debe incluirse, ademas del CFH, un estudio de los
géneros que lo componen. En las condiciones ambientales los cultivos de heces para la
obtencion de las L3 son de mucha aplicabilidad y bajas exigencias tecnoldgicas. **

En sentido general, a un cultivo se le debe garantizar una humedad, una temperatura y una
oxigenacion adecuadas, que posibiliten la eclosion de los huevos que contiene el medio. En
los paises tropicales se garantiza la recoleccidn de las larvas del tercer estadio a partir de los
10 u 11 dias. En determinadas circunstancias los cultivos son infestados por insectos
coprofagos, por lo que deben protegerse con una malla o gasa de algodon; también puede
ser que crezcan hongos filamentosos que no interfieren en el proceso de desarrollo de las

larvas. 3

6.9 TRATAMIENTO Y CONTROL

El control lleva consigo el conocimiento de los ciclos vitales y la epidemiologia de los
parasitos gastrointestinales. Si bien, el exceso del uso de las drogas antihelminticas indujo a
la resistencia de los parasitos, en la actualidad es la herramienta mas importante. La
rotacion de las drogas existentes es lo mas apropiado. 33

Desde los afios sesenta que comenzaron a comercializarse los primeros antihelminticos con

eficacia contrastada hasta la actualidad, la industria farmacéutica ha conseguido importantes

logros en la lucha antiparasitaria. >3
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Medicamentos usados contra parasitos gastrointestinales

Imidazotiazoles: Levamisol y Tetramisol.

Poseen buena actividad frente a las formas adultas y en menor medida frente a las larvarias.
Son también eficaces para combatir las bronconeumonias verminosas. Actualmente se
utilizan menos. Se administran oral o parenteralmente. Los periodos de supresion son de 2 y

7 dias para leche y carne respectivamente. *

Bencimidazoles: Albendazol, Cambendazol, Ciclobendazol, Fenbendazol, Flubendazol,
Luxabendazol, Mebendazol, Oxfendazol, Oxibendazol, Parbendazol, Ricobendazol,
Tiabendazol, Triclabendazol.

No todos se comercializan especificamente para cerdos. El primero en salir al mercado fue el
Tiabendazol, y a partir de modificaciones de este, fueron surgiendo los demas. La mayoria
poseen actividad aceptable frente a estos parasitos en su estado maduro, reduciéndose su
eficacia frente a formas juveniles, especialmente larvas inhibidas. Presentan cierta actividad
ovicida, también frente a nematodos broncopulmonares y algunos frente a Fasciola hepatica.
Poseen buen margen de seguridad, aunque algunos son teratdégenos y pueden provocar

malformaciones en fetos, asi como embriotoxicosis. 35

La mayoria se administran via oral, pues se absorben muy bien por via digestiva y algunos
se asocian con Oestricidas o Fasciolicidas. El periodo de retirada en practicamente la
totalidad de ellos, oscila entre 3-4 dias para leche y 14-16 dias en carnes. %

Probencimidazoles: Netobimin, Febantel, Tiofanato.

La metabolizacién de estos da origen a Bencimidazoles. Son activos frente adultos y algunos
presentan actividad, aunque limitada, contra larvas inhibidas, sin embargo otros son buenos
larvicidas y ovicidas. Algunos son activos contra vermes broncopulmonares (Dictyocaulus

filaria), trematodos (Dicrocoelium dendriticum y Fasciola hepatica) y cestodos (Moniezia
spp.). ¥
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Poseen buen margen de seguridad y muestran escasa toxicidad. Se administran via oral
principalmente, siendo el periodo de supresion de 3-4 dias para la leche y entre 7 y 10 para

la carne. °

Lactonas macrociclicas: Avermectinas (lvermectina, Doramectina) y Milbemicinas
(Moxidectina).

Representan a los antiparasitarios endectocidas por excelencia, son por tanto, potentes
productos farmacoldgicos que nos permiten controlar la parasitacion por nematodos y
artrépodos de forma simultanea. Son activos tanto frente a los nematodos adultos como a
larvas, incluidas las inhibidas. También lo son frente a nematodos broncopulmonares. Su
actividad es mas prolongada y se pueden administrar tanto via oral como parenterales. En la
actualidad, algunos de ellos se combinan con vacunas de enterotoxemia, lo cual supone un

considerable ahorro. °

El periodo de retirada de la Ivermectina es de 28 dias para la leche y 21 para carne. La
Moxidectina, sin embargo y debido a su accibn mas prolongada, posee un periodo de
supresion para la carne mas largo: 14 dias cuando se administra oralmente y 40 dias cuando
se aplica por via parenteral. No se recomienda usar la leche de los animales tratados con

este producto. *°
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7. MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El presente estudio se llevo a cabo en la comunidad Jorge Barreto del Municipio Larreynaga-
Malpaisillo, Ledn, Nicaragua. El municipio Larreynaga-Malpaisillo esta ubicado a 120 40' de
latitud norte y 860 34' de longitud oeste, a 92.28 mts, sobre el nivel del mar. Tiene como
cabecera municipal a Malpaisillo, limita al norte con el Sauce y Villanueva, al sur con La Paz
Centro, al este con el Jicaral y al oeste con Telica y Ledn. Tiene una superficie total de 888
km2. El clima es tropical de sabana, se caracteriza por una marcada estacidon seca de seis a

siete meses de duracion.

Poblacién en estudio
Todos los cerdos de traspatio de la comunidad Jorge Barreto teniendo una poblacion total de

260 cerdos, que fueron encuestados.

Tipo de estudio

De corte transversal.

Criterios de inclusién
% Cerdos jovenes de 3-7 meses de edad.
% Cerdos adultos de 7 meses a 18 meses.
% Sexo hembras y machos.
% Cerdos de diferentes razas y criollos.
s Cerdos que sean sélo de traspatio.

Criterios de exclusion
s Cerdas prefiadas.
% Lechones.
% Cerdos que no participan en el estudio por desacuerdo del duefio.

% Cerdos mayores de 18 meses.
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Tamaio de muestra

Para calcular el tamafio de la muestra se utilizdé winepiscope 2.0, con una proporcion proxima
al 12%, con un nivel de confianza del 95% y un error aceptado del 5% con una poblacién de
260 cerdos de traspatio; se obtuvo de una muestra de 100 cerdos elegidos al azar, y
distribuidos en la comunidad Jorge Barreto del municipio Larreynaga-Malpaisillo, Nicaragua.

Toma y traslado de muestra

La muestra se tomo6 directamente del recto del animal y se les administré el desparasitante a
los cerdos en estudio.

Las fueron tomadas individualmente, aproximadamente 10 g de heces, posteriormente se
depositaron en una bolsa de polietileno e identificadas con los datos de cada animal: nombre,
cbdigo, se guardaron en un termo con hielo para garantizar que lleguen a condiciones
optimas al laboratorio de parasitologia de la escuela de Medicina Veterinaria de la UNAN-
Ledn.

Tratamiento antiparasitario

Albendazol
Es insoluble en agua y soluble en alcohol, es nematicida, cestocida y trematicida.

Utilizado en Caninos, Felinos, Conejos, Roedores, Bovinos, Porcinos, Ovinos, Caprinos y

Aves. 3¢

Mecanismo de Accioén
Inhibe la polimerizacién de la tubulina y la enzima reductasa fumarato lo que produce

deficiencia en la generacion de energia y por lo tanto ocasiona la muerte del parasito. >
Es el farmaco con mejor absorcidn después de la administracion oral. Los metabolitos activos

denominados sulfoxido y sulfona de albendazol alcanzan la concentracion plasmatica

maxima 20 horas después de la administracién oral. Se elimina por la orina. *°
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Se sabe que sigue cuatros rutas metabdlicas que son sulfoxidacidn, hidroxilacion (con los

cuales se forman metabolitos embriotoxicos y teratégenos), acetilacion y reduccion.

Dosis en porcinos 10-15 mg/Kg via oral. Deja residuos en leche y carne, periodo de retiro de
21 dias. %

Procesamiento de las muestras

Las muestras de heces se trasladaron al laboratorio de parasitologia de la UNAN-Leon
donde se realiz6 examenes coprologico a todas las muestras obtenidas por método de
flotacion de Willis-Molloy (solucién saturada de cloruro de sodio), el analisis de las muestras

se realizaron antes de cumplirse 24 horas de su colecta. *’

Técnica de flotacion de Willis- Molloy (solucién saturada de cloruro de sodio)

Esta técnica no requiere centrifuga y es util, principalmente, para huevos que flotan
facilmente Se utiliza con mucha frecuencia en parasitologia veterinaria, por la facilidad de

realizarse en el campo. ¥

Preparacioén de la solucién saturada de cloruro de sodio
Sal comun 456 g
Agua 1000 ml

Procedimiento

% Se disuelve sal de cocina en agua al ambiente, hasta que haya saturacion; la solucion
debe tener, como minimo, una densidad de 1.200.

% Se mezcla aproximadamente 1 g de materias fecales con 10-20 ml de la solucion
saturada.

% Se traslada la mezcla a un tubo, se llena con la solucion hasta el borde, de modo que
forme un menisco.

% Se coloca un cubre objeto sobre el menisco durante 10 a 15 minutos.

El cubre objeto, se coloca en el porta-objetos, para observarlo directamente al

microscopio de 40x. %’
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Analisis estadistico
Para el analisis y representacion de tablas, graficos de los datos y representacion de los
resultados se utilizé SPSS 15.0 y Excel 2010.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Concepto Indicador Valor
Desparasitante Droga que sirve para | Encuesta % Albendazol
matar parasitos % lvermectina
gastrointestinales.
Sexo Condicién organica Encuesta % Hembra
que distingue al macho % Macho
de la hembra.
Peso Masa corporal del Bascula % 7-10 kg
cerdo medida en Kg % 11-14 kg
% >15kg
Nematodos Parasitos redondos % A.suum
gastrointestinales que | flotacion de Willis- s T. suis
afectan a los animales | Molloy® % O. dentatum
domeésticos % S. ransomi
% H. rubidus
Condiciones Condiciones Observacion % Bueno
higiénico- medioambientales en | directa % Regular
sanitarias el cual se encuentran % Deficiente
los animales.
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8. RESULTADO

La cantidad de animales muestreados fue de 100 cerdos de la cual se obtuvo un 63% de
hembras y un 37% de machos. (Ver grafico 1)

70 - 63%

60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

0 - Sexo

Grafico 1. Sexo de los cerdos.

37%

Porcentaje del sexo

Del total de animales muestreados el 66% corresponde a los cerdos de 4-6 meses siendo
estos el grupo con mayor porcentaje, seguido de los animales de tres meses con 22% vy los
mayores de siete con el 12% (Ver grafico 2)
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M3 meses M 4-6 meses M >7 meses

Porcentaje de edad

Grafico 2. Edad de los animales en meses.
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En general los cerdos del estudio tenian un peso comprendido entre 7-10 kg; 11-14 kg y
mayores de 14 kg, presentandose el mayor porcentaje de peso en los cerdos de 7-10 kg con
un 60%. (Ver grafico 3)

70
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
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60%

20% 20%

Porcentaje del peso

H7-10 kg H11-14 kg H>14 kg

Grafico 3. Peso de los cerdos en kg.

Al realizar el estudio se tomaron en cuenta cerdos de diferentes razas como son la Landrace
y Yorkshire incluyendo los criollos, obteniendo un porcentaje de 83% en cerdo criollos,
seguido de Yorkshire con 14% y Landrace con 3%, el mayor porcentaje se centra en los
cerdos criollos, esto ha de deberse ya que los cerdos tomados en cuenta en el estudio son

animales de traspatio. (Ver grafico 4)

100 -
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80 -
o
3 60 -
2
8 40 -
g o
2 20 - 14%
o 3%

. 3% I

M Criollo/Mestizo M | andrace M Yorkshire

Grafico 4. Raza de los cerdos
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Al observar de forma directa las condiciones de higiénicas de los carrales donde se
encontraban los cerdos en estudio se aprecio que un (95.8%) de los cerdos Vivian en
condiciones deficientes de higiene y un (4.2%) a penas Vivian en buena higiene, debiéndose
esto a que los cerdos son de traspatio y que los duefios son de bajo recursos econémicos.

(Ver grafico 5)
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» | 95.8%
.g 100
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Grafico 5. Estado higiénico-sanitario de los corrales.

De forma general se muestra que mayor cantidad de cerdos son desparasitados por sus
duefios, con Albendazol o Ivermectina, encontrando un 84% tratados, y una minima cantidad
es la que no es desparasitada por lo que se puede decir que esto influye a que el numero de
animales negativos a parasitos gastrointestinales se han mas bajo, como se demuestra en el
grafico 8 mas adelante. (Ver grafico 6)
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Grafico 6. Cerdos desparasitado y no desparasitado
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Los cerdos en estudio presentaron diferente tiempo de desparasitaciéon, presentando un
(30%) los que tenian mas de cuatro meses de haber sido desparasitado, seguido de los que
tenian dos meses con un (25%), por lo tanto este resultado indica que los animales que
tienen mayor tiempo de desparasitado presentan mayor infeccion por parasitos
gastrointestinales. (Ver grafico 7)

35

30%

30

25%

25

20 -

16%

15 13%

10 -

Porcentaje de desparasitaciéon

un mes dos meses tres meses > cuatro meses

Grafico 7. Frecuencia de desparasitacion.

Al realizar los examenes coprologico de las muestras estudiadas sali6 que un (48%) son casos
positivos y que el (62%) negativo, este resultado indica que el 48% de los positivos es debido al mal
manejo en las medidas de higiene y en la frecuencia de desparasitacién por parte de los dueios. (Ver

grafico 8)
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Grafico 8. Cerdos positivos y negativos en el estudio.
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El estudio realizado muestra que las hembras son mas propensas a padecer parasitosis
gastrointestinal con (56.3%) con relacion a los machos, pero no se puede afirmar

estadisticamente que el sexo influye a tener mayor infecciéon por parasitos ya que no hay

significancia estadistica por que el valor p » 0.05. (Ver grafico 9)

Porcentaje del sexo

60

56.3%

50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 -

Hembra

43.7%

L }

Macho

Este resultado muestra que las edades mas propensas para infectarse con parasitos estan
entre cuatro y seis meses, seguido de los de tres meses, pero no influye la edad en

Grafico 9. Cerdos positivos a parasitos segun sexo

presencia de parasitos ya que el valor p » 0.05. (Ver grafico 10)
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Grafico 10. Cerdos positivos segun edad.
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Se aprecia que los cerdos afectados por parasitos gastrointestinales segun peso son los
animales que pesan entre 7-10kg, seguido de los que pesan 11-14kg, pero el peso no influye
en presencia de parasitos ya que estadisticamente no hay significancia porque valor P »0.05.

(Ver grafico 11)
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Grafico 11. Cerdos positivos segun peso en kilogramo

Este resultado evidencia que los cerdos que tienen mas de cuatro meses de no
desparasitarse son los mas propensos a infecciones por parasitos con un 83.3%, seguido de
los que tiene tres meses de desparasitado con 46.2%, lo que indica que para disminuir las
contaminaciones por parasitos se debe de desparasitar a los animales cada mes o dos

meses. (Ver grafico 12)
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Grafico 12. Cerdos positivos segun frecuencia de desparasitacion.
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Este resultado muestra claramente que al no mantener una buena limpieza de corrales la
infestacion por parasitos aumenta, lo optimo es tener una adecuada limpieza ya que
disminuyen infecciones parasitarias, mantener limpio, es mantener con buena salud a los
animales como se muestra en el grafico que el numero de positivos es de (9.1%) para los
que mantienen buena limpieza de corrales. (Ver grafico 13)

120

95.8%

100 - P value < 0.05
80

60
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Grafico 13. Animales positivos segun condiciones higiénico-sanitarias

En general se muestra que los nematodos encontrados, el que mas afectan es S. ransomi

con (42.6%), y el de menor O. sp con (14.9%). (Ver grafico 14)
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Grafico 14. Prevalencia de nematodos en los cerdos
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Este grafico evidencia que las edades mas susceptibles a padecer nematodos son de 3-6

meses en el cual los cuatros nematodos encontrados afectan a los cerdos con las edades

mencionadas, Sin embargo esto no quiere decir que los cerdos de 8 a 9 meses sean menos

propenso ya que el numero de muestra era menor. (Ver grafico 15)
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Grafico 15. Prevalencia de nematodos segun edad en meses

Los cuatros nematodos que se encontraron en el estudio afectan a los cerdos en la tres

categorias de peso, siendo los mas prevalentes S. ransomiy T. suis. (Ver grafico 16)
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Grafico 16. Prevalencia de nematodos segun el peso en kilogramos
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9. DISCUSION

La industria porcina es una actividad que ha tenido un incremento en el ambito mundial,
tanto en los paises desarrollados como en los subdesarrollados; en nuestro pais
especificamente, los cerdos de traspatio forman parte de la tradicion y cultura de las
unidades familiares campesinas, representando una fuente importante de energia y

proteina dentro de las mismas, asi como también una fuente de ingresos y ahorro. *®

Tomando en cuenta que un gran numero de personas se dedican a la crianza de cerdo
sin preocuparse de llevar a cabo las condiciones sanitarias adecuadas, se puede decir
que la problematica principal es la parasitosis, afectando el rendimiento productivo del

mismo. 38

En un estudio realizado por (Roepstorff y Nansen, 1999) en Estados Unidos. Reportan
que los Parasitos mas frecuentemente encontrados en los cerdos fueron S. ransomi, T.
suis, y O. sp.*® Sin embrago Mackinnon, (1991) reporta que los parasitos entéricos que
frecuentemente se hallan en cerdo son O. sp y T. suis *°; no coincidiendo con el autor
Mackinnon ya que solo estos parasitos no se encontraron en los cerdos estudiados,

sino que también se encontraron S. ransomi y H. rubidus.

En otro estudio realizado por Rodriguez et al., en el 2001 en Mexico reporta una
prevalencia de parasitos gastrointestinales para O. sp (14,8%), S. ransomi (7.42%)y T.
suis (16%) *' no coincidiendo asi con la prevalencia de S. ransomi con (42.6%) en el
estudio realizado. Los resultados de O. sp y T. suis son similares al estudio realizado en
los cerdos estudiados ya que para O. sp se reporto una prevalencia del (14.9%) y para
T. suis (18.9%), encontrandose también H. rubidus en un (23.4%); esta significativa
diferencia se ha de deber por el lugar de estudio, el manejo y edad de los cerdos en
estudio.
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En un estudio realizado en el Sauce, Leodn, Nicaragua en el 2005 por Luna A. reporta
una prevalencia en nematodos gastrointestinales para H. rubidus (39.80%) en animales
adultos y T. suis (45.98%) en los animales jovenes'®, sin embargo la prevalencia de
nematodos en los cerdos en estudios fue para H. rubidus (42.9% para los cerdos de
tres meses y 63.6% para los animales de 4-6 meses, a los cerdos mayores de 6 meses
solo lo afectaba H. rubidus con 18.2%), T. suis afectaba a los cerdos de tres meses con
22.2% y a los de 4-6 meses en un (77.8%). No coincidiendo de esta manera lo
planteado por la autora ya que H. rubidus afecta mas a cerdos menores de seis meses,
esto ha de deberse a la época del afo, coincidiendo de esta manera con Seculi et al,
1980 que plantea que los hospederos suelen ser animales de 14 a 24 semanas de

edad. #?
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10. CONCLUSION

En el presente estudio realizado en los cerdos de traspatio de la comunidad Jorge Barreto
del municipio Larreynaga-Malpaisillo, Ledn, Nicaragua se encontré:

1. Los nematodos que afectaban a dicha especie fueron: T. suis, O. sp, S. ransomi, H.
rubidus.

2. Encontrando un (48%) de cerdos positivos a dichos nematodos el cual S. ransomi es
el mas prevalente en un (41.7%) seguido de H. rubidus con (22.7%)

3. El uso y rotacion de las drogas antihelminticas tienen un impacto directo sobre la
prevalencia de nematodos.

4. Las medidas higiénico-sanitarias influyen directamente sobre la prevalencia de

nematodos gastrointestinales en los cerdos.

45



11. RECOMENDACIONES

% Rotacion de drogas antiparasitarias para controlar los nematodos gastrointestinales en

cerdos.

% Mejorar las condiciones higiénico-sanitarias de los corrales.

% Brindar asesoria sobre el control, prevencidon y tratamiento de parasitos

gastrointestinales en cerdos.

% Realizar otros estudios sobre parasitos gastrointestinales en cerdos tomando en

cuenta la estacion seca y humeda.
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13. ANEXOS

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Prevalencia de nematodos gastrointestinales en cerdos de traspatio de la comunidad Jorge
Barreto del municipio Larreynaga-Malpaisillo, Leon, Nicaragua en el mes de abril 2015

|. Datos generales.
Caodigo: / Fecha: [

Nombre del duefo:

Nombre del animal:

Edad del animal:

Sexo del animal:
Peso del animal:

Il. DATOS CLINICOS.

a.) ¢Cuales de las siguientes manifestaciones clinicas ha presentado el animal?
1. Diarrea.

2. Adelgazamiento.

3. Pelaje aspero o alopecia.

4. Edema.

5. Prurito.

6. Otro:

b.) ¢ Desparasita usted al animal?
1. Sl 2.NO
Si su respuesta es positiva responda “c” y “d", si es NO pasar a “e”.

c.)¢Hace cuanto fue la ultima vez que desparasité al animal?
1. Menos de 15 dias.

51



2. Un mes
3. Dos meses.

4. Mas de cuatro meses.

d.) ¢ Qué tipo de desparasitante usé la ultima vez?
1. Ivermectina.

2. Albendazol.

3. Levamisol.

4. Mebendazol.

5. Otros.

e.) ¢ Ha muerto algun animal con las manifestaciones clinicas anteriores?
1.8l  2.NO
lll. DATOS DE LABORATORIO.

Examen macroscépico.

a. Consistencia.

1. Sdlida. 2. Blanda. 3. Semiblanda. 4. Diarreica. 5. Acuosa.
b. Color.

1. Verde 2. Roja 3. Café oscuro. 4. Blanquecina 5. Negras

c. olor

1. fétido

Examen microscoépico.

a. Especie del nematodos encontrados:

b. Estado evolutivo.
1. Huevo 2. Larva 3. Adulto
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Preparando la solucion saturada de cloruro de sodio
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Observacion y analisis de muestra de heces en el laboratorio de parasitologia de
UNAN-Leén
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