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RESUMEN

En la UNAN — Ledn el cuerpo docente no tiene a disposicién una herramienta que
le permita contar de manera electrénica y automatica con un historial de participacion,
resultados y resumen de las reuniones que llevan a cabo. No se han integrado a los
procesos de toma de decision las nuevas tecnologias que se van desarrollando, las
cuales contribuyen a generar resultados eficaces y que sirven de base para la

retroalimentacién y mejora continua.

El objetivo principal de este trabajo ha sido desarrollar una aplicacién de apoyo a
la toma de decisiones de grupo para los docentes de la UNAN — Le6n que cumpliera de

manera basica con algunas funcionalidades que poseen este tipo de aplicaciones.

El desarrollo de la aplicacién fue de manera progresiva en diferentes etapas con el

objetivo de garantizar que cada componente funcionara de la manera esperada.
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Capitulo 1 INTRODUCCION

1. PROBLEMA

En la UNAN - Ledn se ha podido constatar que el proceso de toma de decisiones
hasta este momento tiene ciertos inconvenientes que generan pérdida de tiempo y

desorden.

Es ilégico que aln se continden realizando las reuniones de manera tradicional y
no se utilicen herramientas tecnolégicas para agilizar dicho proceso provocando diversos

problemas en la Institucion.

El control de la asistencia es muy anticuado, este se realiza pasando una hoja de

papel en donde cada asistente debe apuntarse.

La toma de decisiones se realiza de manera tradicional, el moderador propone un
tema que se someterd a votacidn o consulta y los participantes levantan sus manos
dependiendo si estdn a favor o en contra, luego el moderador se encarga de contar
manualmente los votos. Este procedimiento no es muy confiable ya que alguna persona
intencionalmente pudo haber levantado su mano en diversas ocasiones, alterando de esta
manera los resultados, ademas del error humano que puede existir al contabilizar los

votos.

Otro aspecto a considerar es en el momento en que los participantes deben verter
alguna opinién sobre algin punto que se esta considerando, esto se realiza pidiendo la
palabra y dejando al criterio del moderador a quien se le otorga, si alguna persona queda
fuera del rango de visién del moderador no se le cederia la palabra, la reunién pudiera
resultar mono6tona y poco productiva al no tomar en consideracion la opiniéon de todos los

gque desean patrticipar en el punto considerado.

De la manera en que se llevan a cabo las reuniones actualmente no queda un

registro fidedigno de los asistentes, acuerdos alcanzados y conteo de votos de la reunién.

Por todo lo expuesto anteriormente es necesario automatizar el proceso de

participacion y toma de decisiones, y utilizar herramientas que nos provean un mejor
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Capitulo 1 Introduccion

control de los aspectos basicos de una reunion. De aqui se desprenden las siguientes

interrogantes:

¢ Cémo podemos utilizar las TICs para desarrollar una aplicacion que sirva de apoyo a la
toma de decisiones de grupo para los docentes de la UNAN-Le6n?

¢, Cudles son los inconvenientes mas comunes que se encuentran a la hora de la toma de

decisiones de grupo de los docentes en la UNAN-Le6n?

¢, Qué mecanismo utilizar para llevar un control mas confiable de los presentes en la

reunion?

¢, Qué estrategia se puede seguir para que la participacion de los individuos sea mas

equilibrada?

¢,Cémo implementar un procedimiento que permita proveer exactitud y confiabilidad en los

votos que cada participante realiza en una reunién?

Péagina 2
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2. ANTECEDENTES

Los sistemas de soporte a la toma de decisiones (Group Decision Support
Systems — GDSS) también conocidos como Sistemas Electronicos para Reuniones
(Electronic Meeting System — EMS) son un software que facilita la toma de decisiones
colaborativa y la resolucion creativa de problemas. Sus caracteristicas abordan los
problemas habituales de las reuniones tradicionales como la falta de participacion de los
miembros, la dominacién de una porcion de éstos y el bajo nivel de interaccion en las
discusiones. Debido a las ventajas presentadas de estos sistemas, un creciente numero
de organizaciones han mostrado interés en adoptar uno de ellos, especialmente a la luz

del rapido crecimiento del uso de tablets y smartphones (teléfonos inteligentes).

Diferentes sistemas electrénicos sirven para diferentes propdsitos, algunos
sistemas estan disefiados para sesiones de capacitacion, presentaciones de ventas o
reuniones de empresa, otros son soluciones integrales que abarcan varios aspectos.

Algunos de estos sistemas disponibles actualmente son:

e MeetingSphere!: es una solucién para la productividad en las reuniones, permite:
1. Involucrar activamente a los participantes en reuniones cara a cara, online

o hibridas.

Generar un volumen mas elevado de ideas, contribuciones y entradas.

Que los participantes digan aquello que realmente piensan.

Apoyo online a la colaboracion en equipo

Ahorrar tiempo y eliminar trabajo innecesario

© g &~ w N

Aportar transparencia y mesurabilidad al proceso de toma de decisiones

e Thinktank? Es un software de colaboracién desarrollado por Group Systems en
2006. Esta pensado para un entorno mayormente empresarial. Se ejecuta en el
navegador y no requiere la instalacion de ningun cliente. Sus poderosas herramientas
estan disefiadas para demostrar el poder que un grupo tiene para generar mejores
ideas y soluciones. Actualmente cuenta también con clientes para dispositivos Android
y I0S. Es utilizado por grandes organizaciones como NASA y la Fuerza Aérea de los

Estados Unidos.

1 Pagina web: www.meetingsphere.com
2 Pagina web: thinktank.net
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3. JUSTIFICACION

Es de suma importancia para los docentes de la UNAN — Ledn modernizar la
manera tradicional en que se llevan a cabo las reuniones actualmente, aprovechando el

gran desarrollo de las tecnologias Web y el uso comin de smartphones.

El sistema de soporte a las decisiones de grupo desarrollado en este trabajo
permitira llevar el control de los participantes que hayan asistido a la reunion, fomentard la
participacion activa y equilibrada de todos los presentes en la reunién evitando la
monopolizacion de la reunién por los mismos participantes, ademas permitird realizar

votaciones de manera electrénica lo que dara confiabilidad en los resultados obtenidos.

En el sistema se podra consultar el resumen de todas las reuniones efectuadas
para futura retroalimentacion en base a los resultados obtenidos.

Este sistema contar4 con un moédulo de administracion o moderacion disponible
via Web y un cliente que usaran los participantes mediante un smartphone que cuente

con sistema operativo Android con el cual ellos interactuaran con el sistema.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General.

Desarrollar una aplicacién de apoyo a la toma de decisiones de grupo para los
docentes de la UNAN — Ledn.

4.2 Objetivos Especificos.

e Establecer un mecanismo para llevar un control de los presentes en la reunion.

e Elaborar una estrategia a seguir para que la participacion de los individuos sea mas

equilibrada.

¢ Implementar un procedimiento que permita proveer exactitud y confiabilidad en la

contabilizacion de votos.
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Capitulo 2 MARcO TEORICO

1. GENERALIDADES DE SISTEMAS DE SOPORTE A LA TOMA DE DECISIONES

(GDSS) 0 SISTEMAS ELECTRONICOS PARA REUNIONES (EMS)

Un GDSS es un sistema informatico que apoya a grupos de personas que tienen
una tarea (u objetivo) en comun, y que sirve como interfaz en un entorno compartido. El
supuesto en que se basa el GDSS es que si se mejoran las comunicaciones se pueden
mejorar las decisiones. [1]

Desde el 2005 el desarrollo de los GDSS se ha enfocado en sistemas basados en
navegador con interfaces de usuario faciles de usar. El prototipo para esta generacién son
los productos Thinktank el cual esta basado en un sistema anterior llamado Group

Systems.

2. FUNCIONALIDAD ESTANDAR DE LOS GDSS

La mayoria de GDSS proveen las funcionalidades estandar que se describen a
continuacion pero difieren en el manejo y la profundidad funcional de estas herramientas.
Aun mas, difieren en el conjunto de herramientas adicionales que proveen y la manera en

que son administradas o integradas dentro de un ambiente corporativo.
2.1 Lluvia de ideas y categorizaciéon

En una lluvia de ideas electrénica, el grupo crea una lista de ideas compartida. En
comparacion con una lluvia de ideas tradicional, las contribuciones son directamente
ingresadas por los participantes y visibles inmediatamente por todos, normalmente de
manera anonima. Al sobrepasar las barreras sociales con el anonimato y las limitaciones
del proceso con una participacién paralela, mas ideas son generadas y compartidas que
en una lluvia de ideas tradicional. Los beneficios de la lluvia de ideas electronica

incrementan conforme el tamafio del grupo reunido.
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2.2 Debates

Las herramientas de debates en los GDSS se asemejan a un chat estructurado
que puede ser llevado a cabo basados en una tarea superior 0 una pregunta. La

paralelizacion ocurre en multiples niveles:

e Al nivel de que diferentes temas pueden ser sometidos a debate al mismo
tiempo, los participantes son libres de contribuir a algunos temas o
simplemente darle un vistazo a otros.

o Ademas la paralelizacién ocurre al nivel de las contribuciones, las cuales
pueden ser aportadas independientemente de los demas, los debates

pueden ser llevados a cabo de manera anénima o no anénima.

Comparado con un debate oral, un debate electronico garantiza un mayor
intercambio de argumentos en un periodo mas corto de tiempo. Con el anonimato, los
conflictos interpersonales son minimizados, reduce la presién de grupo. En la mayoria de
los casos, un debate electronico paralelo permite la exploracién de temas que pudieran
haber sido omitidos en un debate tradicional por falta de tiempo.

2.3 Voto

Los GDSS sofisticados proveen una gama de métodos de voto como escala
numérica o seleccion multiple. En los sistemas mas avanzados, una votacion puede ser
sometida a voto mdltiples veces bajo mdltiples criterios con diferentes métodos de voto
por utilidad o analisis de impacto. Los resultados estan disponibles en tiempo real, por lo

general, tanto en forma de tablas y gréficos.

A diferencia de los métodos de votacion disponibles en los encuentros
tradicionales como alzar la mano o la colocacion de notas en una pizarra, el voto
electronico es anonimo y proporciona una evaluacion mas diferenciada de ideas,

opiniones o hechos.
2.4 Agenda

Los GDSS modernos organizan el proceso de una reunion en una agenda que

estructura las actividades de la reunion por tema. El organizador invita a los participantes
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Capitulo 2 Marco Tedrico

a contribuir en las diversas actividades recogidas en la agenda. En algunos GDSS se
puede copiar la agenda de una reunion existente o de plantillas existentes.

2.5 Minutas automaticas

Los resultados de una reunién utilizando un GDSS existen como datos en una
base de datos. El contenido puede ser exportado a un archivo, o simplemente impreso. El
formato y la disponibilidad de formato de archivos difieren sustancialmente de un GDSS a

otro, las opciones mas comunes incluyen HTML y formatos de documentos de Office.

3. TECNOLOGIAS EMPLEADAS

Node.js: Node es un intérprete de JavaScript del lado del servidor asincrono y
dirigido por evento, esta basado en el motor V8 de JavaScript de Google, este motor esta
disefiado para correr en un navegador y ejecutar cédigo JavaScript de una forma muy
rapida. La tecnologia que esti detras de Node.js permite ejecutar este motor en el lado
del servidor trabajando con un anico hilo de ejecucién que es el encargado de organizar
todo el flujo de trabajo que se debe realizar. Para poder trabajar de una forma éptima
Node.js delega todo el trabajo en un pool de threads. Este pool de threads esta construido
con la libreria libuv. Esta libreria dispone de su propio entorno multithread asincrono.
Node.js envia el trabajo que hay que realizar al pool. Una vez que el trabajo haya sido

completado libuv emitira un evento que sera recibido por Node.js. [2]

Express.js: Express es un framework web minimo y flexible para Node.js que
proporciona un conjunto robusto de caracteristicas para aplicaciones web y méviles. Entre
otras caracteristicas ofrece Router de URL (Get, Post, Put), facilidades para motores de
plantilla (Jade, EJS, JinJdS,...) [3]

Jade: Jade es un “template engine” (motor de plantillas) de alto desempefio,
enfocado en permitir escribir codigo HTML de forma rapida. Podriamos decir que se trata
de un pre-procesador de cédigo html, para definir la jerarquia de nuestro documento html,
no tendremos que escribir tags html < />, estos seran generados por jade al momento de

compilar nuestro cédigo jade. [4]

Socket.io: Socket.io es una libreria en JavaScript para Node.js que permite una

comunicacion bidireccional en tiempo real entre cliente y servidor. Para ello se basa
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Capitulo 2 Marco Tedrico

principalmente en Websocket. Esta desarrollado completamente en Javascript y, su
objetivo es hacer que las aplicaciones en tiempo real tengan posibilidad de ejecutarse en
cualquier navegador, incluidos los dispositivos moviles, salvando las diferencias entre los

diferentes protocolos. [5]

Nginx: Es un servidor web/proxy inverso, multiplataforma ligero y de alto
rendimiento. Nginx es software libre, liberado bajo licencia BSD. Nginx es utilizado por
grandes empresas de internet como: Tumblr, WordPress.com, Instagram, Yahoo,
YouTube, Pinterest, Zynga, SourceForge, GitHub, DropBox, Intel, NetFlix, entre otras

compafias. [6]

MySql: MySQL es un sistema de administracion de bases de datos (Database

Management System, DBMS) para bases de datos relacionales.

Apache Cordova: Es un framework para el desarrollo de aplicaciones moviles el
cual permite empaquetar proyectos desarrollados con las tecnologias como HTMLS5,
CSS3 y JavaScript de manera que puedan ser ejecutables. Las aplicaciones resultantes

son hibridas, evitando el desarrollo del lenguaje nativo de cada plataforma mavil.

Apache Cordova maneja un APl que permite tener acceso a elementos como
el acelerémetro, la camara, los contactos en el dispositivo, la red, el almacenamiento, las

notificaciones, entre otros. [7]

Pagina 9



Capitulo 3 Disefio Metodolégico

Capitulo 3 DiISseNO METODOLOGICO

1. MODELO DE DESARROLLO EN ESPIRAL

El desarrollo en espiral es un modelo de ciclo de vida desarrollado por Barry
Boehm en 1988, utilizado generalmente en la Ingenieria de software. Las actividades de
este modelo son una espiral, cada bucle es una actividad. Las actividades no estan fijadas
a prioridad, sino que las siguientes se eligen en funcion del andlisis de riesgo,
comenzando por el bucle interior. En este modelo, el esfuerzo de desarrollo es iterativo.
Tan pronto como uno completa un esfuerzo de desarrollo, otro comienza. Ademas, en

cada desarrollo ejecutado, se siguen estos pasos:

Determinar que se quiere lograr.

Determinar las rutas alternativas que puedes tomar para lograr estas
metas. Por cada una, analizar los riesgos y resultados finales, y seleccionar
la mejor.

Sequir la alternativa seleccionada en el paso 2.

Establecer qué tienes terminado.
Algunos principios basicos del modelo en espiral:

1. Decidir qué problema se quiere resolver antes de nos propongamos
resolverlo.

2. Examinar tus mudltiples alternativas de accion y elegir una de las mas
convenientes.

3. Evaluar qué tienes hecho y qué tienes que haber aprendido después de
hacer algo.

4. No ser tan ingenuo para pensar que el sistema que estas construyendo
sera "EL" sistema que el cliente necesita, y

5. Conocer (comprender) los niveles de riesgo, que tendras que tolerar.

Péagina 10



Capitulo 3 Disefio Metodoldgico

El Modelo Espiral ha enfatizando la naturaleza iterativa del proceso de disefio. Eso
introduce un ciclo de prototipo iterativo. En cada iteracion, las nuevas expresiones que
son obtenidas transformando otras dadas son examinadas para ver si representan

progresos hacia el objetivo.

Planeacion
estimacion
itinerario
analisis de riesgos

U7 Beato
(@)

\*/

Despliegue
entrega
retroalimentacion

Construccion
codigo
prueba

Figura 1 Diagrama modelo desarrollo en espiral

2. ETAPAS DE DESARROLLO

El proyecto fue dividido en 7 etapas que se indican a continuacién.

e Primera etapa de desarrollo
Se averigud cuales eran los problemas mas comunes que se presentaban en
las reuniones que organizaban los docentes de la UNAN — Ledn. Con esto se
establecio cual seria el alcance funcional del sistema y se realiz6 el disefio de
la base de datos para cubrir ese alcance funcional.

e Segunda etapa de desarrollo
Se cred el médulo de usuarios, con los métodos que permitieran crear un
usuario, editarlo, cambiarlo de estado, restablecer su contrasefia Yy
establecerle el rol del administrador. En esta etapa también fue desarrollado el
formulario de inicio de sesion del cliente web para el acceso de los
moderadores.

e Terceraetapade desarrollo
Se cre6 el modulo de reuniones, con los métodos necesarios para crear un
una reunion, editarla, agregar participantes y enviar las invitaciones a los

participantes.
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e Cuarta etapa de desarrollo
Se cre6 el médulo de reunibn y sus sub-médulos de participantes,
intervenciones y votaciones, con los métodos necesarios para poder iniciar y
finalizar la reunion, visualizar el estado de los participantes invitados y crear
bloques de intervencion y votaciones.

¢ Quinta etapa de desarrollo
Se empieza a crear la aplicacion movil que permita el registro del usuario,
cambiar la contrasefia e iniciar sesion en una reunidn a la que haya sido
invitado.

e Sexta etapa de desarrollo
Se agregan los métodos necesarios para que desde la aplicacion movil se
pueda solicitar intervenir, realizar votaciones, visualizar los resultados de las
votaciones que se han realizado en la reunién y abandonar la reunién.

e Séptima etapa de desarrollo
Se agrega la funcionalidad de descargar el resumen en formato PDF de las

reuniones ya finalizadas.
3. MATERIALES UTILIZADOS

3.1 Software

Categoria Nombre
Sistema Operativo Windows 8
Servidor web Nginx

WebStorm 7.0.2, Visual

IDE de programacién Studio 2013

Lenguaje de programacion JavaScript

Framework de

programacion Node.js, Apache Cordova

Gestor de base de datos MySQL
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Capitulo 4 RESULTADOS DEL PROYECTO

1. DESPLIEGUE DEL SISTEMA

|)//

gdss.meeting.me

Participarte 1

=~

Senidor DNS Senvidor Web “7’5 ] J u
| Participarte 2

B -~

Local de reurion

x' o

Moderador reunion

Red local Purto de acceso inaldmbrico

Figura 2 Arquitectura de despliegue del sistema

El sistema sera ejecutado sobre un servidor Web localizado en una red local el
cual debe ser alcanzable por los clientes que quieran hacer uso de la aplicacién. Es
necesaria la utilizacién de un servidor DNS local donde se configure la correcta resolucion
hacia el dominio gdss.meeting.me apuntando a la IP del servidor web donde se
encuentre alojada la aplicacion.

Se implement6 dos tipos de clientes, un cliente via Web (se recomienda el uso de
Google Chrome) que utilizardn los moderadores que le permitira la administracion de los
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usuarios, reuniones y actividades de la reunion (intervenciones y votaciones) y un cliente
movil con sistema operativo Android que utilizardn los participantes invitados a una

determinada reunién con el que podran interactuar en las actividades de la reunion.

Servidor de
Cliente aplicacion
Navegador +7HL N
Web Nginx ode.Is
Websockef
<
Dispositivo
A MySQL

Figura 3 Despliegue del sistema

Las aplicaciones Web creadas con Node.js escuchan en un puerto diferente al 80
ya que Node.js como tal es capaz de procesar solicitudes HTTP sin necesidad de un
servidor Web. Para que estas aplicaciones logren servirse en el puerto 80 como lo hace
cualquier servidor Web, se debe utilizar un proxy inverso, en este caso Nginx. Nginx es un
servidor Web y proxy inverso, redirige el trafico hacia el puerto donde esta corriendo la
aplicacion creada en Node.js (ejemplo el puerto 3000) en base al dominio solicitado. De
esta manera puede haber muchas aplicaciones creadas en Node.js escuchando en

puertos diferentes alojadas en el mismo servidor.
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2. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

2.1 Cliente web de administradores o moderadores

El acceso al cliente web de moderadores esta protegido por un formulario de inicio
de sesion en el cual solo pueden autenticarse aquellos usuarios registrados que se les

haya otorgado el rol de moderador o administrador.

Al ingresar por primera vez al sistema debe accederse con un usuario

preconfigurado cuyo id es “admin” y su contrasefia “admin123”.

iniciar sesion

Figura 4 Formulario de inicio de sesion
Al pulsar Iniciar sesién inmediatamente se presentara el formulario para la
creacion del primer moderador o administrador del sistema, que sera el primer usuario

registrado en el sistema. Una vez registrado el nuevo administrador, el usuario “admin” es

eliminado del sistema.
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marlon.rogue30@gmail.com

Marlon

Roque

Figura 5 Formulario de creacién del primer moderador o administrador del sistema

Una vez creada la nueva cuenta de administrador el sistema nos redirige a la
pantalla principal de la aplicacion.

m & vorn e -

Sistema de Soporte a la toma de Decisiones de Grupo

Desarrollo de una aplicaciin de apoyo a la toma de decisiones de grupos para los docentes de la UNAN-Ledn

- A E!

Control de los presente en la reunion Participacion equilibrada Contabilizacion de los votos

Mediants I3 toma de asstenca Evits que tu partiopacidn sste Obtiene los resutados de s ots en
electronca con dispostves midles determinada a criterio del moderador temgo real, sin margen de ermor

Copyright © 2015, Sistema e soporte a & toma de decisiones | Cristian Carrasco | Maron Roque | Erick Saidaia

Figura 6 Pantalla principal de la aplicacion

2.1.1. M6dulo de usuarios

El moédulo de usuarios permite registrar en el sistema los usuarios que lo utilizaran.
Los usuarios registrados podran ser posteriormente invitados a las reuniones que se

organicen. Los usuarios van a ser identificados por una direccion de correo electronico
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gue debe ser Unica por cada uno. Al registrar un nuevo usuario este se agrega al sistema

como deshabilitado, sin embargo el moderador es el tnico que lo puede habilitar.

m & arn e R —

Nombre y Apailido Estado ditar Activar/Dessctivar Restablecer contrasefia Administrader

Maron Roue maron.foques0@gmal.com . ’ ° a I

Copyright @ 2015, Sistema de soporte a |a tloma da desisiones | Cristian Carrasca | Marlon Rague | Erick Saldaria

Figura 7 Vista principal del médulo de usuarios

Registrar un nuevo usuario

Cristian Antonio
Carrasco

carrascog89@hotmail com

Figura 8 Formulario de registro de nuevo usuario

Ademas de poder registrar usuarios desde este modulo, se podran realizar las

siguientes operaciones:
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e Editar la informacion de los usuarios.

e Activar/Desactivar usuarios.

o Restablecer la contrasefia de los usuarios en caso de que la hayan olvidado. Se
restablece al valor por defecto “123”.

e Asignar el rol del administrador al usuario. Es obligatorio que exista al menos un

administrador o moderador en el sistema.

En esta vista también se muestra el estado de cada usuario registrado, que puede

ser alguno de los siguientes tres estados:

e Deshabilitado: el usuario esta registrado pero no tiene permitido realizar
ninguna accion en el sistema.

e Ausente: el usuario se encuentra habilitado para poder unirse a las
reuniones a las que se le inviten.

e Activo: el usuario se ha integrado a alguna reunion que esta en progreso.

2.1.2. Médulo de reuniones

El modulo de reuniones es el que nos permite crear las reuniones que se

pretenden organizar.
La actividad inicial es crear la reunién ingresando los siguientes datos:

e Titulo de la reunion: breve asunto de la razén de la convocatoria.

e Descripcion de la reunién: pueden ser un breve resumen de los puntos a
tratar en la reuniéon, puede usarse para indicar la agenda que tendra la
reunion.

e Codigo: es un codigo que se genera aleatoriamente generada por el
sistema que permite identificar la reunién para que los invitados puedan
integrarse a las actividades de esta.

e Local: el lugar fisico donde se llevara a cabo la reunion.

e Fechay hora: Dia y momento en que la reunién esta convocada.
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Registrar una nueva reunion

Asamblea general de docentes de computacion

Agenda:
- Palabras de bienvenida

- Rendimiento académico de los estudiantes de computacion
- Palabras de finalizacicn

Codigo:

wKisMM

Auditorio Ruiz Ayestas

Fecha:

|19.-"11.-"2815 |

Hora:

10:00 a.m.

Agregar reunion

Figura 9 Formulario para agregar una nueva reunion

Desde esta vista se veran todas las reuniones que hayan sido creadas en el
sistema por lo que habra un registro fidedigno de las reuniones convocadas.

fsreon

- Agregar Enviar .
Creada por e Editar participantes invitaciones [kl

Asamblea general de docentes...  Agenda: - Palabras de bienvenida - Re.. WKESMM Auditorio Ruiz Ay...  2015-11-19  10:00:00 Marlon Roque L4 e n = [+]

Figura 10 Vista principal del médulo de reuniones

Es posible editar las reuniones siempre y cuando estas no hayan sido empezadas.

Luego de crear la reunién es necesario agregar los usuarios que participaran en

ella, mediante la opcion “Agregar participantes”, se realiza arrastrando un usuario de la
lista de usuarios registrado hacia la lista de usuarios invitados.
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Agregar participantes a la reunion

Usuarios registrados: Usuarios invitados:

Marlon Rogque Cristian Antonio Carrasco
Erick Saldafia

Figura 11 Vista para agregar usuarios a la reunion

Una vez se hayan invitado los usuarios a la reunién se procede a enviar las
invitaciones mediante la opcion “Enviar invitaciones”. Los usuarios recibirdn un correo

electronico con los datos de la reunion informandoles que han sido invitados.

Invitacion de Reunion

Asamblea general de

docentes de computacion wKtsMM
Auditorio Ruiz Ayestas 2015-11-19
Marlon Roque

10:00:00

Agenda: - Palabras de bienvenida
- Rendimiento académico de los
estudiantes de computacion -
Palabras de finalizacion

Puedes descarga la aplicacion mévil Aqui

Figura 12 Invitacion a reunion
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Una vez que llegué el dia en que se ha convocado la reunién y se encuentren los
participantes invitados, es el momento de iniciarla. Esto se realiza mediante la opcion “Ver
reunion”, que carga en una nueva pestafa la reunion seleccionada para proceder a dar
inicio a las actividades de esta. Esta pestafia es la que debe proyectarse a los
participantes presentes.

Para las reuniones ya finalizadas podra descargarse un resumen de la misma en
formato PDF a manera de minuta de la reunidn, esta minuta también puede enviarse por
correo electrénico a todos los participantes que hayan sido invitados a una reunién
independientemente si el participante ha asistido o no. Esta especie de minuta estara

compuesta por:

e Datos generales de la reunién

e Resumen de la reunién y/o acuerdos alcanzados escritos por el moderador
e Participantes de la reunion con su estatus (presente o ausente)

e Resultados de cada votacion desarrollada

e Detalle de resultados de votaciones no anénimas
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Asamblea general de docentes de computacion

Agenda: - Palabras de bienvenida - Rendimiento académico de los estudiantes de computacion - Palabras de finalizacion

Marlon Roque 2015-11-19 16:47:25 Auditorio Ruiz Ayestas

Resumen da la Reunién

En esta reunion se realizaron los siguientes acuerdos. 1. El pénsum académico sera actualizado con mayor fr

debido a la alta demanda en las empresas por las nuevas

tecnologias. 2. Los estudiantes realizaran mas horas de laboratorio

Participantes de la Reunion

Cristian Antonio Carrasco Erick Saldafia

Resultado de votaciones realizadas en la Reunion

¢Qué tecnologia nueva impartir? ¢Estan conformes con las nuevas

orientaciones para el afio 2016?
o Nodejs 50%

s Si 50%
o Ruby on Rails 50%

s No 0%
o Django 0%

Participantes por opciones de las votaciones no andnima

&Qué tecnologia nueva impartir?
© Node.js
= Erick Saldafia
o Ruby on Rails
= Cristian Antonio Carrasco
o Django

Figura 13 Minuta de reunion

2.1.3. Modulo de reunioén

Desde aqui se presenta los datos generales de la reunién, el codigo mostrado aqui
es el que deben utilizar los participantes para unirse a la reunion con su dispositivo movil y
de esta manera indicar que si estuvieron presentes, con esto se podra llevar el registro de
asistencia a la reuniéon. Desde aqui se da inicio a la reunion utilizando el botén “Iniciar

reuniéon” y se lleva un conteo del tiempo que ha durado la reunién hasta que se finalice.

Las actividades que pueden llevarse en el sistema dentro de una reunion son crear

blogues de intervencion o debate y votaciones, una vez la reunion se haya iniciado.
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i

Asamblea general de docentes de computacion

JUW| wktstm 2015-11-19 ® 10:00:00 G 00:00:00

Figura 14 Vista inicial de una reunién lanzada

El moderador tiene a disposicion una ventana flotante donde puede ir tomando

notas de los puntos mas destacados de la reunién a manera de resumen.

@ & Harion Roue En esta reunién se realizaron los siguentes acuerdos. 1. El Participantes  Intervenciones Votaciones
pénsum académico sera actualizado con mayor frecuencia
debido a la alta demanda en las empresas por las nuevas
tecnologias. 2. Los estudiantes realizaran mas horas de
m laboratorio.

(Kis] i 5-11- " . 00:01:
|:||| wKisMM 2015-11-19 @ 10:00:00 (C 00:01:34

Figura 15 Resumen de la reunion

Sub-modulo de participantes
Este sub-modulo nos permite ver el estado de los participantes: ausente o
presente en la reunién. El color verde indica que el usuario estd unido a la reunion

actualmente.

Figura 16 Vista de participantes invitados a la reunion y su estado
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Sub-mddulo de intervenciones

Desde este sub-médulo el moderador creara blogues de intervencion o debate,
una vez creado el bloque los participantes podran solicitar la palabra a través de sus
dispositivos moviles, el moderador ver4 quiénes y el orden en que han solicitado la
palabra los participantes de manera que se lograra contar con un mecanismo ordenado e
imparcial para solicitar la palabra que proporcionara una participacién equilibrada de todos
los presentes que quieran aportar una opinion al respecto. Cada participante solo tiene
derecho a intervenir una sola vez en un bloque y solamente un bloque puede estar activo
a la vez. El moderador debe ir en orden de solicitud escuchando a cada participante y

anotando de manera resumida la opiniéon que cada participante aport6 al debate.

Marlon Roque
Estrategias para elevar el rendimiento académico de los estudiantes de computacidn

Cristian Antonio Carrasco

Figura 17 Seccion de intervenciones de la reunion

La participacion anotada puede ser editada por el moderador, en caso que el
participante quisiera agregar algo mas a lo expuesto anteriormente, siempre y cuando el

bloque no se haya finalizado.

Sub-mddulo de votaciones

Desde este sub-mdédulo se crean las votaciones que se someteran a consulta en la
reunion. El sistema permite crear votaciones anénimas y no anénimas, para poder dar la
libertad de visualizar quienes votaron por cada opcion cuando esto se requiera. Por
defecto al crear la votacion, la opciéon de anonimato se encuentra habilitada, solo se debe
deshabilitar el check en caso que se requiera que la votacibn no sea anénima. Para

agregar una nueva votacion debe agregarse el enunciado de la votacion y al menos dos
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opciones que estaran disponibles para seleccionar e indicar el tipo de votacion a efectuar.
Es posible agregar mas de dos opciones a la votacion que se esta creando.

Crear una nueva votacion

Enunciado de la votacion:
¢Qué tecnologia nueva impartir?
Node js
Opcion 2:
Ruby on Rails

Opcion 3:

Django &

Agregar Opciones 1 o Votacién es anonima

Figura 18 Creacion de una nueva votacion

Las operaciones que pueden llevarse a cabo con una votacion recién creada son:

o Editar votacion: Permite cambiar el enunciado, las opciones de la votacion
y el tipo de votacion.

e Activar votacion: La hace disponible a los participantes para que puedan
elegir su opcién preferida, solo es posible activar una votacion a la vez.

e Desactivar votacion: Cierra la votacion, no permite que se siga participando
en ella.

e Ver opciones disponibles: Permite visualizar las opciones que fueron

creadas para la votacion.
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| Gpss [IREN- ot Wevecoons Vonkrs

Enunciado de la votacién Estado Tipo de votacidn Editar Activar/ Desactivar Ver opcones disponibles Ver resultados.

£Qué tecnologia nueva Impartir? . o ’ (-] =

Figura 19 Vista principal de votaciones

Una vez finalizada la votacion los resultados seran mostrados en un grafico de
pastel para su mas rapida interpretacién y en caso de que la votacién no sea anénima se

listard por cada opcién los participantes que la eligieron.

Resultado de votacion

Qué tecnologia nueva impartir?

M Node js (50) %
I Ruby on Rails (50) %
Django (0) %

Node.js Ruby on Rails Django

Erick Saldafia Cristian Antonio Carrasco

Figura 20 Resultados de votacién no anénima
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Resultado de votacion

ZEstan conformes con las nuevas
orientaciones para el ano 2016?

M si 50) %
M No (50) %

Figura 21 Resultados de votacién an6nima

La votacién se llevara a cabo de manera electrénica mediante el dispositivo movil
con el que el participante estd interactuando en la reunién, con lo que se consigue
exactitud en la contabilizacién de votos, ya que se elimina el error humano que puede
haber al realizar el conteo y permite un resultado mucho mas confiable al ser una votacion
anonima sin que nadie tenga temor de seleccionar la opcién con la que mas simpatice.
Provee un mecanismo mucho mas rapido que la votacion tradicional, ya que se hace de
manera simultanea.

2.2 Cliente movil de participantes

El cliente movil de participantes permitira a los asistentes a la reunién interactuar
con el sistema.

Desde el cliente mévil los usuarios podran realizar su registro en el sistema para
gue este no dependa solo del moderador y sea mucho mas agil.

Para registrarse en el sistema se requieren los campos siguientes:

e Nombre del usuario.
e Apellido del usuario.

e Correo electrénico del usuario, este funciona como el identificador UGnico del

usuario en el sistema.
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e Contrasefia y confirmacion de contrasefia.

Registrar

& Erick

2 Saldafa

@ javisaldana89@gmail.com

Crear Cuenta

Cancelar

Figura 22 Formulario de registro del cliente movil

El usuario al registrarse inicia como deshabilitado, el moderador de la reunion
debe proceder a habilitarlo para que este usuario pueda tener acceso al sistema. Esto se
hace con el fin de que un usuario solo tenga un identificador activo en el sistema aunque

se registre multiples veces con diferentes identificadores.

Desde la pantalla inicial un usuario también puede restablecer su contrasefia en
caso de haberla olvidado. La aplicacion maévil no permitira iniciar sesion al usuario si la
contrasefia actual es la inicial “123” que es establecida mediante la opcion “Restablecer
contrasena” del modulo web, solicitara al usuario cambiar la contrasefia inmediatamente

por una de su preferencia.

Para iniciar sesion los participantes deben ingresar su correo electrénico, su
contrasefia y el codigo de la reunion al que fueron invitados, este cédigo sera visualizado
en la pantalla del moderador de la reunion.

Al iniciar sesion se asocia en el sistema el identificador del participante y el UUID
del dispositivo desde el que se inicid sesion, esto con la finalidad de que no se permita

que se utilicen dos usuarios desde un mismo dispositivo en una reunion.
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GDSS

& javisaldana89@gmail.com

I EXDOGJ

Olvidaste la contrasena?

Iniciar sesion Registrarse

Figura 23 Formulario de inicio de sesion de aplicacion movil

Una vez iniciada la sesién en la aplicacion movil se nos presenta el titulo de la
reunién y la descripcion de la reunion, ademas muestra las opciones que tenemos

disponibles:
e Intervenir
e \otar

¢ Resultados

e Salir
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Asamblea general de docentes d...

Agenda: - Palabras de bienvenida -
Rendimiento académico de los
estudiantes de computacion -
Palabras de finalizacion

Intervenir

Resultados

Figura 24 Menu principal de aplicacién movil

La opcion de intervenir, permite realizar la solicitud de la palabra de manera
electronica cuando el moderador ha creado un bloque sobre un tema que se sometera a
debate. Los participantes que soliciten la palabra seran mostrados en la seccion de
intervenciones de la reunién en el orden en el que la han solicitado, y siguiendo ese orden
expresaran su opinion sobre el tema en debate, el moderador tomara una nota resumida

de lo expresado por cada participante.
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@® Principal

Figura 25 Solicitud de intervencion
La opcién de votar, permite al participante dar su voto en la votacion que este
activa actualmente. Al presionar esta opcion se presentara el enunciado de la votacion
actual y las opciones disponibles, el participante elegira la opcion deseada y presionara
votar. De esta manera su voto ya quedo registrado en el sistema.

@® Principal

£Qué tecnologia nueva impartir?

Node.js
Ruby on Rails

Django

Figura 26 Participar en una votacion
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La opcion de resultados, permite al participante visualizar en su dispositivo los
resultados de todas las votaciones que se han efectuado en la reunion.

@® Principal

Lista de votaciones realizadas

;Qué tecnologia nueva im...>

Figura 27 Listado de votaciones realizadas

(© Lista de votaciones

£Qué tecnologia nueva impartir?

Figura 28 Resultado de una votacion

Por ultimo la opcion de salir, permite abandonar la reunién en la que el participante
se ha integrado.
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Capitulo 5 ASPECTOS FINALES

1. CONCLUSIONES

Al finalizar este trabajo se ha llegado a las siguientes conclusiones:

v

Los GDSS son una base fundamental para que cualquier grupo de
personas quieran llevar sus procesos de decisién con una base fidedigna,
ahorrando tiempo en el proceso de toma de decisiones y desgaste de los
moderadores.

Las notificaciones de invitaciones por medio de correo electrénico permiten
una mejor comunicacion para lograr la participacion de la mayoria de los
invitados a las reuniones organizadas.

Es de vital importancia hacer constar de manera electronica la asistencia
de los participantes, que los debates sean llevados de una manera
ordenada e imparcial y con libertad de expresién, y poder tener un proceso
de votacion agil y sin margen de error.

El rapido crecimiento del uso de smartphones permite que el sistema
pueda llegar a una mayor cantidad de personas 0 usuarios que deseen
llevar de manera ordenada sus procesos de toma de decisiones.

El uso de Apache Cordova ahorra tiempo al momento de desarrollar
aplicaciones para distintos sistemas operativos moviles, evitando aprender
nuevos lenguajes de programacion.

Las aplicaciones creadas con Node.js permiten brindarle al usuario un
menor tiempo de respuesta, conectar una gran cantidad de clientes con un
servidor sin altos requerimientos y contar con el uso de Websockets de

manera facil haciendo uso de Socket.io.
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Capitulo 5 Aspectos Finales

2. RECOMENDACIONES

Se recomienda una vez finalizado este trabajo:

v

A los docentes hacer uso del sistema desarrollado para aprovechar las
bondades al momento de la toma de decisiones de grupo.

Recomendaciones para futuros desarrollos o mejoras:

v

Desplegar la aplicacion movil de manera multiplataforma para no dejar de un
lado a los docentes o usuarios que utilicen smartphones con sistemas
operativos distintos a Android.

Ajustar las funcionalidades del médulo de administracion para soporte a los
distintos navegadores Web.

Aplicar al modulo de administracion el llamado responsive design para que el
flujo de las reuniones se pueda llevar mediante una tablet.

Desplegar el sistema sobre Internet, en caso que un docente no pueda asistir
de manera presencial pueda dar seguimiento a la reunién desde el punto
donde se encuentre. Se deberia integrar un médulo de audio y video para
tener la sensacion de estar presente.

Implementar SSL para que la comunicacion entre cliente y servidor sea

segura.

Pagina 34



ﬁ Bibliografia
o

BIBLIOGRAFIA

group_six_sig, «DSS SIG C,» 15 06 2008. [En linea]. Available: http://dss-sig-
1] c.blogspot.com/2008/06/sistemas-de-apoyo-decisiones-de-grupos.html. [Ultimo
acceso: 23 10 2015].

M.  Abernethy, «IBM,» 14 06 2011. |[En linea]. Auvailable:
2] https://www.ibm.com/developerworks/ssa/opensource/library/os-nodejs/. [Ultimo
acceso: 02 11 2015].

J. F. Triana, «Express,» 2 11 2015. [En |linea]. Available:
3] http://expressjs.com/es/. [Ultimo acceso: 2 11 2015].

M. Quispe, «MQ,» 4 09 2014. [En linea). Available:
4] http://miiquel.com/tutorial/generar-codigo-html-tutorial-jade-template/. [Ultimo acceso:

28 9 2015].

andrearrs,  «Hipertextual,» 08 08 2014. [En linea]. Available:
5] http://hipertextual.com/archivo/2014/08/socketio-javascript/. [Ultimo acceso: 25 10
2015].

«Wikipedia,» 26 10 2015. [En linea]. Available:
6] https://es.wikipedia.org/wiki/Nginx. [Ultimo acceso: 26 10 2015].

T. A. S. Foundation, «Apache Cordova,» 29 10 2015. [En linea]. Available:
7] https://cordova.apache.org/docs/en/5.1.1/guide/overview/. [Ultimo acceso: 29 10 2015].

Pagina 35



Anexos

ANEXO 1: ALCANCE FUNCIONAL DEL SISTEMA

Perspectiva general

El sistema serd desarrollado para funcionar via Web para el médulo de
administracion permitiendo que pueda utilizarse en cualquier computadora que cuente con
un navegador Web y con soporte para HTML5 y CSS3, se recomienda el uso de Google
Chrome, y por otro lado el mdédulo movil funcionard en cualquier dispositivo mavil que
cuente con el sistema operativo Android, version 4.3 o superior.

Alcance funcional

El sistema contara con las funcionalidades que se indican a continuacion:

e Administracion de usuarios: crear, editar, cambiar estado, iniciar sesion.

¢ Administraciébn de reuniones: crear, editar, agregar participantes, enviar
invitaciones por correo eléctronico.

e Creacion de intervenciones o bloques de debate.

e Solicitud de la palabra en una intervencion.

e Creacion de votaciones.

e Votacion electronica.

e Conteo y visualizacion de resultados de los votos mediante un grafico.

e Minuta de reunién.

Caracteristicas de los usuarios

Los usuarios seran los docentes de la UNAN — Ledn, quienes estan familiarizados

con el uso de computadoras y teléfonos inteligentes.
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ANEXO 2: INSTALACION DEL SISTEMA

El sistema se ejecutard utilizando el servidor Web Nginx. A continuacion se
describen los pasos necesarios para la instalacién y funcionamiento correcto del sistema
utilizando Ubuntu 14.04.

Instalacion de pagquetes necesarios

1. Instalar Node.js, este es el entorno de ejecucion de la aplicacion.
$ sudo apt-get install nodejs

2. Instalar npm: NPM es el administrador de paquetes de Node.js.
$ sudo apt-get install npm

3. Instalar MySQL version 5.6 o superior: es el gestor de base de datos
utlizado por la aplicacion
$ sudo apt-get install my-sgl-client-core-5.6 mysqgl-
client-5.6 mysgl-server-5.6

4. Instalar Nginx, servidor Web necesario para servir aplicaciones creadas en
Node.js el puerto HTTP por defecto (puerto 80)
$ sudo apt-get install nginx

5. Instalar PM2, es un administrador de procesos para aplicaciones creadas
con Node.js. PM2 provee una manera facil de administrar aplicaciones
Node.js y ejecutarlas como servicios.

$ sudo npm install pm2 -g
Creacion de base de datos y tablas

Para la creacion de la base de datos ejecutamos el script gdss.sql proporcionado
en el proyecto. Este script creara la base de datos y todas las tablas que necesita el

sistema para funcionar correctamente.

$ mysgl -u root -p < gdss.sql
Configuraciéon de Nginx

Se debe editar el archivo de configuracion de Nginx:

$ sudo nano /etc/nginx/sites-available/default

Pagina 37



Anexos

Borrar todo el contenido de este archivo y colocar lo siguiente:

letc/nginx/sites-available/default
server {

listen 80;
server name gdss.meeting.me;

location / {
proxy pass http://127.0.0.1:3000;
proxy http version 1.1;
proxy set header Upgrade Shttp upgrade;
proxy set header Connection 'upgrade';
proxy set header Host Shost;
proxy cache bypass Shttp upgrade;

Salvar el archivo y reiniciar Nginx:
$ sudo service nginx restart
Ejecucion de aplicacion

1. Copiar los archivos del proyecto a una carpeta en el sistema de archivos
local del servidor.

2. Editar el archivo gdss_config.txt ubicado en la carpeta raiz. En este archivo
debe configurarse la IP del servidor de base de datos MySQL y las
credenciales de acceso para utilizar la base de datos GDSS. También debe
configurarse las credenciales y el servidor SMTP de la cuenta de correo

electrénico que se utilizara para enviar las invitaciones
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@@ @ administrador@nginx: ~/gdss-node

GNU nano 2.2.6 Archivo: gdss_config.txt

L

{

"credenciales_mysql": [

"usuario 5
"contrasena”: "admin"
"host":"127.0.0.1"
}
1

"credenciales_mail": [

"usuario": .meeting@gmail.com",
"contrasen: ting.gdss",
"servidor_smtp": "smtp.gmail.com"

18 lineas leidas

§f¥ Ver ayuda @¥ Guardar @ Leer Fich @Y RePag. # Cortar Texgd Pos actual
& Salir # Justificar|gll Buscar & Pdg. Sig. Wl PegarTxt @] Ortografia

Figura 29 Archivo de configuracion del sistema

3. Desde la carpeta del proyecto iniciar la aplicacién utilizando PM2 con el

siguiente comando:

(] administrador@nginx: ~/gdss-node

administrador@nginx:~/gdss-node$ pm2 start ./bin/www
Spawning PM2 daemon
PM2 Successfully daemonized
starting ./bin/www in fork_mode (1 instance)
Done.

App name id mode pid status restart uptime memory

] Weldy | 2574 | online | @ 9.234 MB

Use 'pm2 show <id[name>' to get more details about an app
administrador@nginx:~/gdss-node$

Figura 30 Ejecucion de la aplicacion utilizando PM2

Es necesario instalar y/o configurar un servidor DNS local en el que se cree la
correcta resolucion del dominio gdss.meeting.me resolviendo a la direccién IP donde

esté corriendo el servidor Web Nginx.
Instalacion de aplicacion movil

La aplicacion movil sera proporcionada en un archivo con extension APK, estara

disponible en la ruta http://gdss.meeting.me/GDSS.apk, debera descargarse una vez se

esté conectando en la red local donde el sistema estara funcionando. Este enlace también
es proporcionado en la invitacion a las reuniones que seran enviadas por correo

electrénico.
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ANEXO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

El sistema se ejecutara utilizando el servidor Web Nginx, quien recibe las

peticiones de los clientes y las redirige a la aplicacién que estara ejecutando utilizando
Node.js.

Arquitectura del sistema

El sistema fue desarrollado utilizando la arquitectura cliente-servidor con el objetivo
de poder desarrollar tanto el cliente Web, como el cliente para el dispositivo mévil.

CLIENTES SERVIDORES

Figura 31 Arquitectura cliente-servidor

Moédulos del sistema
El sistema fue dividido en tres médulos:

Médulo de usuarios

Es el encargado del acceso y gestién de las cuentas de usuarios, tanto para el
cliente Web como para el cliente movil. Se establecié un rol especial de administrador,
solamente los usuarios que cuente con ese rol son capaces de iniciar sesién en el cliente

Web y administrar usuarios y reuniones.

Moédulo de reuniones

El objetivo de este mddulo es realizar la gestion de las reuniones que se

organizaran haciendo uso del sistema.
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Moédulo de reunién

Encargado de gestionar las actividades de una reunién en concreto. En este
modulo se encapsula la gestion de las actividades del mdédulo web y la interaccién en

estas actividades haciendo uso del cliente movil.

Diagramas de casos de uso

Usuario

o

Registrar

L y

Iniciar
Sesion
b 4

Cambiar
conlrasena

Editar
usuario

o
o A
" o Habilitar y deshabllllal
a usuarios
al’ - -

Figura 32 Diagrama de casos de uso modulo usuarios

Usuario Admin

Crea
= reunion

Lanza
reunion

e
Usuario Admin G
o'/// P
R Agregar
*'

. o — ____—|Participantes
_'_'_'_'__,_,-—'-"'_'_ - -
D) T e PN
| Editar
o——— reunion

————_ | Enviar
Invitacidn

b

Figura 33 Diagrama de casos de uso modulo reuniones
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Salicitar
Intervencion

Realizar
Votacion

Usuaric

Iniciar
reunion [
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Crear
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Crear
V otacidn (
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Reunién
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V otacion
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o Resultado

o SSENE—)
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Finalizar
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o
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Figura 34 Diagrama de casos de uso modulo reunion

Diagrama entidad relacién

De la definicion de los objetivos del proyecto y alcance funcional del sistema se
realiz6 el disefio de la base de datos, cuyo diagrama entidad relacion se presenta a

continuacion.
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E £ 9gdss th_usuario E £ odss tb_blogue E £ gdss tb_resultado
| gid_usuario : int(11) T #id_reunion - int(11) nfd_usuan:o: ir1lt(11}

@nombre : tinytext gid_bloque : int(11) I p g!d_\rotalmonl: ini(11)
apellido : tinytext gnombre_bloque - longtext #id_opcion : int(11)
@correo : varchar(50) westado - int(11)

@contrasena : varchar{100) @Fecha_blogue - datetime

westado - int(11) #id_administrador - int(11) ©  gdssth opciones

ges_admin : int(11) | gid_opcion : int(11)

#id_votacion : int(11)
@enunciado_op : varchar(50)
gresultado : int(11)

E o gdss th_reunion

gid_reunion : int(11)
4 4id_administrador : int(11)
@codigo : varchar(10)

E £ 0dss th_votacion
. |

#id_reunion : int(11)

mt_intervencion : time #id_votacion - int(11)

mfecha : date @enunciado : tinytext
mhora_inicio : time gestado_votacion : int(11)
#es_anonima : tinyint(1)

#E_reunion : int(11)

#id_administrador : int(11)

@titulo_reunion : varchar(60)
@descripcion_reunion : longtext Eo gds= th_intervenciones EQ gdss th_participantes
@local_reunion : varchar(60) - #id_usuario : int(11)

#id_usuario : int(11)
mhora_inicio_real : datetime wid_blogue - int(11) b ¥ € wid_reunion : int(11)

mhora_fin_real : datetime @token_usr : varchar(10)

gid_intervencion : int(11)
gestado - int(11)
@cont_intervencion : varchar(100)

@resumen_reunion : longtext gestado_participante : int(11)

#e_correo : tinyint(1)
@device_id : varchar(100)

mFecha_Intervencion : datetime

Figura 35 Diagrama entidad relacion
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