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l. INTRODUCCION

La Ensefianza de las Matematicas se ha convertido desde hace mucho tiempo en un tema de permanente

discusién y busqueda de nuevas estrategias orientadas a un enfoque didactico mas adecuado.

Esta situacion se justifica en primer lugar por el rol que la humanidad concede a la matematica, la formacion
integral del ser humano y el desarrollo de la cultura de los pueblos; en segundo lugar, por el papel que tiene
dicha disciplina en la comprensién y aprendizaje de las demas ciencias del saber humano, en tercer lugar, por
el mito que algunas veces se hace sobre su aprendizaje, y por ultimo la anarquia e imprecision metodolégica

con que aborda su ensefianza.

En la Educacion Primaria, los/as estudiantes presentan un sinntimero de dificultades de comprensiény en la
resolucién de problemas de la vida cotidiana, lo cual tiene serias repercusiones en los indicadores educativos
para muchos de ellos, esta situacién se debe a los métodos tradicionales de ensefianza de las matematicas, la

deficiente base del nivel anterior y su falta de vinculacion de los contenidos con la vida practica.

El aprendizaje de la matematica adquiere una verdadera dimension cuando los/as estudiantes son capaces de
hacer uso de sus conocimientos para el analisis, discusion y resolucién satisfactoria de problemas surgidos de

la realidad y de su entorno.

Para lograr esta efectiva aplicacion de lo aprendido es preciso que dichos conocimientos se hayan adquiridos
mediante el esfuerzo, el interés, la dedicacién y el hacer de todos y cada uno de los/as estudiantes. Se hace
necesario que los/as estudiantes aprendan a aprender, que deje de ser pasivo y receptivo y pase a ser dindmico

e investigador, solo asi podra sentir la satisfaccion, su crecimiento y desarrollo intelectual.

La funcién del maestro ha de orientarse a facilitar al estudiante las técnicas adecuadas para el logro de
comprensiones profundas y aplicacion de los conocimientos a situaciones problémicas que se le presentan en

la vida.

Por lo antes expuesto nos propusimos investigar cuales eran los factores que inciden en la ensefianza —
aprendizaje de las matematicas de sexto grado del Colegio Teresa Arce del municipio de Leon, con el
proposito de brindar algunas sugerencias que les permita a los/as profesores/as que imparte sexto superar las

deficiencias encontradas y lograr que el aprendizaje de los/as estudiantes sea Util y relevante.

Las consideraciones hechas acerca de la naturaleza de las matemaéticas, en la escuela, las justificaciones para

aprender y ensefiar matemaéticas, los procesos que los estudiantes siguen al aprender y las relaciones de las



matematicas con la cultura, son elementos para tener en cuenta a la hora de proponer estrategias y su

articulacién con otras disciplinas.

Las matematicas, lo mismo que otras areas del conocimiento, estan presentes en el proceso educativo para
contribuir al desarrollo integral de los estudiantes, con la perspectiva de que puedan asumir los retos del siglo
XXI. Se propone pues una educacién matematica que propicie aprendizajes de mayor alcance y mas duradero
que los tradicionales, que no solo haga énfasis en el aprendizaje de conceptos y procedimientos sino en

proceso de pensamientos ampliamente aplicables y Utiles para la vida.

Los/as profesores/as que han impartido sexto grado en el Colegio Teresa Arce manifiestan
de manera informal que la falta de bibliografia es un factor que se da con frecuencia en los
distintos centros de estudio, afectando la documentacion tanto a profesores/as como a
alumnos/as; ademas, aducen que la metodologia no es la mas adecuada pues no toman en
cuenta la edad de los/as estudiantes que es en esa etapa en donde se producen cambios muy
grandes en todos los aspectos de su desarrollo, otro factor influyente es la carencia de

medios y recursos en la ensefianza — aprendizaje de las matematicas.

Muchas veces el aprendizaje de los/as estudiantes se plantea en areas de conocimiento el
cual no tiene demasiado sentido, convirtiéndose en un inconveniente a la hora de aplicar lo
que aprenden de manera creativa. Asi encontramos que los procedimientos y los conceptos
del area de matematicas no se aplican en otros campos si no es que la metodologia utilizada

lo favorezca especialmente.

El aprendizaje de la lectura y la expresion oral condicionan fuertemente los aprendizajes
matematicos aunque se realicen actividades de manipulacion de manera sistematica. La
comunicacion oral y visual es un aspecto fundamental en el progreso del conocimiento
matematico. A veces una respuesta incorrecta procede de la falta de capacidad para

comunicar las propias ideas.

La necesidad de seguridad en lo que hace le lleva a utilizar recursos muy personales y
previos a otros mas formales que se ensefian en la escuela, que sélo abandona cuando se

convence de que no le funcionan en situaciones nuevas. Esta actitud conservadora choca



con frecuencia con la del ensefiante, que presenta conceptos nuevos en situaciones que no

haria falta usarlos.

La persona que ensefia debe ser flexible en la aceptacion de diversas soluciones o planes de
resolucion del alumnado, estos dltimos no lo son demasiado. Suelen ser reticentes a
admitir las propuestas de los/as compafieros/as si no los comprenden plenamente. Les
cuesta ver que dos expresiones son equivalentes o que un orden diferente de resolucion sea

también correcto.

La importancia de los conocimientos previos se reconoce como un determinante de los
aprendizajes posteriores, aunque no se tiene muchas herramientas aplicables a grupos de

escuela para determinarlos con suficiente precision.

Los métodos de ensefianza — aprendizaje siguen siendo tradicionales y propician el enfoque
memoristico y no el comprensivo y funcional. Es preciso pasar de un proceso de
transmision de conocimientos a otro que enfatice a que los aprendizajes de los/as

estudiantes sea significativo.

La aceptacién de la teoria constructivista del aprendizaje en la que la accion, ademas de
otros elementos, tiene un papel relevante, es un modelo que se adapta a la naturaleza del
alumnado en esa edad. Progresivamente la accidn pasa de una direccion muy marcada a
una autonomia en la medida que adquiere confianza en su capacidad de razonar y justificar

lo que piensan.

Las posiciones actuales basadas en el constructivismo, aunque no resuelven todos los
problemas que se pueden presentar en la ensefianza — aprendizaje de las matematicas, si nos
Ilevan hacia un aprendizaje basado en la accion, la reflexion, la comunicacion, conectado
con la realidad, con la intencion de que los conocimientos sean aplicados de manera critica
y flexible y que se promueve desde la interaccion alumnos y entre alumnos y profesores.

Para facilitar todo esto es necesario que la opcion metodologica escogida cumpla una serie



de condiciones que la experiencia y la investigacion educativa han mostrado como

favorecedoras de la adquisicion de las capacidades deseadas.

Este trabajo lo realizamos con el prop6sito de detectar si:

¢

El profesor logra conseguir las finalidades del aprendizaje de las matematicas las
cuales contribuyen a la formacién integral de la ciudadana y del ciudadano de hoy y
del futuro proximo no es suficiente fijar lo que se debe ensefiar, ya que el mensaje
principal se transmite con la metodologia utilizada. No hay ninguna corriente
psicologica que explique todos los aspectos del aprendizaje ni escuela pedagogica
que resuelva la mayoria de los problemas de la ensefianza, especialmente en el caso
de las matematicas.

El profesor adapta los contenidos a las condiciones del centro y toma en cuenta los
conocimientos culturales de los/as alumnos/as para utilizarlos como punto de
partida.

Los contenidos seleccionados se corresponden a las necesidades sociales y de
formacion personal.

El profesor hace uso de los avances tecnoldgicos sistematicamente con el propdsito
de desarrollar conceptos y técnicas.

El profesor adecta los contenidos a las posibilidades de comprension de los/as
alumnos/as.

Hay una relacion correcta entre el tiempo dedicado y los contenidos fijados.

El profesor utiliza modelo concreto de aprendizaje de los conceptos matematicos
que sirven de referencia; es decir, partir de lo concreto —material didactico,
contextos reales, juegos- llegando a establecer relaciones entre las observaciones
realizadas para poder llegar a los conceptos.

Los/as alumnos/as se sienten motivados para hacer conjeturas y razonarlas lo cual
los conduce a valorar lo que hacen los compafieros y las compafieras potenciando la
reflexion critica previa a la resolucién, anticipando problemas y consecuencias de

las ideas expresadas.



. El profesor no busca aprendizajes rapidos que después se olviden en seguida, los
procedimientos son el elemento mas importante en el autoaprendizaje presente y
futro del escolar, y se necesita tiempo para aprenderlos y convertirlos en una norma
de conducta. En cuanto a los conceptos, s6lo una comprension adecuada posibilita

su aplicacion.

La experiencia de la ensefianza de las matematicas en primaria pone de relieve una serie de dificultades que se
traducen en errores que persisten mucho tiempo y que dificultan aprendizajes posteriores. Es aconsejable
conocerlas por adelantado para poner los medios necesarios para superarlas o para disminuir los efectos

negativos.

La temporizacion de cada tema no es la mas adecuada. Las dificultades
gue se presentan, ademas del poco uso de materiales concretos, el uso de
una metodologia no adecuada en la imparticidn de estos temas, pues se
utilizan procedimientos engorrosos que tienden a hacer perder el tiempo
al estudiante y al maestro, la saturacion de alumnos/as en el aula, la poca
asistencia de los/as alumnos/as a clase, los métodos de estudio que utilizan
nuestros estudiantes y los conocimientos previos que poseen contribuye a
gue el aprendizaje de los contenidos impartidos no sea significativo y
funcional, y conlleven a no ver la importancia que tienen para su

formacion y su aplicacion en la vida real.

Todo lo anterior evidencia la importancia que tiene la matematica dentro de la formacion
integral de los/as estudiantes, de aqui nuestra intencion de presentar una alternativa de
solucion relativas a la ensefianza — aprendizaje de la matematica que se imparte en sexto

grado de educacion primaria, que venga a remediar los problemas suscitados en ella.

Por esta razdn surge la necesidad de estudiar o investigar los posibles factores que inciden
en la ensefianza — aprendizaje de la matematica que se imparte en sexto grado, para el cudl

nos planteamos las siguientes interrogantes:



o ¢ Qué variables se asocian al aprendizaje de las matematicas de sexto grado?

o ¢Cudles son las caracteristicas de estos factores, en el caso que los podamos
identificar que afectan la ensefianza — aprendizaje de las matematicas?

o ¢Dominan los docentes los contenidos conceptuales, procedimentales y
Actitudinales?

o ¢Los docentes aplican diferentes metodologias de acuerdo a cada grupo de

alumnos/as y a las caracteristicas socioculturales de ellos/as?

o ¢ Tienen interés los/as estudiantes por aprender?
o ¢Qué alternativas existen para mejorar este problema?
Il.  DIAGNOSTICO

Escogimos el tema “Factores que inciden en la enseflanza — aprendizaje de las
matematicas de sexto grado, del Colegio Teresa Arce del Municipio de Leodn, en el
periodo 2003 — 2007, porque consideramos que los/as estudiantes concluyen su educacion
primaria y pasa a ingresar a la educacion secundaria; y, es en este periodo en donde se
producen fuertes cambios en los/as estudiantes (preadolescente a adolescente); ademas,
determinar si el aprendizaje de los conocimientos matematicos impartidos en sexto grado
fue significativo, fundamental para la construccion de los nuevos conocimientos a

desarrollar en Primer Afo.

En entrevistas informales con los/as profesores/as del Colegio Teresa Arce que han impartido Sexto Grado

manifestaron que:
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Los contenidos en que tuvieron dificultad sus alumnos/as fueron: Operaciones con
fracciones, geometria y medicion.

Los contenidos de estadistica y probabilidad no fueron abordados por falta de
tiempo y tienen poco dominio de ellos.

Poca preparacion de los/as profesores/as, en lo que concierne tanto a competencias

disciplinares y educativas, epistemologicas, tecnologicas y aspectos sociales.

Otros aspectos pedagdgicos que nos han parecido de los mas importantes cabria destacar y nombrar los

siguientes:

Utilizacion del libro de texto.

El entorno como recurso.

Relacion de los contenidos de matematicas con otros campos del saber humano.
Interdisciplinaridad.

La vida cotidiana como recurso.

Como parte del diagnostico, decidimos recopilar informacién sobre el porcentaje de estudiantes de sexto

grado que aprobaron la asignatura de matematicas en el periodo 2003 — 2007, la que se resume en la Tabla

No. 1, para comparar y se puede ver en la Figura 1. (En el primer semestre se evalud: Aritmética; en el

segundo semestre se evalud: Geometria y Medicion)

Tabla 1l
CANTIDAD DE APROBADOS
(PERIODO 2003 - 2007)

| SEMESTRE Il SEMESTRE NOTA FINAL
ANOS MF C % C % C %
2003 107 57 53 47 44 56 52
2004 104 52 50 44 42 43 41
2005 123 69 56 53 43 59 48
2006 117 58 50 48 41 54 46
2007 75 38 51 30 40 32 43

Fuente: Archivos Colegio Teresa Arce, Ledn.
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PORCENTAJE DE APROBADOS

56

PORCENTAJE

2003 2004 2005 2006 2007

B 1 SEMESTRE & Il SEMESTRE B NOTA FINAL

Figura 1

De los resultados que se reflejan en la Tabla No. 1 y en la Figura No. 1, podemos aseverar que en los cinco
afios recopilados el menor porcentaje de aprobados se percibe en el segundo semestre cuyos contenidos a
evaluar corresponden a Geometria y Medicion. En general, se percibe que el rendimiento académico en los
cinco afios no es satisfactorio.

Estamos conscientes de que la labor educativa es muy compleja y que requiere de sacrificio, abnegacion y
mucha dedicacidn, sobre todo de vocacion por la situacion econémica por la que atraviesa nuestro pais, el
bajo ingreso de los trabajadores docentes del Ministerio de Educacion (MINED) y la urgente necesidad de
preparar a las nuevas generaciones para la vida y que contribuyan al desarrollo del pais, nos propusimos
investigar y analizar cudles son los factores que inciden en la ensefianza — aprendizaje de las Matematicas de
Sexto Grado del Colegio Teresa Arce del municipio de Ledn con el proposito de brindar sugerencias a los/as

involucrados/as para mejorar la ensefianza — aprendizaje de las matematicas.
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11.1.

11.2.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Identificar posibles causas que impactan en la ensefianza — aprendizaje de las
matematicas de sexto grado del Colegio Teresa Arce del municipio de Leon.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Constatar si las metodologias que cominmente usan los/as profesores/as de sexto
grado del Colegio Teresa Arce en el proceso ensefianza — aprendizaje son las

adecuadas.

Verificar si la motivacion como elemento de la personalidad de los/as estudiantes es
un factor en el que se pueda incidir para mejorar la ensefianza — aprendizaje de las

Matematicas.
Verificar si el aprendizaje de los/as estudiantes fue significativo y funcional.

Determinar qué capacidades, habilidades y destrezas fueron desarrolladas en los/as

estudiantes.
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5. Constatar la implementacion de los estandares de matematica en la ensefianza —

aprendizaje de sexto grado.

IV. HIPOTESIS

Los principales factores que influyen en la ensefianza — aprendizaje de la matematica en el
sexto grado de primaria del colegio Teresa Arce del municipio de Leon, son:
> Los contenidos no tienen secuencia logica, coherencia, articulacion y no
disponen de una buena temporizacion.
> Poco dominio de los contenidos de matematicas de sexto grado por parte de
los/as profesores/as de sexto grado.
> Metodologias empleadas por los/as profesores/as y el poco uso de recursos
didacticos contribuyen a que los/as estudiantes no se sientan motivados y por
ende su aprendizaje es no significativo y funcional.
> El no destacar el valor practico de las mateméticas en la solucion de
problemas cotidianos y de otras disciplinas provoca desinterés en los/as
estudiantes por aprender.
> El poco uso de recursos didacticos influye que los/as estudiantes no se

sientan motivados.
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V. MARCO TEORICO

V.1 EL ACTO DIDACTICO - COMUNICATIVO

El acto didactico define la actuacion del profesor para facilitar los aprendizajes de los/as estudiantes. Su

naturaleza es esencialmente comunicativa.

Las actividades de ensefianza que realizan los profesores estan inevitablemente unidas a los procesos de
aprendizaje que, siguiendo sus indicaciones, realizan los/as estudiantes. El objetivo de docentes y discentes
siempre consiste en el logro de determinados aprendizajes y la clave del éxito estd en que los estudiantes
puedan y quieran realizar las operaciones cognitivas convenientes para ello, interactuando adecuadamente

con los recursos educativos a su alcance.

En este marco el empleo de los medios didacticos, que facilitan informacién y ofrecen interacciones
facilitadoras de aprendizajes a los estudiantes, suele venir prescrito y orientado por los profesores, tanto en los

entornos de aprendizaje presencial como en los entornos virtuales de ensefianza.
La seleccion de los medios méas adecuados a cada situacion educativa y el disefio de buenas intervenciones
educativas que consideren todos los elementos contextuales (contenidos a tratar, caracteristicas de los

estudiantes, circunstancias ambientales, etc.), resultan siempre factores clave para el logro de los objetivos

educativos que se pretenden.

Por todo ello el acto didactico es un proceso complejo en el que intervienen los siguientes elementos:
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CONTEXTO Iw'

—— interaccion

‘ FORMADOR ‘W\.ﬂ ‘EETUDlAHTEE

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
w’ar - orientar - informar)

planificacién EONTENID{:‘-B evaluacion
FINALIDADES
V.2, LAS ESTRATEGIAS DE ENSENANZA EN EL MARCO DEL ACTO DIDACTICO

Las estrategias de ensefianza se concretan en una serie actividades de aprendizaje dirigidas a los/as estudiantes
y adaptadas a sus caracteristicas, a los recursos disponibles y a los contenidos objeto de estudio. Determinan
el uso de determinados medios y metodologias en unos marcos organizativos concretos y proveen a los

alumnos de los oportunos sistemas de informacion, motivacion y orientacion.

Las actividades deben favorecer la comprension de los conceptos, su clasificacion y relacion, la reflexién, el
ejercicio de formas de razonamiento, la transferencia de conocimientos.

En el acto didactico hay cuatro elementos basicos: docente, discente, contenidos y contexto.

o El profesor, que planifica determinadas actividades para los estudiantes en el marco
de una estrategia didactica que pretende el logro de determinados objetivos

educativos.

Al final del proceso evaluara a los/as estudiantes para ver en que medida se han logrado.
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orientacién - )
motivaciéon e

recUrsos

En un contexto social que provee a los ciudadanos de todo tipo de informaciéon e instrumentos para

procesarla, el papel del docente se centrard en ayudar a los estudiantes para que puedan, sepan y quieran

aprender. Y en este sentido les proporcionara especialmente: orientacion, motivacion y recursos didacticos.

Los/as estudiantes, que pretenden realizar determinados aprendizajes a partir de las
indicaciones del profesor mediante la interaccion con los recursos formativos que

tienen a su alcance.

Los objetivos educativos que pretenden conseguir el profesor y los estudiantes, y los
contenidos que se trataran. Estos pueden ser de tres tipos:

> Herramientas esenciales para el aprendizaje: lectura, escritura, expresion oral,

operaciones basicas de calculo, solucion de problemas, acceso a la informacion
y blsqueda “inteligente”, metacognicion y técnicas de aprendizaje, técnicas de
trabajo individual y en grupo.

Contenidos béasicos de aprendizaje, conocimientos teéricos y préacticos,
exponentes de la cultura contemporanea y necesaria para desarrollar
plenamente las propias capacidades, vivir y trabajar con dignidad, participar en
la sociedad y mejorar la calidad de vida.

Valores y actitudes: actitud de escucha y dialogo, atencién continuada y
esfuerzo, reflexion y toma de decisiones responsable, participacion y actuacion

social, colaboracion y solidaridad, autocritica y autoestima, capacidad creativa
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ante la incertidumbre, adaptacion al cambio y disposicion al aprendizaje

continuo.

o El contexto en el que se realiza el acto didactico. segun cudl sea el contexto se puede

disponer de mas o menos medios, habrd determinadas restricciones (tiempo,

espacio), etc. El escenario tiene una gran influencia en el aprendizaje y la

transferencia.

Los recursos didacticos pueden contribuir a proporcionar a los estudiantes informacion, técnicas y motivacion

que les ayude en sus procesos de aprendizaje, no obstante su eficacia dependera en gran medida de la manera

en la que el profesor oriente su uso en el marco de la estrategia didactica que esta utilizando.

o La estrategia didactica con la que el docente pretende facilitar los aprendizajes de

los/as estudiantes, integrada por una serie de actividades que contemplan la

interaccion de los alumnos con determinados contenidos.

La estrategia didactica debe proporcionar a los/as estudiantes: motivacion, informacion y orientacion para

realizar sus aprendizajes, y debe tener en cuenta algunos principios:

>

YV V V V

YV VYV

Considerar las caracteristicas de los/as estudiantes: estilos cognitivos y de
aprendizaje.

Considerar las motivaciones e intereses de los/as estudiantes. Procurar
amenidad del aula.

Organizar en el aula: el espacio, los materiales didacticos, el tiempo.
Proporcionar la informacion necesaria cuando sea preciso: web, asesores.
Utilizar metodologias activas en las que se aprenda haciendo.

Considerar un adecuado tratamiento de los errores que sea punto de partida de
nuevos aprendizajes.

Prever que los/as estudiantes puedan controlar sus aprendizajes.

Considerar actividades de aprendizaje colaborativo, pero tener presente que el
aprendizaje es individual.

Realizar una evaluacion final de los aprendizajes.
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Desde otra perspectiva, estos elementos que intervienen en los procesos de ensefianza y aprendizaje se pueden

clasificar en tres grupos:

o Agentes: las personas que intervienen (profesores/as, estudiantes) y la cultura
(considerando el continente y los contenidos de estos procesos).

o Factores que establecen relacion con los agentes: clima de la clase, materiales,
metodologia, sistema de evaluacion.

o Condiciones: aspectos relacionados con las decisiones concretas que individualizan

cada situacion de ensefianza — aprendizaje.

V.3. CONCEPCIONES SOBRE LA ENSENANZA (¢,c6mo ensefiamos?)

Las actividades de ensefianza que realizan los profesores estan inevitablemente unidas a los procesos de
aprendizaje que, siguiendo sus indicaciones, realizan los estudiantes. El objetivo de docentes y discentes
siempre consiste en el logro de determinados objetivos educativos y la clave del éxito estd en que los
estudiantes puedan y quieran realizar las operaciones cognitivas convenientes para ello, interactuando

adecuadamente con los recursos educativos a su alcance.

El principal objetivo del profesorado es que los estudiantes progresen positivamente en el desarrollo integral
de su persona y, en funcién de sus capacidades y demas circunstancias individuales, logren los aprendizajes
previstos en la programacion del curso (establecida de acuerdo con las directrices del Curriculum).

Para ello deben realizar mdltiples tareas: programar su actuacién docente, coordinar su actuacion con los
demas miembros del centro docente, buscar recursos educativos, realizar las actividades de ensefianza
propiamente dichas con los estudiantes, evaluar los aprendizajes de los estudiantes y su propia actuacion,

contactar periédicamente con las familias, gestionar los tramites administrativos.

De todas estas actividades, las intervenciones educativas consistentes en la propuesta y seguimiento de una
serie de actividades de ensefianza a los estudiantes con el fin de facilitar sus aprendizajes constituyen lo que

se llama el acto didactico, y representa la tarea mas emblematica del profesorado.

Actualmente se considera que el papel del profesorado en el acto didactico es basicamente proveer de
recursos y entornos diversificados de aprendizaje a los estudiantes, motivarles para que se esfuercen (dar
sentido a los objetivos de aprendizaje, destacar su utilidad), orientarles (en el proceso de aprendizaje, en el
desarrollo de habilidades expresivas) y asesorarles de manera personalizada (en la planificacién de tareas,
trabajo en equipo); no obstante, a lo largo del tiempo ha habido diversas concepciones sobre cdmo se debe
realizar la ensefianza, y consecuentemente sobre los roles de los profesores y sobre las principales funciones

de los recursos educativos, agentes mediadores relevantes en los aprendizajes de los estudiantes.
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La educacion ha evolucionado desde la “pedagogia de la reproduccion” a la “pedagogia de la imaginacion”
mas basada en la indagacion, la basqueda y la pregunta que con la respuesta (Beltran Llera, 2003), de estar
centrada en la ensefianza y el profesor a centrarse en el aprendizaje y el alumno, de atender sobre todo a los
productos a considerar la importancia de los procesos. A muy grandes rasgos las principales visiones sobre la
ensefianza, que han ido evolucionando de manera paralela a la evolucion de las concepciones sobre el

aprendizaje ofreciendo prescripciones sobre las condiciones Optimas para ensefiar, pueden concretarse asi:

o La clase magistral expositiva (modelo didactico expositivo).

o La clase magistral y el libro de texto (modelo didactico instructivo).
o La escuela activa (modelo didactico alumno activo).

o La ensefianza abierta y colaborativa (modelo didactico colaborativo).

En este nuevo paradigma, heredero de los principios basicos de la escuela activa, cambian los roles del
profesor, que reduce al minimo su papel como transmisor de informacion: presenta y contextualiza los temas,
enfatiza en los aspectos mas importantes o de dificil comprension, destaca sus aplicaciones, motiva a los
alumnos hacia su estudio. Los estudiantes pueden acceder facilmente por su cuenta a cualquier clase de
informacion, de manera que el docente pasa a ser un orientador de sus aprendizajes, proveedor y asesor de los
recursos educativos mas adecuados para cada situacion, organizador de entornos de aprendizaje, tutor,
consultor. El profesor se convierte en un mediador de los aprendizajes de los estudiantes, cuyos rasgos

fundamentales son (Tebar, 2003):

o Es un experto que domina los contenidos, planifica (pero es flexible).

o Establece metas: perseverancia, habitos de estudio, autoestima, metacognicion;
siendo su principal objetivo construir habilidades en el mediado para lograr su plena
autonomia.

o Regula los aprendizajes, favorece y evalGa los progresos; su tarea principal es
organizar el contexto en el que se ha de desarrollar el sujeto. La individualizacion,
el tratamiento de la diversidad (estilos cognitivos, ritmo personal de aprendizaje,
conocimientos previos...), son aspectos esenciales de una buena docencia, y se suele
realizar mediante:

... adecuaciones metodoldgicas: de los objetivos y contenidos, de las secuencias
instructivas y el ritmo de trabajo, de la metodologia y los recursos...

. adecuaciones organizativas: organizacion de los espacios, distribucion del
alumnado, agrupamientos, distribucion de las tareas.

o Fomenta el logro de aprendizajes significativos, transferibles.
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Fomenta la bisqueda de la novedad: curiosidad intelectual, originalidad,
pensamiento convergente.

Potencia el sentimiento de capacidad: autoimagen, interés por alcanzar nuevas
metas.

Ensefia qué hacer, cdmo, cuando y por qué, ayuda a controlar la impulsividad.
Comparte las experiencias de aprendizaje con los/as alumnos/as: discusion
reflexiva, fomento de la empatia del grupo.

Atiende las diferencias individuales.

Desarrolla en los/as alumnos/as actitudes positivas: valores.

Los/as alumnos/as trabajan colaborativamente entre ellos y también con el profesor. El objetivo es construir

conocimiento.

V.4,

LAS FUNCIONES DE LA ENSENANZA

Segun Gagné para que pueda tener lugar el aprendizaje, la ensefianza debe realizar 10 funciones:

V.5.

Estimular la atencién y motivar.

Dar a conocer a los alumnos los objetivos de aprendizaje.

Activar los conocimientos y habilidades previas de los estudiantes. relevantes para
los nuevos aprendizajes a realizar (organizadores previos).

Presentar informacion sobre los contenidos a aprender o proponer actividades de
aprendizaje.

Orientar las actividades de aprendizaje de los/as estudiantes.

Incentivar la interaccion de los estudiantes con las actividades de aprendizaje, con
los materiales, con los compafieros y provocar sus respuestas.

Tutorizar, proporcionar “feed-back” (retroalimentacion) a sus respuestas.

Facilitar actividades para la transferencia y generalizacion de los aprendizajes.
Facilitar el recuerdo.

Evaluar los aprendizajes realizados.

LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE (¢ Cémo aprenden las personas?)
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Los aprendizajes son el resultado de procesos cognitivos individuales mediante los cuales se asimilan
informaciones (hechos, conceptos, procedimientos, valores), se construyen nuevas representaciones mentales
significativas y funcionales (conocimientos), que luego se pueden aplicar en situaciones diferentes a los

contextos donde se aprendieron.

Superando el simple “saber algo méas”, suponen un cambio del potencial de conducta como consecuencia del
resultado de una practica o experiencia (conocer es poder). Aprender no solamente consiste en adquirir
nuevos conocimientos, también puede consistir en consolidar, reestructurar, eliminar conocimientos que
ya tenemos. En cualquier caso, siempre conllevan un cambio en la estructura fisica del cerebro y con ello de
su organizacion funcional, una modificacion de los esquemas de conocimiento y/o de las estructuras
cognitivas de los aprendices, y se consigue a partir del acceso a determinada informacion, la comunicacion

interpersonal (con los padres, profesorado, comparfieros) y la realizacion de determinadas operaciones

cognitivas.
PROCESO DE APRENDIZAJE
ACCESO A LA PROCESO PRODUCTO OBTENIDO APLICACION DEL
INEORMACION DE LA (concepciones del CONOCIMIENTO/
INFORMACION aprendizaje) EVALUACION
(operaciones (operaciones cognitivas)
cognitivas)
e Entorno fisico, | ¢ Captacion, e Memorizacion e En situaciones
otras personas. analisis. (conceptos, hechos, conocidas
* Materiales e Interaccion, procedimientos, (repeticion)
didécticos. experimentacion. normas) e En nUevVas
e Entorno mas | e« Comunicacién e Habilidad- situaciones
mediético. con otros, ) .
rutina/motriz. (procesos de
e Internet. negociacion  de o
significados. e Comprension comunicacion)
« Elaboracion, (conceptos, hechos,
reestructuracion, procedimientos,
sintesis. normas)
e Conocimiento mas
estrategias
cognitivas.

Los procesos de aprendizaje son las actividades que realizan los estudiantes para conseguir el logro de los

objetivos educativos que pretenden. Constituyen una actividad individual, aunque se desarrolla en un
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contexto social y cultural, que se produce a través de un proceso de interiorizacion en el que cada estudiante
concilia los nuevos conocimientos en sus estructuras cognitivas previas; debe implicarse activamente
reconciliando lo que sabe y cree con la nueva informacion). La construccion del conocimiento tiene pues dos

vertientes: una vertiente personal y otra social.

Las concepciones sobre el aprendizaje y sobre los roles que deben adoptar los estudiantes en estos procesos
han evolucionado desde considerar el aprendizaje como una adquisicion de respuestas automaticas
(adiestramiento) o adquisicion y reproduccion de datos informativos (transmitidos por un profesor) a ser
entendido como una construccién o representacion mental (personal y a la vez colectiva, negociada
socialmente) de significados (el estudiante es un procesador activo de la informacién con la que genera
conocimientos que le permiten conocer y transformar la realidad ademas de desarrollar sus capacidades). En
cualquier caso hoy en dia aprender es mas complejo que el mero recuerdo, no significa ya solamente

memorizar la informacion, es necesario también:

o Conocer la informacion disponible y seleccionarla (hay mucha a nuestro alcance:
libros, TV, Prensa, Internet, etc.) en funcion de las necesidades del momento.

o Analizar y organizarla; interpretarla y comprenderla.

o Sintetizar los nuevos conocimientos e integrarlos con los saberes previos para lograr
su “apropiacion” e integracion en los esquemas de conocimiento de cada uno.

o Aplicarla. Considerar relaciones con situaciones conocidas y posibles aplicaciones.

En algunos casos valorarla, evaluarla.

Lo que se corresponde con los seis niveles basicos de objetivos segln su complejidad cognitiva que considera
Bloom: conocer, comprender, aplicar, analizar, sintetizar y valorar.

El aprendizaje siempre implica:

o Una recepcion de datos, que supone un reconocimiento y una elaboracion
semantico-sintactica de los elementos del mensaje (palabras, iconos, sonido) donde
cada sistema simbolico exige la puesta en juego actividades mentales distintas: los
textos activan las competencias linguisticas, las imagenes las competencias

perceptivas y espaciales, etc.
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La comprension de la informacion recibida por parte de los estudiantes que, a partir
de sus conocimientos anteriores (con los que establecen conexiones sustanciales),
sus intereses (que dan sentido para ellos a este proceso) y sus habilidades
cognitivas, analizan, organizan y transforman (tienen un papel activo) la
informacion recibida para elaborar conocimientos.

Una retencion a largo plazo de esta informacion y de los conocimientos asociados
gue se hayan elaborado.

La transferencia del conocimiento a nuevas situaciones para resolver con su

concurso las preguntas y problemas que se plateen.

Para que se puedan realizar aprendizajes son necesarios tres factores basicos:

Inteligencia y otras capacidades, y conocimientos previos (poder aprender): para
aprender nuevas cosas hay que estar en condiciones de hacerlo, se debe disponer de
las capacidades cognitivas necesarias para ello (atencion, proceso) y de los
conocimientos previos imprescindibles para construir sobre ellos los nuevos
aprendizajes. También es necesario poder acceder a la informacion necesaria.

Motivacion (querer aprender): para que una persona realice un determinado
aprendizaje es necesario que movilice y dirija en una direccion determinada energia

para que las neuronas realicen nuevas conexiones entre ellas.

La motivacion dependera de maltiples factores personales (personalidad, fuerza de voluntad, etc.), familiares,

sociales y del contexto en el que se realiza el estudio (métodos de ensefianza, profesorado, etc.)

Ademas, los/as estudiantes que se implican en los aprendizajes son mas capaces de definir sus objetivos

formativos, organizar sus actividades de aprendizaje y evaluar sus resultados de aprendizaje; se apasionan

mas por resolver problemas (transfieren el conocimiento de manera creativa) y en comprender y avanzar

autonomamente en los aprendizajes durante toda la vida.

Experiencia (saber aprender): los nuevos aprendizajes se van construyendo a partir
de los aprendizajes anteriores y requieren ciertos habitos y la utilizacion de
determinados instrumentos y técnicas de estudio:

> Instrumentales basicas: observacion, lectura, escritura.
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V.6.

> Repetitivas (memorizando): copiar, recitar, adquisicion de habilidades de
procedimiento.

» De comprension: vocabulario, estructuras sintacticas.

> Elaborativas (relacionando la nueva informacion con la anterior): subrayar,
completar frases, resumir, esquematizar, elaborar diagramas y mapas
conceptuales, seleccionar, organizar.

» Exploratorias: explorar, experimentar.

» De aplicacion de conocimientos a nuevas situaciones, creacion.

» Regulativas (metacognicion): analizando y reflexionando sobre los propios

procesos cognitivos.
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LOS PRINCIPIOS DEL APRENDIZAJE

Las bases del aprendizaje: poder (capacidad), saber (experiencia), querer
(motivacion).

Informacion adecuada.

Motivacion.

Ley del ejercicio: cuanto mas se practica y repite lo aprendido, méas se consolida.
Ley de la intensidad: se aprende mejor con las experiencias fuertes e intensas que
con las débiles.

25



Ley de la multisensorialidad: cuantos méas sentidos (vista, oido, etc.) se impliquen
en los aprendizajes, éstos seran mas consistentes y duraderos.

Ley del efecto: las personas tendemos a repetir las conductas satisfactorias y a evitar
las desagradables.

Ley de la extincion: los aprendizajes que no se evocan en mucho tiempo, tienden a
extinguirse.

Ley de la resistencia al cambio: los aprendizajes que implican cambios en nuestros
habitos y pautas de conducta se perciben como amenazadores y resulta dificil
consolidarlos.

Ley de la transferencia: los aprendizajes realizados son transferibles a nuevas
situaciones.

Ley de la novedad: las cuestiones novedosas se aprenden mejor que las rutinarias y
aburridas.

Ley de la prioridad: las primeras impresiones suelen ser mas duraderas.

Ley de la autoestima: las personas con un buen concepto sobre sus capacidades,

aprenden con mas facilidad.

FACTORES QUE FAVORECEN LOS APRENDIZAJES

Motivacion.

Actividad: “para comprender una cosa, lo mejor es hacer algo con ella, tratar de
cambiarla”. Equilibrar las clases magistrales con otras actividades.

Actividades significativas, actividades relacionadas con problematicas relevantes
para. los estudiantes.

Actividades estructuradas, por ejemplo resolucién de problemas estructurados.

Contextualizadas en el entorno personal y social de los estudiantes.
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o Que faciliten un aprendizaje constructivo, asociando los nuevos contenidos a los
conocimientos anteriores: cuando los nuevos conocimientos originan un conflicto
con los esguemas cognitivos previos, se hace necesaria una reestructuracion
conciliadora que lleva a un nuevo equilibrio con nuevos esquemas mas flexibles y
complejos.

o Control de la actividad: el alumno se siente protagonista, controla la actividad, es
consciente de su estilo de aprendizaje y de sus procesos de aprendizaje, construye
sus estrategias y recursos.

o Colaborativas. Investigaciones y otras actividades en grupo (con aceptacion de
responsabilidades, discusion en pequefio grupo, negociacion.) que permitan explorar
nuevos conocimientos, estimulen el desarrollo del pensamiento de orden superior, la
aplicacion y reflexion del propio conocimiento, compartir el conocimiento con los
demas considerar la diversidad como un valor. Los estudiantes aprenden mejor
cuando deben tomar decisiones sobre su experiencia educativa en el contexto de una
secuencia de aprendizaje organizada y en situaciones que exijan la colaboracion

para alcanzar un objetivo comun.

Al respecto, algunos autores destacan que las personas aprendemos cuando:

o Nos implicamos en temas, problemas y actividades que tienen relacion con nuestros

intereses y preocupaciones.

o Relacionamos lo que aprendemos con nuestras experiencias en la vida diaria.

o Encontramos relaciones entre temas de estudio y areas de interés personal.

o Trabajamos en contextos de colaboracion.

o Nos involucramos en procesos de investigacion.

o Exploramos cuestiones y problemas desconocidos para nosotros.

o Reflexionamos o evaluamos nuestro propio proceso de aprendizaje.

o Nos enfrentamos a situaciones de aprendizaje problematicas.

o Descubrimos que podemos entender y comunicar mejor cosas, acontecimientos y
fendmenos.
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A veces los/as estudiantes no aprenden porque no estan motivados y por ello no estudian, pero otras veces no
estan motivados precisamente porque no aprenden, ya que utilizan estrategias de aprendizaje inadecuadas que
les impiden experimentar la sensacion de “saber que se sabe aprender” (de gran poder motivador). Hay
estudiantes que solamente utilizan estrategias de memorizaciéon (de conceptos, modelos de problemas,
etcétera) en vez de intentar comprender la informacion y elaborar conocimiento, buscar relaciones entre los
conceptos y con otros conocimientos anteriores, organizar el conocimiento alrededor de conceptos
importantes, pensar en contextos en los que pueda ser transferible, aplicar los nuevos conocimientos a

situaciones practicas.

V.8. LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE

Las diferencias entre los estudiantes son multiples: de tipo cultural, intelectual, afectivo. Cada estudiante tiene

su estilo de aprendizaje en el que, entre otros factores, podemos identificar:

o Las preferencias perceptivas: visual, auditiva.

o Las preferencias de respuesta: escrita, oral, seleccidn entre varias respuestas.

o El ritmo de aprendizaje (el tiempo necesario)

o La persistencia en las actividades.

o La responsabilidad.

o La concentracion y la facilidad para distraerse.

o La autonomia o necesidad de instrucciones frecuentes.

o Las preferencias en cuanto a agrupamiento: trabajo individual, en parejas, en grupo,
con adultos.

o Las preferencias en cuanto a los recursos a utilizar: escribir a mano 0 en

computadora, ir a bibliotecas o consultar por Internet, ensefianza presencial o

virtual.
o La dominancia cerebral: hemisferio derecho o izquierdo.
o Tendencia impulsiva o reflexiva.
o Tendencia analitica o global.
o Actividades preferidas: memorizacion, interpretacion, argumentacion, creacion.

Segun Catalina Alonso y Domingo Gallego (2003) podemos definir estilo de aprendizaje como ““los rasgos
cognitivos, afectivos y fisiologicos que sirven como indicadores relativamente estables de como los discentes
perciben, interaccionan y responden a sus ambientes de aprendizaje”. Siguiendo a David Kolb identifican

cuatro estilos:
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o Activo: toma mucha informacion, capta novedades, se implican con entusiasmo
activamente y sin prejuicios en nuevas experiencias (experiencia concreta,
PERCIBIR)

o Reflexivo: acumula y analiza mucha informacion antes de llegar a conclusiones, les
gusta considerar las experiencias desde distintos puntos de vista, observar y
escuchar a los demas (observacion reflexiva, PENSAR)

o Tedrico: analiza, sintetiza y estructura la informacion, integran los hechos en
estructuras coherentes (conceptualizacion abstracta, PLANEAR)

o Practico: aplica la informacién; descubren los aspectos positivos de las nuevas ideas

y las aplican a la primera oportunidad (experimentacion activa, HACER)

Segun Catalina Alonso y Domingo Gallego (2003), el proceso de aprendizaje es un proceso ciclico que
implica los cuatro estilos aprendizaje basicos: “Primeramente se toma informacidn, se capta (estilo activo).
A continuacion se analiza (estilo reflexivo). Se abstrae para sintetizar, clasificar, estructurar y asociarla a
conocimientos anteriores (estilo tedrico). Luego se lleva a la practica, se aplica, se experimenta (estilo
pragmatico)”. Segln su estilo de aprendizaje (“rasgos cognitivos, afectivos y fisiol6gicos que sirven como
indicadores relativamente estables de cémo los discentes perciben, interaccionan y responden a sus

ambientes de aprendizaje™), unos estudiantes haran de manera mas eficaz o eficiente alguna/s de estas fases.

V.9. OPERACIONES MENTALES QUE SE REALIZAN EN LOS PROCESOS DE
APRENDIZAJE (segun las actividades de aprendizaje)

Durante los procesos de aprendizaje, los estudiantes en sus actividades realizan multiples operaciones
cognitivas que contribuyen a lograr el desarrollo de sus estructuras mentales y de sus esquemas de

conocimiento.

Las actividades de aprendizaje son como un interfaz entre los estudiantes, los profesores y los recursos que
facilitan la retencion de la informacién y la construccién conjunta del conocimiento. Suponen realizar

operaciones con una determinada informacion.

A partir de la consideracién de los 3 tipos de actividades de aprendizaje que apunta L. Alonso (2000),

destacamos las siguientes operaciones mentales:
o Receptivas:
»  Percibir / Observar.
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> Leer/ Identificar.
» Escuchar.

Actividades de aprendizajes memoristicos, reproductivos: pretenden la

memorizacion y el recuerdo de una informacién determinada.

Retentivas:

» Memorizar (retener)/ Recordar (recuperar, evocar). Memorizar una definicion,
un hecho, un poema, un texto, etc. - Recordar (sin exigencia de comprender) un
poema, una efemérides, etc.

» ldentificar elementos en un conjunto, sefialar un rio en un mapa, etc.

» Calcular / Aplicar procedimientos. Aplicar mecanicamente férmulas y reglas
para la resolucion de problemas tipicos.

Actividades de aprendizaje comprensivas: pretenden la construccion o la
reconstruccion del significado de la informacion con la que se trabaja utilizando

estrategias para relacionar, combinar y transformar los conocimientos.
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V.10. CONCEPCIONES SOBRE LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE.

En este ultimo siglo diversas teorias han intentado explicar como aprendemos; son teorias descriptivas que
presentan planteamientos muy diversos, pero en todas ellas ain podemos encontrar algunas perspectivas

clarificadoras de estos procesos tan complejos. Destacamos aqui las siguientes:

CONCEPCIONES SOBRE LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE
CONCEPCIONES

La perspectiva conductista. Desde la perspectiva conductista, formulada por B.F.Skinner hacia mediados del
siglo XX y que arranca de Wundt y Watson, pasando por los estudios psicoldgicos de Pavlov sobre
condicionamiento y de los trabajos de Thorndike sobre el refuerzo, intenta explicar el aprendizaje a partir de
unas leyes y mecanismos comunes para todos los individuos.

LEYES, PROPUESTAS

e Condicionamiento operante. Formacion de reflejos condicionados mediante
mecanismos de estimulo-respuesta-refuerzo. Aprendizaje = conexiones entre estimulos
y respuestas.

e Ensayo y error con refuerzos y repeticion: las acciones que obtienen un refuerzo
positivo tienden a ser repetidas.

e Asociacionismo: los conocimientos se elaboran estableciendo asociaciones entre los
estimulos que se captan. Memorizacion mecanica.

e Ensefianza programada. Resulta especialmente eficaz cuando los contenidos estan muy
estructurados y secuenciados y se precisa un aprendizaje memoristico. Su eficacia es
menor para la comprension de procesos complejos y la resolucién de problemas no
convencionales. Los primeros ejemplos estan en las maquinas de ensefiar de Skinner y

los sistemas ramificados de Crowder

Teoria del procesamiento de la informacion (Phye). La teoria del procesamiento de la informacién, influida
por los estudios cibernéticos de los afios cincuenta y sesenta, presenta una explicacion sobre los procesos
internos que se producen durante el aprendizaje. Sus planteamientos basicos, en lineas generales, son

ampliamente aceptados. Considera las siguientes fases principales:

e Captacion y filtro de la informacién a partir de las sensaciones y percepciones obtenidas

al interactuar con el medio.
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Almacenamiento momentaneo en los registros sensoriales y entrada en la memoria a
corto plazo, donde, si se mantiene la actividad mental centrada en esta informacion, se
realiza un reconocimiento y codificacion conceptual.

Organizacion y almacenamiento definitivo en la memoria a largo plazo, donde el
conocimiento se organiza en forma de redes. Desde aqui la informacion podra ser

recuperada cuando sea necesario.

Aprendizaje por descubrimiento. La perspectiva del aprendizaje por descubrimiento, desarrollada por J.

Bruner, atribuye una gran importancia a la actividad directa de los estudiantes sobre la realidad.

Experimentacion directa sobre la realidad, aplicacion practica de los conocimientos y su
transferencia a diversas situaciones.

Aprendizaje por penetracion comprensiva. ElI alumno experimentando descubre y
comprende lo que es relevante, las estructuras.

Practica de la induccion: de lo concreto a lo abstracto, de los hechos a las teorias.
Utilizacion de estrategias heuristicas, pensamiento divergente.

Curriculum en espiral: revision y ampliacion periédica de los conocimientos

adquiridos.

Aprendizaje significativo (D. Ausubel, J. Novak) postula que el aprendizaje debe ser significativo, no

memoristico, y para ello los nuevos conocimientos deben relacionarse con los saberes previos que posea el

aprendiz. Frente al aprendizaje por descubrimiento de Bruner, defiende el aprendizaje por recepcién donde el

profesor estructura los contenidos y las actividades a realizar para que los conocimientos sean significativos

para los estudiantes.

Condiciones para el aprendizaje: -Significabilidad l6gica (se puede relacionar con
conocimientos previos) -Significabilidad psicologica (adecuacion al desarrollo del
alumno) -Actitud activa y motivacion.

Relacion de los nuevos conocimientos con los saberes previos. La mente es como una
red proposicional donde aprender es establecer relaciones semanticas.

Utilizacion de organizadores previos que faciliten la activacion de los conocimientos

previos relacionados con los aprendizajes que se quieren realizar.
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e Diferenciacion — reconciliacién integradora que genera una memorizacion
comprensiva.

e Funcionalidad de los aprendizajes, que tengan interés, se vean Utiles

Enfoque cognitivo. Psicologia cognitivista. EI cognitivismo (Merrill, Gagné...), basado en las teorias del
procesamiento de la informacién y recogiendo también algunas ideas conductistas (refuerzo, analisis de
tareas) y del aprendizaje significativo, aparece en la década de los sesenta y pretende dar una explicacién mas

detallada de los procesos de aprendizaje, distingue:

e EIl aprendizaje es un proceso activo. El cerebro es un procesador paralelo, capaz de
tratar con multiples estimulos. El aprendizaje tiene lugar con una combinacion de
fisiologia y emociones. El desafio estimula el aprendizaje, mientras que el miedo lo

retrae.

El estudiante representara en su mente simbdlicamente el conocimiento, que se considera (igual que los
conductistas) como una realidad que existe externamente al estudiante y que éste debe adquirir. El aprendizaje
consiste en la adquisicion y representacion exacta del conocimiento externo. La ensefianza debe facilitar la
transmision y recepcidn por el alumno de este conocimiento estructurado.

Posteriormente cuando se haga una pregunta al estudiante se activaran las fases: recuerdo, generalizacion o

aplicacion (si es el caso) y ejecucion (al dar la respuesta, que si es acertada dara lugar a un refuerzo)

e Condiciones internas que intervienen en el proceso: motivacién, captacion vy
comprension, adquisicion, retencion.

e Condiciones externas: son las circunstancias que rodean los actos didacticos y que el

profesor procurard que favorezcan al méximo los aprendizajes.

Constructivismo. J. Piaget, en sus estudios sobre epistemologia genética, en los que determina las principales
fases en el desarrollo cognitivo de los nifios, elabord un modelo explicativo del desarrollo de la inteligencia y

del aprendizaje en general a partir de la consideracion de la adaptacion de los individuos al medio.

e Considera tres estadios de desarrollo cognitivo universales: sensoriomotor, estadio de
las operaciones concretas y estadio de las operaciones formales. En todos ellos la
actividad es un factor importante para el desarrollo de la inteligencia.

e Construccién del propio conocimiento mediante la interaccion constante con el medio.
Lo que se puede aprender en cada momento depende de la propia capacidad cognitiva,
de los conocimientos previos y de las interacciones que se pueden establecer con el
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medio. En cualquier caso, los estudiantes comprenden mejor cuando estan envueltos en
tareas y temas que cautivan su atencion. El profesor es un mediador y su metodologia
debe promover el cuestionamiento de las cosas, la investigacion.

e Reconstruccion de los esquemas de conocimiento. El desarrollo y el aprendizaje se
produce a partir de la secuencia: equilibrio - desequilibrio — reequilibrio (que supone

una adaptacién y la construccion de nuevos esquemas de conocimiento).

Aprender no significa ni reemplazar un punto de vista (el incorrecto) por otro (el correcto), ni simplemente
acumular nuevo conocimiento sobre el viejo, sino mas bien transformar el conocimiento. Esta transformacion,
a su vez, ocurre a través del pensamiento activo y original del aprendiz. Asi pues, la educacién constructivista
implica la experimentacion y la resolucion de problemas y considera que los errores no son antitéticos del
aprendizaje sino mas bien la base del mismo.

El constructivismo considera que el aprendizaje es una interpretacion personal del mundo (el conocimiento
no es independiente del alumno), de manera que da sentido a las experiencias que construye cada estudiante.

Este conocimiento se consensua con otros, con la sociedad

Socio-constructivismo. Basado en muchas de las ideas de Vigotski, considera también los aprendizajes como
un proceso personal de construccién de nuevos conocimientos a partir de los saberes previos (actividad
instrumental), pero inseparable de la situacion en la que se produce.

Tiene lugar conectando con la experiencia personal y el conocimiento base del estudiante y se sitGa en un
contexto social donde él construye su propio conocimiento a través de la interaccion con otras personas (a

menudo con la orientacion del docente). Enfatiza en los siguientes aspectos

e Importancia de la interaccion social y de compartir y debatir con otros los aprendizajes.
Aprender es una experiencia social donde el contexto es muy importantes y el lenguaje
juega un papel basico como herramienta mediadora, no solo entre profesores y
alumnos, sino también entre estudiantes, que asi aprenden a explicar, argumentar...
Aprender significa "aprender con otros", recoger también sus puntos de vista. La
socializacion se va realizando con "otros" (iguales o expertos).

e Incidencia en la zona de desarrollo proximo, en la que la interaccion con los
especialistas y con los iguales puede ofrecer un "andamiaje” donde el aprendiz puede

apoyarse.
Actualmente el aprendizaje colaborativo y el aprendizaje situado, que destaca que todo aprendizaje tiene lugar
en un contexto en el que los participantes negocian los significados, recogen estos planteamientos. El aula

debe ser un campo de interaccidn de ideas, representaciones y valores. La interpretacion es personal, de
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manera que no hay una realidad compartida de conocimientos. Por ello, los alumnos individualmente obtienen
diferentes interpretaciones de los mismos materiales, cada uno construye (reconstruye) su conocimiento segln

sus esquemas, sus saberes y experiencias previas su contexto.

Segun Trigwell y Prosser (2000), los/as profesores/as que conciben el aprendizaje como informacion,
conciben la ensefianza como transmision de la informacién y enfocan su docencia en base a estrategias
centradas en el profesor. Por el contrario, los que conciben el aprendizaje como el desarrollo y cambio en las
concepciones de los estudiantes, conciben la ensefianza como la ayuda a los estudiantes a desarrollar y

cambiar sus concepciones, y enfocan su docencia en base a estrategias centradas en el estudiante.

El aprendizaje colaborativo se basa en la labor que realizan los estudiantes para aportar informacion, orientar
su proceso de aprendizaje y dar forma a los contenidos que adquieren. Trabajan en grupo para construir
conocimiento compartido en un “proceso” organizado y supervisado por el profesor (guia, plantea cuestiones

estimulantes... pero no da las respuestas directamente)

El aprendizaje cooperativo pone mas el acento en el producto que se obtiene en el proceso de aprendizaje que
se realiza en grupo y donde la planificacion y direccion del profesor tiene un papel mas importante. Ambos

aprendizajes se distinguen del aprendizaje tradicional:

o Estan centrados en el estudiante (no en el profesor)
o Existe una motivacion intrinseca (no extrinseca)
o Se centran en la construccion del conocimiento por los alumnos (no la transmision y

reproduccion del mismo)
o La responsabilidad del aprendizaje recae sobre todo en el estudiante (no hay un

fuerte autoritarismo y gran control del proceso y de los resultados)

o Hay una mayor motivacion.
o Desarrollo de razonamiento de orden superior, metacognicion.
o Se desarrollan més capacidades del tipo: investigacion, trabajo en grupo, resolucion

de problemas, presentaciones publicas, habilidades sociales, prevencion y

mediacion de conflictos, interaccion social.

El aprendizaje distribuido consiste en un conjunto de actividades educativas (individualizadas y en pequefio
grupo), con un soporte TIC que permite la interaccion desde diversos puestos de trabajo, hogares..., y que se
basa en una sintesis de las pedagogias expositivas y constructivistas (aprendizaje colaborativo, orientacién de

trabajos de investigacion, tutorias, etcétera).
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V.11. CONTENIDOS

(@) Conceptos y hechos

Los contenidos conceptuales corresponden a los conocimientos matematicos que el entorno social y cultural

pide a los ciudadanos y ciudadanas actuales y de un futuro préximo.

Entre los diferentes bloques conceptuales hay relaciones que se han de explicitar en los procesos de ensefianza

— aprendizaje: la priorizacion de algunos de ellos y la conexidad entre conceptos.

Consideraciones que hay que tener en cuenta en el establecimiento de los conceptos:

o Partir de los conocimientos previos de los/as alumnos/as teniendo en cuenta que,
Como personas, se encuentran en un ambiente cultural concreto.

o Los conceptos prescriben en el sentido de que su idoneidad como conocimiento
cultural basico cambia continuamente.

o Se han de escoger los que son adecuados a las posibilidades de comprensién de
los/as alumnos/as.

o A la hora de reducir contenidos, hay que recortarlos equilibradamente y no
suprimirlo todo en bloque.

o Las secuencias conceptuales se deben adaptar a los/as alumnos/as y no es necesario

que sean las mismas para todos.

o La relacion entre los blogques y un uso sistematico de los procedimientos optimiza el
tiempo.
o Un concepto no se desarrolla de golpe, se debe tratar ciclicamente y, por lo tanto, es

necesario decidir qué grado de aproximacién al mismo se fija.
o Elegir contenidos que tengan una alta potencialidad, es decir, que conecten con unos

y gque sean realmente necesarios para desarrollar otros.

(b) Procedimientos

Asi como en la educacion pre — escolar los procedimientos tienen un papel relevante por encima de los

conceptos matematicos, en la educacién primaria tienen una importancia mas parecida con estos Gltimos. Por
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un lado, son fundamentales para posibilitar el aprendizaje de los conceptos matematicos asegurando la
comprension, expresién y aplicacion posterior. Y, por otro lado, hacen posible que el alumnado adquiera
estrategias que le permitan enfrentarse a situaciones nuevas cada vez de manera mas eficaz y perseverante

ante las dificultades que surjan.

Debemos tener presente que uno de los objetivos esenciales del aprendizaje de las matematicas es favorecer
una autogestion progresiva. Es decir, el alumno tiene que llegar a un grado de madurez de su capacidad
matematica que le permita aplicar las matematicas aprendidas de la manera mas creativa y critica posible, y al

mismo tiempo, ser capaz de decidir el grado de acierto de las soluciones obtenidas.

La mayoria de los procedimientos del area de mateméaticas son genéricos, es decir, aplicables a todos los
bloques de contenidos de hechos, conceptos y sistemas conceptuales. Su papel es también importante en la
adquisicién de actitudes favorables al trabajo matematico y que deben llevar a valorar las matematicas como

una herramienta atil y formadora.

A continuacion describimos cada uno de los procedimientos matematicos:

. Observacion.

Entendemos por observacion el hecho de prestar atencion a un objeto 0 a una situacion para
obtener informacion. Esta accion nos ha de permitir identificar la situacion y describir los
elementos, identificar los cambios producidos relacionando los datos obtenidos con otras

experiencias previas.

Esta claro que para todo esto se necesita intencionalidad y el elemento clave es la atencion.
Suponiendo que los dérganos sensoriales funcionen correctamente y que el docente sea
capaz de tener en cuenta el grado de madurez funcional de los sentidos de sus alumnos/as a

la hora de presentar las situaciones de aprendizaje.

La memoria esta estrechamente ligada a la atencion, ya que no se puede recordar lo que no
se ha observado. Y si no hay recuerdo de situaciones no es posible establecer relaciones
entre las percepciones nuevas y otras anteriores. Una manera de facilitar la memoria a mas
largo plazo es revivir las situaciones haciendo dibujos o descripciones orales sin la

presencia de las mismas.
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El procedimiento de observacion es basico en la construccion personal del conocimiento

matematico.

En lo que respecta al aprendizaje de las matematicas, es necesario considerar la observacion
en diferentes opciones: (a) la observacidn sin accién que consiste en mirar o escuchar
atentamente en una situacion determinada; (b) la observacion libre, donde se produce un
contacto o intercambio entre el observador y la situacién pero sin una direccion externa,
éste es el caso del juego libre y (c) la observacién con accion que esta dirigida por el
profesor, en este caso, el docente se propone un objetivo de aprendizaje mas o menos
definido vy, por lo tanto, provoca la recogida de informacién que tiene mas relacion con el
concepto que quiere introducir. Esta direccion admite también una diversos grados de
ayuda, desde una sugerencia inicial muy genérica hasta un guiamiento paso a paso y muy
detallado.

o Manipulacion

Como parte importante de la observacion y experimentacion, tenemos en la mayoria de

casos un procedimiento mas simple que es la manipulacion de objetos.

Los materiales que se pueden utilizar cubren una gama muy amplia, desde objetos
cotidianos pasando por juegos hasta materiales hechos con el objetivo especifico de facilitar
el aprendizaje de conceptos y relaciones matematicas. La manipulacion libre proporciona
experiencias muy valiosas de cara al aprendizaje de relaciones cuantitativas, métricas y

espaciales, pero la mayoria de veces la elaboracién no pasa de estudios primitivos.
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La manipulacion, como otros procedimientos de aprendizaje de las matematicas, no se da
en estado puro. Es decir, siempre se combina con observacion, comunicacion,
experimentacion, resolucion de problemas, etc. Ademéas no es posible entrenar a los/as

alumnos/as en la manipulacion como método para la adquisicion de informacion.

o Experimentacion

Es necesario entender la experimentacibn como un procedimiento que completa la
observacion. La diferencia fundamental estriba en que este caso introduce voluntariamente
cambios en la situacién o el objeto observado estudiando los aspectos que queden
invariantes y los que se modifiquen, intentando relacionar las modificaciones producidas

con los cambios introducidos.

Cuando los/as alumnos/as estan experimentando con un objeto o con una situacion ha de ir
aprendiendo a utilizar la informacién que se deriva de los errores o las situaciones no

deseadas.

Para potenciar la adquisicion de estos procedimientos es necesario dar seguridad y ser
flexible aceptando soluciones inesperadas, simultaneamente, haciendo ver como se puede
rentabilizar la informacidn encontrada. También es importante adecuar los materiales a las

posibilidades de los/as alumnos/as.

. Relacion

Para construir una idea 0 un concepto es necesario ser capaz de clasificar nuestras
experiencias a partir de encontrar conexiones, entonces estara justificado afirmar que, de
todos los procedimientos que se encuentran en el curriculo de matemaéticas es el de
relacionar es el prioritario, tanto en el sentido de promover el conocimiento matematico

como en el de proporcionar estrategias personales para aprender por uno mismo.
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Realizando los procedimientos de manipulacion, observacion o de experimentacion
proporcionamos la ocasion de recoger informacion sobre los objetos o las situaciones que
planteamos. Habitualmente lo que buscamos es llegar a un concepto matematico intrinseco
en las situaciones estudiadas y por eso es necesario establecer las conexiones o relaciones

correspondientes entre ellas.

El establecimiento de relaciones entre las partes o elementos que componen una situacion
entre los resultados de un fenémeno o experiencia requiere un estudio previo de la situacion
planteada que da suficiente informacién comprendida y que se reconoce como pertinente.
Es decir, pretender que en la educacion primaria se produzca el establecimiento de
relaciones a partir de definiciones o representaciones es llevarlos al fracaso. La prisa en el
estudio de la situacion sin dejar que los/as alumnos/as hagan suyas las informaciones a
partir de la observacién o de la experimentacion no da los resultados esperados a la hora de
establecer relaciones. En todo este proceso no tenemos que olvidar que quien aprende es el

alumno y que su ritmo de no es el del profesor o profesora.

Otro aspecto del establecimiento de relaciones entre los elementos de una situacion es el de

la clasificacion.

. Estimacion

Estimacion, en matematicas, tiene el significado de valoracion de una operacién o de una
medida en funcion de la situacion de quien emite el juicio. Lo que caracteriza la estimacion
es que hay quien hace la valoracién ha de tener alguna informacion sobre la situacién, el

resultado no es necesario que sea exacto y el calculo se hace mentalmente.

Todo lo anterior implica que la estimacion admitird diversos grados de aproximacién segun
quien haga la valoracién y segun las necesidades de la situacion. La estimacién es un
procedimiento que contribuye a la formacién matemaética y, al mismo tiempo, facilita el uso

de la matematica en las situaciones cotidianas.
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En la educacion primaria el procedimiento de estimacion se aplica en tres campos: el

calculo, la medida y la resolucion de problemas.

° Tanteo

Muchas veces no se tiene la capacidad de determinar inmediatamente el método mas
adecuado para resolver una situacion dad. EI hecho de hacer pruebas, es decir, de tantear,
conlleva desde encontrar una solucién o mas de una hasta ser capaz de elaborar un plan de

resolucion.

o Uso de los lenguajes matematicos

Aprender matematicas es en gran parte aprender y utilizar sus lenguajes. En la actualidad los lenguajes
matematicos se encuentran presentes en casi todos los ambitos y las ciencias del conocimiento. Por eso, el

hecho de dominarlos constituye un saber necesario a nivel cotidiano.

Los lenguajes matematicos estan constituidos por términos, graficos, simbolos y signos que tienen un uso

polivalente. Esto lo hace una herramienta potente pero mas dificil de adquirir.

Ademas de adquirir los diversos lenguajes también es necesario ser capaz de establecer conexiones entre las
diferentes representaciones de los conceptos matematicos. ES necesario seguir un proceso correcto y
completo que lleve de las intuiciones fabricadas a partir de las situaciones concretas hasta la introduccién y el

uso de los lenguajes.

o Resolucion de problemas

La resolucién de problemas como procedimiento tiene la finalidad de aprender matematica
a partir de la investigacién y también de aplicar y conectar las matematicas que se conocen.
En la educacion primaria se ha de trabajar este procedimiento en los dos sentidos, lo que
deberia llevar a ver las matematicas como un todo y valorar su utilidad dentro y fuera de la

escuela.
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Ante las actitudes de los/as alumnos/as y de los sentimientos de fracaso de los/as
profesores/as hay que reflexionar sobre este aspecto esencial del aprendizaje de las

matematicas y aplicar este procedimiento de manera que produzca el efecto deseado.

o Técnicas especificas

Observar, manipular, experimentar, relacionar y usar diversos lenguajes son procedimientos genéricos. Es
decir, se pueden conectar con todos los temas de conceptos. EIl uso de técnicas de calculo, de técnicas de
medida y de técnicas de representacion geométrica son contenidos de procedimientos mucho mas unidos a un

bloque conceptual especifico.

(©) Actitudes, valores y normas

Aparte de las actitudes, los valores y las normas globales que no se encuentran ligadas a ningln area en
concreto, como las relativas a la comunicacion, a la organizacion del trabajo, al respeto y a la tolerancia, a la
autonomia, al espiritu critico, etc., las hay la que tienen una relacion mas directa con las matematicas y que

influyen de manera capital en la consecucidon de los objetivos de esta area.

La actitud hacia las matematicas y también a la tendencia a pensar y actuar desde las matematicas significa lo
mismo, ya que el hecho de que a un estudiante le gusten las matematicas no se traduce siempre en una

actuacion de caracter matematico.

Con demasiada frecuencia la actitud hacia las matematicas evoluciona negativamente en el transcurso de la
educacion primaria. Mucho nos tememos que uno de los factores determinantes del sentimiento de fracaso de

los/as estudiantes esta causado por un enfoque falto de acierto por parte de los/as profesores/as.

Para conseguir que los/as estudiantes tengan una actitud positiva hacia las matematicas se debe potenciar la
confianza en el sentido de quede resolver problemas, explicar y justificar lo que piensa se hace, por parte del

profesor, desde una valoracién positiva de los errores como fuente de informacién y no de castigo.

La flexibilidad se desarrolla admitiendo y proponiendo métodos alternativos de resolucién de situaciones, con
actividades abiertas e interdisciplinarias o reales y no queriendo una manera exacta y determinada de

presentacion y resolucion de los problemas.
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V.12. MODELOS DE ENSENANZA

La combinacion de algunas actividades basicas que describimos a continuacién nos permite obtener
actividades mas completas que configuren dinamicas de aula facilitadas por los aprendizajes matematicos.

Para la organizacion de la programacién a corto o largo plazo debemos tomar en cuenta la calidad de las
actividades, la funcién que cumplen y la frecuencia con que se hacen. Una actividad positiva como la
exposicién del profesor se puede convertir en el Unico tipo de obtencion de informacién, lo que no nos

permitiria llegar a los objetivos propuestos.

o La exposicion del profesor, de corta duracion y con el lenguaje adecuado, puede
usarse para introducir un tema nuevo, para sintetizar diversas actividades realizadas

con un tema en comdun.

o Trabajo personal del discente con una ficha un guion escrito que pueda comprender
por si mismo.
o Investigacion a partir de materiales didacticos para obtener propiedades, encontrar

relaciones, descubrir conceptos, resolver problemas, etc.

o Actividades de comunicacidn oral, grafica o escrita destinadas a expresar relaciones,
resultados de investigaciones, a debatir posibilidades, a entender informacion
proporcionada por las compafieras y los compafieros o por el profesor, etc.

o Construccion y transformacion de figuras geométricas para hacer modelos de la
realidad y viceversa.

o Resolucion de problema, actividad entendida en el sentido méas amplio del término.
Puede llevarse individualmente o en grupo.

o Sintesis colectiva de todo el grupo clase bajo la direccion del profesor para llegar a
relacionar un grupo de conceptos y de propiedades mediante un esquema, mural e

incluso un pequefio libro.

V.13. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Al proponer actividades de aprendizaje hay tomar en cuenta la situacion sociocultural de los/as alumnos/as
para la influencia que tiene en el aprendizaje, como también los diversos ritmos y maneras de aprender; es
decir, las actividades estaran conectadas a su realidad y daran oportunidades a todos de avanzar, sin esperar

que los niveles lleguen a ser los mismos.
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Hay situaciones de aula o de escuela que obligan a plantearse soluciones méas radicales para atender la

diversidad de ritmos de aprendizaje.

Cuando los ritmos de aprendizaje son muy diferenciados, se hace muy dificil conseguir hacer avanzar a todos
a pesar de que se tengan todas las precauciones necesarias. Para solucionar esta situacion se hace necesario
agrupar a los/as alumnos/as por niveles. La primera tarea dificil es determinar qué se entiende por nivel y qué
instrumentos se utilizaran para determinarlo. Habitualmente se escogen el nivel de adquisicion de objetivos y
el grado de autonomia personal para hacer los grupos y la observacion y las pruebas escritas sirven para
determinarlos.

La adopcién de medidas especiales no comporta una forma diferente de trabajar; es decir, los defectos se
reproducen.

La agrupacidn de los/as alumnos/as por niveles sin un planteamiento metodoldgico correcto no conduce a los

objetivos propuestos.

La diversificacion de las actividades dentro del aula. En este caso se han de tomar precauciones para no caer

en el trabajo puramente rutinario por parte de los discentes con mas dificultades.

V.14. GLOBALIZACION

El area de matematicas como el area de lengua, se considera instrumental; es decir,
necesaria para el estudio de las areas o los ambitos de conocimiento restantes. Este doble
papel como medio de conocer mejor su entorno y como lenguaje de otros ambitos se
complementa con la atribucion de &rea desarrollada del razonamiento abstracto. Este
ultimo papel es el mas reconocido a niveles elementales, no asi los dos primeros. Para
aprovechar todas las posibilidades es necesario hacer un planteamiento de las matemaéticas
que conecte con la realidad y con el resto de areas. Esto se puede hacer desde el trabajo
matematico o desde un enfoque globalizador.

La globalizacion puede ser entendida de muchas maneras, cualquiera de ellas es
potencialmente vélida si las matemaéticas tienen sentido en relacion con el tema que se

plantea.
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Es muy dificil, aunque no imposible, hacer un planteamiento globalizador. Las
matematicas necesitan actividades que son dificiles de incluir y graduar sélo a partir de

temas multidisciplinarios.

V.15. RECURSOS DIDACTICOS

@) Uso de tecnologias

La presién tecnolégica actual ocasiona una generalizacion progresiva en el uso de herramientas como las
calculadoras y los ordenadores. Sin hacer una glorificacién, es necesario remarcar su utilidad para el
aprendizaje de las matematicas, no s6lo por el hecho de que son altamente motivadores para los/as
alumnos/as, sino también porque pueden ayudar a comprender y aplicar las matematicas. Cada vez mas se

hacen aparatos y productos informaticos especiales para el aprendizaje.

(b) Recursos audiovisuales

Los recursos audiovisuales se utilizan habitualmente para presentar situaciones que no son alcanzables o para

mostrar graficos y esquemas.

(©) Materiales de laboratorio

Para trabajar un mismo concepto o tema hay que utilizar materiales diversos para no llegar a confundir el
concepto con las caracteristicas de los materiales. El material no hace falta que sea caro, si no se puede
adquirir en muchos casos existen alternativas que los (as) alumnos/as o los/as maestros/as pueden elaborar

cOoN poco gastos.

V.16. SISTEMA DE EVALUACION

(@) Evaluacion inicial

En un enfoque constructivista del aprendizaje los conocimientos previos del estudiante tienen un papel
importante. Todo profesor sabe lo dificil que es determinar cuéles son los conocimientos de su alumnado
respecto a los temas de los curriculos escolares. Y suponiendo que los pudiéramos determinar, ¢qué haremos
cuando sean muy diversos? Este es un reto no resuelto, pero no por eso se debe abandonar esta cuestién que,

por otro lado, en el caso de las matematicas es esencial.
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Los conceptos matematicos estan construidos de manera que unos estan relacionados con los otros en diversos

sentidos, como dependencia estricta, como aplicacién, como interdisciplinarios, etc.

Hay momentos clave en que se debe plantear una evaluacion de tipo inicial. Al principio del curso y a modo
de una revisién del anterior no tiene mucho sentido, a no ser que el desconocimiento de los/as alumnos/as sea
total Debe consistir en una observacion cuidadosa de ciertos aspectos que se consideren esenciales para ir

planteando el trabajo. Los aspectos evaluados deben ser pocos y bien escogidos.

Cada vez que se empiece un tema no es necesario hacer una evaluacion inicial pero si que es conveniente
hacer un tanteo colectivo para concienciar a los/as alumnos/as sobre lo que ya sabe o ya ha trabajado en

relacion con lo que se plantea.

En temas realmente nuevos y de importancia relativamente grande hay que constatar que algunos

conocimientos esenciales estan adquiridos.

(b) Evaluacién de seguimiento

La evaluacion de seguimiento debe permitir identificar los contenidos que presentan dificultades de
aprendizaje, y asi el profesor puede reproducir la secuencia que habia previsto. Los métodos que se utilicen
para evaluar deben tener en cuenta las caracteristicas de los/as alumnos/as y deben ser coherentes con la

manera de ensefar.

La herramienta mas importante para evaluar el rendimiento o la superacién de los/as alumnos/as es la

observacion en clase y la revisién del trabajo hecho.

La observacion implicar mirar como hacen el trabajo, escuchar qué preguntas hacen, ver como defienden sus
ideas, como se comunican con los/as compafieros/as durante el trabajo en grupo entrevistandolos para aclarar
dudas puntuales, todo esto debe ser incluido dentro del trabajo normal de clase y sin otorgarle la formalidad

de un examen.
La revisién del trabajo hecho, que suele ser mucha, no puede ser exhaustiva. Queda muy bien decir que hay

que reflexionar sobre el trabajo de cada estudiante para captar lo que no ha entendido y después sobre el

conjunto de la clase.
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La comunicacion a los/as alumnos/as de los resultados de las evaluaciones se han de hacer de manera
informal y enfocandola positivamente, haciéndole ver en qué ha avanzado y no qué es lo que no sabe. Al
valorar los esfuerzos de los/as alumnos/as se le ayuda moralmente, y los resultados conseguidos le dan la
capacidad de llegar a dirigir su propio aprendizaje usando aquellos conocimientos que es consciente que

domina.

(©) Evaluacién de conceptos

Los conceptos son una parte fundamental del conocimiento matematico. No se adquieren de una vez y para
siempre, lo que hace que la medida de su comprensién haya de adaptarse al momento evolutivo del alumno y
al trabajo realizado. La progresién de un concepto va unida a su campo de aplicacion y a las relaciones que se

puedan establecer con otros conceptos.

Para evaluar el grado de comprensidn de un concepto hay que ver si el escolar es capaz de:

1. Identificar el concepto a partir de ejemplos concretos donde algunos sean correctos
y otros incorrectos.

Dar ejemplos correctos e incorrectos de un concepto.

Usar modelos, dibujos, diagramas o simbolos para expresar un concepto.

Reconocer un concepto a partir de una representacion dada.

Identificar algunas propiedades del concepto.

Reconocer diferentes interpretaciones de un concepto.

Comparar y contrastar conceptos.

© N o g s~ D

Definir el concepto a partir de enumerar partes y propiedades que le caractericen.

(d) Evaluacién de procedimientos

El conocimiento del los procedimientos se mide por su grado de aplicacion, pero también por la capacidad de
adaptarlo a situaciones nuevas. Como no se puede separar de los conceptos a veces su evaluacion resulta
dificil.

El grado de conocimientos se puede determinar segun lo que el alumno sea capaz de hacer:

1. Saber cuando hay que usar un procedimiento.

2. Saber utilizar un procedimiento de manera correcta y eficaz.
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Reconocer si un procedimiento es correcto o incorrecto de manera empirica.
Explicar las razones de los diversos pasos de un procedimiento.

Adaptar o modificar un procedimiento conocido.

o g~ w

Inventar un procedimiento nuevo.

(e) Evaluacién de actitudes, valores y normas

La mejor manera de recoger informacion es la observacion de los (as) alumnos (as) en su vida en la escuela.
Hay que ver la confianza que tienen en el uso de las matematicas para resolver situaciones cotidianas, su
interés por hacer matematicas, su autonomia en el trabajo, la tendencia a interrogarse y contrastar la

informacion recibida y la perseverancia y flexibilidad en la aplicacion de sus ideas.

VI, DISENO METODOLOGICO
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Se trata de un estudio transversal y descriptivo. Ademas, nuestro trabajo lo ubicamos en el paradigma
cualitativo, ya que examinamos una situacion real y objetiva existente en todos los centros de educacién
primaria, en especial, los estatales, a partir de la informacion obtenida a través de diferentes informantes y no
a partir de teorias.

Los instrumentos utilizados para la recoleccion de informacion fueron: 78 encuestas

distribuidas de la siguiente manera:

Encuesta aplicada a 75 alumnos/as con el objetivo de conocer las opiniones que tienen sobre las distintas
actividades que realiza el profesor al momento de impartir los contenidos de Matematicas de Sexto Grado de
Educacion Primaria; las interaccion alumnos/as — profesor/a y conocer algunas sugerencias de los/as

alumnos/as para mejorar la ensefianza — aprendizaje de la Matematica.

Encuesta aplicada a tres profesores/as con el propdsito de conocer sus opiniones sobre su experiencia docente
en la ensefianza — aprendizaje de los contenidos de Matematicas de Sexto Grado de Educacion Primaria, y
sefialar los aportes de los/as profesores/as en pro del mejoramiento de la ensefianza — aprendizaje de las

Matematicas de Sexto Grado de Educacion Primaria.

En nuestro proceso de investigacion las variables objetos de estudio es la integraciéon tanto de los/as
estudiantes, de los/as profesores/as y directora en el proceso ensefianza — aprendizaje de la matematica de
sexto grado de educacion primaria, para tratar de dar respuesta a situaciones que se generan de ellas y poder

buscar respuestas; entre ellas tenemos:

. Actitud del alumnado ante el aprendizaje de las matematicas de sexto grado de educacion primaria.

. Relacionar los conceptos con el entorno.

. Utilizacion de recursos y materiales didacticos en el desarrollo de sus clases.

. Actitud de los docentes ante el aprendizaje de los/as estudiantes.

o Innovacion para la adquisicion de los nuevos conocimientos.

o Uso de los instrumentos geométricos para el trazado y construccion de figuras

geomeétricas.

. Formas de evaluacidn utilizada por los/as profesores/as.
. Estrategias de ensefianza — aprendizaje.
. Uso de recursos didacticos en la ensefianza — aprendizaje de las matematicas.
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Estas variables de estudio (Ver Anexos Nos. 2 y 3) nos expresan la intencionalidad de la investigacion, lo
mismo que los criterios de valor tomados como indicadores (Ver Anexos Nos. 2 y 3) y que nos seran de

referencia para su llegar a conocer y opinar sobre la apropiacion o avances de dichos conocimientos.

Ademés, se realizo:

o El andlisis curricular de los estdndares de matematicas de sexto grado.

o Tres pruebas referentes a los contenidos impartidos: Aritmética, Geometria y
Medicion con el propésito de detectar el grado de adquisicion que tuvieron los/as
estudiantes (Véanse Anexos Nos. 4, 5y 6) y con escala de calificacion de excelente,

regular y deficiente.

La recoleccion de informacién no puede ser anarquica, tienen que responder a un orden
preestablecido, que permita sistematizar la informacion y poder emplearla de la mejor
forma posible. El analisis de la informacion la realizamos a partir de los cuestionarios
mediante los formulamos matrices de forma porcentual y representando graficamente estos
resultados en diagramas de barra para visualizar sus su incidencia acompafadas de analisis
y comentarios especificos que fundamentan las relaciones que se presentan entre las

variables.

VIL. RESULTADOS OBTENIDOS

VI1.1. Andlisis curricular de los estdndares de matematicas de sexto grado

En la encuesta aplicada tanto a estudiantes como a docentes del colegio en estudio,

obtuvimos los siguientes resultados.

o Hay repetitividad en los contenidos y logros de aprendizajes de los estandares de
cuarto, quinto y sexto grado.

o No hay articulacion entre los contenidos, el estandar y los logros de aprendizaje del

estandar de Geometria.
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o El tiempo con que cuenta es insuficiente para desarrollar los contenidos de los

estandares de matematicas.

VII1.2. Resultados de la encuesta aplicada a los/as estudiantes de sexto grado

Los resultados de la encuesta aplicada a los(as) estudiantes la presentamos de manera grafica (diagrama de
barras y pastel). Hay que hacer notar que los resultados se refieren Gnicamente a los estandares de Aritmética,
Geometria y Medicion, ya que el cuarto (Estadistica) y quinto (Probabilidad) estdndar no fue desarrollado por

los/as profesores/as de sexto grado por falta de tiempo y desconocimiento casi total de dichos contenidos.

VALORACION DE LA UTILIDAD DE LAS MATEMATICAS

ENLA VIDA COTIDIANA
60 1 55
5377
e 50 4
= 40 37
=
= . .
“ W Aritmética
< 30 -
* Geometria
3 19 20 19 L
£ 20 1 45 15 16 B Medicidn
s 12 13
= 9 9
B~ 10 A
4 4
O 4
Mucho Bastante Foco Muy poco Mada
Gréfico No. 1

El Gréafico No. 1 refleja que el 55% de los/as estudiantes manifiestan que el estdndar de Medicién no tiene
ninguna utilidad en la vida cotidiana, 53% de los/as estudiantes manifiestan que no le encuentran ninguna
utilidad al estdndar de Geometria con la vida cotidiana mientras que el 37% de los/as estudiantes lo
manifiestan con relacion al estandar de Aritmética; el 29% de los/as estudiantes opinan que tienen poca y muy
poca utilidad los contenidos del estandar de Medicidn, el 34% lo manifiestan con respecto al estandar de
Geometria mientras que el 39 % lo manifiestan con respecto al estandar de Aritmética; 4% manifiestan que
los contenidos de los estandares de Geometria y Medicion tienen mucha utilidad en la vida cotidiana y 15% lo

manifiestan con respecto al estandar de Aritmética.
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;COMO CONSIDERAS TU APRENDIZAJE EN CADA UNO DE LOS
ESTANDARESDE MATEMATICAS?

35 9
32 31
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207 17 17 16 B Aritmética
15 12 13 Geometria

9 u Medicidn

Porcentaje de estudiantes
=
n

Muy bueno Bueno Regular Deficiente Muy deficiente

Gréfico No. 2
El Gréfico No. 2 refleja que aproximadamente 60% de los/as estudiantes encuestados consideran que su
aprendizaje de los contenidos del estdndar de Medicién se encuentran entre deficiente y muy deficiente,
mientras que en el estandar de Aritmética solamente el 40%; un aproximado del 19% de los/as estudiantes
opinaron que su aprendizaje en los contenidos de los estandares impartidos lo consideraron regular; 22% de
los/as estudiantes consideran que el aprendizaje de los contenidos del estandar de Medicién entre muy bueno
y bueno, 27% de los/as estudiantes lo consideran con respecto a los contenidos del estandar de Geometria,

40% de los/as estudiantes lo manifestaron con respecto a los contenidos del estandar de Aritmética.

VALORACIONES DE LOS/AS ESTUDIANTES EN EL GRADO DE
DOMINIO QUE ALCANZO EN CADA UNO DE LOS ESTANDARES
DE MATEMATICAS

35 4 32 33
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20 B Aritmeética

15 ~ 13 12 Geometria
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-
th

Muy bueno Bueno Regular Deficiente Muy deficiente

Grafico No. 3

El Gréafico No. 3 refleja que aproximadamente, 58%, 52% y 36% de los/as estudiantes manifiestan que
alcanzaron un dominio deficiente y muy deficiente en los contenidos de los estandares impartidos;

aproximadamente 23% de los/as estudiantes opinaron que alcanzaron un dominio regular; v,
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aproximadamente, 20%, 25% y 39% de los/as estudiantes manifiestan que el dominio alcanzado en los

estandares de Medicion, Geometria y Aritmética, respectivamente lo consideraron entre muy bueno y bueno.

MOTIVACION DEL PROFESOR
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Gréfico No. 4
El Grafico No. 4 refleja que el 32%, 29% y 24% de los/as estudiantes encuestados no se sintieron motivados
por el profesor al momento de desarrollar los contenidos de los estandares de Medicion, Geometria y
Aritmética, respectivamente; aproximadamente, 43%, 45% y 33% de los/as estudiantes se sintieron poco y
muy poco motivados por el profesor en el desarrollo de los estdndares de Medicidn, Geometria y Aritmética;
aproximadamente, 25% se sintieron bien motivados en los estandares de Medicion y Geometria y 23% de

los/as estudiantes con respecto al estandar de Aritmética.

DOMINIO DEL PROFESOR EN CADA UNO DE LOS
ESTANDARES DE MATEMATICAS
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Grafico No. 5
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El Gréfico No. 5 nos muestra que el 32% de los/as estudiantes opinan que su profesor/a no tienen dominio de
los contenidos del estdndar de Medicidn, 36% de los/as estudiantes lo manifiestan en el estandar de Geometria
y un 13% de los/as estudiantes en relacion al estandar de Aritmética; 23%, 20% y 17% de los/as estudiantes
manifiestan que su profesor/a tiene un dominio deficiente en los contenidos de los estandares de Medicion,
Geometria y Aritmética, respectivamente; 16% de los/as estudiantes manifestaron que el dominio de su
profesor/a es regular; y, aproximadamente, 28%, 29% y 54% opinaron que el dominio de su profesor/a en
cuanto a los contenidos de los estdndares de Medicidon, Geometria y Aritmética, respectivamente lo
consideran de excelente y muy bueno.

(ELPROFESOR/A RELACIONA LOS ESTANDARES CON
SITUACIONES DE LA VIDA REAL?
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Gréfico No. 6
El Grafico No. 6 nos muestra que 28%, 32% y 16% de los/as estudiantes manifiestan que su profesor/a no
relaciona los contenidos de los estandares de Medicion, Geometria y Aritmética, respectivamente;
aproximadamente, 24% de los/as estudiantes manifiestan que su profesor/a raramente lo hace con relacion a
los estandares de Medicion y Geometria, 17% de los/as estudiantes lo hacen raramente con los contenidos del
estandar de Aritmética; 20%, 12% y 15% lo hacen algunas veces con respecto a los contenidos de los
estandares de Medicién, Geometria y Aritmética; aproximadamente, 28%, 31% y 52% lo hacen siempre y

casi siempre con respecto a los contenidos de los estandares de Medicidn, Geometria y Aritmética.
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IMPORTANCIA Y APLICACION
DE LOS ESTANDARES DE MATEMATICAS

B Aritmeética
15 13 Geometria

B Medicion

Porcentaje de estudiantes
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Grafico No. 7

El Gréfico No. 7 refleja que el 29%, 31% y 24% de los/as estudiantes manifestaron que su profesor/a nunca
les hablé de la importancia y aplicacion de los contenidos de los estandares de Medicion, Geometria y
Aritmética, respectivamente; 28%, 23% y 21% los/as estudiantes manifiesta que raramente lo hizo en los
contenidos de los estandares de Medicidn, Geometria y Aritmética, respectivamente; 17%, 21% y 12% de
los/as estudiantes manifestaron que algunas veces lo hizo con los contenidos de los estandares de Medicion,
Geometria y Aritmética, respectivamente; y, aproximadamente, 26%, 25% y 43% de los/as estudiantes
manifiestan que su profesor/a lo hizo siempre y casi siempre con los contenidos de los estandares de
Medicién, Geometria y Aritmética, respectivamente.

ACTIVIDADES QUE REAUZO EL PROFESOR EN LA IMPARTICION
DE LOS ESTANDARES DE MATEMATICAS

-Exp osicion, 53
Trabajosen
aupos, 41

Grafico No. 8
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Del Grafico No. 8 podemos aseverar que las actividades que realiz6 el profesor en el desarrollo de los
contenidos de los estandares impartidos, segln los/as estudiantes encuestados, fueron: Exposiciones, 71% (53
estudiantes); Materiales concretos y trabajos en grupos, 55% (41 estudiantes); Trabajos individuales, 49% (37
estudiantes); Preguntas de control, 32% (24 estudiantes); Trazado de figuras geométricas, 23% (17

estudiantes); Construccion de figuras geométricas, 17% (13 estudiantes)

ACLARACION DE DUDAS POR PARTE DEL PROFESOR

Siempre, 11
Nunca, 19 Casi
siempre, 8
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Algunas veces:
20

Grafico No. 9

El Gréafico No. 9 refleja que 15% (11) estudiantes opinan que su profesor/a siempre aclara las dudas que
surgen durante el desarrollo de la clase; 11% (8) estudiantes opinaron que casi siempre lo hace; 27% (20)
estudiantes opinaron que algunas veces; 23% (17 estudiantes) opinaron que raramente lo hace y 25% (19

estudiantes) opinaron que nunca lo hace.

USO DE MATERIALES DIDACTICOS
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Grafico No. 10

El Gréfico No. 10 nos refleja que el 29%, 31% y 24% de los/as estudiantes manifiestan que su profesor/a
nunca utilizd6 materiales didacticos al momentos de impartir los contenidos de los estandares de Medicion,
Geometria y Aritmética, respectivamente; 28%, 23% y 21% de los/as estudiantes opinaron que raramente lo
utiliza al momento de estar impartiendo los contenidos de los estdndares de Medici6n, Geometria y
Aritmética, respectivamente; 17%, 21% y 12% de los/as estudiantes opinaron que algunas veces lo utiliza al
momento de estar impartiendo los contenidos de los estdndares de Medicién, Geometria y Aritmética,
respectivamente; y, aproximadamente, 26&, 25% y 43% de los/as estudiantes opinaron que su profesor/a
utiliza materiales didécticos siempre y casi siempre al momento de estar impartiendo los contenidos de los

estandares de Medicion, Geometria y Aritmética, respectivamente;

RELACION PROFESOR/A - ESTUDIANTES

Mala, 13

Excelente, 21

Regular, 17

Muy Buena, 14

Buena, 10

Grafico No. 11

El Gréafico No. 11 refleja que 28% (21 estudiantes) opinaron que la relacidn con su profesor/a fue excelente;
19% (14 estudiantes) opinaron que fue muy buena; 13% (10 estudiantes) opinaron que fue buena; 23% (17

estudiantes) opinaron que fue regular y 17% (13 estudiantes) opinaron que fue mala.
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ACTIVIDADES EVALUATIVAS QUE UTILIZO EL PROFESOR
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Grafico No. 12

El Grafico No. 12 refleja las opiniones que tienen los/as estudiantes acerca de las actividades evaluativas que
utilizd su profesor/a, siendo las siguientes: Tareas individuales en casa, 57% (43 estudiantes); Trabajo
grupales en el aula, 27% (20 estudiantes); Resolucion de ejercicios, 23% (17 estudiantes); Manejo correcto de
los instrumentos geométricos, 16% (12 estudiantes); Pruebas cortas individuales, 27% (20 estudiantes);

Trabajo grupales en casa, 51% (38 estudiantes)

VIL.3. Resultados de la encuesta aplicada a los/as profesores/as de sexto grado
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Los tres docentes encuestados poseen el titulo de maestro de educacion primaria con afos

de experiencia de aproximadamente 18 afios. Todos ellos han impartido sexto grado, dos

han impartido los restantes grados.

La Tabla No. 2 presenta los resultados de las restantes preguntas de la encuesta aplicada a los/as profesores/as

de Matematicas del Colegio Teresa Arce.

Tabla No. 2
No. Pregunta Respuesta
1 | El rendimiento académico de sexto | Los/as tres profesores/as lo valoran de regular.
grado en el area de matematica, | Las razones son:
usted lo valora de: e No todos los contenidos de los estandares se
logran desarrollar.
e La poca participacién de los padres de familia en
la ensefianza — aprendizaje de sus hijos.
e Son nifios/as trabajadores/as estudiantes.
e Poca base que traen los/as estudiantes de grados
precedentes.
2 | Mencione cinco factores que | 1. Falta de motivacion.
i”ﬂ“yel“ en el aprendizaje de las | 5 N tienen habito de estudio los/as estudiantes.
matematicas. 3. Falta de apoyo de los padres de familias.
4. No le gusta la clase de matematicas.
5. No poseen los conocimientos previos necesarios.
3 | ¢Cree usted que el tiempo con que | Los/as tres profesores/as argumentan que el tiempo con que
cuenta para  desarrollar  los | cuentan para desarrollar los contenidos de matematicas no es
contenidos de matematicas es | suficiente para que los/as estudiantes asimilen dichos
suficiente  para que  los/as | contenidos.
estudiantes lo asimilen?
Tabla No. 2
(Continuacion)
4 | Estime el porcentaje de logros | Estos datos reflejan el promedio de los/as tres profesores/as.

cumplidos normalmente por cada
uno de los estandares en un rango
de 0% a 100%.

e Aritmética: 65%.

e Geometria: 60%
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e Medicion: 45%
e Estadistica: No se abordo.
e Probabilidad: No se abordd.

5 | De los dos estandares de menor | o Falta de tiempo para desarrollar los contenidos.
porcentaje que menciond | | Grado de complejidad de algunos contenidos.
anteriormente, explique a qué se
debe. ¢ Falta de bibliografia.

¢ No cuentan con muchos recursos didacticos.

6 | ¢Estas satisfecho/a con la cantidad | No. Porque, muchos estudiantes aprobaron sin tener buen
de alumnos/as aprobados? dominio cognitivo.

7 | ¢Consideras que el aprendizaje de | No.
tus alumnos/as fue significativo? No justificaron su respuesta.

8 | Menciona cinco temas que mas te | 1, Operaciones con nimeros naturales.
gusta impartir. 2. Propiedades conmutativa y asociativa de la

adicion y multiplicacion de nameros naturales.
3. Operaciones con fracciones.
4. Numeros decimales.
5. Clasificacion de angulos.

9 | Menciona cinco temas que menos | 1, Construccion de figuras geométricas.

te gusta impartir, 2. Problemas de aplicacién en cada uno de los
estandares desarrollados.
3. Fracciones complejas.
4. Proporcionalidad.
Tabla No. 2
(Continuacion)

10 | ¢En los tres Gltimos en qué area has | 1. Espafiol.
recibido capacitacion? 2. Metodologia de la ensefianza.

11 | ¢{Menciones cinco contenidos de | En ningln contenido.
matematicas en los cuales haya
recibido capacitacion?

12 | Si recibieras capacitaciones en el | 1. Geometria.

area de matematicas, ¢cen cual de

los estandares de matematicas te

2. Estadistica.
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gustaria recibirlas? 3. Probabilidad.
4. Medicion.
5. Aritmética.

13 | Mencione cinco temas en lo que | 1, Division de nimeros decimales.
tuviste mas  dificultad para su | 5 - pasolucion de problemas de aplicacion.
snsenanza 3. Construccion de figuras geométricas.

4. Potenciacion y radicacion.
5. Proporcionalidad.

14 | Menciona cinco temas que menos | 1. Division de nimeros decimales.

asimilaron s alumnos/as. 2. Resolucion de problemas de aplicacion.
3. Construccion de figuras geométricas.
4. Operaciones con fracciones.
5. Proporcionalidad.

15 | Los estandares de matematicas son | Los/as tres profesores/as que ni son faciles de ensefiar los
faciles de ensefiar y los logros de | estandares de matematicas y los logros de aprendizaje no son
aprendizajes son asequibles para | tan asequible a los/as estudiantes.
los/as estudiantes.

Tabla No. 2
(Continuacion)

16 | Mencione cinco formas que utiliza | 1. Expositiva.
para impartir los contenidos de 2. Trabajo en grupo.
matematicas. )

3. Con materiales concretos.
4. Trabajos individuales.
5. Resolucion de ejercicios.

17 | ¢Considera usted que su estudiantes | No, porque no les agrada.
disfrutaban de la clase de
matematicas?

18 | Menciona cinco acciones que | No respondieron ninguno de los/as tres profesores/as.
realiza para motivar a tus

estudiantes.
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19 | ¢(Has recibido preparacion en | Los tres profesores respondieron que no.

didactica de las matematicas?

20 | ¢Considera que tus alumnos/as | No, porque tienen mucha deficiencia en muchos temas
estan lo suficientemente | esenciales para la apropiacion y comprension de los nuevos
capacitados y preparados para | conocimientos.

Ilevar con éxito un primer afio?

VIl.4. Resultados de la prueba de Aritmética

Los resultados de la prueba del Estandar Aritmética aplicada a los 75 estudiantes de sexto grado del Colegio

Teresa Arce, lo reflejamos en la Tabla No. 3.

Tabla No. 3

Resultados de la Prueba del Estandar Aritmética

NUMEROS NATURALES

Aplicacion de las Excelente Regular Deficiente

operaciones con C % C % C %

ndmeros naturales.
20 27 28 37 27 36

NUMEROS FRACCIONARIOS

Ejercicios de numeros Excelente Regular Deficiente
fraccionarios.
C % C % C %
23 30 26 35 26 35
Ejercicios de nUmeros Excelente Regular Deficiente
decimales. C % C % C %
15 20 23 31 37 49

63




Ejercicios de fraccion Excelente Regular Deficiente
compleja. C % C % Cc %
2 3 12 16 61 81
Aplicaciones de los Excelente Regular Deficiente
ntmeros fraccionarios. C % C % C %
15 20 19 25 41 55

PROPORCIONALIDAD

Regla de tres. Excelente Regular Deficiente
C % C % C %
21 28 15 20 39 52
Tanto por ciento. Excelente Regular Deficiente
C % C % C %
23 31 21 28 31 41

En base a los resultados que nos muestra la Tabla No. 3 podemos afirmar que los/as estudiantes muestran
grandes dificultades en todos los contenidos del estandar de Aritmética, siendo mas marcado en fracciones
complejas, problemas de aplicacion de numeros naturales y fraccionarios, asi como en el tema de

proporcionalidad.
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VIL5. Resultados de la prueba de Geometria

Tabla No. 4

Resultados de la Prueba del Estandar Geometria

PARES DE ANGULOS

Angulos adyacentes, Excelente Regular Deficiente
suplementarios y C % C % C %
complementarios. P 1 17 53 76 a1
POLIGONO
Los angulos de wun Excelente Regular Deficiente
poligono.
C % C % C %
16 21 15 20 44 59
CONSTRUCCION DE FIGURAS GEOMETRICAS
Uso y manejo de Excelente Regular Deficiente
instrumentos C % C % C %
geomeétricos. 2 3 9 12 64 85
ESCALA
Uso de regla vy Excelente Regular Deficiente
aplicacion del concepto C % C % C %
de escala. 18 24 20 27 37 49
CUERPOS GEOMETRICOS
CONO Excelente Regular Deficiente
(Problemas de C % C % C %
aplicacion) 4 5 8 11 63 84
CILINDRO Excelente Regular Deficiente
(Ejercicios de aplicar C % C % Cc %
férmula) 18 24 20 27 37 49
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En base a los resultados que nos muestra la Tabla No. 4 podemos afirmar que los/as estudiantes muestran
grandes dificultades en todos los contenidos del estdndar de Geometria, siendo méas acentuada en el trazado y

construccién de figuras geométricas asi como en el problema de aplicacién del cono.

VIL.6. Resultados de la prueba de Medicién

Tabla No. 5
Resultados de la Prueba del Estandar Medicion
MEDICION

Conversién de unidades Excelente Regular Deficiente
de longitud, de C % C % C %
superficie y de volumen.

8 11 14 19 53 70
Aplicacion de las Excelente Regular Deficiente
medidas de superficie.

C % C % C %

4 5 9 12 62 83
Aplicacion de las Excelente Regular Deficiente
medidas de superficie.

C % C % C %

10 13 9 12 56 75
Aplicacion de las Excelente Regular Deficiente
medidas de volumen. C % C % C %

6 8 8 11 61 81
Aplicacion de las Excelente Regular Deficiente
medidas de volumen y C % C % Cc %
peso. 11 15 9 12 55 73

En base a los resultados que nos muestra la Tabla No. 5 podemos afirmar que los/as estudiantes muestran
grandes dificultades en todos los contenidos del estandar de Medicién tanto en la resolucion de ejercicios de

conversion de unidades como en los problemas de aplicacion.
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VIII. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Las serias deficiencias de los/as profesores/as en cuanto a dominio cognitivo, metodoldgico vy
desconocimientos de nuevas herramientas tecnologicas contribuye a que los/as estudiantes no se sientan
motivados en su aprendizaje y esto conlleva a que las bases adquiridas no sean suficiente para enfrentar con

éxito afios superiores.

Otro aspecto relevante es que los/as profesores/as adoptan los mismos modelos tradicionales de ensefianza
que ellos experimentaron cuando fueron estudiantes, a pesar de que han sido capacitados desde diferentes

perspectivas tanto del punto de vista de los contenidos como el metodolégico.

La forma de evaluacidn que utilizan los/as profesores/as es la tradicional (prueba corta, trabajo grupal e
individual y examen) haciendo hincapié en las tareas individuales en casa lo cudl pierde objetividad; ademas,
se omiten otros tipos de evaluaciones que le permita ir analizando todo el proceso de ensefianza — aprendizaje,

y tomar medidas para superar las dificultades que se encuentren.
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Los pocos conocimientos previos que tienen los/as alumnos/as, el no relacionar los contenidos de los
estandares de matematicas con situaciones de la vida real y con otros campos del quehacer cientifico y el no
haber desarrollado ninguna habilidad matematica en los(as) estudiantes coadyuvan a que el aprendizaje de

los/as estudiantes no sea significativo.

Es necesario pues establecer una relacion mas fluida entre profesor/a — alumnos/as, alumno/as — alumno/as de
tal modo que el estudiante tenga una comunicacioén directa con el profesor y compafieros de clase. Esto
servird como pauta para que el alumno logre explicar en forma clara sus problemas y dudas sobre el contenido
de algin tema en particular, esto nos dara como resultado tener un alumno que a la hora de debatir una
solucion a un problema participe y explique claramente sus puntos de vista y su forma de resolver el
problema, esto es hacer que él (alumno) logre controlar su medio, se sienta desinhibido y se exprese bien ante

sus compafieros y maestros.

Los estandares de matematicas muestran deficiencias en cuanto a la secuenciacién y articulacion de los

contenidos, siendo méas pronunciado en el estandar de Geometria.
De los resultados obtenidos observamos que los/as estudiantes de sexto grado presentan serios problemas
conceptuales y procedimentales al momento de resolver las pruebas concernientes a aritmética, geometria y

medicion; en especial, en lo concerniente a la interpretacion y resolucién de problemas de aplicacion.

Los/as profesores/as y estudiantes desconocen en totalidad la importancia y aplicacion de los contenidos de

los estandares de matematicas como el caracter formativo que ellos tienen.
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IX. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos y de su analisis podemos concluir que algunas de las
posibles causas que impactan en la ensefianza — aprendizaje de las matematicas del

sexto grado del Colegio Teresa Arce del Municipio de Leon son:

1. Serias deficiencias en el dominio metodologico y de contenidos por parte de
los profesores que imparten la matematica en sexto grado.

Formas tradicionales de ensefianza y evaluacion.

Pocos conocimientos previos de los alumnos al ingresar a sexto grado.

Poca comunicacion entre maestro/alumno y alumno/alumno.

Mala secuenciacion de los estdndares de matematicas de sexto grado.

o g > w DN

Existen problemas para la resolucion de pruebas por parte de los estudiantes
de sexto grado.

7. Desconocimientos de la importancia de los estandares.

X. RECOMENDACIONES
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Presentamos algunas recomendaciones que pueden ser tomadas por los/as profesores/as de

sexto que imparten matematica.

o La ensefianza — aprendizaje de los contenidos de los estandares de matematicas

deben estar encaminada en forma experimental, recreativa y reflexiva.

° Relacionar los contenidos de los estindares de matematicas con situaciones de la

vida cotidiana y con otros campos del saber humano.

o Elaborar materiales vinculado de manera educativa, sobre todo, en lo que atafie a la
educacion intelectual y, en términos generales, respecto al desarrollo y formacion de

los/as estudiantes.

o Utilizar diversos materiales educativos disefiados y elaborados para el area l6gico —
matematica con el propésito de inducir a los/as estudiantes a la creatividad y a ser

mas competentes.

o Utilizar los materiales didacticos como por ejemplo: los bloques légicos, geoplano y
tangram.
o Identificar los conocimientos previos (prueba diagndstica) que poseen los/as

alumnos/as con el fin de nivelarlo para que el aprendizaje de los nuevos contenidos

sea comprensible y funcional.

o Potencializar méas el uso de los objetos del medio y la naturaleza para que los/as
estudiantes puedan asimilar de una manera practica los contenidos de los estandares
de matematicas; esto permite que los/as estudiantes se apropien y tengan una mejor
vision de la importancia, aplicabilidad de las matemaéticas, asi como de su caracter

formativo.
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Implementar talleres y capacitaciones a profesores/as de sexto grado en cada uno de
los estandares, donde se aborden problemas y topicos matematicos con el propdsito
de desarrollar habilidades matematicas en los/as estudiantes; y, ademas, el de

unificar criterios y establecer nuevas estrategias de ensefianza — aprendizaje.

o Aplicar distintas formas de evaluacién que consideren convenientes con el propdésito

de superar aquellos aspectos que presentan dificultad.

Despertar en los estudiantes una actitud positiva y renovadora en el aprendizaje de
las matematicas, asi como en el desarrollo de sus potencialidades implicitas.

Fomentar en los/as estudiantes la auto preparacion constante y el trabajo en equipo
para enriquecer sus experiencias y aprendizajes, asi como la creacion de estrategias

propias de aprendizaje.
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ANEXO No. 1
ESTANDARES DE MATEMATICAS DE SEXTO GRADO
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ARITMETICA

ESTANDAR 1

El estudiante lee, escribe, compara y representa numeros naturales y fraccionarios
para realizar las operaciones fundamentales, construir significados con ndmeros y

aplicar estos conceptos en la formulacion y resolucién de problemas.

Logros de aprendizaje

NUmeros naturales

1.

Usa las relaciones de orden y el valor posicional al comparar, ordenar y representar
los nimeros naturales.

Aplica el algoritmo, las combinaciones basicas y propiedades conmutativa,
identidad y asociativa de la adicion al estimar y realizar mentalmente y por escrito,
adiciones con numeros naturales, utiliza esta operacion al formular y resolver
problemas.

Aplica las combinaciones basicas de la adicion y el algoritmo de la sustraccion al
estimar y realizar mentalmente y por escrito, sustracciones con nimeros naturales,
utiliza esta operacidn al formular y resolver problemas

Utiliza el carécter inverso de la adicion y la sustraccion al verificar la exactitud de
los resultados de estas operaciones, aplica este concepto en la solucion de
ecuaciones que contienen una adicion o0 una sustraccion con nimeros naturales y
determina cualquiera de los términos de estas operaciones.

Aplica el algoritmo, las combinaciones basicas, las propiedades (Conmutativa,
identidad, asociativa y distributiva) de la multiplicacion al estimar y realizar
mentalmente y por escrito multiplicaciones con ndmeros naturales, usa esta
operacion al formular y resolver problemas.

Aplica el algoritmo de la division y las combinaciones béasicas de la multiplicacion
al estimar y realizar mentalmente y por escrito divisiones con nimeros naturales,

utiliza esta operaciéon al formular y resolver problemas.
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10.

11.

12.

Utiliza el caracter inverso de la multiplicacion y la division al verificar la exactitud
de los resultados de estas operaciones, aplica este concepto en la solucion de
ecuaciones que contiene una multiplicacion o division exacta con nimeros naturales
y determina cualquiera de los términos de estas operaciones.

Formula y resuelve problemas donde aplica las operaciones fundamentales,
comunica las estrategias utilizadas e interpreta sus resultados.

Aplica el concepto de potenciacion al determinar los cubos perfectos, cuya potencia
sea menor o igual que 1000, formula y resuelve problemas.

Reconoce que un numero natural “a” es la raiz cuadra de un nimero natural “b”, si

a’> = b y que la operacién se llama extraccion de la raiz cuadrada y usa los
cuadrados perfectos al calcular raices cuadradas.

Reconoce que un numero natural “a” es la raiz cubica de un nimero natural “b”, si

a® = b y que la operacién se llama extraccion de la raiz cubica y usa los cubos
perfectos al calcular raices cubicas.

Reconoce la relacion inversa entre la potenciacion y la operacion extraccion de raiz
cuadrada y cubica, aplica este concepto al verificar la exactitud de los resultados de
estas operaciones y utiliza los cuadrados y cubos perfectos al calcular raices

cuadradas y cubicas.

NUmeros fraccionarios

1.

Usa las relaciones de orden al comparar, ordenar Yy representar numeros
fraccionarios en notacion de fraccion comun como la fraccion generatriz de
numeros decimales y plica este concepto al determinar nimeros decimales.
Reconoce al nimero fraccionario en notacion de fracciéon comin como la fraccion
generatriz de numeros decimales y aplica este concepto al determinar numeros
decimales.

Clasifica los niUmeros decimales en exactos y periodicos (puros o mixtos).
Determina la fraccion generatriz de un decimal exacto y viceversa.

Realiza operaciones combinadas de adicion y sustraccion con nameros fraccionarios

en notacién de fraccion comun y decimal, formula y resuelve problemas.
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6. Aplica el concepto fraccion de una fraccion, el algoritmo y las propiedades
conmutativa, identidad y asociativa de la multiplicacion en notacion de fraccion
comun, utiliza esta operacion al formular y resolver problemas.

7. Reconoce que una fraccién multiplicada por su reciproco da como producto la
unidad y esta propiedad es llamada inversa multiplicativa.

8. Aplica la propiedad distributiva de la multiplicacion con nimeros fraccionarios en
notacion de fraccion comdn con respecto a la adicion con numeros fracciones en
notacion de fraccionarios comun al calcular productos.

9. Aplica el algoritmo y la propiedad del inverso multiplicativo al realizar divisiones
con numeros fraccionarios en notacion de fraccion comun, utiliza esta operacion al
formular y resolver problemas.

GEOMETRIA

ESTANDAR 2

El estudiante usa los conceptos geométricos basicos en la identificacion,
clasificacion, trazado y construccion de figuras y cuerpos geométricos, empleando

los instrumentos apropiados.

Logros de aprendizaje

1.

Identifica pares de angulos: complementarios, suplementarios, y adyacentes,
formula y expone procedimientos al trazarlos. Usa instrumentos apropiados (regla,
transportador).

Comunica los procedimientos que sigue en la construccion de poligonos regulares
inscritos en una circunferencia.

Calcula la suma de los angulos interiores de una variedad de poligonos.

Reconoce el concepto de escala como la ampliacion o reduccion proporcional en
dibujos, planos y mapas de las dimensiones reales de seres, objetos y lugares, y
representa el concepto en forma de razon.

Aplica el concepto de escala en el calculo de las dimensiones reales de seres,

objetos y lugares representados en dibujos, planos y mapas.
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6. Determina las caracteristicas del cilindro y el cono para establecer semejanzas y
diferencias entre ellos y utiliza el desarrollo plano al construirlos e identificar sus
elementos.

MEDICION

ESTANDAR 3

El estudiante resuelve problemas aplicando el proceso de medicion y los conceptos
y principios relacionados con las unidades de medida (tiempo, moneda, longitud,

superficie, capacidad, masa y volumen), utilizando los instrumentos apropiados.

Logros de aprendizaje

1.

Reconoce monedas importantes de América Latina y el mundo pro su influencias
econdmica, realiza conversiones de éstas con el cérdoba y el dolar U.S.A., y las
aplica al formular y resolver problemas.

Estima, calcula y expresa las unidades de medida de longitud del Sistema Meétrico
Decimal (mm, cm, dm, Dm, Hm y Km) y el Sistema Inglés (pulgada, pie, yarda y
vara), establece relaciones de equivalencia entre ellas y las aplica al formular y
resolver problemas relacionados con el calculo del perimetro de circunferencias,
poligonos regulares e irregulares.

Estima, calcula y expresa las unidades de medida de superficie del Sistema Inglés
(pulgada®, pie?, yarda® y vara®), y las del Sistema Métrico Decimal (mm?, cm?, dm?,
Dm?, Hm? y Km?) establece relaciones de equivalencia entre ellas y las aplica al
formular y resolver problemas relacionados con el calculo de areas de regiones
circulares y poligonales.

Establece relaciones de equivalencia entre las unidades de medidas de volumen (el
m?® con sus maltiplos y submdltiplos) y las aplica al formular y resolver problemas
relacionados con el calculo del volumen de cuerpos geométricos.

Establece relaciones de equivalencia entre las unidades de medidas de capacidad del
Sistema Métrico Decimal y el Sistema Inglés y las aplica en la formulacion y

resolucion de problemas.
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6. Establece relaciones de equivalencia entre las unidades de medida de masa del
Sistema Meétrico Decimal (mg, cg, dg, gr, Dg, Hg, y Kg) y el Sistema Inglés
(quintal, arroba, libra) y las aplica en la formulacién y resolucion de problemas.

7. Establece relaciones de equivalencia entre unidades de medida de capacidad, masa y
volumen y las aplica en la formulacion y resolucion de problemas.

ESTADISTICA

ESTANDAR 4

El estudiante utiliza el proceso de recoleccion, organizacion, representacion grafica

y analisis de la informacidn para la resolucion de problemas.

Logros de aprendizaje

1.

Reconoce la importancia de averiguar datos y procesar informacion para tomar
decisiones.

Evalla y comunica argumentos basados en el andlisis comparativo de datos
representados en tablas, gréaficas de barra y sectores circulares.

Utiliza las medidas de tendencia central (moda, mediana y la media aritmética) al

sacar conclusiones estadisticas sobre situaciones reales.

PROBABILIDAD

ESTANDAR 5
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El estudiante aplica la nocion de probabilidad de un evento en la soluciéon de

problemas relacionados con el ambiente.

Logros de aprendizaje

1. Reconoce que la probabilidad frecuencial o empirica en un experimento es la razon
existente entre el nimero de veces que se presenta un resultado y el nimero total de
observaciones realizadas.

2. Establece semejanzas y diferencias entre la probabilidad clasica y frecuencial de

diversos experimentos aleatorios.

3. Estima y determina la probabilidad clasica y frecuencial de diverso experimentos
aleatorios.
4, Formula argumentaciones ldgicas, somete a pruebas conjeturas, utiliza estimaciones

de probabilidad al elaborar conclusiones y comunica los resultados ente una
variedad de audiencias.

ANEXO No. 2
ENCUESTA APLICADA A ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO
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Estimados estudiantes, requerimos que ustedes nos proporcionen la informacion sefialada en la siguiente
encuesta. El objetivo de la misma es determinar las posibles causas que inciden en la ensefianza — aprendizaje
de las matematicas de sexto grado de educacion primaria.

Sus aportes son muy valiosos porque contribuiran a que sus profesores/as de sexto grado y nosotros

busquemos la manera de superar las dificultades encontradas y por tanto mejorar la ensefianza — aprendizaje
de las matematicas.

1. ¢Coémo valoras la utilidad de los estandares de matematicas de sexto grado en la
vida cotidiana?

Estandares Mucho Bastante Poco Muy poco Nada

Aritmética

Geometria

Medicion

Estadistica
Probabilidad

2. ¢Como consideras tu aprendizaje en cada uno de los estandares impartidos?

Estandares Muy Bueno Bueno Regular Deficiente Muy

deficiente

Aritmética

Geometria

Medicion

Estadistica
Probabilidad

3. ¢ Cémo valoras el grado de dominio que usted logré en los siguientes estandares?

Estandares Mucho Bastante Poco Muy poco Nada
Aritmética

Geometria

Medicion

Estadistica
Probabilidad
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¢Tu profesor al impartir los contenidos de cada uno de los estandares de matematicas te sentiste
motivado?

Estandares Mucho Bastante Poco
Aritmética

Muy poco Nada

Geometria

Medicion

Estadistica
Probabilidad

El dominio que tiene tu profesor en los contenidos de los estdndares de matematicas, lo valoras de:

Estandares Excelente Muy bueno Regular Deficiente
Aritmética

No tiene

Geometria

Medicion

Estadistica
Probabilidad

¢Tu profesor/a relaciona los contenidos de los estandares de

matematicas con situaciones de la vida real?

Estandares Siempre Casi siempre Algunas Raramente Nunca

veces

Aritmética

Geometria

Medicion

Estadistica

Probabilidad

¢Orientaba tu profesor la importancia y aplicacion que tienen las Matematicas en la
vida diaria y en otros ramos del quehacer cientifico?

Estandares Siempre Casi siempre Algunas Raramente Nunca

veces
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Aritmética

Geometria

Medicion

Estadistica
Probabilidad

¢Qué actividades realizé tu profesor/a al momento de impartir los contenidos de los
estandares de matematicas?

Exposicién Trabajo en grupos
Trabajos individuales Preguntas de control
Traza figuras geométricas Construye figuras geomeétricas __

Manipulacion de materiales concretos

¢Tu profesor aclara las dudas que se te presentan al momento de impartir los
contenidos de los estandares de matematicas?

Siempre Casi siempre Algunas veces
Raramente Nunca

¢Tu profesor al momento de impartir los contenidos de los estdndares de

matematicas utiliza materiales didacticos?

Estandares Siempre Casi siempre Algunas Raramente Nunca

veces

Aritmética

Geometria

Medicion

Estadistica
Probabilidad

¢Como es la relacion profesor — alumnos (as) dentro del aula de clase?
Excelente Muy Buena Buena
Regular Mala

Las actividades evaluativas que utilizé tu profesor fueron:

Tareas individuales en casa Trabajos grupales en casa
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Trabajos grupales en el aula Pruebas cortas individuales
Resolucidn de ejercicios

Manejo correcto de los instrumentos geométricos

ANEXO 3
ENCUESTA APLICADA A PROFESORES DE SEXTO GRADO

Estimados/as Profesores/as

La presente encuesta esta dirigida a todos/as los/as profesores/as que han impartido Sexto Grado en el Colegio

Teresa Arce, en el periodo 2003 — 2007 del municipio de Ledn con el prop6sito de determinar las posibles

causas que inciden en la ensefianza — aprendizaje de las Matematicas. Tus aportes seran valiosos para nuestro

trabajo monografico. Agradecemos de antemano sus sinceras respuestas.

w np e

>

DATOS GENERALES
Sexo: Masculino: Femenino Edad

Afios de experiencia en la docencia:

Grados que ha impartido: (Puede marcar mas de una vez)
1ro 2do 3ro 4t0 5to 6t0

Afos de experiencia que tiene de impartir el Sexto Grado

Titulos obtenidos: Br/a. Maestro/a de Educacién Primaria

ASPECTOS DE CONOCIMIENTO

Lea detenidamente cada pregunta y marque con una X las casillas que considere correcta o responda

brevemente a cada pregunta.
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El Rendimiento Académico de sexto grado, en el area de matematica usted lo valoraria de:

Excelente Muy Bueno Bueno
Regular Deficiente
¢Por qué?

Mencione cinco factores que a su juicio influyen en el aprendizaje de las matematicas de de Sexto
grado.

(a)
(b)
(©)
(d)
(€)

¢Cree usted que el tiempo con que cuenta para desarrollar los contenidos de matematicas es
suficiente para que los/as estudiantes lo asimilen?
De acuerdo Muy de acuerdo

En desacuerdo Muy en desacuerdo

Estime el porcentaje de logros cumplidos normalmente por cada uno de los Estandares en un rango
de 0% a 100%

(@ Aritmética

(b) Geometria

(c) Medicion

(d) Estadistica

(e) Probabilidad

De los dos Estandares de menor porcentaje que menciond anteriormente, explique a qué se debe
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¢ Estas satisfecho/a con la cantidad de alumnos/as aprobados?
Si No

¢Por qué?

Consideras que el aprendizaje de tus alumnos/as en los estandares impartidos fue significativo.
Si No

¢Por qué?

Mencione cinco temas que mas te gustaron al momento de impartir matematicas en sexto grado.
D)
)
@)
(4)
()

Mencione cinco temas que menos te gustaron al momento de impartir matematicas en sexto grado.

1.
2.
3.
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En los dltimos dos afios en cual de las siguientes areas has recibido capacitacion.

Espafiol Matematicas

Estudios Sociales Ciencias Naturales

Moral y Civica Metodologia de la ensefianza
Inglés Informatica

Mencione cinco contenidos de matematicas en los que hayas recibido capacitacion en los Gltimos

dos arios.

1.

2
3
4.
5

Si recibieras capacitaciones en el area de matematicas, en cudl de los siguientes temas te gustaria
recibirlas. Ordénalas de 1 al 5 por orden de prioridad.

Aritmética

Geometria

Medicién

Estadistica

Probabilidad ____

Mencione cinco temas en lo que tuviste mas dificultad para su ensefianza.

o > w0 N oE

Mencione los cinco temas que menos asimilaron sus alumnos/as
1.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

o > N

Los Estandares y logros de matematica de Sexto Grado son féciles de ensefiar y son asequibles para

los/as estudiantes.
De acuerdo Muy de acuerdo

En desacuerdo Muy en desacuerdo ____

Mencione cinco formas que utiliza para impartir su clase de matematicas

o > w0 N oE

Considera usted que sus estudiantes disfrutaban de las clases de matematicas.
Si No

Justifique su Respuesta

Mencione cinco acciones que realiza para motivar a sus alumnos en la clase de matematicas.

o~ w0 bnpPE

Has recibido preparacién en Didactica de las matematicas.
Si No

Considera que sus alumnos/as estan lo suficientemente capacitados y preparados para llevar con

éxito un primer afio.
Si No
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Explique

ANEXO No. 4
PRUEBA DE ARITMETICA

Resuelva los siguientes ejercicios:
3 2 3
@7t

(b) 2.00375 + 3.0598 + 12.57 — 10.3274

(©)

...| ..|| ....| i
[T I [

Un insecto trata de subir al tope de un poste de 8 metros. Cada dia sube 2 metros y
cada noche, mientras duerme, se resbala 1 metro. ¢ Cuanto tiempo tardara en subir al

tope del poste?

Englobe la respuesta que es correcta.

(@) Un nifio desea completar una coleccion de 900 estampillas. Parte con 240; le
regalan 160 mas y él regala la cuarta parte de las que tenia reunidas hasta ese
momento. Finalmente compra 300 estampillas. ¢ Cuantas estampillas le faltan

para completar la coleccion?
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(b)

(©)

(d)

(i) 200 (i) 250 (iii) 300 (iv) 400 (e) 450
El agua que hay en un estanque en estos momentos ocupa la mitad de su
capacidad. Si a este estanque le agregasen 120 litros mas de agua, entonces ésta

ocuparia 5/8 de su capacidad. ¢Cual es la capacidad del estanque?
(i) 180 Its (i) 195 Its (iii) 375 Its (iv) 480 Its (e) 960 Its

Un comerciante vendi6 48 botellas de vino. Si las botellas eran de tres cuartos de litro, ¢cuanto
vino vendié?
(i) 24 Its (i) 36 Its (iii) 48 Its (iv) 51 Its (e) 64 Its

¢ Cuéntas veces esta contenida la quinta parte de 13/26 en un entero?
(o1 (i) 0.5 (iii) 2.5 (iv) 5 (v) 10

Un deposito de 500 litros de capacidad es llenado por un grifo a razén de 5 litros por

segundo en 12 horas. ¢Cuanto tiempo tardaria en llenarse un deposito de 1.250 litros

por un grifo a razén de 8 litros por segundo?

Poco antes de implantar los nuevos precios, el duefio de una tienda decide aumentar

el porcentaje del descuento a aplicar a los articulos al 20% en vez del 15%. Calcula

los importes de los descuentos con ese nuevo porcentaje asi como los nuevos

precios finales y escribe los resultados en la siguiente tabla.

Rebajas de Julio

Articulo Precio original Descuento Precio final
Pantalon 250
Camisa 150
Chaqueta 180.55
Zapatos 230
Set de ropa interior 125.88
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ANEXO No. 5
PRUEBA DE GEOMETRIA

Identifica en el entorno angulos adyacentes, suplementarios y complementarios.

¢Cuéntos lados tiene un poligono regular si cada angulo interior mide 108°?

¢Cuéntos lados tiene un poligono regular si cada angulo exterior mide 15°?

Para elaborar el disefio de la derecha, dibujese un circulo.
Después, con el compas abierto a la longitud del radio y
colocado a intervalos iguales a lo largo del circulo, tracense

los arcos.

Considere el dibujo de la mufieca en escala de 1 a 10 para llenar la tabla siguiente:
Dibujo | Mufeca

Ancho total del modelo
Altura de la mufieca
Boca de la manga
Ancho del cuello
Distancia entre los 0jos
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¢Cuéntas pulgadas cubicas de grafito hay en la punta afilada de este 1apiz?

10.125” diametro
S )

afj——

—

0.25”
Calcula el volumen de un cinnaro e aitura y m. y ae aiame_ _ __sal 2 m.
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ANEXO No. 6
PRUEBA DE MEDICION

Convierta:

(@) 13.75 kmam.
(b) 12,335 mm? a m?
(c) 13kgam®

(d) 22 Its a mm?®

Calcula el nimero aproximado de glébulos rojos que tiene una persona, sabiendo
que tiene unos 4 500 000 por milimetro cubico de sangre, y que su cantidad de
sangre es de 5 litros. Calcula la longitud que ocuparian esos globulos rojos puestos

en fila, si su didmetro es 0,008 milimetros por término medio.

Una piscina mide 20 m de largo y 10 m de ancho. De un lado a otro tiene un
desnivel de manera que en el lado menos profundo mide 1 metro y en el mas
profundo 2 metro. Calcula el volumen méximo de agua que puede contener la

piscina.

Se tiene un terreno de 325.32 metros de largo por 175.21 metros de ancho. Exprese

el area correspondiente a ese terreno en hectarea.

El volumen de agua que se encuentra en una botella es de 6.5 dm>. Calcule el peso

de la botella.
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ANEXO No. 7
RESULTADOS DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS/AS ESTUDIANTES

Pregunta Estandares Mucho Bastante Poco Muy poco Nada
C|% | C % | C | % C % C %

Valoracion de Aritmética 11 | 15 7 9 14 | 19 15 20 28 37
la utilidad de
los  estndares Geometria 3 4 7 9 11 | 15 14 19 40 53
de matematicas ™ Negicien | 3 | 4 | 9 | 12 | 12 | 16 | 10 | 13 | 41 | 55
en la vida
cotidiana. Estadistica No la imparti6 el profesor

Probabilidad No la imparti6 el profesor
¢Cémo Muy Bueno Regular Deficiente Muy
consideras  tu | Estandares Bueno deficiente
aprendizaje en C % C % C % C % C %
cada uno de los |  Aritmética | 13 | 17 | 17 | 23 | 15 | 20 | 18 | 24 | 12 | 16
estandares Geometria 9 12 | 11 15 14 | 19 24 32 17 23
impartidos? Medicion | 10 | 13 | 7 | 9 | 13 | 17 | 23 | 31 | 22 | 29

Estadistica No la imparti6 el profesor

Probabilidad No la imparti6 el profesor
¢Coémo valoras Muy Bueno Regular Deficiente Muy
el grado de | Estandares Bueno deficiente
dominio que C % C % C % Cc % C %

usted logro en | Aritmética 14 |1 19 | 15 | 20 | 19 | 25 16 21 11 15

los  siguientes .
Geometria 10 | 13 9 12 | 17 | 23 | 24 32 15 20

estandares?
Medicién 8 11 7 9 16 | 21 | 25 33 19 25
Estadistica No la imparti6 el profesor
Probabilidad No la imparti6 el profesor
¢Tu profesor al Mucho Bastante Poco Muy poco Nada
impartir los | Estandares

. C % C % C % C % C %
contenidos  de

cada uno de los ™aritmética | 17 | 23 | 15 | 20 | 12 | 16 | 13 | 17 | 18 | 24
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estandares  de Geometria 12 | 16 7 9 9 12 25 33 22 29
matematicas te
. Medicién 10 | 13 9 12 | 11 | 15 | 21 28 24 32
sentiste
motivado? Estadistica No la imparti6 el profesor
Probabilidad No la imparti6 el profesor
El dominio que Excelente Muy Regular Deficiente No tiene
tiene tu profesor | Estandares bueno
en los C % C % C % C % C %
contenidos  de [ Aritmética | 17 | 23 | 23 | 31 | 12 [ 16 | 13 | 17 | 10 | 13
los estandares
de matematicas, Geometria 13 17 9 12 | 11 | 15 15 20 | 27 | 36
lo valoras de:
v Medicion 11 15 | 10 | 13 | 13 | 17 17 23 | 24 | 32
Estadistica No la imparti6 el profesor
Probabilidad No la imparti6 el profesor
¢TG4 profesor/a Siempre Casi Algunas Raramente Nunca
relaciona los | Estandares siempre veces
contenidos  de C % C % C % Cc % C %
los estandares ™Avimatica | 21 | 28 | 18 | 24 | 11 | 15 | 13 | 17 | 12 | 16
de matematicas _
o Geometria 12 16 | 11 | 15 9 12 19 25 | 24 | 32
con situaciones
de la vida real? Medicion 13 17 8 11 | 15 | 20 18 24 | 21 | 28
Estadistica No la impartio el profesor
Probabilidad No la imparti6 el profesor
¢Orientaba  tu Siempre Casi Algunas Raramente Nunca
profesor la | Estandares siempre veces
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importancia  y C % C % C % C % C %
aplicacién  que
. Aritmética 17 | 23 | 15 | 20 9 12 16 21 18 | 24
tienen las
Matematicas en ™" Geometrfa | 10 | 13 | 9 | 12 | 16 | 21 | 17 | 23 | 23 | 31
la vida diaria y
en otros ramos Medicion 8 11 11 15 13 17 21 28 22 29
del quehacer i i i
L Estadistica No la impartio el profesor
cientifico?
Probabilidad No la impartio el profesor
8 | ¢Qué actividades Actividades C %
realizé tu
profesor/a al Exposicion 53 71
momento de Trabajo en grupos 41 55
impartir los
contenidos  de | Trabajos individuales 37 49
los estandares de
. Preguntas de control 24 32
matematicas?
Traza figuras geométricas 17 23
Construye figuras geométricas 13 17
Manipulacion de materiales concretos 41 55
No. Pregunta Siempre Casi Algunas Raramente Nunca
siempre veces
9 ¢Tu profesor aclara las dudas | C % C % C % C % Cc %
que se te presentan al momento
de impartir los contenidos de
) . 11 | 15 | 8 11 20 | 27 | 17 23 | 19 | 25
los estdndares de matematicas?
10 | Tu profesor al Siempre Casi Algunas Raramente Nunca
momento  de | Estandares siempre veces
impartir los C % C % C % C % Cc %
contenidos  de
) Aritmética 10 | 13 | 21 | 28 14 | 19 | 13 17 | 17 | 23
los estandares

95




de matematicas | Geometria 9 12 | 12 | 16 17 | 23 25 | 18 | 24
utiliza
materiales Medicion 11 [ 15 [ 10 | 13 | 15 | 20 23 [ 22| 29
didacticos?
Estadistica No la imparti6 el profesor
Probabilidad No la imparti6 el profesor
11 | ;Como es la Excelente Muy Buena Buena Regular Mala
relacion
profesor - C % C % C % C % C %
alumnos  (as)
dentro del aula —51—1"%g "1z | 19 | 10 | 13 | 17 | 23 | 18 | 17
de clase?
No. Pregunta Actividades C %
12 Las actividades | Tareas individuales en casa 43 57
evaluativas  que | Trabajos grupales en casa 15 20
utilizé tu profesor ["Trapajos grupales en el aula 20 27
fueron: Pruebas cortas individuales 20 27
Resolucion de ejercicios 17 23
Manejo correcto de los instrumentos geométricos 12 16
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