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“Diré a la Camara lo que he dicho a los que componen el Gobierno:
Soélo puedo ofrecer sangre, esfuerzo, lagrimas y sudor.

Ante nosotros se alza una prueba de las mas duras;

Tenemos largos meses de luchas y sufrimientos...

Y si me preguntais cudl es nuestra meta,

Solo puedo contestar con una palabra,

Victoria...”

Wiston Churchill.

INTRODUCCION

La realidad mundial se encuentra en continuo cambio. La busqueda y aperturas de
nuevos mercados en el &mbito internacional para productos derivados de los animales y
la creciente demanda de veterinarios para animales de compafia exigen cada vez
mayor cualificacion profesional, demanda que a su vez recae sobre las universidades y
éstas, por tanto, deben garantizarlas a través de eficientes programas en las carreras

universitarias que se ofertan.

Por ello, el presente proyecto docente estd pensado para que en el desarrollo y
aplicacién del programa de las asignaturas de Anatomia y Embriologia Veterinaria |y
Il a los estudiantes de Veterinaria se les proporcionen los datos anatomicos y los
conceptos basicos que necesitan para comprender la estructura y organizacion
funcional de los animales domeésticos, asimismo la Embriologia tiene un gran significado
en la formacién veterinaria, de modo especial en el primer curso cuando se utiliza para

explicar la morfologia y las relaciones entre estructuras que describe la Anatomia.

A la vez, se tratard de sentar las bases para facilitarles el estudio de posteriores
asignaturas del curriculum, especialmente las de caracter morfolégico (Histologia y
Anatomia Patolégica), funcional (Fisiologia y Fisiopatologia) o incluso Clinico
(Propedéutica, Radiologia, Obstetricia, etc.), cuyos procedimientos estan fuertemente
basados en conocimientos anatdbmicos. De esta manera estaran mejor capacitados

para obtener y manejar la informacién que les proporcionen los profesores de dichas
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materias con la finalidad que aprendan a resolver problemas con un sentido

interdisciplinar.

El éxito de la puesta en marcha de éste proyecto docente, como el de cualquier otro
que se quiera emprender, dependera no solo de las caracteristicas propias del proyecto
mismo, sino también de las circunstancias en las que habra de desarrollarse,
destacando la disponibilidad de materiales y equipos necesarios (material de diseccion
y fijacion (formol), especimenes y camara fria para la conservacion de los mismos)

garantizados en tiempo y forma por la propia universidad.
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OBJETIVO GENERAL

Implementar y desarrollar el area (componente curricular e investigacién) de Anatomia y

Embriologia Veterinaria en la Escuela de Medicina Veterinaria de la UNAN-Leon.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Desarrollar y cumplimentar el programa docente tedrico-practico de Anatomia y

Embriologia Veterinaria | y Il.

2) Crear Museo de Anatomia y Embriologia y Sala de diseccion.

3) Ofertar “Cursos Opcionales” de Anatomia Aplicada.
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CONCEPTO DE ANATOMIA Y EMBRIOLOGIA

Etimolégicamente deriva del gr. ana, a traves, y tomé, cortar. Es la ciencia que estudia
la forma, estructuras y organizacion de los seres vivos adultos normales, mientras que
la Embriologia (del gr. év, en, dentro, bryo, brotar y /logos, tratado) estudia su desarrollo
ontogénico, entendiendo por tal término el estudio de la generacion de los seres vivos,
desde un punto de vista dinamico; y los procesos que ocurren desde su inicio hasta el
desarrollo completo del individuo, incluyendo también la forma, estructuras y
organizacion del nuevo ser en todas sus fases por las que atraviesa, las causas y
mecanismos, tanto del desarrollo normal como de las anomalias congénitas. Entre

ambas abarcan todo el ciclo vital.

Sin embargo, su estudio no se limita Unicamente a aspectos puramente morfologicos y
estructurales, sino que incluye aspectos funcionales. Sin embargo, el aspecto funcional
estd mas recortado en la Anatomia. Este aspecto funcional se encuentra claramente
destacado en la biomecéanica del Aparato Locomotor y Neuroanatomia. Otro aspecto
dinamico de Anatomia es el estudio de los cambios en la misma en razon de la edad,
funciones que han sido llamadas de configuracién, y que incluyen aquellos cambios
organicos lento e irreversibles que se producen en el organismo, no relacionados con
las funciones de mantenimiento que se efectlan por operaciones fisiolégicas rapidas y

reversibles.

En términos generales, el punto de partida de Anatomia y Embriologia es morfoldgico,
siendo macroscépico en Anatomia, mientras que serd macroscopico y microscopico en
Embriologia, ya que la Anatomia Microscopica de células, tejidos y 6rganos se llama

Citologia e Histologia.

BREVE RESENA HISTORICA DE ANATOMIA Y EMBRIOLOGIA

La Anatomia y Embriologia, al igual que cualquier otra ciencia, ha evolucionado a lo

largo de la historia de acuerdo con el pensamiento biolégico vy filoséfico del momento.
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Esta evoluciobn ha sido indiscutiblemente el mecanismo mediante el cual se ha

construido el concepto y enfoque actual de estas ciencias.

La primera diseccion conocida fue realizada en el 500 a. De J.C. por griego llamado
Alcemon. Este describia los nervios de los ojos y un canal “que va desde la boca al
oido”. Dos mil afios mas tarde el canal fue redescubierto por Eustaquio, anatomista en
Roma, dandole el nombre de “Trompa de Eustaquio”. Sin olvidar a los egipcios, persas,
griegos, hindues y otros pueblos de la antigliedad, es con Alcemon con quien empieza
el verdadero discurso de la Anatomia Macroscoépica, es decir, aquella que tiene como

techo observacional el poder separador del ojo humano.

En la evolucion histérica del concepto de Anatomia destacan, por sus grandes
contribuciones al avance de la misma: Galeno, Vesalio, Harvey, Cuvier y muchos otros.
En las ultimas décadas han sido muchos los anatémicos veterinarios cuya labor es muy
reconocida. Seflalamos a este respecto nombres tan conocidos como Sisson,
Grossman, Getty, Nickel, Miller, Evans, Christensen, Habel, Barone, Budras, Sack,
Constantinescu, Wensing, De la Hunta, Denoix, Konig, Popesko, Schaller, Climent, etc.,
cuyos tratados de Anatomia Veterinaria son fuente constante de ensefianza de esta

disciplina en la actualidad.

La historia de la Embriologia es tan antigua como la de la Anatomia, pero las
dificultades que encierra su estudio determinaron que su auténtico desarrollo cientifico
haya tenido lugar en tiempos mucho mas recientes, aunque a una gran velocidad. En la
historia de la Embriologia destacan por sus estudios y contribuciones: Aristoteles
(hipotesis epigenetista), Hipocrates (hipotesis preformista), Wolff, Spallanzani y muchos

otros mas recientemente.

Un efecto derivado de la amplitud conceptual de Embriologia y de su orientacién hacia
mecanismos generales es su proximidad a campos muy importantes del conocimiento
cientifico actual, como Genética, Biologia Celular, Bioquimica, Reproduccion y

Oncologia.
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DIVISIONES DE LA ANATOMIA

Los fines, principalmente clinicos, en la ensefianza de Anatomia y Embriologia
Veterinaria han originado una serie de términos para designar porciones concretas de la
disciplina o métodos de su estudio. Sin embargo, deben concebirse como una unidad y
sus divisiones en ramas no deben ser estrictas, considerando que el primer calificativo
de nuestra disciplina ha de ser Unicamente “Veterinaria”, ya que este es el fin Gltimo de
su ensefianza en nuestro caso. La utilizacion de sus divisiones debe perseguir una
optimizacion a la profesion veterinaria y facilitar la labor docente, no producir una

division real de la disciplina en parcelas separadas.

Como ciencia morfoldgica, la Anatomia Veterinaria debe en principio describir. Por ello,

debemos incluir un importante contenido de Anatomia Descriptiva.

Debido a que el interés de la profesidn veterinaria se extiende a varias especies
animales, es muy interesante considerar dentro de la Anatomia Veterinaria un cierto
contenido de Anatomia Comparada. Esta rama de la Anatomia estudia las
caracteristicas anatomicas de varias especies a la vez, demostrando similitudes y

diferencias entre ellas, por lo que es muy interesante en un doble sentido.

Asi podemos considerar:

Anatomia Topogréfica: basada en un estudio fundamentalmente morfolégico de las
diversas regiones corporales del organismo animal y sus relaciones. Sus ventajas son
evidentes, dando datos sobre la situacion, proyeccion externa y relaciones de un
determinado oOrgano o el contenido de una regién corporal concreta, aporta

conocimientos muy Utiles para la cirugia o para la exploracion clinica.

Anatomia Sistematica: utiliza como unidades anatdémicas los sistemas organicos,
entendiendo por tales, conjuntos de érganos con una funcién principal coman. Utiliza,

por tanto, un criterio fundamentalmente funcional para el estudio de la Anatomia. Sus



Proyecto docente de Anatomia y Embriologia Veterinaria
D. Willy Manuel Chow Castro.

aplicaciones practicas también son evidentes y distintas de la anterior: Fisiologia,

Patologia médica, etc.

Existen otros dos términos muy relacionados con los anteriores y de difusidon amplia en

las Ciencias Médicas:

e Anatomia Quirurgica: utilizando un criterio regional, adapta la Anatomia
Topogréfica a la practica quirargica, estudiando las vias de acceso a los érganos

y sus relaciones topogréficas.

e Anatomia Funcional: mas relacionada con la Anatomia Sistematica, estudia las

relaciones inmediatas entre la morfologia y funcién.

Existe ademas, otro término que resulta del maximo interés en la profesion veterinaria:
Anatomia Aplicada. De aparicion moderna, inicialmente deriva de forma directa de la
Anatomia Topografica, pero incluyendo conocimientos de otras ramas con la idea
central de complementar la Anatomia Descriptiva y Comparada con datos de aplicacion
clinica, médica, quirargica o de otro tipo, como por ejemplo la inspeccion de canales.
Existe un término similar, pero no idéntico: Anatomia Clinica. Con la intencion de no
omitir informacién relevante para estas profesiones, se ha adaptado la asignatura para
aplicarla directamente a la clinica tratando de aplicar los principios anatémicos en la

solucion de los problemas clinicos.

Anatomia de Superficie: estudia la Anatomia de las superficies corporales externas,
incluyendo datos de proyeccion. Localiza asi puntos de referencias anatémicos de la
superficie corporal que se identifican por observacion directa o por palpacion. Es de
utilidad en multiples campos como la Produccién animal, Propedéutica o las Patologias

Médica y Quirdrgica.

En relacion con diferentes métodos de exploracion clinica, existen diferentes ramas

cuya definicion se basa en la técnica empleada para su estudio, que también se pueden
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englobar en Anatomia Instrumental; tal es el caso de la Anatomia Radioldgica, la
Anatomia EndoscoOpica y Anatomia Tomografica. En relacion con esta Ultima,
aunque existian publicaciones anteriores de la Anatomia de secciones corporales
realizadas por congelacion, sus fines principales eran fundamentalmente topograficos,
actualmente se utiliza esta misma técnica junto con tomografias axiales o resonancia
magnética para elaborar atlas de estas técnicas cada vez mas importantes en la

practica clinica en los paises desarrollados.

DIVISIONES DE LA EMBRIOLOGIA

Con criterios didacticos podemos diferenciar dos grandes apartados comunmente
utilizados en la practica docente:

e Embriologia General: dedicada al estudio descriptivo y experimental de los
procesos generales del desarrollo, incluyendo la gametogénesis, fertilizacion,
blastulacion y gastrulacion, ademas de los procesos generales de la
organogeénesis, desarrollo fetal, membranas embrionarias, placentacion vy

generalidades de las malformaciones congénitas.

e Embriologia Especial: dedicada al estudio descriptivo y experimental del
desarrollo concreto de cada 6rgano, aparato y sistema organicos y de sus

malformaciones.

Aunque se suele incluir en la dltima, podriamos considerar separadamente las
Malformaciones Congénitas o Teratologia, calificandola de la misma forma
descriptiva y experimental, general y especial, sin embargo, habitualmente sus
contenidos se encuentran ya dentro de otras ramas de la Embriologia, excepto a niveles

muy especializados.
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PROCESO EDUCATIVO DE LA ANATOMIA Y EMBRIOLOGIA VETERINARIA

A) OBJETIVOS DE LA ANATOMIA Y EMBRIOLOGIA VETERINARIA

Los objetivos de la Anatomia Veterinaria consisten en:

1) Adquirir nomenclatura cientifica, profesional y habilidad manual para aplicacion

en posteriores practicas médico-quirdrgicas.

2) Servir como base para estudiar otras materias clinicas o preclinicas

3) Correlacionar los datos morfolégicos con los funcionales como parte basica para

el estudio y diagnostico de cualquier circunstancia clinica.

4) Desarrollar habilidad de comunicacién, observacién y, por tanto, para el
incremento de su capacidad critica.

La Anatomia adopta diversas formas de apreciacion, de las que la primera es la
Descriptiva con un cardcter sistematico; la segunda consiste en el tratamiento
comparado de las estructuras junto con sus relaciones topogréficas; y, finalmente, se
ocupa de los aspectos aplicados que tales conocimientos confieren en las distintas

proyecciones que la Anatomia tiene hacia otras ciencias.
Los objetivos de la Embriologia Veterinaria consisten en:
1) Comprender la organizacion del animal vivo a lo largo de su ciclo vital, asi como
para la interrelacion de las mdultiples estructuras que estudian el resto de las

disciplinas de la Anatomia.

2) Conocer la historia ontogénica de todos los animales, especialmente los

domésticos, desde la fecundacion hasta el nacimiento.
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3) Comprender las anomalias que presentan los neonatos, asi como su posible

etiologia y sus posibles consecuencias

4) Adquirir una base lo suficientemente sdolida como para poder desenvolverse con

mas facilidad ante otras materias.

B) EL PROFESOR UNIVERSITARIO

Existen diversas aproximaciones a la idea del profesor universitario.

Profesor Universitario

Especialista en su area Profesional de la
de conocimiento docencia

Esta doble faceta implica formacion, experiencia y profesionalidad, tanto en el area de
conocimiento de que se trate, como en las técnicas y métodos docentes. Con esto, no

cabe duda de que el trabajo del profesor universitario es una labor compleja.

Finalmente, no debemos olvidar la evaluacion del profesor que consiste en suscitar en
el docente la necesidad de autoperfeccionamiento. Se trata pues de evaluar los
resultados de la ensefianza y, por consiguiente, de aceptar, con estos no son buenos,
que la docencia no es correcta. La evaluacion del profesor puede hacerse de diferentes
maneras. Una autoevaluacion consiste en la comparacion de los objetivos de
ensefianza propuestos y los resultados obtenidos. También puede existir una

evaluacion directa por parte de los estudiantes.

10
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C) METODOS EDUCATIVOS

Existe una gran diversidad de métodos docentes, y cada uno de ellos es valido en
ciertas situaciones de aprendizaje para proporcionar a los estudiantes cierto tipo de
conocimiento. Ningun método es valido en todas las situaciones y para cualquier tipo

de conocimiento.

Desde el punto de vista del protagonismo relativo del profesor y del estudiante en el
método, existe todo un rango de métodos docentes. En un extremo estarian los
métodos centrados en el profesor, en los que él es el Unico componente activo en el
proceso de transmision de conocimiento, siendo el estudiante un sujeto pasivo. En el
extremo contrario, estarian los métodos centrados en el estudiante, en los que €l mismo
es el que desarrolla los temas o aspectos de la asignatura, guiado por el profesor, quien

le orienta, aconseja y aporta la informacién basica.

Los siguientes métodos educativos enumerados a continuacion se aplicaran durante el
desarrollo y cumplimiento de la programacion docente de los componentes curriculares

Anatomia y Embriologia Veterinaria | y Il.

1) Clase tedrica

La clase tedrica o magistral sigue conceptuandose como el método de eleccién para la
transmision del saber, pues presenta una serie de ventajas. En primer lugar, es el
procedimiento mas apropiado para comunicar en un tiempo limitado el méximo de
conocimientos a un numero importante de estudiantes y permite transmitir
conocimientos basicos y actualizados. Tiene gran utilidad cuando se presenta
informacion procedente de distintas fuentes que son de dificil acceso a los estudiantes,
se ordena y organiza para facilitar la comprension. Ademas, su valor estd muy
relacionado con la personalidad del profesor y, por lo tanto, con la aptitud e influencia
qgue goza el docente frente a los discentes. Sin embargo, entre los aspectos negativos

que presenta hay que destacar la escasa o nula participacion del estudiantado.

11
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Lamentablemente, la masificaciéon de las universidades ha potenciado que se utilice

este método de forma prioritaria.

Hay varias formas de hacer participativa una leccion magistral. El profesor puede
estimular la participaciéon del estudiantado planteandoles directamente cuestiones o
problemas durante el transcurso de la clase, y durante su resolucion se revisan los
conceptos recién explicados. También, cuando se proporciona a los estudiantes
informacion sobre el contenido de la clase (en forma de resumenes, fotocopias, material
bibliografico, etc.) con anterioridad a ésta, se favorece el didlogo en clase. Entre los
inconvenientes hay que citar que los estudiantes pocas veces consultan los materiales
docentes que se les proporciona antes de las clases, y salvo excepciones, estudian la

asignatura en profundidad en las semanas que preceden al examen.

La clase tedrica se desarrollara citando el nombre del tema a desarrollar y se hara una
pequefia introduccién del mismo; se citan las generalidades y se nombran las
estructuras que lo conforman haciendo una detallada descripcién de cada una de ellas
asi como de las estructuras auxiliares que lo conforman y dejando clara sus funciones.
Posteriormente, se resaltan sus relaciones topograficas con estructuras vecinas y se
estudia su Anatomia Compara en las especies domésticas, se describe su
vascularizacién sanguinea y linfatica e inervacion y se concluye con las consideraciones

funcionales y clinicas méas sobresalientes en las diferentes especies

Ademas de conceptos y datos, las clases de Anatomia y Embriologia necesitan un
componente basico de imagenes demostrativas. En muchos casos, la utilizacion de
dibujos en la pizarra es la mejor eleccién, pero esto consume mucho tiempo de la

leccién. Tampoco se debe presentar dibujos complicados o excesivamente detallistas.

Es importante sefalar el hecho de que las clases tedricas deben estar sincronizadas, en

la medida de lo posible, con las clases practicas.

12
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2) Clase préctica

La ensefianza practica es la forma de aprendizaje por antonomasia de la Anatomia.
Tiene una serie de ventajas indiscutibles para el estudiante: acrecienta su curiosidad
natural, desarrolla facultades de observacion, condiciona el gesto manual tan
importante en otras asignaturas y, desde luego, tiene el valor de la iniciacion
metodoldgica a las ciencias morfolégicas. La forma clasica del trabajo en Anatomia es
la diseccion, pero no la Unica, también estdn el estudio de piezas esqueléticas y
visceras fijadas, asi como presentacion de cortes homalograficos y de animales vivos

gue son de uso corriente.

Ademas, los resultados del proceso ensefianza-aprendizaje son practicamente
inmediatos, es decir, los objetivos se ven cumplidos a corto plazo con lo que se fomenta
la autoestima del estudiante y, al mismo tiempo, éste es consciente del resultado de

dicho proceso.

El estudiante es capaz de percibir una visidon dinamica de los hechos que pueden
aparecer frios e impersonales en los libros de texto. La aplicacion practica de los
conocimientos tedricos junto al hecho de que los grupos de docencia practica sean
menos numerosos que los de docencia tedrica favorece la interaccion entre profesor y

estudiante.

Entre los inconvenientes de la ensefianza practica debemos resaltar que debe estar en
perfecta armonia y sincronizacion con la ensefianza tedrica, requiere una elaboracion y
preparacion previa, quizas mas intensa que la propia clase tedrica. Ademas, los
materiales que se precisan tienen que prepararse con anterioridad y suponen un

considerable trabajo. La diseccion es el ejemplo mas representativo de ello.
Hay que considerar, por otro lado, el factor del nimero de estudiantes por cada grupo

de practicas como limitante a la hora de programar las clases practicas. Los

estudiantes se agrupan alrededor de un numero variable de mesas, con seis
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estudiantes en cada mesa y un jefe de mesa, que se encarga de dirigir la realizacion de
la practica en su mesa. Las sesiones de practicas tiene entonces una duracion variable
entre una y dos horas, segun los requerimientos de cada practica en particular, la cual
es coordinada y dirigida por el profesor que se encarga previamente de instruir y
explicar la practica a los jefes de grupo y de aclarar cuantas dudas y preguntas le
formulen. En esta programacién se considera muy positivo el hecho de que la relacion
profesor-estudiante se acentle cada vez mas a medida que avanzan las sesiones
practicas. Los jefes de mesa son susceptibles de variacion al finalizar cada uno de los
bloques practicos en que se divide el programa si, a juicio del profesor responsable, no
han dado un rendimiento aceptable o a propuesta de los propios estudiantes del grupo,

siendo entonces sustituidos por otros estudiantes.

Es importante que los estudiantes dispongan de un guién de practicas que les permita
el adecuado seguimiento y aprovechamiento de las clases préacticas, al mismo tiempo
que éste permite delimitar los conceptos que deseamos que el estudiante haya

adquirido al finalizar el curso.

3) Seminario

Por seminario o debate dirigido se suele entender una sesion de intercambio de
informacion, con preguntas y respuestas dirigidas por el profesor, que se realiza en
pequefios grupos. Se trata de la forma mas iddénea para conseguir la integracion de la

docencia y la investigacion.

El seminario permite tratar, con grupos reducidos de estudiantes, materias concretas
que, aun entrando en el &mbito del programa de la asignatura, han de ser tratadas o
completadas aparte, a causa de las circunstancias que el calendario lectivo y la

masificacion imponen.

Los seminarios tienen como principal ventaja proporcionar al estudiante la oportunidad

de entrar en dialogo con el profesor y sus compafieros, asi como la posibilidad de
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plantear problemas e ideas que no tengan claras y, ademas, sin la estructura clasica de

una clase teorica.

Las limitaciones de este tipo de aprendizaje suelen derivarse de la limitacion del tiempo
qgue se pueden dedicar a estas actividades, dada la gran intensidad de los estudios que

se deben cursar a lo largo de la carrera.

4) Conferencias extraordinarias

Son un aspecto especial de instruccion didactica, que pueden intercalarse de forma
programada a lo largo del curso o bien pueden presentarse ocasionalmente. Su
objetivo es desarrollar temas concretos que pueden estar o no incluidos en el contexto
de la asignatura, de acuerdo con la actualidad cientifica o valia de las personas que las

van a pronunciar.

El esquema de estas conferencias debe ser, en primer lugar una exposicion oral de
conocimientos, con una gran abundancia de datos y aportaciones personales, seguida
de un coloquio que debe resolver dudas y fomentar el espiritu de estudio e investigador

universitario.

5) Tutorias

Las tutorias consisten en la disponibilidad del profesor durante unas horas
determinadas para dirigir, seguir y apoyar a los estudiantes de forma personalizada e
individualizada en el estudio y asimilacion de la asignatura docente, no existiendo por
parte de los estudiantes, obligacion alguna para participar en las clases de tutorias. Es

uno de los métodos centrados en el estudiante.
Ademas de la limitacion numérica, la realidad y la experiencia dicen que los estudiantes

utilizan las clases de tutorias casi exclusivamente para resolver dudas en los dias

previos al examen de la asignatura.
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D) MEDIOS DIDACTICOS

Son aquellas técnicas y objetos empleados en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
cuya funcion consiste en facilitar y dirigir el encuentro entre los contenidos y el
estudiante. Es preciso mejorar las técnicas de comunicacion para que los medios

empleados sean cada vez mas Uutiles.

Existen muchos medios didacticos como los documentos escritos, libros y los apuntes

personales.

Sin embargo, en los ultimos afios se ha producido un espectacular avance de los
medios audiovisuales. Los métodos de ensefianza van a influir en los datos que el
estudiante retiene. Asi, si se emplean métodos exclusivamente orales, tres dias
después el estudiante sélo retiene el 10 % de lo explicado, si los métodos son visuales,
el 20 %, mientras que si se emplea un método combinado oral y visual, se recuerda el

65 % de lo ensefado.

Los medios audiovisuales empleados son muy variados e incluyen:

Pizarra, medio mas corriente y difundido para presentar escritos y dibujos.

e Transparencias expuestas con la ayuda de retroproyectores. Permiten presentar

resimenes 0 esquemas, con una rapida preparacion y son de facil manejo.

e Diapositivas expuestas por proyectores.

e Videos y peliculas. Son un método eficaz para mostrar determinadas técnicas
(especialmente de diagndstico por imagen) o exploraciones clinicas. Una de sus
ventajas es que se puede reproducir y detener una misma imagen todas las
veces que sea preciso.

e Computadoras.
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En la actualidad, existen programas que pueden ser empleados como autoaprendizaje y
autoevaluacion de los estudiantes. La aparicién de la red internet ha supuesto una
verdadera revolucion en este campo. No obstante, deben complementar el proceso
educativo, pero no pueden sustituir el aprendizaje derivado del contacto entre profesor y

estudiante.

El aprendizaje de materias que requieren la interpretacion de imagenes, tales como
Anatomia y Embriologia, puede ser facilitado por el acceso a bases de imadgenes. Las
posibilidades de los sistemas multimedia interactivos (sistemas de informacion que
integran medios como el texto, gréaficos, animacion, sonido y videos en un solo entorno

de trabajo) como herramienta docentes son muy amplias.

E) EVALUACION

Evaluar significa obtener informacion atil que permita emitir juicios, que a su vez son la
base para la toma de decisiones. Esto es lo que se denomina “evaluacion formativa”.
Mediante la evaluacién el profesor conoce como se ha desarrollado el proceso
educativo, detecta sus puntos fuertes y débiles, y toma las decisiones pertinentes para
mejorar o rectificar aquellos aspectos que sean necesarios. La evaluacion indica si se
ha alcanzado el objetivo fundamental del proceso educativo, es decir, si se ha
producido el aprendizaje de los estudiantes, y en caso contrario, las causas y las

posibilidades de modificacidon de la instruccion

La evaluacién por su complejidad debe abarcar una serie de caracteristicas de distinta
indole, con el fin de que sea informativa y permita al profesor tomar las decisiones que
sean necesarias. En resumen, el modelo ideal de evaluacién es el que se centra en los

siguientes aspectos:
= Evaluacion al servicio del aprendizaje

= Enfoque multiobjetivo y multiestratégico

= Utilizacion de evaluacion previa, continuada y formativa
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» Retroalimentacién del proceso de ensefianza, en todos sus componentes en

funcion del resultado de la evaluacion

Para realizar una evaluacion correcta es necesario tener especial cuidado en la eleccion

del tipo de examen.

Las siguientes tipos de evaluaciones que se enumeran a continuacion seran aplicados
en a evaluacion de los Componentes curriculares de Anatomia y Embriologia

Veterinaria | y I1.

1) Pruebas de ensayo o respuesta libre y abierta. En este tipo de pruebas se plantea
al estudiante una cuestién que debe desarrollar con libertad. Ofrece la ventaja de que
permite conocer si el estudiante es capaz de organizar y estructurar la informacion
sobre un tema. Pero tiene el inconveniente de que en ocasiones su calificacion es
complicada y puede no ser completamente objetiva. A la hora de corregir estas
pruebas conviene tener claro los conceptos relevantes que deben aparecer, su
importancia relativa y distribuir la calificacion de modo acorde. Su aplicacion sera

limitada.

2) Pruebas de respuesta limitada. Al contrario que en las anteriores, en éstas las
formas y contenidos de las respuestas esta restringida. El aprendizaje del estudiante
gueda definido con precision y brevedad. Son muy faciles de valorar y la objetividad y

fiabilidad estan aseguradas, razén por la cudl seran las mas frecuentemente utilizadas.

Pueden ser a su vez de distintos tipos:

a) Pruebas de complementacién, en las que el estudiante debe responder de
modo claro y conciso a la informacion que se le solicita.

b) Pruebas de seleccion, en las que el estudiante escoge la respuesta correcta
de entre un conjunto de respuestas predeterminadas. Ejemplos de este tipo son

las pruebas verdadero-falsas, de emparejamiento o las de eleccion multiple.
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3) Preguntas sobre esquemas, dibujos o fotografias, que resultan interesante como
complemento para recabar informacion topografica o comparada, ademas de incluir la
necesidad de reconocer estructuras concretas, escribir el nombre de estructuras
sefaladas, o dibujar sobre él la situacién y volumen de cierto 6rgano, el trayecto de
cierto nervio, etc., es un tipo de cuestion dirigido directamente a las imagenes mentales
gue tiene el estudiante. Al solicitarse términos anatémicos, diferenciacién de especies y
localizaciones precisas no suele plantear ningln problema especial. También este tipo

de evaluacioén seréa frecuentemente utilizada,

4) Pruebas orales. Existen limitaciones que supone su aplicacion cuando el numero de
estudiantes es elevado, y por el nimero de factores que interfiere en la evaluacion del
aprendizaje (nerviosismo del estudiante, estado de animo, etc.). Sin embargo, su
utiidad se basa en el contacto directo entre el profesor y estudiante, que permite
identificar las dificultades individuales, el grado de afianzamiento de los conocimientos,

capacidad de comunicacion, resolucion de problemas, etc.

La alternativa que proponemos es la realizacién de dos examenes parciales y uno final

de la asignatura Anatomia y Embriologia Veterinaria 1 y II.

En relacién a su formato concreto, los examenes tedricos que proponemos consisten en
dos tipos de cuestiones que se desarrollan por escrito. Una primera parte consisten en
15-20 preguntas de eleccibn mdultiple con tres o cuatro posibles respuesta

(opcionalmente una pregunta larga para desarrollar) y uno o dos esquemas finales.

Tratando de buscar objetividad en los exdmenes practicos, el sistema que proponemos
consiste en preguntas de eleccion multiple (de identificacion de estructuras, 6rganos,
especies de procedencia y datos adicionales de cualquier tipo), que se expone en un
material comdn para un grupo amplio de estudiantes, sefialado con una numeracion
correlativa. De esta manera, se marcan uno o varios detalles de cada pieza o diseccion
con un numero y el estudiante procede a identificarla y escoger la opcion correcta;

cada examen tiene 25 (este numero puede ser variable) preguntas con sus nimeros
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que identifican las estructuras correspondientes. Todos los estudiantes de cada turno
pasan por la misma serie de preguntas, de manera que el examen es idéntico para
cada grupo. Por medio de sefalizaciones en diversas formas (banderitas, adhesivos,
flechas, hilos de colores...), es posible sefalar practicamente todos los detalles de un
hueso, una articulacion, un érgano, una preparacion anatdbmica o una radiografia. Se

aprobara dicho examen con un minimo de 15 respuestas correctas.

El porcentaje de conocimientos necesarios para superar cada prueba es de 60 % de la
informacion total requerida. Todos los examenes parciales, tanto tedricos como
practicos, deben ser superados o recuperados en el examen final para poder aprobar la
asignatura. La calificacion final de la asignatura se compone en un 50 % de los
examenes tedricos y en un 50 % de los practicos. Ademas, es condicion indispensable

aprobar el examen préactico para poder superar la asignatura semestral.

FUENTES DE CONOCIMIENTO Y MATERIALES DOCENTES

Para cualquier area de investigacion o de docencia, las fuente de informacion existentes
suelen ser mdltiples y diversas, algunas de ellas en forma de material escrito,
constituyendo las fuentes bibliograficas. No obstante, cada vez son mas empleadas las
fuentes de informacién en soporte electrénico a través del que es posible obtener un

gran contingente de informacion, asi como muchos recursos didacticos.

1) Fuentes directas

De las consideradas como fuentes directas para Anatomia y Embriologia, la principal de
ellas es el propio organismo animal, en suma, el cadaver, bien en estado fresco o
previamente fijado.

El material biologico para la diseccion consiste en cadaveres de las especies

estudiadas, piezas anatomicas del mismo y fetos, bien como material fresco o

conservado por fijacion quimica o congelacion fisica.

20



Proyecto docente de Anatomia y Embriologia Veterinaria
D. Willy Manuel Chow Castro.

Otros métodos directos son las técnicas histoldgicas, necesarias especialmente para el

estudio de la Embriologia.

En el estudio del aparato locomotor se utilizan como materiales docentes huesos
aislados, esqueletos completos o partes del mismo, articulaciones preparadas y
conservadas, ademas de preparaciones disecadas de musculos o grupos musculares
de las especies mas representativas de nuestros animales domésticos, teniendo como

modelo el perro.

En Esplacnologia son imprescindibles los érganos aislados o bloques de 6rganos,
conservados en formol. Las secciones de partes corporales conservadas de la misma
manera son muy Utiles para el conocimiento de las relaciones de los 6rganos en las

cavidades corporales.

En Embriologia, ademas de los embriones y fetos, como ya se ha comentado
anteriormente, son muy necesarias colecciones de secciones seriadas de embriones y

reconstrucciones planimétricas de los mismos.

El empleo de imagenes obtenidas mediantes técnicas de diagnéstico clinico ha ido
proporcionando nuevos materiales que es necesario incluir en la docencia de la
Anatomia. Las radiografias, que se utilizan directamente sobre el negatoscopio, fueron
las primeras imagenes que se han asentado en la Anatomia, constituyendo incluso una
parcela de la misma, ya comentada, Anatomia Radiolégica. Este material debe
clasificarse atendiendo a las distintas especies y regiones, el cual puede utilizarse como

complemento de estudio de cada region anatoémica.
Finalmente, no debemos olvidar como material docente muy empleado en Anatomia y

Embriologia las fotografias, dibujos, esquemas, diapositivas, discos compactos con

imagenes, etc.

21



Proyecto docente de Anatomia y Embriologia Veterinaria
D. Willy Manuel Chow Castro.

3) Fuentes indirectas

Son aquellas que nos permiten un acceso a la informacién a partir de comunicaciones
(de caracter no bibliografico) y de material bibliografico o documental; este tipo de
fuentes van a permitir conocer, emplear y valorar aquellos resultados previamente
obtenidos por la comunidad cientifica. Tradicionalmente se clasifican en dos grandes
grupos: A) fuentes bibliograficas y B) fuentes no bibliograficas, recientemente debemos
agregar una tercera: C) fuentes informaticas.

A) Fuentes bibliograficas o documentales

Estas fuentes suelen encontrarse en bibliotecas o hemerotecas abiertas al publico, por
lo que son muy accesibles al empleo por parte del profesor y, especialmente, de los

estudiantes.

Las fuentes bibliograficas de la Anatomia y Embriologia, son todas aquellas

publicaciones cientificas relativas a dicha disciplina y a otras ciencias afines a ella.

Existen dos tipos de documentos: primarios y secundarios.

A. 1) Fuentes primarias

Un documento primario es aquel que transmite informacién que puede considerarse

como original; a su vez, pueden ser no periddicos o periddicos.

A.1.1) Documento primario no periodico

Destacan, por su mayor empleo y por ser la fuente de conocimiento mas importante

para la docencia, los libros.
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El principal inconveniente que presentan los libros es que, dada la rapidez con que se
desarrollan los avances cientificos, no resulta facil que exista una correcta actualizacion
de conocimientos si solo se emplea este tipo de fuentes. Por este motivo, es
recomendable el empleo de publicaciones periddicas que incluyen los progresos que se

van produciendo dia a dia, como complemento al empleo de los libros.
Existen otros documentos primarios no periddicos:
Enciclopedias y diccionarios.

Monografias.

Tesinas y tesis doctorales.

o o o

Normas. Se trata de documentos aprobados por la autoridad reconocida en una
materia (comités de expertos o asociaciones profesionales) que registran los
resultados cientificos, tecnologicos y experimentales con el fin de regular
actuaciones en un campo concreto de la ciencia. A modo de ejemplo, se
encargan de unificar unidades de medida, nomenclatura (por ejemplo la Nomina

Anatomica Veterinaria) o terminologia.

A.1.2) Documento primario periodico

La principal ventaja que presentan las fuentes bibliograficas periddicas es que en ellas
se pueden incorporar casi de modo inmediato aquellas novedades, cambios y avances

que se producen constantemente.

Aunque las consultas de las fuentes bibliograficas peridédicas se han venido realizando
en bibliotecas y hemerotecas, el amplio desarrollo de los sistemas informéticos y en
estos Ultimos afios ha facilitado los trabajos de revision o busqueda bibliografica,

gracias al empleo de diferentes bases de datos e internet.
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A.2) Fuentes secundarias

Entre estos documentos secundarios, se incluyen catdlogos de bibliotecas y los
catalogos colectivos, asi como todos los boletines bibliograficos, de sumarios o de
abstracts. Estos dltimos son publicaciones que clasifican trabajos ya publicados en

otras revistas, segun el temay los autores.

Otro tipo de fuente secundaria son las bases de datos, que se encuentran en formato
CD o en la red internet. Entre otras, las de mayor utilidad en Medicina Veterinaria son
las siguientes: MedLine, VetCD, BeastCD, FSTA e Iberlex.

B) Fuentes no bibliograficas

Estas fuentes estan basadas en la transmision oral de los conocimientos. Estos
conocimientos se pueden adquirir mediante la asistencia o participacion en
conferencias, congresos, seminarios, jornadas o cursos. También se pueden conseguir
mediante el intercambio de impresiones con otros profesionales, departamentos o
centros y mediante la colaboracion de diferentes cientificos en una misma linea de

trabajo.

Aqui se deben incluir las relaciones con grupos de trabajo de otros centros de docencia

0 investigacion nacionales, extranjeros o internacionales.
C) Fuentes informaticas

C.1) Internet

C.2) Consultas de revistas a través de internet

Son muchas las revistas especializadas que actualmente presentan una edicion

electrénica, lo que facilita enormemente su consulta desde el propio despacho,
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eliminando el soporte de papel. Muchas de estas revistas solo permiten inicialmente el

acceso al indice y resumenes de los articulos, si bien algunas muestran el texto integro.

Busquedas bibliogréaficas electronicas a través de Internet: son muchos los sistemas de
basqueda bibliografica, tales como Medline, Current Contents o FSTA (Food Science
and Technology Abstracts), VetCD y BeastCD que estan disponibles en internet en
tiempo real. Se puede acceder a la base de datos Medline a través de la siguiente
direccion: www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed (de Pubmed).

Esta direccion, ademas de permitirnos acceso a Medline, también nos proporciona
acceso a OldMedline (pre-1966), a PredMedline (articulos que todavia no han sido

completamente indexados o introducido en Medline) y a otras bases de datos.

Existe otra base de datos llamada Uncover (servicio Ingenta), cuya direccion es

http://uncweb.carl.org, y que incluye especificamente revistas de veterinaria. También

se puede acceder a indices de contenidos exclusivos de revistas de veterinaria con la

direccion http://www.medvet.umontreal.ca/biblio/vetjr.html, la cual a su vez tiene un

enlace con PubMed.

Para finalizar este apartado, se resume aquellas bases de datos que consideramos mas

importantes como fuentes de conocimiento de nuestra disciplina:

e MEDLINE. Recoge tres indices impresos: el Index Medicus, el Index to Dental
Literature y el International Nursing Index, ademas de otras publicaciones no
reflejadas en éstos. Incluye articulos de unas 3,500 publicaciones diferentes de
mas de 70 paises. De éstas, aproximadamente dos terceras partes vienen con

Su resumen.

e C.AB. ABSTRACTS. Recoge informacion sobre ciencias relativas a la

agricultura. La Medicina Veterinaria recibe un trato especial dentro de esta base
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de datos. Revisa mas de 11,000 publicaciones periddicas, asi como libros y

otras publicaciones. Aproximadamente el 95% de las citas incluyen su resumen.

e EMBASE (EXCERPTA MEDICA). Es una de las mas importantes del mundo en

temas relativos a Medicina Humana.

e BIOSIS PREVIEWS. Contiene la informacién de biological Abstracts, biological
Abstracts/RRM y BioResearch Index, incluye unas 9,000 publicaciones

periddicas, mas otras citas de libros, reuniones y patentes.

e SCISEARCH. Es una base interdisciplinar que recoge informacién de unas

4,500 revistas. Incluye el Science Citation Index.

e FOCUN ON: Veterinary Science & Medicine. Contiene una seleccion de unas

250 revistas sobre temas veterinarios.

D) Fuentes complementarias o accesorias

Entre estas fuentes destacaremos aquellas que nos acercan al conocimiento del
organismo normal tanto desde el punto de vista estructural y morfolégico como
funcional (Histologia y Fisiologia). Incluimos también aquellas asignaturas clinicas
(Cirugia, Radiologia, Patologia Médica, Inspeccion de Alimentos) que nos permiten

desarrollar una Anatomia Aplicada y Clinica.

Por ultimo, como fuentes Utiles para el conocimiento tanto cientifico como instrumental,

citaremos asignaturas bésicas como son las matematicas, biologia, fisica y quimica.
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PROGRAMA DOCENTE

DISTRIBUCION, EXPLICACION Y FUNDAMENTACION DEL PROGRAMA DE
CLASES TEORICAS.

En la primera leccion se explican las Generalidades sobre la Anatomia, su concepto
contenido, sus métodos de estudio, etc., también se definen aquellos términos
anatoémicos de uso general y se inicia al estudiante en la nhomenclatura apropiada para

la descripcion de la posicion anatémica del animal.

En los temas 2 al 8 se estudia la Embriologia General, donde se explican los
conceptos generales de la Embriologia y las fases previas al desarrollo ontogénico:
espermatogénesis, ovogénesis y fecundacion. Después se ponen de manifiesto los
diferentes periodos del desarrollo ontogénico: periodo germinal, periodo embrionario y

periodo fetal.

De aqui en adelante, en cada aparato y sistema estudiado se inicia con la Anatomia

Descriptiva y Topogréfica y Embriologia Especial inherente a cada uno de ellos.

En los temas 9 al 31 se explica el Aparato Locomotor. Dentro de éste se inicia con la
Filogenia y Ontogenia del Aparato Locomotor, seguidamente estudiamos el esqueleto,
los musculos, las articulaciones, elementos éstos derivados de los somitos, notocorda y
de la somatopleura. También se estudian las estructuras vasculares y nerviosas a las
que estan relacionadas funcionalmente. El esqueleto de la cabeza y su musculatura
son tratados en la Esplacnologia, ya que, aunque desde un punto de vista ontogénico
son, en parte, derivados de los somitos preéticos y de la placa precordal (continuacion
de la notocorda en el polo cefélico), el resto de las estructuras 6seas y musculares de la

cabeza derivaran del mesodermo de los arcos viscerales.

La distribucion de los temas dentro del Aparato Locomotor es la siguiente: en los temas

9 a 11 se establece una clasificacion general del Aparato Locomotor. Se discuten las
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generalidades sobre la Osteologia, Artrologia, Miologia y la organizacién vascular,
sanguinea Yy linfatica de los elementos de este aparato y, también, se estudian las
estructuras auxiliares del Aparato Locomotor. Las lecciones 12 al 18 se destinan a la
comprension de la region Axil. Los muasculos y elementos anatomicos relacionados se
describen agrupandolos segun su funcionalidad. ElI mismo patron se sigue para

explicar el miembro toracico (temas 19 al 24) y el miembro pelviano (temas 25 al 31).

El Sistema Circulatorio se imparte en los temas 32 al 34. Como tal, este sistema
derivara a partir de una sola hoja gastrular, en este caso el mesodermo. Las lecciones
del sistema circulatorio comprenden el estudio del desarrollo del corazén, su morfologia
adulta y su Anatomia Comparada, asi como las modificaciones al nacimiento y
malformaciones congénitas. Ademas, se explica el desarrollo intraembrionario de los

sistemas vascular sanguineo y linfatico.

La Esplacnologia (lecciones 35 al 65), como parte de la Organografia que estudia las
visceras (del latin “viscera” plural de “viscu” érgano) contiene en el programa al Aparato
Respiratorio, Aparato Digestivo, Aparato Urogenital y Sistema Endocrino. El criterio
ontogénico que hemos utilizado para definir las visceras es el siguiente: todos los
organos derivados, bien del endodermo y mesodermo (Aparatos respiratorio y
disgestivo), o bien de las partes intermedias del mesodermo (Aparato genitourinario)
son visceras. Los organos del Sistema Endocrino no cumplen todos ellos los criterios
anteriores, pero sin embargo, apoyandonos en la Némina Anatdmica Veterinaria,

introducimos este sistema dentro de la Esplacnologia.

La distribucion de los temas dentro de la Esplacnologia es la siguiente: En los dos
primeros apartados (tema 35 y 36) se contemplan las generalidades sobre
Esplacnologia, las partes del intestino primitivo y el desarrollo de las estructuras que
formaran la cabeza. Los capitulos destinados a los Aparatos Respiratorio (temas 37
al 40) y Digestivo (temas 41 al 54), Organos Linfoides y Hematopoyéticos (tema 55)
y Aparato Urogenital (temas 56 al 63) tienen estructura comun, exceptuando a los

organos linfoides y hematopoyéticos. En ellos, los diferentes 6rganos que componen
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los aparatos son estudiados en sentido craneo caudal y siempre acompafia al estudio
morfoldgico la explicacion del desarrollo ontogénico. En el Sistema Endocrino (temas
64 y 65) se exponen los érganos propios del sistema endocrino: tiroides, paratiroides,
hipdfisis y glandulas adrenales. No se contempla la epifisis, ya que desde un punto de
vista ontogénico y morfolégico se encuentra intimamente ligada al Sistema Nervioso
Central. Las porciones del Sistema Endocrino situadas en otros érganos (testiculo,

ovarios, rifién, etc.) se explican con dichos érganos.

Al Sistema Nervioso se le dedica una parte importante de nuestro temario (lecciones
66 al 79) y se estudia de forma independiente (a excepcion del Sistema Nervioso
Periférico que se explica relacionado con las estructuras anatbmicas que inerva), ya
que todo él deriva embriol6gicamente del ectodermo. Para su exposicién, partimos de
la comprension de las divisiones del Sistema Nervioso Central, asi como del
conocimiento de las primeras fases del desarrollo del tubo nervioso (temas 66 al 67). A
continuacion se realiza la explicacidon de sus diferentes partes, comenzando por las mas
sencillas morfolégica y funcionalmente hablando (Médula Espinal) hasta las mas
complejas (Encéfalo). La forma de estudio de cada una de las porciones del Sistema
Nervioso Central es siempre la misma: primero se contempla su desarrollo ontogénico
para después pasar a comprender su morfologia y su estructura funcional. Al final del
apartado correspondiente al Sistema Nervioso, dedicamos una leccion (la 79) al

Sistema Nervioso Autébnomo.

Los Organos de los Sentidos se contemplan en los temas 80 al 85, y su forma de
estudio es similar a la empleada para explicar otros 6rganos de nuestro programa. Se
ha dado especial relevancia a los Organos de la vista (lecciones 80 al 82) y al
estatoacustico (lecciones 83 y 84), dada su importancia en la clinica de los animales
domésticos. Al resto de los Organos de los sentidos: olfato, gusto y tacto, sélo se les
destina un tema, el 85.

La parte relativa a la Anatomia de los mamiferos domésticos se termina con los temas

86 y 87, donde se explica el Sistema Tegumentario.
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Para finalizar se ha incluido un apartado dedicado a la Anatomia de las Aves (temas
88 al 90) explicando las diferencias en el Aparato Locomotor (en marcha y vuelo),
Sistema Circulatorio, Aparatos Respiratorio, Digestivo, Urogenital y Organos de los

sentidos respecto a los mamiferos.

Con referencia al Programa de Clases Practicas, no vamos a estudiar su distribucion,
explicacion y fundamentacion, pues ya hemos indicado que éste es subsidiario y
complementario del programa de clases teéricas.

ESTRUCTURACION DEL PROGRAMA TEORICO

Descripciéon de los Temas

Generalidades

Tema 1. Concepto de Anatomia. Objeto, contenido y finalidad de la Anatomia
Veterinaria. Division de la Anatomia. Métodos y técnicas de estudio. Partes y regiones
del cuerpo del animal. Organos, aparatos y sistemas. Posicién anatémica. Ejes,
planos y puntos de referencia de la cabeza, tronco y extremidades. Nomenclatura y

terminologia anatémica.

Embriologia General

Tema 2. Concepto, objeto y contenido de la Embriologia. Ciclo vital: fases y periodos
del desarrollo ontogénico. Etapas del desarrollo prenatal: periodos germinal,
embrionario y fetal. Gametogénesis: conceptos generales.

Tema 3. Ovogénesis: fases. Maduracion y estructura del évulo. Tipos de huevos. El
huevo de las aves. Periodo germinal. Fecundacion. Capacitacién y descapacitacion.
Reaccion acrosomica y penetracion del espermatozoide. Activacion y reacciones

ovulares. Fase pronuclear, cariogamia y anfimixis. Polispermia. Partenogénesis.
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Tema 4. Segmentacion, morulacion y blastulacion. Patron de estos procesos en las
distintas clases zoolégicas, con especial hincapié en mamiferos y aves. Eclosion del
blastocisto. Gastrulacion en vertebrados con especial hincapié en mamiferos y aves.

Mapas prospectivos y territorios morfogenéticos.

Tema 5. Periodo embrionario u organogenético. Diferenciacion de las hojas
germinativas: Neurulacién y formacién de los esbozos u 6rganos primarios. Aparicion
de la forma del embrién. Derivados de las tres hojas germinativas: ectoblasto,

mesoblasto y endoblasto.

Tema 6. Conceptos y mecanismos del desarrollo: diferenciacién celular, crecimiento,
emigracion celular y movimientos morfogenéticos, adhesividad y afinidad celular,
muerte celular. Control y regulacion genética del desarrollo ontogénico. Transgénesis.

Fecundacion in vitro. Transferencia de embriones. Manipulacion del blastocisto.

Tema 7. Nidaciébn o implantacion embrionaria. Anejos embrionarios: Amnios,

Alantoides, Vesicula vitelina y Corion. Circulacion sanguinea y extraembrionaria.

Temas 8. Placentacion. Clasificaciones histologicas y anatomica de la placenta.
Placentas deciduas y adeciduas. Cordon umbilical y saco coriénico. Evolucion y

caracteristicas del saco coriénico en las diferentes especies domesticas.

Anatomia Descriptivay Topogréaficay Embriologia Especial

Aparato Locomotor

Tema 9. Definicion y partes del aparato locomotor. Filogenia y Ontogenia del aparato
locomotor. Osteologia: Osteogénesis. Clasificacion de los huesos. Organizacion

estructural 6sea. Biomecanica 6sea.

Tema 10. Artrologia: Artrogénesis. Articulaciones: clasificacibn y elementos

constituyentes de las articulaciones. Ligamento. Biomecanica articular.
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Tema 11. Miologia: Miogénesis. Musculos: tipos y clasificacion. Organizacién
estructural el musculo estriado esquelético. Estructuras auxiliares del aparato
locomotor: fascias, vainas fibrosas y trocleas musculares, bolsas y vainas sinoviales,

cuerpos adiposos.

Region Axil

Tema 12. Columna vertebral o raquis: Ontogenia. Regionalizacién y formulas
vertebrales.  Articulaciones de la columna vertebral. Ligamentos. Anatomia
Comparada de la columna vertebral: biomecanica y estudio de conjunto.

Deformaciones y anomalias congénitas.

Tema 13. Mdasculos autéctonos de la columna vertebral: clasificacion. Mdusculos del
tracto medial: descripcion y estudio comparado. Musculos del tracto lateral: descripcion

y estudio comparado. Musculos de la cola.

Tema 14. Mdasculos ventrales del cuello: clasificacion y descripcion.  Estudio
comparado de los componentes del grupo recto o hiodeo. Fascias del cuello. Estudio

topografico del cuello.

Tema 15. Toérax: Ontogenia. Caja o cavidad toracica. Malformaciones congénitas de
las costillas y el esternon. Articulaciones del torax: biomecéanica. Musculos del torax.
Estudio comparado de los musculos y del térax éseo en conjunto. Musculo diafragma:

Ontogenia y descripcion. Estudio comparado.

Tema 16. Muasculos del abdomen: clasificacion y descripcion. Ligamento inguinal.

Trayecto o canal inguinal. Anatomia Comparada.
Tema 17. Vascularizacion del cuello, tronco y cola. Grandes vasos: Aorta, Cavas y sus

ramas. Sistema de la vena acigos. Linfocentros y vasos linfaticos: conducto toracico y

cisterna del quilo.

32



Proyecto docente de Anatomia y Embriologia Veterinaria
D. Willy Manuel Chow Castro.

Tema 18. Inervacién del cuello, tronco y cola. Composicidn de los nervios raquideos y

diferencias entre los distintos niveles. Aplicaciones topograficas.

Miembro Torécico.

Tema 19. Ontogenia y Filogenia de los miembros: analisis causal. Anomalias
congénitas. Partes y regiones del miembro toracico. Musculos fijadores de la escépula:
clasificacién y descripcién. Estudio comparado.

Tema 20. Articulacion escapulo-humeral. Musculos motores del humero: clasificacion.
Anteversores del humero. Estudio comparado. Muasculos retroversores del hiumero y

musculos pectorales. Estudio comparado.

Tema 21. Articulacion del codo. Articulaciones radiocubitales. MuUsculos motores de la

articulacion del codo: clasificacion y descripcion. Estudio comparado.

Tema 22. Articulaciones del carpo, metacarpo-falangicas e interfalangicas proximal y
distal. Estudio comparado. Musculos el antebrazo: clasificacion y descripcion. Estudio

comparado.

Tema 23. Mdusculos de la mano de los animales domésticos. Inervacion del miembro

toracico: Plexo braquial. Ramas colaterales y terminales. Estudio comparado.

Tema 24. Vascularizacién del miembro toracico: arterias, venas y linfaticos. Fascias y

sinoviales del miembro toracico. Estudio comparado.

Miembro Pelviano
Tema 25. Miembro pelviano: generalidades. Cintura pélvica. Articulacion sacroiliaca y
sinfisis pelviana. Articulacion coxofemoral. Estudio comparado. Musculos motores del

fémur: clasificacion. Musculos anteriores y mediales. Estudio comparado.
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Tema 26. Mdusculos posteriores y laterales. Musculos de la region glutea. Estudio

comparado.

Tema 27. Articulacion de la rodilla. Articulaciones tibioperoneas. Articulaciones del
autopodo pelviano. Mdusculos motores de la articulacion de la rodilla: clasificacion y

descripcion.

Tema 28. Musculos de la pierna: clasificaciéon. Anatomia comparada de los muasculos

de la pierna y del pie.

Tema 29. Inervacion del miembro pelviano. Plexo lumbosacro: ramas colaterales y

terminales. Estudio comparado.

Tema 30. Vascularizacién del miembro pelviano: arterias, venas y linfaticos. Estudio

comparado. Fascias y sinoviales del miembro pelviano.

Tema 31. Estructuras elasticas, amortiguadoras y corneas de las extremidades.
Anatomia comparada. Ufa, unguicula y ungula. Casco de los équidos: morfologia y

organizacion estructural. Funcionalidad estética y dindmica de las extremidades.

Sistema Circulatorio o Aparato Cardiovascular
Tema 32. Generalidades. Ontogenia y Filogenia del corazén. Modificaciones al

nacimiento. Anomalias congénitas.

Tema 33. Corazon adulto. Pericardio. Organizacion estructural del corazoén.
Formaciones fibrosas y membranosas, miocardio y sistema cardionector. Cavidades,

orificios y valvulas. Relaciones del corazén con el térax.
Tema 34. Vascularizacion e inervacion del corazén. Anatomia Comparada del corazén

y de los grandes vasos arteriales y venosos. Sistema circulatorio linfatico: vasos

linfaticos y circulacion linfatica.
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Esplacnologia

Tema 35. Generalidades. Ontogenia: Intestinos anterior, medio y posterior. Celomay
cavidades corporales derivadas. Derivados de la porcién craneal del intestino anterior:
bolsas faringeas. Hendiduras branquiales y arcos viscerales. Desarrollo de la lengua y

de la glandula tiroides. Malformaciones congénitas.

Tema 36. Esplacnocraneo y neurocraneo: ontogenia. Desarrollo facial. Cavidades
bucal y nasal, paladar y coanas. Malformaciones congénitas.

Aparato Respiratorio
Tema 37. Desarrollo del aparato respiratorio y de la pleura. Anomalias congénitas.
Fosas nasales y senos paranasales. Anatomia comparada. Organo vomeronasal.

Nasofaringe.

Tema 38. Laringe: Cartilagos, ligamentos y musculos. Anatomia comparada.
Vascularizacién e inervacion. Cavidad y mucosa laringeas. Estudio comparado.

Tema 39. Traquea y pulmones: arbol bronquial y porcién respiratoria. Vascularizacion

funcional, nutricia y linfatica. Inervacion.

Tema 40. Anatomia comparada de la trdquea y de los pulmones. Pleura y cavidades

pleurales. Mediastino. Topografia de la region toracica.

Aparato Digestivo
Tema 41. Articulacion temporomandibular. Mdusculos masticadores: clasificacion y
descripcion. Vascularizacion e inervacion. Estudio comparado: relacion con los habitos

alimenticios de las diferentes especies domésticas.

Tema 42. Mduasculos faciales: clasificacion, descripcion y estudio comparado.

Vascularizacion e inervacion.
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Tema 43. Cavidad bucal: labios, carillos, encias, paladar duro, paladar blando y suelo
de la boca. Lengua: morfologia, estructura, musculatura intrinseca y extrinseca,

vascularizacién e inervacién. Anatomia comparada de la lengua.

Tema 44. Dientes: desarrollo, estructura, morfologia y clasificacion. Estudio

comparado. Férmula dentaria.

Tema 45. Glandulas salivares: desarrollo, clasificacion, morfologia, vascularizacion,

inervacion y relaciones anatomicas.

Tema 46. Faringe: estructura, partes, musculatura, vascularizacién e inervacion.
Trompa faringotimpanica y bolsas guturales. Tonsilas y otras formaciones linfoides.

Relaciones anatomicas de la faringe.

Tema 47. Vascularizacidon de la cabeza: arterias, venas y linfaticos.

Tema 48. Inervacion sensitiva y motora de la cabeza: origen y distribucion de los
nervios craneales que participan en la inervacion de las estructuras estudiadas. Nervios

trigémino, facial, glosofaringeo, vago e hipogloso. Estudio comparado.

Tema 49. Derivados de la porcion caudal del intestino primitivo anterior. Esoéfago:
desarrollo, estructura, partes, vascularizacion, inervacion y relaciones anatomicas.
Estudio comparado. Cavidad abdominal. Desarrollo del estbmago, del pancreas y del
peritoneo. Disposicién del peritoneo: omentos mayor y menor. Bolsa omental.

Foramen epiploico.
Tema 50. Estdmago: clasificacion. Descripcion del estbmago monocavitario en las

especies domesticas. Vascularizacion e inervacion. Estudio comparado de la

morfologia, situacion y relaciones anatomicas.
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Tema 51. Estomago de los rumiantes: desarrollo, morfologia, situacion y relaciones,

vascularizacion e inervacion. Estudio comparado.

Tema 52. Higado y vesicula biliar: desarrollo y morfologia. Organizacion estructural:
vias biliares y vascularizacion nutritiva, funcional y linfatica. Vena porta. Inervacion.

Estudio comparado de la morfologia, situacion y relaciones anatémicas.

Tema 53. Desarrollo de los intestinos primitivos medio y posterior. Malformaciones y
anomalias congénitas del tracto intestinal. Intestino delgado: duodeno, yeyuno e ileon.
Morfologia y organizacion estructural. Situaciébn y relaciones anatomicas.
Vascularizaciéon e inervacion el intestino delgado y del pancreas. Anatomia comparada.
Pancreas: morfologia, conductos de excrecion, situacion y relaciones anatdémicas.

Anatomia comparada.

Tema 54. Intestino grueso: ciego, colon y recto. Morfologia, vascularizacién,
inervacion, situacion y relaciones en las diferentes especies domésticas. Canal anal.

Glandulas circumanales y glandulas del seno paraanal.

Organos Linfoides y Hematopoyéticos

Tema 55. Bazo, timo, bolsa de Fabricio, linfocentros linfaticos y hemolinfaticos:
desarrollo, morfologia, organizacion estructural, situacion y relaciones, vascularizacion,
inervacién y Anatomia comparada. Médula dsea: origen y evolucion a lo largo del
desarrollo.

Aparato Urogenital
Tema 56. Generalidades. Desarrollo del aparato urinario: Ontogenia y Filogenia.

Malformaciones y anomalias congénitas.
Tema 57. Rifilones: morfologia, estructura, situacion y relaciones anatomicas. Pelvis

renal. Vascularizacion e inervacion. Anatomia comparada. Uréteres, vejiga de la orina

y uretra: morfologia, situacién y organizacion estructural. Relaciones anatOmicas:
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variaciones con respecto al sexo y a la replecion. Vascularizacion e inervacion.

Anatomia Comparada.

Tema 58. Desarrollo del aparato genital: periodo indiferenciado. Mecanismos
determinantes del sexo. Evolucion en el macho y en la hembra. Desarrollo de los
genitales externos del macho y de la hembra. Mecéanica del descenso testicular.

Malformaciones congénitas. Hermafroditismo y otras anomalias sexuales.

Tema 59. Aparato genital del macho. Testiculo, epididimo y envolturas testiculares.
Conducto deferente.  Corddn espermatico. Relaciones anatomicas.  Estudio

comparado.

Tema 60. Glandulas accesorias del aparato genital masculino: glandulas vesiculares,
prostata y glandulas bulbouretrales. Morfologia y estructura. Situacion y relaciones
anatomicas. Anatomia comparada. Pene y prepucio: morfologia y organizacion
estructural y relaciones anatomicas. Mdasculos al servicio del pene y del prepucio.
Anatomia Comparada. Mecanismos de ereccion. Vascularizacién e inervacion del

aparato genital de los distintos machos domésticos.

Tema 61. Aparato genital de la hembra. Ovario: descripcion, situacion y relaciones
anatomicas. Trompas uterinas y utero: partes de que constan y descripcion en las
distintas hembras domésticas. Organizacion estructural. Situacion, medios de fijacion y
relaciones anatémicas del utero: modificaciones con la gestacién.  Anatomia
comparada. Vagina, vestibulo vaginal, vulva y clitoris.  Glandulas accesorias.
Vascularizacion e inervacion del aparato genital de las distintas hembras domésticas.

Anatomia comparada.

Tema 62. Periné: Fascias, musculos, vascularizacion e inervacion. Diferencias entre

S€eXo.
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Tema 63. Glandulas mamarias: desarrollo y anomalias congénitas. Descripcion en la
vaca: morfologia, situacion, organizacion estructural, relaciones anatémicas,
vascularizacién e inervacién. Anatomia comparada: namero y distribucién de las
glandulas, caracteristicas del pezon y diferencias en la inervacion y en las

vascularizaciones sanguinea y linfatica.

Sistema Endocrino

Glandulas de secrecion interna

Tema 64. Tiroides y paratiroides: desarrollo, estructura, morfologia, situacion,
relaciones, funciones, vascularizacion, inervacion y estudio comparado. Pancreas
endocrino. Glandulas adrenales: desarrollo y evolucién, morfologia, organizacion
estructural, situacién, relaciones, funciones, vascularizacién e inervacion. Cuerpo

carotideo, paraganglios y sistema neuroendocrino difuso.

Tema 65. Hipofisis: desarrollo. Morfologia y estructura. Situacién y relaciones:
conexiones neurales. Vascularizacion: sistema porta hipofisario. Anatomia comparada.

Relacion con otras glandulas endocrinas.

Sistema Nervioso

Tema 66. Generalidades. Divisibn anatémica del sistema nervioso. Evolucion
filogenética. Ontogenia del sistema nervioso: andlisis causal. Histogénesis del sistema
nervioso. Mielinizacion. Morfogénesis de la médula espinal. Metamerfa. Crecimiento
de la médula espinal y del conducto raquideo. Malformaciones congénitas.
Morfogénesis del encéfalo: estadios de tres y cinco vesiculas. Desarrollo del

mielencéfalo y metencéfalo.

Tema 67. Desarrollo del mesencéfalo, diencéfalo y telencéfalo. Malformaciones

congeénitas.

Tema 68. Desarrollo del sistema nervioso periférico y del sistema nervioso autbnomo:

Crestas neurales y placodas neurogénicas. Malformaciones congénitas.
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Tema 69. Médula espinal. Morfologia y organizacion estructural: sustancia blanca y
sustancia gris. Cavidad ependimaria. Sistemas radiculares aferentes y eferentes.
Aparato intrinseco de la médula espinal: médula segmentaria e intersegmentaria. Vias
de asociacion intersegmentaria y nucleos grises plurisegmentarios. Arcos reflejos

simples y compuesto multiple. Consideraciones funcionales.

Tema 70. Aparato de conduccion de la médula espinal. Fasciculos ascendentes: vias
de la exterocepcion, propiocepcion e intracepcion: terminaciones nerviosas desnudas y
terminaciones encapsuladas. Fasciculos descendentes: vias piramidales vy

extrapiramidales.

Tema 71. Topografia de la médula espinal. Meninges espinales: duramadre,
aracnoides y piamadre. Vascularizacion. Consideraciones funcionales. Encéfalo:
partes, cavidades ependimarias y morfologia del encéfalo. Situacién en la cavidad
craneal. Meninges encefalicas. Vascularizacion del encéfalo. Plexos coroideos.
Circulacion del liquido cerebroespinal.

Tema 72. Tronco del encéfalo: bulbo raquideo, protuberancia y mesencéfalo.
Morfologia y organizacion estructural y funcional. Estructuras segmentarias del tronco
del encéfalo: nucleos de origen (origenes reales) y origen aparente de los nervios

craneales.

Tema 73. Estructuras intersegmentarias y plurisegmentarias del tronco del encéfalo:
formacién reticular (nucleo rojo y sustancia negra), tecto mesencefalico y fasciculos de
asociacion.  Aparato de conduccion del tronco del encéfalo. Consideraciones

funcionales.

Tema 74. Cerebelo: morfologia y organizacion estructural y funcional. Arquicerebelo,

paleocerebelo y neocerebelo: corteza y nucleos. Conexiones neurales del cerebelo.

40



Proyecto docente de Anatomia y Embriologia Veterinaria
D. Willy Manuel Chow Castro.

Tema 75. Cerebro: constitucion. Paleoencéfalo: constituciéon y sistematizacion
morfofuncional. Talamo: ndcleos y conexiones. Estriado y subtadlamo: nudcleos y

conexiones. Grandes vias o fasciculos que atraviesan el paleoencéfalo.

Tema 76. Hipotadlamo: organizacion estructural y funcional. = Conexiones del
hipotdlamo. EI hipotalamo como centro secretor: relacion con la hipofisis. Epitalamo:
habénula y glandula pineal o epifisis. Glandula pineal: papel hormonal en la escala

filogenética y conexiones. Organos circunventriculares.

Tema 77. Neoencéfalo: constitucion. Surcos y circunvoluciones cerebrales. Estudio
comparado del encéfalo de los animales domeésticos. Corteza cerebral: organizacion
estructural y funcional. Arquipalio: constitucion. Rinencéfalo y sistema limbico:

organizacion estructural y funcional. Hipocampo y fornix.

Tema 78. Neopalio: areas sensitivas, motoras y de asociacién. Fasciculos de

asociacion: fibras intrahemisféricas y comisuras interhemisféricas e interdiencefalicas.

Tema 79. Sistema nervioso vegetativo 0 autbnomo. Caracteristicas y organizacion
estructural y funcional del sistema nervioso autdbnomo. Origen central de la neurona

visceral eferente general. Ganglios simpaticos y ganglios parasimpaticos.

Organos de los Sentidos
Tema 80. Vista. Desarrollo del ojo. Globo ocular: partes. Tunica externa o fibrosa:

esclerotica y cérnea. Tunica media o vascular: coroides, cuerpo ciliar e iris.
Tema 81. Tunica interna o nerviosa del globo ocular: retina. Nervio Optico. Vias
Opticas. Contenido transparente del globo ocular: humor acuoso, cristalino y humor

vitreo.

Tema 82. Estructuras anejas del globo ocular: parpados, conjuntiva, pliegue semilunar

de la conjuntiva o tercer parpado y aparato lagrimal. Mduasculos motores del globo
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ocular. Periorbita. Vascularizacidon e inervacion del globo ocular y estructuras anejas.

Anatomia comparada. Malformaciones congénitas y alteraciones de la vision.

Tema 83. Sentido estatoacustico. Desarrollo del oido. Oido interno. Vias vestibulares

y cocleares.

Tema 84. Oido medio. Oido externo: cartilagos y musculos del pabellén auricular.

Vascularizacién e inervacion. Anatomia comparada.

Tema 85. Olfato y epitelio olfatorio. Vias olfativas. Sentido del gusto: papilas y botones
gustativos. Vias gustativas. Sentido del tacto: estructura y localizacion de los

corpusculos y terminaciones tactiles.

Sistema Tegumentario

Tema 86. Piel y derivados cutaneos: desarrollo. Morfologia y organizacion estructural
de la piel. Caracteristicas en las diferentes regiones corporales. Pelo y lana. Pelos
tactiles glandulas cutaneas generales: sebaceas y sudoriparas. Glandulas cutaneas
especiales: odoriferas, circumorales, mentonianas, cornuales, ceruminosas, carpales,

metatarsianas y prepuciales. Muasculos cutaneos.

Tema 87. Producciones coOrneas: almohadillas, casco, pezufia, ufia, unguicula y
cuernos. Vascularizacion e inervacion de la piel: repaso general de las areas de
sensibilidad cutanea.

Anatomia de las Aves

Tema 88. Aparato locomotor de las aves. Funcion en la marchay en el vuelo. Aparato
circulatorio y respiratorio.

Tema 89. Aparato digestivo. Sistema urogenital.

Tema 90. Sistema nervioso y érganos de los sentidos. Tegumento de las aves.
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ESTRUCTURACION DEL PROGRAMA PRACTICO

El programa teérico se completa con practicas amplias y participativas donde el
estudiante concreta los conocimientos adquiridos a la vez que adquiere habilidades
manuales (palpacion, diseccion, realizacion de suturas, inyecciones, abordajes
quirargicos, etc.) que le aproximan a los procedimientos diagnosticos o terapéuticos que

va a tener que utilizar en el ejercicio profesional.

DESCRIPCION DE LOS TEMAS

Précticas de Embriologia
Practica 1. Observacion in toto y bajo la lupa (microscopio estereoscoépico) de
embriones de pollo de 24, 48 y 72 horas de incubacion. Etapas de la linea primitiva,

organos primarios y adquisicion de la forma de embrién.

Practica 2. Observacion in toto y bajo la lupa de embriones y fetos de pollo de 4, 8y 14
dias de incubacion. Evolucion del embrion o feto y de los anejos embrionarios:

observacién y diseccién de los distintos 6rganos.

Practica 3. Observacion y proyeccion de embriones y fetos de los mamiferos
domésticos en distintas fases de desarrollo. Demostracion del saco coridnico de las
diferentes hembras domeésticas.

Practica 4. Proyeccion de cortes histolégicos de embriones y érganos embrionarios de
aves y mamiferos en distintos estadios de desarrollo. Observacion de colecciones de

embriones y fetos con malformaciones.

Practica 5. idem.
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Practicas de Anatomia
Practica 6. Nomenclatura anatomica. Osteologia. Observacion de los distintos tipos de

huesos in toto y en secciones

Practica 7. Columna vertebral o raquis: caracteristicas generales. Férmulas

vertebrales. Vértebra tipo. Nucleos de osificacion de las vértebras.

Practica 8. Vértebras cervicales: descripcion en équidos y estudio comparado.

Practica 9. Vértebras toracicas: descripcion en équidos y estudio comparado.

Practica 10. Vértebras lumbares, sacras y caudales: descripcion en équidos.

Practica 11. Anatomia comparada de las vértebras lumbares, sacras y caudales.

Practica 12. Costillas y esternén: descripcion en équidos y estudio comparado.

Nucleos de osificacion.

Practica 13. Anatomia radiologica de la columna vertebral en perro, gato y caballo y de

las costillas y esternén en perros y gatos.

Practica 14. idem.

Practica 15. Craneo y descripcion en équidos. Huesos que contribuyen a la formacién

del neurocraneo y esplacnocraneo. Caras dorsal, lateral, basal y nucal del craneo.

Practica 16. idem.

Practica 17. Cavidad craneal, fosas nasales y senos paranasales (équidos).

Practica 18. Mandibula y hiodes (équidos).
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Practica 19. Craneo, mandibula y hiodes del perro.

Practica 20. Anatomia comparada del craneo, mandibula y hiodes.

Practica 21. Anatomia radiolégica de la cabeza del perro, gato y caballo.

Practica 22. Idem.

Esqueleto del Miembro Toréacico

Practica 23. Escéapula: descripcion en équidos y estudio comparado. Nucleos de
osificacion.

Practica 24. Humero: descripcion en équidos y estudio comparado. Nucleos de

osificacion.

Practica 25. Cubito y radio: descripcion en perro y caballo. Estudio comparado.

Nucleos de osificacion.

Practica 26. Carpo: descripcion en équidos y estudio comparado. Nucleos de
osificacion. Observacion y estudio de piezas montadas y preparadas con sus
ligamentos.

Practica 27. Metacarpo y huesos sesamoideos proximales, falanges y huesos
sesamoideos distales: descripcién en équidos y bovidos. Estudio comparado. Nucleos
de osificacion. Observacion y estudio de piezas montadas y preparadas con sus
ligamentos.

Practica 28. idem.

Practica 29. Anatomia radiolégica del miembro toracico del perro, gato y caballo.
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Préactica 30. idem.

Esqueleto del Miembro Pelviano

Practica 31. Pelvis y coxal: descripcidon en équidos y bovidos. Diametros pélvicos.
Diferencias entre sexos. Nucleos de osificacion. Observacion y estudios de piezas

montadas y preparadas con sus ligamentos. Anatomia comparada.

Practica 32. Fémur y rétula: descripcién en équidos y estudio comparado. Nucleos de

osificacion.

Practica 33. Tibia y peroné: descripcion en équidos y perro. Estudio comparado.
Nucleos de osificacion.

Practica 34. Tarso: descripcion en équidos y bévidos. Estudio comparado. Nucleos de
osificacion.

Practica 35. Metapodo y acropodo del miembro pelviano: descripcion en équidos y
bovidos. Observacion y estudios de piezas montadas y preparadas con sus ligamentos.
Estudio comparado. Ndacleos de osificacion.  Diferencias entre metatarsos y

metacarpos. Diferencias entre las falanges de los miembros toracicos y pelvianos.

Practica 36. Casco, pezufia y unguicula: observacion y estudio de piezas enteras y

seccionadas y observacion del corion en piezas previamente cocidas.

Practica 37. Anatomia radiolégica del miembro pelviano del perro, gato y caballo.

Practica 38. idem.

Practica 39. Esqueleto de las aves.
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Diseccion

Practica 40. Estudio de las regiones del animal y algunas referencias y puntos 6seos
palpables. Plano superficial, tras levantar la piel, del cuello, espalda, brazo, térax y
abdomen. Preparacion y conservacion de cadaveres para practicas de diseccion.
Practica 41. Diseccion de las regiones dorsal y lateral del cuello.

Practica 42. Diseccion de las regiones de la espalda y brazo.

Practica 43. Diseccion de las regiones del torax y abdomen.

Practica 44. Diseccidn, tras levantar la piel, de las regiones del antebrazo y mano.

Practica 45. idem.

Practica 46. Diseccion de la region pectoral, plexo braquial y region del térax

subyacente a la escapula.

Practica 47. idem.

Practica 48. Diseccion de la region ventral y cavidad visceral del cuello.

Practica 49. Plano superficial, tras levantar la piel, de las diferentes regiones del

miembro pelviano.

Practica 50. Diseccion de la regidn glutea y de las caras lateral y posterior del muslo.

Practica 51. Diseccion de la cara anterior y medial del muslo y region inguinal.

Practica 52. Diseccion de la pierna y del pie.
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Esplacnologia
Estudio y diseccion de 6rganos aislados y diseccion de las cavidades corporales.

Practica 53. Apertura, topografia y diseccion de la caja toracica.

Practica 54. Idem.

Practica 55. Idem.

Practica 56. Corazon: estudio del 6rgano aislado. Partes y morfologia.

Practica 57. Cavidad bucal: partes y morfologia. Relacion con los aparatos digestivo y
respiratorio.  Relacion con los habitos alimenticios en las diferentes especies
domésticas.

Practica 58. Lenguay laringe: estudio del 6rgano aislado.

Practica 59. Lengua: partes y morfologia. Localizacion y distribucion de las papilas.
Examen bajo la lupa (microscopio estereoscoépico) de la morfologia de las diferentes

papilas. Musculatura intrinseca. Anatomia comparada.

Practica 60. Laringe: partes y morfologia. Diseccidén de los ligamentos y musculos

intrinsecos. Anatomia comparada.

Practica 61. Traquea y pulmones: estudio del érgano aislado. Morfologia y lobulacion
pulmonar: Anatomia comparada. Apertura y diseccion de la trdquea y bronquios
lobulares, segmentarios y subsegmentarios. Observacion de las areas de diferentes

segmentos pulmonares por insuflacién de los bronquios segmentarios.

Practica 62. Plano superficial, tras levantar la piel, de la cabeza. Diseccion de las

estructuras del plano superficial.
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Practica 63. Diseccion del plano profundo de la cabeza y extraccion de una rama de la

mandibula.

Practica 64. Diseccion de los musculos extrinsecos de la lengua y region sublingual.

Diseccién de la region parotidea y fosa retromandibular.

Practica 65. [dem

Practica 66. Estdmago: estudio del 6rgano aislado. Estdbmagos monocavitarios: partes,
morfologia externa e interna y estudio comparado. Estdmago de los rumiantes: partes,

morfologia externa e interna y estudio comparado.

Practica 67. Higado y bazo. Estudio del 6rgano aislado. Descripcion y lobulacion del
higado en las diferentes especies domésticas. Descripciéon y Anatomia Comparada del

bazo.

Practica 68. Apertura, topografia y diseccion de la cavidad abdominal. Diseccion del

techo del abdomen.

Practica 69. Idem.

Préactica 70. Idem.

Practica 71. Rifdén: estudio del 6rgano aislado. Estudio de la morfologia externa e
interna, mediante secciones transversales y longitudinales a diferentes niveles en las
diferentes especies domesticas.

Practica 72. Amputacion del miembro pelviano del lado no disecado mediante seccion
del ligamento de la cabeza del fémur y previa diseccion y desinsercion de los musculos

motores del fémur. Recuerdo de la articulacién coxofemoral y de los masculos que la

mueven.
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Practica 73. Extraccién del coxal: abordaje de la cavidad pélvica. Recuerdo de la

articulacion sacroiliaca y diseccién del plexo lumbosacro.

Practica 74. Diseccion de la cavidad pélvica y regién perineal del macho.

Practica 75. Diseccion del trayecto inguinal y genitales externos del macho.

Practica 76. Diseccion de la cavidad pélvica y region perineal de la hembra.

Practica 77. Genitales masculinos: estudio del 6rgano aislado. Partes, morfologia,

diseccion y anatomia comparada.

Practica 78. Genitales femeninos: estudio del érgano aislado. Partes, morfologia,

diseccion y Anatomia comparada.

Practica 79. Anatomia de las aves: gallo y gallina. Desplumado, apertura de las
cavidades toracica y abdominal y estudio topografico de los diferentes aparatos y

organos. Diseccién de los principales vasos y nervios.

Sistema Nervioso y Organos de los Sentidos

Practica 80. Apertura del conducto raquideo por laminectomia de los arcos vertebrales.
Observacion del espacio epidural y exposicion de la médula espinal y sus meninges:
topografia. Identificacién de la duramadre, aracnoides y piamadre. Observaciéon del
espacio subaracnoideo, ligamentos dentados, raices de los nervios espinales, ganglios
espinales, cauda equina, raices espinales del nervio accesorio y cisterna
cerebelomedular. Seccion de la médula espinal para ver su vascularizacion y realizar

cortes a distintos niveles.

Practica 81. Apertura de la cavidad craneal. Técnica a seguir en cada especie: lineas

de seccion para obtener el encéfalo intacto. Observacion y exposicion del encéfalo y
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sus meninges: topografia. Extraccion del encéfalo y observacion de sus distintas
partes. Identificacion de los nervios craneales: origen aparente. Vascularizacion del
encéfalo.

Practica 82. idem.

Practica 83. Descripcidon y diseccion de las diferentes partes del encéfalo. Anatomia
comparada.

Practica 84. idem.

Practica 81. Estudio sobre cortes transversales tefiidos (para sustancia blanca y para

sustancia gris) de encéfalo y de la médula espinal.

Practica 85. Idem.

Practica 86 y 87. Diseccion de la orbita: globo ocular y estructuras anejas. Apertura del
globo ocular en las diferentes especies domésticas: estudio de sus estructuras y
Anatomia Comparada.

Préactica 88. Idem.

Practica 89. Pabell6on auricular: descripcion de sus elementos y diseccion de sus

cartilagos. Apertura y diseccion del oido interno, oido medio y conducto auditivo

externo. Oido: estudio del 6rgano aislado.
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Nombre de la Unidad Horas Horas no Total horas
presenciales presenciales (Est. asignadas
Indep.)
Generalidades 1 1 2
Embriologia general 7 14 21
Aparato locomotor 23 69 92
Sistema circulatorio 3 9 12
Esplacnologia 2 2 4
Aparato respiratorio 4 8 12
Aparato digestivo 14 14 28
Organos linfoides vy 1 2 3
hematopoyéticos
Aparato urogenital 9 18 27
Sistema endocrino 2 4 6
Sistema nervioso 14 28 42
Organos de  los 6 12 18
sentidos
Sistema Tegumentario 2 2 4
Anatomia de las aves 3 6 9
Evaluacion 4 0 4
Total 95 189 284
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Nombre de la Unidad Horas Horas no | Total horas

presenciales | presenciales asignadas
(Est. Indep.)

Osteologia de Region axil, 17 34 51

Cabeza y anatomia

radiolégica

Esqueleto Miembro toracico 8 8 16

Esqueleto Miembro Pelviano 9 9 18

Diseccion aparato locomotor 13 39 52

Esplacnologia 27 54 81

Sistema nervioso y Organos 10 30 40

de los sentidos

Evaluacion 2 0 2

Total 86 174 260

En el estudio independiente el estudiante debe hacer una revision bibliografica, repaso

de las clases practicas impartidas en la sala de diseccion, diseccion del lado

contralateral del espécimen asignado, observacion detenida de la coleccion de

embriones de diferentes edades, etc.
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Temas y/o Seminarios de Anatomia aplicada

Esta serie de temas, se impartiran de acuerdo a la demanda de estudiantes y

profesionales de Medicina Veterinaria.

Podrian considerarse una opcion a impartirlos en los “Cursos opcionales”, en cuyo
caso se ofertaran los cursos de “Anatomia aplicada en rumiantes domésticos” y
“Anatomia aplicada del perro” u otro tema de interés dentro de Veterinaria y que
pueden ser ofrecidos a los profesionales para una “actualizacién” de los conocimientos

anatomicos especie-especificos.

Asimismo, son una opcién a impartir en los “Cursos de veranos”, con su
correspondiente programacion practica. Somos partidarios de la opinibn de que los
“Cursos de veranos” son una distorsion de la programacion académica semestral de
los componentes curriculares de Anatomia y Embriologia | y 1l y que en el futuro deben
de ser eliminados.

Descripcion de los temas de Anatomia Aplicada

Tema 1. Datos anatomoaplicativos del cuello y dorso en los animales domeésticos.

Tema 2. Datos anatomoaplicativos en relacién con los objetivos clinicos y quirdargicos

de las regiones el miembro toracico en los animales domésticos.

Tema 3. Datos anatomoaplicativos en relacién con los objetivos clinicos y quirdargicos

de las regiones del miembro pelviano en los animales domésticos.

Tema 4. Referencias de superficie, topograficas y de proyeccién en el abdomen de los

animales domésticos. Aspectos aplicativos en relacion las visceras abdominales.
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Tema 5. Datos anatomoaplicativos en relacidon a los érganos genitales externos
masculinos, femeninos y la mama. Referencias anatomicas de intereses clinicos y

obstétricos en los 6rganos intrapélvicos.

Tema 6. Aspectos anatomoaplicativos de la cabeza en los animales domésticos: bases
anatomicas de las punciones anestésicas de los nervios de la cabeza. Datos de interés

aplicativo en las cavidades bucal, faringea y nasales.

Tema 7. Bases topograficas y de proyeccion en el térax en las especies domésticas.

Consideraciones anatomoclinicas.

BIBLIOGRAFIA DE ANATOMIA Y EMBRIOLOGIA RECOMENDADA

Vamos a indicar algunos de los libros de texto que creemos mas adecuados para la
consulta del estudiante que cursa la disciplina de Anatomia y Embriologia Veterinarias,

asi como Anatomia Aplicada.

Libros de texto basicos de Embriologia

e BALISNKY BI (1983). Introducciéon a la Embriologia. 5* ed. Ed. Omega.
Barcelona, Espafa.

e CARLSON BM (1990). Embriologia basica de Patten. 52 ed. Ed. Interamericana.
México.

e CLIMENT S, SARASA M, DOMINGUEZ L, MUNIESA P, TERRADO J (1998).
Manual de Anatomia y Embriologia de los animales domésticos. Conceptos
basicos y datos aplicativos: Embriologia general. Ed. Acribia. Zaragoza,
Espana.

e DAVID G, HAEGEL P (1980). Embriologia: Cuadernos practicos. Ed. Toray-
Masson. Barcelona, Espafia.
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e GILBERT S.F (1982). Biologia del desarrollo. 72 ed. Ed. Médica Panamericana.
Madrid, Espafia.

e GRASSE P (1982). Traité de Zoologie. Tome XVI: Mammiféres. Fasc. VII:
Embryologie. Ed. Masson. Paris, France.

e HOUILLON C (1976). Embriologia. Ed. Omega. Barcelona, Espafia.

e LATSHAW WK (1987). Veterinary developmental anatomy: A clinical orientated
approach. Ed. BC. Decker. Toronto, Canada.

e MICHEL G. SCHWARZE E (1970).. Compendio de Anatomia Veterinaria, tomo
VI, Embriologia. Ed. Acribia. Zaragoza, Espafia.

e MOORE KL, PERSAUD TVN (2000). Embriologia basica. 62 ed. Ed. McGraw-Hill
Interamericana. México.

e NODEN DM, LAHUNTA A (1990). Embriologia de los animales domésticos:
mecanismos de desarrollo y malformaciones. Ed. Acribia. Zaragoza, Espafia.

e SADLER TW, LANGMAN (1996). Embriologia médica. 72 ed. Ed.
Panamericana. Buenos Aires, Argentina.

e SANDOVAL J (1998).. Tratado de Anatomia Veterinaria. Tomo |: Embriologia.
32 ed. Ed. Sorles. Leon, Espafa.

e SCHWARTZ YV (1997). Embriologia animal Comparada. Ed. Omega. Barcelona,
Espafa.

e TUCHMANN-DUPLESSI H, HAEGEL P (1970). Embriologia. Ed. Toray-Masson.
Barcelona, Espafa.

e WINTENBERGER-TORRES S, SEVELLEC C (1987). Atlas fo the early

developtment of the sheep embryo (Ovis aries). Ed. Inra Publ. Paris, Francia.
Libros de texto basicos de Anatomia Veterinaria
e ADAMS DR (1988). Anatomia Canina: estudio sistémico. Ed. Acribia.
Zaragoza, Espana.

e ANDERSON WD, ANDERSON BG (1994). Atlas of canine anatomy. Ed. Lea &
Febiger. Philadelphia, USA.
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ASHDOWN RR, DONE S (1984). Colour atlas of veterinary Anatomy, vol I, the
ruminants. Ed. Bailliere. London, England.

ASHDOWN RR, DONE S (1987). Colour atlas of veterinary Anatomy, vol I, the
horse. Ed. Bailliere. London, England.

BARONE R (1978). Anatomie comparée des Mammiferes domestiques. Ed.
Vigot Fréres. Lyon, France.

BARONE R (1996). Anatomie comparée des Mammiféeres domestiques. Tome 5:
Angiologie. Ed. Vigot Fréres. Lyon, France.

BOYD JS, PATERSON C, MAY AH (1992). Atlas de Anatomia clinica canina y
felina. 22 ed. Ed. Mosby. London, England.

BUDRAS KD, FICKE W, SALAZAR 1 (1989). Atlas de Anatomia del perro: libro-
atlas para veterinarios y estudiantes de Anatomia veterinaria. Ed.
Intereramericana McGraw Hill. Madrid, Espafa.

CLIMENT S, Y COL (2001). Manual de Anatomia y Embriologia de los animales
domeésticos: Conceptos béasicos y datos aplicativos. Aparato Locomotor:
conceptos generales y region axil. Ed. Acribia. Zaragoza, Espafia.

CLIMENT S, Y COL (2004). Manual de Anatomia y Embriologia de los animales
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Publicacién de los Resultados

A continuacion se presenta un listado amplio de revista extranjeras relacionadas con la

Anatomia y la Embriologia.

Leyenda:
A: interés en Anatomia.

E: interés en Embriologia.

Acta Anatémica (A, E).

Acta Histochemica (A, E).

Acta Veterinaria Brno (A, E).

Acta Veterinaria Hungarica (A, E).

Advances in Anatomy, Embryology and Cell Biology (A, E).

American Journal of Neuroradiology (A).
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Anatomischer Anzeiger (A, E).
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Annales de Médecine Vétérinaire (A).
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Canine Practice (A).
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International Journal of Developmental Neuroscience (E).
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Journal of Experimental Biology (E).
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Journal of Morphology (A).

Journal of Neurobiology (A, E).
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Journal of Reproduction and Fertility (E).

Journal of the American Veterinary Medical Association (A).
Journal of Urology (A, E).
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Journal of Veterinary Medical Education (A, E).

Journal of Veterinary Medical Science (A).

Journal of Veterinary Research (A).

Kidney International (A, E).
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Nature (A, E).

Nature Cell Biology (E).
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Neurosurgery (A).
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Placenta (E).

Point Veterinaire (A).

Poultry Science (A, E).

Practique Medicale et chirurgicale de I'animal de compagnie (A).
Practique Veterinaire Equine (A).

Proceedings of the National Academy of Sciences of The United States of America (E).
Radiology (A).

Recueil de Medicine Veterinaire (A).

Reproduction in Domestic Animals (E).

Reproduction Fertility and Development (E).

Reproduction Nutrition Development (E).

Research in Veterinary Science (A).

Reviews of Reproduction (E).

Revue de Medicine Veterinaire (A).
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Schweizer Archiv fur Tierheilkunde (A).

Science (A, E).

Seminars in Cell and Developmental Biology (A, E).
Small Ruminant Research (A, E).

Teratology (E).

Theriogenology (E).

Tissue and Cell (A, E).

Trends in Neuroscience (A, E).

Veterinary Clinics of North America: Equine Practice (A).
Veterinary clinics of North America: Small Animal Practice (A).
Veterinary Ophthalmology (A).

Veterinary Journal (A).

Veterinary Radiology and Ultrasound (A).

Veterinary Record (A, E).

Veterinary Research Communications (A).

Veterinary Surgery (A, E).

Wiener Tierarztliche Monatsschirft (A).

World Equine Veterinary Review (A).

World Rabbit Science (A).

Zoomorphology (A).

A continuacion, podemos mencionar algunas bases de datos empleadas en la

investigacion y docencia que se encuentran en version informética.
AGRICOLA: Contiene referencias sobre agricultura y disciplinas relacionadas.
Mantenida por la National agricultural Library del Departamento de Agricultura de los

Estados Unidos.

BASES DE DATOS CSIC: DATRI (Transferencias de Resultados de Investigacion),
ICYT (Ciencia y Tecnologia), IME (Biomedicina).
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BIOMEDNET: Catélogo de base de datos de revistas en el @mbito de la Biomedicina.

CAB ABSTRACTS: Contiene referencias con resimenes de articulos aparecidos en
mas de 11, 000 publicaciones de todo el mundo sobre proteccion del medio ambiente,
genética, economia, veterinaria, nutricion humana, etc. Esta producida por el

Commonwealth Agricultural Bureau (CAB).

CORDIS: Base de datos del Servicio de Informacion Comunitario sobre Investigacion y
Desarrollo que proporcionan informacion de las labores de I+D patrocinadas y

respaldadas por la Union Europea.

CURENT CONTENTS: (Agriculture, Biology & Environmental Sciences): A través de
ella se puede acceder a los indices de mas de 900 revistas de Agronomia, Biologia,
Biotecnologia, Ciencias acuaticas, Entomologia, Medicina Veterinaria, Medioambiente,
Nutricién, Plantas y Quimica agricola. Esta mantenida por el Institute for Scientific
Information (ISI), de Filadelfia, Estados Unidos.

CURRENT CONTENTS: (Life Sciences): Contiene los indices de mas de 1,200 revistas
destacadas en el campo de las ciencias de la vida, incluyendo disciplinas como
biofisica, biologia, bioquimica, endocrinologia, farmacologia, fisiologia, genética,

inmunologia, microbiologia, neurologia y toxicologia. También es ofrecida por el ISI.

ICYT: Base de datos del Instituto de Informacion y Documentacion en Ciencia y
Tecnologia de Espafia. Forma parte de la base de datos del CSIC y contiene articulos
de publicaciones periddicas editadas en Espafia desde 1978 sobre ciencia y tecnologia.

INIA: Bases de datos documentales del instituto Nacional de Investigaciones Agrarias.

ISBN: Bases de datos de la Agencia Espafiola del ISBN que recoge los libros editados

en Espafa desde 1972.
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JCR: Esta base de datos (Journal Citation Reports) contiene datos sobre mas de 5,400
revistas de ciencia y tecnologia, tales como informacion del editor, cambios de titulo,
namero total de articulos publicados, nimero de veces que es citada la revista e indice
de impacto. Es editada por el ISI, que también es responsable del Science Citation

Index.

MEDLINE: Es una base de datos de Biomedicina, producida por National Library of
Medicine de Estados Unidos. Contiene mas de 9 millones de citas obtenidas de algo

mas de 3,400 revistas.
REBIUN: Catélogo colectivo de la Red de Bibliotecas Universitarias Espafiolas.
Contiene registros bibliograficos de mas de cinco millones de monografias y 78,900

publicaciones periodicas procedentes de 42 universidades espafiolas.

Algunas editoriales que ofrecen publicaciones relacionadas con la Anatomia y la

Embriologia y su direccion en internet se relacionan a continuacion:

Academic Press (http://www.apnet.com).

Blackwell Science (http://www.blacksci.co.uk).

Cambridge University Press (http://www.cup.cam.ac.uk).

Chapman & Hall (http://www.chaphall.com).

CRC Press (http://www.crcpress.com).
DK Publishing (http://www.dk.com).

Elsevier Science (http://www.elsevier.nl).

Karger (http://www.karger.com).

Kluwer Academic Publishers (http://www.wkap.nl).

Macmillan (http://www.macmillan.com) .

Marcel Dekker (http://www.dekker.com).

MacGraw-Hill (http://www.mcqgraw-hill.com).

National Academy Press (http://www.nap.edu).

Oxford University Press (http://www.oup.co.uk).
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Saunders (http://www.hbuk.co.uk/wbs).

Springer-Verlag (http://www.springer.de).

Stockton Press (http://www.stockton-pres.co.uk).

Thomson Publishing (http://www.thomson.com).

Urban & Fisher (http://www.urbanfisher.de).

Wiley Interscience (http://www..wiley.com).

Otras direcciones web de interés en Anatomia Veterinaria (lectura basica).

vV V V V V

YV V V VYV V

http://quiro.uab.es/vicente_aige/
http://lwww.veterinaria.org/asociaciones/apuntesvet/
http://vetmedicine.about.com/od/anatomy/Anatomy_Veterinary Medical.htm
http://courses.washington.edu/vertebra/453/vertebrate_anatomy_web.htm
http://www.intute.ac.uk/healthandlifesciences/cgi-
bin/browse.pl?id=75800&gateway=vetgate

http://civic.bev.net/aava/

http://lwww.vet.purdue.edu/bms/mri_cd/index.htm
http://www.wiley.com/legacy/products/subject/life/anatomy/anat_anatrec.html

http://cal.vet.upenn.edu/projects/neurology/index.htm (Enlace de Neurologia)

http://www.medvet.umontreal.ca/atlas/index.htm (atlas interactivo de anatomia de

bovino).
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