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RESUMEN

El ensayo se establecido en el Centro Experimental de Occidente (CEO), ubicado en el
municipio de Posoltega, Departamento de Chinandega, este se encuentra ubicado a los
12°33" de latitud Norte y 85°59.0 de longitud oeste, a una elevacion de 80 metro sobre el
nivel del mar. Este trabajo tiene como objetivo Evaluar el comportamiento de 17 hibridos
de sorgo bajo diversas condiciones agro climatico del occidente de Nicaragua en época de
postrera. El Disefio estadistico utilizado fue el de Bloques completos al azar con cuatro
repeticiones (BCA). Parcela experimental: 4 surcos/parcela de 5 m. de largo c/u a una
distancia de 0.75 m entre surcos Parcela Util: 2 surcos central. Las variables evaluadas
son: Vigor a emergencia: Se evalu6 a los 8 dias después de la siembra usando una escala
de 1 a 5, donde de manera visual se determinara el vigor de las plantas y se le dard un
valor. 1=vigor excelente, 2= buen vigor, 3= vigor intermedia, 4= vigor débil, 5= mal
vigor. Incidencia de insectos: con una escala de 1 a 5, 1= sin dafios, 2= 1-10% de las
plantas afectadas, 3= 11-25% pa, 4= 26-40% p.a, 5= mas de 40% de plantas afectadas.
Altura de planta (cm.): para medir la altura de la planta se utilizo una cinta métrica, se
tomaron datos al azar de plantas de los 2 surcos centrales y se medio desde el ras del suelo
hasta el nudo de la altima hoja. Dia a floracion: Se anotaron los dias cuando el 50% de las
plantas de la parcela util (los dos surcos centrales) alcanzaron la fase de floracion para la
mitad de la espiga o panoja. Longitud de exsercion de panoja (cm.): Se tomaron datos de
la longitud de exsercion de panojas en cada parcela util y se medio desde el nudo de la
ultima hoja de la planta hasta donde inicia la panoja y esta medicion se hizo con una cinta
métrica. Longitud de panoja (cm.): Se tomaron datos de la longitud de la panoja de 5
plantas de la parcela 1til y se medio con una cinta métrica desde el final del pedunculo al
apice de la panoja. Peso de 1000 semilla (gr.): Se contabilizaron mil semillas
manualmente, luego se pesaron con una balanza electronica para determinar el peso de
estas semillas. Rendimiento de grano Kg. ha™': Se cosecharon la parcela util manualmente,
luego se tomd la humedad del grano con un aparato en campo, y se llevd a 14% de
humedad y se hizo la conversion a kilogramo por hectarea. Los datos obtenidos de las
variables en estudio se evaluaron estadisticamente por medio del analisis de varianza
(ANDEVA) y separacion de medias a través de Duncan al 95 por ciento de confiabilidad
El ensayo presento los siguientes resultados. El hibrido mas afectado por acame fue P-
86P42 con un valor de 4 seguido por el hibrido AMBAR con 3. El material que obtuvo la
mayor altura fue el ESMERALDA con 234 cm. El hibrido que tuvo menor dias a florecer
fue el P-86P42 con 53.75 dias y el que tuvo mas dias a florecer fue MSD421 con 60.75
dias. El material o hibrido que obtuvo excelente longitud de excercion fue el INTA-1 con
21.50 cm. y los hibridos, CBH-8034, CBH-8007, CBH-8046-2 Y MSD-421 obtuvieron
longitudes de inserciéon de panoja mayores de 15 cm. El CBH-8997 obtuvo mayor
rendimiento de grano con 6,105 kilogramos por hectarea, siendo similar estadisticamente
a los siguientes materiales ESHG-3, MS D422, P-85Y40, INTA-1, AMBAR, D-73, CBH-
8046-2, P-84G88, INTA-2 y CBH-8007 que tienen un rendimiento promedio de granos de
5,218 kilogramos por hectarea.



|.INTRODUCCION

El sorgos Sorghum vulgare o Sorghum bicolor) es una hierba de la Familia Poaceae, son
nativos de Africa oriental y apareci6 en tiempos prehistoricos hace 5000 a 6000 afios (Dogget,
1988). sugiere que la domesticacion ocurrid en Etiopia 3000 afios antes de nuestra era, de
donde se introdujo a Egipto, luego se extendi6 considerablemente en México de 1965 a 1990,
adquiriendo gran importancia econdémica en esos 25 afios (Grobman, 1985).

Se cultiva generalmente en las zonas con pluviométrica inadecuada para el maiz. Algunas de
las caracteristicas que lo distinguen del maiz lo han convertido en un cultivo de verano
difundido en todo el mundo. El sorgo es poco exigente en agua y puede desarrollarse con 300
mm de lluvia o riego, o sin riego con las lluvias de invierno y tampoco es exigente en
fertilizantes. El sorgo puede crecer en terrenos relativamente salinos (suelos y agua). En
veranos calientes y largos se puede dar un corte y obtener un nuevo rebrote (Pineda, 1997).

El cultivo del sorgo con caracteristicas forrajeras se ha estudiado poco en Nicaragua. Su
importancia como apoyo al desarrollo ganadero del pais radica en su capacidad de producir
gran cantidad de materia verde y seca. En general, lo que se busca en estos sorgos es su
capacidad de ahijamiento y rebrote después de ser sometidos a diferentes cortes, por soportar
varias defoliaciones, asi como su palatabilidad, digestibilidad y valor nutritivo (Skerman y
Riveros, 1992)

En la actualidad se ha buscado una manera de incrementar el rendimiento del sorgo para poder
combatir las necesidades alimenticias del ganado en las épocas de verano donde el pasto es
escaso. En la actualidad grandes empresas han dado una solucién al mejoramiento del sorgo
como es la utilizacion de la tecnologia genética como son; variedades mejoradas y los
hibridos.

Los hibridos han demostrado, persistentemente, tener un potencial de rendimiento superior al
de las variedades de polinizacion libre. Por otra parte el hombre a través del tiempo ha
adaptado dos formas en la obtencion de variedades, una que poseen condiciones ecologicas
definidas y otras con un amplio rango de adaptabilidad; pero dada la dindmica cambiante de la
naturaleza (localidades, afios, época de siembra), esto no ha sido facil, sobre todo en elegir
materiales de adaptacion general y ademas tiene que mantener buen rendimiento (Brauer,

1986).



[I.OBJETIVOS

2.1 Objetivo general.

1. Evaluar el comportamiento de 17 hibridos de sorgo bajo diversas condiciones agro

climaticas del Occidente de Nicaragua en época de postrera.

2.2 Objetivos especifico.

1. Evaluar cual de los hibridos presenta las mejores caracteristicas bajo condiciones climaticas

del Occidente de Nicaragua.

2. Comparar el rendimiento de los 17 hibridos bajo condiciones del Occidente.



1. HIPOTESIS

Ho: Al evaluar las variables de los hibridos en estudio todos obtienen los mismos resultados

Ha: Al evaluar las variables de los hibridos en estudio al menos uno de los hibridos

estudiados obtiene diferentes resultados



IV.MARCO TEORICO.

En el mejoramiento genético convencional de los cultivos siempre se procura obtener
genotipos que presenten los fenotipos que mejor se adapten al medio ambiente y a las
necesidades del hombre, se busca obtener una mayor tolerancia a factores bidtico y abioticos;
se persiguen objetivos como el de dotar a una cierta variedad, por ejemplo con la caracteristica
de resistencia ante determinada enfermedad o plaga, y/o incrementar la cantidad y calidad del

producto a cosechar. (Ronald P. and Strauss S. 2003)
Hibrido.

Un hibrido es el organismo vivo animal o vegetal procedente del cruce de dos organismos de

especies o subespecies distintas, o de cualidades o razas diferentes. (Ochoa-Alejo N. and

Camacho-Villasana Y. 2004)

Caracteristicas

Comunmente, los hibridos obtenidos de especies distintas son estériles. La utilidad, al hombre,
de este tipo de hibridos radica en que son mas fuertes, productivos, etcétera (por la
combinacion de cualidades ofrecidas de sus padres) y, por tanto, mds idoneos que €stos en su

explotacion especifica (alimenticia, de transporte).

Genéticamente, los hibridos son organismos heterocigotos por poseer genes para rasgos
distintos, que pueden ser recesivos como dominantes, heredados de sus padres. Cuando hay
falta de genes dominantes entre sus alelos, se manifiestan en ellos los caracteres recesivos.

(Ochoa-Alejo N. and Camacho-Villasana Y. 2004)
Formacion de hibridos

Se habla de hibridacion de subespecies o variedades geograficas y de razas obtenidas

artificialmente producidas por dos métodos:

e Hibridaciéon natural: cuando el hibrido se cruza en ambientes naturales, sin

intervencion humana.



e Hibridacion artificial: cuando el hibrido se logra por un mecanismo como puede ser
unos inseminados artificiales, o simplemente porque en estado de cautividad el hombre
aparea animales. En el caso de vegetales se utiliza el procedimiento de polinizacién

artificial (Purseglove, 1972).

Los hibridos son producidos por unas cruzas que se hacen entre semillas por varios afios, hasta
lograr tener el tipo de semilla hibrida que se quiera. La ventaja de los materiales hibridos es
que en ocasiones pueden tener mejores rendimientos que las variedades, sus desventajas son
que la semilla es de mayor costo; ademas de que no se puede sacar semilla para sembrarla el
siguiente afio, por que se degenera y no vuelve a tener los mismos rendimientos que el primer

aflo, (Moreno Gonzales, Galicia y E. losada, 1981)

Variedades. En este tipo de materiales de sorgo, casi no existen "zacates" para forraje, son
obtenidos durante dos o tres mediante una seleccion de semilla hasta obtener una variedad
mejorada, como fue el caso del sorgo Costefio 201. Una gran ventaja que tiene las variedades
respecto a los hibridos de sorgo, es que de su misma siembra el productor puede seleccionar y
conservar su semilla para el siguiente ciclo agricola, lo que hace que los costos de produccion

disminuyan. (Moreno Gonzéles, Galicia y E. losada, 1981)

Variedades que se siembran en Nicaragua.

En Nicaragua el sorgo ocupa el cuarto lugar entre los granos bdsicos, principalmente se

siembran tres variedades de sorgo que son:

- Sorgo millon: Sorgo de ciclo largo sensible al foto periodo, comtiinmente cultivado en asocio
con el maiz o el frijol, en sistemas manuales de bajos insumos; se utiliza para el consumo

humano y animal.

- Sorgo tortillero (o sorgo blanco o maicillo): sorgo de grano blanco, de ciclo corto e
insensible al foto-periodo, introducido en la region en los afios setenta pero ampliamente
difundido a partir de la segunda mitad de los afios ochenta. Se cultiva en diversas condiciones,

desde los sistemas manuales de bajos insumos hasta los sistemas tecnificados, y se utiliza para



el consumo humano y animal.

-Sorgo industrial: Generalmente hibridos comerciales de ciclo corto y de grano rojo,
cultivados en sistemas tecnificados mecanizados; los granos son utilizados en la fabricacion de

concentrados balanceados para la alimentacion de los pollos y cerdos.

En las zonas mas secas del pais, los sorgos tortillero y millon se siembran principalmente para
el consumo humano y por consecuente juegan un papel importante en la seguridad alimentaria
de los pequefios productores en estas regiones desfavorecidas. Ademas de estos tres tipos, que
ahora se distinguen en las estadisticas agricolas nacionales, se siembran también en areas de
menor importancia, mas localizadas, el sorgo escobero y en las zonas ganaderas el sorgo
forrajero (Pineda, L. 1991)

Lugaresdonde se siembran sorgo en Nicaraguay su importancia.

El uso mas comun del grano de sorgo blanco en el caso de las familias campesinas
nicaragilienses es principalmente para la elaboracion de tortilla. Otros productos son: chicha,
turrones, rosquetes, atole y su harina presenta buenas perspectivas en la elaboracion de

platillos tipicos (Vega, 1985).

Los rastrojos son utilizados como forraje para alimentar al ganado en verano (Monterrey,
1997). El tallo del sorgo millon es también utilizado para la construccion de casas (Martinez,

2002).

En Nicaragua, el sorgo de grano blanco es un cultivo alimenticio (grano basico) importante
para la seguridad alimentaria de las famillas campesinas viviendo en las regiones mas secas

del pais.

El area sembrada de sorgo actualmente en el pais es de 113,015 Mz que representa el 11 % del
total de los granos basicos, que lo cataloga como un cultivo alimenticio de gran importancia,
principalmente en la demanda de la elaboracion de alimentos para la industria avicola, porcina
y bovina, también para el consumo humano del sorgo de grano blanco en sustitucion del maiz

(INEC, 2002).



En Nicaragua existen zonas Optimas para la produccion de este importante rubro, dentro de
estas cabe destacar la zona de Masaya, donde puede ser sembrada de forma rentable en época
de primera y postrera, existen otras zonas consideradas de buena aptitud, donde destacan:
Granada, Rivas, Leon, Chinandega, Managua y Esteli, en la mayoria de ellas se obtienen
mejores resultados en siembra de postrera, siendo posible utilizar un cultivo precedente

(Aleman & Tercero, 1991).

Rendimientos del sorgo en Nicaragua.

Los rendimientos promedios obtenidos de la produccion del sorgo se reflejan que el sorgo
industrial o rojo predomina en la franja del Pacifico, donde se obtiene el 78.5 % de la
produccién de sorgo total del pais con un area de 35,680 Mz. El sorgo de grano blanco (millon
o maicillo) se ubicd en el interior central norte del pais. La produccién de sorgo de grano
blanco representa el 68 % de la produccion total nacional. El 4rea de sorgo millén es de
42,173 Mz y el maicillo 35,161 Mz (Gutiérrez, N.D 2004)

Las variedades tradicionales son producto de la seleccion por largo tiempo por parte de los
agricultores y del medio. Su principal caracteristica es su adaptacion al medio ambiente, son
rusticas con un buen vigor de establecimiento y un sistema radicular fuerte y profundo ligado

al largo desarrollo vegetativo (Trouche et al, 1998).

Taxonomia, morfologia y clasificacion taxondmica.
El sorgo pertenece a la familia de las Poaceas. Las especies son el Sorghum vulgare y el
Andropogum sorgum sudanensis.

El sorgo tiene una altura de uno a dos metros. Tiene inflorescencias en panojas y semillas de
3mm, esféricas y oblongas, de color negro, rojizo y amarillento. Tiene un sistema radicular
que puede llegar en terrenos permeables a 2 m de profundidad. Las flores tienen estambres y

pistilos, pero se han encontrado en Sudéan sorgos dioicos.

El sorgo se utiliza para producir grano que sirve para la alimentacion del ganado, y también

para el forraje.



El valor energético del grano de sorgo es un poco inferior al del maiz. Se puede estimar como
media 1,08 UF/Kg. Comparandolo con el grano de maiz, el de sorgo es generalmente un poco
mas rico en proteinas, pero mas pobre en materia grasa; como las de maiz, son de un valor

bioldgico bastante débil; son particularmente deficitarias en lisina. (COMPTON L.P. 1991)

Exigenciasdel cultivo.

Las exigencias en calor del sorgo para grano son mas elevadas que las de maiz. Para germinar
necesita una temperatura de 12 a 13 °C, por lo que su siembra ha de hacerse de 3 a 4 semanas
después del maiz. El crecimiento de la planta no es verdaderamente activo hasta que se
sobrepasan los 15 °C, situdndose el optimo hacia los 32 °C. Al principio de su desarrollo, el
sorgo soporta bajas temperaturas de forma parecida al maiz, y su sensibilidad en el otofio es
también comparable. Los descensos de temperatura en el momento de la floracion pueden
reducir el rendimiento del grano. Por el contrario, el sorgo resiste mucho mejor que el maiz las
altas temperaturas. Si el suelo es suficientemente fresco no se comprueba corrimiento de flores

con los fuertes calores.

El sorgo resiste la sequia mas que el maiz. Es capaz de sufrir sequia durante un periodo de
tiempo bastante largo, y reemprender su crecimiento mas adelante cuando cesa la sequia. Por
otra parte, necesita menos cantidad de agua que el maiz para formar un kilogramo de materia

S€ca.

Se desarrolla bien en terrenos alcalinos, sobre todo las variedades azucaradas que exigen la
presencia en el suelo de carbonato calcico, lo que aumenta el contenido en sacarosa de tallos y
hojas. Prefiere suelos sanos, profundos, no demasiado pesados. Soporta algo la sal. (Compton

L.P. 1991).



Clasificacion taxondmica del sorgo

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Subclase: Liliidae

Orden: Poales

Familia: Poaceae
Subfamilia: Panicoideae
Género: Sorghum

(Moreno Gonzales, Galicia y E. losada 1981)
Plagasy Enfer medades.

El control de los insectos debe realizarse mediante un manejo integrado de plagas, que
comprende el uso de insecticidas, cultivares resistentes, métodos culturales (fecha de siembra,
rotaciones, manejo de residuos de cosecha), control biologico (parasitos y predadores), y la

verificacion de poblaciones de plagas y dafio causado.

El sorgo, como otros cultivos, es atacado durante su crecimiento y desarrollo por insectos y
otras plagas secundarias y ocasionales. Entre las principales, por el dafio importante que

causan, se mencionan la mosquita del sorgo, pulgones y barrenador del tallo o Diatraea.



*Mosquita del sorgo (Senodiplosis (Contarinia sorghicola)

Es considerada como el principal enemigo del cultivo, al que ataca durante la floracion,
causando pérdidas cercanas al 100% si no se lo controla oportunamente.

La mosquita es de color anaranjado, pone sus huevos en las flores y sus larvas se alimentan

del grano en formacion, impidiendo su desarrollo y causando la pérdida de éste.

La mosquita tiene un ciclo de vida de 16 dias; todas sus etapas transcurren de manera oculta
dentro de las flores del sorgo, a excepcion del estado adulto, que es cuando se la visualiza,
debiéndose efectuar el control quimico.

Se recomienda iniciarlo cuando un 20 a 30% de las panojas esta en floracion y se observa una
mosquita por panoja. A veces, es necesario efectuar tratamientos adicionales, si aun el cultivo
esta en floracion y se observan mosquitas sobre las panojas. El lote debe revisarse cerca del
mediodia, momento de mayor actividad de las mosquitas, y efectuar el tratamiento en forma
inmediata de ser necesario.

Las siembras tempranas, dentro de las fechas recomendadas, contribuyen a reducir la
incidencia de esta plaga. En los comercios existe un importante numero de insecticidas
efectivos para su control. Algunos de los mas usados son a base de piretroides. (Pineda, L.

1999)

Pulgones (Schizaphis graminun)

Varias son las especies de pulgones que afectan al sorgo. El que mas dafio produce en el
cultivo es el pulgén verde de los cereales. Si el ataque ocurre poco después de la siembra
puede llegar a producir graves dafios por muerte de plantulas.

Sin embargo los ataques mas frecuentes se observan en época cercana a floracion o estado de
grano lechoso, afectando su llenado y debilitando la cafia con la consiguiente pérdida de peso

y predisposicion al vuelco de la planta.

Es importante tomar la precaucion de revisar el lote para detectar la presencia del pulgén en el
cultivo antes que ocasione dafio. Se deben revisar las hojas inferiores de la planta, en cuyo

envés pueden observarse pequeiias colonias de pulgones de color verde claro.

10



En caso de mantenerse por un periodo continuado condiciones de calor y sequia, puede
producirse una infestacion rapida y generalizada del lote, debiendo recurrirse rapidamente al
control quimico. El manejo integrado de esta plaga, es entonces, el medio mas idoneo,
sostenible y eficiente para reducir el dafio econémico producido por ella.

Es decir, la aplicacion en forma integrada del control genético, bioldgico y quimico. En este
ultimo caso, a través del uso de insecticidas especificos a la plaga, aplicados en las dosis
apropiadas y en el momento oportuno, para maximizar el control del pulgéon sin afectar la

fauna de insectos benéficos que realizan el control biologico. (Pineda, L. 1999)

*Barrenador del tallo (Diatraea saccharalis)

Esta plaga puede ocasionar importantes pérdidas, principalmente en siembras tardias. Las
mariposas ovipositan sobre el envés de las hojas y las larvas, que se alimentan primero del
tejido de las hojas, perforan luego los tallos, introduciéndose en su interior y haciendo

galerias. Como consecuencia, las plantas o las panojas se quiebran antes o durante la cosecha.

Dada la ubicacion del insecto dentro del tallo, los métodos quimicos de control son poco
efectivos, por lo que para disminuir la incidencia de la Diatraea se recomienda el uso de

algunas practicas culturales, tales como la rotacion del cultivo. (Pineda, L. 1999)

Enfermedades del grano.
El grano de sorgo puede ser atacado por hongos tanto en el campo como durante su
almacenamiento. Los hongos de campo invaden los granos antes de cosecha y crecen por lo

general sobre carioptes con contenido de humedad del 20%.

Entre ellos tenemos los que producen "molding" y los que originan "weathering". Este tltimo
término se refiere al deterioro que ocurre en los granos entre madurez y cosecha, causando
dafios importantes cuando se atrasa la cosecha en periodos de alta humedad relativa. El
"molding", conocido como enmohecimiento del grano, es causado por un hongo que invade
los tejidos en el momento de floracion, disminuyendo su llenado y llegando en algunos casos a

producir pérdidas.
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Los hibridos de sorgo con alto contenido de tanino son menos susceptibles al deterioro por

hongos de cosecha y post-cosecha.

*Mildiu del sorgo (Peronosclerospora sp)
Suele manifestarse como franjas continuas amarillentas que van tomando una coloracion
castafio oscuro, con muerte del tejido, produciendo un tipico deshilachado de la hoja y

esterilidad total, sin formacion de panojas. (Pineda, L. 1995)

*Mosaico Enanizante del maizy sorgo (Virus del mosaico morado)

Esta enfermedad es transmitida en forma no persistente por diferentes especies de pulgones, de
los cuales el mas importante es el pulgon verde.

La fuente primera de infeccion la constituyen el sorgo de Alepo y otras malezas rizomatosas.
Desde estos hospedantes, donde el virus se perpetiia de un afio a otro, MDMYV es transmitido a
través de los pulgones a los sorgos cultivados.

Los sintomas varian y van desde mosaico de areas verdes claras o amarillas sobre el verde
continuo de la hoja, hasta manchas necroticas castafias o purpuras y anillos necréticos.

(Pineda, L. 1995)

*Estriaroja (Colletotrichum graminicola)

Esta enfermedad hizo su aparicion en la Argentina al final de la campafia 1995 / 1996 en lotes
experimentales y de produccién en distintas provincias, sembrados tarde en la estacion de
cultivo, con floracion a fines de marzo y abril.

Causa disminucion del rendimiento, al impedir la formacion de granos.

Los sintomas se caracterizan por la presencia de gotas azucaradas translucidas, que tornan a
una coloracion cremosa, exudadas desde los ovarios infectados. Estas caen sobre el resto de la
inflorescencia, hojas, y sobre el suelo, adquiriendo al secarse una coloracion blanca lechosa
muy caracteristica.

El hongo se desarrolla en el interior de la flor, donde posteriormente se forman los esclerosis
que reemplazan a la semilla y que consisten en una masa dura y cilindrica.

Estos se mezclan con los granos constituyendo el in6culo primario y muy probablemente la

forma en que fue introducida al pais
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Las condiciones optimas para el desarrollo de la enfermedad son, alta humedad relativa
ambiente y temperaturas mas bien bajas durante la antesis, que es el momento de la infeccion.

(Pineda, L. 1995)
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V.MATERIALESY METODOS
5.1. Ubicacion:
El ensayo se establecidé en el Centro Experimental de Occidente (CEO), ubicado en el
municipio de Posoltega, Departamento de Chinandega, este se encuentra ubicado a los 12°33’
de latitud Norte y 85°59.0 de longitud oeste, a una elevacion de 80 metro sobre el nivel del
mar. La zonificacion ecologica segun Holdridge (1982) es del tipo bosque subtropical seco lo
que actualmente es una llanura sin bosque. El ensayo se realizé en la época de postrera, el 24
de agosto del 2006. (Holdridge (1982)
5.2. Suelo:
Los suelos donde se establecio el ensayo pertenece a la serie Ingenio (E.I.) constituidos de
textura franco- arenoso de origen volcanico, tratindose de suelos andisoles con topografia
plana y ligeramente ondulados, profundos con buen drenaje (MAG. 1971).
5.3. Descripcion del disefio experimental:
El Disefio estadistico utilizado fue el de Bloques completos al azar con cuatro repeticiones
(BCA). La parcela experimental utilizada fueron de 5 metros de largo cada una compuesta de
4 surcos con una distancia entre surco de 0.75 metros, para la toma de muestra se utilizaron los

2 surcos centrales para reducir error.
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Tabla 1. Hibridos evaluados. Centro Experimental de Occidente, Posoltega, Chinandega.

Epoca de postrera de 2006.

N- NOMBRE DEL TRATAMIENTO EMPRESA

1 P-82G55 Pioneer

2 P-86P42 Pioneer

3 P-84G88 Pioneer

4 P-85Y40 Pioneer

5 MS D422 Monsanto

6 MSDA421 Monsanto

7 D-73 Monsanto

8 CBH-8997 C.Burkard

9 CBH-8995 C.Burkard

10 CBH-8034 C.Burkard

11 CBH-8007 C.Burkard

12 CBH-8046-2 C.Burkard

13 ESHG-3 CENTA

14 INTA-1 INTA

15 INTA-2 INTA

16 AMBAR Testigo Comun
17 Esmeralda Testigo Local

Centro Experimental de Occidente CEO (INTA).
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Algunos de estos hibridos representados en la tabla superior fueron evaluados en otros centros

experimentales en los paises como son: El Salvador Guatemala y Honduras.

Responsable: Juan Catalan (Cristiani Burkard) Guatemala
Responsable: Ing. Salvador Zeledon (CENTA EL Salvador)
Responsable: Ing. Norman Danilo Escoto Gudiel y Rigoberto Nolasco (Honduras)

5.3.2. Areaexperimental:
Cada tratamiento se estableci6 en 4 surcos de 5 metro de largo, la distancia entre surco fue de

0.75 metros

5.4. Variables Evaluadas:

5.4.1. Vigor aemergencia: Se evalu6 a los 8 dias después de la siembra usando una escala de
1 a 5, donde de manera visual se determinara el de vigor de las plantas y se le dara un valor.
1=vigor excelente, 2= buen vigor, 3= vigor intermedia, 4= vigor débil, 5= mal vigor y
emergencia. Incidencia de insectos. con una escala de 1 a 5, 1= sin dafios, 2= 1-10% de las
plantas afectadas, 3= 11-25% pa, 4= 26-40% p.a, 5= mas de 40% de plantas afectadas.

5.4.2. Altura de planta (cm.): para medir la altura de la planta se utilizo una cinta métrica, se
tomaron datos al azar de plantas de los 2 surcos centrales y se medio desde el ras del suelo

hasta el nudo de la ultima hoja.

5.4.3. Dia a floracion: Se anotaron los dias cuando el 50% de las plantas de la parcela ttil

(los dos surcos centrales) alcanzaron la fase de floracion para la mitad de la espiga o panoja.

5.4.4. Longitud de exsercion de panoja (cm.): Se tomaron datos de la longitud de
exsercion de panojas en cada parcela util y se medio desde el nudo de la tltima hoja de la

planta hasta donde inicia la panoja y esta medicion se hizo con una cinta métrica.

5.4.5. Longitud de panoja (cm.): Se tomaron datos de la longitud de la panoja de 5 plantas de
la parcela 1til y se medio con una cinta métrica desde el final del pedinculo al apice de la

panoja
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5.4.6. Peso de 1000 semilla (gr.): Se contabilizaron mil semillas manualmente, luego se

pesaron con una balanza electronica para determinar el peso de estas semillas.

5.4.7. Rendimiento de grano Kg. ha™: Se cosecharon la parcela util manualmente, luego se
tomo la humedad del grano con un Higrométrico electrénico en campo, y se llevo a 14% de

humedad y se hizo la conversion a kilogramo por hectarea.

5.5 Mangjo Agrondmico: La preparacion de suelo se realizo mecanicamente, utilizandose el
sistema convencional, el cual consiste en un pase de arado y dos pase de gradas 25 dias ante
de la siembra, a los 10 dias antes de la siembra se realizé el primer pase de grada y el dia de
la siembra el segundo pase de grada con banca, seguidamente se procedi6 al el rayado del
surco. La siembra se hizo manualmente el 24 de Agosto de 2006.

Se aplicd 129 kilogramo por hectarea de completo 12-30-10 al momento de la siembra, a los
25 se aplico 129 kilogramos por hectarea de urea 46 % N y a los 40 DDS 65 kilogramo de
urea 46 % N.

5.6 Los datos obtenidos de las variables en estudio se evaluaron estadisticamente por medio
del analisis de varianza (ANDEVA) a través de un programa procesador de datos llamado

MSTATC vy separacion de medias a través de Duncan al 95 por ciento de confiabilidad.
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VI.RESULTADOS.

350

315

30|  Cantidad Total de agua acumulada en el
cultivo de sorgo durante su ciclo 929 mm

250

100 -

50

Septiembre Octubre Noviembre

Mes (cada 10 dias)

Graf. 1. Lluvia acumulada en € cultivo durante su desarrollo (mm) 17 Hibridos

comer ciales. Centro Experimental de Occidente, Posoltega, Chinandega. Epoca de
postrera de 2006

La mayor cantidad de lluvia acumulada fue en mes de octubre con 315 mm de agua donde el

cultivo se encontraba la etapa de floracion logrando suplir las necesidades de agua para

terminar con el ciclo del cultivo.

18



Acame, vigor y enfermedades.
Todos hibridos presentaron buen vigor, excepto P-82G55 que tuvo mal vigor y emergencia a
los 8 dias después de la siembra, Con respecto a plaga y enfermedades no hubo insicidencia

por lo que no influyeron en el rendimiento de granos.

Tabla 2. Vigor, acame y Incidencia de insectos mosquita. Centro Experimental de Occidente,
Posoltega, Chinandega. Epoca de postrera de 2006.

|
Hibridos comerciales Vigor Acame Incidencia de insectos

(%)

P-82G55
P-86P42
P-84G8&8
P-85Y40

MS D422
MSD421
D-73
CBH-8997
CBH-8995
CBH-8034
CBH-8007
CBH-8046-2
ESHG-3
INTA-1
INTA-2
AMBAR
ESMERALDA

— b e e e e e e e e e e e e e e (N

2
4
2
2
1
1
2
1
1
1
1
2
1
1
1
3
1

—t e e ek e e e e e e e e e e e e e



Alturade planta (centimetr os)

De acuerdos a los resultados presentados en la tabla 3. Demuestra que el material més alto fue
Esmeralda con 234 centimetros seguido de CBH-8046-2 con 152 centimetros de alto. Las
plantas mas bajas las presentd P-82G55 con 94.25 centimetros. Al comparar con los datos
obtenidos en Guatemala (anexol), el hibrido CBH8046-2 obtuvo una altura de 220

centimetros y el P-82G55 con una altura de 205 centimetros.

Tabla 3 Altura de planta (cm.). Hibridos comerciales Centro Experimental de Occidente,

Posoltega, Chinandega. Epoca de postrera de 2006.

Hibridos Altura (cm.) Rango
“Esmeralda 24 A
CBH-8046-2 152.0 B
MSD421 131.5 C
P-84G88 130.3 C
CBH-8997 128.8 C
MS D422 126.5 C
AMBAR 123.0 CD
P-86P42 122.8 CD
INTA-1 121.8 CD
CBH-8007 119.5 CDE
D-73 118.3 CDE
CBH-8034 110.3 DEF
INTA-2 108.0 DEFG
ESHG-3 104.3 EFG
CBH-8995 102.0 FG
P-85Y40 99.75 FG
P-82G55 94.25 G
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DiasaFlor (Dias)

En la tabla 4. Se presentan los dias en que los 17 hibridos florecieron, se puede observar que
hubo diferencia estadistica significativa entre los hibridos en esta variable. Los hibridos que
fueron mas tardios en su floracion fueron MSD421 y CBH-8995 con 61 y 60 dias
respectivamente y el mas precoz el hibrido P-86P42 con 53.75 dias. Al comparar los datos
obtenidos con los mismos hibridos en El Salvador (anexo2) el MSD-421 florecio a los 65 dias

y el hibrido CBH8995 con 68 dias.

Tabla 4. Dia a Flor (Dias). Hibridos comerciales Centro Experimental de Occidente,

Posoltega, Chinandega. Epoca de postrera de 2006.

Hibridos Dia a floracion Rango
W
CBH-8995 60.50 A
ESHG-3 59.50 AB
P-82G55 59.50 AB
D-73 58.50 BC
INTA-2 58.50 BC
Esmeralda 57.50 CD
CBH-8997 57.25 CDE
CBH-8007 57.25 CDE
AMBAR 57.00 CDE
INTA-1 56.50 DE
MS D422 56.25 DE
CBH-8046-2 55.50 EF
CBH-8034 54.50 FG
P-84G88 54.25 FG
P-85Y40 54.00 FG
P-86P42 53.75 G
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Longitud de Exsercién de panoja (centimetros)

En la tabla 5. Se Presenta la longitud de exsercion de panoja de los 17 hibridos comerciales,
observandose que hubo diferencia significativa estadistica entre las longitudes de exsercion de
panoja de estos materiales, siendo los hibridos INTA-1 y CBH-8034 los que presentan
mayores valores. Los hibridos que presentaron menor longitud de exsercion fueron testigo

local, ESHG-3, CBH-8995, AMBAR y P-82G55 con un promedio de 10 centimetros.

Tabla 5. Longitud de Exsercion de panoja (cm.). Hibridos comerciales Centro Experimental de

Occidente, Posoltega, Chinandega. Epoca de postrera de 2006.

Hibridos Longitud de E. (cm.) Rango
INTA-1 21.50 A
CBH-8034 20.75 AB
CBH-8007 17.5 ABC
CBH-8046-2 16.25 ABCD
MSD421 15.25 ABCD
D-73 14.25 ABCD
INTA-2 13.75 BCD
P-85Y40 13.75 BCD
P-86P42 13.00 BCD
CBH-8997 12.50 CD
P-84G88 11.25 CD
MS D422 10.75 CD
Esmeralda 10.50 CD
ESHG-3 10.25 CD
CBH-8995 10.00 CD
AMBAR 10.00 CD
P-82G55 9.00 D



L ongitud de Panoja (centimetr o)

En la tabla 6. Muestra la longitud de panoja de los 17 hibridos comerciales, donde se puede
apreciar que no hay diferencia estadistica significativa. Pero si existe un diferencia numérica
en los hibridos presentando mayor en el hibrido ESHG-3 originario del CENTA con 32.75
centimetros de longitud, superando en 6 centimetro al Ambar que fue el obtuvo menor
longitud de panoja. Se observa también que hubo un grupo de hibridos que presento longitud
de panoja intermedia como son P-84G88, INTA-2, MSD421, CBH-8997, P-82GS55, D-73,
CBH-8046-2, Testigo Local, INTA-1, CBH-8034, P-85Y40, MS D422 y CBH-8007 con un
promedio de 29.30 centimetros. Al comparar el hibrido ESHG-3 en Guatemala (anexol)
presento 31 centimetros, en el Salvador (anexo 2) 39 centimetros y Honduras (anexo 3) 26

centimetros.

Tabla 6. Longitud de Panoja (cm.). Hibridos comerciales Centro Experimental de Occidente,

Posoltega, Chinandega. Epoca de postrera de 2006.

Hibridos Longitud de Panoja (cm.) Rango
|
ESHG-3 32.75 A
P-84G88 31.50 A
INTA-2 30.25 A
MSD421 30.00 A
CBH-8997 29.75 A
P-82G55 29.50 A
D-73 29.25 A
CBH-8046-2 29.00 A
Esmeralda 29.00 A
INTA-1 28.75 A
CBH-8034 28.50 A
P-85Y40 28.50 A
MS D422 28.50 A
CBH-8007 28.50 A
P-86P42 28.00 A
CBH-8995 27.50 A
AMBAR 26.75 A
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Peso de mil semillas (gramos)

En la tabla 7. Se demuestra que hubo diferencia estadistica significativa en esta variable,
presentando mayor peso de semilla los hibridos P-82G55, P-86P42 y CBH-8997 con 32,32y
31.25 gramos en las mil semillas.

También presenta un grupo de hibridos que tienen diferencias estadisticas significativas pero
tienen valores intermedia entre lo mas alto y lo mas bajos valores, entre ellos estdn los
siguientes hibridos CBH-8046-2, CBH-8995, ESHG-3, CBH-8034, MSD421, P-85Y40, MS
D422, D-73, Testigo Local, CBH-8007 y P-84G88 que tienen peso en gramos por mil semillas
de 29.25 a 24.25 gramos. El que tuvo menor peso fue el INTA-2 con 20 gramos.

Tabla 7. Peso de mil semillas (gramos). Hibridos comerciales Centro Experimental de

Occidente, Posoltega, Chinandega. Epoca de postrera de 2006.

Hibridos Peso de mil semillas (gr.) Rango
P-82G55 32.00 A
P-86P42 32.00 A
CBH-8997 31.25 AB
CBH-8046-2 29.25 BC
CBH-8995 28.50 CD
ESHG-3 28.00 CDE
CBH-8034 28.00 CDE
MSD421 27.50 CDE
P-85Y40 27.00 CDEF
MS D422 26.75 CDEFG
D-73 26.50 DEFG
Esmeralda 25.75 EFGH
CBH-8007 24.50 FGHI
P-84G88 24.25 GHI
AMBAR 23.50 HI
INTA-1 22.50 I
INTA-2 20.00 J
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Rendimiento de granos (kilogramo por hectar ea)

En la tabla 8. Se muestra los rendimientos de granos de los 17 hibridos Comerciales, donde se
observa que el CBH-8997 obtuvo mayor rendimiento de grano con 6,105 kilogramos por
hectarea, siendo similar estadisticamente a los siguientes materiales ESHG-3, MS D422, P-
85Y40, INTA-1, AMBAR, D-73, CBH-8046-2, P-84G88, INTA-2 y CBH-8007 que tienen un
rendimiento promedio de granos de 5,218 kilogramos por hectarea. EIl material que tuvo
menor rendimiento fue P-82G55 con 1,342 kilogramos por hectarea. EI CBH-8997 supero al
testigo local (Esmeralda), en 36% y 14% al testigo comtin (Ambar).
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Tabla 8. Rendimiento de Grano (Kg. ha™). Hibridos de sorgo comercial Centro Experimental

de Occidente, Posoltega, Chinandega. Epoca de postrera de 2006.

Hibridos

Rendimiento de grano (kg/ha).

Rango

CBH-8997

ESHG-3

MS D422
P-85Y40

INTA-1

AMBAR

D-73

MSDA421

CBH-8046-2

P-84G8&8

INTA-2

CBH-8007

CBH-8995

CBH-8034

P-86P42

Esmeralda

P-82G55

6105

5667

5545
5277

5266
5249

5248

5242

5139

4970
4910

4884

4586

4255

4245
3931

1342

A

AB

ABC
ABCD

ABCD
ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD
ABCD

ABCD

BCD

CD

CD
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VII. CONCLUSIONES.
El hibrido mas afectado por acame fue P-86P42 con un valor de 4 seguido por el

hibrido AMBAR con 3.

El material que obtuvo la mayor altura fue el ESMERALDA con 234 cm.

El hibrido que tuvo menor dias a florecer fue el P-86P42 con 53.75 dias y el que tuvo
mas dias a florecer fue MSD421 con 60.75 dias.

El material o hibrido que obtuvo excelente longitud de excercion fue el INTA-1 con
21.50 cm. y los hibridos, CBH-8034, CBH-8007, CBH-8046-2 Y MSD-421 obtuvieron

longitudes de insercion de panoja mayores de 15 cm.

El CBH-8997 obtuvo mayor rendimiento de grano con 6,105 kilogramos por hectarea,
siendo similar estadisticamente a los siguientes materiales ESHG-3, MS D422, P-
85Y40, INTA-1, AMBAR, D-73, CBH-8046-2, P-84G88, INTA-2 y CBH-8007 que

tienen un rendimiento promedio de granos de 5,218 kilogramos por hectarea.
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VIII. RECOMENDACIONES.

Con los datos obtenidos en la validacion de 17 hibridos realizados en el Centro Experimental
de Occidente (CEO) recomendamos la produccién del Hibrido CBH8997 ya que obtuvo el

mejor rendimiento segun nuestros estudios.

Validar en finca de agricultores los hibridos CBH-8997, ESHG-3 y MSD-421 ya que

obtuvieron los mayores rendimientos de granos en este centro experimental.
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ANEXO 1

RESULTADOS

GUATEMALA

Responsable: Juan Catalan (Cristiani Burkard)

HIBRIDO DIAS | ALT. L. ENFERMED | ASP. COL.
FLOR | PLANTA | PANOJA PLANTA | GRANO

P82P42 56 183 32 3.0 2.0 ROJO
CBHS8997 63 188 30 2.0 1.8 ROJO
CBHS8046-2 59 220 30 2.3 2.6 ROJO
CBH8995 64 168 30 2.3 2.3 ROJO
MSD-421 64 205 30 2.0 2.3 ROJO
CBHS8007 62 184 30 2.0 2.0 ROJO
D73 63 194 33 2.0 2.3 ROJO
P84G85 56 202 33 3.0 2.9 ROJO
P82GSS 65 205 33 2.0 2.0 ROJO
ESHG-3 62 181 31 2.0 2.1 BLANCO
CB8996 64 182 34 2.0 2.0 ROJO
CBHS8034 56 170 31 2.3 2.1 ROJO

X 61 188 31 2.4 2.5

DMS 0.9 106 2.1 0.41 0.46
F ok oo ok wok wok
& 1.10 4.00 4.78 1.22 13.0




ANEXO 2
RESULTADOS

EL SALVADOR
Responsable: Ing. Salvador Zeledon (CENTA EL Salvador)

HIBRIDO |DIAS |ALT. L. ENFERME | ASP. COL.
FLOR |PLANTA |PANOJ |D PLANTA | GRANO

MSD-421 65 162 * 32 3 3.2 |ROJO
P82G55 64 166 32 2.5 2.5 | ROJO
CBH8046- | 63 168 32 2.2 3 ROJO
2
CBH8997 64 157 31 3 1.8 | ROJO
MSD-422 64 172 33 2 2 ROJO
Ambar tc 64 162 32 2.2 1.8 ROJO
D73 62 161 34 3 2.3 |ROJO
ESHG-3 68 148 39 1.7 2 BLANCO
CBH8995 68 142 31 2.8 2 ROJO

X 63 157 31 2.6 2.5

DMS 1.57 9.7 5.01 0.54 0.65
F = = = = =
8 1.75 4.35 22.4 14.5 18.5




ANEXO 3

RESULTADOS
HONDURAS
Responsable: ing. Norman Danilo Escoto Gudiel y Rigoberto Nolasco
HIBRIDO DIAS | ALT. L. EXER | ENFERME | COL.
FLOR | PLANTA | PANOJA |C D GRANO
ESHG-3 58 131 26 13 4 BLANCO
CBH8046- 59 121 29 6 4 ROJO
§86P42 54 11 26 6 4.3 ROJO
CBHS8007 58 120 28 14 3.7 ROJO
CBH8995 63 107 27 3 4 ROJO
CBH8997 59 111 27 7 3.3 ROJO
INTA-2 55 117 28 11 4.73 BLANCO
X 59 117 27 9.7 3.8
DMS 2.9 17.4 3.9 6.9 1.1
F o * o * o*
& 2.94 8.97 8.68 42.5 17.8

Las Propiedades Quimica del Suelo del Centro Experimental de Occidente,

Posoltega, Chinandega. Epoca de postrera de 2006 se presentan a
continuacion.
Propiedades quimicas
pH (H20) M.O (%) N Total (%) Fosforo Potasio
(ppm) (meq/100g.s)
6.8 1.8 0.09 21.7 0.9

Fuente: Laboratorio La Quisa



