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l. INTRODUCCION

El aprendizaje matematico ha sido tradicionalmente considerado como imprescindible en la
enseflanza obligatoria. Sin embargo la concepcidén de estos conocimientos, su enfoque
educativo, la incidencia que se les supone en el desarrollo cognitivo y social de los/as
estudiantes y en definitiva la importancia que se les atribuye, ha ido modificandose, a tenor
de los cambios operados en los modelos de organizacion social y, consecuentemente, en las

ideas y planteamientos educativos.

Una de las caracteristicas de la sociedad actual es la de estar sometida a continuos cambios.
Los avances tecnologicos y la creciente importancia de los medios de comunicacién, hacen
necesaria la adaptacion de los ciudadanos a situaciones nuevas y su capacitacion para
recibir, procesar y emitir informacion cada vez mas tecnificada. De otra parte, en nuestra
cultura, las decisiones politicas y sociales implican aspectos técnicos que es necesario

entender para participar de forma activa en los procesos colectivos.

Desde esta perspectiva conviene interrogarse acerca de en qué medida los conceptos y
procedimientos matematicos pueden considerarse potencialmente Gtiles para favorecer la
formacion integral de las personas y atender a las demandas y necesidades que esta

sociedad les plantea.

La resolucion de problemas, los significados de los lenguajes matematicos, los modos en
que pueden hacerse conjeturas y razonamientos, capacitaran a los/as estudiantes para
analizar la realidad, producir ideas y conocimientos nuevos, entender situaciones e
informaciones y acomodarse a contextos cambiantes. Asi el aprendizaje progresivo de los
conocimientos matematicos contribuira al desarrollo cognitivo de los alumnos y a su
formacion potenciando capacidades y destrezas basicas como la observacion,
representacion, interpretacion de datos, analisis, sintesis, valoracion, aplicacion, actuacién

razonable, etc.



Al poner en juego la capacidad de operar con elementos no necesariamente reales, el
aprendizaje matematico se convierte en potenciador de la imaginacion, la iniciativa y la
flexibilidad del pensamiento, contribuyendo, tambien de esta forma, al desarrollo de la

inteligencia.

No menos importante resulta la consideracion de los conocimientos matematicos para la
comunicacién, como lenguaje con el que es posible referirse a multiples situaciones e

informaciones, de manera concisa, clara e inteligible.

La apropiacion y reconstruccion del conocimiento por los/as estudiantes guarda estrecha
relacion con su interés y motivacion. La ensefianza de las matematicas debe preocuparse de
desarrollar determinadas actitudes y habitos de trabajo que les ayuden a ser capaces de
apreciar el proposito de la actividad, tener confianza en su habilidad para abordarla

satisfactoriamente, ser imaginativos, sistematicos, persistentes, etc.

Uno de los desafios méas grandes que enfrenta nuestro sistema educativo es el mejoramiento
de la calidad de la educacién, lo que implica asegurar su pertinencia y relevancia; sobre
todo, si consideramos que mejorar la calidad de la educacion no solo consiste en ampliar la
cobertura del sistema educativo o reducir los porcentajes de repitientes y desercion, es
también mejorar las limitaciones de los estudiantes egresados que les permita interactuar

los conocimientos adquiridos de forma multidimensional.

A lo largo de nuestra experiencia como profesores y estudiantes nos han preocupado las
dificultades que se presentan en la ensefianza — aprendizaje de la geometria, y, en

particular los contenidos de Areas y Perimetros de Figuras Geométricas.

Nuestra investigacion surgio de inquietudes que teniamos en relacion al proceso Ensefianza
— Aprendizaje de Areas y Perimetros de Figuras Geométricas, asi como los problemas de
aprendizaje en los/as estudiantes, la baja calidad de ensefianza, los tipos de metodologias
utilizada por los docentes y los rendimientos académicos insatisfactorios en la asignatura de

Matematica.



De las encuestas aplicadas tanto a estudiantes, profesores/as y directora, observamos que
entre las dificultades mas significativas que se presentan en la ensefianza — aprendizaje de
area y perimetro de figuras geométricas es la no implementacion de ningun modelo de
enseflanza propio para la geometria, poca utilizacion de los instrumentos geométricos para
trazar y construir figuras geométricas, dominio cientifico y metodoldgico de los/as
profesores/as, la no vinculacion de los contenidos geométricos con situaciones que se
presentan en la vida real y en otros campos del saber humano (ingenieria, topografia,
disefio, arquitectura, industria, etc.), la aplicacion de las mismas estrategias de ensefianza —
aprendizaje (modelo conductual), la no atencién a las dificultades individuales al momento
de asignar tareas; lo cual incide a que la apropiacion de los contenidos por parte de los/as
estudiantes se le dificulte mas y por ende, no valoren la importancia y aplicacion que tienen
los contenidos de area y perimetro de figuras geométricas asi como el caracter formativo

que ellos tienen.



1. ANTECEDENTES

En nuestro pais, el Estado cada afio invierte una gran cantidad de recursos en educacion.

La implementacion de la jornada escolar completa, la produccion de textos escolares y la
capacitacion docente (y recientemente la “evaluacion del desempefio docente™) entre otros,
forman parte de esta cuantiosa inversién. No obstante, la realidad muestra que nuestro pais

no ha podido alcanzar como pais, los estandares internacionales de educacion.

La desercion escolar y la repitiencia son, todavia problemas no resueltos. Se acusa a los
profesores de mantener las mismas practicas pedagogicas de antafio, desvinculadas de la
realidad; clases frontales sin mayor participacion de los/as estudiantes, en su proceso de
aprendizaje. Los resultados anuales en las pruebas de admision universitarias, han
aumentado la preocupacion de todos aquellos estamentos relacionados con la educacion,
Ilevando incluso a ciertas autoridades a formular severos juicios acerca de la calidad de los
profesores, fundamentalmente a los docentes de Matematica. Algunos académicos, han ido
mas lejos aun al sefialar que: “para ensefiar matematica hay que saber matematica”, en

abierta alusion a los resultados obtenidos en afos anteriores.

El uso de pruebas nacionales para medir el rendimiento escolar en Nicaragua es
relativamente reciente. La evidencia acumulada en los Gltimos afios indica que el
rendimiento escolar es afectado por la educacion preescolar, ya que la geometria en ese
nivel es fundamental para la ubicacién espacio-tiempo y de esa manera desarrollar las

practicas escolares futuras.

Es en ese sentido que los problemas de geometria elemental pueden construir un ejemplo
formativo irremplazable, la que permite establecer una sucesion de construcciones y
operaciones que encaminan a una solucion; esto viendo el area y el perimetro como un caso
particular de la nocion de medida. Estas medidas nos permitiran visualizar las diferentes
superficies tanto en figuras planas como en cuerpos geométricos, en el caso nuestro el area

y perimetro de figuras geométricas.



En nuestras indagaciones realizadas en la biblioteca de la Facultad de Ciencias de la

Educacion y Humanidades nos encontramos que existen algunos trabajos relacionados a

nuestro tema: “Factores que inciden en la ensefianza — aprendizaje de las matematicas de

séptimo grado, del Instituto Nacional Rubén Dario del municipio de San Sebastian de Yali,

en el afio 20087, “Ensefianza — aprendizaje de congruencia y semejanza de figuras

geomeétricas en el instituto nacional publico Victor Manuel Soto Gutiérrez del Municipio de

Chichigalpa” cuyas conclusiones son:

1.

Los/as profesores/as en su totalidad poseen un grado académico necesario para
impartir docencia en educacion secundaria, sin embargo en los estudios realizados
muestran deficiencias en contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales y
desconocimiento de nuevas herramientas pedagogicas que contribuyan a la mejora
del proceso ensefianza — aprendizaje.

Los/as estudiantes mostraron deficiencias en su aprendizaje, aptitudes y destrezas de
los mismos.

Los/as profesores/as adoptan los mismos modelos tradicionales de ensefianza que
ellos experimentaron cuando fueron estudiantes.

No existe un plan de capacitacion continuo para los/as profesores/as que le permite
dotarlo de nuevas estrategias de ensefianza — aprendizaje y que contribuyan a que el
aprendizaje de los/as estudiantes.

Las evaluaciones que aplican los/as profesores/as siguen siendo las tradicionales.
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I1l.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El tema de Area y Perimetro de Figuras Geométricas esta ubicada en la unidad de
geometria que se imparte en el segundo semestre del tercer afio de educacién secundaria
dandole poco tiempo para su imparticion, ademéas del poco uso de los instrumentos
geométricos, uso de materiales concretos, recursos y/o materiales didacticos, su vinculacion
con la vida y el uso de una metodologia no adecuada en la imparticion de estos temas,
ademas de utilizarse procedimientos engorrosos que tienden a hacer perder el tiempo al
estudiante y al maestro, la saturacion de estudiantes en el aula y los conocimientos previos
que poseen contribuyen a que el aprendizaje de los contenidos impartidos no sea
comprensible por los/as estudiantes, y conduzcan a la vez no ver la importancia que tienen
en la vida real el estudio de la geometria, estos factores unidos al factor tiempo y la
aplicacion de la reforma curricular no permite la integracién completa del estudiantado de

tercer afio de educacion secundaria.

Todo lo anterior evidencia la importancia que tiene la ensefianza — aprendizaje de la
geometria, en especial area y perimetro de figuras geométricas dentro de la formacion
integral de los/as estudiantes, de aqui, nuestra intencion de presentar una alternativa de
solucion relativas a la ensefianza — aprendizaje de Area y Perimetro, que venga a remediar

los problemas suscitados en ella.

Todo lo anterior evidencia la importancia que tiene la geometria dentro de la formacion
integral de los/as estudiantes; y, en particular, el tema de area y perimetro de figuras
geométricas, de aqui nuestra intencion de presentar una serie de recomendaciones que nos
permitan mejorar los problemas que se presente en todo el proceso ensefianza — aprendizaje

de area y perimetro de figuras geométricas.
Por esta razon surge la necesidad de estudiar o investigar todos los posibles factores (o

causas) que inciden en la ensefianza — aprendizaje de area y perimetro, para el cual nos

planteamos las siguientes interrogantes:

11



¢Qué variables se asocian a la ensefianza — aprendizaje de area y perimetro de
figuras geométricas?

¢Cuéles son las caracteristicas de estos factores, en el caso de que los podamos
identificar y como afectan la ensefianza — aprendizaje de area y perimetro?
¢Dominio de los/as profesores/as de los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales?

¢Los/as profesores/as aplican nuevas estrategias didacticas que contribuyan a la
mejora de la ensefianza — aprendizaje de area y perimetro de figuras geométricas
tomando en cuenta las caracteristicas socioculturales de los/as estudiantes?

¢ Tienen interés los/as estudiantes por aprender?

¢Qué alternativas existen para mejorar este problema?

12



IV. JUSTIFICACION

En este trabajo monogréfico pretendemos, hacer un diagnostico acerca de indagar cuéles
son las metodologias que mas utiliza el profesor de matematicas en tercer afio de educacion
secundaria en el Instituto Publico San José de Achuapa del municipio de Achuapa en el afio
2008; ademas, la de verificar la relacion existente entre, las metodologias empleadas por los
profesores y el aprendizaje de los/as estudiantes. Al mismo tiempo, la de establecer si el
tipo de evaluacion empleada por el profesor de Matematica promueven en los/as

estudiantes al desarrollo de habilidades intelectuales de orden superior.

Este trabajo aportard datos valiosos que si bien corresponden a una realidad en particular,
puede aplicarse a otros institutos. También aportara de seguro elementos a una discusion,
tan actualizada a nivel nacional; como el rendimiento y aprendizaje de nuestros/as

estudiantes de educacién secundaria en matematicas.

A través de esta investigacion se pretende identificar las estrategias metodoldgicas del
profesor, las estrategias de aprendizaje de los alumnos y establecer en qué medida la
evaluacion empleada permite un mejor aprendizaje. A la luz de los resultados, se
propondrd, a la institucion educacional, sugerencias que permitan hacer las correcciones

necesarias en el proceso ensefianza — aprendizaje.

13



V.1

V.2.

OBJETIVOS

Objetivo General

Identificar todas las posibles causas que inciden en la ensefianza — aprendizaje de
areas y perimetros de figuras geométricas en el Instituto Nacional San José de

Achuapa del municipio de Achuapa, departamento de Ledn.

Objetivos Especificos

Indagar las distintas actividades de ensefianza — aprendizaje que utilizan los/as
profesores/as de matematicas al momento de impartir los contenidos de areas y

perimetros de figuras geométricas.

Verificar si la motivacién como elemento de la personalidad de los/as estudiantes es
elemento indispensable en la mejora de la ensefianza — aprendizaje de &reas y

perimetros de figuras geométricas.

Brindar sugerencias o elementos que contribuyan a la superacion de las dificultades
encontradas en la ensefianza — aprendizaje de areas y perimetros de figuras

geomeétricas.
Constatar si el aprendizaje de los/as estudiantes fue significativo y funcional.

Determinar qué capacidades, habilidades y destrezas fueron desarrolladas en los/as

estudiantes.

14



VI. MARCO CONTEXTUAL

VI.1. Caracteristicas socio econdmicas del municipio de Achuapa

El Municipio de Achuapa se encuentra Localizado en la zona norte de Leon a unos 110
kilometros de la cabecera departamental. Su extensién territorial es de 416.4 km2. Sus
limites son: al Norte con San Juan de Limay Departamento de Esteli; al Sur El Sauce
Departamento de Leon; al Este Departamento de Esteli y al Oeste con Villanueva y

Somotillo del Departamento de Chinandega.

Su poblacion es de 14,188 habitantes siendo la mayoria de la Zona Rural, con una densidad
poblacional promedio de 34 habitantes por Km?

Nuestro municipio, es mayormente agropecuario y con gran potencial forestal, que no ha
sido aprovechado de manera eficiente por los propietarios de fincas, considerando que los
gobiernos de turnos no han sido capaces de implementar politicas de apoyo en
financiamiento, formacion de capacidades que permitan adoptar alternativas tecnoldgicas
para hacer uso debido de los recursos naturales e interés por buscar alternativas de

comercializacion.

El municipio cuenta con una gran cantidad de recursos como bosque, suelo y agua, que
pueden ser aprovechados como un potencial que genere bienes y servicios entre estos el eco
y agro turismo, siendo aprovechado por la poblacién y visitantes. En este sentido Achuapa
es débil en la actividad turistica, oportunidad que se pierde ya que a nivel internacional esta
actividad comercial se ubica en segunda lugar como generador de divisas a nivel mundial y

en Nicaragua la captacion de divisa en este rubro se eleva cada afio.

El fendmeno de la migracion es sumamente alto en el municipio y sobre todo en el area
rural debido a factores de pobreza, provocadas por la falta de empleo en las propias fincas
de los productores/as que obliga a la poblacion econémicamente activa a migrar hacia El
Salvador y Costa Rica.

15



Situacion que se verd agudizada este afio, por los dafios causados a la agricultura producto
de los efectos provocados por el huracan Félix, seguido de tormentas tropicales que han
dejado una perdida del 40% del rubro ajonjoli (300 manzanas) y frijol una pérdida del 45%
(500 manzanas.), Esto provocard mas pobreza a los productores/as del municipio,

considerando que sus fuentes de ingresos han sido perjudicadas.

Las personas asalariadas son los trabajadores/as del ministerio de educacion, la Salud y los

Ing. y Técnicos del sector agropecuario.

La mayor parte de la poblacion campesina se dedican al cultivo de granos basicos como: el
maiz, frijoles, trigo, ajonjoli y arroz que se cultiva en menor cantidad. Y los que no
dedican a la agricultura trabajan comercializando ganado.

La gran mayoria las madres de familias son amas de casa.

La poblacion estudiantil cuenta con:

. Pre- escolares en la mayoria de las comunidades que demandan este servicio.
o Escuelas de primaria tanto en la zona urbana como rural.
. Seis centros de educacion secundaria: (a) Dos urbanos (Un estatal: Instituto San

José de Achuapa y un subvencionado: Colegio San Sebastian): (b) cuatro rurales:

Uno de primaria completa y tres de ciclos basicos todos estatales.

J Una biblioteca municipal.
o Un centro de computacion para docentes y estudiantes.
o Servicio de internet.

Los servicios con que cuenta la poblacion son:

. Agua potable.

o Energia eléctrica.

. Servicio telefonico.
. Farmacias.

. Centro de salud.

16



o Servicio de internet.

o La cooperativa de campo Juan Francisco Paz Silva (JFPS) proporciona atencion
financiera tanto al sector agricola como ganadero del municipio, ademéas es la
principal fuente generadora de trabajo a través de la financiera, la tienda campesina,

apicultura, agroindustria, El centro de capacitacion y formacion integral (CAFI),

etc.
o Existe un centro de acopio de leche: Maria Zunilda Pérez.
. Las vias de comunicacion como las carreteras que conducen El Sauce — Achuapa y

Achuapa — Esteli se encuentran en buen estado, una totalmente intransitable

Achuapa — San Juan de Limay.

La cultura en este municipio es poca apoyada por las autoridades municipales los grupos de
musica que existen han logrado sobresalir por sus propios esfuerzos, siendo el deporte el

que tiene patrocinio y el béisbol como el deporte que mas se practica.

VI1.2. Descripcion breve del centro

El centro de educacion secundaria donde se realizO esta investigacion es el Instituto
Publico San Jose de Achuapa del municipio de Achuapa, departamento Ledn. Esta
ubicado en la parte noreste del municipio, en la entrada principal de la carretera que une El
Sauce — Achuapa.

Ao de fundacion:

La construccion del Instituto San José antes llamo Instituto Rodolfo Reyes Torufio, se
inicié en el afio 1981 y se finalizo en el afio 1983. Teniendo la ayuda de las comunidades,

el pueblo, estudiantes y ganaderos.

El instituto Publico San José de Achuapa es un edifico, de una sola planta compuesto: por

ocho aulas de clase todas en muy buen estado, oficina de direccidn, subdireccion,

17



biblioteca, sala de docentes, bodega, ademds, cuenta con una cancha deportiva y areas

verdes.

Cuenta con todos los medios materiales necesarios para que los docentes puedan tener un
buen desarrollo de las clases como: pizarra acrilica, pupitres en buen estado, libros de texto

y personal capacitado para desemperiar este tipo de trabajo.

Este centro era hasta hace aproximadamente unos 11 afios el Unico centro que brindaba
atencion de educacion secundaria en el municipio y en la actualidad es considerado el

mejor y méas importante centro de educacion del municipio

Direccion administrativa y académica:

La maxima responsabilidad de la direccion admintrativa y académica la ejerce la directora,
la que es apoyada por la subdirectora, el personal docente, consejo de padres de familias y

alumnos.

Subdireccion:

Esta a cargo de la direccion y cumpliendo de la parte metodolégica de los/as profesores/as
y el cumplimiento de las horas de clase de los/as estudiantes del centro, de la disciplina de
los estudiantes, de la consejeria individual, de supervisar que los maestros pasen las notas

al libro de registro y de registrar los diplomas de los alumnos egresados.

En ausencia de la directora es la persona que tiene la necesidad de resolver cualquier

problema que se le presente en el centro

Secretaria:

Lleva el control de matricula y registros de notas de cada una de las asignaturas en todos

los niveles con la debida certificacidn de notas, tramite de constancia, diplomas y traslados.

18



Instalacion fisica:

(@)
(b)
(©
(d)
(€
U]
(9)
(h)

Caracterizacion de los/as estudiantes:

La mayoria de los/as estudiantes del instituto San José de Achuapa son de escasos recursos

Oficina de la Direccion.
Oficina de la Subdireccion.
Biblioteca.

Sala de profesores.

Aulas.

Dos Bodegas.

Cancha deportiva

Tarima.

econdémicos.

La mayoria de los/as estudiantes provienen de las comunidades que estdn ubicadas en la
parte norte, este y sur del municipio. En la parte norte y sur del &rea rural no existen centro
educacion media, en la parte este funciona un centro que brinda atencion solamente al ciclo
basico. En la parte oeste funcionan dos centros de ciclo basicos y uno de secundaria
completa, esto se debe a que en este sector es donde hay mas estudiantes de educacion

secundaria por la mala planificacion familiar que existe en comparacion con los demés

sectores del municipio.

Las edades de los/as estudiantes oscilan entre los 11 y 19 afios incluyendo todos los niveles.

Caracteristicas de los/as profesores/as

El Instituto cuenta con 12 docentes en las diferentes especialidades de los cuales nueve son

licenciados y tres graduados como profesores de educacion media.



En el &rea de matematicas existen actualmente en el centro una Licenciada en Ciencias de
la Educacion, pero esta no imparte clases debido a que ella es la directoray un Licenciado
en Matematicas egresado de la Facultad de Ciencias y Tecnologia que es el que imparte las
clases de mateméticas con otra docente graduada como profesora de educacion media,

mencioén Fisica — Matematicas.

Los afios de experiencia de estos docentes (Matematica) estan entre los 16 y 25 afios de

servicio en este centro.

Cada uno de los/as profesores/as de matematicas planifican diariamente su actividad
docente de acuerdo al plan mensual que impartiran, donde plasman los contenidos a
desarrollar y detallan el tiempo destinado para cada unidad y tema. Esta planificacion se
desarrollan de acuerdo al nivel, caracteristicas y ritmos de aprendizaje de los/as estudiantes,

usando el método méas adecuado y de mejor dominio seglin convenga.

Los/as profesores/as encargados de esta Direccion no limitan a sus profesores con algin
tipo de metodologia especifica, permiten que trabajen libremente para obtener mejores
resultados. EI método mas usado es el expositivo.

Formas de evaluacion

Se préctica un examen parcial cada dos meses y una evaluacion semestral.

Para obtener las calificaciones correspondientes a la primera y segunda evaluacion parcial
en cada semestre se procede de acuerdo a la normativa:

. 60% acumulado

) 40% examen.

El acumulado de pende del tipo de prueba que elige el docente para la que mas se pone en

practica es la prueba escrita y trabajos en grupos. También se valora las tareas, asistencia y

20



participacion en clase, trabajos individuales y la formacién de valores que puede variar de

1 a 10 puntos segun convenga.
El promedio de las calificaciones de la primera y segunda evaluacion parcial en cada

semestre, tendrd un valor del 75% vy la evaluacion final el 25%. La suma de ambos

porcentajes corresponde a la nota semestral.
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VIil. MARCO TEORICO

Los hombres aprenden mientras ensefian” Séneca

VII.1. El Aprendizaje

La ensefianza y el aprendizaje parecen ser dos caras de una misma moneda. No es posible
hacer referencia a una sin pensar en la otra. La diferencia estriba en la perspectiva. Mientras
se hace referencia al aprendizaje, nos situamos en la persona que aprende y cuando se
menciona la ensefianza pensamos en el que ensefia, pero es imposible disociar un concepto

del otro.

La ensefianza durante mucho tiempo fue asociada a la transmision del conocimiento, y el
aprendizaje era de mejor calidad, en la medida en que la reproduccién que hacia el que
aprendia, era lo méas fidedigna posible. Pero el conocimiento ha aumentado en forma
exponencial, sobre todo en los dltimos cien afios y ya no es posible dar cuenta total de él,
nuevos descubrimientos dan paso a nuevas teorias, se readecuan otras, dando todo esto

origen a nuevas definiciones y nuevos conceptos.

En el ambito educacional han surgido diferentes miradas que cuestionan el aprendizaje

pasivo, redefiniéndolo desde la mirada del que aprende mas que del que ensefia.

VII1.2. La Ensefanza

La educacion a través de la historia, ha sido visualizada como un potente instrumento de
cambio, para ello baste sefialar que comunmente diferentes regimenes politicos, la han
utilizado como mecanismo de socializacion de sus ideologias. A partir del siglo XIX, la
ensefianza y el aprendizaje, fueron objeto de variados estudios en Europa, desde diferentes
perspectivas. En la actualidad, a pesar de la existencia de diversas corrientes en la
educacion, hay algunos enfoques que cobran mayor relevancia en nuestro contexto. Segun

Gimeno Sacristan (1995) los diferentes enfoques de ensefianza que han primado son:
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> La transmision de la cultura: desde esta perspectiva, la funcion del que ensefia, es
transmitir a las nuevas generaciones, un cuerpo ordenado de conocimientos
asociado a una disciplina especifica. Este enfoque que se denomina “enfoque
tradicional” esta centrado en los contenidos y se puede afirmar que es el que ha
tenido la mayor aplicacion en las escuelas. El principal problema en este enfoque
radica en que, ya no es posible ni siquiera manejar todos los conocimientos de una
misma disciplina y que este enfoque supone uniformidad de intereses, contextos y
significados. Ademas, el alumno requiere de esquemas que le aporten significado a
los nuevos contenidos, sino esta provisto de estos significados, el conocimiento sera
incorporado de manera superficial, episodica, mecénica y apoyada so6lo por la
memoria, por lo tanto éste serd olvidado facilmente.

> Entrenamiento de habilidades: a diferencia del enfoque anterior, aqui se pone
énfasis en el desarrollo de habilidades y capacidades en desmedro del contenido, se
pretende un desarrollo desvinculado del contexto cultural, esto mismo lo hace, a
juicio de Gimeno Sacristan, desmotivador, carente de aplicacion, como el
aprendizaje de contenidos.

> Fomento del desarrollo natural: plantea una visidn de desarrollo no
intervencionista, la influencia externa distorsiona y envilece el desarrollo natural y
espontaneo del individuo.

> Produccion de cambios conceptuales: plantea que la ensefianza es un proceso de
transformacion, mas que de acumulacion de conocimientos. El alumno es un “activo
procesador de la informacion” que asimila y el profesor es un instigador 6 mediador

en este proceso. (Gimeno Sacristan, Pérez Gomez 1995)

A partir de los enfoques anteriores es posible decir lo que se entendera por ensefianza:
“Por ensefianza se entendera al proceso sistematico, dirigido, que facilita la
integracion del alumno a la sociedad a la que pertenece, proveyéndolo de
contenidos, procedimientos y actitudes que le permitan ser un aporte a su entorno”.
(Pérez Gomez, 1995).
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VI1.3. Algunas teorias del aprendizaje

“Una experiencia educativa es un acontecimiento complejo. Implica cuatro elementos que
se distinguen normalmente y que, en la descripcion de Schwab, son: el profesor, el qué
aprende, el curriculo y el medio. Ninguno de ellos puede reducirse a cualquiera de los
demas y cada uno debe ser tenido en cuenta en la actividad de educar” (Novak, J,
1988,P4g. 25)

El ¢(cdmo? aprende el ser humano es una pregunta antigua en la historia de la humanidad. A
través del tiempo, muchos se han ocupado de dar respuesta a este problema, pero es a
finales de 1800 cuando empiezan a surgir diversas corrientes de pensamiento respecto del

aprendizaje y por ende de la ensefianza.

John Dewey, un filésofo de gran influencia en los Estados Unidos, estuvo muy preocupado
de la teoria y la practica educacional, pensaba que el aprendizaje se lograba a través de las
actividades mas que por medio de los contenidos, oponiéndose también a los medios
autoritarios. Muchos autores sobre todo en Estados Unidos siguieron esta corriente que
posteriormente derivé en el pragmatismo. Dewey pensaba que lo ofrecido por el sistema
educativo de su época no proporcionaba a los ciudadanos una preparacion adecuada para la
vida en una sociedad democratica. Consideraba, ademas, que la educacion no debia ser
meramente una preparacion para la vida futura, sino que debia proporcionar y tener pleno
sentido en su mismo desarrollo y realizacion. Su trabajo y sus escritos influyeron

significativamente en el pensamiento educativo del siglo XX.

Muchos investigadores incursionaron en el ambito de la educacién durante el siglo XX,
Piaget, ha sido y es uno de los més influyentes hasta el dia de hoy, en sus prolijos estudios,
Piaget dice del aprendizaje que: éste ocurre por la reorganizacion de las estructuras
cognitivas como consecuencia de procesos adaptativos al medio, a partir de la asimilacion
de experiencias y acomodacion de las mismas de acuerdo con la informacion previa en las
estructuras cognitivas de los aprendices. Piaget considera el pensamiento y la inteligencia

como procesos cognitivos que tienen su base en un substrato organico-bioldgico
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determinado, que va desarrollandose en forma paralela con la maduracion y el crecimiento

bioldgico.

Como ya sabemos, en la base de este proceso se encuentran dos funciones: la asimilacion y
la acomodacién, que son bésicas para la adaptacion del organismo a su ambiente. Esta
adaptacion se entiende como un esfuerzo cognoscitivo del individuo para encontrar un
equilibrio entre él mismo y su ambiente. Mediante la asimilacion el organismo incorpora
informacion al interior de las estructuras cognitivas a fin de ajustar mejor el conocimiento
previo que posee. La segunda parte de la adaptacion se denomina acomodacion, es el ajuste
del organismo a las circunstancias exigentes, es un comportamiento inteligente que necesita

incorporar la experiencia de las acciones para lograr su cabal desarrollo.

Estos mecanismos de asimilacion y acomodacién conforman unidades de estructuras
cognoscitivas que Piaget denomina esquemas. EsStos esquemas son representaciones
interiorizadas de cierta clase de acciones o ejecuciones, como cuando se realiza algo

mentalmente sin realizar la accién.

Aprender, en resumen, se concibe a partir de la reestructuracion de las estructuras
cognitivas internas del aprendiz, de sus esquemas y estructuras mentales, de tal forma que
al final de un proceso de aprendizaje deben aparecer nuevos esquemas y estructuras como

una nueva forma de equilibrio.

Otro de los grandes aportes, lo ha realizado David Ausubel un psicélogo norteamericano,
con su teoria del aprendizaje significativo, el que aparece en oposicion al aprendizaje sin
sentido, memoristico 0 mecanico. El término "significativo" se refiere tanto a un contenido
con estructuracion ldgica propia como a aquel material que potencialmente puede ser
aprendido de modo significativo, es decir, con significado y sentido para el que lo
internaliza. EI primer sentido del término se denomina sentido Idgico y es caracteristico de
los contenidos cuando son no arbitrarios, claros y verosimiles, es decir, cuando el contenido
es intrinsecamente organizado, evidente y légico. El segundo es el sentido psicoldgico y se

relaciona con la comprension que se alcance de los contenidos a partir del desarrollo
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psicoldgico del aprendiz y de sus experiencias previas. Aprender, desde el punto de vista de
esta teoria, es realizar el transito del sentido logico al sentido psicolégico, hacer que un

contenido intrinsecamente l0gico se haga significativo para quien aprende.

Para Ausubel la estructura cognoscitiva consiste en un conjunto organizado de ideas que
preexisten al nuevo aprendizaje que se quiere instaurar. Esta forma de aprendizaje se refiere
a una estrategia en la cual, a partir de aprendizajes anteriores ya establecidos, de caracter
mas generico, se pueden incluir nuevos conocimientos que sean subordinables a los
anteriores. Los conocimientos previos mas generales permiten anclar los nuevos y mas
particulares. La estructura cognoscitiva debe estar en capacidad de discriminar los nuevos
conocimientos y establecer diferencia para que tengan algun valor para la memoria y
puedan ser retenidos como contenidos distintos. Los conceptos previos que presentan un
nivel superior de abstraccion, generalizacion e inclusion, son denominados por Ausubel,
organizadores avanzados y su principal funcion es la de establecer un puente entre lo que el

alumno ya conoce y lo que necesita conocer.

Desde el punto de vista didactico, el papel del mediador es el de identificar los conceptos
bésicos de una disciplina dada, organizarlos y jerarquizarlos para que desempefien su papel

de organizadores avanzados.

Ausubel distingue entre tipos de aprendizaje y tipos de ensefianza o formas de adquirir
informacion. El aprendizaje puede ser repetitivo o significativo, segin que lo aprendido se
relacione arbitraria o sustancialmente con la estructura cognoscitiva. La ensefianza, desde el
punto de vista del método, puede presentar dos posibilidades ampliamente compatibles,
primero se puede presentar el contenido y los organizadores avanzados que se van a
aprender de una manera completa y acabada, posibilidad que Ausubel llama aprendizaje
receptivo o se puede permitir que el aprendiz descubra e integre lo que ha de ser asimilado;

en este caso se le denomina aprendizaje por descubrimiento.
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Dado que en el aprendizaje significativo los conocimientos nuevos deben relacionarse

sustancialmente con lo que el alumno ya sabe, es necesario que se presenten, de manera

simultanea, por lo menos las siguientes condiciones:

@) El contenido que se ha de aprender debe tener sentido logico, es decir, ser
potencialmente significativo, por su organizacion y estructuracion.

(b) El contenido debe articularse con sentido psicolégico en la estructura cognoscitiva
del aprendiz, mediante su anclaje en los conceptos previos.

(©) El estudiante debe tener deseos de aprender, voluntad de saber, es decir, que su
actitud sea positiva hacia el aprendizaje.

En sintesis:

“El concepto principal de la teoria de Ausubel es el de aprendizaje significativo, en
contraposicion al aprendizaje memoristico. Para aprender significativamente, el
individuo debe tratar de relacionar los nuevos conocimientos con los conceptos y
proposiciones relevantes que ya conoce. Por el contrario, en el aprendizaje
memoristico, el nuevo conocimiento puede adquirirse simplemente mediante la
memorizacion verbal y puede incorporarse arbitrariamente a la estructura de
conocimientos de una persona, sin ninguna interaccion con lo que ya existe en
ella.”” (Novak, J, 1988, P4g. 26)

VI1.4. Estrategias de Ensefianza.

Aprender a aprender es un principio inspirador de varias reformas educativas en el mundo.

En la actualidad més que nunca es necesario que nuestros alumnos sean capaces de

desarrollar habilidades que le permitan un eficaz manejo de la informacion.

“El aprender a aprender no se refiere al aprendizaje directo de contenidos, sino al

aprendizaje de habilidades con las cuales aprender contenidos™ ( Monereo,C. 1997, P4g.

31)
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El estudiante tiene que aprender a buscar, seleccionar, analizar criticamente e integrar en
sus esquemas cognitivos la informacion para desenvolverse exitosamente en la sociedad.
Por tanto, el estudiante debe aprender procedimientos y estrategias para manejar la

informacion, que le permitan seguir aprendiendo a lo largo de la vida.

Aprender estrategias de aprendizaje es aprender a aprender y el aprendizaje estratégico es
una necesidad en la sociedad de la informacion y el conocimiento. Se necesitan, por lo
tanto, aprendices estratégicos, es decir estudiantes que han aprendido a observar, evaluar,
planificar y controlar sus propios procesos de aprendizaje. EI que sabe cémo aprende
conoce sus posibilidades y limitaciones, y en funcion de ese conocimiento, regula sus
procesos de aprendizaje adecuandolos a los objetivos de la tarea, al contexto para optimizar
el rendimiento, de igual manera mejora sus destrezas a través de la practica. De esa manera,
es capaz de decidir, frente a una tarea de muchos contenidos, qué estrategia ocupara para

hacer mas eficaz su aprendizaje.

El problema es ;como conseguimos aprendices estratégicos? La respuesta parece ser
simple, pero como siempre el principal problema es la ejecucion, necesitamos profesores
estratégicos. Existe la necesidad de que los alumnos sean capaces de aplicar estrategias de

aprendizajes, y éstas deben ser mediadas por alguien, y ese alguien es el profesor.

La mediacion del profesor parece ser lo fundamental del proceso de ensefianza. La
mediacion en este caso, tiene el sentido de acercar al alumno al conocimiento, a través de
estrategias que le permitan a éste, sentir que lo aprendido es significativo y que esta
adquiriendo una serie de habilidades que no sélo podra aplicar en una situacién especifica

sino a lo largo de toda su vida.
Para autores como Feuerstein (1993), gran parte de las dificultades en el aprendizaje que

sufren muchos escolares tendrian su origen en esos ““déficit en la mediacion social™.
(Monereo, C. 1997, Pag. 48).
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El papel del profesor como mediador, no es un papel ausente, lejano del proceso de
aprendizaje del alumno, al contrario, es fundamental y por sobre todo activo. Pues éste

determina el qué y el como ensefiar.

En la cotidianeidad parecen convivir a los menos tres estilos de ensefianza en nuestras

aulas, que podrian clasificarse en:

1. Ensefiar a los alumnos a seguir instrucciones al pie de la letra, donde la memoria
juega un papel fundamental, el rol del alumno es pasivo, y los alumnos reproducen
lo que el profesor hace. Aqui el alumno alcanza sélo el conocer, remitiéndose a una

tarea repetitiva.

2. Un segundo estilo de ensefianza tiene que ver con una mayor promocién de la
participacion del alumno en su proceso, aqui el profesor intenta que el alumno
conozca y utilice de forma adecuada los procedimientos curriculares especificos de
la tarea en cuestion. Aqui el alumno alcanza el conocer, la comprension y la
aplicacion.

3. Un tercer estilo de ensefianza es aquel en el cual el profesor procura ser un agente
mediador activo, desarrollando en el alumno las habilidades que le permitan a éste,
reflexionar sobre que hay qué hacer, como hay que hacerlo, y por qué, antes durante
y después de realizada la tarea.

VI1.5. Estrategias de aprendizaje

Para aprender el sujeto moviliza diversos procesos cognitivos, procesos que estan
relacionados con la memoria, la codificacion y la recuperacion de la informacién. Las
estrategias de aprendizaje son los mecanismos de control de que dispone el sujeto para
dirigir sus modos de procesar la informacion y facilitan la adquisicion del almacenamiento
y la recuperacion de ella.

Las estrategias de aprendizaje son contenidos procedimentales, pertenecen al ambito del

saber hacer, son habilidades de habilidades que se utilizan para aprender. Son los
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procedimientos puestos en marcha para aprender cualquier tipo de contenido de
aprendizaje: conceptos, hechos, principios, actitudes valores y normas y también para
aprender los propios procedimientos. Las estrategias de aprendizaje se pueden entender
como un conjunto organizado, consciente e intencionado de lo que hace el aprendiz para

lograr con eficacia un objetivo de aprendizaje en un contexto social dado.

A decir de algunos autores como Monereo, Castello:
o Son capacidades, aptitudes o competencias mentales, que se desarrollan con el

gjercicio, que se aprenden y que se pueden ensefiar.

o Tienen una orientacion hacia una meta identificable.
. En si conforman una articulacion de procesos.
o Implican utilizar selectivamente los recursos y capacidades disponibles. Sin tal

variedad de recursos no es posible la actuacion estratégica.
o Son dinamicas flexibles y modificables en funcion de los objetivos del proceso y del

contexto.

Su puesta en marcha seria, en principio, no automatica, sino controlada lo que comportaria
metacognicion, conocimiento de los procesos cognitivos, planificacion, control vy

evaluacion de los mismos.

VI1.6. Clasificacion de las estrategias de aprendizaje

Se han identificado cinco tipo de estrategias generales en el &mbito educativo. Las tres
primeras ayudan al alumno a elaborar y organizar los contenidos para que resulte mas facil
el aprendizaje (procesar la informacion), la cuarta estd destinada a controlar la actividad
mental del alumno para dirigir el aprendizaje y, por ultimo, la quinta esta de apoyo al

aprendizaje para que éste se produzca en las mejores condiciones posibles.
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VI11.6.1. Estrategias de ensayo

Son aquellas que implica la repeticion activa de los contenidos (diciendo, escribiendo), o

centrarse en partes claves de él.

Son ejemplos:
. Repetir términos en voz alta, reglas nemotécnicas, copiar el material objeto de

aprendizaje, tomar notas literales, el subrayado.

VI1.6.2. Estrategias de elaboracion

Implican hacer conexiones entre lo nuevo y lo familiar.

Por ejemplo:

" Parafrasear, resumir, crear analogias, tomar notas no literales, responder preguntas
(las incluidas en el texto o las que pueda formularse el alumno), describir como se
relaciona la informacion nueva con el conocimiento existente.

VI1.6.3. Estrategias de organizacion

Agrupan la informacion para que sea mas facil recordarla. Implican imponer estructura a

los contenidos de aprendizaje, dividiéndolo en partes e identificando relaciones y

jerarquias.

Por ejemplos:

. Resumir un texto, esquema, subrayado, cuadro sinoptico, red semantica, mapa
conceptual, arbol ordenado.
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VIl.6.4. Estrategias de control de la comprension

Estas son las estrategias ligadas a la Metacognicion. Implican permanecer consciente de lo
que se esta tratando de lograr, sequir la pista de las estrategias que se usan y del éxito

logrado con ellas y adaptar la conducta en concordancia.

Si utilizasemos la metafora de comparar la mente con un ordenador, estas estrategias
actuarian como un procesador central de ordenador. Son un sistema supervisor de la accion
y el pensamiento del alumno, y se caracterizan por un alto nivel de conciencia y control

voluntario.
Entre las estrategias metacognitivas estan: la planificacion, la regulacion y la evaluacion.
(@) Estrategias de planificacion

Son aquellas mediante las cuales los alumnos dirigen y controlan su conducta. Son, por

tanto, anteriores a que los alumnos realicen ninguna accion. Se llevan a cabo actividades

como:
. Establecer el objetivo y la meta de aprendizaje

o Seleccionar los conocimientos previos que son necesarios para llevarla a cabo

o Descomponer la tarea en pasos sucesivos

. Programar un calendario de ejecucion

o Prever el tiempo que se necesita para realizar esa tarea, los recursos que se

necesitan, el esfuerzo necesario

o Seleccionar la estrategia a seguir

(b) Estrategias de regulacion, direccion y supervision

Se utilizan durante la ejecucion de la tarea. Indican la capacidad que el alumno tiene para
seguir el plan trazado y comprobar su eficacia. Se realizan actividades como:
o Formularles preguntas

. Seguir el plan trazado
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o Ajustar el tiempo y el esfuerzo requerido por la tarea
o Modificar y buscar estrategias alternativas en el caso de que las seleccionadas

anteriormente no sean eficaces.

(©) Estrategias de evaluacion

Son las encargadas de verificar el proceso de aprendizaje. Se llevan a cabo durante y al

final del proceso. Se realizan actividades como:

. Revisar los pasos dados.

. Valorar si se han conseguido o no los objetivos propuestos.

. Evaluar la calidad de los resultados finales.

" Decidir cuando concluir el proceso emprendido, cuando hacer pausas, la duracién

de las pausas, etc.
VI1.6.5. Estrategias de apoyo o afectivas
Estas estrategias, no se dirigen directamente al aprendizaje de los contenidos. La misién
fundamental de estas estrategias es mejorar la eficacia del aprendizaje mejorando las

condiciones en las que se produce. Incluyen:

" Establecer y mantener la motivacion, enfocar la atencion, mantener la

concentraciéon, manejar la ansiedad, manejar el tiempo de manera efectiva, etc.
Por ultimo sefialar, que algunos autores relacionan las estrategia de aprendizaje con un tipo
determinado de aprendizaje. Para estos autores cada tipo de aprendizaje (por asociacion/por

reestructuracion) estaria vinculado a una serie de estrategias que le son propias.

. El aprendizaje asociativo: Estrategias de ensayo

" El aprendizaje por reestructuracion: Estrategias de elaboracion, o de organizacion.
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El siguiente esquema representa graficamente los distintos tipos de estrategias.

[ Control y direccion de Planificacion.
o Regulacion.
la actividad mental Evaluacion.
Clasificacion < Procesamiento de la Ensa)_/o?
de _ informacion Asociacion. Reestr .,
estrategias Elaboracion. } ucturacion

\ Apoyo al procesamiento — E. Apoyo o afectivas

VI1.7. Laeleccion de las estrategias de aprendizaje

El alumno debe escoger, de entre las de su repertorio, la estrategia de aprendizaje mas

adecuada en funcion de varios criterios:

" Los contenidos de aprendizaje (tipo y cantidad): la estrategia utilizada puede variar
en funcién de lo que se tiene que aprender, (datos o hechos, conceptos, etc.), asi
como de la cantidad de informacion que debe ser aprendida.

" Los conocimientos previos que tenga sobre el contenido de aprendizaje: si el
alumno quiere relacionar.

" Las condiciones de aprendizaje (tiempo disponible, la motivacion, las ganas de
estudiar, etc.). En general puede decirse que a menos tiempo y mas motivacion
extrinseca para el aprendizaje més facil es usar estrategias que favorecen el recordar
literalmente la informacién (como el ensayo), y menos las estrategias que dan
significado a la informacion o la reorganizan (estrategias de elaboracion o de
organizacion).

" El tipo de evaluacion al que va a ser sometido: en la mayoria de los aprendizajes
educativos la finalidad esencial es superar los examenes; por tanto, sera Gtil saber el

tipo de examen al que se va a enfrentar.
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VI11.8. Dos enfoques tedricos relacionados con las matematicas

Existen dos teorias en donde cada una de ellas refleja diferencia en la naturaleza del

conocimiento, como se adquiere éste y qué significa saber.

VII1.8.1. Teoria de la absorcion

Esta teoria afirma que el conocimiento se imprime en la mente desde el exterior. En esta

teoria encontramos diferentes formas de aprendizaje:

> Aprendizaje por asociacion

Segun la teoria de la absorcién, el conocimiento matematico es, esencialmente, un conjunto
de datos y técnicas. En el nivel méas bésico, aprender datos y técnicas implica establecer
asociaciones. La produccion automatica y precisa de una combinacion numérica basica es,
simple y llanamente, un hébito bien arraigado de asociar una respuesta determinada a un
estimulo concreto. En resumen, la teoria de la absorcién parte del supuesto de que el
conocimiento matematico es una coleccion de datos y habitos compuestos por elementos
basicos denominados asociaciones.

> Aprendizaje pasivo y receptivo

Desde esta perspectiva, aprender comporta copiar datos y técnicas: un proceso
esencialmente pasivo. Las asociaciones quedan impresionadas en la mente principalmente
por repeticion. “La practica conduce a la perfeccion”. La persona que aprende solo necesita
ser receptiva y estar dispuesta a practicar. Dicho de otra manera, aprender es,

fundamentalmente, un proceso de memorizacion.
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> Aprendizaje acumulativo

Para la teoria de la absorcion, el crecimiento del conocimiento consiste en edificar un
almacén de datos y técnicas. ElI conocimiento se amplia mediante la memorizacion de
nuevas asociaciones. En otras palabras, la ampliacion del conocimiento es, basicamente, un

aumento de la cantidad de asociaciones almacenadas.

> Aprendizaje eficaz y uniforme

La teoria de la absorcion parte del supuesto de que los nifios simplemente estan
desinformados y se les puede dar informacion con facilidad. Puesto que el aprendizaje por
asociacion es un claro proceso de copia, deberia producirse con rapidez y fiabilidad. El

aprendizaje debe darse de forma relativamente constante.

> Control externo

Segun esta teoria, el aprendizaje debe controlarse desde el exterior. EI maestro debe
moldear la respuesta del alumno mediante el empleo de premios y castigos, es decir, que la

motivacion para el aprendizaje y el control del mismo son externos al nifio.

VI11.8.2. Teoria cognitiva

La teoria cognitiva afirma que el conocimiento no es una simple acumulacion de datos. La
esencia del conocimiento es la estructura: elementos de informacion conectados por

relaciones, que forman un todo organizado y significativo.

Esta teoria indica que, en general, la memoria no es fotografica. Normalmente no hacemos
una copia exacta del mundo exterior almacenando cualquier detalle o dato. En cambio,
tendemos a almacenar relaciones que resumen la informacién relativa a muchos casos
particulares. De esta manera, la memoria puede almacenar vastas cantidades de

informacion de una manera eficaz y econdmica.
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Al igual que en la teoria anterior, también encontramos diferentes aspectos de la

adquisicion del conocimiento:

> Construccion activa del conocimiento

Para esta teoria el aprendizaje genuino no se limita a ser una simple absorcion y
memorizacién de informacion impuesta desde el exterior. Comprender requiere pensar. En
resumen, el crecimiento del conocimiento significativo, sea por asimilacion de nueva
informacion, sea por integracion de informacion ya existente, implica una construccion

activa.

> Cambios en las pautas de pensamiento

Para esta teoria, la adquisicion del conocimiento comporta algo mas que la simple
acumulacion de informacion, en otras palabras, la comprension puede aportar puntos de
vista més frescos y poderosos. Los cambios de las pautas de pensamiento son esenciales

para el desarrollo de la comprensién.

> Limites del aprendizaje

La teoria cognitiva propone que, dado que los nifios no se limitan simplemente a absorber
informacién, su capacidad para aprender tiene limites. Los nifios construyen su
comprension de la matematica con lentitud, comprendiendo poco a poco. Asi pues, la

comprension y el aprendizaje significativo dependen de la preparacién individual.

> Regulacion interna

La teoria cognitiva afirma que el aprendizaje puede ser recompensa en si mismo. Los nifios
tienen una curiosidad natural de desentrafiar el sentido del mundo. A medida que su
conocimiento se va ampliando, los nifios buscan espontaneamente retos cada vez mas

dificiles. En realidad, es que la mayoria de los nifios pequefios abandonan enseguida las
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tareas que no encuentran interesantes. Sin embargo, cuando trabajan en problemas que
captan su interés, los nifios dedican una cantidad considerable de tiempo hasta llegar a

dominarlos.

VI11.9. Tendencias actuales en la Enseflanza de la matematica

La ensefianza de la matematica ha visto pasar a través del tiempo variados enfoques y
diversos énfasis. Desde un enfoque abstracto de profundizacion en el rigor en
contraposicién a los aspectos practico operativo, hasta una matematica con acento en lo

ludico.

En la actualidad: “Una de las tendencias generales mas difundidas hoy consiste en el
hincapié en la transmision de los procesos de pensamiento propios de la matematica, méas
bien que en la mera transferencia de contenidos” (M. De Guzman, Ensefianza de las

Ciencias y la Matematica. Editorial Popular 1993)

La ensefianza con el énfasis en la resolucion de problemas es actualmente el método més
utilizado para llevar a cabo el principio general del aprendizaje activo. Lo que en el fondo
se persigue es transmitir una manera de enfrentar los problemas reales de la vida, haciendo

uso de la sistematicidad y el rigor que pueden entregar las matematicas.

Cada vez se reconoce con mayor entusiasmo la importancia de los elementos afectivos,
sobre todo, en la ensefianza de la matematica. Muchas de las entradas al mundo de la
matematica por parte de nuestros estudiantes, estan tefiidas por el fracaso propiciado en

muchos casos por los propios profesores.

Hoy también es considerada una necesidad ineludible, el regreso a la geometria intuitiva,

abandonada injustificadamente en pos de la matematica moderna.

Un buen indicador acerca de la tendencia actual de la matematica estd dado por los

dominios cognitivos sefialados como prioritarios los cuales son:
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o Conocimiento de hechos y procedimientos

Se deben manejar contenidos matematicos, es decir el alumno debe aprender matematica.
““Sin el acceso a una base de conocimiento que posibilite recordar facilmente el lenguaje y
los hechos béasicos y convenciones de los nimeros, la representacion simbodlica y las
relaciones espaciales, a los estudiantes les resultaria imposible el pensamiento matematico
dotado de finalidad” (E. Gonzélez y otros. Marcos teoricos y especificaciones de
evaluacion de TIMSS 2003. Editorial EGESA)

Los alumnos, ademas, deben manejarse adecuadamente en el empleo de procedimientos
que permitan resolver los problemas basicos de la cotidianeidad. De hecho el uso fluido de
procedimientos, implica recordar un conjunto de acciones y como llevarlas a cabo. El
estudiante debe lograr eficacia y precision en el uso de procedimientos y herramientas de

calculo.

o Utilizacion de conceptos

Los conceptos son esenciales para el desarrollo de la comprension matematica, le permiten
al estudiante ir tejiendo redes que traeran como consecuencia una vision sistémica y no

episadica de las matematicas.

. Resolucién de problemas habituales

Un estudiante debe reconocer que las matematicas son un logro de la humanidad, este
trabajo es responsabilidad del profesor y de la familia. El profesor y su entorno educativo
deben estar sintonizados, de manera tal que el estudiante entienda que las matematicas
estan incluidas en el curriculo escolar pues de ella depende su efectividad como ciudadano

y buena parte de su éxito laboral.
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““Con el avance de la tecnologia y de los métodos de gestion modernos, se ha incrementado
el nimero de profesiones que exigen un alto nivel de capacitacion en la utilizacion de las
matematicas o de los modos de pensar matematicos.” (E. Gonzélez y otros. Marcos

teoricos y especificaciones de evaluacion de TIMSS 2003. Editorial EGESA)

La resolucion de problemas en matematica, es uno de los temas centrales en el curriculo de
cualquier pais. La resolucion de problemas no pasa solo porque el alumno aprenda a
resolver problemas concretos, sino por el desarrollo de la habilidad de resolver problemas
especificos, que requieran un mayor conocimiento matematico, que permitiran al alumno

mejorar su capacidad de abstraccion y razonamiento.

. Razonamiento

El razonamiento matematico implica la capacidad de pensamiento I6gico y sistematico.
Incluye el razonamiento intuitivo e inductivo basado en patrones y regularidades que se
pueden utilizar para llegar a soluciones para problemas no habituales. Estos problemas
plantean al estudiante exigencias cognitivas que superan lo que necesita para resolver

problemas habituales.

La matemaética ofrece un conjunto amplio de procedimientos, analisis, modelacion, célculo,
medicion y estimacion del mundo social y natural; y, permite establecer relaciones entre los

mas diversos aspectos de la realidad. Entre sus caracteristicas esta:

o Su aprendizaje enriquece la comprension de la realidad.
o Facilita la eleccion de estrategias para la resolucion de problemas.
o Desarrolla el pensamiento critico y autonomo.

Sefiala, ademas, que la matematica contribuye al desarrollo de capacidades como:
o Analisis, reflexion, sintesis, deduccion, induccion y abstraccion.

o Confianza en si mismo, autonomia y aceptacion de los errores propios y ajenos.
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VI11.10. La evaluacion

VI11.10.1. ¢ Qué es evaluar?

Al principio la relacion entre evaluacion y aprendizajes fue de carécter general y vaga.
Pero, en la medida en que se quisieron sistematizar los esfuerzos por mejorar los
aprendizajes, fue necesario tener mayor claridad acerca de qué se entendia por evaluar. Esto
condujo a poner mayor atencion en los objetivos de aprendizaje, que surgen como una

explicitacion escrita y clara de lo que se quiere lograr con el esfuerzo de ensefiar.

La evaluacion se reconoce como un proceso complejo, de gran actualidad y en pleno
desarrollo, multiples son las definiciones que de ella se han dado y diferentes las posturas
que se tienen de acuerdo al modelo de educacién desde el cual se la mire. Muchas son las
preguntas que se hacen en educacién antes de construir un instrumento de evaluacién, ¢qué

evaluar?, ¢para qué evaluar?

Al respecto podemos sefialar que:

“Evaluar hace referencia a cualquier proceso por medio del que alguna o varias
caracteristicas de un alumno, de un grupo de estudiantes, de un ambiente educativo, de
objetivos educativos, de materiales, de profesores,, programas, etc., reciben la atencion del
que evalla, se analizan y se valoran sus caracteristicas y condiciones en funcion de unos
criterios o puntos de referencia para emitir un juicio que sea relevante para la educacion.”
(J. Gimeno Sacristan, 1995)

¢Como evaluar los aprendizajes esperados en los alumnos?, ¢respecto del grupo?, ;respecto
de su propio avance?, ¢(en forma holistica?, también evaluar ¢actitudes?, ¢valores?, ¢el

desarrollo de habilidades cognitivas?

La evaluacion esta referida a objetivos y son estos los que deben evaluarse para hacer las
correcciones necesarias. Sugiere, ademas utilizar, diversas formas de evaluar, ya sea en

forma individual, en parejas o en grupos de mas de dos personas.
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En la practica se sabe que la evaluacion es una exigencia institucional, que debe traducirse
en un registro que manifieste el logro del objetivo de aprendizaje por parte del alumno,
dicho registro normalmente es un nimero que finalmente incide en que el alumno de media
obtenga una mayor o menor ponderacion para su ingreso a la universidad. EI modo de usar
la evaluacion y el contenido de ésta quedan en manos del profesor, de ahi la importancia

del buen uso que éste haga de las técnicas e instrumentos evaluativos.

VI1.10.2. Fines y tipos de evaluacion. Principios basicos

La evaluacion es el proceso de recogida y analisis de informacion que permite conocer
hasta qué punto se estad produciendo un buen proceso de ensefianza y aprendizaje y qué
problemas se estan planteando en este proceso. La informacion resultante proporciona al
profesor elementos para analizar criticamente su intervencion educativa, detectar
necesidades y tomar decisiones al respecto. En la evaluacion, como seguimiento continuo
del proceso de ensefianza y aprendizaje cabe distinguir tres momentos o aspectos
complementarios:

o Evaluacion inicial: aporta informacion sobre la situacion de cada alumno al iniciar
un determinado proceso de ensefianza y aprendizaje que permite adecuar este
proceso a sus posibilidades. Desde la perspectiva del aprendizaje significativo, esta
evaluacion se convierte en una tarea prioritaria para conocer los conocimientos
previos de los/as estudiantes.

. Evaluacion formativa o continua: pone énfasis en el proceso de ensefianza y
aprendizaje entendido como un continuo. Es una evaluacion con caracter regulador,
de orientacion y auto correctora del proceso educativo, al proporcionar informacion
constante sobre si este proceso se adapta a las necesidades o posibilidades del
sujeto, permitiendo la modificacion de aquellos aspectos que resulten poco
funcionales.

o Evaluacion sumativa: proporciona informacion sobre el grado de consecucion de los
objetivos propuestos, referidos a cada alumno y al proceso formativo. Esta
evaluacion toma datos de la formativa y afiade a éstos otros obtenidos de forma mas

puntual.
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La evaluacion se considera hoy dia una parte importante del proceso de instruccion. Se
concibe la evaluacion como un proceso dindmico y continuo de produccion de informacion
sobre el progreso de los alumnos hacia los objetivos de aprendizaje. El principal proposito

es mejorar el aprendizaje de los/as estudiantes. Otros fines secundarios de la evaluacion

son:

o Proporcionar a los/as estudiantes informacion individual sobre qué han aprendido y
en qué puntos tienen dificultades.

. Proporcionar informacion al profesor, a los padres y al centro escolar sobre el
progreso y la comprension de sus estudiantes, en general y sobre las dificultades de
estudiantes particulares

. Proporcionar a las autoridades educativas o a cualquier agente educativo un

indicador global del éxito conseguido en los objetivos educativos.

Cuando la evaluacion es una parte integral de la instruccion matemaética, contribuye de

manera significativa al aprendizaje matematico de todos los estudiantes.

La evaluacion deberia ser mas que un test al final de la instruccién para ver como se
comportan los estudiantes bajo condiciones especiales; en su lugar, deberia ser una parte

integral de la instruccién que informa y guia a los profesores en la toma de decisiones

VI11.11.La Geometria en Educacion

La geometria constituye el prototipo de una teoria axiomética, es reconocida
universalmente. Sobre ello, en el siglo pasado y especificamente durante las dltimas
décadas como aseverd Jean Dieudonn’e en el ICME 4 (Berkeley, 1980), la geometria
“exclamando desde sus estrechos confines tradicionales ha revelado sus poderes ocultos y
su extraordinaria versatilidad y adaptabilidad, transformandose asi en una de las
herramientas mas universales y Utiles en todas las partes de las matematicas” (J.
Dieudonné: The Universal Domination of Geometry, ZDM 13 (1), pag. 5-7 (1981)).
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Dado que el aprendizaje es incuestionablemente otro polo esencial de cualquier proyecto
educativo. Es apropiado entonces, poner la debida atencién a las principales variables que
intervienen en un proceso coherente de ensefianza — aprendizaje; consecuentemente,
diferentes aspectos o “dimensiones” (consideradas en su mas amplio significado) deben ser

tomados en cuenta:

1. La dimension social.
e El polo cultural. La construccion de antecedentes comunes (conocimiento y

lenguaje) para toda la gente que comparte una misma civilizacion.

e El polo educativo. El desarrollo de criterios, internos para cada individuo, para
su auto consistencia y responsabilidad.

2. La dimensién cognitiva. Son procesos con los cuales, partiendo de la realidad se
conduce gradualmente hacia una percepcion mas refinada del espacio.

3. La dimensién epistemoldgica. Se concibe como la habilidad para explorar el
interjuego entre la realidad y la teoria a través del modelado (hacer previsiones,
evaluar sus efectos, reconsiderar selecciones). Es asi que la axiomatizacion permite
liberarse de la realidad; de esta manera puede ser vista como un recurso que facilita
futuras conceptualizaciones.

4. La dimension didactica. Es la relacion entre la ensefianza y el aprendizaje. En esta
dimension se encuentran muchos aspectos que merecen consideracion. Hacer que
interactden varios campos tanto al interior de la matematica como entre las
matematicas y otras ciencias, esto implica dar la debida consideracion a la
influencia de las herramientas disponibles en situaciones de ensefianza y de
aprendizaje (desde la regla y compas tanto como otros materiales concretos, hasta
calculadoras graficadoras, computadoras y software especifico); ademas no se
necesita decir que todas estas dimensiones estan interrelacionadas unas con otras y
que también debieran relacionarse apropiadamente a las diferentes edades y niveles
escolares: pre — primaria, primaria, secundaria, medio superior (en donde se
empiezan a diferenciar las vocaciones académicas y técnicas), universitario

incluyendo la formacion de profesores.
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VI11.12. Area y perimetro

El andlisis de las posibles relaciones que se establecen entre las variables de area y
perimetro de una figura geométrica plana, debe requerir de un trabajo sistemético que
conlleve a ponderar las discrepancias y brindar sugerencias que nos permitan abordar el

estudio con cierto cuidado.

Esto es importante, ya que la imaginacion, intuicién y creatividad de los jovenes son reacias
a las limitaciones de la objetividad de los adultos. Para ellos la comprobacion de que una
conjetura es valida en varios casos puede ser suficiente, es aqui donde los/as profesores/as
deben introducir la duda sistematica y ademas debe analizarse todas las variables que

puedan influir y a la vez aquellas variables no consideradas.

Esta es la forma en que se contribuye al desarrollo de mdltiples técnicas de trabajo
intelectual, haciendo intervenir capacidades de control de variables, de razonamiento
combinatorio y todas ellas incipientes o desarrolladas contribuir en la edad correspondiente

en que se encuentran, no solo para el estudio de la geometria.

VII1.13. Area de poligonos

Cualquier poligono puede ser convertido en triangulos. El area de un poligono es la suma
de las figuras resultantes de la descomposicion realizada. Por tanto, el area de un poligono
puede obtenerse a partir del area del tridngulo. El &rea de un triangulo es la mitad de la de
un paralelogramo de igual base e igual altura; a su vez el area de un paralelogramo es la
misma que la del rectangulo transformado de igual base y altura (libro 1 de los Elementos
de Euclides).

Las equivalencias anteriores (descomposicion en figuras mas simples o transformaciones en
figuras equivalentes) permiten obtener las formulas para el calculo de las areas de los
poligonos. En este enfoque el rectangulo es un poligono basico, ya que a partir de su area

puede deducirse la de los demas poligonos.
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VIIl. METODOLOGIA

Se trata de un estudio transversal y descriptivo, ya que esta actitud nos orienta a describir e
interpretar los fendmenos sociales; y, por consiguiente, los educativos; ademas nos orienta

a describir e interpretar la realidad educativa que vive el centro en estudio.

Nuestro trabajo lo ubicamos en el paradigma cualitativo, ya que examinamos una situacion
real y objetiva existente en el instituto en mencién y que son similares a los otros centros

ubicados en la region de occidente del pais.

Nuestra investigacion fue realizada, en el tercer afio del Instituto Publico San José de

Achuapa, ubicado en el area urbana del municipio de Achuapa, del departamento de Leon.

El centro cuenta con:
@) 31 estudiantes de tercer afo.

(b) Dos profesores/as de matematicas.

Se selecciond de manera intencional al 100% de la poblacion estudiantil de tercer afio
correspondiendo a 31 estudiantes. A la totalidad de los/as profesores/as de matematicas, y
a la directora del instituto.

Los instrumentos utilizados para la recoleccion de informacién fueron:

(@) Encuesta aplicada a los/as 31 estudiantes de tercer afio con el propdsito de conocer
las distintas actividades de ensefianza — aprendizaje que utilizé su profesor de
matematicas al momento de impartir los contenidos de area y perimetro de figuras
geomeétricas.

(b) Encuesta aplicada a las dos profesoras de matematicas del instituto en mencion y a
la directora, con el propdsito de conocer sus opiniones sobre su experiencia docente
en la ensefianza — aprendizaje de area y perimetro de figuras geométricas, y sefialar
los aportes de los/as profesores/as en pro del mejoramiento de su ensefianza —
aprendizaje.
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(©)

(d)

Matriz de contenidos de (Ver Anexo No. 1) de geometria de tercer afio de educacion
secundaria.

Guia de observacion de clases (Véase Anexo No. 5). Consta de 21 afirmaciones
construidas para medir si las estrategias metodologicas implementadas por el

profesor o la profesora contribuyen en el aprendizaje de los/as estudiantes.

En nuestro trabajo investigativo al seleccionar nuestras variables siempre tuvimos presente

la integracion de los/as estudiantes, de los/as profesores/as, jefe de area y directora en el

analisis llevado a cabo acerca de la ensefianza — aprendizaje de los contenidos de

Congruencia y Semejanza de Figuras Geométricas, para tratar de dar respuesta a las

dificultades detectadas.

Entre las variables seleccionadas, tenemos:

(i)

(i)

(iii)
(iv)
(V)

(vi)

(vii)

Actitud de los/as estudiantes ante el aprendizaje de los contenidos de areas y
perimetro de figuras geométricas.

Las opiniones que tienen acerca de las distintas estrategias de ensefianza —
aprendizaje que implementa el profesor de matematicas al momento de impartir los
contenidos de area y perimetro de figuras geomeétricas.

Vinculacion de los contenidos de &rea y perimetro de figuras geométricas con
situaciones de la vida real y otros campos del saber humano.

Utilizacion de recursos y/o materiales didacticos en el desarrollo de sus clases.

Las dificultades que tuvieron en la apropiacion y comprension de los contenidos.

El desarrollo de capacidades, habilidades y destrezas para interpretar y resolver
ejercicios y problemas relativos a situaciones concretas.

Las distintas formas de evaluar que utilizo el profesor.

Estas variables de estudio (Ver Anexos Nos. 2, 3y 4) nos expresan la intencionalidad de la

investigacion, lo mismo que los criterios de valor tomados como indicadores.

Ademas, se realizg, el analisis curricular de la matriz de contenidos de matematicas de

tercer afio.
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Para el desarrollo de la investigacion se llevaron a cabo las siguientes acciones:

Se aplicaron cuestionaros a estudiantes y profesores/as.

Se disefi6 una guia de observacion de clases.

Se observaron clases durante el segundo semestre. En total se realizaron ocho
observaciones a clase.

Se llevd a cabo el analisis de contenido de un conjunto de pruebas de matematica.
Se analizaron los datos proporcionados por los instrumentos y se reflejaron

mediante tablas y graficos (diagramas de barra y pastel).
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IX.1.

IX.2.

RESULTADOS

Andlisis de la matriz de contenidos de matematicas referentes a congruencia y
semejanza de figuras geométricas

Los contenidos referentes a area y perimetro estdn incompletos porque obvian los
Poligonos.

No hay secuenciacion de los contenidos tal como lo muestra la matriz de contenidos
relacionada a la unidad de geometria (Ver Anexo No. 1)

No hay articulacion entre los contenidos geométricos con lo de area y perimetro de
figuras geométricas.

El tiempo con que cuenta es insuficiente para desarrollar los contenidos de los area
y perimetro de figuras geometricas.

La forma de evaluacion que se utiliza es la tradicional y la orientada por el
Ministerio de Educacion (MINED).

Resultados de la encuesta aplicada a los/as estudiantes de tercer afio del

Instituto Publico San José de Achuapa

1X.2.1. Dominio cognitivo

DOMINIO DEL PROFESOR
Deliciente;

7.23% Muy bueno;
: __— 5.16%
Bueno;
= A0
Regular, / 8;26%

11;359%
Gréafico No. 1
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La Gréfica No. 1 nos muestra que 55% (17 encuestados) opinaron que el dominio que tiene
su profesor es deficiente en los contenidos de areas y perimetros de figuras geomeétricas;
16% (cinco encuestados) opinaron que es regular; 10% (tres encuestados) manifestaron que

es bueno mientras que 19% (seis encuestados) dicen que es muy bueno.

TU PROFESOR DESARROLLO CAPACIDADES Y
HABILIDADES MATEMATICAS

Cagi siempre;
2:0%

Nunca;
17.55%

.

Gréfico No.2

Algunas veces,
8. 26%

El Grafico No. 2. Muestra que méas del 50% de los/as estudiantes encuestados/as
manifestaron que su profesor nunca desarrolld en ellos capacidades y habilidades
matematicas; mientras que un nimero minimo de encuestados (6;19%) opinaron que

siempre y casi siempre lo hizo y un 26 % (seis encuestados) opinaron que algunas veces.

En conclusion, podemos afirmar el dominio cognitivo que tienen nuestros/as profesores/as
de matematicas es muy deficiente lo que conlleva a que no logren desarrollar en los/as
estudiantes competencias, capacidades y habilidades; y, por ende, el aprendizaje no sea

significativo.
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1X.2.2. Ambiente educativo

Indicador
% % % % | C | %

La relacion profesor — estudiantes 19 13 16 16 | 11 | 35
es satisfactoria
Muestra interés por las tareas 23 10 26 10 | 10 | 32
asignadas.
Promueve la competitividad y las 13 10 6 16 | 17 | 55
comparaciones.
Fomenta tolerancia, 19 16 16 10 | 12 | 39
responsabilidad y autocontrol.
Capacidad de expresion, 10 6 16 23 | 14 | 45
comunicacion, motivacion,
organizacion y dialogo.
Actitud de tolerancia, 6 13 23 19 | 12 | 39
responsabilidad, respeto,

comprension y cooperacion.

CLAVES:
1: Totalmente de acuerdo.

De acuerdo.

Ni de acuerdo ni en desacuerdo.

2
3
4: En desacuerdo.
5

En total desacuerdo.

De los resultados presentados en la tabla anterior podemos afirmar que el profesor de

matematicas no crea un ambiente educativo propicio para la ensefianza — aprendizaje de los

contenidos de area y perimetro de figuras geométricas y contribuir de esa manera a que el

aprendizaje de los/as estudiantes sea significativo.
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1X.2.3. Metodologia

TU PROFESOR ENLAZA LOS CONOCIMIENTOS
PREVIOS CON LOS NUEVOS CONOCIMIENTOS

Siempre;
8, 26%
Nunca;
13:42%
Algunas veces;
10;32%

Grafico No. 3

El Gréfico No. 3 refleja que un 42% (13 encuestados) opinaron que el profesor no toma en

cuenta los conocimientos previos al momento de introducir los nuevos conocimientos, 32%
(10 estudiantes encuestados) opinaron que algunas veces lo hacen y un 26% (ocho

estudiantes) manifestaron que nunca lo hacen.

PROMUEVE LA PARTICIPACION ACTIVA DE

LOS/AS ESTUDIANTES :
Slempre;
T.22%
Nurnca; ‘ ‘Aqlas veces,
16: 5206 8: 26%0
Grafico No. 4
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El Gréfico No. 4 muestra que méas del 50% de los/as estudiantes encuestados/as opinaron
que su profesor no promueve la participacion activa de los/as estudiantes; 26% (ocho
estudiantes) opinaron que su profesor algunas veces lo hace y 22% (siete estudiante)

manifestaron que nunca la promueve.

REALIZA SINTESIS PARCIALES Y FINALES

Nunca;
15 49% Siempre;

6. 19%

-

Algunas veces;
10;32%
Gréafico No. 5
El Grafico No. 5 nos muestra que 49% (15 estudiantes) opinaron que su profesor no realiza
ni sintesis parciales ni finales, 32% (10 estudiantes) opinaron que algunas veces la hace

mientras que 19% (seis estudiantes) manifiestan que siempre lo hace.
PLANITICA EN FUNCION DE SUS ESTUDIANTES
Siempre;
7,22%

Nunca:
16:52%

-

Gréafico No. 6

Algunas veees,
8, 26%
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El Gréafico No. 6 nos muestra mas del 50% de los/as estudiantes encuestados/as
manifestaron que su profesor de matematicas no planifica en funcién de sus estudiantes,
26% (ocho estudiantes) opinaron que algunas veces y 22% (siete estudiantes) manifestaron

que siempre lo hizo.

TUPROFESOR EXPLICA CON CLARIDAD LOS

OBJETIVOS DE CADA CLASE
Siempre;
7,23%

Nunca:
14.45%

-

Algunas veces;
10;32%

Gréfico No. 7
Del Grafico No. 7 concluimos que 45% (14 estudiantes) opinaron que su profesor no
explica con claridad los objetivos de la clase, 32% (10 estudiantes) opinaron que algunas
veces lo hace y 23% (siete estudiantes) opinaron que siempre lo hace.

ELPROTLESOR TOMALEN CUENTA LOS DISTINTOS
NIVELES COGNITTIVOS DE LLOS/AS ESTUDIANTES

Siempre;

7 61%%

Nunca;
15.49%

Algunas veces,
10; 32%

Gréafico No. 8
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Del gréfico No. 8 podemos aseverar que 49% (15 estudiantes) opinaron que el profesor no
adapta distintas formas de ensefianza de acuerdo al nivel cognitivo de los/as estudiantes,
32% (diez estudiantes) manifestaron que algunas veces lo hace y 19% (seis estudiantes)
siempre lo hace.
RELACIONALOS CONTENIDOS CON EL
ENTORNO Y SITUACIONES DE LA VIDA REAL

Siempre;
5:16%

Nunca:/
18;38% _
Algunas veces;

8:26%

Gréfico No. 9
Del Grafico No. 9 aseveramos que 58% (18 estudiantes) de los/as encuestados/as
manifiestan que el profesor nunca relaciond los contenidos de area y perimetro de figuras
geometricas con el entorno y con situaciones de la vida real mientras que 26% (ocho
estudiantes) lo hizo algunas veces y 16% (cinco estudiantes) siempre lo hizo.
TU PROTFESOR TE PROPORCIONA TECNICAS DE

APRENDIZAJE COOPERATIVO, TAREAS DE
GRUPO, FOMENTA LADISCUSION, EL DEBATE, ETC.

Nunca;

16:52%

—~—

Algunas veces;
10:32%

Gréfico No. 10
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El Gréfico No. 10 nos muestra que el 52% (16 estudiantes) manifestaron que su profesor no
proporciona técnica de aprendizaje cooperativo, tareas en grupo, fomenta la discusion y el
debate, etc., 32% (diez estudiantes) dijeron que algunas veces y 16% (cinco estudiantes)
siempre lo hizo.

USO DE RECURSOS Y/O MATERIALES DIDACTICOS

Siempre; 2; 7%

Algunas veces;
10:32%

Nunca;
19:61%

Grafico No. 11
El Grafico No. 11 nos refleja que un alto porcentaje (61%) de los/as estudiantes
encuestados/as opinaron que su profesor no utiliza recursos y/o materiales didacticos, 32%
(diez estudiantes) opinaron que algunas veces lo usa 'y 7% (dos estudiantes) que siempre lo

utiliza.

ACTIVIDADES QUE ORIENTO EL PROFESOR

Investigacién bibliogriafica
Resolucion de problemas
Resolucion de gjercicios
Realiza preguntas orales
Trabajos individuales
Trabajo en grupos

Exposicién de los/as estudiantes

Exposicion del profesor

0 5 10 15 20 25

Clantidad de estudiantes

Gréfico No. 12
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El Grafico No. 12 refleja que entre las actividades que mas orientd el profesor se
encuentran: exposicion del profesor y resolucién de ejercicios con un 65% (20 estudiantes)
seguida de trabajo grupales con un 55% (17 estudiantes); mientras que las restantes que se

reflejan en el grafico se encuentran bajo el 20%.

FOMENTA UNA ACTITUD POSITIVA HACIA LA
INTERPRETACION Y RESOLUCION DE
EJERCICIOS Y PROBLEMAS
Siempre:

Nunca; )
8; 26%

14: 45%

Algunas veces,
9,29%

Gréfico No. 13

El Grafico No. 13 muestra un alto porcentaje (45%) de los/as estudiantes encuestados/as
que manifestaron que el profesor no fomenta una actitud positiva hacia la interpretacion y
resolucion de ejercicios y problemas, mientras que 29% (ocho estudiantes) lo hizo algunas

veces y 26% (ocho estudiantes) siempre lo hizo.
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RECURSOS Y/O MATERIALES DIDACTICOS QUE
UTILIZO EL PROFESOR DE MATEMATICAS

Calculadora : 18

Papel milimetrado 12
Geoplano | 0
Software geométrico | 0
Computadora | o
Folleto | o
Guia de gjercicios | 0
Librodetexto | o
Rotafolio | o
Papelografos
Materiales concretos
Instrumentos geomeétricos

0 5 10 15 20 25 30 35

Cantidad de estudiantes

Grafico No. 14
El Grafico No. 14 refleja que entre los materiales que mas utilizé el profesor se encuentran:
Instrumentos geométricos (100%), Calculadora y Papeldgrafos (58%), Papel milimetrado
(39%), materiales concretos (23%); vy, en el resto de materiales que aparecen plasmados en

el gréfico no se utilizé ninguno.

De los resultados obtenidos en cuanto a metodologia empleada, podemos afirmar que los/as
profesores/as de matematicas tienen dificultades en cuanto a planificacién, actividades de
motivacion, estrategias de ensefianza, técnicas de aprendizaje, uso de recursos Yy/o
materiales didacticos, etc., fundamentales en el proceso ensefianza — aprendizaje para lograr

un aprendizaje significativo.

58



1X.2.4. Evaluacién

La siguiente tabla muestra los resultados en cuanto al aspecto de evaluacion:

No. Indicador Siempre Algunas Nunca
veces

C % C % C %

1 | Tu profesor realiza una evaluacion | 6 19 8 26 17 55

inicial para conocer los conocimientos
previos que tienen los/as estudiantes,
las estrategias que tienen para la
resolucion de ejercicios y problemas,
dificultades que presentan, etc., con el
propdsito de adecuar el proceso

ensefianza — aprendizaje.

2 | Tu profesor aplica Unicamente los | 13 42 11 35 7 23
criterios de evaluacion segin lo
establecido por el MINED.

3 | Tu profesor de matematicas emplea| 6 19 10 32 15 48
materiales variados para evaluar y
registrar los progresos de los/as
estudiantes.

4 | Tu profesor evalUa sistematicamente | 5 16 8 26 18 58
el conocimiento, las capacidades y
habilidades adquiridas.

5 | Tu profesor de matematicas realiza| 6 19 12 39 13 42
revisiones periddicas de tu cuaderno
para comprobar el desarrollo del

aprendizaje.
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No. Indicador Siempre Algunas Nunca

VECeS

C % C % C %

6 | Informa a los/as estudiantes de los | 4 13 6 19 21 68
resultados de la evaluacion para
analizar los progresos y posibles

errores detectados.

De los resultados descritos en la tabla podemos concluir que el profesor utiliza los
siguientes instrumentos evaluativos; prueba corta, trabajos grupales y examenes escritos.
No utiliza la evaluacion para redefinir el proceso ensefianza — aprendizaje que nos permita
corregir los errores encontrados y superar las dificultades que tengan los/as estudiantes en

el aprendizaje de los contenidos de Area y Perimetro de Figuras Geométricas.

IX.3. Resultados de la encuesta aplicada a los/as profesores/as del Instituto Publico

San José de Achuapa

Las dos profesoras encuestadas tienen 16 y 18 afios de experiencia.

Los resultados de la encuesta aplicada a ambas profesoras se muestran en la siguiente tabla:

Preguntas Actividades de ensefianza

Menciones cinco actividades de ensefianza que Resolucion de ejercicios.
utilizas en la imparticion de los contenidos de area | e Preguntas orales.

y perimetro de figuras geométricas. e Tareas grupales.

e Elaboracion conjunta.

Menciones cinco actividades de aprendizaje que le | e Estudio continuo.

orientas a tus estudiantes en el desarrollo de los | e Investigacion de  términos
contenidos de area y perimetro de figuras desconocidos.

geométricas. e Trabajo en casa.

e Trabajos grupales.
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Preguntas

Respuesta

¢Consideras que las actividades de ensefianza —
aprendizaje son suficientes para que el aprendizaje

sea significativo.

Las dos profesoras respondieron que
si ya que relacionan los contenidos
de area y perimetro de figuras

geométricas con el medio.

¢Coémo valoras el aprendizaje de tus estudiantes en
los contenidos de &rea y perimetro de figuras

geométricas?

Las dos profesoras valoraron que el
aprendizaje de los contenidos de
areas de

y perimetros figuras

geomeétricas fue regular.

¢Qué materiales y/o recursos didacticos utilizd

cuando imparti6 los contenidos de é&reas y

perimetros de figuras geométricas?

¢ Instrumentos geometricos.
e Papeldgrafo.
e Calculadora.

e Libro de texto.

Al momento de impartir los contenidos de areas y
de

profesores manifestaron que:

perimetros figuras geométricas ambos

e Solo escribieron las formulas en
la pizarra.

e Hizo un resumen de las formulas
de areas.

e Solamente resolvié ejercicios.

Las formas de evaluacion que mas utiliz6 en el
desarrollo de los contenidos de area y perimetro de

figuras geométricas fueron:

e Tareas individuales en casa.
e Trabajos grupales en el aula.
e Pruebas cortas escritas.

e Resolucion de ejercicios.

¢Consideras que el nimero de estudiantes es una
limitante para la ensefianza — aprendizaje de area 'y

perimetro de figuras geométricas?

Ambas profesoras opinaron que si.
Al tener menos estudiante se le da
atencion

una mejor a aquellos

estudiantes que presentan

dificultades.
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Preguntas

Respuesta

¢Como consideras los conocimientos previos de

tus estudiantes para la comprension y

memorizacion de los contenidos de é&rea y

perimetros de figuras geométricas?

Ambas profesoras opinaron que muy

pobre.

Planifica tu accién educativa en funcién de tus
estudiantes.

Ambas profesoras manifestaron que

Sefiale cinco causas que inciden negativamente en
la ensefianza — aprendizaje de los contenidos de

area y perimetro de figuras geométricas.

¢ Falta de bibliografia.
de
autoestudio.

o Falta interés  para el

e Falta de recursos y/o materiales
didacticos.

¢ Inasistencia.

¢ Indisciplina.

Mencione al menos cinco acciones que usas para

motivar a tus estudiantes en clase.

¢ No hubo una respuesta adecuada a

lo que se preguntaba.

Enumera al menos cinco habilidades matematicas

desarrollada por tus estudiantes.

e Aplicacion de formulas.

e Uso de medidas.

Consideras que has desarrollado el razonamiento
I6gico — matematico de tus estudiantes? Explica tu

respuesta.

Ambas profesoras dijeron que si pero

no pudieron fundamentar  su

respuesta.

De las respuestas dadas por ambas profesoras es notorio que el aprendizaje de los/as

estudiantes es no significativo pues el modelo de ensefianza empleado por ambas profesoras

es el tradicional; ademé&s, no cuenta con recursos y/o materiales didacticas para la

enseflanza — aprendizaje de area y perimetro de figuras geometricas; no hay motivacion por

parte de los/as profesores/as debido a que no cuenta con el suficiente dominio cognitivo y

carecen de recursos didacticos.

62




IX.4. Resultados de la encuesta aplicada al jefe de area de matematicas y/o director/a

del Instituto Publico San José de Achuapa

Los resultados de la encuesta aplicada a la Directora se muestra en la siguiente tabla:

Pregunta Respuesta

¢Capacita la direccion del centro a los/as | No lo capacita.
profesores/as de matematicas para mejorar la
ensefianza — aprendizaje de area y perimetro de

figuras geométricas?

¢Supervisas el jefe de area y/o la direccion del | Algunas veces.
centro la metodologia empleada por los/as

profesores de matematicas?

¢Qué estrategias de ensefianza — aprendizaje | Metodologia tradicional.
utiliza su profesor de matematica para impartir los
contenidos referentes a areas y perimetros de

figuras geométricas?

¢Consideras que el numero estudiantes es una | Si. No permite implementar
limitante para la ensefianza — aprendizaje de areas | estrategias de aprendizaje.

y perimetro de figuras geométricas?

¢Cuales son las mayores dificultades que tienen | ¢ La aplicacién de férmulas en la
los/as profesores/as de matematicas al impartir los solucion de problemas.

contenidos de area y perimetro de figuras | e Planteamiento del problema.
geométricas? e ldentificar la formula a utilizar en
la resolucion de ejercicios Yy

problemas.

¢Qué materiales didacticos utiliza el profesor de | e Regla.
matematicas para imparticion de los contenidos de | ¢ Escuadra.

area y perimetro de figuras geométricas? e Transportador.
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Pregunta

Respuesta

¢Qué materiales didacticos les brinda el centro a
sus profesores de matematicas para la imparticion
de los contenidos de area y perimetro de figuras

geométricas?

¢ Regla.

e Escuadra.

e Transportador.
e Cartulinas.

e Marcadores.

e Papeldgrafo.

¢Qué medidas tomas el centro para mejorar la
ensefianza — aprendizaje de los contenidos de area

y perimetro de figuras geométricas?

Asesoria.

¢El profesor de matematicas planifica su accion

educativa en funcion de sus estudiantes?

Algunas veces.

¢El profesor de matemaéticas elabora materiales
curriculares concernientes a areas y perimetro de

figuras geométricas?

No elabora.

Los/as profesores de mateméticas utilizan la
evaluacion para mejorar la ensefianza -
aprendizaje de area y perimetro de figuras

geomeétricas.

No.

¢Los/as profesores/as de matematicas para la
imparticion de los contenidos de area y perimetro
de figuras geométricas utilizan algin software

geométrico?

No.

De los resultados de la encuesta aplicada a la Directora se muestra que la metodologia
empleada por los/as profesores/as de matematicas es la tradicional, no cuenta con una
variedad de recursos y/o materiales didacticos que contribuiria a mejorar el aprendizaje de
los/as estudiantes; que tiene poco dominio cognitivo en area y perimetro de figuras

geométricas. Todo lo expresado contribuye a que el aprendizaje de los/as estudiantes sea

no significativo.
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IX.5. Guia de observacion

Indicadores Calificacion
Nunca Raramente | Algunas Casi Siempre
veces siempre

C % C % C % C % C %
Establece con claridad los objetivos de la clase. 15 | 48 7 23 3 10 2 6 4 13
Desarrolla la clase de acuerdo a los objetivos planteados. 13 | 42 8 26 5 16 3 10 2 6
Vincula los contenidos de la clase con elementos de la vida| 17 | 55 4 13 4 13 3 10 3 10
diaria.
Utiliza los conocimientos previos de sus alumnos en el desarrollo | 14 | 45 7 23 2 6 4 13 4 13
de sus contenidos.
Estimula en el estudiante el desarrollo de habilidades capacidades | 12 | 39 9 29 3 10 2 6 5 16
y competencias.
Atiende individualmente a aquellos estudiantes que presentan | 9 29 9 29 5 16 4 13 4 13
mayores dificultades.
Genera y mantiene un ambiente de trabajo y colaboracion. 6 19 5 16 | 10 | 32 7 23 3 10
Corrige a los/as estudiantes oportunamente y con afecto. 10 | 32 8 26 5 16 3 10 5 16
Hace el cierre de la clase de manera conjunta ordenando con | 9 29 7 23 6 19 4 13 5 16
los/as estudiantes los contenidos tratados.
Responde las preguntas de los/as estudiantes. 4 13 5 16 7 23 9 29 6 19
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Indicadores Calificacion
Nunca Raramente | Algunas Casi Siempre
veces siempre

C % C % C % C % C %
Las actividades planteadas permiten el logro del objetivo en el | 4 13 6 19 7 23 9 29 5 16
tiempo establecido.
Exige que los/as estudiantes reelaboren las ideas, expresandolas | 9 29 7 23 7 23 5 16 3 10
en su propio vocabulario.
Promueve la expresion oral entre sus estudiantes. 8 26 8 26 6 19 5 16 4 13
Promueve la comprension del significado a la simple| 7 23 6 19 5 16 9 29 4 13
memorizacion.
Promueve la respuesta reflexiva en sus estudiantes. 8 26 9 29 2 6 6 19 6 19
Crea condiciones ambientales adecuadas para el desarrollo de la| 7 23 8 26 6 19 6 19 4 13
clase.
Promueve el uso de diversas técnicas de organizacion de la| 11 | 35 9 29 5 16 4 13 2 6
informacidn(resumenes, esquemas, mapas conceptuales)
Utiliza distintas estrategias para ensefiar (clase expositiva, | 15 | 48 7 23 5 16 1 3 3 10
exposiciones de estudiantes, trabajos de estudiantes, trabajo
individual)
Evaltia cualitativamente y/o cuantitativamente los contenidos | 12 | 39 9 29 7 23 2 6 1 3
desarrollados en clase.
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De las ocho clases observadas podemos afirmar que existe una marcada indisciplina en el

aula, el profesor no domina el grupo, presenta deficiencias en el dominio de contenidos.

No existe un buen ambiente de trabajo no contribuye al aprendizaje de sus estudiantes. No

tiene secuenciacion en la imparticion de los contenidos.

De las observaciones de clases se puede concluir que:

Las estrategias de ensefianza son similares a las que se aplican en otros centros de
estudio, gran cantidad de ejercicios, mucha repeticion, los indicadores de los diferentes
estilos de aprendizaje se enfatizan de forma muy similar.

No selecciona las estrategias de ensefianza teniendo en cuenta los niveles cognitivos de
los/as estudiantes.

Las clases son lentas y repetitivas.

La participacion no es frecuente.

No se motiva la participacion para la reelaboracion de ideas, en algunos casos debido a
la falta de control sobre el grupo.

No se evalla lo aprendido en forma sistematica clase a clase.

No se hacen sintesis parciales y finales.

Falta de informacion a los/as estudiantes acerca de técnicas de aprendizaje.

El profesor no elabora materiales curriculares ni usa recursos y/o materiales didacticos
que contribuyan a despertar el interés en los/as estudiantes y coadyuve a su aprendizaje.
No relacionan los contenidos matematicos con el entorno y la vida diaria.

Por tanto, las estrategias de ensefianza de los profesores no conducen al logro de un

aprendizaje significativo en los/as estudiantes.
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X. CONCLUSIONES

Podemos manifestar que los/as profesores/as de matematicas del Instituto Publico San José
de Achuapa presentan limitantes en cuanto a competencias disciplinares y educativas,
tecnoldgicas y aspectos sociales lo que incide negativamente en el proceso ensefianza —

aprendizaje.

Los/as estudiantes no se sienten motivado producto del modelo de ensefianza (tradicional)
y del desconocimiento total de nuevas herramientas tecnoldgicas (software geométrico)
fundamental en la ensefianza — aprendizaje de la geometria y de algin modelo de ensefianza
propio de la geometria (modelo de Van Hiele, etc.), asi como desconocimiento en juego

ludicos (tangram, geoplano, origami, geometria de pliegues, etc.).

Es necesario establecer una relacién mas fluida entre profesor/a — estudiantes, estudiantes —
estudiantes de tal modo que el estudiante tenga una comunicacion directa con el profesor y
compafieros de clase. Esto servira como pauta para que el estudiante logre explicar en

forma clara sus problemas y dudas sobre el contenido de algun tema en particular.

En sintesis a través de los instrumentos aplicados se logré determinar que las estrategias
metodoldgicas mas comunes utilizadas por los profesores de matematicas del Instituto Publico
San José de Achuapa son de caracter tradicional; es decir, se hace énfasis en la ejercitacion
reiterada, sin ejercicios que permitan la discusion, las clases son frontales, poco participativas.
Cuando se intenta una metodologia mas participativa; por ejemplo, a través de trabajos

grupales, esta tactica no es aplicada en forma tal que permita un aprendizaje eficiente.

Otros aspectos importantes a tomar en cuenta son:

o La ensefianza — aprendizaje de area y perimetro de figuras geométricas no lo hacen
de forma experimental, recreativa y reflexiva.

o No establecen la relacion existente entre los contenidos de area y perimetro de
figuras geométricas con algunos ambitos del saber humano (produccién industrial,

disefo, arquitectura, topografia, ingenieria, etc.)

68



La no manipulacion de materiales concretos contribuye a que el aprendizaje de
los/as estudiantes sea no gratificante.

El desconocimiento en la elaboracion y uso de materiales didacticos no contribuyen
a desarrollar el pensamiento l6gico — matematico en los/as estudiantes, puesto que
el buen uso de ellos constituyen los facilitadores de habilidades matematicas

referentes a geometria.
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Xl.  RECOMENDACIONES

Presentamos algunas recomendaciones que pueden ser tomadas por los/as profesores/as que

imparten matematica en tercer afio de educacion secundaria; en particular, el tema de Areas

y Perimetro de Figuras Geométricas.

. Elaborar materiales didacticos (seleccion de ejercicios y problemas, uso del papel
para la deduccion de las formulas, juegos didacticos, uso del geoplano) que
fomenten el desarrollo intelectual; y, en términos generales, la formacion integral de

los/as estudiantes. (VVéanse Anexos Nos. 7, 8, 9y 10)

o Utilizar diversos materiales educativos disefiados y elaborados para el area l6gico —
matematica con el prop6sito de inducir a los/as estudiantes a la creatividad y a ser
mas competentes y que contribuyan al desarrollo del pensamiento logico —

matematico.

o Fomentar el uso de los objetos del medio y la naturaleza para que los/as estudiantes
puedan asimilar de una manera practica los contenidos de Area y Perimetro de
Figuras Geométricas; esto permite que los/as estudiantes se apropien y tengan una
mejor vision de la importancia, aplicabilidad de éstos contenidos, asi como de su

caracter formativo.

. Capacitar a los/as profesores/as en el desarrollo de habilidades, capacidades y
competencias, de manera que un profesor sepa como desarrollar por ejemplo la
capacidad de andlisis en sus estudiantes, cuales son las actividades que mejor

desarrollan, estas capacidades.

o Aplicar distintas formas de evaluacion que consideren convenientes con el propoésito

de superar aquellos aspectos que presentan dificultad.
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XI. ANEXOS

Anexo No. 1
MATRIZ DE CONTENIDOS
EDUCACION SECUNDARIA

TERCER ANO. 2008

I11 UNIDAD: GEOMETRIA
TIEMPO: 80 HORAS

1. Congruencia de figuras geomeétricas.

e Concepto.

e Congruencia de tridngulos: Concepto, definicion y notacion.

e Teoremas de congruencia: ALA, LALy LLL.

(e) Semejanza de figuras geométricas.

Proporcionalidad.

Segmentos proporcionales.

Division de un segmento en una razén dada.
Teorema de Thales

Semejanza de tridngulos.

e Concepto, definicion y notacion.

e Teorema fundamental de semejanza.

e Teoremas de semejanza: AAA, LALY LLL.
Semejanza en los tridngulos rectangulos.

e Teorema de la altura.

e Teorema del cateto.

e Teorema de Pitagoras.
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(f) Desigualdad en un mismo triangulo.
e Relaciones entre lados y angulos de un mismo triangulo.
e Distancia de una recta a un punto.

e Desigualdad triangular.

Area y perimetros de figuras geométricas planas.
e Postulado del &rea.
e Postulado de la congruencia.

e Areas de triangulos y cuadrilateros.

Circunferencia. Circulo.

e Circunferencia. Definicion.

e Circulo. Definicion.

e Segmentos y rectas notables.

e Arcos de la circunferencia.

e Angulos notables en la circunferencia.
e Medida del angulo central.

e Medida del &ngulo inscrito.

e El ndmero pi.

e Perimetro de la circunferencia.

e Areas del circulo y del sector circular.

Cuerpos sélidos.
e Prisma, cono, cilindro, esfera 'y pirdmide.

e Areasy volimenes de solidos.
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Anexo No. 2
CUESTIONARIO APLICADO A ESTUDIANTES DE SEPTIMO GRADO DEL
INSTITUTO PUBLICO SAN JOSE DE ACHUAPA
Estimados/as estudiantes:
Solicitamos que ustedes nos proporcionen la informacion que se pide en la siguiente
encuesta. El objetivo de la misma es indagar acerca de las posibles dificultades que
se presentan en la ensefianza — aprendizaje de area y perimetro de figuras

geomeétricas.

Tus aportes seran muy valiosos porque contribuirdn a que tus profesores/as y
nosotros como equipo investigador propongamos alternativas de solucion para
superar las dificultades encontradas y por ende mejorar la ensefianza — aprendizaje

de area y perimetro de figuras geométricas.
. DOMINIO COGNITIVO
Marque el recuadro del indicador sefialado con una “X” , segun la valoracion apreciada.
1. El dominio que tiene tu profesor de matematicas en los contenidos de Areas y
perimetros de figuras geométricas, lo valoras de:
Muy bueno Bueno Regular Deficiente
2. En el desarrollo de los contenidos de Areas u perimetros de figuras geométricas
plana tu profesor lo orientd hacia el desarrollo de capacidades, destrezas y

habilidades matematicas.

Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca
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1. AMBIENTE EDUCATIVO

Marque el recuadro del indicador sefialado con una “x”, segun la valoracion apreciada.

Teniendo presente que:

1 Totalmente de acuerdo.

2 De acuerdo.

3: Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
4 En desacuerdo.

5 En total desacuerdo.

No. | Indicador 1 12 (3 (4 |5

1 La relacion profesor — estudiantes — profesor es satisfactoria.

2 Muestra interés por las tareas asignadas.

3 El profesor de matematicas promueve la competitividad y las

comparaciones.

4 Tu profesor fomenta el respeto, la tolerancia, la

responsabilidad y el auto control.

5 Tu profesor de matemaéticas tiene capacidad de expresion,

comunicacién, motivacion, organizacion y de diélogo.

6 Tu profesor de matematicas posee actitud de tolerancia, de
responsabilidad, de respeto, de comprension y de

cooperacion.

I1l.  METODOLOGIA

Marque el recuadro del indicador sefialado con una “X” bajo la columna, segun la
valoracion apreciada.
1. ¢Tu profesor al momento de impartir los nuevos contenidos parte de los
conocimientos previos de los/as estudiantes?
@ Siempre
(b) Algunas veces

(c) Nunca
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El profesor promueve la participacion activa de los/as estudiantes.
(@) Siempre
(b) Algunas veces

(¢) Nunca____

Tu profesor realiza sintesis parciales y finales de la clase.
(a) Siempre
(b) Algunas veces

(¢) Nunca_

Consideras que tu profesor planifica su clase en funcion de los/as estudiantes.
(a) Siempre
(b) Algunas veces

(c) Nunca

Tu profesor de matematicas explica con claridad los objetivos de cada clase.
(@ Siempre
(b) Algunas veces

(¢) Nunca____

Tu profesor de matematicas adopta distintas formas de ensefianza de acuerdo a los
distintos niveles cognitivos de los/as estudiantes.

(a) Siempre

(b) Algunas veces

(¢) Nunca_

Tu profesor de matematicas relaciona las diferentes actividades matematicas con el
entorno y con situaciones de la vida diaria.

(a) Siempre

(b) Algunas veces

(c) Nunca
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10.

11.

Tu profesor involucra a los/as estudiantes de manera activa en el trabajo de los
diferentes contenidos matematicos proponiéndoles técnicas de aprendizaje
cooperativo, tareas de grupo, provocando discusiones, debates, etc.

(@) Siempre

(b) Algunas veces

(¢) Nunca

Tu profesor utiliza recursos y/o materiales didacticos para el aprendizaje de las
matematicas: materiales manipulativo, geoplano, material impreso, etc.

(@) Siempre

(b) Algunas veces

(¢) Nunca

¢Qué actividades orientd tu profesor al momento de impartir los contenidos de area
y perimetro de figuras geométricas?

(a) Exposicién del profesor

(b) Exposicién de los/as estudiantes

(c) Trabajoengrupos

(d) Trabajos individuales

(e) Realiza preguntas orales

(f) Resolucion de ejercicios

(9) Resolucion de problemas

(h) Investigacion bibliografica

Tu profesor de matematicas propicia una actitud positiva hacia la interpretacion y
resolucion de ejercicios y problemas.

(@) Siempre

(b) Algunas veces

(¢) Nunca
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IV. RECURSOS Y/O MATERIALES DIDACTICOS

Marque el recuadro del indicador sefialado con una “X” bajo la columna, segun la
valoracion apreciada.
1. ¢Qué materiales y/o recursos didacticos utilizo tu profesor al impartir los contenidos
de area y perimetro de figuras geométricas?
(@) Instrumentos geométricos
(b) Materiales concretos
(c) Papelografos
(d) Rotafolio
(e) Librode texto
() Guiade ejercicios
(g) Folleto
(h) Computadora
(i) Software geométrico
(j) Geoplano
(n) Papel milimetrado

(o) Calculadora

V. EVALUACION

Marque el recuadro del indicador sefialado con una “x” bajo la columna, segun la

valoracion apreciada.

1. Tu profesor aplica una evaluacion diagnostica para conocer los conocimientos
previos que tienen los/as estudiantes, las estrategias que tienen para la resolucion de
ejercicios y problemas, dificultades que presentan, etc., con el propésito de adecuar
el proceso ensefianza — aprendizaje.

(a) Siempre
(b) Algunas veces

(c) Nunca
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Tu profesor aplica Unicamente los criterios de evaluacion segun lo establecido por el
MINED.
@ Si__ (b)No___

Tu profesor evalla sistematicamente el conocimiento, las capacidades y habilidades
adquiridas.

(a) Siempre

(b) Algunas veces

(¢) Nunca_

Tu profesor de matematicas emplea materiales variados para evaluar y registrar los
progresos de los/as estudiantes.

(a) Siempre

(b) Algunas veces

() Nunca

El profesor informa a los/as estudiantes de los resultados de la evaluacion para
analizar los progresos y posibles errores detectados.

(@ Siempre

(b) Algunas veces

(¢) Nunca

Las actividades evaluativas que mas utilizd tu profesor en la imparticion de los
contenidos de area y perimetro de figuras geometricas, fueron:

(a) Tareas individuales en casa

(b) Trabajos grupalesen casa

(c) Trabajos grupalesenelaula

(d) Pruebas cortas escritas

(e) Pruebas cortas orales

(f) Resolucion de ejercicios

(9) Resolucion de problemas ____
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ANEXO No. 3
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS/AS PROFESORES/AS DEL
INSTITUTO PUBLICO SAN JOSE DE ACHUAPA

Estimado profesores:
El presente cuestionario esta dirigido a aquellos profesores/as que han impartido
tercer afio de educacion secundaria y tiene como principal proposito el de indagar
acerca de la ensefianza — aprendizaje de area y perimetro de figuras geométricas y

detectar aquellos factores que estén incidiendo de manera negativa.

Agradeciendo de antemano tu valiosa colaboracion en el llenado del cuestionario.

I.  GENERALIDADES

1. Sexo: Masculino Femenino
2. ¢Es graduado? Si No
3. Titulo obtenido:
4, Afios de experiencia docente: __ afios
5. Numero de afios que has impartido &rea y perimetro de figuras geométricas:
afios
Il. DESARROLLO
1. Mencione al menos cinco actividades de ensefianza que utilizas en la imparticion de

los contenidos de area y perimetro de figuras geométricas?
(a)
(b)
©)
(d)
(e)
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Mencione al menos cinco actividades de aprendizaje que le orientas a tus
estudiantes en el desarrollo de los contenidos de area y perimetro de figuras
geometricas.

(@)
(b)
(c)
(d)
()

¢Consideras que las actividades de ensefianza — aprendizaje que utilizas en la
imparticion de los contenidos de &rea y perimetro de figuras geométricas son
suficientes para que el aprendizaje sea significativo.

Si__ No_

Explique:

¢Como valoras el aprendizaje de tus estudiantes en los contenidos de &rea y
perimetro de figuras geométricas?

(@) Muy bueno

(b) Bueno
(c¢) Regular
(d) Deficiente
(e) Muy deficiente
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¢Qué materiales y/o recursos didacticos utilizas al momento de impartir los
contenidos de area y perimetro de figuras geometricas?
(@) Instrumentos geométricos

(b) Materiales concretos

(c) Papelografos

(d) Rotafolio

(e) Librodetexto

(f) Guia de ejercicios

(g) Folleto

(h) Software geometrico

(i) Geoplano

() Papel milimetrado

(m) Calculadora

¢Qué actividades realiz6 al momento de impartir los contenidos de area y perimetro

de figuras geométricas?

(@) Solo escribio la formula en la pizarra

(b) Hizo un resumen de las férmulas junto con su diagrama

(c) Dedujo la férmula mediante la manipulacion de materiales concretos y
conocimientos previos

(d) Solamente resolvié ejercicios

(e) No explico la importancia y aplicacion del tema en referencia con otros campos

del saber humano
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Las formas de evaluacion que mas utilizo en el desarrollo de los contenidos de area
y perimetro de figuras geométricas fueron:

(a) Tareas individualesen casa

(b) Trabajos grupalesen casa

(c) Trabajos grupalesenelaula

(d) Pruebas cortas escritas

(e) Pruebas cortas orales

(f) Resolucidn de ejercicios

(9) Resolucion de problemas

¢Consideras que el numero de estudiantes por aula es una limitante para la
ensefianza — aprendizaje de los contenidos de area y perimetro de figuras
geométricas?

@si___ (b) No

Explique:

¢Cémo consideras los conocimientos previos que traen tus estudiantes para la
comprension y memorizacion de los contenidos referentes a area y perimetro de
figuras geométricas?

(a) Suficiente

(b) Poco

(c) Muy Poco____

(d) No tiene
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10.

11.

12.

13.

Planifica tu accion educativa en funcion de tus estudiantes?
(@) Siempre

(b) Casisiempre

(c) Algunasveces

(d) Raramente

(e) Nunca

Sefale cinco causas que inciden negativamente en la ensefianza — aprendizaje de los
contenidos area y perimetro de figuras geométricas.

(a)
(b)
()
(d)
(e)

Mencione al menos cinco acciones que usas para motivar a tus estudiantes en clase.

a M w0 D oE

Enumera al menos cinco habilidades matematicas desarrollada por tus estudiantes.
1.

2
3
4.
5
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14.  ;Consideras que has desarrollado el razonamiento l6gico — matematico de tus

estudiantes? Explique su respuesta.
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Anexo No. 4
ENCUESTA DIRIGIDA AL JEFE DE AREA Y/O DIRECTOR/A DEL
INSTITUTO PUBLICO SAN JOSE DE ACHUAPA

Objetivo
Conocer las estrategias que utiliza el centro para la mejora de la ensefianza —

aprendizaje de los cuerpos solidos.

Margue con una “X” la respuesta de su eleccion o bien conteste segun su criterio.

1. ¢Capacita la direccion del centro a los/as profesores/as de matematicas para mejorar
la ensefianza — aprendizaje de la geometria?
(a) Siempre
(b) Casisiempre
(c) Algunasveces
(d) Nunca

2. ¢Supervisa el jefe de area y/o la direccion del centro la metodologia empleada por
los/as profesores/as de matematicas?
(a) Siempre
(b) Casisiempre
(c) Algunasveces
(d) Nunca

3. ¢Qué estrategias de ensefianza — aprendizaje utiliza su profesor de matematica para

impartir los contenidos referentes a area y perimetro de figuras geométricas?
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¢Consideras que el numero de estudiantes por aula es una limitante para la
ensefianza — aprendizaje de los contenidos de éarea y perimetro de figuras
geométricas?

(@sSsi__ (b)No

Explique:

Segln su opinion: ¢Cuales son las mayores dificultades que tienen los/as
profesores/as de matematicas al impartir los contenidos de area y perimetro de

figuras geométricas?

¢Qué materiales didacticos utiliza el profesor para la imparticion de los contenidos

de area y perimetro de figuras geométricas?

¢Qué materiales didacticos les brinda el centro a sus profesores de matematicas para

la imparticion de area y perimetro de figuras geométricas?
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10.

11.

¢Consideras que el numero de estudiantes por aula es una limitante para la
ensefianza — aprendizaje de area y perimetro de figuras geométricas?

(@sSsi__ (b) No

Explique:

¢Qué medidas toma el centro para mejorar la ensefianza — aprendizaje de los

contenidos de area y perimetro de figuras geometricas?

¢El profesor de matematicas planifica su accion educativa en funcion de sus
estudiantes?

@si (b) No

Explique:

¢El profesor de matematicas elabora materiales curriculares para los contenidos de
area y perimetro de figuras geométricas?

(a) Siempre

(b) Casisiempre

(c) Algunasveces

(d) Nunca
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12.

13.

Los/as profesores/as de matematicas utilizan la evaluacion para mejorar la
ensefianza — aprendizaje de area y perimetro de figuras geométricas.

Si No

Explique:

¢Los profesores de matematicas para la imparticién de los contenidos referentes a
area y perimetro de figuras geométricas utilizan algun software geométrico?

Si No

Explique:
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Anexo No. 5
GUIA DE OBSERVACION DE CLASES

Marque el recuadro del indicador sefialado con una “x” bajo la columna, segun la

valoracion apreciada. Teniendo presente que:

1. El indicador nunca se manifiesta.

2 El indicador se manifiesta raramente.

3. El indicador se manifiesta algunas veces.

4. El indicador se manifiesta casi siempre.

5 El indicador se manifiesta siempre.

No. Indicadores Calificacion

112 3] 4

1 | Establece con claridad los objetivos de la clase.

2 | Desarrolla la clase de acuerdo a los objetivos planteados.

3 | Vincula los contenidos de la clase con elementos de la

vida diaria.

4 | Utiliza los conocimientos previos de sus alumnos en el

desarrollo de sus contenidos.

5 Estimula en el estudiante el desarrollo de habilidades

capacidades y competencias.

6 | Atiende individualmente a aquellos estudiantes que

presentan mayores dificultades.

7 | Genera y mantiene un ambiente de trabajo y

colaboracion.

8 | Corrige a los/as estudiantes oportunamente y con afecto.

9 | Hace el cierre de la clase de manera conjunta ordenando

con los/as estudiantes los contenidos tratados.

10 | Responde las preguntas de los/as estudiantes.

11 | Las actividades planteadas permiten el logro del objetivo

en el tiempo establecido.
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No. Indicadores Calificacion
2 | 3|14
12 | Exige que los/as estudiantes reelaboren las ideas,
expresandolas en su propio vocabulario.
13 | Promueve la expresion oral entre sus estudiantes.
14 | Promueve la comprension del significado a la simple
memorizacion.
15 | Promueve la respuesta reflexiva en sus estudiantes.
16 | Crea condiciones ambientales adecuadas para el
desarrollo de la clase.
17 | Promueve el uso de diversas técnicas de organizacion de
la informacion(resumenes, esquemas, mapas
conceptuales)
18 | Utiliza distintas estrategias para ensefiar (clase expositiva,
exposiciones de estudiantes, trabajos de estudiantes,
trabajo individual)
19 | Evalla cualitativamente y/o cuantitativamente los

contenidos desarrollados en clase.
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Anexo No. 6
RESULTADOS DEL CUESTIONARIO APLICADO A ESTUDIANTES DE
TERCER ANO DEL INSTITUTO PUBLICO SAN JOSE DE ACHUAPA

DOMINIO COGNITIVO

Pregunta Muy Bueno Bueno Regular | Deficiente

C % C % C | % C %

El dominio que tiene tu profesorde | 5 16 8 26 | 11 | 35 7 23
matematicas en los contenidos de
Areas y Perimetros de Figuras

Geométricas lo valoras de:

En el desarrollo de cada uno de los |  Siempre Casi Algunas Nunca

contenidos de matematicas de siempre veces

séptimo grado tu profesor lo| 4 13 2 6 8 | 26 | 17 55
orientd hacia el desarrollo de

capacidades y habilidades

matematicas.
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METODOLOGIA

¢ Tu profesor al momento de impartir los nuevos contenidos parte de los conocimientos

previos de los/as estudiantes?

Siempre Algunas veces Nunca
C % C % C %
8 26 10 32 13 42
El profesor promueve la participacion activa de los/as estudiantes.
Siempre Algunas veces Nunca
7 23 8 26 16 52
Tu profesor realiza sintesis parciales y finales de la clase.
Siempre Algunas veces Nunca
6 19 10 32 15 48
Consideras que tu profesor planifica su clase en funcion de los/as estudiantes.
Siempre Algunas veces Nunca
7 23 8 26 16 52
Tu profesor de matematicas explica con claridad los objetivos de cada clase.
Siempre Algunas veces Nunca
7 23 10 32 14 45

Tu profesor de matematicas adopta distintas formas de ensefianza de acuerdo a los

distintos niveles cognitivos de los/as estudiantes.

Siempre

Algunas veces

Nunca

6 19

10

32

15

49

Tu profesor de matematicas relaciona las diferentes actividades matematicas con el

entorno y con situaciones de la vida diaria.

Siempre

Algunas veces

Nunca

) 16

8

26

18

58
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METODOLOGIA

Tu profesor involucra a los/as estudiantes de manera activa en el trabajo de los diferentes
contenidos matematicos proponiendoles técnicas de aprendizaje cooperativo, tareas de
grupo, provocando discusiones, debates, etc.

Siempre Algunas veces Nunca

5 16 10 32 16 52

Tu profesor utiliza recursos y/o materiales didacticos para el aprendizaje de las
matematicas: materiales manipulativo, bloques ldgicos, geoplano, grafico, material

impreso, etc.

Siempre Algunas veces Nunca

2 6 10 32 19 61

¢Qué actividades orientd tu profesor al momento de impartir los contenidos de area y
perimetro de figuras geométricas?

Actividades que oriento: C %
Exposicion del profesor 20 65
Exposicion de los/as estudiantes 5 16
Trabajo en grupos 17 55
Trabajos individuales 5 16
Realiza preguntas orales 2 6
Resolucion de ejercicios 20 65
Resolucion de problemas 2 6
Investigacion bibliografica 5 16

Tu profesor de matemaéticas propicia una actitud positiva hacia la interpretacion y

resolucion de ejercicios y problemas.

Siempre Algunas veces Nunca

8 26 9 29 14 45
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METODOLOGIA

Al impartir los contenidos de areas y perimetros de figuras geométrica tu profesor de

matematicas lo desarroll6 de la siguiente manera:

C %
Solo escribio la formulas en la pizarra 25 81
Hizo un resumen de las formulas junto con su diagrama 25 81
Dedujo la formula mediante la manipulacion de materiales concretos 2 6
y conocimientos previos
Solamente resolvié ejercicios 21 68
No explicé la importancia y aplicacion del tema en relacion con otros 23 74
campos del saber humano

RECURSOS Y/O MATERIALES DIDACTICOS

¢ Qué recursos y/o material didactico utilizo tu profesor al momento de impartir los
contenidos de &rea y perimetro de figuras geométricas?
Recursos y/o Materiales Didacticos C $
Instrumentos geométricos 31 100
Materiales concretos 7 23
Papeldgrafos 18 58
Rotafolio 0 0
Libro de texto 0 0
Guia de ejercicios 0 0
Folleto 0 0
Computadora 0 0
Software geometrico 0 0
Geoplano 0 0
Papel milimetrado 12 39
Calculadora 18 58
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Anexo No. 7

Deduccion del area del rectangulo

Para la deduccion de la formula del area del rectangulo, se propone realizar las siguientes

actividades (hacerla en cartulina):

Observa el dibujo:

A es el punto medio de la altura.

Conocemos la formula del rectangulo y del paralelogramo. ¢Como encontraremos el

rectangulo o paralelogramos equivalentes a los triangulos?

akk

Recortemos justamente por la mitad de la altura del tridngulo. A esto se le llama «hacer la

paralela media».

X ===
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Ya lo tenemos. Pero... ¢y la formula? Observemos que la altura de los rectangulos es la

mitad que la de los triangulos. Las respectivas bases se conservan.

h =1y
(rectangulo o paralelogramo) — = - Il triangulo

2
A(recténguloo paralelogramo) — b-h

A triangulo = A(recténgulo o paralelogramo) = b-h

La formula del area del triangulo se ha de expresar con sus medidas y no con las del
rectangulo o paralelogramo. Como tenemos una igualdad que relaciona las dos alturas sélo

nos faltara sustituir:
_n 1 .
A triangulo = bzh, es decir,
_1
A triangulo — E b-h

y tenemos: «El area de un tridngulo se obtiene dividiendo por dos el producto de una base

por su altura respectiva.»
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Anexo No. 8

Deduccién del area del trapecio

¢Qué hacemos con los trapecios? Son curiosos y entretenidos. Calculemos sus areas.
Aqui tenemos uno y recordemos lo que sabemos: las areas del rectangulo, del

paralelogramo y del triangulo. En este momento ya sabemos qué se ha de hacer.

Lo podemos transformar en un paralelogramo:
b

B+b

Para encontrar la expresion algebraica de la formula operamos de la manera siguiente:

A trapecio — A paralelogramo; pero
Base del paralelogramo = B + b;

Altura del paralelogramo = %h;

A paralelogramo = (B + b)% h;

_ (B+bh

A trapecio — (B + b)% ‘h >

A veces se puede llegar al mismo resultado por otro procedimiento. Observa como

encontramos otra figura equivalente al trapecio:
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: . r/\
B+b

B

¢Sabrias encontrar y razonar algebraicamente, en este caso, la formula del area del
trapecio?
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Anexo No. 9

Seleccion de ejercicios y problemas

1. Responda en base a lo que se le solicita.

Los triangulos engafan facilmente a la vista y hay que fijarse con mucha atencion:

¢Son iguales estos tres triangulos? Explica tu razonamiento.

También varios tridngulos que tengan forma diferente pueden tener la misma superficie. Es
preciso que una base y una altura sean iguales y podremos encontrar tantos como

queramaos.

C D E F G

A B

Explica por qué todos los triangulos del dibujo son equivalentes.
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Una persona compré un terreno con forma de pentdgono irregular. Encéntrese el
area de este terreno si AF=10m, FG=40m, GH=15m, HC=20m, EF =20
m,DG=30m y HB=35m.

B

En este tablero, el area del cuadrado A es 1y el area de

A B
cada una de las figuras B y C es l%. Traslade esta A=t °
L L]
informacion al geoplano. e
1

(a) Represente las figuras siguientes en el geoplano, o en

papel cuadriculado o en un tablero.

(b) Encuéntrese el area de cada region sin usar ninguna de las formulas de area.

2N

Mediante dobleces forme un trapecio y determine su area.
Encuéntrese el perimetro de cada uno de los poligonos de este tablero. Obsérvese

que AB = 1. Traslade al geoplano las figuras dadas.

f - . L] /
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Anexo No. 10
Pentomino
El pentdmino es un rompecabezas. Averigliemos, antes, sin embargo, lo que esta palabra
quiere decir:

Todos conocemos el juego del domind. Geométricamente lo podriamos definir como «dos
cuadraditos unidos por un lado». Haciendo un juego de palabras si decimos trimino seran,
pues, tres cuadraditos (que ya pueden adoptar otra forma distinta de la rectangular), si
cogemos cuatro diremos tetrdmino, con cinco tendremos los pentdminos. ¢De cuantas
maneras podemos agrupar los cuadraditos en cada caso? Vamos a hacerlo completando
este cuadro del que ya tienes algunas soluciones.

numero de numero de
NOMBRE ciigdraditos FORMAS DIFERENTES - ——
‘ [ ] \ | | ]
- Démino 2 i o \ 1
Trimino 3 | | | 1] 2
Tetréomino 4

Pentémino 5 :ﬁ IS

12

e  Construye las fichas del pentdbmino tomando como unidad de medida una casilla de
un tablero de ajedrez.
1. Haz un rectangulo con tres fichas. ¢Cuantos cuadraditos tendra su area?
2. Haz un rectangulo con 4 fichas. ¢Qué area tendra?
3. Si hacemos un rectangulo con las 12 fichas, ¢qué superficie tendra? (Y qué
dimensiones puede tener? Intenta hacer alguno. Aqui tienes uno que esta a

medias.
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4.  ;Podriamos formar un cuadrado con todas las fichas?

5. Intenta construir esta figura.

Pl

LL1]
LLL]

o El juego de los Pentominos

Existe un juego para dos jugadores con las 12 piezas del pentdmino y un tablero como el de
ajedrez de 64 casillas (8 x 8). (Este juego realizarlo en su casa, y traer las respuestas de las
preguntas gque se hacen)
Las reglas son las siguientes:

» Los 12 pentdminos estéan a disposicion de los dos jugadores.

» Cada jugador coloca alternativamente un pentémino sobre el tablero.

» El juego acaba cuando ya no queda espacio para colocar ninguna de las fichas

que guedan fuera del tablero.

» Gana el que haya colocado la tltima pieza.

1. ¢Los 12 pentéminos pueden cubrir todo el tablero o quedan algunas casillas libres?
¢Cuantas?

2. Intenta colocar todas las fichas sobre el tablero.

3. Trata de encontrar el trozo minimo de tablero donde cabria cualquiera de las 12

piezas. Dibuja su forma. ;Qué area tiene este trozo?
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