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l. Introduccidn

Las reacciones quimicas son una forma de movimiento de materia. Las sustancias
y los elementos quimicos son estudiados por los quimicos mediante la

investigacion de las reacciones en las que estas toman parte.

Ademas, estudian las reacciones quimicas de una sustancia a fin de conformar un
concepto acerca de esta, para conformar el concepto acerca de un elemento
quimico investigan las reacciones quimicas de las sustancias simples y compuestas
formadas por dicho elemento Las reacciones quimicas son células de las cuales
esta compuesto todo el tejido de los conocimientos quimicos.

Por este motivo el estudio de las reacciones quimicas constituye la cuestion central
de la metodologia de la ensefianza de la quimica. En diferentes momentos de la
ensefianza, el enfoque del estudio de los fenomenos quimicos no se realiza con la
misma concreciéon y la misma profundidad. De esta manera, la mayoria de las
reacciones quimicas se estudian de acuerdo con el plan siguiente: composicion y
propiedades de las sustancias iniciales, composicion y propiedades de los
productos de reaccion; esencia de la reaccion quimica desde el punto de vista de la
teoria atdmico-molecular, ecuacion de la reaccién expresada mediante formulas
globales; condiciones en que se inicia y transcurre la reaccion (trituracion y mezcla
cuidadosa, calentamiento, acciéon de la corriente eléctrica); manifestaciones
externas de la reaccidon, técnico de la realizacién de la reaccion (montaje de

aparatos y operaciones); similitud y diferencia de la reaccidon con otras.



1.1 Antecedente

Los trabajos sobre el concepto de reaccion quimica muestran que muchos
estudiantes poseen grandes dificultades para comprender sus aspectos
fundamentales atn al finalizar los estudios de secundaria. (Ben — Zu 1986. Gabel

1987, Meheut 1989).

Segtin estudios bibliograficos y los resultados de algunas investigaciones nos
conducen a continuar trabajando a través de una serie de experiencias sobre
diversas reacciones quimicas con la finalidad de averiguar todos los aspectos
concernientes que conducen a la formacidon de concepto sobre las reacciones

quimicas.

e ;Cudles son las descripciones espontaneas de los alumnos frente a las

reacciones quimicas?

e ;En qué medida ellos son capaces de explicarlas en términos corpusculares?

e ;Hasta que punto poseen la idea de conservacion de los elementos en estas

transformaciones?



1.2 Planteamiento del Problema

En la mayoria de los centros de educacion media, los estudiantes presentan dificultades
en cuanto a la formacidon de los conceptos de las reacciones quimicas, porque no se
enseila de manera experimental para conocer cudles son las manifestaciones de las
reacciones quimicas como es el desprendimiento de gas, formacion del precipitado,
cambio de color y desprendimiento o absorcion de energia. Ya que los experimentos
son la metodologia de ensefianzas que permiten vincular la teoria con la préctica de los
fendmenos quimicos que ocurren en las reacciones. Por consiguiente, a medida que se

van dominando las generalizaciones tedricas de la ciencia, se produce una concrecion y

profundizacion de los conocimientos acerca de las reacciones quimicas de acuerdo a los

siguientes contenidos:

1- Composicidn, estructura y propiedades de las sustancias iniciales.

2- Composicion, estructura y propiedades de los productos de reaccion.

3- Esencia de la reaccion quimica en relacion con las teorias atdbmico — molecular,
estructural, Iénica y electronica. Ecuacion de la reaccion, expresada mediante
formulas empiricas. Moleculares y estructurales.

4- Condiciones en las que se inicia y transcurre la reaccion. Condiciones bajo las
cuales se obtiene un rendimiento 6ptimo del producto o la reaccion llega a su fin.

5- Manifestacion externa de la reaccion.

6- Técnicas de realizacion de la accion (montaje del aparato y operaciones).

7- Similitud de la reaccion con otras y sus diferencias con estas.

La sintesis de los conocimientos acerca de todas estas cuestiones, da lugar a un
concepto sobre la reaccion quimica de manera mas concreta permitiendo de esa

manera estar claro sobre lo que es una reaccién quimica.



1.3 Justificacion

A través de este trabajo investigativo pretendemos dar a conocer las dificultades
que presentan los alumnos en la formacidon de los conceptos sobre las reacciones
quimicas, razon por la cual cada nueva reaccion estudiada, con las que ya conocen
los alumnos, similares a ella o evidentemente contrarias tiene gran importancia
para lograr una asimilacion diferenciada, solida y precisa de los conocimientos, asi
como formar conceptos claros, precisos y solidos acerca de estas, para esto
creemos que es viable la comparacion y la contraposicion siguiente: comparar estas

reacciones.

(Qué hay en ellas de similar y que de distinto?

Plantear ejemplos de reacciones similares y opuestas.

(Qué elementos o compuestos interactiian con esta sustancia? ;Qué hay en comun

y qué de diferente en éstas interacciones?



2.1 Objetivo General

Describir los contenidos que influyen en la formacion de los conceptos sobre las

reacciones quimicas en los alumnos de Educacion Media del décimo grado del

instituto Nacional Thomas Ruiz Romero (Chinandega).

b)

2.2 Objetivos Especificos

Indicar el uso de una metodologia y estrategias que permiten la formacion en

los alumnos de los conceptos sobre las reacciones quimicas.

Sefialar como debe ser la preparacion del maestro para familiarizar a los

alumnos en la formacion de los conceptos de las reacciones quimicas.

Indicar como debe ser la preparacion de los alumnos para el estudio de las

reacciones quimica por via experimental

Indicar cual debe ser la formacion en los alumnos de cada uno de los
conceptos sobre las sustancias y los elementos quimicos.
Mostrar unas unidades didacticas vinculadas a las reacciones

Quimicas que influyen en la formacion de los conceptos.



I11. Hipotesis

(La realizacion de experimentos metodoldgicos y estrategias permitira una
formacién mas en los alumnos de los conceptos que dejan claro todas las teorias

sobre las reacciones quimicas?



IVV. Marco Tedrico

3.1. Preparacion del maestro para la familiarizacion de los alumnos con las

reacciones quimicas.

La buena preparacion del maestro sobre los conceptos para la familiarizacion de
los alumnos con la reaccion quimica, experimentalmente constituye una premisa
para la asimilacion exitosa de los conocimientos sobre las reacciones quimicas por

parte de los alumnos.

(Cual debe ser el contenido de esta preparacion?
Determinacion que debe realizarse por parte del maestro, del volumen de los

conocimientos que sobre la reaccion en estudio puedan asimilar los alumnos.

Antes de familiarizar a los alumnos con una reaccion quimica, el maestro estd
obligado a poner en claro que deben conocer concretamente ellos acerca de estas y
con qué profundidad debera ser explicada. Esto ayudara al maestro a seleccionar
correctamente el experimento y la metodologia de realizacion de este, asi como
analizar sus resultados y explicar tedricamente las conclusiones extraidas.

Asi por ejemplo, al estudiar la obtencion de oxigeno a partir del permanganato de
potasio ( KMnQ,), no hay necesidad de familiarizar detalladamente al alumnos con
las propiedades del permanganato de potasio, ni con todos los productos que se
obtiene de su descomposicidon, exceptuando el oxigeno. En virtud de la
complejidad que posee la reaccion de descomposicion del permanganato de

potasio, no habra tampoco necesidad de explicarla desde el punto de vista de la



teoria atdmico- molecular. Es necesario si que los alumnos interioricen, que
durante el calentamiento se obtienen, a partir de cristales sélidos, nuevas sustancias
(Oxigeno y residuo solido), y que también se produce una reaccion, aunque puede
no hacerse referencia a que reaccidon es la que tiene lugar. De aqui se tiene, que
durante la realizacion del experimento se dirige la atencién de los alumnos,
solamente, hacia el hecho de que el permanganato es una sustancia soélida,
cristalina y de color violeta, que al calentarla se forma un gas que arde una
pequefia llama, obteniéndose un residuo sélido y que, por consiguiente tiene lugar
una reaccion de descomposicion, también se puede estudiar de una manera
diferente, donde es preciso dar a los alumnos el conocimiento de la composicion y
las propiedades de las sustancia iniciales y finales, explicar la reaccion del punto
de vista de la teoria atdbmico- molecular y plantear la ecuacion de la reaccion.

Es logico que, en este caso, la metodologia de la demostracion del experimento, la
organizacion de las observaciones, el andlisis de esta y la explicacion de la
conclusién, sean diferentes. Asi, el maestro puede mostrar mediante un
experimento complementario que el residuo solido consta de permanganato de
potasio soluble, KMnO, y de di6xido de manganeso no soluble, MnQO,.

La profundidad y amplitud del estudio de la reaccion quimica, depende de la
preparacion cientifica de los alumnos, la cual debe tenerse siempre en cuenta a la
hora de perfeccionar el plan de estudio de las reacciones; es necesario aprovechar
los conocimientos cientificos adquiridos anteriormente por ellos cuando se les da a

conocer la reaccion y mejorarlo antes de proceder a su estudio.



3.2. Elaboracion del experimento de acuerdo con las tareas concretas del

estudio de la reaccion quimica.

El experimento se elabora en correspondencia directa con los conocimiento que los
alumnos deben obtener en cuanto a esta reaccion.

Los experimentos que el maestro utiliza para el estudio practico de los fenomenos
quimicos, debe ser sencillo en el plano cognoscitivo, decir, deben mostrar lo mas
claramente posible la relacion que se estudia entre las sustancias y fendmenos y no
oscurecerla con una técnica compleja o demasiado simple. Desde este punto de
vista resulta completamente intutil, por ejemplo, el experimento frecuentemente
realizado para ilustrar la ley de conservacion de la masa de las sustancias en el cual
se hace arder una vela sobre los platillos de una balanza, con la recoleccion de los
productos de la combustion; por el contrario, son realmente utiles los experimentos
que demuestran las reacciones de intercambio en las disoluciones. En el primer
caso la relacion entre los fendémenos se ve oscurecida por la formacién de
productos gaseosos y la complicada técnica que supone su recoleccidon; en el

segundo caso, la relacidon que se persigue, se manifiesta inmediatamente.

3.2.1. Técnica y metodologia del experimento de quimica en la escuela

Los experimentos seleccionados se comprueban minuciosamente antes de llevarlo
a cabo en la clase. El maestro comprueba, ademads, el buen estado de los aparatos,
reactivos y materiales y otros utensilios con que cuenta el laboratorio, y precisa los

diferentes aspectos de la metodologia y la técnica de realizacion del experimento.



3.2.2. Confeccién del plan de realizacion de la reaccién quimica por via

experimental.

Antes de confeccionar el plan, el maestro selecciona la forma del experimento que
utilizard para familiarizar a los alumnos con la reaccion quimica (Ilustrativa e
investigativa). Después elabora el plan de realizacion del experimento en
dependencia de la forma escogida. Lo mas importante es que el plan de
familiarizacion de los alumnos con la reaccion quimica, por via experimental sea

confeccionado antes de iniciada esta.

3.3. Preparacion de los alumnos para el estudio de las reacciones quimicas por

via experimental.

El estudio de las reacciones quimicas por via experimental, exige de los alumnos
una preparacion que el maestro esta obligado a darles; una parte la dara en el
proceso de estudio de las primeras reacciones quimicas, como debe ser entonces

esta preparacion:

1. Asimilacién por los alumnos del plan general de estudio de quimica general
sobre las reacciones quimicas. Ya a finales del trimestre, después que los
alumnos conocen varias reacciones, es necesario comunicar el plan para su
estudio y lograr que los alumnos lo asimilen. La aplicacién de este plan mejora
visiblemente la eficacia de las observaciones, el andlisis y la descripcidon de los
experimentos, ya que los alumnos saben que se exige de ellos durante su

familiarizacion con las reacciones.
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- Antes de familiarizarse con el plan:

Se coloca cobre en un matraz y se fija a un soporte. Después se vierte acido nitrico
y mas tarde, se fija al matraz un tubo, cuyo extremo opuesto se introduce en una
probeta. Inmediatamente aparece en el matraz una sustancia similar al yodo, con
olor el cobre que queda en el fondo del matraz y el acido nitrico se colorea de

verde.

- Después de familiarizarse con el plan:

Se toma para el experimento carbon y oxigeno. El carbon es una sustancia solida,
de color negro; el oxigeno es un gas incoloro. Después se coloca un pedazo de
carbon encendido en un recipiente con oxigeno. El pedazo de carbon se ha
convertido en una llama brillante, arde algun tiempo y después se apaga, y por
ultimo, se vierte en el recipiente agua de cal y esta se enturbia. Lo que quiere decir
que en el recipiente habia didxido de carbono.
Como conclusion podemos decir que como consecuencia de la combustion del
pedazo de carbon, se produjo una reaccion de combinacion. Se obtuvo una nueva
sustancia incolora y gaseosa: el diéxido de carbono Resulta muy Util comunicar a
los alumnos las técnicas operatorias, que deben desarrollar durante el estudio de las
reacciones quimicas
a) Memorizar el objetivo del experimento
b) Observar como se prepara el experimento (sustancias que se utilizan,
propiedades que poseen, como se monta el equipo, aparato cual es su
instalacion)

c) observar qué hace el maestro o los alumnos, y que ocurre;

11



d) concluir, a partir de los datos de la observacion, si se produjo la reaccion
quimica, y si se produjo, en qué consistid;
e) explicar la reaccidén quimica desde el punto de vista de la atomistica;
f) expresar la esencia de la reaccion, mediante una ecuacion y el nombre de las
sustancias;
g) hacer un informe por escrito
Después de conocida la teoria- atdbmico- molecular, el maestro dicta estos puntos a

fin de que sean anotados en los cuadernos.

2. Conocimiento de la técnica del experimento quimico por parte de los alumnos
La eficacia de la observacion de los experimentos quimicos y la correccion en su
descripcion depende desconocimiento de la técnica del experimento quimico y de
la habilidad para utilizarla.

(Qué conocimientos acerca de la técnica del experimento quimico deben ser
impartidos a los alumnos y coémo ensefarlos a hacer uso de estos conocimientos?
Ante todo, es necesario familiarizar a los alumnos con los utensilios y materiales,
asi como con diferentes utiles que se emplean en los experimentos quimicos y en el
montaje de los aparatos. Para dominar la técnica del experimento quimico es
necesario la resolucion de problemas orientados al disefio de aparatos para la
obtencion de sustancias y diferentes reacciones quimicas, asi como problemas cuyo
objetivo sea la rectificacion de deficiencias cometidas en los disefios de los

aparatos y sus dibujos.

3. Conocimiento de los alumnos de las manifestaciones quimicas, y diferencias de
estas.
El éxito de la observacion de los fendmenos quimicos, por parte de los alumnos,

estd condicionado por el conocimiento de las manifestaciones de las reacciones
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quimicas y por la habilidad de diferenciarlos. La manifestacion fundamental de la

reaccion quimica es la formacion de una nueva sustancia con nuevas propiedades;

aunque en la mayoria de los casos este rasgo no puede ser captado inmediatamente.

Debe ser deducido por una serie de manifestaciones externas, entre las cuales se

encuentra el desprendimiento o la absorcion de luz y calor, la precipitacion o la

desaparicion de precipitados, el desprendimiento o la absorcion de gases, y el

cambio de olor y de color. Después de notar estos rasgos externos, los alumnos

concluyen si se han formado nuevas sustancias y, por consiguiente, si se ha tenido

una reaccion quimica. Lo mds ventajoso es dar a conocer las manifestaciones de

las reacciones quimicas cuando se forma el concepto inicial acerca de estas. Aqui

es importante la seleccién de experimentos sobre cuya base los alumnos pueden

captar estos rasgos, en una forma clara y precisa.

A este requisito responden los experimentos siguientes:

1- Hidratacién del sulfato de cobre anhidro: desprendimiento de calor, cambios de
color y formacién de una nueva sustancia cristalina de color azul;

2- Combustion del magnesio: desprendimiento de luz y de calor, y formacion de
una nueva sustancia quebradiza y de color blanco;

3- Interaccion de disoluciones de acido sulfurico y de cloruro de bario: formacion
de un precipitado de color blanco;

4- Interaccion de disoluciones de yoduro de potasio y de nitrato de plomo:
precipitado de color amarillo;

5- Interaccion de disoluciones de sulfato de cobre y de hidréxido de sodio:
precipitado de color azul;

6- Interaccion de disoluciones de acetato de plomo y de sulfuro de hidrogeno:
precipitado de color negro y desaparicion del color;

7- Interaccion del marmol con el acido clorhidrico: desprendimiento de un gas

incoloro;
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8- Interaccion del cloruro de sodio solido con el acido clorhidrico concentrado:
desprendimiento de un gas incoloro con olor;
9- Interaccion del cobre con el acido nitrico concentrado: desprendimiento de un
gas 10jizo con olor desagradable.
4. Ensenar a los alumnos la habilidad de observar
Uno de los factores decisivos para la asimilacion exitosa de los conocimientos,
relativo a las reacciones quimicas, es que los alumnos posean la habilidad de
observar. Esta habilidad consiste en la orientacion definida, la sistematicidad y
planificacion de la observacidn, asi como en los buenos resultados de esta, los
cuales se caracterizan por su multilateralidad, diferenciacion y captacion de la
esencia de los fendmenos. Al mismo tiempo, es posible sefialar algunos momentos
de la correcta metodologia de la ensefianza de la observacion.
Como muestra el experimento pedagogico, la ensefianza de la observacion debe

pasar por tres etapas:

Primera etapa. Observacion de los experimentos demostrados por el maestro,
analisis colectivo y fijacion de las observaciones (el maestro las anota en la pizarra,

mientras que los alumnos los hacen en sus cuadernos).

Segunda etapa. Observacion y fijacion independiente de los experimentos
demostrados por el maestro; comprobacion subsiguiente de las anotaciones y
dibujos; demostracion repetida de los experimentos por parte del maestro, a fin de

rectificar las deficiencias.

Tercera etapa. Trabajo de laboratorio y observacion independiente; descripcion
de los experimentos por parte de los alumnos y comprobacion subsiguiente por

parte del maestro. Basta con asignar dos o tres clases a cada una de estas etapas.

14



3.4. Formacion en los alumnos de los conceptos sobre las sustancias y los

elementos quimicos.

La formacion de los conceptos acerca de los fenomenos quimicos constituye la
llave para la formacion exitosa de los conceptos acerca de las sustancias y los
elementos quimicos. En la serie de conceptos quimicos: reaccidon quimica,
sustancia y elemento quimico, cada concepto procedente constituye la base para la
formacion del siguiente. Por ello, todas las condiciones que determinan el éxito en
la formacidon de los conceptos de las reacciones quimicas, mantienen también su

vigencia en la formacion de los conceptos sobre las sustancias y los elementos.

3.5. Enfoque del estudio de las sustancias

a) Propiedades fisicas: estado, color, olor, sabor, masa molecular.

b) Composicion quimica.

c) Propiedades quimicas; relacion con las sustancias simples y compuestas.
d) Accion fisiologica.

e) Similitud y diferencia con otras sustancias.

f) Presencia de la sustancia en la naturaleza.

g) Aplicacion e importancia.

h) Obtencion.

La formaciéon de los conceptos de las sustancias, consiste en que los alumnos
adquieren conocimientos en relacion con todos los aspectos senalados

anteriormente y en sintetizar todos estos conocimientos en un todo Unico.
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3.6. Métodos de formacion de los conceptos acerca de las sustancias

Los conceptos acerca de las sustancias se forman empleando diferentes métodos de
ensefianza: la demostracion de experimento, tablas y laminas; clases practica,

resolucion de ejercicios y problemas.

3.6.1. Comparacion de las sustancias y la ubicacion de ellas en determinada

clase

La comparacion de la composicion y las propiedades de las sustancias, tiene gran

importancia en la formacidon de los conceptos acerca de estas, ya que ayuda a

evidenciar en las sustancias sus similitudes y diferencias, asi como las

regularidades que se operan en el cambio de las propiedades.

El estudio de la experiencia en las escuelas muestra que frecuentemente los

alumnos no saben comparar las sustancias. Esto es debido porque los maestros no

conceden a la comparacion la debida importancia, y no ensefian a sus alumnos a

realizarla.

Las condiciones fundamentales que determinan una comparacidén exitosa de las

propiedades de las sustancias, son las siguientes:

a) La explicacién a los alumnos de qué significa comparar las sustancias entre si'y
de como hacerlo;

b) La realizacion de una serie de ejercicios que ensefien a los alumnos a comparar
las sustancias;

c) La utilizacién sistematica del método de comparacion a medida que los
alumnos van enriqueciendo sus conocimientos.

d) La estimulacion sistematica de los alumnos hacia la comparacion de las

sustancias, proponiendo para ellos diversas tareas.

16



3.7. Formacidn de los conceptos acerca de los elementos quimicos

La tarea principal consiste en que los alumnos adquieran conocimiento sobre los
elementos. La formacion de los conceptos sobre los elementos quimicos, se lleva a

cabo de acuerdo con el plan siguiente:

a) El simbolo y la masa atomica del elemento.

b) La presencia de los elementos en la naturaleza.

c) Su obtencion en estado libre.

d) Las propiedades de las sustancias simples, su similitud y diferencia en relacién
con las sustancias simples anteriormente estudiadas.

e) Los compuestos del elemento en estudio, en relacion con otros elementos y las
propiedades de estos compuestos.

f) La importancia para la economia nacional.

Es natural que, en dependencia de la cantidad de compuestos y del carécter
multilateral de su estudio, se formaran conceptos mas concretos, 0 menos, acerca
de los elementos.

El plan antes sefialado se comunica a los alumnos durante el estudio de los metales
alcalinos.El conocimiento y la compresion de este plan por parte de los alumnos
coadyuva al analisis y la sintesis de las informaciones sobre las sustancias simples
y compuestas, de las que forman parte el elemento en cuestion y, por consiguiente,
a la formacion exitosa del concepto acerca de este. Cuando al alumno no se le da el
plan, ellos no saben qué informaciones es preciso asimilar sobre el elemento en
cuestion, ni qué responder al maestro cuando este proponga dar una caracterizacion

del elemento.

17



El estudio por parte de los alumnos de la ley periddica, del sistema periddico y de
las estructura de los atomos, cambia el enfoque del estudio de los elementos
quimicos. Este enfoque puede ser expresado de acuerdo con los siguientes asuntos:

1. El simbolo quimico y la masa atdmica del elemento.

2. Su posicion en el sistema periodico: nimero de orden, periodo, serie, grupo y

elementos cercanos.

3. La estructura de los 4&tomos. La valencia del elemento en los compuestos

4. El pronostico de las propiedades del elemento quimico en estado libre, asi como
de las formulas y propiedades de sus compuestos, partiendo de la estructura de
los atomos del elemento y de su posicion en el sistema periodico

5. Lapresencia del elemento en la naturaleza.

6. Los métodos de obtenerlo en estado libre.

7. Las modificaciones alotrdpicas y sus propiedades. Similitud y diferencia de las
propiedades de las sustancias simples del elemento en cuestion, en comparacioén

con las propiedades de las sustancias simples de los elementos que se hallan en

el mismo grupo y en el mismo periodo del sistema periddico.
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8. Las formulas y propiedades de compuesto. Caracter del enlace quimico entre los
atomos en estos compuestos. Similitud y diferencia de las propiedades de estos
compuestos en comparaciéon con las propiedades de los compuestos de
hidrogeno de los elementos que se hallan en un mismo grupo y el mismo

periodo del sistema periddico.

9. Las formulas y propiedades de los compuestos de oxigeno. Caracter del enlace
quimico de los atomos en estos compuestos. Similitud y diferencia de las
propiedades de estos compuestos en comparacion con las propiedades de los
compuestos de oxigeno de los elementos que se hallan en el mismo grupo y

periodo del sistema periddico.

10. Las formulas y propiedades de los compuestos del elemento en cuestion, con

otros elementos (metales y no metales).
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UNIDAD DIDACTICA DE QUIMICA

Componente: Materia, energia y cambio
Grado: Décimo
Duracion: 2 meses

Hilos conductores:

(Como la quimica me permite desarrollar comprension sobre el mundo de los

compuestos
Inorgénicos.

Red conceptual:

Método de Balanceo

Fotosintesis Exotérmica

Respiracion
Manifestacion de
las reacciones
Reversibles \
\ /

REACCIONES QUIMICAS |

Irreversible

Sintesis Sustitucion

Endodérmicas
Neutralizacion

Oxidacion y
Reduccion

— N

Agente Oxidante  Agente Reductor

Doble Descomposicion Doble descomposicion
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TOPICO GENERATIVO:

(Como los cambios quimicos se manifiestan en nuestro entorno y en nuestro

organismo?
Metas de comprension:

Los alumnos comprenderan:

De qué manera las manifestaciones de las reacciones quimicas les demuestran una

reaccion quimica.

1. Cémo se clasifican las reacciones quimicas.

2. Cémo ocurre la oxidacion- reduccion.

3. Cuales son los métodos de ajuste de las ecuaciones quimicas

4. Coémo ocurren las reacciones quimicas en las plantas y en nuestro cuerpo.
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Desempefios de compresion

Valoracion continua

Exploracion:
Con base en la siguiente reaccion:

HNO, + H,S—->NO +S+H,0O

Indica:

a) Los nimeros de oxidacion de todos
los atomos que forman cada compuesto o
elemento.

b) Los 4&tomos que varian en su niumero
de Oxidacion.

Valor la importancia que tienen los
numeros de oxidacion en las reacciones
quimicas

Investigacion guiada

Taller de habilidades:

Vierta una solucion de sulfato de cobre
(CuSO0y,),

Previamente preparada en un vaso de
gerber y coloque un trozo de zinc (Zn) de
la envoltura interna de una bateria.

Valore el desarrollo alcanzado por los
estudiantes en el taller de habilidades
sobre reacciones quimicas.

De radio, coloque un trozo de este y
observe:
(Qué le ocurre al trozo de zinc?

(Qué ocurre con el cobre que forma parte
de la Solucion?

Proyecto final de sintesis:
Practica de laboratorio

- Evaluar la capacidad cientifica
-Valorar la capacidad de sintesis.

- Juzgar los conocimientos adquiridos a
través del experimento realizado.

-Evaluar el grado de participacion de
los estudiantes.
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE PARA LA REACCIONES QUIMICAS

El disefio y la planeacion de un curso es uno de los aspectos fundamentales de la
practica docente. El disefio permite que el docente defina el fin que persigue con la
ensefianza y por tanto los contenidos que se deben contemplar en el curso; asi como
las estrategias, medios didacticos y recursos que deben utilizarse para que los
objetivos planteados se logren. La planeacion esta enfocada a la determinacion de las
acciones, actividades de aprendizaje y practicas de evaluacion que se deben realizar
para que las ideas mostradas en el disefio se concreten. Para la realizacion de esta
tarea el docente debe tomar en cuenta el contexto en el cual se va a producir el
aprendizaje, imprimiendo en ello su experiencia y su creatividad como profesor pero
sin perder de vista las metas institucionales y el tipo de alumnos para los cuales esta
disefiando y planeando el curso. En el presente trabajo se realiza una propuesta de
planeacién de una unidad didactica seleccionada del programa de quimica, que se
cursa en el nivel medio. En la planeacion se contempla de manera general las
estrategias, medios didacticos y procedimientos de evaluacion que se deben seguir en
el tratamiento de los contenidos de la unidad seleccionada para que se logren los
objetivos planteados. La aplicacion de estas estrategias de aprendizaje con alumnos de
segundo semestre que cursan quimica, las acciones de evaluacion permitieran que los
alumnos adquirieran responsabilidad de su propio aprendizaje, se sentiran motivados

para aprender y les brindara la confianza para ello.
ACTIVIDAD: Estrategias de aprendizaje para desarrollar la Unidad: Reacciones Quimicas.
NIVEL: medio

OBJETIVO: Proponer diversas estrategias de aprendizaje para desarrollar los
contenidos de la Unidad: Reacciones Quimicas, de la asignatura Quimica, con sus

correspondientes medios didacticos y estrategias de evaluacion.
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UNIDAD DIDACTICA I

COMPONENTE: Materia, Energia y cambio

GRADO: 10

DURACION: 8 Semanas

11 COMPETENCIAS

Reconoce los cambios quimicos que ocurren en la vida diaria y propone

alternativa para disminuir la contaminacion del medio ambiente.
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INDICADORES DE LOGROS:

Enumera algunos cambios quimicos que ocurren en la naturaleza y expresa sus
caracteristicas basicas mediante ecuaciones quimicas.

Clasifica las reacciones quimicas de acuerdo a la cantidad de sustancia que
reaccionan.

Elabora un listado de reacciones que ocurran en el hogar, escuela, en la comunidad
y las clasifican de acuerdo a las sustancias que se combinan.

Realizan experimentos sencillos para comprobar las caracteristicas y formas de
manifestacion de las reacciones quimicas.

Comprueba los cambios energéticos que se manifiestan en la reaccion quimica al
combinar dos sustancias.

Reconoce la importancia de las reacciones quimicas en los procesos metabolicos
de los seres vivos y en la fabricacion de productos utiles que mejoren la calidad de
vida.

Reconoce la importancia de algunas reacciones quimicas que ocurren durante el
desarrollo y crecimiento de los seres vivos que presentan caracteristicas de

Oxidacion-Reduccion.
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CONTENIDOS:

REACCION QUIMICA:

Caracteristicas y forma de representacion

Clasificacion

Combinacion

Descomposicién

Desplazamiento

Doble desplazamiento

POR EL DESPRENDIMIENTO Y ABSORCION DE CALOR
Exotérmica

Endotérmica

REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION
Caracteristicas

Oxidacion

Reduccion

Agente Oxidante

Agente Reductor

Numero de Oxidacion

MANIFESTACIONES DE LAS REACCIONES QUIMICAS
Formacion de precipitado

Formacion de gas, Cambio de color y calor

26



TEMA GENERADOR

1-INICIACION

Comenta acerca de las reacciones quimicas que ocurren en la naturaleza.

Describe las reacciones quimicas de las plantas, de nuestro cuerpo y las que se
encuentran alrededor.

Hace uso de conocimientos previos. Explicar la clasificacion de las reacciones
quimicas.

Menciona los simbolos mas comunes de una ecuacion quimica.

Expresa con sus propias palabras lo que entiende por cambio quimico, Ecuacion

quimica, Reaccion quimica y cita ejemplo de ellos.
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DESARROLLO

Busca informacion sobre los cambios quimicos provocados por el hombre para
vivir en mejores condiciones.

Identifica en la tabla periddica los elementos que se oxidan y que se reducen.
Exponen en forma ordenada, respetando la idea de los demas, el papel que juega
las reacciones quimicas en la vida del hombre.

Elabora un resumen acerca de los procesos redox utilizados en la industria.
Enumera que reacciones quimicas ocurren en nuestro alrededor y las clasifica por
el numero de sustancia que participan.

Realiza actividades experimentales que muestran las formas que se manifiestan las
reacciones quimicas; asi como los cambios energéticos que se manifiestan.

Elabora un esquema sobre la clasificacion de las reacciones quimicas.
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CULMINACION

Elabora una matriz en donde plasme el nombre y simbolo de los elementos que se
oxidan y los que se reducen.

Exponen respetando las ideas de los demas sobre las caracteristicas de las
reacciones quimicas, asi como los simbolos mas comunes en ecuacion quimica.
Elabora un cuadro sinOptico sobre la clasificacion de las reacciones quimicas.
Elabora un album sobre los beneficios y perjuicios que proporcionan las reacciones

quimicas a los seres vivos y al ambiente.
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EVALUACION

Dado los siguientes, indica el estado de oxidacion de los elementos que conforman
a los siguientes compuestos.

HQSO4, Ml’lOz, HCL, KMIIO4, HNO3

Ejemplificar las reacciones redox de:

Respiracion de los seres vivos

Oxidacion de los alimentos y la liberacion de energia que es utilizada en la sintesis
macromolecular, transporte de la materia y accién molecular.

Oxidacion de la glucosa no se produce en una sola etapa si no en una serie de
reacciones que van rompiendo sucesivamente la molécula original en especie mas

pequefia y oxidada que acaban produciendo dioxido de carbono y agua.
OBSERVACION
Materiales

Tabla periodica
Bibliografia
Revista

Periodico
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PLAN DE CLASE

Datos generales

Fecha: 23/05/09 Periodo: Il Bimestre del primer semestre
N°y nombre de la unidad: N° 5 Reacciones quimicas

Turno: Matutino Frecuencia: 8 horas clase

Afo y seccion: IV “Ay B” Asignatura: Quimica

Tema: Balanceo de ecuaciones REDOX

Il Elementos del plan.

Indicadores de logros

Conceptuales:

Identifica los elementos que conforman una REDOX

Explica el proceso adecuado para balancear una RQ. REDOX.
Procedimental

Analiza procedimientos para balancear R. Q. REDOX.

Aplica reglas en el balanceo REDOX.

Desarrolla habilidades y destrezas en el balanceo de ecuaciones REDOX.
Actitudinal:

Promueve valores importantes como el respeto, la honestidad y la
responsabilidad en tu aula de clase asi como los habitos de estudio y
deseos de superacion.

Contenidos:

Elementos que conforman una RQ REDOX

Procedimiento para balancear RQ REDOX

Ejercitacion

Métodos:
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Explicativo

Elaboracion conjunta

Técnicas:

Lluvia de ideas preguntas y respuestas. Observacion

Ejercitacion

Medios de ensefianza:

Pizarra. Lapices. Cuadernos. Acrilicos. Borrador etc.

Actividades de aprendizaje

Actividades iniciales

Saludo. Revisar orden y aseo personal y del aula de clase. Control de
asistencia.

Revision de tareas, preguntas del tema anterior. Plantear el tema de la
clase con sus respectivos contenidos.

Orientar los objetivos del mismo. Aseguramiento del nivel de partida.
Actividades de desarrollo:

A través de un conversatorio entre alumnos y docente balancean una
ecuacion e interpretar la definicion de oxidacion reduccién asi como ley de
conservacion de la masa.

El docente oriente a los alumnos a copiar un ejercicio que el escribira en la
pizarra.

El docente orienta a los alumnos a organizarse en pareja.

Los alumnos organizados en pareja leen analizan y resuelven el gjercicio.
El docente aclara duda a los alumnos con dificultad en el aprendizaje.
CULMINACION:

Los alumnos pasan a la pizarra a explicar la solucion del ejercicio

El docente revisa el trabajo realizado por los alumnos.

El docente orienta la tarea.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Aplica correctamente los procedimientos para balancear una ecuacion.
Identifica correctamente la sustancia que en el proceso se oxida y se
reduce

Presentan orden, respeto, desempefo en las tareas asignadas

BIBLIOGRAFIA:

Quimica basica de IV afio/Ernesto Gonzalez Valdez
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V. Disefio Metodolégico (Material y Método)

Para la realizacibn de nuestro trabajo investigativo se aplicara una
encuesta a 35 alumnos del Instituto Nacional Thomas Ruiz Romero
(Chinandega) para conocer el grado de asimilacion que tienen sobre las
reacciones quimicas, que se tomaran como muestra estratificada aleatoria

simple de una poblacion de 45 alumnos.

Y a 8 profesores de una poblacion de diez maestros que han impartido la
asignatura de quimica con el objetivo de conocer el uso de estrategias y
metodologias utilizadas en la formacion en los alumnos de los conceptos
sobre las reacciones quimicas. Presentaremos dentro de nuestro marco
teorico una unidad didactica sobre la manera de abordar las reacciones
guimicas, las variables involucradas en nuestro trabajo son: Indepediente,
descripcion de los contenidos de las reacciones quimicas y la dependiente

formacion de los conceptos.

El tipo de investigacion que realizaremos es exploratoria, debido a que es

el primer nivel de conocimiento previo que tenemos sobre el problema.

El método utilizado en nuestra futura investigacion es el inductivo, ya que
lo que se estudia se presenta por medio de casos particulares, hasta llegar
al principio general que lo rige, puesto que esto permite utilizar
metodologias adecuadas como la realizacion de experimentos, los datos
obtenidos de las encuestas se representaran en diagramas de pastel o de

barra.
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VI- Resultados |

Resultados -1

De la encuesta aplicada a los alumnos obtuvimos los siguientes

Resultados

-En la pregunta uno referida a si adquiere del maestro conocimientos sobre las
sustancias en relacion a las propiedades, veinte y cinco alumnos dicen que algunas

veces, para un 71% y diez dicen que todas las anteriores, para un 29%.

PREGUNTA#1

25
20
15
10

ant DOaveces 71%
W todas ant 29%

ALUMNOS

-En la pregunta dos que se refiere a que si los maestros le dan conocer la

composicidon quimica, treinta y cinco alumnos dicen que si, para un 100%.

PREGUNTA #2

40

30

20 09 100%
B No 0%

10

ALUMNOS
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-En la tercera pregunta que se refiere a que si adquieren del maestro los
conocimientos sobre las propiedades Quimicas de las sustancias simples y
compuestas, veinte y cinco alumnos dicen que si, para 71% y diez dicen que no,

para un 29%.

PREGUNTA# 3

03 71%
ENo 29%

ALUMNOS

- En la cuarta “pregunta que se refiere que si los maestros les ensefian a Obtener
sustancias en el laboratorio, les dan conocer su accidn Fisiologica y les indican a
la presencia de esta en la naturaleza, Treinta y cinco alumnos dicen que no, para

un 100%

PREGUNTA#4

Os 0%
B No 100%

ALUMNOS
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-En la quinta pregunta que se refiere si adquieren del maestro los conocimientos
sobre el simbolo y la masa Atémica, treinta y cinco alumnos dicen que si, para un

100%.

PREGUNTA#5

40

30

20 09 100%
B No 0%

10

ALUMNOS

-En la sexta pregunta referida a que si los maestros le dan a conocer la presencia de

los elementos en la naturaleza, treinta y cinco alumnos dicen que no, para un 100%

PREGUNTA#6

Os0%
B No 100%

ALUMNOS
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- En la séptima pregunta que si adquieren del maestro los conocimientos sobre la
obtencion en el estado libre de los elementos, treinta y cinco dicen que si, para un

100%

PREGUNTA#7

40

30

20 09 100%
B No 0%

10

ALUMNOS

-En la octava pregunta que se refiere a que si los maestros le dan a conocer los
compuestos del elemento en estudio, en relacion con otro elemento y las
propiedades de estos compuestos, treinta alumnos dicen que si, para un 86% y

cinco dicen que no, para un 14%.

PREGUNTA#8

09 86%
B No 14%

ALUMNOS

38



Resultados-11
De la encuesta aplicada a los Maestros obtuvimos los siguientes

Resultados

-En la primera pregunta referida a que si familiariza a los alumnos al seleccionar
correctamente el experimento y la metodologia de realizacion de este, cinco

maestros dicen que si, para un 63% y tres dicen que no, para un 37%.

PREGUNTA#1

09 63%
B No 37%

o P N W b O

MAESTROS

-En la segunda pregunta referida que cuando prepara el experimento lo hace de
acuerdo con las tareas concretas del estudio de las reacciones quimicas, ocho

maestros dicen que si, para un 100%.

PREGUNTA # 2

4 09 100%
B No 0%

MAESTROS
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-En la tercera pregunta que se refiere a que si los experimentos seleccionados los
comprueba antes de llevarlo a cabo en la clase, ocho maestros dicen que no, para

un 100%

PREGUNTA# 3

Os 0%
B No 100%

MAESTROS

-En la cuarta pregunta referida si los alumnos asimilan el plan de estudio de las

reacciones quimicas, ocho maestros dicen que no, para un 100%.

PREGUNTA#4

Os0%
B No 100%

MAESTROS
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-En la quinta pregunta referida a que si se les comunica a los alumnos la Técnica
operatoria, que deben desarrollar durante el estudio de las

Reacciones quimicas, ocho maestros dicen que no, para un 100%.

PREGUNTA#5

Os 0%
B No 100%

MAESTROS

-En la sexta pregunta que se refiere a familiarizar a los alumnos con los utensilios y
materiales que se emplean en los experimentos quimicos, ocho maestros dice que

no, para un 100%

PREGUNTA#6

Os 0%
B No 100%

MAESTROS
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-En la séptima pregunta que si se les da a conocer a los alumnos las
manifestaciones quimicas y las diferencias de estas, ocho maestros dicen que si,

para un 100%

PREGUNTA#7

4 09 100%
B No 0%

MAESTROS

-En la octava pregunta que se refiere a que si les desarrollan a los Alumnos la

habilidad de observar, ocho maestros dicen que no, para un 100%

PREGUNTA#8

4 09 100%
B No 0%

MAESTROS
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VII- Andlisis de Resultados

De los resultados en las encuestas a alumnos y maestros podemos decir lo
siguiente:

Los maestros familiarizan a los alumnos al seleccionar correctamente el
experimento y la via para llevarlo a cabo

— Al seleccionar el experimento lo hace relacionandolo con los aspectos
concernientes de las reacciones quimicas

— No llevan a la préctica la realizacion de los experimentos antes de que los
alumnos lo realicen.

— La mayoria de los alumnos no asimilan en su totalidad el plan de estudio de
las reacciones quimicas.

— EIl maestro no les comunica a los alumnos la técnica operatoria para la
realizacion de los experimentos.

— Los maestros no familiarizan a los alumnos con los materiales y equipos de
laboratorio.

— No desarrollan en los alumnos la habilidad de observacion.

— Dan a conocer la manifestacion de las reacciones quimicas y sus diferencias.

— La mayoria de los alumnos reciben por parte del maestro los conocimientos.
de las propiedades de las sustancias y la composicion quimicas de las
sustancias simples y compuestas.

— La mayoria de los alumnos no obtiene sustancia, ni su accion fisioldgica ni
su presencia en la naturaleza, pero si les dan a conocer los simbolos y la
masa atémica de los elementos, pero no la presencia en la naturaleza

— Les ensefian a obtener los elementos en el estado libre, asi como los

compuestos del elemento en estudio y relacionarlo con otro compuesto.
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VI111-Conclusiones

— Hemos descrito el uso de unas vias que permiten la formacion en los
alumnos de los conceptos sobre las reacciones quimicas en cierto contenido
de ellas.

— Hemos senalados algunos aspectos concernientes a como debe ser la
preparacion del maestro para familiarizar a los alumnos con las reacciones
quimicas.

— Hemos sefialado como debe ser la preparacion de los alumnos para el
estudio de las reacciones quimica por via experimental

— Indicamos cual debe ser la formacion de los alumnos de los conceptos

sobre las sustancias y los elementos quimicos.
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IX- Recomendaciones

— Recomendamos que para la formacion de los conceptos sobre las reacciones
quimicas es necesario que el maestro determine el volumen de los
conocimientos que sobre la reaccion quimica debe asimilar los alumnos.

— Los experimentos que el maestro utiliza para el estudio de las reacciones
quimicas deben de ser sencillos y que se relacionen con las sustancias y
fenomenos que se estudia.

— El maestro en la seleccion de los experimentos sobre las reacciones quimicas
debe de ser ilustrativos o investigativos.

— Recomendamos que el maestro debe comunicar a los alumnos las técnicas
operatorias de los experimentos durante el estudio de las reacciones
quimicas.

— Recomendamos también que el maestro debe realizar primero los
experimento para poder desarrollar en los alumnos la habilidad de
observacion en los experimento sobre las reacciones quimicas.

— Recomendamos la realizacion de experimentos sobre las manifestaciones de

las reacciones quimicas.

-- La mejor ayuda que puede poseer el maestro es el trabajo
Clasico de V.N Verjovski, Técnicas y metodologia del experimento de

quimica en la escuela.
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ANEXO

Anexo- |

Encuesta aplicada a los alumnos para conocer la formacion de los conceptos sobre

las sustancias y los elementos.

I- Adquiere del maestro conocimientos sobre las sustancias en relacion a las

propiedades como: estado, color, olor, sabor y masa molecular.
a) Algunas de las anteriores.
b) todas las anteriores.

¢) ninguna de las anteriores.

2- Los maestros les dan a conocer la composicion quimica de las Sustancias.

S1 [ No [

3- Adquieren del maestro los conocimientos sobre las propiedades Quimicas de las

sustancias simples y compuestas.

Si [ No [

4- Los maestros les ensefian a obtener sustancias en el laboratorio, les dan conocer

su accion fisioldgica y les indican a la presencia de esta en la naturaleza.

Si [ No [

5- Adquieren del maestro los conocimientos sobre el simbolo y la masa Atdmica.

S1 [ No [

6- Los maestros le dan a conocer la presencia de los elementos en la naturaleza.

Sill No [

7- Adquieren del maestro los conocimientos sobre su obtencion en el Estado libre.

Si No [

8- Los maestros le dan a conocer los compuestos del elemento en estudio, en

relacion con otro elemento y las propiedades de estos compuestos.

Sil No [



Anexo-I1

Encuesta aplicada a los maestros para conocer la preparacion de este para la

familiarizacion de los alumnos con las reacciones quimicas.

1-

Familiariza a los alumnos al seleccionar correctamente el experimento y la
metodologia de realizacion de este.

Si] Noll

Cuando prepara el experimento lo hace de acuerdo con las tareas

Concretas del estudio de las reacciones quimicas.

Si]  Noll

Los experimentos seleccionados los comprueba antes de llevarlo a cabo en la
clase.

SiJ] Nol

Los alumnos asimilan el plan de estudio de las reacciones quimicas.

Si] Noll

Se les comunica a los alumnos la técnica operatoria, que deben desarrollar
durante el estudio de las reacciones quimicas.

SiJ] Nol

Familiariza a los alumnos con los utensilios y materiales que se emplean en los
experimentos quimicos.

Si] No []

Se les da a conocer a los alumnos las manifestaciones quimicas y las diferencias
de estas.

Si] No [J

Les desarrollan a los alumnos la habilidad de observar.

Sill Noll



