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RESUMEN

Se ha comprobado que la influencia de los movimientos |unares se hace sentir en la savia de
las plantas, inicilndose desde la parte mas elevada para ir descendiendo gradualmente a lo
largo de todo €l tallo hasta llegar al sistema radicular. La luz lunar gerce directamente una
fuerte influencia sobre la emergencia de la semilla, cuando sus rayos luminosos penetran con
relativa profundidad. En esta investigacion se propuso determinar la influencia de las fases
lunares en la emergencia y desarrollo de las plantulas del cultivo de café; ya que |os
productores de México, Centroamérica, Colombia y Brasil, entre otros, se han caracterizado

por tomar en cuenta estas practicas para el establecimiento del café. Se hizo necesario utilizar
un DBA, siendo las fases lunares los tratamientos con tres repeticiones. Las variables que se
evaluaron fueron: Tiempo y Porcentaje de emergencia, NUmero de hojas, Longitud de raiz y
Deformacion de raices. Se obtuvo que las semillas sembradas en la fase Cuarto creciente
tardaron mas tiempo (73 dias) en emerger que las del Cuarto menguante (65 dias). El
porcentaje de emergencia fue mayor paralas semillas del cuarto creciente (76.66 %) que para
las establecidas en el cuarto menguante (66.66 %). Las plantas que acanzaron una mayor
altura (4 cm) a momento del trasplante fueron las establecidas en la fase lunar Cuarto
creciente, pero en €l transcurrir del tiempo las plantas sembradas en la Luna llena mostraron
un mejor desarrollo en la altura (13 cm). Se concluye que las fases lunares tienen influencia
en la emergencia y desarrollo de las plantulas del cultivo de café, siendo en la fase | unar
cuarto menguante en la que tardaron menos tiempo en emerger. El desarrollo de las plantulas
de café es favorecido por la fase lunar luna llena, debido a que en esta fase las plantulas

alcanzan una mayor altura, por lo que se recomienda e stablecer semilleros de café en la fase
lunar Cuarto creciente alunallena.



. INTRODUCCION

Laluna gerce un elevado poder de atraccion sobre todo liquido con ampli tudes muy diversas
seglin seala naturaleza, € estado fisico y la plasticidad de las sustancias.

Se ha comprobado que la influencia de los movimientos lunares se hace sentir en la savia de
las plantas, iniciandose el proceso de su influencia desde la parte méas elevada para ir
descendiendo gradualmente alo largo de todo €l tallo hasta llegar al sistema radicular.

Muchos estudios consideran laluminosidad esencial paralaviday el des arrollo de las plantas.
La luz lunar gerce directamente una fuerte influencia sobre la germinacién de la semilla,

cuando sutilmente sus rayos luminosos penetran con relativa profundidad.

El café es un cultivo que en el manegjo agrondmico las actividades se realizan en meses
especificos del afio. Para el establecimiento del semillero y el vivero se recomienda hacer en
los meses de diciembre a marzo, |as actividades del establecimiento de siembra a lugar
definitivo, lo més recomendable es realizarlas en el mes de junio, ya que en esta fecha inicia
el invierno y la planta desarrolla mejor al lograr todo €l periodo lluvioso. Ademés de realizar
las actividades agronémicas en meses especificos, es importante tomar en cuenta la fase lunar
apropiada para redlizar dichas actividades, especialmente agquellas que estén ligadas con la

germinacion y trasplante, debido a que las fases lunares influyen en la planta de café.

Los productores de México, Centroamérica, Colombia y Brasil, entre otros, se han
caracterizado por las préacticas tradicionales en el cultivo del café. El desarrollo de la
caficultura comprende una serie de tareas para las cuales |os pequefios productores consideran
en la mayoria de los casos, las diferentes fases lunares para gjecutarlas. La mejor fase lunar

para cosechar granos de café, con la finalidad de producir semillas, es € cuarto menguante
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hacia la luna nueva, pues los frutos ya han pasado por e meor grado de maduracion
fisiologicay en caso que se deban secar y amacenar, resistiran més a d eterioro.
Lamejor fase lunar parareadlizar las tareas en los semilleros para la produccién de almécigos

es el final delalunanuevahaciael cuarto creciente (Restrepo, 2004).

Por muchos afios ha intrigado a la ciencia si la luna tiene influencia en la vida de los seres
vivos. Actualmente no existen investigaciones que demuestren si esto ocurre o no, solamente
se cuenta con el conocimiento proveniente de las experiencias empiricas de los y las
productoras, los cuales afirman que las fases lunares influyen en todos los procesos de
desarrollo de las plantas y los animales.

Por tal razon, se hizo necesario hacer una investigacion cientifica que demuestre la

autenticidad de tal informacion.



1. OBJETIVOS:

GENERAL

> Determinar la influencia de las fases lunares en la emergencia y desarrollo de las

plantulas del cultivo de café (Coffea arabica).

ESPECIFICOS

> Estimar el tiempo de emergencia de las semillas de café de acuerdo a cada fase lunar.

» Evauar el porcentae de emergencia de las semillas de café, de acuerdo a las fases

lunares.

> Determinar en que fase lunar se desarrollan mejor las plantulas de café.



[1l. HIPOTESIS.

Ho: Las fases lunares influyen en la emergencia y desarrollo de las plantulas del cultivo de

café (Coffea arabica).

Ha: Las fases lunares no influyen en la emergencia y desarrollo de las plantulas del cultivo

de café (Coffea arabica).



IV.MARCO TEORICO

4.2 Origen del café

El café es probablemente originario de la provincia de Kaffa. La leyenda dice que un pastor
de Abisinia llamado Kaldi, observé € efecto tonificante de unos pequefios frutos rojos de
arbusto en las cabras que lo habian consumido en los montes, efecto comprobado por él

mismo al renovarse su energia.

Parece que las tribus africanas, que sabian d el café desde la Antigliedad, molian sus granos 'y
elaboraban una pasta utilizada para alimentar a los animales y aumentar las fuerzas de los
guerreros. Su agricultura se extendié en primer lugar en la vecina Arabia, llevado
probablemente por prisioneros de guerra, donde se popularizd aprovechando la prohibicion

del alcohol por el Islam.

Se le [lamo entonces gahwa que significa vigorizante. Los datos arqueol6gicos disponibles
hoy en dia sugieren que el café no fue «domesticado» antes del siglo XV. El proceso de
elaboracion de la bebida es largo y complgjo, explica quizas € descubrimiento tardio de las
virtudes de las semillas del cafeto, poco atractivas inicialmente. Los recientes
descubrimientos de un equipo arqueolégico britanico, dgan entrever la posibili dad de que €l

consumo comenzo a partir del siglo VII, en Arabia. (Peléez, ).

El café pertenece alafamilia de las Rubiéceas (Rubiaceae). El género Coffea incluye cerca de
hasta 8,000 especies, de las cuales solamente dos estdn ampliamente difundidas com o
cultivos. Entre las especies que se cultivan, un 70% de la produccién mundial se obtiene de la
especie arabica (C. arabica). Esta especie esta muy propagada en los paises de América

Latina (Marin, 2003)



4.2 Agroecologia

4.2.1 Temperatura

Latemperatura es de vital importancia, es preferible que no varie mucho de un extremo a otro
de los limites deseables para € café. El cultivo puede ser afectado por € aire, € sueloy la
planta misma; las diferentes especies son sensibles a este factor. Cuando las t emperaturas son
excesivamente bajas (7 °C), mueren millares de plantas. A temperaturas de — 2 °C mueren los
tgjidos foliares y retofios o que se traduce a una defoliacién de los arbustos y en la muerte de
las extremidades de las bandolas. Los ascensos de t emperatura por encima de los 30 °C

afectan al café arabica, especialmente cuando €l aire es seco.

La temperatura esté relacionada con la altura donde el café esté ubicado. El café requiere de
una temperatura media anual entre los 19 °C y 21 °C, con extrem os de 17 °C a 23 °C, ya que
por encima de los 24 °C se acelera el crecimiento vegetativo, limitando tanto la floracion

como €l llenado de los frutos.

Cuando la temperatura promedio es superior alos 26 °C, lafructificacién se caracteriza por la
presencia de frutos maduros o proximos a la madurez acompafiado de frutos verdes de tamafio

mediano y verdes de tamafio pequefio en una mismarama.

422 Luz

Laintensidad de luz y su duracion son igualmente importantes, pudiendo existir periodos en
que la insolaciéon y el tiempo seco sean esenciales para la formacién de madera y yemas

florales, o para permitir lalibre distribucion de polen seco cuando se abren las flores.

En su habitat natural el cafeto se hala en lugares sombrios o semisombreados. Su
comportamiento ante la luz ha hecho que durante mucho tiempo se le considere como una
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planta helidfila, exigiendo en las plantaciones un cubrimiento medio denso. No obstante la
préctica de sombra esta siendo abandonada por medianos y grandes productores, exceptuando
los casos concretos, los cultivos intensivos sin sombra, son capaces de dar rendimientos
elevados, pero con la consecuencia de que se acorta el ciclo de vida de la planta por efectos de

una funcién fisiol 6gica més intensa.

El café requiere para su desarrollo y su reproduccion un fotoperiodo corto de 4 a5 horas luz,
por 1o que se hace necesario asociar €l cultivo con especies de &rboles de sombra que brinden
una cobertura en el cafetal de 40 a 50%. La experiencia de cultivar café alo raso es que este
acelera su crecimiento y afecta en lafloracion y en el llenado de los frutos, también reduce €l

ciclo devida

4.2.3 Suelo

El cafeto crece y produce en suelo de diferentes formaciones geoldgicas y bajo condiciones

climéticas variables.

La textura del suelo y su prof undidad son determinantes. Tanto el suelo como e subsuelo
deben tener buen drenaje. Son preferibles los suelos profundos de color oscuro derivados de

ceniza volcanica, descartando aquellos cuyo perfil muest ren un color gris blanquecino.

El suelo adecuado para el cafeto debe de ser bien drenado, profundo, ligeramente acido, rico
en nutrientes (particularmente en potasio y materia organica). La aireacion juega un papel
determinante. Se considera suelo apropiado aquel que presente un 60 % de espacio poroso de |
cual un tercio es ocupado por aire cuando el suelo esta himed o. El subsuelo puede contener
mas arcilla pero lalibre expansién del sistema de raices no debe verse imp edida por lafaltade

aireacion (Marin, 2003).



En suelos compactos o poco profundos, € tallo queda corto y las raices no se extienden mas
gue en los horizontes superficiales, en un espesor que raramente sobrepasa los 0.30 metros. Es

claro que en estas condiciones un cultivo intensivo exige un gran aporte de nutrientes.

Respecto a la topograf ia cabe sefidlar que el cafeto se cultiva principalmente en terrenos
bastante pendientes que exigen un manejo cuidadoso para reducir el proceso de erosion

caracteristico de estos suelos.

4.2.4 Precipitaciones

Hay que considerar que la planta de café obtiene e agua de diferentes fuentes como la
humedad atmosférica, que proporciona el rocio y las lluvias. La demanda hidrica del café para
el desarrollo fisiolégico es de 1,000 a 1,800 mm anuales, con un régimen que comprende
algunos meses pocos lluviosos o de relati va sequia, las cuales coinciden con € reposo
vegetativo que precede a la floracion. Pero no solo la cantidad de lluvia es importante, se
necesita que haya una buena distribucion en el periodo correspondiente, para que el cultivo
pueda dar buenas cosechas. Asi por gemplo periodos largos de sequia disminuyen la

actividad fisiol6gica del cafeto.

El agua es determinante en la planta para estimular el proceso de floracion, |luvias caidas
fuera de época inducen a la planta a una floracion prematura (floracion loca), también pude
causar abortos de floracion. Este tipo de floracién se traslapa con la florescencia propia del
ciclo. En la etapa de formacion del grano se encuentra una diferencia en su madurez

fisiologica.

Por debajo de los 1,000 mm anuales, incluso bien repartidos, |a produccién es fluctuante, el
crecimiento se ve limitado y hay defoliacion. El ritmo estacional seco tiene en todas las

especies tiene una gran influencia sobre la  fecundacion y fructificacion. Arriba de los
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3,000 mm no hay un buen desarrollo. La humedad atmosférica gerce una accién muy
marcada sobre la vegetacion del cafeto. La intensidad de la transpiracién esté en funcién de la
humedad atmosférica y de la iluminacion. El rocio aporta una cantidad de agua matinal que
puede mencionarse por cuanto en algunas regiones y especialmente en la estacién seca,

representa aporte hidrico para la planta (Marin, 2003).

4.3 Fenologia ddl cultivo

4.3.1 Germinacion
La semilla de café pierde viabilidad rgpidamente cuando se amacena con un contenido de
humedad alto 35-40% o bajo 12- 15% de humedad en una atmosfera no controlada. Bajo estas
condiciones después de 5 meses € poder germinativo es menor del 50%.

= Semillas himedas 40-45 % de humedad, secas 11-13% de humedad; alcanza 90% de

germinacion.
= El pergamino afectala germinacion.
= Semilla con endocarpio presente germinaentrelos 50 y 70 dias.

= Laubicacion superficial del embrion afectala germinacion.

4.3.2 Emergencia

Unas ocho semanas mas tarde, las semillas germinan y las raices se desarrollan. Las planta s
mas saludables son seleccionadas y trasplantadas en € vivero, donde se nutren
cuidadosamente durante seis meses. Cuando los brotes acanzan una atura de
aproximadamente dos pies, son trasplantados a la plantacion, donde se les cultiva con

cuidado.



4.3.3 Crecimiento vegetativo

El café (Coffea arabica) toma 2 afios para completar el ciclo fenolégico de fructificacion al
contrario de la mayoria de las plantas que completan el ciclo reproductivo en un afio. Se
caracteriza por tener 6 etapas fenol égicas g ue toman 2 afios y empiezan en septiembre de cada

ano. Estas fases son:

1. Vegetativa, con 7 meses, de septiembre a marzo, todos con dias largos.

2. Tambieén vegetativa de abril a agosto, con dias cortos, cuando ocurre la transformacion de
las yemas vegetativas de los nudos formados en la primera etapa a yemas reprodu ctivas.
Al final de esta fase, julio y agosto, las plantas entran en un estado de relativo reposo con
la formacién de uno o dos pares de peguefias hojas que generalmente no florecen. La
maduracion de |as yemas reproductivas ocurre después de la acumulacion de alrededor de
350 mm de evapotranspiracion potencial (ETp), iniciando a principios de Abril.

3. Floracion y expansion de los frutos, septiembre a diciembre. Usualmente la floracion
ocurre de 8 a 15 dias después del aumento del potencial hidrico dentro de las yemas
florales causado por las lluvias o irrigacion.

4. Formacion del grano, enero amarzo.

5. Maduracion del grano, cuando se acumulan arededor de 700 mm de ETp desde la
floracion principal .

6. Senescenciay muerte de las ramas productivas no primarias en julio y agosto.

4.4 Técnicasdd cultivo

4.4.1 Preparacion del suelo para € establecimiento del semillero
Con el objetivo de reducir las posibilidades de que plagas afecten el sem illero, € sustrato se

debe tratar con la técnica de solarizacion, la cual consiste en exponer el suelo o el substrato a
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laintemperie y taparlo con plastico negro para que por efectos de la radiacion solar controlar

muchas plagas que pueden causar dafio a las pléntulas.

4.4.2 Seleccion dela semilla

La seleccién de la semilla es muy importante, ya que mediante este proceso se puede obtener
cafetales sanos y vigorosos resistentes a plagas y enfermedades que garanticen una abundante
produccion de alta calidad. De ninguna manera la semilla debe ser producto de recoleccién de
frutos al azar y aun menos deben utilizarse como material de propagacion aquellas plantas que
germinan en forma espontanea debgjo de los cafetos en producciéon. Con este proceso se

propagan plantas defectuosas.

Cabe mencionar que cultivos comerciales de hibridos intervarietales, como es la variedad
Colombia, no es recomendabl e seleccionar semilla debido a que su gran variabilidad genética
no permite garantizar una uniformidad en la morfologia y produc cién de la siguiente

generacion (Fischersworring, 2001).

4.4.3 Proceso de seleccion de semilla

Durante el proceso de seleccion de la semilla debe tomarse en cuenta |os siguientes aspectos:
Seleccionar aquellos cafetales productores de semillas que se destac an por su vigor. La
semilla debe ser certificada para garantizar la pureza genética de la variedad y la uniformidad
de tamafio, con lo que se consigue germinacion y tamafio uniformes de las plantulas en €l
semillero. El rendimiento de la semillaes de 2.400 plantulas por Kg. (1.200 pares por Kg.). El

objetivo del semillero es seleccionar las plantulas que se vaa sembrar.
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4.4.4 Establecimiento del semillero

Para el establecimiento del semillero es indispensable elaborar un germinador que consiste en
elaborar un banco que puede ser en la superficie del suelo o una cama construida de madera.
En el germinador se debe utilizar un sustrato adecuado para garantizar un buen porcentgje de
germinacion. El mejor sustrato para € germinador es la arena fina lavada y d e rio para
disminuir los ataques de enfermedades, evitar encharcamiento, proporcionar un buen
desarrollo de lasraices y facilitar el trasplante. Para el germinador el suelo debe estar suelto 'y

completamente mullido libre de piedrasy restos vegetales.

445 Establecimientode vivero

En el vivero se introduce la planta con cuidado y se tapa con vegetal picado. El vivero se
cubre para que las plantas se adapten al sol, a la sombray se cubran del golpe de las lluvias.

Aqui la planta crece paraluego traspasarse a terreno donde se establecera el cafetal.

4.4.6 Viveroen bolsas

Para hacer un vivero en bolsa se debe escoger un terreno plano o lo menos pendiente posible
cercano a lugar donde se vaya establecer el cafetal y cerca de una fuente de agua. Si no se
dispone de un terreno plano es necesario hacer terrazas a través de la pendiente para

instalarlo.

El tamafio de la bolsa es fundamental, puesto que influye en la formacién adecuada de las
raices. Por ello es preferible utilizar bolsas de polietileno negro con medidas aproximadas de

17 centimetros de ancho por 22 centimetro de alto como minimo (Fischersworring, 2001).

Para llenar las bolsas se emplea tierra fértil mezclada con pulpa de café estiércol o gallinaza

bien descompuesta para evitar enfermedades radiculares o ataques de nematodos.
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Las mejores mezclas son: Una parte de pulpa descompuesta o compost por una de tierra (1:1),

una parte de gallinaza o estiércol compasado por tres partes de tierra (1:3).

Procedimiento

Los materiales para la mezcla han de quedar bien desmenuzados. Con ayuda de una p ala se
elabora una mezcla homogénea. A medida que se va llenando cada bolsa se debe levantar y

dejar caer suavemente contra el piso, para que se asiente latierra.

Una vez llena las bolsa se acomodan en blo ques de diez surcos de ancho y de largo necesario,
degjando entre blogue una calle de 50 centimetros de ancho para facilitar las labores del
cultivo. Se recomienda ubicar estos surcos en direccion este -oeste (salida y puesta del sol,
respectivamente) para garantizar un sombreamiento uniforme en el vivero (Fischersworring,

2001).

4.5 Trasplante

Es preferible trasplantar el café en dias nublados en las primeras o Ultimas horas del d ia
Antes de iniciar con €l trasplante, es necesario cerciorarse que la tierra en la bolsa esté

himeda de lo contrario se debera aplicar riego.

Para sacar las plantul as en estado de fosforito o chapolas del germinador se afloja el sustrato y

se retira con cuidado, procurando que no queden directamente expuestas a sol.

Debera seleccionarse del germinador las mejores plantulas eliminando las débiles, las mal
formadas, las amarillas, y las de raices quebradas, torcidas o mal formadas. A través de este

proceso se garantiza la calidad del futuro cafetal.

Si es necesario trasladar las plantulas hasta lugares distantes se deberan acondicionar en una
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canasta con tierra himeda o envolverla en costales, de manera que las raices permanezcan

protegidas y himedas.

Para trasplantar las plantulas a la bolsa se hace un hoyo en latierraa centro de las bolsas con
un palo cénico de punta aguda. Su profundidad debe ser superior a largo de la raiz de la
chapola. Si la raiz supera € largo de bolsa ha de practicarse un despunte que permita
conservar la verticalidad de la raiz en la bolsa. La raiz princi pal de plantula de café debe
guedar en direccion recta tal como crecia en el germinador. Finalmente se aprieta contra las
raices, haciendo presiéon hacia los lados de la plantula con €l palo de ahoyar. Se debe evitar
gue queden bolsa de aire alrededor de la raiz. Unavez finalizada lalabor de trasplante se debe

regar con suficiente agua.

4.6 Viveroen camellones

El vivero en camellones debe situarse cerca a lugar donde se efectuard la plantacion del
nuevo cafetal, o sea, en un terreno fértil de buen drenge, con suelos profundos y sin
problemas de nematodos. Si €l &rea seleccionada es en ladera, las camas del vivero se
construyen a través de la pendiente. En este caso es conveniente levantar |a superficie de las
camas entre 15y 20 centimetros sobre €l nivel del suelo. Las camas de vivero de 1m de ancho

estaran separadas una de otras por zanjas de 40 cm de ancho.

4.7 Manejo del vivero

El vivero debe de mantenerse con una humedad Optima por medio de riegos que deben
realizarse por la mafiana o preferiblemente por la tarde. Los desyerbes de las bolsas se

realizaran, por lo general, mensualmente.

Para garantizar un éptimo desarrollo de las plantulas se puede aplicar purin de estiércol a
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manera de abono foliar cada 15 dias o cuando se presentan sintomas de am arillamiento o
mancha de hierro. Debe tenerse en cuenta de no sobreabonar las plantulas. A los dos meses de
trasplante, se puede aplicar 50 gramos de compost, humus o lombriabono por planta cada 30

dias.

En el vivero se puede presentar ataque de enfermedades principalmente roya (Hemileia
vastatrix), mancha de hierro (Cercospora coffeicola) y antracnosis (Colletotrichum spp.).
Para el manejo de estas enfermedades es importante realizar un control ecologico en el cua se
puede utilizar caldo bérdeles variado con caldo sulfacalcio. Ademés se deben eliminar las
plantas que presenten caracteristicas de enfermedad para evitar la propagacion de lamismaen

el vivero.

En las zonas Optimas para €l cultivo del café podran trasplantarse las plantas a sitio definitivo
5 6 6 meses después de establecidas en el vivero cuando tengan de 2 a 3 cruces. En

condiciones menos favorables esto puede demorar incluso entre 7 a8 meses.

4.8 Trasplante del café al lugar definitivo

Cuando se hacen los amacigos en bolsas de polietileno, la mejor edad para trasplantar las

plantas al sitio definitivo es arededor de los seis meses (Peléez, sf).

Ademas, estudios recientes sobre la influencia del sustrato utilizado en los viveros, asi como
el grado de micorrizas asociadas a las plantulas de café, influye notablemente en el éxito del
trasplante. Se ha demostrado la importancia de la calidad de la mezcla del suelo, el estado de
micorrizacion por hongos y las condiciones del suelo tras el trasplante. Dichas condiciones
pueden acelerar o retrasar €l proceso de adaptacion a nuevo medio de cultivo de las jovenes

plantas de café (Fischersworring, 2001).
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4.9 Fertilizacion

Esta demostrado que los fertilizantes son absol utamente necesarios en los cultivos de cafetos
a sol en los suelos de todo el mundo, pero especialmente en aquellos de fertilidad media —
baja. En los Ultimos afios han aparecido en el comercio fertilizantes liquidos o fertilizantes
foliares que, aplicados por aspersion a las hojas de las plantas, le suministran los nutrientes

complementarios.

Lafertilizacion foliar tiene innegables ventajas sobre la aplicacion de fertilizante a suelo. La
principal ventgja es que el fertilizante aplicado a las hojas es absorbido en una elevada
proporcién, no inferior al 90%. Por el contrario los fertilizantes aplicados a suelo se pierden
en un 50% o mas, por diferentes motivos. Otras ventgjas de la fertilizacion foliar es que s e
pueden aplicar fungicidas en la misma solucién. Al mismo tiempo que nutrimos estamos

controlando las enfermedades.

Otra ventgja de la fertilizacion foliar es la aplicacion por este medio, de micronutrientes o

elementos menores cuando se comprueba que hay deficiencia de ellos.

Como desventajas de la fertilizacion foliar se apuntan un mayor nimero de tratamientos o
fertilizaciones para asegurar un suministro suficiente de nutrientes a la planta. Finalmente,
segun en base a estudios de costos y a pesar de las ventgjas antes citadas, parece que €l
empleo de fertilizacion foliar en cafetales en produccién no es recomendable pues
comparando la efectividad entre la aplicacion a suelo y la aspersion foliar, con € alto costo
de los fertilizantes foliares, ésta es una préactica totalmente anti econdémica (Fischersworring,

2001).

Ademas se ha demostrado que existe una relacion muy estrecha entre la capacidad de
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adaptacion de los cafetos a producir con menos sombra si 1os cultivos disponen de niveles
adecuados de nitrogeno. La facilidad con la que se produce la transicion de plantacion con
sombra a otra sin arboles de sombreo dependera en gran medida de la caidad de la
fertilizacion nitrogenada. Otros ensayos sobre € efecto de la radiacion directa sobre cultivos
de café muestra que los dafios que se producen, cuando las plantas son sensibles a su cultivo
en dichas condiciones, son menores cuando se les aplica una adecuada fertilizacidn

nitrogenada (Fischersworring, 2001).

La adicion de abonos organicos como la pulpa descompuesta, gallinaza a la tierra para €l
almécigo en proporcion 1:1 6 2:16 3:1(tierra-gallinaza) se producen plantas vigor 0sas y sanas,

ademés aporta nutrimentos al suelo y mayor desarrollo de raices.

La densidad de plantacion influye, seglin estudios recientes, en las propiedades fisicas —
quimicas del suelo modificandolas en gran medida. Asi a aumentar esta densidad, se
incrementa el pH del suelo, el Ca, Mg y K intercambiables, el P y carbon orgénicos
disponibles, y se reduce e Al disponible. Incrementando la superficie cubierta por los érboles,
decrece la erosién del suelo por las lluvias, disminuye el lixiviado de nutrien tes, y en general,
el ciclo de nutrientes en €l suelo se ve favorecido, afectando todo ello al megjor mangjo de la

plantacion.

4.10 Plagasy enfermedadesen el semilleroy vivero

La falta de drengje en las camas de vivero favorece la presencia del hongo de la chupadera o
volcamiento (Rhizoctonia solani) cuya incidencia es mayor en las primeras semanas después

del trasplante, por lo cual hade evitarse el exceso de humedad y sombra.

La mancha de la hoja 0 mancha de hierro causada por el hongo Cercospora coffeicola, se
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presenta con mayor frecuencia en cafetos con deficiencia de nitrogeno. Esta enfermedad se
puede prevenir mediante aplicaciones periddicas de compost o lombriabono. Los purines o €
estiércol liquido pueden contrarrestar rdpidamente esta deficienciay fortalecer el cafeto contra
el ataque de este u otros hongos. En caso de ataques fuertes de mancha de hierro, se fumiga
con caldo bordelés, € cua se prepara en proporcion de 2 cucharadas (12 gr.) soperas de

sulfato de cobre otro tanto de cal por galon de agua.

Al establecer un vivero se recomienda no utilizar tierras provenientes de cafetales o platanales
con € fin de prevenir posibles atagues de nematodos. Es preferible emplear tierras de
pastizales terrenos nuevos o cubiertos de cualquier tipo de vegetacion, libres de problemas

ocasionados por este parasito de las raices.

4.11 Faseslunares

Lalunallenao plenilunio, lalunatierna o novilunio, € cuarto crecientey el cuarto menguante

son posiciones relativas de la luna en relacion a sol que toma la tierra como su vértice. El

ciclo lunar es e ritmo méas influyente sobre diversos fendmenos terrestres pues actla

directamente sobre |os fluidos organi cos.

La fase lunar tiene influencia directa sobre el movimiento de la savia en la planta. Mient ras
gue en laluna nueva la savia se concentra en la parte inferior de la planta, o sea, en laraiz, en

lafase de la luna creciente la savia sube a la parte aérea de la planta, llegando a su climax en
laluna llena. Durante la fase de luna menguante descie nde nuevamente a la parte inferior de
la planta. La actitud del suelo es influida por las fases de laluna. En laluna creciente el suelo

exhala, entregando sus nutrientes y agua a las plantas, mientras que en luna menguante la
tierra tiene mayor capacidad de digestion, absorbiendo nutrientes y agua a partir de estas

observaciones las diferentes tradiciones culturales alrededor del planeta han establecido una
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serie de recomendaciones sobre el momento adecuado de realizar ciertas pra cticas segin la

fase de laluna (Restrepo, 2004).

4.12 Influencia delasfases lunaresen el café

Los campesinos de México, Centroamérica, Colombia y Brasil, entre otros, se han

caracterizado por las précticas tradi cionales en el cultivo del café, paralo cua han mangjado
la caficultura considerando las fases lunares para la redlizacién de las actividades que
comprenden el manejo agrondmico del café. Dichos agricultores toma en cuenta la influencia
de las fases lunares en el cultivo del café, de acuerdo a la experiencia adquirida en muchos

afos de trabajar en este rubro (Restrepo, 2004).

Luna nueva

En los dias de luna nueva se origina el cambio de las fuerzas lunares de abgjo haciaarriba. Sin
embargo la savia sigue activa en la parte inferior de las raices por lo cual € poder ge rminativo
de la semilla es minimo. Esto vale los Ultimos tres dias antes de luna nuevay €l dia de luna

nueva.

Practicas favor ables:

En luna nueva es el momento propicio para podar plantas de café a fin de que se regenere bajo
la influencia de la luna creciente. Se puede arrancar selectivamente las malezas indeseadas,
antes del cambio de luna para evitar que vuelva a rebrotar tan rapidamente. El control de
plagas es especialmente exitoso S Se hace inmediatamente antes de | una nueva

(Fischersworring, 2001).

-19-



Practicas no favor ables:

En los dltimos tres dias y el mismo dia de luna nueva no se recomienda sembrar o plantar ,
pues las plantas casi no germinan ni produce raices y se desarrollan lentamente. Es preferible
no desyerbar en los dias antes y después de luna nueva con el fin de no lastimar las ahora muy

sensibles raices de |as plantas cultivadas (Fischersworring, 2001 ).

L una creciente

Es bgjo esta luna que sube la savia y despliega sus fuerzas en troncos, tallos, hojas y flores,

fomentando el crecimiento, lafloraciony lamaduracion.

Practicas favor ables:

Todas las labores para descompactar €l suelo son mas faciles de realizar en estos dias, puesto
gue la tierra trabaja de adentro hacia fuera. Simultdneamente estas labores contribuyen a la
respiracion del suelo. La preparacion de pilas de compost ya que se acelera €l proceso de
descomposiciéon de los materiales organicos. En el caso de sequia es conveniente regar
moderadamente, puesto que la tierra ahora no puede asimilar grandes cantidade s de agua

(Fischersworring, 2001).

Practicas no favor ables

No es conveniente abonar en luna creciente, porque el abono dificilmente penetrariaa sueloy

los nutrientes se lavarian. No es conveniente podar, puesto que los arboles pierden demasiada
agua. No es recomendable desyerbar o arrancar malezas por propagarse las malezas
indeseables. Es poco conveniente combatir plagas tales como hormigas y babosas

(Fischersworring, 2001).
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Lunallena

En unallena se despliegan al maximo las fuerzas lunares, fomentando el poder germina tivo y
el crecimiento. Sin embargo, también pueden exigir demasiado de las plantas, por lo cual no

es recomendable realizar labores que afecten directamente alas plantas.

Practicas favor ables:

La megor época de siembra es tres dias antes de la luna llena hasta siete dias después. Sin
embargo, es conveniente evitar la siembra el diade lunallenay durante el cambio de luna. El
tiempo de luna llena es ideal para abonar. Es conveniente dejar los preparados biologicos,
purines y el agua de riego expuestos a |l a luz de la luna para que se dinamice y aplicarlo lo

antes posible (Fischersworring, 2001).

Practicas no favor ables

Es conveniente no trabgjar latierrael diade lunallenay en especia en el cambio de luna. De
ninguna manera podar en luna llena, pues la pérdida de nutrientes de savia es tan grande que
los &rboles podrian morir. Es recomendable no picar o cavar cerca de plantas para no interferir
en su flujo energético. No es conveniente regar a no ser que haga sequia. Por cierto, en luna

[lena muchas veces se sucede un cambio de clima que acarrea lluvia (Fischersworr ing, 2001).

L una menguante

La tierra ahora inhala, por 1o cual la savia va a las raices para ahi desplegar sus fuerzas. El
suelo y las plantas absorben, méas aguas y nutrientes. El crecimiento se desacelera y las
plantas se fortifican. Ahora esla mejor luna parala mayoria de labores. Las fuerzas de laluna

menguante se potencian a realizar las labores por latarde.
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Practicas favor ables

Es la luna propicia para podar. Es conveniente regar y abonar las plantas. Las malezas que

han sido desyerbada en la luna menguante no retofian t an rpido (Fischersworring, 2001).

Practicas no favor ables

Debido a que el poder germinativo y el crecimiento “por encima de la tierra se reduce con la
luna menguante, no se recomienda sembrar plantas que crezcan répidamente

(Fischersworring, 2001).

4.12.1 I nfluencia en la produccion de semilla

La mejor fase lunar para cosechar granos de café con la finalidad de producir semillas es €l
cuarto menguante hacia la luna nuev a, pues los frutos ya han pasado por el megor grado de
maduracion fisiolégica y en caso que se deban secar y almacenar, resistirdn més al deterioro

(Restrepo, 2004).

4.12.2 Influencia en el semilleroy germinacion

Lamejor fase lunar para realizar las tareas en los semilleros para la produccion de almécigos
es el final delalunanueva hacia el cuarto creciente. Estd demostrado que cuando las semillas
reciben un pre-tratamiento de escarificacion (eliminacién del pergamino seco que reviste la
semilla) acompafiado con un bafio de biofertilizantes y una peletizacion con harina de rocas o

cenizas, las plantas presentan un mejor desarrolloy vigor (Restrepo, 2004).

4.12.3 Influencia en el embolsado del almécigo
Lamejor fase lunar para gjecutar el embolsado de las plantulas de los almacigos del café es el

final de la luna nueva hacia el cuarto creciente, momento ideal para la estimulacion de un
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buen desarrollo de las nuevas raices y el sistema aéreo de las nuevas plantas de café

(Restrepo, 2004).

4.12.4 Influencia en €l trasplante

El mejor momento para desarrollar esta actividad se localiza en el periodo extensivo de aguas
arriba, y de preferencia con énfasis en el periodo de mayor influe ncia del cuarto creciente. Los
horarios mas indicados estan localizados entre las cuatro y diez de la mafiana, y por las tardes,

apartir de las cuatro, cuando el sol se encuentra con una menor intensidad (Restrepo, 2004).

4.12.5 Influencia en la aplicacién de abonos y biofertilizantes

La aplicacién de los abonos organicos, cuando estén dirigidos al suelo, se debe hacer en luna
menguante en cultivos adultos que se encuentren en plena produccién; en cultivos nuevos,
con menos de dos afios de estar establecidos, se debe realizar en €l periodo extensivo de aguas
arriba, 0 sea, tres dias después de la luna nueva hasta | os tres Ultimos dias del plenilunio. La
aplicacion de los biofertilizantes de forma foliar se recomienda en todos los cu ltivos el
periodo intensivo de aguas arriba, cuando las ramas, hojas, flores y frutos estén en la maxima

actividad de estimulacion y absorcion energética através de la savia

4.12.6 Influencia en la cosecha de granos

Cuando se trata de cosechar granos con un buen contenido de jugos para lograr una buena
fermentacion, se debe realizar la recoleccion en pleno periodo extensivo de aguas arriba; y
cuando se trata de recolectar los granos con un menor contenido de jugos hacerlo en el
periodo extensivo aguas abgo, los cuales son los meores para ser destinados para la

produccion de semillas (Restrepo, 2004).
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V. MATERIALESY METODOS.

5.1 Descripcion de la zona de estudio

Lainvestigacion sellevé a cabo en lafinca Las Piedrecitas del productor Avelino Lagos, en la
comarca San Antonio, Municipio de San Juan de Rio Coco, Depto. Madriz, en el periodo
comprendido de diciembre 2007 a septiembre 2008, a una atura de 800 msnm, con
precipitaciones anuales de 2000 mm, velocidad del viento de 1 m/s, temperatura minima de
15 °C. Temperatura maxima de 28 °C, humedad relativadel 70 — 80 % y con suelo franco

arcilloso.

5.2 Metodologia
El estudio se realizd en dos fases; la primerafue e establecimiento del semilleroy la otrafase

fue el trasplante. A continuacion se describen las fases:

5.2.1 Primerafase: Establecimiento del semillero.

Para |la elaboracion del semillero se escogié el terreno de topografia plana, con buen acceso,
disponibilidad de aguay altaincidencia de luz solar.

Se procedio a elaborar las camas usando azadén y pala, agregando tierra negra colada.

La siembra se realiz6 en surco depositando 50 semillas en cada uno a una distancia de 1cm

entre semillas, cada surco se sembré en una fase lunar diferente, luego se cubrié con zacate
Talwan y se le retirdé hasta que emergieron los fosforitos. Las dimensiones del banco del
semillero fueron las siguientes: largo 1.5 metros, ancho 1 metro y alto de 0.2 metros. Después
de haber sembrado el semillero se reg6 diario hasta la época de trasplante, no dejando muy

humedo € suelo.
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5.2.2 Segunda fase: Trasplante.

Antes del trasplante se llenaron las bolsas (6 pulgadas de ancho por 8 pulgadas de alto)
usando tierra negra tamizada. Una vez llenadas, se procedié a colocarlas en hilera hasta
conformar un banco. El vivero se coloco cerca del semillero en un terreno semiplano con
buen drengje protegido de los animales, del viento y de la radiacién solar, cerca de una fuente
de agua.

Las plantulas se trasplantaron del semillero a vivero cuando ain tenian sus dos hojas
embrionarias o falsas, fue en este momento en que se descartaron todas aquellas plantulas que

tenian problemas de formacion de raices o af ectadas por €l mal de talluelo.

5.3 Tratamientos

» Lunacuarto creciente
» Lunallena

» Luna cuarto menguante

> Luna nueva

5.4 Disefio
El disefio que se utilizé es € de blogues a azar (DBA), cada mes tiene cuatro fases lunares,
siendo estas |os tratamientos con tres repeticiones que corresponden a los bloques (ver anexo

#1).

5.5 Muestreo.
El muestreo para las variables en estudio se realizé cada quince dias, porque € desarrollo del
cultivo de café es lento, solo el muestreo de la variable longitud de raiz se hizo al final porque

se queriaver el desarrollo completo de estas, alos cuatro meses después del trasplante.
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5.6 Variables medidas:

o Tiempo deemergencia
Se tomd el tiempo en dias que tardaron las semillas en emerger desde que se depositaron

en el semillero hasta que emergieron los fosforitos, de acuerdo a cada fase lunar.

o Porcentaje deemergencia
De las 50 semillas depositadas en cada surco por fase lunar diferente, se contaron la

cantidad que logré emerger, tomando como el 100 % las 50 semillas.

0 Alturadelaplanta
Para medir la altura en centimetros de las plantulas se hizo uso de una regla milimetrada,
tomando desde | a base del tallo hastalayema apical del cogollo, estas medidas se tomaron
desde que las plantulas fueron trasplantadas del semillero al vivero, teniendo aln sus dos
hojas embrionarias o falsas hasta la época de trasplante a campo definitivo a los cuatro

meses después de laemergencia.

o Numerodehojas
Se contaron apartir de las dos hojas embrionarias o falsas, hasta la época de trasplante al
campo definitivo alos cuatro meses después de su emergencia, las anotaciones se hicieron

en hojas de registro diferente para cada fase lunar.

0 Longitud delaraiz
Para medir la longitud de la raiz se saco la planta de la bolsa 'y se le desnudaron las raices

extrayéndoles la tierra que les cubria, teniendo el cuidado de no destruirlas. Posteriormente se
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midié lalongitud de las mismas en centimetros a partir de la base del tallo hasta la zona apical
de laraiz principal, haciendo uso de unaregla milimetrada. Esta variable se midi6 al final del

estudio alos cuatro meses después del trasplante del semillero al vivero.

o Deformacion deraices

La deformacion de raices se verificd a momento de trasplantar las plantulas del semillero al
vivero, yaque en el trasplante selogra ver todalaraiz, es en ese momento cuando se visualiza
cualquier problema de deformacion, ya sea raiz bifurcada, enrollada o la ausencia de la raiz
principal, por tanto se descartaron todas aquellas pléntulas que tenian problemas de

deformacién en sus raices.

0 Andlisiseinterpretacion deresultados

Los resultados de la investigacion fueron procesad os mediante el programa estadistico SPSS
version 12.0 y el programa de hoja de calculo Microsoft Excel. El tipo de andlisis estadistico

utilizado fue el Andlisisde Varianza, representado en unatabla ANOVA (Ver anexo # 3).
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VI. RESULTADOSY DISCUSION
= Emergencia de semillas de café en lasfases lunares:

Latabla 1 muestra el tiempo que tardaron las semillas en emerger por cada fase lunar, donde
se obtuvo que las semillas sembradas en la fase Cuarto creciente tardaron mas tiempo en
emerger (73 dias) a diferencia que las del Cuarto menguante que tardd menos tiempo (65
dias), lo cual indica que las fases lunares influyen en el tiempo que tardan las semillas en
emerger, siendo el cuarto menguante la fase lunar més favorable (en cuanto a tiemp o) para
establecer el semillero, que segun Restrepo 2004, ésta esla mejor fase para la mayoria de las

|abores en la caficultura, incluido el establecimiento del semillero.

Tabla 1. Tiempo de emergencia en dias por cada fase lunar

Tratamientos Tiempo de emergencia en dias
T1 Cuarto creciente 73
T2 Lunallena 69
T3 Cuarto menguante 65
T4 Luna nueva 66

La siguiente tabla (Tabla N° 2) muestra la cantidad de semillas que se pusieron a germinar
por cada tratamiento, que fueron cincuenta, de las cuales no se trasplant6 la misma cantidad
debido a que algunas no germinaron y otras tenian deformacion en las raices. Lafechaen la
gue se pusieron a germinar las semillas de café por cada tratamiento fue de acuerdo a cada
fase lunar, no asi en € trasplante del semillero a vivero, debido a que las plantulas

alcanzaron su desarrollo dptimo parael trasplante en fecha diferente al cambio de fase lunar,
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por lo que lo més adecuado fue realizar el trasplante en ese momento, debido a que esto
puede influir en el desarrollo de las plantulas en €l vivero y asi evitar variabilidad en los

datos.

Tabla 2: Total de plantulas trasplantadas del semillero al vivero por cada tratamiento

Tratamientos Total de semillasen Total de plantas
emer gencia trasplantadas
Cuarto creciente 50 29
Lunallena 50 26
Cuatro menguante 50 22
Luna nueva 50 20

= Porcentaje de emergencia de semillas de café en lasfases lunares
La variable porcentgje de semillas emergidas por tratamiento de latabla 1 se puede relacionar
con €l tiempo que tardan las semillas en emerger. Las semillas de la fase lunar Cuarto
creciente, aungue fue en la fase en que mas tardaron las semillas en emerger fue la que tuvo
un mejor porcentaje de emergencia con un 76.66%; lo contrario de la fase lunar cuarto
menguante en que las semillas tardaron menos tiempo en emerger, pero tuvo el menor
porcentaje de emergencia (66.66 %). De lo anterior se deduce que la fase lunar cuarto
creciente y lunallena son las més adecuadas para establecer un semillero de café, esto se debe
a que del cuarto creciente a la luna llena se despliegan a maximo las fuerzas lunares,
fomentando la emergencia de las semillas de café y en la fase lunar cuarto menguante la
emergencia es minima segun la literatura consultada (Fischersworring 2001). Si se relaciona
el tiempo de emergencia con el porcentaje de emergencia, la eficiencia en cuanto a porcentaje

de emergencia es més favorable econdmicamente para €l agricultor debido a que se reducen
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las pérdidas y se minimizan los costos de produccion (Ver anex o # 4).

Tabla 3: Porcentajes de semillas emergidas por cada tratamiento

T1 Cuarto creciente 76.66

T3 Cuarto menguante 66.66

= Desarrollo delas plantulas de café

El siguiente gréafico (gréfico N° 1) muestra que las plantas que alcanzaron una mayor altura (4
cm) a momento del trasplante fueron las establecidas en la fase lunar Cuarto creciente, pero
en el transcurrir del tiempo las plantas sembradas en la fase lunar L una llena mostraron un
mejor desarrollo en la atura (13 cm), esto demuestra que durante la L una llena se da un
mayor flujo del movimiento de la savia, o que estimula el crecimiento del tallo de las plantas
seguin la literatura de Fischersworring 2001. Los resultados de este grafico muestran una
diferencia numérica entre tratamientos, sin embargo estadisticamente de acuerdo a la tabla
ANOVA (Ver Anexo # 3), se obtiene que no es significante la influencia de las fases luna res

en laaturadelas plantas, pues su valor alfa (0.248) es mayor que 0.05.
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Grafico 1: Altura en cm delas plantulas de café bajo la influencia de lasfases lunares,
Sn Juan de Rio Coco, Depto. Madriz, diciembre 2007 — septiembr e 2008.

En el gréfico 2 se reflgja que las plantas @l momento del trasplante tienen el mismo nimero de
hojas (2 hojas), pero a medida que paso € tiempo se dio una diferencia en el desarrollo foliar
siendo las plantulas de la fase lunar Luna llena las que alcanzaron una mayor produccion de

hojas (13 hojas) con respecto a las plantas establecidas en las demas fases lunares, no obstante
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através del andlisis estadistico se obtuvo que lainfluencia de las fases lunares en el desarrollo
de hojas en las plantul as de café no es significante. Al comparar esta variable co n la atura de
la plantula se obtiene que se relaciona, siendo directamente proporciona a la atura de la
plantula, lo cual reflgja la influencia del transporte de la savia en la planta que estimula el

crecimiento en laaturay por ende en la produccion de hojas segln Fischersworring 2001.

14.00— Fases_Lunares
Cuarto
Creciente
= | una Llena
12.00 Cuarto
Menguante
== | Una Nueva
10.00—
8.00—
[ |
6.00—
4.00—
2.00—

| | | | |
1 30 60 90 120

Dias Después del Trasplante

Grafico 22 Numero de hojas de las plantulas de café bajo la influencia de las fases
lunares, San Juan de Rio Coco, Depto Madriz, diciembre 2007 — septiembr e 2008.

La tabla 4 muestra que los tratamientos donde las plantulas alcanzaron mayor longitud en la
raiz fueron e Cuarto creciente y la luna llena. Considerando las demas variables medidas se
obtuvo que en todas, los mejores tratamientos fueron Cuarto creciente y luna llena; lo cual
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indica que esta variable longitud de la raiz al tener resultados donde estos mismos
tratamientos son los mejores, permite comprobar con més confiabilidad que las fases lunares
que influyen favorablemente en e desarrollo de las plantulas de café so n Cuarto creciente y

Luna llena segiin Restrepo 2004 y Fischersworring 2001.

Tabla 4. Longitud delaraiz en cm alos 120 dias después de la siembra del vivero.

Tratamientos Longitud delaraiz (cm)
T1 Cuarto creciente 12.87
T2 Lunallena 13.59
T3 Cuarto menguante 12.72
T4 Luna nueva 10.78

Latabla 5 muestra el porcentaje de plantulas que aparecieron con problemas de deformacion

en las raices en el semillero. En la fase lunar Cuarto creciente y la fase lunar Luna llena se
obtuvieron un menor porcentgje de plantulas con problemas de deformacion en raices con un
22.41 %y 24.26% respectivamente, a diferencia de la fase lunar Cuarto menguante y la fase
lunar luna nueva donde aparecieron mas plantulas con deformacion en raices con un 28.14%y

29.11 % respectivamente. Esta variable se relaciona con la variable porcentgje de emergencia
donde se obtiene que la fase lunar Cuarto creciente y la fase lunar L una llena es el megjor en
comparacion a los demas tratamientos, en cuanto a mayor porcentgje de emergencia de
semillas y menor porcentgje de plantulas con deformacion de raices. Considerando que en la

luna nueva se origina el cambio de las fuerzas lunares de abagjo hacia arriba estimulando al
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desarrollo de problemas genéticos en la germinacion de la semilla, por 1o que se obtienen
plantulas con deformacion en las raices, segun la bibliografia consultada de Fischersworring

2001.

Tabla 5: Porcentajes de plantulas con defor macion deraices por fase lunar

Tratamientos Por centajes de plantulas con
deformacion deraices

Tl Cuarto creciente 22.41
T2 Lunallena 24.26
T3 Cuarto menguante 28.14
T4 Luna nueva 29.11
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VIl. CONCLUSIONES.

» Las fases lunares tienen influencia en la emergencia y desarrollo de las plantulas de
café, debido a que se obtuvo una diferencia en el tiempo en que t ardaron las semillas
en emerger, siendo en la fase lunar cuarto menguante en la que en menor tiempo

tardan las semillas en emerger .
» La fase lunar cuarto creciente es la mas adecuada para el establecimiento del
semillero de café, ya que en esta fase lunar se obtiene un mayor porcentge de

emergencia.

» El desarrollo de las plantulas de café es favorecido por la fase lunar luna llena,

debido a que en estafase las plantulas al canzan una mayor atura.

> Paraestablecer €l vivero lo més adecuado es hacerlo en lafase lunar cuarto creciente,

debido a que en esta fase se dan menos los problemas de deformacion de las raices.
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VIlIl. RECOMENDACIONES

> Establecer los semilleros en la fase lunar cuarto creciente porque es donde se logra un

mayor porcentaje de emergencia de las semillas.

> Establecer semilleros de café en lafase lunar Cuarto creciente alunallena, pues es en
estas fases lunares en que las plantas alcanzan un mejor desarrollo en cuanto ala altura

y formacion de raices se refiere.

> No establecer semilleros en la fase lunar cuarto menguante, debido a que la
emergencia de las semillas es minimo, resultando en mayores costos de produccién

por la pérdidade la semilla

> S se requiere obtener una emergencia mas rapido en cuanto a tiempo, se deben
establecer semilleros en la fase lunar cuarto menguante, con el inconveniente de
obtener pérdidas de las semillas porque es en esta fase en donde emerge € menor

porcentaje.

» Continuar la investigacion hasta la etapa de cosecha del café para obtener resultados
maés confiables de la influencia de las fases lunares en los rendimientos del cultivo, de
igual forma evaluar laincidencia de enfermedades para comprobar si las fases lunares

influyen en las mismas.
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ANEXO #1: PLANO DE CAMPO

PLANO DE CAMPO

M1 l M2 l M3 l

- |
= I |- .
B jJ&a e
=0 jes e

DESCRIPCION DEL PLANO DE CAMPO

BLOQUES TRATAMIENTOS

Mes1(M1) | Faselunar 1(F1) iFaselunar 2 (F2) §Faselunar 3 (F3)jFase lunar 4(F4)
Mes2 (M2) Faselunar 1(F1) || Faselunar 2 (F2) jFase lunar 3 (F3) § Fase lunar 4(F4)

Mes3 (M3) Faselunar 1(F1) || Faselunar 2 (F2) jFase lunar 3 (F3) § Fase lunar 4(F4)
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ANEXO # 2: FECHASDE SIEMBRA DE ACUERDO A CADA FASE LUNAR

Repeticiones

Primerarepeticion

Segunda repeticion

Tercerarepeticion

Fase lunar
(Fase Lunar: Cuarto creciente).
(Fase lunar: Plenilunio)
(Fase lunar: Cuarto menguante)
(Fase lunar: Novilunio)
Fase Lunar: Cuarto creciente).
(Fase lunar: Plenilunio)
(Fase lunar: Cuarto menguante)
(Fase lunar: Novilunio)
Fase Lunar: Cuarto creciente).
(Fase lunar: Plenilunio)
(Fase lunar: Cuarto menguante)

(Fase lunar: Novilunio)

40

Fecha

17 - 12 - 2007

24 - 12 - 2007

31 - 12 - 2007

08 — 01 - 2007

15-01 - 2008

22 - 01 - 2008

30 - 01 - 2008

07 - 02 - 2008

14 - 02 - 2008

21 - 02 - 2008

29 - 02 - 2008

07 - 03 - 2008



ANEXO # 3: TABLA ANOVA.

Variable dependiente: Altura

Modelo

Fases_Lunares

Suma de
cuadrados tipo Il

,672

238,666

1,714

1581,427

1579,714(a)

12

20

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Media
cuadratica

197,464

224

59,666

,143

1382,867

1,570

417,852

Significacion

,248

,000

a R cuadrado =,999 (R cuadrado corregida = ,998)



ANEXO #4: PRESUPUESTO.

Actividad/Producto

Cantidad (U. M)

Costo unitario (C$)

Costo total (C$)

Semillas 0.5 Lbs. 40.00 20.00
Preparacion de suelo 1 DIH 60.00 60.00
Siembra 1 DIH 60.00 60.00
Riego 1 D/H 60.00 60.00
Manejo del semillero 1 DH 60.00 60.00
Bolsas 600 120.00 72.00
Preparacién de 2 DH 60.00 120.00
sustrato para bolsas
Llenado de bolsas 1.5 D/H 60.00 90.00
Preparacién del bancal 1 DIH 60.00 60.00
Traslado y acomodo 1 DH 60.00 60.00
de bolsas
Trasplante a vivero 1 DIH 60.00 60.00
Cubierto de bolsas con 0.5 D/H 60.00 30.00
aserrin
Aplicacién de 0.5 D/H 60.00 30.00
fertilizante
Aplicacion de 0.5 D/H 60.00 30.00
fungicida
Limpieza de maleza de 1 D/H 60.00 60.00
bolsas
Riego de bolsas 8 D/H 60.00 480.00
Total C$1, 352.00




ANEXO #5: ETAPA DE SEMILLERO Y VIVERO.




