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Introduccion

Para la mayoria de todos los estudiantes del nivel secundario, la comprension de la Estadistica
se les hace dificil muchas veces por la metodologia y organizacién empleada por los docentes,
como por las caracteristicas psicoldgicas y cognitivas de los estudiantes, sin embargo muchas
veces como docentes nos limitamos a no buscar una solucion del porque los estudiantes no
aprenden esta ciencia y a plantearles que la misma ciencia muchas veces nos ayuda a salir de
diferentes circunstancias reales de nuestra vida y desarrolla nuestro intelecto. Nosotros como
equipo concluimos que esto se debe a que los estudiantes no aprenden Estadistica posiblemente
porque, en general, los docentes se limitan a dar una teoria abstracta, sin permitirle al alumno
que sea capaz de confrontar las clases tedricas con las préacticas, llevandolo a obtener un
aprendizaje memoristico.

El presente trabajo monografico pretende motivar, asi como dinamizar el aprendizaje de la
Estadistica en los educandos del noveno grado de Educacion Secundaria de la escuela Angela
Moreira, realizando actividades de Ensefianza Aprendizaje complementadas con el uso del
software estadistico libre Perfect Statistics Professionally Presented (PSPP), para que el
estudiante sea capaz de enfrentar las nuevas tecnologias con los diferentes esquemas de
aprendizaje y que de esta forma logre obtener un mejor nivel cognitivo.

Ademas, incluye un manual didactico, elaborado por los autores de esta tesis; el cual contiene
una amplia explicacion metodologica de como usar PSPP, asi también como guias
metodologicas que le permiten al docente orientarse e implementar una clase de Estadistica
préactica y motivadora para que este salga de la monotonia.

Esperamos que este trabajo realizado sea de gran utilidad para los docentes que imparten
matematicas especialmente en la unidad de Estadistica para que el estudiante sea capaz de
construir su propio conocimiento y asi logre obtener un aprendizaje significativo.

En el capitulo I; presentamos el marco contextual, lo que nos motivé a realizar este trabajo que
es la justificacion, el planteamiento del problema, los objetivos; general y especificos.

En el segundo capitulo, que es el marco tedrico se contempla los aspectos y conceptos
generales de la Estadistica en la educacion secundaria, el enfoque de la aplicacién de los
software educativos y los beneficios que estos tienen en la ensefianza- aprendizaje, ademas de
conceptos y caracteristicas especificas del software libre PSPP.

En el capitulo I1I; encontraran el Disefio Metodoldgico, en él cual presentamos, el area de
estudio, los instrumentos para la recoleccion de datos, Y el tipo de investigacion, asi como la
Operacionalizacion de las variables.

El capitulo 1V, presentamos los resultados que obtuvimos de las encuestas aplicadas; la
primera nos permitio, realizar un diagnéstico para verificar el nivel de conocimiento de los
estudiantes y ajustar los contenidos y aplicacién de este software a las caracteristicas y
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necesidades de los mismos, y con la segunda encuesta realizamos una valoracion de la
aplicacion del software libre PSPP, ejecutado por los alumnos.

El capitulo numero V, presentamos nuestra propuesta metodologica; la cual contiene la
distribucion de los contenidos a desarrollar en la unidad de Estadistica, los planes didacticos,
incluye también el manual bésico para manejar el software libre PSPP, y las guias
metodoldgicas aplicadas.

En los capitulos VI y VII, se presentan las conclusiones y recomendaciones, respectivamente,
que se le brindan al docente de matematica y a la direccion de la Escuela Angela Moreira, para
que las lleven a la préctica y puedan seguir mejorando el proceso educativo.

El capitulo VIII, hace mencidn de la bibliografia consultada durante el proceso de desarrollo de
nuestra propuesta.

Y como ultimo capitulo de nuestra monografia, presentamos los instrumentos utilizados para la
ejecucion de la misma, la base de datos que utilizaron los estudiantes al momento de hacer las
practicas del laboratorio, las notas obtenidas que presentaron los alumnos antes de la aplicacion
del software estadistico como también las que obtuvieron despues de su aplicacion y las
fotografias que muestran el desarrollo de las guias metodoldgicas en el laboratorio.

Marco Contextual

El municipio de Chinandega es una ciudad ubicada en el occidente de Nicaragua. Es el méas
importante municipio del departamento que lleva su nombre, su importancia se debe a que
ostenta el estatus de cabecera departamental, comprende la parte central del departamento
extendiéndose sobre una bella y atractiva planicie sin elevaciones montafiosas, regada por el rio
Acome gue nace en las inmediaciones de este municipio.

Las principales actividades del municipio son la Agricultura, Industria, Servicios, Comercio y
Ganaderia. Los principales rubros de la agricultura son la siembra de ajonjoli, arroz, café, cafa,
frijoles, maiz, mani, sorgo y soya. Se cuenta con un total de 34,233 manzanas sembradas.
El municipio cuenta 79 centros educativos, los cuales totalizan una poblacién estudiantil de
30,145 alumnos, 906 profesores, 100 turnos en 506 aulas.

En el municipio, el nivel educativo donde existe la mayor poblacion estudiantil es en primaria
urbana (completa e incompleta) ya que son aproximadamente unos 15,918 alumnos que
representan el 52.76% del total de la poblacion estudiantil, mientras que la primaria completa e
incompleta a nivel de la zona rural es de aproximadamente unos 5,077 alumnos, que representa
el 16.8%; y los niveles de educacion secundaria y técnica son aproximadamente unos 9,150
alumnos que representan el 30.3% de la poblacion estudiantil total.

La Escuela Angela Moreira Medina es una escuela rural que se encuentra ubicada sobre la
carretera norte del municipio de Chinandega en la comarca la Grecia, cuenta con una poblacién



estudiantil de 947 estudiantes los cuales se dividen en primaria regular completa y secundaria
(ciclo bésico y bachillerato), cuenta con una muy buena infraestructura de cinco pabellones con
veinte aulas acondicionadas entre ellas el laboratorio de computo, para atender al estudiantado
de toda la Grecia, el Chonco, Las Hamacas y el Higueral y otras comarcas.

El personal docente y administrativo de este centro lo conforman: un director, un subdirector,
trece docentes que atienden la primaria regular en el turno matutino, quince docentes que
atienden al estudiantado de secundaria en el turno vespertino, un bibliotecario, un conserje y un
vigilante.

El laboratorio de computos de la Escuela Angela Moreira Medina se encuentra instalado en un
aula de clase situada a la par de la direccion de este centro educativo. Este laboratorio dispone
de 25 computadoras de escritorio en buen estado, donadas por el Ministerio de Educacion
(MINED), mobiliario e instalacion eléctrica adecuada para las mismas; se encuentra a cargo de
un docente el cual colabora tanto pedagogico como técnicamente para facilitar el trabajo.

Este laboratorio fue gestionado con el fin de utilizarlo como una estrategia en el proceso
ensefianza-aprendizaje facilitandoles a los estudiantes la adquisicién de los conocimientos,
aunque este laboratorio esté acondicionado adecuadamente presenta una desventaja no cuenta
con la cantidad de computadoras suficientes para que los estudiantes trabajen individualmente,
debido a la cantidad de alumnos tienen que trabajar a veces en parejas.

Para trasladarse al centro educativo los estudiantes tienen que recorrer largas distancias, por lo
que algunos recurren al uso bicicletas y autobuses. En su mayoria son hijos de agricultores,
comerciantes ambulantes, amas de casa, madres solteras, vigilantes y docentes.

Nuestro trabajo lo realizamos con los estudiantes del noveno grado “A” de este centro, son
adolescentes y jovenes, sus edades oscilan entre los 14 y 17 afios de edad, viven en la comarca
donde estd ubicado el centro y comarcas aledafias. La mayoria de los padres de estos
estudiantes son iletrados, trabajan en el campo por lo que los jovenes no tienen los recursos
econOmicos suficientes para tener acceso a la tecnologia en sus hogares.



Justificacion

Es una realidad que en los centros educativos publicos el niUmero de alumnos en el salon de
clase es usualmente grande y en muchas ocasiones se encuentran sobre poblados, lo cual
dificulta la labor del docente para un proceso de ensefianza-aprendizaje exitoso. Por esa razon
es importante hacer uso de herramientas que permitan dar un seguimiento eficaz al proceso de
Ensefianza-Aprendizaje, ademas de fortalecer el interés por la Estadistica y desmitificar la idea
de que son casi imposibles de comprender.

En afios anteriores en el centro de estudios secundarios Angela Moreira Medina el rendimiento
academico en el area de matematica especificamente en la unidad de Estadistica ha oscilado
entre el 68% y 75%.

Teniendo en cuenta que todo material educativo puede utilizarse como recurso de apoyo en
diversas circunstancias de aprendizaje, presentamos a los docentes sugerencias metodoldgicas
para usar un software educativo. Este se puede definir, desde el punto de vista educativo, como
un sistema de aprendizaje, organizado de acuerdo a objetivos especificos, que tiene como
finalidad dirigir y orientar a los educandos en los procesos de asimilacion de los contenidos a
través de los mecanismos de busqueda, seleccion y procesamiento interactivo de la
informacion.

Se ha comprobado y existe abundante documentacion que la aplicacion de los software
educativos libres ha venido a cambiar por completo el panorama tradicional de como se
hacian, se veian y se ensefiaban la Estadistica aunque la introduccion de este nuevo panorama
implica realizar profundos cambios en nuestros programas educativos, su implementacion es
de gran importancia ya que ha producido cambios significativos debido a su uso y desarrollo
como medios de apoyo para realizar multiples actividades que permiten el logro de diversas
habilidades cognitivas y que contribuyen trascendentalmente a la labor educativa.

Mediante el uso de esta herramienta didactica se puede hacer llegar a los estudiantes formas,
métodos y practicas que le permitan mejorar su entorno de aprendizaje aprovechando las
caracteristicas del software. El uso del software estadistico permitiria complementar lo que con
otros materiales y medios de ensefianza no es posible, favoreciendo ademas el aprendizaje
autonomo en los estudiantes. Ademas hace posible ilustrar en el aula las situaciones reales que
involucran el manejo de grandes cantidades de datos, lo que en general no se realiza, se superan
también las limitaciones de los recursos tradicionales en el aula para las representaciones de los
resultados.



Planteamiento del problema

Actualmente aunque sabemos qué el rendimiento académico en Estadistica no es malo, existen
muchas limitaciones en el proceso de la ensefianza-aprendizaje de la misma, como por ejemplo
el tiempo con el que se cuenta en el aula para la realizacion de actividades practicas que
involucran el manejo de volumenes grandes de informacion, las clases monotonas vy
tradicionales por parte de los docentes y la falta de una capacitacion adecuada sobre la
implementacién de software educativos que permitan mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

El aprendizaje autonomo de la Estadistica puede fomentarse mediante el uso de software
educativos que faciliten el manejo de la informacion, el tratamiento de los datos y la
presentacion de los resultados; el estudiante puede en su tiempo libre, realizar actividades
guiadas o supervisadas. Hoy en dia se necesita de estudiantes capaces de procesar un gran
volumen de informacion en poco tiempo v utilizar este caudal de conocimientos en la solucion
adecuada de los problemas que se plantean de forma creadora, y ser mas practicos en esta
sociedad realista.

El tiempo destinado a la realizacion de célculos aritméticos limita el tiempo que podria
dedicarse al andlisis estadistico de los datos, y aunque los nuevos ambientes de aprendizaje que
no parece que vayan a sustituir a las aulas tradicionales, pero que vienen a complementarlas y a
diversificar la oferta educativa, es necesario reflexionar que la incursién de un software
educativo incrementa en el estudiante el grado de desarrollo sobre sus propias iniciativas y
decisiones ademas de facilitar el logro de habilidades como son las analiticas, graficas y
visuales.

En la actualidad, no existen muchas investigaciones las cuales, implementen una metodologia
para la insercion de un software libre para la ensefianza —aprendizaje de la Estadistica en
noveno grado de educacion secundaria, sin embargo en la biblioteca de la UNAN- Ledn
encontramos la monografia Uso de internet y del software ABC del computador como
herramienta de apoyo en la ensefianza aprendizaje en los alumnos de sexto grado de la escuela
Pedro Joaquin Chamorro del departamento de Chinandega en el afio lectivo 2010 basada en el
uso del software para la ensefianza de las matematicas en primaria.

Es por ello que llegamos a la determinacién de la necesidad e importancia que tiene emprender
esta investigacion tomando en cuenta la coherencia entre lo propuesto en la unidad didactica de
Estadistica con la realidad del entorno y con la necesidad de formacion que tienen los
estudiantes de noveno grado, puesto que no solo se logran numerables desarrollo de habilidades
en el estudiante sino también constituye en los docentes una fuente de recurso didactico que
facilita el tratamiento a la diversidad, se tiene mayor contacto con los estudiantes facilitando su
evaluacion y control; asi como medio de investigacion y actualizacion profesional.



Objetivo General.

> Establecer una propuesta metodoldgica para la aplicacion del software libre PSPP que
dinamice, motive y mejore la ensefianza - aprendizaje en la unidad de Estadistica en el noveno
grado de la Escuela Angela Moreira Medina.

Objetivos especificos

> Caracterizar a los estudiantes del noveno grado de la Escuela Angela Moreira Medina,
con relacion a su situacion socioecondmica y su entorno de aprendizaje.

> Proponer estrategias metodoldgicas para la consolidacion de los conocimientos en
Estadistica a través de la incorporacién del software libre PSPP, en las actividades del proceso
de Ensefianza- Aprendizaje.

> Coadyuvar a la mejora de la Ensefianza-Aprendizaje de la Estadistica, mediante la
elaboracion y aplicacion de guias metodoldgicas para los estudiantes de noveno grado,
que contengan actividades complementarias a las clases tradicionales con el uso del software
libre PSPP.



Marco Tebrico

La Estadistica contribuye a desarrollar en las y los estudiantes, un pensamiento hipotético y
deductivo. Es una de las ciencias mas eficientes y eficaces para aprender a pensar.
Cada aprendizaje matematico es una cognicion, y si reflexionamos sobre cémo se deberia
aprender la misma, se estaria llegando a aprendizajes mucho mas complejos como las meta
cogniciones. Entonces, esta ciencia sirve también para aprender a aprender y a desaprender,
porque se aprende equivocandose, por ejemplo, mas de lo que se aprende acertando. Se aprende
lo que da resultado y se desaprende lo que nos lleva al error. Al ver esta necesidad de saber
Estadistica para nuestro futuro se introduce con gran fuerza en los colegios (ensefianza béasica y
media) pues no sélo los que desean ser doctores de la estadistica o los técnicos que producen
ciencia deben recibir educacion Estadistica, sino que todos los ciudadanos de nuestro pais para
tomar decisiones con fundamentos.

Puede ser importante para los estudiante al momento de organizarse (hacer su propia
evaluacion puede ser para analizarse si se esta superando o no), ocuparla para informarse lo
desconocido es decir para conocer las realidades que lo rodean, para mantener o mejorar lo que
analiza. Quizas en el futuro se vera la estadistica mas que “calculos” sino mas bien como
necesidad de aprendizaje por parte de los alumnos trabajando con esta ciencia y no dejandola
como recuerdo, pues la educacion de la estadistica y su didactica haran cambiar poco a poco la
visién de ésta, ensefidndola como ciencia necesaria para el progreso personal y para el
desarrollo de nuestro pais.*

Historia de la Estadistica

Desde hace siglos, ya se utilizaban representaciones graficas los libros biblicos de Numeros y
Cronicas incluyen en algunas partes trabajos de estadistica. EI primero contiene dos censos de
la poblacidn de Israel y el segundo describe el bienestar material de las diversas tribus judias.
En China existian registros numéricos similares con anterioridad al afio 2000 A.C. Los antiguos
griegos realizaban censos cuya informacion se utilizaba hacia el 594 A.C. para cobrar
impuestos, la aplicacion de registros e instrumentos para estudiar una determinada poblacion
han sido utilizados por diversas naciones, tales como: Roma, Egipto, China, entre otros. De alli
viene el origen de la Estadistica, la cual antes de ser una ciencia fue implementada por jefes de
gobierno para llevar los registros de datos numeéricos, de la poblacion de los nacimientos, y las
defunciones ocurridas en uno o varios afios.?

Hoy en dia, la Estadistica es una ciencia que se encarga de estudiar una determinada poblacion
por medio de la recoleccion, recopilacion e interpretacion de datos. Del mismo modo, es
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considerada una técnica especial aptada para el estudio cuantitativo de los fendmenos de masa
o colectivo, esta que conocemos actualmente debe gran parte de su realizacién a los trabajos
matematicos de aquellos hombres que desarrollaron la teoria de las probabilidades, con la cual
se adhirid la Estadistica a las ciencias formales.

La estadistica es entendida generalmente no como un sub-area de las matematicas sino como
una ciencia diferente aliada, la ausencia de ésta conllevaria a un caos generalizado, dejando a
los administradores y ejecutivos sin informacion vital a la hora de tomar decisiones en tiempos
de incertidumbre.

Definicion de Estadistica

El famoso diccionario Inglés Word Reference, define la Estadistica como un area de la
matematica aplicada orientada a la recoleccién e interpretacion de datos cuantitativos y al uso
de la teorfa de la probabilidad para calcular los pardmetros de una poblacién.’

En el blog de Jesus Salazar encontramos que, para Chacon; esta se define como “la ciencia que
tiene por objeto el estudio cuantitativo de los colectivos”; otros la definen como la expresion
cuantitativa del conocimiento dispuesta en forma adecuada para el escrutinio y analisis.”

La mas aceptada, sin embargo, es la de Minguez, que define la Estadistica como “La ciencia
que tiene por objeto aplicar las leyes de la cantidad a los hechos sociales para medir su

intensidad, deducir las leyes que los rigen y hacer su prediccion proxima”.>

Utilidad e Importancia del Aprendizaje de la Estadistica en la Educacion Media.

Los métodos estadisticos tradicionalmente se utilizan para propdsitos descriptivos, para
organizar y resumir datos numéricos. La estadistica descriptiva, por ejemplo trata de la
tabulacion de datos, su presentacion en forma grafica o ilustrativa y el célculo de medidas
descriptivas.

Ahora bien, las técnicas estadisticas se aplican de manera amplia en mercadotecnia,
contabilidad, control de calidad y en otras actividades; estudios de consumidores; andlisis de
resultados en deportes; administradores de instituciones; en la educacion; organismos politicos;
médicos; y por otras personas que intervienen en la toma de decisiones.”

Aprender Estadistica ayudara a los alumnos a:

» Evitar errores en su razonamiento y toma de decisiones en situacion de incertidumbre.

» Ser ciudadanos informados, y colaborar con las instituciones puesto que se aumenta la
posibilidad de tener buenos cientificos, administradores entre otros.

» Tendran base para estudiar otras materias



En un pais con tantos problemas, que se manifiestan en sus estadisticas (datos), es necesario
interpretar esos millones de datos y nimeros que se generan en cada area del quehacer social,
econodmico, educacional, policial, judicial, de salud, de transportes, empresarial, etc.; de tal
manera que las decisiones, de la mano con las nuevas tecnologias de informacion, solucione
sino todos, por lo menos la gran mayoria de problemas que estan escritos (en los datos) y que
requieren ser solucionados con decisiones eficaces y eficientes. ’

Conceptos Basicos de la Estadistica

Si bien no encontramos una definicién exacta de Estadistica, podemos decir que la "Estadistica
es el estudio de los métodos y procedimientos para recoger, clasificar, resumir y analizar datos
y para hacer inferencias cientificas partiendo de tales datos".

Esta definicion cubre gran parte de la actividad del cientifico. Es importante observar que el
objeto alrededor de cual realiza el andlisis estadistico son los datos y las observaciones
cientificas en si mismas, mas que el material quimico que interviene en el estudio. Por lo tanto
no es posible trazar limites rigidos entre la quimica, la estadistica y la matematica.

La estadistica es un campo del conocimiento que permite al investigador deducir y evaluar
conclusiones acerca de una poblacion a partir de informacion proporcionada por una muestra.
Especificamente, la estadistica trata de teoremas, herramientas, métodos y técnicas que se
pueden usar en: Recoleccidn, seleccion y clasificacion de datos, interpretacion y analisis de
datos, deduccion y evolucion de conclusiones y de su confiabilidad, basada en datos
muéstrales, los métodos de la estadistica fueron desarrollados para el analisis de datos
muestreados, asi como para propdsitos de inferencia sobre la poblacion de la que se selecciond
la muestra. La estadistica como ciencia, cubre un extenso campo donde poder aplicarla .Se
agrupa en 2 grandes areas: estadistica descriptiva y estadistica inferencial, que desempefian
funciones distintivas, pero complementarias en el analisis.

Estadistica descriptiva.

La estadistica descriptiva comprende las técnicas que se emplean para resumir y describir datos
numeéricos. Son sencillas desde el punto de vista matematico y su analisis se limita a los datos
coleccionados sin inferir en un grupo mayor. El estudio de los datos se realiza con
representaciones gréficas, tablas, medidas de posicion y dispersion.®

Estadistica inferencial.

El problema crucial de la estadistica inferencial es llegar a proposiciones acerca de la poblacion
a partir de la observacion efectuada en muestras bajo condiciones de incertidumbre. Esta
comprende las técnicas que aplicadas en una muestra sometida a observacién, permiten la
toman de decisiones sobre una poblacién o proceso estadistico. En otras palabras, es el proceso
de hacer predicciones acerca de un todo basado en la informacion de una muestra.
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La estadistica inferencial comprende como aspectos importantes:

La toma de muestras 0 muestreo.

La estimacion de parametros o variables estadisticas.
El contraste de hipdtesis.

El disefio experimental.

La inferencia bayesiana.

-+ e

Medidas de tendencia central

Al describir grupos de observaciones, con frecuencia se desea describir el grupo con un solo
numero. Para tal fin, desde luego, no se usara el valor méas elevado ni el valor mas pequefio
como unico representante, ya que solo representan los extremos, mas bien que valores tipicos.
Entonces seria mas adecuado buscar un valor central.

Las medidas que describen un valor tipico en un grupo de observaciones suelen llamarse
medidas de tendencia central. Es importante tener en cuenta que estas medidas se aplican a
grupos mas bien que a individuos. Un promedio es una caracteristica de grupo, no individual.

Media aritmética

La medida de tendencia central mas obvia que se puede elegir, es el simple promedio de las
observaciones del grupo, es decir el valor obtenido sumando las observaciones y dividiendo
esta suma por el nimero de observaciones que hay en el grupo.

En realidad hay muchas clases de promedios y ésta se la llama media aritmética para denotar la
suma de un grupo de observaciones dividida por su nimero.

Mediana

Otra medida de tendencia central que se utiliza con mucha frecuencia es la mediana, que es el
valor situado en medio en un conjunto de observaciones ordenadas por magnitud.

Moda

Otra medida de tendencia central es la moda. La moda es el valor que ocurre con mas
frecuencia en un conjunto de observaciones.*

Medidas de variabilidad

Amplitud
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Se obtiene restando el valor mas bajo (m) del més alto (M) en un conjunto de observaciones.
La amplitud tiene la ventaja de que es fécil de calcular y sus unidades son las mismas que las
de la variable que se mide. La amplitud no toma en consideracion el nimero de observaciones
de la muestra estadistica, sino solamente la observacion del valor méximo y la del valor
minimo. Seria deseable utilizar también los valores intermedios del conjunto de observaciones.

A=M-m

Desviacién media

Esta medida es més acorde que la de amplitud, ya que involucra a todos los valores del
conjunto de observaciones corrigiendo la desviacion. Esta medida se obtiene calculando la
media aritmética de la muestra, y luego realizando la sumatoria de las diferencias de todos los
valores con respecto de la media. Luego se divide por el nimero de observaciones.

Una medida como ésta tiene la ventaja de que utiliza cada observacion y corrige la
variacion en el nimero de observaciones al hacer la division final. Y por Gltimo también se
expresa en las mismas unidades que las observaciones mismas.

Varianza

Existe otro mecanismo para solucionar el efecto de cancelacion para entre diferencias positivas
y negativas. Si elevamos al cuadrado cada diferencia antes de sumar, desaparece la
cancelacion:

52: E?:ilixi_ﬂz

n—1

Esta formula tiene una desventaja, y es que sus unidades no son las mismas que las de las
observaciones, ya que son unidades cuadradas. Esta dificultad se soluciona, tomando la raiz
cuadrada de la ecuacion anterior:

Variables discretas y variables continuas

Una variable discreta es una variable que s6lo puede tomar valores dentro de un conjunto
numerable, es decir, no acepta cualquier valor sino sélo aquellos que pertenecen al conjunto.
En estas variables se dan de modo inherente separaciones entre valores observables sucesivos.
Dicho con mas rigor, se define una variable discreta como la variable que entre dos valores
observables (potencialmente), hay por lo menos un valor no observable (potencialmente).
Como ejemplo, el nimero de animales en una granja (0, 1, 2, 3...).

Una variable continua puede tomar un valor cualquiera dentro de un rango predeterminado. Y
siempre, entre dos valores observables va a existir un tercer valor intermedio que también
podria tomar la variable continua. Una variable continua toma valores a lo largo de un
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continuo, esto es, en todo un intervalo de valores. Un atributo esencial de una variable continua
es que, a diferencia de una variable discreta, nunca se la puede medir exactamente; el valor
observado depende en gran medida de la precision de los instrumentos de medicion. Con una
variable continua hay inevitablemente un error de medida. Como ejemplo, la estatura de una
persona En cualquier trabajo en el que se aplique, la Estadistica debe hacer referencia a un
conjunto de entidades, conocido como poblacion.™*

Poblacién o Universo: es el total del conjunto de elementos u objetos de los cuales se quiere
obtener informacion. Aqui el término poblacion tiene un significado mucho mas amplio que el
usual, ya que puede referirse a personas, cosas, actos, areas geograficas e incluso al tiempo.

La poblacién debe estar perfectamente definida en el tiempo y en el espacio, de modo que ante la
presencia de un potencial integrante de la misma, se pueda decidir si forma parte o no de la
poblacion bajo estudio. Por lo tanto, al definir una poblacién, se debe cuidar que el conjunto de
elementos que la integran quede perfectamente delimitado. Si, por ejemplo, estamos analizando
las escuelas primarias, debemos especificar cuéles y cuando. El tamafio de una poblacion viene
dado por la cantidad de elementos que la componen.

Unidad de anlisis: es el objeto del cual se desea obtener informacion. Muchas veces nos
referimos a las unidades de analisis con el nombre de elementos. En estadistica, un elemento o
unidad de analisis puede ser algo con existencia real, como un automavil o una casa, o0 algo mas
abstracto como la temperatura o un intervalo de tiempo. Dada esta definicion, puede redefinirse
poblacién como el conjunto de unidades de analisis.

Muestra: es un subconjunto de unidades de analisis de una poblacién dada, destinado a
suministrar informacion sobre la poblacion. Para que este subconjunto de unidades de analisis sea
de utilidad estadistica, deben reunirse ciertos requisitos en la seleccion de los elementos.

Las causas por la cual se seleccionan muestras son muchas. Puede ocurrir que la poblacion que se
defina tenga tamaiio infinito, y en consecuencia, no fuera posible observar a todos sus elementos.
En otras ocasiones, el costo de la observacion exhaustiva puede ser muy elevado, el tiempo de
recoleccion de la informacion muy extensa, 0 mas aun, la observacion de los elementos puede ser
destructiva.

Variable: cualidad o cantidad medible que se estudia de las unidades de analisis y que varian
de una unidad a otra. Por ejemplo: edad, ingreso de un individuo, sexo, cantidad de lluvia
caida, etc.

Nivel de medicion: las variables pueden ser medidas con mayor o menor grado de precision
segun la escala de medida utilizada para su observacion. Podemos distinguir los siguientes
niveles de medicion de una variable:

e Nominal: s6lo permite clasificar a las unidades de analisis en categorias. Por ejemplo:
Sexo —varon y mujer -.
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e Ordinal: ademés de clasificar a los elementos en distintas categorias, permite
establecer una relacion de orden de las mismas. Por ejemplo: clase social —baja, media
y alta-.

o Intervalo: permite clasificar, ordenar y medir la distancia entre las diferentes
categorias. Por ejemplo: edad.

Las variables se clasifican en dos grupos de acuerdo al nivel de medicién utilizado para su
observacion:

e Variables cualitativas: son las variables medidas en escala nominal u ordinal, ya que la
caracteristica que miden de la unidad de analisis es una cualidad.

e Variables cuantitativas: son las variables medidas en escala intervalo, puesto que lo
que miden es una cantidad. 3

La desviacion estandar o desviacion tipica (denotada con el simbolo ¢ o s, dependiendo de la
procedencia del conjunto de datos) es una medida de centralizacion o dispersién para variables
de razdn (cociente) y de intervalo, de gran utilidad en la estadistica descriptiva.

Se define como la raiz cuadrada de la varianza, junto con este valor, la desviacion tipica es una
medida (cuadratica) que informa de la media de distancias que tienen los datos respecto de su
media aritmética, expresada en las mismas unidades que la variable.

Para conocer con detalle un conjunto de datos, no basta con conocer las medidas de tendencia
central, sino que necesitamos conocer también la desviacion que presentan los datos en su
distribucion respecto de la media aritmética de dicha distribucion, con objeto de tener una
vision de los mismos, mas acorde con la realidad al momento de describirlos e interpretarlos
para la toma de decisiones.

Tablas de Frecuencia

Distribucién de frecuencias

La distribucion de frecuencias o tabla de frecuencias es una ordenacién en forma de tabla
de los datos estadisticos, asignando a cada dato su frecuencia correspondiente.

Tipos de frecuencias

Frecuencia absoluta

Frecuencia absoluta; Es el promedio de una suma predeterminada y ademas consiste en saber
cuél es el numero o simbolo de mayor equivalencia. (n;) de una variable estadistica X;, es el
numero de veces que este valor aparece en el estudio. A mayor tamafio de la muestra aumentara
el tamafio de la frecuencia absoluta; es decir, la suma total de todas las frecuencias absolutas
debe dar el total de la muestra estudiada (N).**
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Frecuencia relativa

La frecuencia relativa es el cociente entre la frecuencia absoluta de un determinado valor y
el numero total de datos. Se puede expresar en tantos por ciento y se representa por ni.

fi
n;, = —
N
La suma de las frecuencias relativas es igual a 1.

Frecuencia acumulada La frecuencia acumulada es la suma de las frecuencias absolutas de
todos los valores inferiores o iguales al valor considerado. Se representa por Fi.

Frecuencia relativa acumulada

La frecuencia relativa acumulada es el cociente entre la frecuencia acumulada de un
determinado valor y el nimero total de datos. Se puede expresar en tantos por ciento.**

Graficos

Los graficos son medios popularizados y a menudo los méas convenientes para presentar datos,
se emplean para tener una representacion visual de la totalidad de la informacidn. Los graficos
estadisticos presentan los datos en forma de dibujo de tal modo que se pueda percibir
facilmente los hechos esenciales y compararlos con otros. *2

Tipos de graficos estadisticos

¢ Barras Areas Histogramas.
© Lineas Cartogramas Pictogramas.
& Circulares Mixtos

En la educacién secundaria para la representacion de los resultados obtenidos, se utilizan los
gréficos llamados histogramas o graficos de barra, como también los de pastel o circulares, a
continuacion se les presenta una breve descripcidn de sus conceptos y caracteristicas generales.
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Diagrama de barras, también conocido como diagrama de columnas, estd conformado por
barras rectangulares de longitudes proporcional al de los valores que representan. Los gréficos
de barras son usados para comparar dos 0 mas valores. Las barras pueden estar orientadas
horizontal o verticalmente y sigue para lo mismo, por ejemplo; *?

03-04 04-035 03-06 a&-07 av-0s

Cursas

Los graficos circulares son denominados también gréaficos de pastel o graficas de 360
grados. EI nimero de elementos comparados dentro de un gréfico circular, pueden ser mas de
5, ordenando los segmentos de mayor a menor, iniciando con el méas amplio a partir de las 12
como en un reloj. Una manera facil de identificar los segmentos es sombreando de claro a
oscuro, siendo el de mayor tamafio el mas claro y el de menor tamafio el mas oscuro. Son
utilizados en aquellos casos donde nos interesa no sélo mostrar el nimero de veces que se da
una caracteristica o atributo de manera tabular sino mas bien de manera gréafica, de tal manera
que se pueda visualizar mejor la proporcion en que aparece esa caracteristica respecto del total.

15



Didactica de la Estadistica

Didactica; Arte de ensefiar. Antes de sefialar en qué consiste la didactica de la estadistica, es
fundamental como profesor conocer que entendemos por didactica. Etimologicamente,
didactica viene del griego: didaktiké, que significa ensefiar, instruir, exponer con claridad; y del
latin: docere y discere, con igual significado que el anterior. Este término ha sido objeto de
estudio para muchos autores a lo largo de la historia. Ya en el siglo XV1I se empieza a formar
un concepto mas implicito de ella, puesto que Comenio, Filésofo y Pedagogo (1632), la
define como “el artificio universal para ensefar todas las cosas a todos, con rapidez, alegria 'y
eficacia”, este introdujo la palabra didactica como sustantivo en su obra “Didactica Magna”,
designando de este modo el “arte de ensefiar”. Hoy en dia la consideracion actual mas
extendida de la didactica es la que entiende como un movimiento de investigacion que apunta a
analizar los fendmenos de aprendizaje, sobre todo de los alumnos, en su contexto real, o sea en
el aula.’®

La Didactica de cualquier materia implica la organizacion del proceso de ensefianza y
aprendizaje que son relevantes para esa materia. Un didacta organiza, desarrolla el proceso, es
autor de libros de texto, no sélo los profesores, un alumno puede ser, asi mismo, un didacta de
la materia al organizar su propio aprendizaje.*®

Siguiendo esta idea, la didactica de la Estadistica no es algo que podamos definir, copiar y
utilizar; como en el caso de un teorema; es guiar a los alumnos, de acuerdo a sus dificultades en
el &mbito de la Estadistica, para que ellos logren sobrepasar tales barreras y creen su propio
aprendizaje, a esto se le llama “aprendizaje por descubrimiento”, puesto que una de las
dificultades que posee la Estadistica, es que se pueden generar a partir de un concepto muchas
interpretaciones. No obstante, es cierto que la Estadistica estd cambiando dia a dia, lo cual
impide que los profesores tengan un conocimiento mas actualizado de esta, ademas la
formacion especifica en este ambito es muy escasa. Es aqui donde entra en juego el
profesionalismo y el compromiso del docente con su trabajo, para formar personas aptas que
competirdn en las sociedades globalizadas; y, he de entender por profesional a aquella persona
que se esta capacitando continuamente para ser mejor.*

Por lo tanto, la didactica de la Estadistica no es una metodologia, que se puede encontrar en un
libro y ser aplicada a cualquier grupo curso, sino mas bien, es una investigacion que realiza el
docente para ver cudles son las falencias que tienen sus alumnos que les impide lograr un
aprendizaje significativo de la estadistica, para asi incorporar ciertas tecnicas que les permitan
interpretar contenidos y lograr su propio aprendizaje.*

Sin embargo, el profesor siempre debe tener presente que la Estadistica es una ciencia que no
posee una definicion concreta, al igual que los elementos que la componen (probabilidad,
aleatoriedad, etc.), y que pese a estar incorporada dentro del sector de Matematica, es diferente
a las ramas que componen tal sector, como el Algebra y Geometria, que son consideradas
exactas®.
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Es por eso que la didactica de la Estadistica es fundamental en las mallas curriculares de los
futuros profesores, puesto que estos deben tener presente al momento se ejercer que no basta
con entregar contenidos a los estudiantes, sino que deben ser guias y motivar a que ellos logren
su propio conocimiento.**

Aunque hace unos afios pocos investigadores se interesaban por los problemas de la ensefianza
y aprendizaje de la estadistica, en la actualidad asistimos a un aumento notable de las
publicaciones, disefios curriculares e investigacion relacionados con este tema.

Recientemente la Estadistica se ha incorporado, en forma generalizada al curriculo de
matematicas de la ensefianza primaria y secundaria y de las diferentes especialidades
universitarias en la mayoria de paises desarrollados. Ello ha impulsado la investigacién y el
desarrollo curricular en el campo especifico de la estadistica, Los materiales didacticos, el
Software educativo, investigaciones, revistas, reuniones y congresos sobre la ensefianza de la
Estadistica han crecido espectacularmente en los Gltimos afios.*

Este interés, sin embargo, no es exclusivo de la comunidad de educacién Matematica, La
preocupacion por las cuestiones didacticas y por la formacion de profesionales y usuarios de la
Estadistica ha sido una constante de los propios estadisticos.

La relacion entre el desarrollo de un pais y el grado en que su sistema estadistico produce
Estadisticas completas y fiables es clara, porque esta informacion es necesaria para la toma de
decisiones acertadas de tipo econémico, social y politico. La educacion estadistica, no sélo es
de los técnicos que producen estas estadisticas, sino de los profesionales y ciudadanos que
deben interpretarlas y tomar a su vez decisiones basadas en esta informacién, asi como de los
que deben colaborar en la obtencion de los datos requeridos es, por tanto, un motor del
desarrollo.

Por otro lado, y a partir de los estudios de Piaget, la adquisicion de las ideas de aleatoriedad y
probabilidad, del razonamiento combinatorio, de la intuiciébn de la frecuencia relativa,
distribucion y convergencia, asi como de la capacidad de cuantificacion de probabilidades ha
sido analizada en los nifios desde sus primeros afios a la adolescencia, determinéndose, en
consecuencia diferentes etapas en el desarrollo del razonamiento probabilistico, otros autores
han estudiado también la influencia de creencias previas y concepciones animistas de los nifios
sobre su capacidad de percepcion de lo aleatorio. La importancia que estos trabajos tienen para
los profesores es que permiten seleccionar de una forma racional el tipo de tareas
probabilisticas que podemos proponer a nuestros alumnos en funcién de su edad.*

El interés por la ensefianza de la Estadistica, dentro de la educacion matematica, viene ligado al
rapido desarrollo de la Estadistica como ciencia y como Util en la investigacion, la técnica y la
vida profesional, impulsado por la difusion de los ordenadores, el crecimiento de su potencia y
rapidez de céalculo y las posibilidades de comunicacion.?®
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Beneficios de la Enseflanza — Aprendizaje Usando un Software Libre.

Los ordenadores constituyen un estupendo laboratorio matematico que permite experimentar,
suplir carencias en el bagaje matematico del alumno, desarrollar la intuicion, conjeturar,
comprobar, demostrar, y en definitiva ver las situaciones matematicas de una forma practica,
por tal razon el uso de los software en la ensefianza se ha convertido en una valiosa herramienta
didéctica en el proceso de aprendizaje’’

A riesgo de mencionar una trivialidad diremos que software educativo o méas especificamente
el software para la educacién en matematicas, involucra a tres grandes ciencias. La sicologia,
mediante un conocimiento no elemental de las ciencias cognitivas; la Matematica, mediante la
creacion de algoritmos eficientes y un adecuado dominio de conocimiento para la creacion de
cualquier tipo de sistema o0 programa; y la computacion, como una ciencia que hace factible el
instanciar la reunion de los dos mundos anteriores.

El desarrollo agigantado de las Nuevas Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones ha
traido como consecuencia que las mismas sean empleadas a gran escala en las distintas esferas
del saber humano obteniendo grandes beneficios con su aplicacion.

El software educativo constituye una muestra del impacto de la tecnologia en la educacion,
herramienta didactica Util para los estudiantes y profesores. Su asimilacion dentro de las
instituciones educativas ha crecido a nivel excepcional, como muestra de las facilidades que
ofrece y la aceptacién que ha alcanzado.*®

Actualmente la presencia de la computadora en los programas educativos se ha vuelto una
constante. En las Gltimas décadas en los llamados paises desarrollados el coeficiente de
estudiante por computadora ha ido cambiando drasticamente, tal es el caso de Estados Unidos
donde en Dakota del Norte se informa que este es de dos estudiantes por una computadora.
Ciertamente nuestro pais aln esté lejos de este indice pero, no podemos dejar de reconocer la
presencia cada vez mayor de esta herramienta en las instituciones educativas.

De la misma forma en que ha aumentado la disponibilidad de computadores en la educacion y
en sus programas, también lo ha hecho su uso. En la actualidad, es comdn que los programas y
asignaturas en muchas instituciones de educacion Basica y Media incluyan la utilizacion del
procesador de texto, mientras que en el nivel medio superior les soliciten el usar CD ROMS o
bien el navegar en la Red

Los docentes justifican su uso aduciendo que: “Las calculadoras, el software de herramientas
del computador, y otras tecnologias ayudan en la recoleccion, grabacion, organizacion y
analisis de datos. Aumentan ademas la capacidad de hacer célculos y ofrecen herramientas
convenientes, precisas y dindmicas que dibujan, grafican y calculan. Con estas
ayudas,estudiantes pueden extender el rango y la calidad de sus investigaciones matematicas y
enfrentarse a ideas matematicas en ambientes mas realistas.
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Las nuevas tecnologias han venido a cambiar por completo el panorama tradicional como se
hacian, se veian y se ensefiaban las matematicas. Insertarse en este nuevo panorama implica
realizar profundo cambios en nuestros programas educativos, reconociendo la mediaciéon que
juega la computadora en la relacion cognitiva que se establece entre sujeto y objeto del
conocimiento.

En el contexto de un programa de matematicas bien articulado, la tecnologia acrecienta tanto el
alcance del contenido matematico como el rango de situaciones problematicas o tipos de
problemas al que pueden enfrentarse los estudiantes. Herramientas de cémputo poderosas,
construcciones y representaciones visuales ofrecen a los estudiantes acceso a contenidos
matematicos y a contextos que de otro modo serian para ellos muy dificiles de explorar. EI uso
de las herramientas tecnoldgicas para trabajar en contextos de problemas interesantes puede
facilitar el logro de los estudiantes en una variedad de categorias de aprendizaje de orden
superior tales como reflexion, razonamiento, planteamiento de problemas, solucion de
problemas y toma de decisiones.*®

Finalmente confirman la presencia de la tecnologia como una herramienta esencial dentro de
“un programa matematico balanceado”. Para lograr lo anterior los profesores necesitamos de
una preparacién que nos permita establecer cuando y cémo se pueden incluir efectiva y
coherentemente estas herramientas en los programas educativos. La ensefianza de la estadistica
habitualmente involucra dos aspectos: la explicacién de las bases l6gica-matematicas de los
procedimientos estadisticos, y el manejo de software especializado para el andlisis de datos.
Quizas como consecuencia de las limitaciones tecnoldgicas y econémicas, las ventajas que se
obtienen por el uso de programas estadisticos pasan inadvertidas por la mayor parte de los
estudiantes de nuestro pais. Un modo de superar dichas limitaciones es posible mediante la
utilizacion de software libre para la ensefianza.

Hoy en dia existen numerosos programas gratuitos que permite reducir enormemente el
tiempo dedicado al andlisis cuantitativo, aumentar su precision, editar informacion, realizar
representaciones graficas y obtener salidas para elaborar informes, entre otras funciones.

En la actualidad, la ensefianza del analisis de datos en la educacién secundaria supone el uso de
algun tipo de software estadistico, existiendo una amplia variedad de recursos informéticos de
diferentes alcances y naturaleza que pueden ser utilizados para este fin. Frente a la variedad de
opciones disponibles, es necesario evaluar y seleccionar adecuadamente el software en funcion
de las necesidades Yy objetivos de ensefianza, teniendo en cuenta, a la vez, las posibilidades
reales de acceso o adquisicién de los productos y licencias.

La incorporacion de tecnologia informatica a la ensefianza de las Matematicas especialmente en
la unidad de Estadistica cubre la necesidad de poner a disposicion de docentes y estudiantes
nuevas herramientas que faciliten la ensefianza y el aprendizaje de conceptos y contenidos.
Ayuda a resolver problemas y lo que es mas importante contribuye a desarrollar nuevas
capacidades cognitivas.'’
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Segun Santos Trigo, las calculadoras y computadoras son herramientas esenciales para la
ensefianza, el aprendizaje y el desarrollo de las mateméticas. Generan imagenes visuales de las
ideas matematicas, facilitan la organizacion y el analisis de datos y realizan calculos de manera
eficiente y precisa. Cuando disponen de herramientas tecnoldgicas, los estudiantes pueden
enfocar su atencion en procesos de toma de decisiones, reflexion, razonamiento y resolucion de
problemas.

Las aplicaciones de estas herramientas educativas tecnoldgicas logran;

* Interactividad e inmediatez: la posibilidad de producir modificaciones, dar respuestas y
requerir acciones, con inmediatez y fluidez, permite, entre otras cosas, la exploracion dindmica
de representaciones y el control de una secuencia de acciones.

* Capacidad de almacenamiento y de recuperacion de la informacidn: esto posibilita el
almacenamiento, para su posterior revision, de la traza del trabajo de los alumnos, de la ruta
que han seguido. Esta capacidad, combinada con la citada en primer término, facilita la
visualizacion del proceso dindmico de obtencion de un resultado después de una serie de
transformaciones, y no sélo la imagen final con todos los elementos acumulados. Asi el
estudiante puede revisar su estrategia de construccion y hacer consciente su proceso de
pensamiento, desarrollando estrategias meta cognitivas. Este tipo de trabajo ayuda a
comprender qué son y para qué sirven los conceptos y relaciones (aprendizaje significativo).

» Multiples formas de representacion en un mismo medio: textual, gréafica, tabular, auditiva,
iconica, espacial. Dado que los conceptos se materializan mediante una representacion y el
aprendizaje de un concepto esta asociado al desarrollo de la capacidad de traducir de uno a otro
tipo de representacion, la exploraciéon dindmica, el paso de uno a otro tipo, puede permitir que
el alumno descubra informacion que estaba implicita o puede obligarle a crear informacién
para mejorar la precision. Esta capacidad de multiples formas de representacion, unida a la de
almacenamiento y facilidad de recuperacion de la informacion, permite la creacion de un
entramado de relaciones dinamicas de gran riqueza conceptual. En particular, podemos
extender a la exploracién de representaciones gréficas, la exploracion visual permite al alumno
“lograr una comprension intuitiva de los conceptos, proveyendo un fundamento cognitivo sobre
el cual pueden construirse teorias matematicas significativas”.

* Polivalencia, versatilidad: el mismo medio puede usarse de diversas maneras, ampliando
enfoques. El estudiante puede construir figuras a partir de conocimientos previos, 0 sin usar
conocimientos previos y elaborar conjeturas a partir de lo que visualiza en la construccion y
apoyarse en ella para demostrar su conjetura.

. Oué es el Software Libre?

En el blog de Pablo Sanchez encontramos que segun la definicion propuesta por Richard
Stallman, programador estadounidense y fundador del movimiento de software libre; un
programa es software libre si el usuario tiene (de acuerdo a la licencia del programa) las
siguientes libertades o derechos: *°

La libertad de ejecutar el programa, con cualquier propadsito.
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v" La libertad de estudiar coémo funciona el programa, y adaptarlo a sus necesidades.

v' Lalibertad de distribuir copias, con lo que puede ayudar a su vecino.

v' La libertad de mejorar el programa y hacer pablicas las mejoras a los demas, de modo
que toda la comunidad se beneficie.

Si analizamos la incorporacion de la informatica en la ensefianza de la Estadistica, y partimos
de la inalterabilidad de los conceptos que el alumno debe incorporar, como premisa, ello no
impedira el cambio en los modos de acercamiento al concepto, la forma de apropiarse de él, el
proceso que culmina en el entendimiento, las vinculaciones entre conceptos, la aprehension de
su complejidad y dificultades, y su vision finalista. Variaran ademas los tiempos del
aprendizaje, aun en los aspectos parciales o intermedios para llegar al concepto.

Estos cambios provocan serias modificaciones sobre los objetivos procedimentales vy
actitudinales y sobre el disefio de la evaluacidn ya que, ademas del grado de evaluacién de un
concepto, todos los aspectos mencionados que se ven alterados también deben ser evaluados,
pero quizas la ventaja mas importante de utilizar software libre en la docencia o la
investigacién matematica, es que permite acceder al conocimiento que hay detras del software.
Utilizando software libre, nuestros alumnos pueden, por ejemplo, ir y ver que algoritmo utiliza
el programa para realizar determinado calculo. O incluso pueden tomar el codigo fuente en sus
manos y mejorarlo, o adaptarlo para hacer algo diferente.

El software educativo, como herramienta para el aprendizaje, permite que el estudiante
participe de manera activa y a su propio ritmo en su proceso e aprendizaje, utilizando una serie
de herramientas y mediante la aplicacion en situaciones reales.

Con el uso del software educativo los estudiantes logran utilizar el ordenador, como soporte en
el que los alumnos realizan las actividades que ellos proponen. Son interactivos, contestan
inmediatamente las acciones de los estudiantes y permiten un didlogo y un intercambio de
informaciones entre el ordenador y éstos. Individualizan el trabajo, se adaptan al ritmo de
trabajo de cada estudiante y pueden adaptar sus actividades segun las actuaciones de los
alumnos. Son féciles de usar, los conocimientos informaticos necesarios para utilizar la
mayoria de estos programas son minimos, aun cuando cada programa tiene reglas de
funcionamiento que es necesario conocer.

En la actualidad no se puede negar que toda la vida politica, econémica, social y cultural del
globo terraqueo, esta intimamente ligada a los impactos de la tecnologia, pues estas formas de
globalizacion, acapara un tanto por ciento alto de lo que realiza el hombre mediante el empleo
de las mismas. Se habla de una segunda alfabetizacion, pues el no saber dominar, hoy dia estas
tecnologias, de manera especial por los docentes; conlleva inexorablemente a capacitarlo en tal
sentido.

Enfoques que Perseguimos Mediante la Aplicacion del Software Libre PSPP.
= Enfoque tecnoldgico

= Enfogque constructivista humanista

El enfoque Tecnoldgico se centra en el saber hacer, mediante el uso racional, planificado y
creativo de los recursos materiales y la informacion propios de un grupo humano, en una cierta
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época, brindando respuestas a las necesidades y a las demandas sociales en lo que respecta a la
produccion, distribucién y uso de bienes procesos y servicios, éste enfoque pretende lo
siguiente:
e Operar sobre elementos tangibles, permitiendo elaborar conceptos abstractos.
e Motivacion a través de la ludica, ya que algunos aspectos de la tecnologia poseen esta
caracteristica.
e Desarrollar competencias integrando el saber con el saber hacer.

e Saberes significativos y las demandas y necesidades de los alumnos.?

Y el enfoque Constructivista Humanista, fundamentado en la teoria Piagetiana, tiene como fin
ofrecer una manera distinta de comprender como se construye el conocimiento en interaccion
con el medio, con la vida, en la interrelacion maestro — alumno — entorno, poniendo a prueba
saberes y experiencias previas, valores y actitudes. El constructivismo percibe el aprendizaje
como una actividad socialmente situada y aumentada en contextos funcionales, significativos y
auténticos. Los profesores ayudan al desempefio del alumno en la construccion, en el proceso
de adquisicion del conocimiento pero no entregan informacion siguiendo una linea
transmisionista, el alumno no sabe, por lo tanto, hay que ensefiarle. Al contrario, al considerar
el aprendizaje un proceso natural, la metodologia principal es la interaccién social, y la
actividad del alumno deba ser intensa por lo que se debe asegurar aprendizajes significativos, a
través de los cuales el alumno construye activamente la informacion durante un proceso de
relacién con los otros y con su entorno, este enfoque se caracteriza por

e Usar una metodologia flexible.

e Partir de los conocimientos previos del estudiante.

e Conocimiento teérico profundo y pertinente acerca del aprendizaje y del
comportamiento humano.

e Valores y actitudes que fomenten el aprendizaje y la relaciones humanas genuinas.

e Dominio de los contenidos o materias que ensefia.

e Estrategias de ensefianza que faciliten el aprendizaje del alumno y lo hagan motivante.

e Saber dirigir las actividades del alumno.**
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En el contexto de la ensefianza comenzaremos por sefialar algunas distinciones basicas
relacionadas con las caracteristicas del software libre PSPP, es un recomendable software
estadistico para el analisis y manejo de grandes conjuntos de datos. Fue disefiado como una
alternativa libre a SPSS, por lo que puede realizar muchas de las tareas de rutina, analisis de
varianza, regresion lineal, pruebas no paramétricas, entre otras.

¢ Qué es PSPP?

Aungue no es un acrénimo oficial de PSPP, se puede decir que las siglas de este software libre
estadistico pueden significar:

. Perfect Statistics Professionally Presented.

) [DataSet1] — PSPPIRE Editor de Datos =18 x|
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L E 3 " i B o T
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1
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ﬁﬂ&mh&l\hhﬂvml
' - ! !
ol @ ® o 9 B S a8 EEn

PSPP es un una aplicacion de software libre para el andlisis de datos, esta en espafiol, se
presenta en modo grafico y esta escrita en el lenguaje de programacién en C, usa la biblioteca
cientifica GNU para sus rutinas matematicas, y plotutils (herramientas para la generacion de
gréaficas). %
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Caracteristicas de PSPP

+ Proporciona funcionalidades basicas como: frecuencias, tablas cruzadas, comparacion
de media; regresion lineal, fiabilidad, reordenamiento de datos, pruebas no
paramétricas, factor de analisis entre otras caracteristicas.

+ Los formatos de salida pueden ser: en ASCII, PDF, PostScript 0 HTML asi como
algunos graficos estadisticos: histogramas, grafico circulares y graficos de distribucion
normal.

+ PSPP puede importar formatos de: Open Document, hojas de Excel, bases de datos
valores separados por coma y archivos ASCII, puede también exportar archivos en
formato SPSS. Algunas de las bibliotecas usadas por PSPP pueden ser accedidas via
programacion.

+ Notablemente mas veloz que SPSS para abrir bases de datos y generar nuevas variables.
Es casi tan veloz como abrir el bloc de notas, frente a casi los 30 segundos que hay que
esperar para correr SPSS. Licencia GNU, en otras palabras, cualquier persona puede
modificarle codigo fuente para optimizar posibles bugs, agregar nuevos paquetes de
aplicaciones, cambiar interfaz visual.

+ Muy parecido a SPSS en términos visuales, la distribucién de las ventanas la vista de
datos y variables asi como los modulos de analisis, transformacion y utilidades estan
dispuestas del mismo modo.

+ EIl tamafio de descarga del archivo y de instalacion es considerablemente mas pequefio
s6lo 13 MB el instalador, y alrededor de 200 Mb una vez instalado en el PC. Una vez
ejecutado s6lo consume 16 Mb de RAM, frente a los 35 Mb de RAM de SPSS. Esta en
constante desarrollo y por default incluye algunos modulos de analisis que en SPSS
esttn como "complementos”. Como regresion lineal, Curva ROC, correlaciones-
variadas etc. El soporte técnico y manuales de ayuda y uso para usuarios estan
disponibles en internet de forma gratuita y en tiempo real.?

Su principal desventaja

+ Carece de aplicaciones para estadisticas superiores.
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Disefio Metodoldgico

El presente disefio metodoldgico muestra el tipo de estudio que realizamos, el area en la que lo
hicimos, la poblacion y muestra con la que trabajamos, los medios que utilizamos para obtener
la informacion, los instrumentos de los cuales nos apoyamos para recolectar informacion, y la
Operacionalizacion de las variables.

Tipo de Estudio y Area de Estudio

Este trabajo es un andlisis prospectivo que nos permitio valorar la manera en la que el docente
de matemética de la Escuela Angela Moreira Medina imparte y evaluar la clase de matematicas
en la unidad de estadistica del municipio de Chinandega, en el primer bimestre del afio 2012,
tiene un caracter cuali-cuantitativo y transversal.

Universo y Muestra.

Para la realizacion de este trabajo se tomé como poblacion a los 83 estudiantes de noveno
grado de la escuela Angela Moreira Medina y trabajamos con una muestra de 37 estudiantes de
este mismo centro.

La informacion la obtuvimos tanto de fuentes primarias como secundarias.

Fuentes Primarias:

> Docente de Matematica de la escuela Angela Moreira Medina de la ciudad de
Chinandega, primer bimestre del afio 2012.

> 37 estudiantes de la escuela Angela Moreira Medina de la ciudad de Chinandega,
primer bimestre del afio 2012.

> Directora de escuela Angela Moreira Medina de la ciudad de Chinandega, primer
bimestre del afio 2012.

Fuentes Secundarias:

> Expedientes académicos de los estudiantes de noveno grado de escuela Angela Moreira
Medina de la ciudad de Chinandega en afios anteriores.

Para recopilar la informacién el instrumento que se utiliz6 fue una encuesta, disefiada para
obtener informacion precisa y concreta de sus caracteristicas y las necesidades de formacién
académica en cuanto al aprendizaje de la Estadistica, para su procesamiento los datos se
ordenaron, se evaluaron y se introdujeron en el software libre PSSP; estos resultados fueron
exportados a Excel, brindando nuestros respectivos analisis.
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Operacionalizacién De Las Variables.

Las variables principales de nuestro estudio se reflejan en los siguientes cuadros.

Medina del municipio
de Chinandega.

3. Ocupacion de los

ASPECTOS VARIABLE INDICADORES
1. Caracterizacion de los 1. Sexo e Masculino
estudiantes de tercer e Femenino
ano B de la Escuela
Angela Moreira 2. Edad

e Edad en anos
cumplidos.

e Trabajo que realizan

6. Razones por las cuales
crees que tienes

mucha o poca
dificultad en
estadistica.

padres. sus padres
2. Conocer el nivel de 4. A qué medios de e Internet
dificultad que tienen informacion tienen e Biblioteca
los estudiantes en el acceso e Tv
aprendizaje de |Ia e Radio
unidad de Estadistica. e Celular
5. Nivel de dificultad que e Mucho
tiene para el e Poco
aprendizaje de la e Nada
Estadistica.

> El docente esta bien
preparado

Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

> El docente es
dinamico

Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

» El docente utiliza
algun  material al
momento de
desarrollar la clase

e Siempre
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Casi siempre
Nunca

Poco estudio en casa
Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

El alumno falla
mucho en clase
Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

¢Crees que usando
una nueva estrategia
aprenderias  mejor
Estadistica?

Si

Tal vez

No

AL gustaria
aprender a usar un
programa que te
ayudara aprender
mas facilmente
Estadistica?

Si

Tal vez

No
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ASPECTOS VARIABLE INDICADOR
1. Evaluar las clases 1. ¢(Habias realizado e Sj
practicas que se laboratorio de e NoO
realizaron usando el computacion en
software PSPP para alguna asignatura?
la ensefianza de la
Estadistica. 2. (El laboratorio e Mucho
realizado para la e Poco
clase de Estadistica e Nada
con el programa
PSPP, te gusto?
3. Si la respuesta fue o Simplifica los
que le gusté mucho, calculos
sefiale por cuales de e Permite realizar al
las siguientes mismo tiempo
razones: (puedes obtener varios
sefialar una, varias o resultados
todas las sugeridas) « No solo me presenta
los calculos
numericos sino

4. Si la respuesta fue
poco 0 nada ¢Por
queé no te gusto?

también graficos
e Porque aprendo a
usar la computadora

para realizar estos
célculos
e Porque puedo

comprobar si mis
resultados manuales
estan correctos 0
equivocados

e Escomplicado

e No me lo explicaron
bien o no le entendi

e No tengo acceso a
computadora

e No me intereso
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5.

6.

¢Los laboratorios
realizados me
facilitaron el
aprendizaje de

Estadistica?

El laboratorio me
ayudo a consolidar lo
que el docente
explico en el aula de
clase  acerca de
Estadistica.

Las explicaciones
brindadas  por el

profesor  para el
desarrollo del
laboratorio la
considero:

Totalmente de
acuerdo

Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

En total desacuerdo

Mucho
Poco
Nada

Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Deficiente
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Resultados

Aplicamos a los 37 estudiantes de noveno grado, una encuesta para la debida recoleccién de
datos, de los cuales el 46% pertenecen al género masculinoy el 54% femeninos.

Sexo de los estudiantes

Masculino

46%

Femenino

4%

Los encuestados oscilan entre las edades de 14 a 17 afios distribuidos como se presenta a
continuacion el 22% de los encuestados tienen 14 y 15 afios respectivamente, un 32% de los
encuestados tienen 16 afios y el 24% tiene la edad de 17 afios, es decir que en noveno grado de
dicho colegio hay una distribucion equitativa de las edades de los alumnos siendo la edad
maxima 17 afios y el menor estudiante tiene 14 afios de edad.

Edades de los estudiantes

15 aiios

14 afios

16 afios
17 aifios
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Nos interesaba conocer cudl era el entorno socioeconémico de cada uno de los estudiantes, y
nos referimos a la labor que desempefiaban sus padres, y nos encontramos que la actividades
mas frecuente en los hogares de los estudiantes encuestados son el comercio y la agricultura
con el 22% cada una, y en segundo lugar encontramos que las estudiantes son amas de casa y
obreros del campo con el 14% respectivamente.

Ocupacion de los padres de los estudiantes

Etigueia de Valor| Valor|Frevuenda Porceniaje| Porceniale Valido Porcenitaje Acumulado
Agricultor 1 3| 21.62 21.62 21.52
CPFvigilante 2 1| 2.70 2.70 24,32
Ama de casa 3 5 13.51 13.51 37.89
Domestica 4 3 8.11 2.11 45,05
Comerdante 5 = 21.62 21.62 57.57
Mecanico & 1 2.70 2.70 70.27
Maestro 7 3 8.11 8.11 78.38
Obrero del campo 3 5| 13.51 13.51 91.89
Ninguna g 3| 8.11 8.11 100.00
Tota 37 100.0 100,00

N Vaido 37

Perdidos o
Media 4.62
Desv Sita 2.69|
Pl 1.00|
MIximo |9.00|

Al indagar sobre el acceso a los medios tecnoldgicos que tienen los estudiantes en sus hogares
por la influencia que tienen estos medios en su aprendizaje, al consultarles si tienen acceso a
internet nos dijeron que tienen acceso un 59% equivalentes 22 estudiantes y el 41% no tiene
las facilidades de acceder al internet.

Estudiantes que tienen acceso al internet

Si 59%

No 41%
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Al consultarles a los estudiantes si tienen acceso a bibliotecas, el 100% de los estudiantes
afirman tener facilidades para consultar la biblioteca en caso de necesitar informacion.

Estudiantes que tienen acceso a Biblioteca

Etigueta de Valor| Valor|Frecuendid PorcentajelPorcentaje viiido Porcentaje Acumuiado
Si 1 37 100.00 100.00 100.00
Tolfa 37 100.0 100.0
N Valdo 37
Perdidos 0
AMedia 1.00
Desv Sto .00
Mo 1.00
Mmoo 1.00

Los estudiantes encuestados afirman que100% tiene acceso a la television en sus casas.

Estudiantes que tienen acceso ala T.V

Media 1.00
Desy Sta .00
Minimo 1.00
Maximo 1.00

El 78% de los encuestados respondid, tener acceso a la radio mientras que 22% aduce no
contar con acceso a la radio.

Estudiantes que tienen acceso a la radio

Si ] 78.38 78.38 78.38
No 2 21.62 21.62| 100.00

Total 37, 100.0! 100.0/

Etigueta de Valor Valor Frecuenca Porcentare|Porcentase Valido Porcentaje Acumulado
i 29
8
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Al consultarle si tienen acceso a celulares de forma personal nos expresaron, el 51% que si
tienen celulares personales y el 49% no tiene celulares lo que nos indica que practicamente
la mitad de los estudiantes no acceden a celulares.

Estudiantes gque tienen acceso a celular

Si 51%

49%

Cuando les consultamos a los estudiantes si tienen dificultades en el aprendizaje de los
contenidos de la unidad de Estadistica nos encontramos que el 76% expresa poseer mucha o
poca dificultad en los contenidos y apenas el 24% dice no tener ninguna dificultad lo que nos
da a entender que las tres cuartas partes de los estudiantes sienten tener dificultades en el
aprendizaje de los contenidos de estadistica.

Nivel de dificultad que presentan los estudiantes en el aprendizaje de la Estadistica

18 estudiantes

10estudiantes

9 estudiante:

Mean = 2.0
N = 37.00

27%, 49% 24%
mucho poco nada
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Consultamos su 0pinidn sobre algunos aspectos que consideramos pueden afectar positiva o
negativamente el proceso ensefianza aprendizaje, e iniciamos preguntandole si considera que
el docente llega bien preparado a impartir sus clases y nos reflejaron que el 16.22% piensa o
siente que su docente siempre llega bien preparado para impartir las clases, el 32.43% expreso
que casi siempre su docente llega bien preparado y el 51.35% expresa, que su docente a veces
Ilega bien preparado, lo que nos indica que el docente no siempre llega bien preparado, lo que
puede incidir en las dificultades que los estudiantes reflejan en el aprendizaje de los contenidos
de estadistica.

Preparacion del docente al impartir su clase de Estadistica

Casi siempr

A veces

Al preguntarle si considera que el docente imparte de forma dindmica sus clases, encontramos
que el 86% de los estudiantes afirma que su docente a veces o casi siempre es dinamico,
mientras que apenas el 14% considera que casi siempre su docente es dindmico en las clases.

El docente es diniamico

:E&mseta de Ha&:w': VM]FM&?G&EFMMI&}E]PWEEHME Va’-ﬁa&:‘j.ﬂﬂrcenraje Aam.-;{aﬂ'b:

Casi siempre 2| 5 13.51| 13.51| 13.51
& veces 3| 27 ?2.9;‘| 72.97| 86.499
[Nunca | 4) 5| 13.51| 13.51| 100.00|
| Tola| 37| 100.0| 100.0|
Y Voo 37

Perdlioos 0
Media 3.00
Desv Sta .53
Mmoo 2.00
MEImo 4,00
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Al preguntarles, si en sus clases el docente hace uso de materiales ya sean concretos o
materiales semi-concretos y encontramos que el 11% de los estudiantes expresan que su
docente casi siempre utiliza algun tipo de material al impartir sus clases, el 81% opinan que a
veces el docente hace uso de materiales varios para impartir sus clases y el 8% indica que su
docente nunca se apoya de materiales para desarrollar el proceso ensefianza aprendizaje.

Utilizacion de algin material para el desarrollo de las clases por parte del
docente '
EEﬁcxxf-éa g Va.-hr: Valor | Frequenaa Porcentaje| Porcentaje Viaidd Porcentaje Aam:..-.-ﬁada]

|Casi siempre 2| 4 10.81/| 10.81 10.81|
|A veces 3| 30 81.08| 81.08 91.80|
Nunca |4l 3| 8.11) 8.11| 100.00/
1 Tota| 37 100.0| 100.0| |
v vaiicdo | 37
| Peardidios| 0
|Aedlia (2.97
|Desv Sto | 24
| Mo |2.00
| Mmoo |4.00

Al indagar si los estudiantes consideran que estan estudiando lo necesario para comprender y
aplicar los contenidos de Estadistica el 11% expresa que siempre estudia en sus casas, el 19%
siente que casi siempre practica el estudio en sus casa, y el 70% dicen que a veces 0 nhunca
estudian en sus casas, lo que nos da a entender que el estudiante no estd practicando buenos
habitos de estudios en su casa.

El estudio de los estudiantes en casa

Casi siempre
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Otro factor que creemos pueda incidir en que los alumnos presenten dificultades en el
aprendizaje de los contenidos de Estadistica es la inasistencia de los mismos a las clases por lo
que le preguntamos la frecuencia con que fallan y encontramos que el 51% de los estudiantes a
veces fallan a las clases y que el 49% nunca falla, lo que nos indica que la mitad de los
estudiantes tienen inasistencias a clases

El alumno falla mucho a clase

Etigueta de Valor| Valor|Frecuena Porcentaje| Porcentaje Valide Porcentaje Acumulado
A veces 3 190 5135 51,35 51.35
Nunca | 4 18]  48.65 48.65 100.00
Tota 37 100.0 100.0/
N Véido | 37|
Peardidos| 0|
Media 3.499)
Desv Sto .51|
Mirimo 3.00)
Mdximo 4.00

Nos interesaba saber si los alumnos creen consideran que hay que cambiar la estrategia del
docente y nos expresaron el 76% que puede ser que si, sea necesaria la utilizacion de nuevas
estrategias por parte del docente para un mejor aprendizaje de las Estadisticas.

La ufiizacion de una nueva estrategia para la
aprehension de la Estadistica

Si
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Al preguntarles si les gustaria aprender Estadistica usando un software educativo el 65% de los
encuestados refirid que si les gustaria y el 11% estan en dudas mientras que tan solo el 24%
dice que no les gustaria hacer uso de software educativos.

La aceptacion de los estudiantes para la aplicacion de
un nuevo programa para aprender Estadistica

=i

Tal vez

Es importante destacar que el proceso educativo del estudiante debe ser algo méas que
simplemente contestar preguntas concretas sobre hechos o conceptos o copiar los que aparecen
en pantalla del ordenador. Se trata de desarrollar en los alumnos el pensamiento critico, la
creatividad y la toma de decisiones y en definitiva que sean capaces de seleccidn, organizacion
y el procesamiento de la informacidn para su respectivo analisis.

Es por eso que para percibir los conocimientos adquiridos o la apreciacion que habian tenido
los estudiantes con respecto al software libre PSPP, les aplicamos una encuesta en donde
valorarian de forma objetiva los resultados que ellos habian obtenido al momento de ejecutar el
software estadistico en los contendidos de la unidad de Estadistica, este instrumento aplicado
nos mostro la siguiente informacion.
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Deseamos conocer si los estudiantes antes habian realizado clases en el laboratorio de
informatica y al consultarles, responden que si habian hecho laboratorio de computacion en
alguna asignatura en un 84% y el 16% aduce no haber realizado clases en el laboratorio de
informatica.

Estudiantes que habian realizado el desarrollo de una
clase en laboratorio de computo

Al preguntarles a los estudiantes, que les parecio la actividad préctica realizada, es decir si les
gustd respondieron que al 89% si les gustd mucho, al 8.% les gusté poco las actividades
realizadas y al 3% no les gusto la actividad.

Apreciacion que tuvieron los estudiantes en cuanto a la aplicacion del

software libre PSPP.
Etigueta de Valor Valor ﬁeasenr::a!mrﬂentajs'Pmeje valido Porcentaje Acumulado,
Mucho 1 33; 89.19 89.19 89.19
Poco 2 3 8.11 8.11 97.30
Mada 3 1 2. 70 2. 70 100,00
Totar 37 100.0 100.0
N Valdo 37
Perdidos 0
Medka 1.14
Desv Sie A2
Mo 1.00
MEximo 3.00
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La mayoria de los estudiantes aduce haberles gustado mucho la actividad préctica realizada
en el laboratorio de informética y consideramos importante saber por qué, a lo que le
planteamos una serie de aspectos que nos indicarian con sus respuestas el por qué les habia
gustado.

Al plantearles si les habia gustado porque simplifica los célculos, el 89% respondieron que si
les atraia el programa ya que les permitia simplificar los célculos y el 11% no responde a la
interrogante.

Simplificacion de calculos

!E_mta de Valor| Valor|Freauencs Porcentaje| Porceniaje Valde Porcentaje Acumuiado
Si 1 33|  89.19 89.19] 89.19
No responde 3 4 10.81 10.81| 100.00
I Tota 37| 100.0 100.0!

v Vakdo 37|

| Perdidos| 0

\Media 1.22

|Desv St .63

\AMinimo 1.00

| AMzaimo 3.00

Al plantearles si les gusté la actividad porque les permite realizar y al mismo tiempo obtener
varios resultados, aducen que si les gusta por esa causa al 92% y al 8% no responde.

Les permite procesar muchos datos v al mismo
tiempo obtener sus respectivos resultados
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Al consultarles si les gusta el programa trabajado PSPP, porque no solo les presenta los
calculos numéricos sino también los gréficos expresan el 89% que si mientras que el 11%
aduce que no es por eso.

Presenta cilculos nimericos y también sus respectivos grificos

!E_m.l.‘& de Val Valor| Frensencs Porceniajie| Porceniaje Valide Porceniaie Acumulado
Si 1 33 89.19 89.19 89.19
| No responde 3 4 10.81] 10.81| 100.00
| Total 37 100.0] 100.0|

El 89% de los estudiantes alegan que les gusta el uso de PSPP, en el estudio de la Estadistica
porque ademas de aprender Estadistica aprenden a usar la computadora, mientras que el 11%
de los encuestados no tienen respuesta a la pregunta presentada.

Aprenden a usar la computadora
para realizar estos calculos

ponde
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Les preguntamos si les gusta el PSPP, porque pueden comprobar si sus resultados manuales son
correctos y el 89% refiri6 que si y el 11% no responden.

Compruebo los resultados manuales

Al consultarles si no les gusto6 el programa porque no le entendieron o porque no se los habian

explicado bien, encontramos

que

3 de los que no les gustd la actividad o les gustd poco

equivalente al 75%, afirman que no se les explico bien el uso del programa por eso no le
entendieron 'y 1 o sea el 25% piensa que no es por esa causa que no les gusto.

5

No me gusta por que no me lo explicaron bien o por que no le entendi

Emb de Far'i:'r‘_ Valor Frer:r..tenaai_ Porcentaje Forcentaje Valdo Porcentaje Aammfaab!
Si 1 3 75.00 75.00 75.00|
No 2 1 25.00 25.00 li]ﬂ.l:ll:l!

Tota) 4  100.0 100.0| |

v Vaido 3

| Perdidos| 0

| Media 1.25

|Desv Sta .50

| Mirumo 1.00

|Mdximo 2.00
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Al preguntarles si no les agrado la actividad porque no les habian puesto interés al desarrollo de
la actividad el 25% de los encuestados mostré desinterés en la actividad razén por la cual no
les habia gustado.

Desinterés por el programa

Al querer conocer la apreciacion que tenian los estudiantes que participaron en la actividad,
les preguntamos si creen que los laboratorios realizados les facilitaron el aprendizaje de
Estadistica, a lo que respondieron que estaban totalmente de acuerdo el 78% y en una posicion
neutra es decir ni de acuerdo ni en desacuerdo el 22%.

Las pricticas en el laboratorio facilitaron el aprendizaje en la Estadistica

Ebgueta de Valor Valor Emmndﬁwmﬁk'ﬂwrmta)e Vabdo Porcentaie Acumuiado
Totalmente de acuerdo 1 29 7.3 78.38 78.38
Ni de acuerdo,ni en desacuerdo 2 8 21.62 21.62 100.00

Tota| 37 100.0| 100.0|
N vélde | 37 22%
Pardidos| 0
Media 1.22
Desv St 42
Minimo 1.00
Maxmo 2.00
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Les preguntamos si las practicas en el laboratorio

les habia ayudado a consolidar los

conocimientos que el docente les explic6 en el aula de clases acerca de Estadistica, a lo que
respondieron que les ayudé mucho el 76% y que les habia ayudado aunque poco el 24% de los

encuestados.

Las practicas en el laboratorio le ayudaron a consolidar los
conocimientos adquiridos en el aula.

Mucho

Para evaluar la explicacion y orientaciones que el docente brindd para el desarrollo del
laboratorio otorgando valoraciones de excelente, muy bueno o bueno, a lo que respondieron
que consideran que la explicacion del docente fue excelente el 60% de los encuestados,
consideran muy buena la explicacion el 37% y buena la consideran el 3% de los estudiantes

encuestados.
Como considero el estudiante las explicaciones del docente
para el desarrollo de las practicas en el laboratorio
Etigueta de Valor Vabr{ﬁewﬂuaéparcmﬁqmipwmqu Vaﬁdlipwmra_m Aam»ﬁada}
Excelente 1] 22l 59.46| 59.46 59.46/
Muy bueno 2| 14  37.84 37.84 97.30|
Bueno 3| 1 2.7 2.70, 100.00|
Tota 37, 100.0) 100.0 |
v Vakde | 37
Perdidos| 0
Medla 1.43
Desv Sta .55
Minimo 1.00|
Maximo 3.00,
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Propuesta Metodologica

En esta propuesta, se pretende analizar e implementar los beneficios que puede brindar el uso
del software libre PSPP en la ensefianza — aprendizaje de la Estadistica. Solo se propone
demostrar que su utilizacién puede ser muy buena en el proceso educativo. El educador, debe
esforzarse ante sus convicciones y la natural resistencia al cambio en una tarea que implica
nuevos disefios de actividades, haciendo uso de la tecnologia.

Objetivos:

¢+ Proveer a docentes y discentes de guias metodoldgicas y el manual didéctico acerca del
uso y manejo del software libre PSPP, para aportar a la mejora del desarrollo del
proceso ensefianza — aprendizaje de la Estadistica en noveno grado.

¢ Desarrollar habilidades de razonamiento inductivo y deductivo en los estudiantes de
noveno grado al interactuar con la herramienta didactica como lo es PSPP.

% Desarrollar el pensamiento l6gico-matematico en la interpretacion y resolucion de los
resultados brindados del software libre PSPP.

% Motivar a los estudiantes para mejorar la comprension de los contenidos Estadisticos
con el uso de las nuevas tecnologias.

+ Dinamizar las clases de Estadisticas brindando a los docentes de noveno grado una
herramienta didactica que permita cambiar las clases tradicionales y salir de la
monotonia para la adquisicion de aprendizajes significativos en los estudiantes.

Las Estrategias Metodoldgicas son las intervenciones pedagdgicas realizadas por los (as)
docentes con la intencion de potenciar y mejorar los procesos espontaneos de aprendizaje y de
ensefianza, como un medio para contribuir a un mejor desarrollo de la inteligencia, la
afectividad, la conciencia y las competencias en el educando para actuar socialmente.

Es por ello que en nuestra propuesta metodoldgica se pretende hacer uso de estrategias
metodologicas asi como herramientas didacticas como lo son; planes de clase, manual basico y
guias metodologicas, que propicie en el estudiante un aprendizaje significativo, pertinente y
relevante y para ello tomamos en cuenta:

o El tiempo disponible para el desarrollo de cada contenido tedrico — practico
o Los conocimientos previos de cada estudiante.

o Laaplicacion de lo aprendido en el uso y manejo correcto del software libre PSPP para
consolidar los conocimientos.
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o Distribucion de los contenidos a intervenir en nuestra propuesta metodoldgica;

Nombre de la Unidad: Estadistica

Numero de la Unidad: |

Tiempo Sugerido: 18 Horas / Clases Competencia de Grado

Grado: 9

1. Analiza el comportamiento de una distribucion de datos no agrupados, utilizando
percentiles y medidas de dispersion para la toma de decisiones en su entorno.

Competencias de Ejes Transversales

1. Participa en actividades donde se desarrollen los talentos, las habilidades y pensamientos
creativos que contribuya al alcance de logros personales y al fortalecimiento de la autoestima
en el ambito familiar, escolar y comunitario.
2. Interactia con su medio natural, social y cultural de manera pacifica, responsable y

respetuosa.
Numero Indicadores de logros | Contenidos Bésicos Procedimientos  de
Evaluacion

1 = Construye tablas de | = Tablas de | = Verificar el
distribucién relativas frecuencias relativas. desarrollo de
con informacidn habilidades y
relacionada a su destrezas en la
entorno. construccion de

tablas de frecuencias
relativas.

2 = Calcula  desviaciéon | = Medidas de | Supervisar y reforzar la
media, varianza vy dispersion para | realizacidon de
desviacién estandar dato§ nF), agrupadc')s: desviacién media,
para datos no Desviacion  Media, . o

) ., | varianza y desviacion
agrupados, usando Varianza, desviacién nd 4
tablas de frecuencia. estandar. estandar para datos no
agrupados, usando
tablas de frecuencia
3

Construye y analiza

gréficos de
informacion
estadistica sobre

situaciones de su
realidad para tomar
decisiones.

Diagrama de barras
compuestas, pastel.

Observar objetividad,

respeto, cortesia,
tolerancia y
creatividad en las
distintas actividades

que realizan  los
estudiantes en la clase
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Planeamiento Didéactico de la Propuesta

Numero: 1

Plan de clases.

Area: Matematica

Grado: noveno grado.

Duracion: 90 minutos

Indicador de logro: Construye tablas de distribucion de frecuencias relativa y analiza los
resultados con informacion relacionada a su entorno.

Familia de valores: Valores de la educacion: autoestima, responsabilidad, solidaridad,
disciplina.

Contenido: Estadistica.

» Tablas de distribucién de frecuencias.

Actividades:

= v VVVYYY

&

YV VYVVVYV

Revisa el aseo y orden del aula.

Participa en la retroalimentacién del contenido anterior.

Socializa sus ideas.

Atiende la presentacion del contenido y logro.

Atiende las orientaciones del docente.

Elabora en parejas una tabla de distribucién de frecuencias relativas usando los datos de
la encuesta realizada a sus compafieros: sexo, edad, nombre de la comunidad de
procedencia y talla de cada uno.

De acuerdo a los resultados obtenidos responde las siguientes preguntas:

¢Cudl es la edad predominante en los encuestados?

¢La mayoria de los encuestados de que sexo son?
¢A qué comunidad pertenece la menor parte de encuestados?
¢ Cudl es la talla mas alta de los estudiantes?

Presenta el trabajo realizado al docente y al plenario.

Hace preguntas y aclara dudas.

Socializa sus ideas.

Atiende las conclusiones del docente.

Evalua la clase: ¢crees que es importante la elaboracion de tablas de frecuencias?, ¢Qué
te parecio la clase?, ; Como te gustaria que fuera la proxima clase?

Elaborar una tabla de frecuencia con las edades de tus compafieros.
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Numero: 2

Plan de clases.

Area: Matematica.
Grado: noveno grado.

Duracion: 90 minutos

Indicador de logro: Construye y analiza graficos de informacion estadisticas sobre situaciones
de su realidad para tomar decisiones.

Familia de valores: Valores de la educacién: autoestima, responsabilidad, disciplina.

Contenido: Gréficos.

Actividades:

X/
X4

Revisa el aseo y orden del aula.

Presenta tareas al docente y al plenario.

Participa en la retroalimentacion del contenido anterior.

Socializa sus ideas.

Atiende la presentacion del contenido y logro

Anota en su cuaderno la materia basica.

Atiende la explicacion del docente.

Hace preguntas y aclara dudas.

Forma grupos de cinco integrantes.

Recopila la edad de cada uno de tus compafieros.

Organiza los datos recolectados en una tabla de distribucién de frecuencia.

Elabora un histograma con los resultados.

Presenta trabajo al docente y al plenario.

Socializa sus ideas.

Atiende las conclusiones del docente.

Evalla la clase.

% Para el proximo encuentro elabora una encuesta con: edad, sexo, cantidad de hermanos,
cuantas personas llevan ingresos econémicos al hogar y los ingresos econémicos
mensuales.
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NUmero: 3
Plan de Clases.
Area: Matematica.
Grado: noveno grado.
Duracion: 90 minutos
Indicador de logro: Calcula medidas de dispersion para datos no agrupados.

Familia de valores: Valores de la educacion convivencia y ciudadania: paz, respeto,
tolerancia, democracia.

Contenido: Medidas de dispersion para datos no agrupados.

Actividades.

Revisa el aseo y orden del aula.

Presenta tareas al docente.

Participa en la retroalimentacion del contenido anterior.
Atiende la presentacion del contenido y logro.

Atiende la explicacion del docente.

Hace preguntas y aclara dudas.

Presenta los datos de la encuesta realizada a tus comparieros.
Extrae las medidas de dispersion.

Presenta el trabajo realizado al plenario.

Hace preguntas y aclara dudas.

Atiende las aclaraciones y conclusiones del docente.
Evalla la clase.

FEFFEFEFrEeredee

48



Manual Didactico de PSPP

Introduccion

PSPP es una herramienta para el analisis estadistico de muestras de datos. PSPP lee un fichero
de sintaxis y un fichero de datos, analiza los datos, y escribe los resultados en una lista de
ficheros o por la salida estandar.

El lenguaje aceptado por PSPP es parecido a los aceptados por los productos estadisticos de
SPSS. Los detalles del lenguaje de PSPP se proporcionan en el manual de la pagina web del
proyecto.

El tamafio de descarga del archivo y de instalacion es considerablemente mas pequefio solo 13
MB el instalador, y alrededor de 200 Mb una vez instalado en el PC. Una vez ejecutado sélo
consume 16 Mb de RAM, frente a los 35 Mb de RAM de SPSS. Esta en constante desarrollo y
por default incluye algunos mdédulos de analisis que en SPSS estdn como "complementos".
Como regresion lineal, Curva ROC, correlaciones vi-variadas etc.

PSPP no es un acronimo oficial, pero admite algunas interpretaciones, por ejemplo:

o Perfect Statistics Professionally Presented.
« Probabilities Sometimes Prevent Problems.
o People Should Prefer PSPP.

Caracteristicas del PSPP

» Soporta mas de 1.000 millones de casos.

Admite variables de mas de 1.000 millones.

Archivos de datos y sintaxis son compatibles con SPSS.
Opcion de interfaz de usuario grafica o terminal.

Formatos de salida, seleccion de texto, PostScript o HTML.

Trabaja con Open Office, y otros software libres.

vV V.V V V VY

Importacion de datos facil de hojas de célculo, archivos de texto y fuentes de la base
de datos.

Procedimientos estadisticos rapido, incluso en conjuntos de datos muy grandes.

Sin cuotas de licencia.

Sin periodo de caducidad.

YV V VYV V

Se ejecuta en muchos sistemas operativos diferentes y muchos equipos diferentes
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Inicio del programa

Para ejecutar el programa debemos seleccionar Inicio >Programas >PSPP. Cuando
ejecutamos el programa PSPP para Windows lo primero que aparecera serd la ventana béasica
de esta aplicacion, o para ser mas precisos, la ventana del editor de datos (Figura 1). Como en
cualquier otra aplicacion Windows.

¢ [DataSet1] — PSPPIRE Editor de Datos -] 5‘
Archivo Editar Vista Datos Iransformar pnalizar Utiidades Ventanas Ayuda
i ‘ 5D = ‘ ki B it k3
5___Mz_nr_‘__‘.___ Guardar Ir al Caso... Variables... Buscar... Insertar Casos Insertar Variable Dividir Archivo... Ponderar Casos... Etiquetas de Valor
| Ve | v | va | i | Ve Ve iz | Ve | v va iz Ve Ve va e =

1

2

=

5

&

<

10

i1

12

15

=

15

16

20 —

21 LI
| | B
Vista de Datos | Vista de Variables |

- A = [F Yw= sl 02:18 p.m.
m-mJ 7 2 5o B B3| |t B 2o

La ventana del editor de datos puede modificarse en cuanto al tamafio y a la disposicién de sus
elementos. Se trata de una ventana tipica de una aplicacién Windows que, de arriba a abajo,
consta de los siguientes elementos:

En la primera linea aparece la barra de titulo con el menu de control, el nombre de la ventana
y los botones de minimizar, maximizar y cerrar.

(- D e i ﬂ'
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En la segunda linea esta la barra de menus con los 9 mends que luego comentaremos.

Archivo Editar Vista Datos Transformar Analizar  Utiidades Ventanas Ayuda

La tercera linea es la barra de herramientas donde, mediante botones con iconos, se
representan algunas de las operaciones mas habituales. Si pasamos el puntero del ratén por
cualquiera de ellos, aparecera en la pantalla un texto indicando la funcién que se activa. Esta
barra es personalizable.

i b & T )

Insertar Casos  Insertar Varigble | Dividir Archivo... Ponderar Casos... Etiquetas de Valor

5 5y 2 ‘ aQ

Abrir...  Guardar | IralCaso... Variables... | Buscar...

Después aparece la linea de edicion de datos que, a su vez, esta dividida en dos partes, como
posteriormente veremos. El grueso de la ventana estd ocupado por dos “carpetas”. La que
habitualmente aparece encima es la carpeta denominada Vista de datos y la que habitualmente
aparece debajo es la carpeta denominada Vista de variables. Posteriormente veremos como
editar y modificar estas carpetas; es decir, como editar y modificar los datos, y como definir las
variables.

Vista de datos: Muestra los valores de datos reales o las etiquetas de valor definidas.

Vista de variables: Muestra la informacion de definicion de variable, que incluye las etiquetas
de la variable definida y de valor, tipo de dato (por ejemplo, de cadena, fecha y numérico),
escala de medida (nominal, ordinal o de escala) y los valores perdidos definidos por el usuario.

Nombre Tipo | Ancho | Decimales | Etiqueta | Valores | Perdidos | Columnas |Alineadér|| Medida | | | | | | | | | | | | | |;

p”’r"’.’,’m”\’F’”r"llaln”’n

4

1 [ &l

Vista de Datos Vista de Variables |

Figura #2
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En ambas vistas, se puede afiadir, modificar y eliminar la informacion contenida en el archivo
de datos.

Barra de menus.
A continuacion se da un resumen de lo que se puede encontrar en la barra de menus:

Archivo: Mediante este menu se pueden abrir, crear o grabar los diferentes ficheros que PSPP
emplea, ya sean de datos, instrucciones, resultados o procesos. Igualmente, es posible controlar
las tareas de impresion.

Editar: Permite realizar las tareas habituales de edicion: modificar, borrar, copiar, pegar,
seleccionar, etc.

Vista: Permite controlar diversos parametros de visualizacion en pantalla.

Datos: Este menU permite insertar variables, asi como efectuar modificaciones en los ficheros
de datos: seleccionar, afiadir, ponderar, etc.

Transformar: Aqui se encuentran todas las opciones relativas a la modificacion y generacién
de nuevas variables.

Analizar: Mediante este mend se accede a los diferentes analisis estadisticos que se pueden
realizar con los datos.

Utilidades: Entre otras, posibilita mostrar informacion sobre los ficheros de PSPP, las
variables o el tratamiento de conjuntos de variables.

Ventana: Dispone de las funciones habituales para controlar las ventanas.

Ayuda: Proporciona ayuda al usuario en el formato tipico de Windows.

Para salir del programa se selecciona la opcion Archivo> Salir o se pulsa el boton de la
esquina superior derecha de la ventana (botdn x).
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Presentacion de nuestro ejemplo

Para ilustrar las cuestiones que se van a ir discutiendo a lo largo de las practicas, utilizaremos el
conjunto de datos de la Figura 3, que se refieren al estudio de diversas variables en una muestra
de libros de una biblioteca universitaria. De momento no introduciremos ningun dato; sélo
leeremos lo concerniente al fichero de datos que posteriormente crearemos. Las variables son:
materia (disciplina cientifica a la que pertenece el libro); precio (en cordobas); entrada (fecha
de entrada del libro en la biblioteca); altura (en centimetros); peso (en gramos); préstamo
(numero de veces que se ha prestado el libro en el Gltimo afio); y las tres “ultimas corresponden
a la opinion de tres expertos respecto de la encuadernacion de los libros (1=muy mala, 2=mala,
3=regular, 4=buena, 5=muy buena).

# Flirosav.sav [Datasetl] — PSPPIRE Editor de Datos

Archivoe Editar Vista Datos Transformar Analizar Utlidades Ventanas Avyuda

] =

Dividir Archivo... Ponderar Casos.

= = | =) ) | €y | Riiii BE

Insertar Casos Insertar Variable

Abirir. .. Guardar Ir al Caso... WVariables... Buscar...
1: materia IE
| materia precio | Entrada | Altura | Peso | prestamo | Opinionl I Opinion2 Opinion3
1 l E 234 21.04.1995 12.3 30 2 4 2 3
2 G 543 20.03.1995 10.2 a0 1 3 5 4
3 H 123 12.05.1996 9.1 a0 10 5 5 5
a M 345 | 14.06.1996 11.0 190 15 4 4 4
g E 54| 15.06.1997 12.0 15 1 2 2 1
5] ™ 234 | 15.09.1998 20.0 3 3 4 3 4
i E 23| 21,09.1998 23.0 56 4 4 4 4
g M 232 22.09.1998 10.0 34 5 3 3 4
= E 443 12,10,1998 14.0 17 5 4 4 4
10 G 543 22.10.1993 13.0 20 4 3 4 5
11 E 344 23.10.1998 29.0 23 4 2 3 4
12 G 354 22.11,1998 13.0 24 3] 3 2 5
13 E 232 22.04.1998 12.0 20 3 2 2 2
14 G 232 20,12,2000 12.0 34 3 4 5 3
15 E 243 22,12,2000 23.0 32 4 3 4 5
16 Il 1234 23.12.2000 20.0 31 3 3 2 3
17 E 322 | 20.02.2001 12.0 23 5 2 3 4
1 H 123 23.03.2001 17.0 20 4 3 4 2
19 M 434 | 20.04.2001 18.0 34 5 4 5 4
20 H 233 | 20,05.2001 32.0 45 5 4 4 4
21 Il 123 12,06, 2002 40.0 35 10 5 5 5
22 E 123 | 15.07.2003 32.0 23 5 5 5 5
23 M 432 | 17.04.2002 23.0 42 8 5 5 5
24 E 12| 15.06.2004 32.0 34 4 4 3 4
25 M 333 19.07,2005 23.0 34 7 3 4 3
26 H 43| 20.08.2005 23.0 24 =] 4 5 4
27 G 2 21.03.20086 32.0 34 5 4 4 4
28 G 323 | 20.05.2007 23.0 20 4 3 4 3
29 E 123 | 21.05.2007 20.0 23 =] 3 4 3
30 M 123 22.06.2007 20.0 23 4 5 4 4
31 H 44| 22,12,2000 23.0 34 4 3 4 5

Vista de Datos I Vista de Variables I

Figura #3
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Definicion de la primera variable de nuestro ejemplo

Antes de introducir los datos, tenemos que definir las variables. Para explicar este apartado
vamos a hacer la definicion de la primera de las variables de nuestro ejemplo. Esta primera
variable es la disciplina cientifica a la que pertenece cada libro y la denominaremos materia.
Se trata de una variable cualitativa nominal. Para facilitar la introduccion de los resultados de
esta variable vamos a codificarla de la siguiente forma: E=espafiol, G=geografia, M=
Matematica, H=historia. Para definirla seguimos los siguientes pasos: Seleccionamos la
carpeta Vista de variables haciendo clic en su correspondiente pestafia (parte inferior del
editor de datos). Nos aparece, entonces, la ventana:

! [DataSet1] — PSPPIRE Editor de Datos =S

Archivo Editar Vista Datos Iransformar Analizar Utlidades Ventanas

=5 = =4

Abrir...  Guardar 2l Caso... Variables...

£

(55
3] [+ x
05 Insertar Variable

Dividir Archivo... Ponderar Casos... Etiquetas de Valor

Buscar...

Nombre = | Ancho | | Efiqueta | Valores Perdidos | Columnas |A|meauan Medida | | | | | | | | | | | | | |:

lal

4| B

Vista ce Datos  Vista de Variables |

Figura #4

En la casilla interseccion de la fila correspondiente a nuestra variable (fila 1) con la columna
correspondiente a Nombre escribimos el nombre de nuestra primera variable, que es, como ya
hemos dicho, materia Para los nombres de variable se aplican las siguientes normas:

* El nombre debe comenzar por una letra. Los demads caracteres pueden ser letras, digitos,
puntos o los simbolos @, #, "0 <

* Los nombres de variable no pueden terminar en punto.

* Se deben evitar los nombres de variable que terminan con subrayado (para evitar conflictos
con las variables creadas automaticamente por algunos procedimientos).

* La longitud del nombre no debe exceder de los ocho caracteres.

54



* No se pueden utilizar espacios en blanco ni caracteres especiales (por ejemplo! * y *).
» Cada nombre de variable debe ser unico.
* Los nombres de variable no distinguen mayusculas de minusculas.

En la carpeta Vista de Variables hacemos clic en la parte derecha de la casilla interseccion de
la fila correspondiente a nuestra variable (fila 1) con la columna correspondiente a Tipo.
Aparece, entonces, el cuadro de dialogo. Aqui se especifica el tipo de datos de cada variable.

(i Tipo de Variable 3 x|

Ancho: I 8 Aceptar
Lugares decimales: |2 ‘

Coma Cancelar

O

Punto

Ayuda
Notacién cientifica
Fecha

Dolar

Moneda propia

e @ 8 e 9 8 @

Cadena

Figura #5

Por defecto se asume que todas las variables nuevas son numéricas. Se puede utilizar esta
opcion para cambiar el tipo de datos. El contenido de este cuadro de dialogo depende del tipo
de datos seleccionado. Para algunos tipos de datos, hay cuadros de texto para el ancho y el
namero de decimales; para otros, simplemente se puede seleccionar un formato de una lista
desplegable de ejemplos.

Los tipos de variables disponibles son:

Numeérica: En este formato, la separacion decimal se hace mediante una coma (abajo). En la
anchura de los datos cuenta el signo (+ o -), si es que lo vamos a poner, y cuenta la coma de la
separacion decimal.

Coma: Se emplea cuando queremos que la coma sea el separador de los miles y el punto el
separador de los decimales.

Punto: Se emplea cuando se quiere que el punto sea el separador de los miles y la coma el
separador de los decimales.
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Notacion cientifica: Los valores de la variable se muestran con una E (0 una D) intercalada y
un exponente con signo que representa una potencia de base diez. El editor de datos acepta
para estas variables valores numéricos con o sin el exponente. EI exponente puede aparecer
precedido por una E o una D con un signo opcional, o bien solo por el signo. En este formato
347E-5 significa 347 multiplicado por 10 elevado a -5; es decir, 347 x 10—5 =347 x 1100000 =
0000347. Por ejemplo, es lo mismo 123; 1,23E2; 1,23D2; 1,23E+2 e incluso 1,23+2.

Fecha: Mediante este formato es posible introducir las variables temporales. Comentaremos
mas sobre este tipo cuando definamos la variable entrada.

Délar: A un valor numérico dado se le afiade el simbolo del délar en los diferentes formatos
que aparecen en la ventana desplegable.

Moneda propia: Si a través de la opcién Edicion>Opciones>Carpeta de Moneda de la barra
de mends se han creado formatos especificos para este tipo de variables, mediante esta opcion
se puede elegir uno de ellos.

Cadena: Variable cuyos resultados no son numéricos. En su definicion debe especificarse
Unicamente su longitud méxima. Con este tipo de variables, y a diferencia de lo que ocurria
con los nombres de las variables, s1 hay diferencia entre emplear mayusculas o minasculas

En nuestro ejemplo (definicion de la variable materia), activamos Cadena del cuadro de
dialogo, ya que los resultados de esta variable no son numéricos. Al lado de Caracteres
indicamos un 1, pues los resultados tienen una longitud de un solo digito (E, G, I, L "0 H).
Pulsamos el botdon Aceptar para volver a la Vista de Variables

En la carpeta Vista de Variables nos situamos en la casilla interseccion de la fila
correspondiente a nuestra variable con la columna correspondiente a Etiqueta para escribir
una explicacion de la variable, que, en el caso de nuestra variable materia podria ser
disciplina cientifica del libro. Aunque los nombres de variable solo pueden tener un maximo
de 8 caracteres, las etiquetas de variable pueden tener hasta 256 caracteres. No sélo se puede
poner una explicacion o etiqueta al nombre de la variable sino también a cada uno de sus
valores o resultados. Esto es particularmente util si el archivo de datos utiliza codigos
numéricos para representar categorias no numéricas (por ejemplo, los codigos 1 y 2 para
hombre y mujer). Las etiquetas de valor pueden tener una longitud méxima de 60 caracteres.

Para poner etiquetas a los resultados de la variable materia, en la carpeta Vista de Variables
hacemos clic en la parte derecha de la casilla interseccion de la fila correspondiente a nuestra
variable (fila 1) con la columna correspondiente a Valores. Aparece, entonces, el cuadro de
dialogo:
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i Etiguetas de Valor

X
-Etiguetas de Valor |
Aceptar
Valor: ||
Cancelar |
Etigueta de Valor: I
Ayuda |
aEad E = "Espariol
G = "Geografia’
Aplicar
— 1| H ="Historia
Quitar M = "Matematica'

Figura #6

A continuacion, junto a Valor escribimos el primero de los resultados de la variable materia
(por ejemplo, E) y junto a Etiqueta de valor escribimos lo que le corresponde (Espariol).
Después pulsamos el boton Afadir con lo que la declaracion queda incorporada a la lista. Se
hace lo mismo con el resto de los valores. Una vez finalizado el proceso se pulsa Aceptar.

En la Figura 3 podemos ver que para el libro nimero 25 no se sabe el resultado de la variable
materia. Esto significa que dicho resultado es un valor perdido o ausente. En PSPP tenemos la
posibilidad de definir los valores de los datos especificados como perdidos por el usuario. A
menudo es Util para saber por qué se pierde informacion. Por ejemplo, puede desear distinguir
los datos perdidos porque un entrevistado se niega a responder, o datos perdidos porque la
pregunta no afectaba a dicho entrevistado. Los valores de datos especificados como perdidos
por el usuario aparecen marcados para un tratamiento especial y se excluyen de la mayoria de
los calculos. Nosotros vamos a representar los valores perdidos de nuestra variable materia por
un asterisco (*). Para ello, en la carpeta Vista de Variables (Figura 4) hacemos clic en la parte
derecha de la casilla interseccion de la fila correspondiente la nuestra variable (fila 1) con la
columna correspondiente a Perdidos y nos aparece el cuadro de dialogo de la Figura 7. En
dicho cuadro de dialogo debemos sefialar la opcion Valores perdidos discretos y dentro del
primer campo escribir un asterisco (*). A continuacion pulsamos el boton Aceptar.

|

i Sin walores perdidos
= Valores perdidos Discretos

0 Intervalo mas un valon |

Inferior:

u]
I
Superior: I
I

Valor Discreto:

Cancelar Ayuda I | --------- & CEI:I‘IEF ---------- ]
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¢+ Se pueden introducir hasta tres valores perdidos (individuales) de tipo discreto, un
rango de valores perdidos o un rango mas un valor de tipo discreto.

¢+ Solo pueden especificarse rangos para las variables numeéricas.

+* No se pueden definir los valores perdidos para variables de cadena larga (variables de
cadena cuyos resultados tengan mas de 8 caracteres).

+ Para las variables de cadena, se considera que son validos todos los valores de cadena,
incluidos los valores vacios o nulos, a no ser que se definan explicitamente como
perdidos. Para definir como perdidos los valores vacios o nulos de una variable de
cadena, se escribe un espacio en blanco en uno de los campos de Valores perdidos
discretos.

En la carpeta Vista de Variables (Figura 4) tenemos la opcién de cambiar el formato de
columna de la variable. Esto se refiere al nimero de digitos necesarios para que en la matriz de
datos se vean tanto los resultados de la variable como el nombre de dicha variable. En el caso
de la variable materia sus resultados tienen un solo digito pero su nombre ocupa 7 digitos. Por
tanto, debemos poner un formato de columna igual o mayor que 7. Nosotros pondremos 7.
Para ello, hacemos clic en la parte derecha de la casilla interseccion de la fila correspondiente a
nuestra variable con la columna correspondiente a Columnas y vemos que aparecen unas
pequefias flechas grises que nos sirven para aumentar o disminuir el nimero de digitos. Por
defecto, se nos ofrecen 8 digitos. Nosotros bajaremos a 7, pulsando una vez la flecha que
indica hacia abajo.

Con esta opcion se controla el ancho de columnas en la carpeta Vista de datos. Los anchos de
columna también se pueden cambiar en dicha carpeta pulsando y arrastrando los bordes de la
columna. Los formatos de columna afectan solo a la presentacion de valores en la mencionada
carpeta. Al cambiar el ancho de columna no se cambia el ancho de una variable, definido en
Tipo. Si el ancho real de un valor es mas ancho que la columna, apareceran asteriscos (*) en la
carpeta Vista de datos.

La opcion sefialada como Alineacion en la carpeta Vista de Variables (Figura 4) controla la
presentacion de los valores de los datos y/o de las etiquetas de valor en la Vista de datos. La
alineacion por defecto es derecha para las variables numeéricas e izquierda para las variables de
cadena. Esta configuracion afecta solo a la presentacion en la Vista de datos.

Si queremos, por ejemplo, que los resultados de nuestra variable materia aparezcan alineados a
la derecha, entonces en la carpeta Vista de Variables (Figura 4) hacemos clic en la parte
derecha de la casilla interseccion de la fila correspondiente a nuestra variable con la columna
correspondiente a Alineacion. Aparece, entonces, una pequefia flecha gris que, al pulsar, nos
ofrece las tres opciones: lzquierda, Derecha, Centrado; de las cuales elegimos Derecha.
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La opcidn sefialada como Medida en la carpeta Vista de Variables (Figura 4) se refiere al tipo
de variable: Escala=variable cuantitativa (discreta o continua), Nominal=cualitativa nominal, u
Ordinal=cualitativa ordinal.

Para sefialar que nuestra variable materia es cualitativa nominal, en la carpeta Vista de
Variables (Figura 4) hacemos clic en la parte derecha de la casilla interseccion de la fila
correspondiente a nuestra variable con la columna correspondiente a Medida. Aparece,
entonces, una pequefia flecha gris que, al pulsar, nos ofrece las tres opciones mencionadas, de
las cuales elegimos Nominal. En esta variable no se ofrece la posibilidad de elegir Escala
debido a que ya se ha sefialado que la variable es de tipo Cadena, es decir, cualitativa.

Grabacion de ficheros de datos.

Aunque solo hemos definido una variable y ni siquiera hemos introducido sus resultados, si no
queremos perder el trabajo realizado hasta ahora (debido a un corte de electricidad o cualquier
otra causa), podemos grabar el que sera nuestro fichero de datos denominado Libros.sav Si de
la barra de menus se selecciona la opcién Archivo se observa que hay dos opciones para la
grabacion de ficheros de datos: Guardar y Guardar como. (Figura #8)

{i# *[Datasetl] — PSPPIRE Editor de Datos

|£.rd'1i'uu Editar Vista Datos Transformar Analizar Ut

Muevo Ctrl+M ¥
Abrir... Ctrl+0

3 Importar Datos de Texto Delimitados. ..

o
H]

Guardar Cirl+5

&
. Guardar coma...
Renombrar Arxhive de Datos...

[ ) Muestra informacién del archivo de datos L4
Diatos utilizados recientemente L4
Archivos utilizados redentemente L4

&l Salir ctrl+Q

Figura #8

Al igual que en otras muchas aplicaciones Windows, la opcién Guardar sirve para grabar un
fichero de datos que ya estaba previamente grabado, con las modificaciones introducidas desde
la Ultima vez que se grabd. Las modificaciones que se introduzcan en una sesion en un fichero
de datos solo tienen efecto durante esa sesion, y al finalizarla o cerrar el programa se pierden, a
no ser que se graben mediante esta opcion. En cualquier caso, al cerrar el programa PSPP, si se
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han introducido modificaciones en el fichero de datos, el sistema siempre envia una pregunta
al usuario con objeto de confirmar si se quieren grabar o no los cambios realizados.

La opcion Guardar como se utiliza al ir a grabar por primera vez un fichero o al ir a modificar
algunos de sus parametros de grabacion. Al activarla aparece un cuadro de dialogo como el de
la Figura #9. En el mismo debemos especificar, mediante los procedimientos habituales, el
nombre del fichero, la unidad y la carpeta de la misma en la que queremos que se grabe.

Con respecto a la posibilidad de grabar el fichero con un tipo distinto al de PSPP para
Windows, En consecuencia, en Tipo del cuadro de dialogo de la Figura 9 dejamos inalterada la
opcion seleccionada por defecto que es la de un fichero de datos de PSPP para Windows
(.sav). En este cuadro de dialogo vemos que también aparece una opcion desactivada, que es la
que permite optar entre grabar o no los nombres de las variables cuando el formato de
grabacion elegido es el correspondiente a las hojas de calculo.

Ha llegado pues el momento de que procedamos a grabar (en la unidad deseada:) nuestro
fichero de datos con el nombre Libros.sav

Mombre: IIiI:ur-:u.sav|

Guardar en la carpeta: '_julicu mendoza - |
Buscar otras carpetas

% Archivo de Sistema

" Archivo Portatil

Cancelar Guardar

Figura #9
Definicion del resto de las variables de nuestro ejemplo

El procedimiento descrito en el apartado de la definicion de las variables debe realizarse con el
resto de las variables de nuestro ejemplo. Como es similar en todas ellas, a continuacion solo
vamos a presentar lo que de especifico tienen algunas.

En una primera fase vamos a dejar la variable precio sin definir, para aprender posteriormente
a insertar una variable entre otras dos ya existentes. Veamos lo relativo a la variable fecha de
entrada del libro en la biblioteca, que vamos a denominar entrada:

En primer lugar, seleccionamos la carpeta Vista de variables haciendo clic en su
correspondiente pestaiia (parte inferior del editor de datos) (Figura 4).
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En la casilla interseccion de la fila correspondiente a nuestra variable (fila 2) con la columna
correspondiente a

Nombre escribimos entrada Hacemos clic en la parte derecha de la casilla interseccion de la
fila correspondiente a nuestra variable (fila 2) con la columna correspondiente a Tipo. En el
cuadro de didlogo que aparece seleccionamos Fecha y de las opciones que se muestran
seleccionamos, por ejemplo, el formato dd.mm.aaaa, que es el quinto que se ofrece (ver Figura
10). Luego pulsamos Aceptar.

x

dd-mmm-yyyy = Aceptar
" Numérico

dd-mmm-yy

C |

(") Coma mm/dd fyyyy =
e mm/ddyy Ayuda
r NUEG&” denﬁﬁm ddlmmlyyyy [
{" Dolar yyyy fmm,/dd
(" Moneda propia yy/mm/dd
(" Cadena yyddd LI

Figura # 10.
En cuanto a las variables de este tipo, hay que tener en cuenta varias cuestiones:

* Las variables de fecha creadas con Definir fechas no deben confundirse con las variables con
formato de fecha, que se definen en Vista de variables del Editor de datos (como en el
presente ejemplo). Las variables de fecha se emplean para establecer la periodicidad de los
datos de series temporales; mientras que las variables con formato de fecha representan fechas
y horas mostradas en varios formatos de fecha y hora. Las variables de fecha son nimeros
enteros sencillos que representan el nimero de dias, semanas, horas, etc., a partir de un punto
inicial especificado por el usuario. Internamente, la mayoria de las variables con formato de
fecha se almacenan como el nimero de segundos transcurridos desde el 15 de octubre de 1582.

Como el nombre que se le ha dado a la variable podria no ser suficientemente explicito,
deberiamos poner una etiqueta explicativa a esta segunda variable. Para ello, en la carpeta
Vista de variables, concretamente en la casilla interseccion de la fila correspondiente a nuestra
variable (fila 2) con la columna correspondiente a Etiqueta, escribimos fecha de entrada del
libro en la biblioteca.
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No es preciso especificar el formato de columna en Columnas de la carpeta Vista de
variables dado que al seleccionar el formato de fecha dd.mm.aaaa el ancho de la columna
implicito seria de 10 (los puntos también cuentan).

Asi, la variable entrada ha sido completamente definida. Ahora se puede volver a grabar el que
sera nuestro fichero de datos denominado Libros.sav (Archivo > Guardar).

A continuacion resumiremos lo que hay que hacer para definir la variable altura:

En la casilla interseccion de la fila correspondiente a nuestra variable con la columna
correspondiente a Nombre (de la carpeta Vista de variables) escribimos altura.

Hacemos clic en la parte derecha de la casilla interseccion de la fila correspondiente a nuestra
variable con la columna correspondiente a Tipo. Si seleccionamos Coma entonces la
separacion de los miles se escribira con una coma y la separacién de los decimales se escribira
con un punto. Si seleccionamos Punto entonces la separacion de los miles se escribira con un
punto y la separacion de los decimales se escribira con una coma.

Debido a que la introduccion de los resultados la haremos mediante el teclado numérico, y en
dicho teclado no esta la separacion decimal mediante la coma, pero si esta la separacion
decimal mediante el punto, entonces elegiremos la opcién Coma. En Anchura debemos
escribir 4 (pues son dos cifras para la parte entera mas una coma mas un decimal) y en Cifras
decimales escribimos 1.

Ahora pondremos una etiqueta explicativa a esta tercera variable. Para ello, en la casilla
interseccion de la fila correspondiente a nuestra variable con la columna correspondiente a
Etiqueta, escribimos altura del libro, en centimetros.

Los resultados de la variable altura tienen 4 digitos y su nombre ocupa 6 digitos. Por tanto,
vamos a poner un formato de columna con una anchura igual a 6. Para ello, hacemos clic en la
parte derecha de la casilla interseccién de la fila correspondiente a nuestra variable con la
columna correspondiente a Columnas y seleccionamos un 6.

Volvemos a grabar los datos en Libros.sav (Archivo > Guardar).
Veamos ahora lo correspondiente a la variable peso
En Nombre escribimos peso

En Tipo seleccionamos Numérica. Como los resultados de la variable peso tienen, como
maximo, tres digitos, sin decimales, entonces en Anchura escribimos un 3 y en Cifras
decimales escribimos un 0.

En Etiqueta escribimos peso del libro, en gramos.
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En Columnas seleccionamos 4 (pues asi se verd el nombre completo de la variable y sus
resultados).

Volvemos a grabar los datos en Libros.sav

El resumen de lo correspondiente a la definicion de la variable nimero de veces que se ha
prestado el libro en el ultimo afio es:

En Nombre escribimos préstamo

En Tipo seleccionamos Numérica. Como los resultados de la variable préstamo tienen, como
maximo, dos digitos, sin decimales, entonces en Anchura escribimos un 2 y en Cifras
decimales escribimos un 0.

En Etiqueta escribimos numero de veces que se ha prestado el libro en el tltimo afio.
En Columnas seleccionamos 8 (pues asi se vera el nombre de la variable y sus resultados).
Volvemos a grabar los datos en Libros.sav

Ahora s6lo nos quedan las tres variables relativas a la opinion de tres expertos sobre la
encuadernacion de los libros. Este es el tipico caso en que un grupo de variables comparten una
misma estructura, por lo que definiremos la primera de las tres variables y luego copiaremos y
pegaremos todos los atributos. De hecho, una vez que se han definido los atributos de
definicién de variables correspondientes a una variable, se pueden copiar uno o mas atributos y
aplicarlos a una o més variables. Las posibilidades son: Copiar un unico atributo (por ejemplo,
etiquetas de valor) y pegarlo en la misma casilla de atributo para una 0 mas variables. Copiar
todos los atributos de una variable y pegarlos en una o mas variables. Crear varias variables
nuevas con todos los atributos de una variable copiada. Para ello:

* En la carpeta Vista de variables, se selecciona el nimero de fila de la variable que tiene los
atributos que se quieren utilizar en las nuevas variables. Se resaltara o iluminara la fila entera.

* Se selecciona la opcion Edicion > Copiar

* Se hace clic en el nimero de la fila vacia situada bajo la “ultima variable definida en el
archivo de datos.

Se selecciona la opcion Edicion > Pegar variables

+ Se indica el nimero de variables que se quieren crear y se introduce un prefijo y un numero
inicial para las nuevas variables. Los nombres de las nuevas variables se compondran del
prefijo especificado, mas un nimero secuencial que comienza con el numero indicado.

* Se pueden cambiar o completar los nombres y/o las etiquetas de las nuevas variables.
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En consecuencia, para definir las tres “ultimas variables de nuestro ejemplo, seguiremos los
siguientes pasos:

1. Definimos la primera de las tres variables:
En Nombre escribimos opinionl

En Tipo seleccionamos Numérica con una Anchura igual a 1 y un ndmero de Cifras
decimales igual a 0.

En Etiqueta escribimos opinion del primer experto respecto de la encuadernacion del libro.

En Valores asignamos las siguientes etiquetas de resultados: 1=muy mala, 2=mala, 3=regular,
4=buena, 5=muy buena.

En Columnas seleccionamos 8 (para que se vea el nombre completo de la variable).
En Medida seleccionamos Ordinal

En la carpeta Vista de variables, se selecciona el nimero de fila de la variable opini‘onl, con
lo que la fila entera quedara iluminada.

Se selecciona la opcion Edicion > Copiar
Se hace clic en el nimero de la fila vacia situada bajo opini“onl
Se selecciona la opcion Edicién > Pegar

Se cambia el Nombre de esta nueva variable que se denominara opini’'on2. Se modifica un
poco la Etiqueta de esta nueva variable que ahora sera: opinion del segundo experto respecto
de la encuadernacion del libro.

Lo que se ha hecho para crear la variable opinidn 2 se hace ahora para crear la nueva variable
opinién 3 cuya etiqueta se modificara de la siguiente forma: opinion del tercer experto
respecto de la encuadernacion del libro.

Volver a grabar todo en Libros.sav.

El resultado de todo el proceso anterior en la carpeta Vista de variables es lo que aparece en la
Figura 11.
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i/ lirosav.sav [DataSet1] — PSPPIRE Editor de Datos _ Dlﬁl

Archivo Editsr Vista Datos Transformar Analizar Utiidades  Ventanas  Ayuda

B & & 2 SN ‘ & & i z N4
Abrir...  Guardar Ir &l Caso... Variables... | Buscar... | Insertar Czzos  Insertsr Variable | Dividir Archivo... Ponderar Casos... Etiguetas de Valor
Nombre | Tipo | Ancho | Decimales | Etiqueta Valores | Perdidos | Columnas | Alineacion | Medida =
L materia Cadena 1 Materia de la que trata el libro {E, Espafiol'}_ Ninguno 8 Derecha Escala
e Entrada Fecha Fecha de entrada del libro a la biblioteci Ninguno Ninguno 8 Derecha Escala
i Altura Coma 4 1 Altura del libro en centimetros Ninguno Ninguno & Derecha Escala
& Peso Numérico 4 ] Peso del libro en centimetros Ninguno Ninguno 8 Derecha Escala
5 prestamo Numérico 2 ] Mumero deveces que se ha Ninguno Ninguno 8 Derecha Escala
6 Opinion1 Numérico 1 ] Opinion del primer experto sobre el libre {1, muy mala’}_ Ninguno 8 Derecha Ordinal
7 Opinion2 Numérico 1 ] Opinion del segundo experto {1, muy mala "} _ Ninguno 8 Derecha Ordinal
8 Opinion3 Numérico 1 ] Opinion del tercer experto {1, muy mala'y_ Ninguno 8 Derecha -
T =]
4 | B
Vista de Datos Vista de Variables |

[ SINFitro | SINPonderar | NODividido

Figura #11.

Para terminar este apartado, recordaremos que en cualquier momento se pueden cambiar las
especificaciones declaradas en la definicion de cualquier variable. Siempre es posible, por
ejemplo, aumentar la longitud de una variable, introducir nuevos codigos para los valores
ausentes o perdidos, afiadir o modificar etiquetas, etc.

Pero si los datos ya han sido introducidos, y sobre todo si son muchos, hay otras series de
posibles modificaciones que son menos recomendables, como cambiar el tipo asignado a las
variables, disminuir su longitud o modificar valores ausentes.

Introduccion de los datos a través del teclado.

En la carpeta Vista de datos de la ventana del editor de datos se observa que las variables
definidas estan activas, aunque las casillas correspondientes a sus datos o resultados estan
vacias.

En este punto podemos comenzar con la introduccion de los datos. Tan entretenida tarea se
puede realizar practicamente de cualquier forma y orden: sujeto a sujeto, variable a variable,
seleccionando una porcion de matriz, etc. En cualquiera de las formas que elijamos, la tecla
Intro activa la casilla inmediatamente inferior y la tecla del tabulador, activa la siguiente casilla
de la derecha. Nosotros introduciremos los datos por columnas (variables).

Si hemos probado ya a introducir algunos datos, entonces antes de introducir los resultados de
nuestro ejemplo vamos a limpiar la ventana del editor borrando toda la matriz. Para ello, la
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seleccionamos entera usando la técnica de sefialar y arrastrar y elegimos la opcion Edicion >
Eliminar de la barra de menus. Pero antes de hacerlo tengamos en cuenta lo siguiente:

Si comenzamos la seleccidn desde la primera casilla (caso 1, variable 1) hasta la “ultima, al
ejecutar la opcion Edicion > Eliminar habremos eliminado todos los valores previamente
introducidos; pero tanto las variables como los sujetos (casos) siguen igualmente activos. La
prueba de ello es que en todas las casillas de variables numéricas aparecerd la coma indicando
que son valores ausentes definidos por el sistema.

Por el contrario, si comenzamos la seleccion en el botdn de encabezamiento del primer caso (el
marcado con el 1), lo que se selecciona es toda la matriz excepto los encabezamientos de las
variables, y el resultado es una matriz sélo definida en lo que se refiere a las variables; el resto
esta completamente vacio.

Sefialado esto, procedemos a borrar lo que tengamos en la ventana del editor de datos de la
manera que nos guste, y pasamos a introducir los 31 casos. Para ello recomiendo hacer lo
siguiente:

Recomiendo introducir los datos por columnas (variables), para ir grabando los datos en
Libros.sav cada vez que introduzcamos una nueva columna (variable).

Recomiendo también, en las variables numéricas (todas menos la primera) utilizar el teclado
numerico (el que esta a la derecha). Para que este teclado esté activo debe estar encendida la luz
que hay junto a Blog.Num...

La fecha de entrada de los libros se puede introducir de cualquiera de las siguientes maneras:
3-5-95, 351995,

3/5/95, 3.5.95, 03-5-95, 03 5 1995, 03/5/95, 03.5.95, 3-05-95, 3 05 1995, 3/05/95, 3.05.95, 03-
05-1995, 03 05 1995, 03/05/1995, 03.05.1995; pero independientemente de cuél haya sido el
escogido, la apariencia en el editor es 03.05.1995, pues es la que hemos elegido en Tipo. Como
vemos, para las variables de tipo fecha, al introducir los datos se puede utilizar como separador
el punto, el guidn, el espacio en blanco o la barra inclinada; pero no se puede utilizar, por
ejemplo, el punto y coma, ni los dos puntos.

Recomiendo introducir las fechas con el separador -, pues “este esta en el teclado numérico (por
ejemplo, teclearemos 3-5-95).

Una vez hechas estas consideraciones introducimos nuestros datos (menos los resultados de la
variable precio, que los afladiremos posteriormente). Al final debemos tener la matriz de datos
de la Figura 12. No olvidemos grabar ahora el fichero de datos en Libros.sav.
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2 lirosav.sav [DataSet1] — PSPPIRE Editor de Datos _ 8 x|

Archivo  Editar  Vista Datos Transformar Anslzar Utlidades Ventanas  Ayuda
‘ =} |2 2 4| = € =
pbrr... Guardar | [IralCaso. Variables... | Buscar.. | InserterCasos Insertar Varisble | Dividr Archiva... Ponderar Casos... Etiquetas de Valor
[31: opinion3 [s
materia | Entrads | Awra | peso | prestomo | opmont | opmon2 | opriens | x| va | v | ot ot ot ot ot =
i E 20041395 123 £ 2 4 2 3
8 G 20031995 1.2 50 1 3 5 4
g H 12051995 5.1 50 10 5 5 5
& M 14.06.1996 110 190 15 4 4 4
E E 15061397 120 15 1 2 2 1
€ M 1s09.1998 0.0 0 3 4 3 +
7 E  21.09.1998 23.0 56 4 4 4 4
g M 22.09.19%8 100 34 5 3 3 4
g E 1210.19% 140 17 6 4 4 + -
i G 2210198 180 B B 3 4 5
& E 23.10.1998 9.0 23 4 2 3 4
& G 22111998 130 2 5 3 2 5
B E 2204198 120 B 3 2 2 2
& G 20.12.2000 20 34 3 4 s 3
E E 221220000 230 32 4 3 4 5
E M 23122000 2.0 a1 3 3 2 3
v F oonoomil 1o 23 5 F 3 4 =
| .
Vista de Datos | Vista de varisbles
| e, P g | sINFitro | SINPonderar | NO Dividido

Figura # 12

Después podemos cerrar la sesion de trabajo abandonando el programa con la opcion Archivo
> Salir o pulsando el botdn de la esquina superior derecha de la ventana (boton x).

Lectura de ficheros de datos propios de PSPP.

Para leer datos grabados mediante PSPP hay que elegir Archivo>Abrir>Datos o pulsar el
primer icono de la barra de herramientas. Si se ha trabajado recientemente con el archivo de
datos que se quiere abrir, es muy probable que “este se encuentre en la lista de archivos que
hay al desplegar el mend Archivo > Datos usados recientemente (ver Figura 13). Si se
encuentra aqui el nombre del fichero, se puede también abrir haciendo clic sobre dicho nombre.

i [DataSetl] — PSPPIRE Editor de Datos

Archive Editar Vista Datos Transformar Analizar Utlidades Ventanas Ayuda

- fe

Insertar Casos Insertar Variable

Mueva Cirl+M »
[ Abrir... crl+o |..
'| #3 Importar Datos de Texto Delimitados...

B - @

===
Dividir Archivo... Ponderar Casos... Etiquetas de Valor

[ Guardar ctrl+s — | — | — | — — e | e |
[ Guardar como...
Renombrar Arxhivo de Datos...

) Muestra informacidn del archive de datos 3
lirosav.sawv
Archivos utilizados redentemente 4 REENCU~LSAV
& Salir Ctrl+Q EMCUES~1.5AV
g AMLISI~1.5AY
7 AMALIS~1.5AV
8 EMCUES~1.5AV
e AMALIS ~1.5AV

Edicién y modificacién de los datos Figura # 13

67



En este apartado trataremos sobre cualquier tarea de modificacion de los datos de un fichero
dado. Para moverse por la ventana del editor de datos se emplean las teclas de las flechas de
movimiento (direccionales), Como ya hemos dicho, la tecla tabular cambia a la casilla
contigua de la derecha y la tecla Intro cambia a la tecla contigua de abajo.

Para ir a un caso concreto se elige la opcidén Datos > Ir a caso o se emplea el octavo icono de
la barra de herramientas. Para corregir un dato se selecciona la casilla correspondiente. El
valor en cuestion aparecerd en la barra de edicion de datos. Se escribe el valor corregido y se
pulsa Intro.

Para seleccionar un caso (fila) se hace clic sobre el nimero del caso. Para seleccionar una
variable (columna) se hace clic sobre el nombre de ella. Para seleccionar un rectdngulo de datos
se hace clic en la casilla de la esquina y se arrastra hasta la otra esquina.

Para buscar un dato de una cierta variable, se selecciona la variable y se elige Edicion >
Buscar o bien se emplea el décimo icono de la barra de herramientas.

Por ejemplo, si buscamos los libros cuya altura es igual 25 centimetros veremos que son los
casos (libros) numerados con el 6 y el 22.

Para insertar un nuevo caso entre otros ya existentes, hacemos clic sobre el nimero del caso
siguiente (para seleccionarlo) y elegimos Datos > Insertar caso, o bien empleamos el
undécimo icono de la barra de herramientas, o bien pulsamos el boton auxiliar del raton (el
derecho) y elegimos la opcion Insertar casos en el menu contextual que aparece.

Para ir a una variable concreta se elige la opcién Utilidades > Variables y en el cuadro de
didlogo que aparece (Figura 14) se selecciona la variable deseada y se pulsa el botén Ir a.
También aparece este cuadro de didlogo pulsando el botén del noveno icono de la barra de
herramientas.

Para insertar una variable entre otras ya existentes, hacemos clic sobre el nombre de la
variable siguiente (para Seleccionarla) y elegimos Datos >Insertar variable, o bien
empleamos el duodécimo icono de la barra de herramientas, o bien pulsamos el boton auxiliar
del ratén y elegimos la opcidn Insertar variables en el men( contextual que aparece.

Esto se puede hacer tanto en la carpeta Vista de datos como en la carpeta Vista de variables.

Si queremos insertar nuevas variables al final de las ya existentes, basta con definirlas e
introducir los datos de la forma indicada.

Nosotros vamos a insertar la variable precio entre las variables materia y entrada. Para ello:

* En la carpeta Vista de variables seleccionamos a variable entrada haciendo clic sobre su
nombre.

* Elegimos la opcion Datos > Insertar variable.
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* Una nueva variable es generada, con un nombre genérico (var00001), y con el tipo y formato
preestablecido por el sistema (ver Figura 14).

*lirosav.sav [DataSet1] — PSPPIRE Editor de Datos

Archive Editar Vista Datos Transformar Analizar Utlidades Ventanas Ayuda

‘ B ® 2 q = : B %

Abrir...  Guardar Ir &l Caso... Variables... Buscar... Insertar Casos  Insertar Variable Dividir Archivo... Ponderar Casos... Etiquetas de Valor
Nombre | Tipo | Ancho | Decimales | Etiqueta | Valores Perdidos | Columnas | Alineacidn Medida
E materia Cadena 1 Materia de |a que trz {E, "Espafiols_ Minguno 8 Derecha Escalz
2 VAR0D0OO |Numéricu 8 2 Ninguno Minguno 8 Derecha Escala
3 Entrada Fecha Fecha de entrada de Ninguno Minguno 8 Derecha Escala
+ Altura Coma 4 1 Altura del libro en ce Ninguno MNinguno & Derecha Escala
B Peso Mumérico 4 1] Peso del libro en cen Ninguno Minguno 8 Derecha Escalz
6 prestamo Mumérico 2 a Mumero deveces que Ninguno Minguno 8 Derecha Escala
7 Opinion1 Mumérico 1 1] Opinion del primer ex {1, “muy mala’}_ Minguno 8 Derecha Ordinal
8 Opinion2 Mumérico 1 1] Opinion del segundo| {1, “muy mala }_ Minguno 8 Derecha Ordinal
g Opinion3 Mumérico 1 1] Opinion del tercer ex {1, "muy mala’}_ Minguno 8 Derecha Ordinal
10

Figura #14

E n la carpeta Vista de datos se puede observar que la columna correspondiente tiene 31 datos
ausentes (ver Figura 15).

i *lirosav.sav [DataSet1] — PSPPIRE Editor de Datos ==l x|
Archivo  Editar Vista Datos Transformar Anaizar Utiidades Ventanas Ayuda
B | & 2 | “ | ki ; i =
Abrir... Guardar | IralCaso... Variables... | Buscar.. | InsertarCasos Insertar Varisble | Dividi Archivo... Ponderar Casos... Etiquetas de Valor
|3: prestamo |10
materia | varooooo | Entrada | Alura | Pesa | prestamo | Opinion1 | Opinion2 | Opinion3 | Ve | o | vt iz Ve o vt iz VA=
L £ 2041995 123 30 2 4 2 3
3 G 20,0315 10.2 3 5 4
3 H 12.05.1996 a1 5 5 5
g M 14.06.199 110 4 4 4
5 £ 15.06.1997 120 15 1 2 2 1
B M 15.09.1998 200 3 3 4 3 4
v £ 2081998 230 5 4 4 4 4
g M 22,0819 10.0 34 5 3 3 4
® £ 12.10.1998 140 7 6 4 4 4 —
it G 2101998 18.0 0 4 3 4 5
o £ 301998 290 23 4 2 3 4
G 2411998 130 24 6 3 2 5
£ 22,0619 120 0 3 2 2 2
e G 20.12.2000 120 34 3 4 5 3
E £ 22122000 230 2 4 3 4 5
= M 23122000 0.0 31 3 3 2 3
17 F Wl 70.02.2001 12.0 23 5 2 3 4 LI
1 B

Vista de Datos | Vista de Variables

Figura # 15.
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En la carpeta Vista de variables definimos ahora la variable, con las siguientes
especificaciones:

_ Nombre (de variable): precio

_ Tipo: Numérica, Anchura: 3, Decimales: 0

_ Etiqueta (de variable): precio del libro, en cordobas
_ Columnas: 6

* En la carpeta Vista de datos introducimos ahora los resultados de esta variable de la forma
indicada.

Modificacion de la apariencia del editor de datos

Es posible modificar la apariencia del editor de datos o su modo de operar. Para ello
seleccionamos Ver de la barra de menus y hacemos clic en la opcion deseada del menu que
aparece (Figura 16). Estas opciones son:

v Barra de Estado

b Fuentes,..
v Linias divisorias

Etiquetas de Valor

* Datos

Variables

Figura # 16

Barra de estado: Sirve para mostrar (cuando esta sefialado con un marca) u ocultar (cuando no
lo esta) la barra de estado del sistema.

Barras de herramientas: Sirve para mostrar u ocultar, personalizar y crear nuevas barras de
herramientas. En las barras de herramientas puede incluirse cualquier herramienta disponible,
incluso la de cualquier accion de mend. Ademas pueden contener herramientas personalizadas
que ejecutan otras aplicaciones, que ejecutan archivos de sintaxis de comandos o archivos de
procesos.

Fuentes: Si se elige esta opcion se abre un cuadro de dialogo similar al de todas las
aplicaciones Windows, que permite seleccionar las fuentes, estilos y tamafios.

Cuadricula: Sirve para mostrar (cuando estd sefialado) u ocultar (cuando no lo estd) la
cuadricula que separa las diferentes casillas del editor de datos.
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Etiquetas de valor: Sirve para mostrar (cuando esta sefialado) u ocultar (cuando no lo esta) las
etiquetas de las variables en el editor de datos.

Variables (o Datos): Sirve para ver la carpeta Vista de variables o la carpeta Vista de datos.
Por ejemplo, en la Figura #17 se puede ver el aspecto del editor de datos cuando esta activada
(sefialada con X) la opcidn Etiquetas de valor y no esté activada la opcion Cuadricula.

laix]
Archivo Editar Vista Datos Transformar Analizar Utiidades Ventanas Ayuda
E @ ) =2 A & ; = =
Abrir...  Guardar Iral Caso... Variables... Buscar... Insertar Casos Insertar Variable | Dividir Archivo... Paonderar Casos... | Etiquetas de Valor
31: materia IH\sbor\a
materia | precio | Entrada | Altura | Peso | prestamo | Opinion1 | Opinion2 | Opinion3 | Var | ar | -
1 Espariol 234 21.04.1995 12,3 30 2 buena mala regular
B Geografia 543 20.03.1995 10.2 &80 1 regular  muy buena buena
3 Historia 123 12.05.1996 9.1 60 10 muybuena muybuena muybuena
o Matematica 345 14.06.1996 110 190 15 buena buena buena
5 Espariol 64 15.06,1%97 12.0 15 1 mala mala muy mala
e Matematica 234 15.09.1998 20.0 3 3 buena regular buena
7 Espariol 23 21.09.1998 23.0 56 4 buena buena buena
3 Matematica 232 22.09.1998 10.0 34 5 regular regular buena
9 Espariol 443 12,10,1998 14.0 17 [ buena buena buena
o Geografia 543 22.10.1998 8.0 20 4 regular buena  muy buena
u Espariol 344 23.10.1998 22.0 23 4 mala regular buena
= Geografia 354 22.11.1998 13.0 24 [ regular mala  muy buena
13 Espariol 232 22.04.1998 12.0 0 3 mala mala mala
+ Geografia 232 20.12.2000 12.0 34 3 buena  muy buena regular
15 Espariol 243 22,12.2000 23.0 32 4 regular buena  muy buena
B Matematica 1234 23.12.2000 20.0 31 3 regular mala regular
! o fistoria) 32 M.022000 120 PE) 5 mala  regular buena Jz
P »

Vista de Datos | Vista de Variables |

Figura #17
Estadistica descriptiva unidimensional

Uno de los analisis estadisticos mas utilizados es el analisis descriptivo de los datos, a través
del cual podemos obtener la distribucion de frecuencias para datos agrupados; la determinacion
de medidas de tendencia central (moda, la media y la mediana, etc.), de dispersion (varianza,
desviacion estandar, etc.); cruces de variables; entre otros. En esta oportunidad se explicara la
obtencion de la distribucion de frecuencias, la obtencion de las medidas de dispersion méas
utilizadas y las representaciones graficas de los datos

Distribucion de frecuencias

Para obtener la distribucion de frecuencias, las medidas descriptivas de los datos y las
representaciones gréaficas, se selecciona la opcién Analizar > Estadisticos descriptivos >
Frecuencias. Entonces aparece el cuadro de dialogo de la Figura #18.
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x
& Materia de .__rata el libro Variable(s): Aceptar
]
# precio del li.__n cordobas
# Fecha de e.__a biblicteca Pegar
# Altura del li.._centimetros
) ) Statistics:

4 Peso del lib.._entimetros 7 Meda o Cancelar
# MNumero de... que se ha . . —

o _ ¥ Desviacién Estandar -
4 Opinion del__bre el libro Reiniciar
i1 Opinicn del.._ndo experto [T Indude missing values
«f Opinion del._.cer experto Graficos... Tablas de Frecuendias. .. Ayuda

Figura # 18

En este cuadro se selecciona, en primer lugar, la variable o variables objeto del procedimiento.

Mismas en la lista de variables y se pasan al recuadro de la derecha pulsando el boton d :
También es posible seleccionar y pasar directamente haciendo doble clic sobre los nombres (o
las etiquetas) de dichas variables. Como podemos ver, la opcion Mostrar tablas de
frecuencias esta activada. Esto quiere decir que si solo queremos obtener la distribucion de
frecuencias basta con pulsar Aceptar. Por ejemplo, si del fichero de datos Libros.sav
seleccionamos la variable materia y luego pulsamos el boton Aceptar entonces aparece la
ventana del visor de resultados de la Figura #19.

# Resultado — PSPPIRE Visor de resultados

Archivo Editar Ventanas Ayuda
GET GET
FREQUENCIES GET FILE ="C:Users\julio mendozalirasav.sav”,

FREQUENCIES

FREQUEMCIES
/VARIABLES= materia
[FORMAT =AVALUE TABLE.,

Materia de la que trata el libro

Etiqueta de Valor| Valor|Frecuencis Porcentaie| Porcentaie Valdo Porceniaie Acumulado

Esparicl E 11 35.48 35.48 35.48

Geoarafia G =1 19,35 19,35 54.84

Historia H 5 16,13 16,13 70.97

Matematica M 9 29.03 29.03 100,00
Tota 31 100.0 100.0

Figura# 19
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Medidas descriptivas de los datos.
Mediante la opcion Analizar > Estadisticos descriptivos > Frecuencias

Como ya hemos dicho, para obtener las medidas descriptivas de una muestra de datos se
selecciona la opcion Analizar > Estadisticos descriptivos > Frecuencias. Entonces aparece
el cuadro de dialogo de la Figura#20.

i Frecuencias

/ precio del lib.__en cordobas Variable(s): Aceptar

4 Fecha de ent.. |a biblisteca materia

/ Altura del lib... centimetros

i

# Peso del libr... centimetros
Statistics:

¥ Media

¥ Desviacisn Estandar

¥ Minimo

¥ Méximo

[ Error estindar en la media
[ Varianza

[T Asimetria

[ Error estindar de |a asimetria
[T Intervalo Cancelar
[ Modo

|_ Curtosis

[ Error esténdar en la curtosis
[T Mediana

I_ Suma

# Numerc dev...s que se ha
«fl Opinion del p__obre el libro

«f Opinion del s._.ndo experto Pegar

‘

«fl Opinion del tercer experto

'

i

Reiniciar

[ Indude missing values

d

Graficos... Tablas de Frecuendas... | Ayuda

Figura #20

En el cuadro de la figura #20 podemos apreciar que informacion podemos extraer de los datos
entre estos tenemos: media, desviacion estandar, valores maximos y minimo, error estandar en
la media, varianza, asimetria, error estdndar en la asimetria de los datos, intervalos, modo,
curtosis, error estandar en la curtosis, mediana y la suma de los datos numéricos, para esto hay
que seleccionar la variable de la cual necesitamos la informacion y damos click en el boton

Pk

esto hara que la variable aparezca en el cuadro de variables de la figura #21 luego en la
ventana de statistics seleccionar que medidas queremos visualizar y luego aceptar para ver en
la ventana de resultados del programa PSPP la tabla conteniendo la informacion solicitada.
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Figura #2

precio del libro en cordobas

Figueta de Valor| Vador |Freousenos Porceniiaie| Porcenitaie Valoo| Porcenitaie Acumuado
2 1 3.23 3.23 3.23
12 1 3.23 3.23 5.45
23 1 3.23 3.23 9.68
43 1 3.23 3.23 12.90
44 1 3.23 3.23 156.13
54 1 3.23 3.23 19.35
123 =1 19.35 19.35 38.71
232 3 9.68 9.68 43.39
233 1 3.23 3.23 51.61
234 2 5,45 5.45 58.0&
243 1 3.23 3.23 0l.29
322 1 3.23 3.23 54,52
323 1 3.23 3.23 &67.74
333 1 3.23 3.23 J0.97
344 1 3.23 3.23 74,19
345 1 3.23 3.23 77.42
354 1 3.23 3.23 80.65
]32 1 3.23 3.23 83.87
434 1 3.23 3.23 87.10
443 1 3.23 3.23 90.32
543 2 5,45 5.45 95.77
1234 1 3.23 3.23 100,00
Tt 31 100.0 100.0
yrecio del libro en cordaobas

Fatl [ ] =1

e aiadoes [}

e ] 255.0=

. s Al =2, =9

B o ] 12=.000

L S 2o .09

[Ep=R oo B T | 557F71=.70

Ll v o oo =71

e sl e =2

I = P 2.37

S s AT R

T fer =i 12=Z2.00

Pt o B P 2,000

e R ) A2=F.00

; Hearr= S2da.. 00

F|gu|"a #2 P e S0 {MMediana) 2=3

Otra forma de obtener las medidas descriptivas es mediante la opcién Analizar > Estadisticos
descriptivos> Explorar.

Con este procedimiento se generan estadisticos de resumen y representaciones graficas, o para
todos los casos 0 de forma separada para grupos de casos. Existen numerosas razones para
utilizar este procedimiento: para inspeccionar los datos, identificar valores atipicos, obtener
descripciones, comprobar supuestos y caracterizar diferencias entre subpoblaciones (grupos de
casos). La inspeccion de los datos puede mostrar que existen valores inusuales, valores
extremos, discontinuidades en los datos u otras peculiaridades. La exploracién de los datos
puede ayudar a determinar si son adecuadas las técnicas estadisticas que esta teniendo en
consideracion para el analisis de los datos. La exploracion puede indicar que necesita
transformar los datos si la técnica necesita una distribucién normal. O bien, el usuario puede
decidir que necesita utilizar pruebas no paramétricas.

Cuando seleccionamos la opcion Analizar >Estadisticos descriptivos > Descriptivos nos
aparece entonces el cuadro de dialogo de la Figura # 22.
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& Materia de__ta el libro =

/ precio del... cordobas

4 Fecha de ... biblioteca

4 Altura del .__ntimetros

/ Peso del | _ntimetros

4 Mumero d_._ue se ha

il Opinicn d...re el libre  _ » I

Estadisticos... |

x|
Lista de Dependientes:
Acepiar
. EPegar
Lista de Factores:
Cancelar
Efiquetar casos con:
Reiniciar
Opdones. .. Ayuda

A partir de nuestro fichero Libros.sav, vamos a obtener las principales medidas descriptivas o
estadisticos de la variable precio para cada uno de los cinco grupos (E=espafiol, G=geografia,
M=Matemaética, H=historia) de la variable materia. Para ello, en el cuadro de diadlogo de la
Figura 22 seleccionamos la variable precio para ponerla en Dependientes y la variable
materia para ponerla en Factores; activamos la opcion Mostrar... Estadisticos y pulsamos el
botdn Aceptar. Entonces obtenemos la tabla de la Figura 23. La opcion Analizar>
Estadisticos descriptivos >Explorar ofrece muchas mas posibilidades, que se pueden

consultar en la Ayuda de PSPP.

Resumen del proceso de casos

Ca=sos
=il SEsing Total
N|Parceniaie v|FPorceniaie| N |Forceniaje]
preaio del lbro en cordobas|31 100%:|0 09%:(31 100%;
Percentiles
Parceniies
5 g =5 S0 -l 27 25
orean daf fro en cordobas|HAverage 3.0027.00|123.001233,00(345,00|523.00(319.40
Bisagras de Tukey 123.00/233.00(344. 50
Resumen del proceso de casos
[
=l MiEsing Tofa'
Matenz de iz gque frata & lbro| N|Porceniaie| M Parcenitare| N|Parcentaie
oreagn daf Bro en cordobas Esoadiol 11 100%:|0 0%G6(11 100%
Feogralia =} 100%g(0 0%%|6 100%:
Hi=toria 5 100%g(0 0%%6|5 100%:
Matemabica 9 100%:(0 0%%6|9 100%
Percentiles
Parceniies
Maferia de {3 que frata e fbro 5 i 25 507 =l a7 a5
oredo daf fBro en cordobas Espaniol Haverage 7.20 | 14,20 | 64.00 |232.00(322.00( 423.20 | 443.00
Bisagras de Tukey 93.50 |232.00[282.50
Geografia Haverage A0 | 1,40 (174,50(338.50|543.00| 543.00 [ 543.00
Bisagras de Tukey 232.00|338.50(543.00
Historia Haverage 12,90( 25,80 | 43,50 |123.00/178.00| 233,00 | 233.00
Bisagras de Tukey 44,00 |123.00(123.00
Matematica Haverage 61.50(123,00(177.50(|333.00/433.00|1234,.00{1234.00
Bisagras de Tukey 232.00|333.00[432.00
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Figura # 23
Representaciones graficas unidimensionales.

Una de las formas de obtener las representaciones graficas mas usuales de las distribuciones de
frecuencias es seleccionar Analizar>Estadisticos descriptivos>Frecuencias. Como hemos
dicho anteriormente, en primer lugar hay que elegir, en el cuadro de didlogo de la Figura 24, la
variable o variables de las cuales se quiere obtener su representacion grafica;

i
‘& Materia de __rata el libro Variable(s): Aceptar
3
4 precio del li.__n cordobas
4 Fecha de e___a biblicteca Pegar
4 Altura del li._centimetros
) ) Statistics:
4 Peso del lib.__entimetros ¥ Med n Cancelar
# MNumero de... que se ha —
o ) [¥ Desviacién Esténdar -
& Opinion del__bre el libro Reiniciar
il Opinion del.._ndo experto [T Indude missing values
«l Opinion del..cer experto Graficos... Tablas de Frecuendas... Ayuda
Figura #24.

Y a continuacién hay que pulsar el boton Graficos. Entonces aparece el cuadro de didlogo de la
Figura # 25. En este cuadro tenemos:

Formato de Graficos

X
[T Excluir valores por debajo IIII ﬂ Sl |
[T Excluir valores por endma IlIIIIII j

Histogramas
[T Dibujar histogramas

[T sobreimprimir curva normal

Cancelar |

Escala: {® Frecuencas ( Porcentajes
Diagramas de Sectores

[T Dibuja diagramas de sectores

2| Incluis sectores para los valores perdidos

Figura # 25
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Aca seleccionamos el tipo de grafico que queremos utilizar y ciertos aspectos necesarios para
el grafico y luego seleccionamos continuar y en la ventana de resultados podremos visualizar
el grafico ya elaborado.

Tipo de grafico. Los graficos de sectores muestran la contribucién de las partes a un todo.
Cada sector de un grafico de este tipo corresponde a un grupo, definido por una Unica variable
de agrupacion.

Los histogramas cuentan con barras, que se representan a lo largo de una escala de intervalos
iguales. La altura de cada barra es el recuento de los valores que estan dentro del intervalo para
una variable cuantitativa. Una curva normal superpuesta en un histograma ayuda a juzgar si los
datos estdn normalmente distribuidos.

Con los datos de materia del fichero con el que estamos trabajando haremos un diagrama de
sectores, como se muestra en la figura #26.

Materia de la que trata el libro

Etiqueta de Valor| alor | Frecuendis Porcentarie| Porceniaie Hakde| Porcenéaie Acumuilado
Espafiol E 11 35.48 35,48 35,48
Geografia = = 19.35 19.35 54,34
Historia H 5 16.13 16,13 70,97
Matematica M 9 29.03 29.03 100,00
| Tota 31 100.0 100, 0
Materia de la que trata el libro
Espanol
Historia ematica
Figura #26.
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Exportar en PSPP.

PSPP proporciona la facilidad de exportar tablas, graficas, ficheros, etc. Hacia otros programas
en los cuales deseamos trabajar, esta herramienta es muy Util ya que nos permite elaborar los
gréficos y tablas en PSPP y posteriormente presentarlos en otros programas mas vistosos 0 mas
faciles de enviar por correo electronico, entre otras cosas.

Para exportar situados en la ventana de la informacion que queremos exportar seleccionamos
en Archivo> Exportar y se nos presenta un cuadro de dialogo como el que apreciamos en la
figura # 26.

i Exporta Resultados x|
Mombre: I
Guardar en la carpeta: '_julicu mendoza b |

Buscar otras carpetas

Inferir tipo de archivo par la extensian IT

Inferir tipo de archivo por la extension
FDF (*.pdf)
= HTML {*.htmnl}) —

OpenDocument (*.odt)
Texto (* tut)
PostScript (*.ps)

Valores Separados por Comas (*.csv)

Figura # 27.

Aqui debemos dar el nombre con el que queremos guardar el archivo, seleccionamos la careta
en la cual la deseamos guardar y seleccionamos la extension con la cual deseamos grabar el
archivo, entre estos tenemos: PDF, HTML, OpenDocument, Texto, PostScript y valores
separados por coma, una vez seleccionado los atributos seleccionamos Guardar. Al abrir el
archivo guardado podemos apreciar que el archivo esta en formato PDF (Ver figura #28 y 29)
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@ materia - Adobe Reader b @] x|
®

File Edit View Document Tools Window Help

T S IR N —

SAVE

SAVE OUTFILE="C:\Users\julio mendoza\lirosav.sav".

FREQUENCIES

FREQUENCIES
/VARIABLES= materia
J/FORMAT =AVALUE TABLE
/PIECHART =.

Materia de la que trata el libro

Etiqueta de Valor|Valor|Frecuencia|Porcentaje| Porcentaje Valido|Porcentaje Acumulado

Espaiol E 11 35.48 35.48 35.48

Geografia G 7 22.58 22.58 58.06

Historia H 5 16.13 16.13 74.19

Matematica M 3 25.81 25.81 100.00
Total 31 100.0 100.0|

el | 2 S H| 0 2 B @ =] ] ][E [l M@ mer -

Figura #28.

ccccc
B

File Edit View Document Tools Window Help

B #elc i 00 i@ @il -

Espanol

Historia

11:18:

A ol [ 13/05/:

% © o 9 Ble =]z

Figura # 29.

]Es
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Guias Metodoldgicas Aplicadas Con El Software Libre PSPP.

La metodologia aplicada en esta experiencia se basa en la obtencidn de resultados mas precisos
a partir de datos reales, obtenidos de datos recolectados por los mismos alumnos. El
procesamiento de datos se llevd a cabo por medio del software libre PSPP. La participacion de
los alumnos en la experiencia fue activa y se trabajo en parejas.

El aprendizaje colaborativo permitié el intercambio de ideas para llegar a distintas soluciones,
para los problemas planteados, que involucran entre otros, los conceptos de tablas de
frecuencia, graficos, medidas de dispersion y centralizacion como asi de percentiles y relativa.
A partir de los resultados obtenidos, los alumnos debieron extraer la informacion necesaria para
de una forma objetiva y motivadora realizara la construccién de su propio conocimiento basado
en la aplicacion de las nuevas tecnologias como es el uso del software PSPP.

Se presenta a continuacion la descripcion y analisis de una ingenieria didactica que fue
disefiada para guiar las aplicaciones de PSPP en clase, en el marco de la matematica educativa
en tematicas relacionadas con la Estadistica de noveno grado.
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ESCUELA SECUNDARIA PUBLICA ANGELA MOREIRA.

Guia de Laboratorio No 1: Tablas de Frecuencia usando PSPP

Asignatura: Estadistica

Tema: Tablas de Frecuencia

Herramienta: PSPP

Tiempo estimado: 120 minutos

Indicador de logro:

Construye tablas de distribucion relativas con informacion relacionada a su entorno.
Materiales

e Documento de apoyo o folleto del programa.
e Encuesta realizada por los estudiantes

e PC

e Papel y lapiz

Procedimiento

a) Recordar el procedimiento para la elaboracién de tablas de frecuencia.

b) Organizar al grupo en parejas.

c) Orientar a los estudiantes ingresen al programa PSPP con el cual trabajaremos para
analizar la encuesta que realizaron es su comunidad.

d) Introducir las variables y datos de la encuesta.

e) Responder preguntas de acuerdo a lo analizado.

f) Entregar un informe de lo realizado.

g) Aclarar dudas que surjan durante el desarrollo de la actividad.

Como Hacerlo
a. Da doble clic sobre el icono de PSPP I_-r!.
que se encuentra en el escritorio. Se ;
desplegara la siguiente ventana :
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=18l
nsform _ Anahyze Utiities Windows Help

&£ ~ i [ B 3

GaToCase Variables Fnd | InsertCases Insertvarable | SpitFile Weight Cases Vaue Labels

| Open
,_
il

[

]
o)

Data View [variable view |

.

Fiteroff | Weghtsoff | Mo Spit

Esl @

@ sl o

b. Selecciona la pestafia “vista de variables” ubicada en la parte inferior

C.

derecha de la pantalla para inicigr a ingresar las variables.

el
=

L

Vista de Datos  Vista de Variables |

Ingresa cada variable siguiendo las orientaciones especificadas en el
manual PSPP que les hemos facilitado, si tienes alguna duda no vaciles en
consultar al docente cada vez que sea necesario.

. Una vez ingresados los datos de forma correcta en correspondencia con los
resultados de las encuestas, podemos proceder a realizar el procesamiento
de la informacion estadistica haciendo uso del programa PSPP, ya que

como hemos visto en clases anteriores este programa facilita dicho
procesamiento.
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Para realizar dicho procesamiento seleccionar la pestafia analizar, estadistica
descriptiva, frecuencias.

7 *ENCUES~1.5AV [DataSetl] — PSPPIRE Editor de Datos

Archivo Editar Vista Datos Transformar | Analizar™ Utiidades Ventanas Ayuda

E E | =) = Comparar Medias L4 Descriptivos
Abrir...  Guardar Ir al Caso... Variable 25 el S
Correlacion Bivariada. .. Explarar...
|3F: Trabajo I 1 k-Means Cluster... Tablas Cruzadas...
Andlisis Factorial...
edad Sexo Hi o tado Influencia VEr
- Fiahilidad. ..
15 1 Regresion Lineal. .. 2 2
22 Pruebas Mo-Paramétricas L4
17 2 1 2
Curva ROC
= 15 1 5 1 3000,00 1 3

Aqui se nos mostrara la frecuencia de las variables seleccionadas.

RESULTADOS

1 — 0 ) I
fm| | 3 5 0 €@ @ 9|ENW EI CeE B

Aoy

Luego guardamos siguiendo las instrucciones del manual.
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De acuerdo a los resultados obtenidos responde las siguientes preguntas:
1. ¢Cual es la edad predominante en los encuestados?

¢La mayoria de los encuestados de que sexo son?

¢A qué comunidad pertenece la menor parte de encuestados?

¢ Cual es la talla mas alta de los estudiantes?

Entrega un informe del trabajo realizado por parejas.

N N I N

En conjunto con el docente valorar la utilidad del programa PSPP para el
desarrollo de la unidad de Estadistica.

v’ Para el préximo encuentro elaborar una encuesta a 20 de sus compafieros
de clase que tenga los siguientes detalles:

Cantidad de Cuantas personas Ingresos

Edad | Sexo | hermanos que llevan ingresos economicos
tiene econdmicos al hogar mensuales
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ESCUELA SECUNDARIA PUBLICA ANGELA MOREIRA.

Guia de Laboratorio No 2: Medidas de Centralizacion usando el software libre PSPP

Asignatura: Estadistica
Tema: Medidas de Centralizacidn
Herramienta: PSPP

Tiempo estimado: 120 minutos

Indicador de logro:

Calcula la media, mediana y moda para datos no agrupados, usando tablas de frecuencia.

Materiales

Documento de apoyo o folleto del programa.
Encuesta realizada por los estudiantes
Computadora con el programa instalado.
Papel y lapiz

Memoria USB

Procedimientos

a)

b)
c)

d)
e)
f)
9)

Recordar el procedimiento para la elaboracion de tablas de frecuencia, ademéas del
concepto de las medidas de centralizacion como las de dispersion.

Organizar al grupo en parejas.

Orientar a los estudiantes ingresen al programa PSPP con el cual trabajaremos para
analizar la encuesta que realizaron es su comunidad.

Introducir las variables y datos de la encuesta.

Responder preguntas de acuerdo a lo analizado.

Entregar un informe de lo realizado.

Aclarar dudas que surjan durante el desarrollo de la actividad.
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Como Hacerlo
Da doble clic sobre el icono de PSPP

que se encuentra en el escritorio. Se desplegara la siguiente ventana:

# [DataSet1] — PSPPIRE Editor de Datos -8 x|
Archivo Editar Vista Datos TIransformar Analizar Utlidades Ventanas Ayuda

= = E & L =

Abrir... Guardar IralCaso... Variables... Insertar Casos  Insertar Variable

B
= k3
Dividir Archivo... Ponderar Casos... Etiquetas de Valor

&)
“
Buscar...

Nombre Tipo | Ancho | Decimales | Etiqueta | Valores Perdidos | Columnas | Alineaddn Medida | | | I | | | | I | | | | | -

=

;l’:;’::’r"n’m’q’a"m

iy

’.a’m’-_,’m’m

1| [ B

Vista de Datos  Vista de Varizbles

)
J
b

Selecciona la pestaiia “vista de variables” ubicada en la parte inferior derecha de la pantalla
para iniciar a ingresar las variables.

20

21

23
|

Vista de Datos  Vista de Uariab{s |

Ingresa cada variable siguiendo las orientaciones presentes en el manual pspp que les he
facilitado, consultando al docente cada vez que sea necesario.
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Ingreso De Variables.

Archivo Editar Vista Datos Transformar Analizar  Utiidades  Ventanas  Ayuda
B & = ‘ SN ‘ f = T %
Abrir...  Guardar Ir &l Cazo... Variables... Buscar... Inzertar Casos  Insertar Variable | Dividir Archivo... Ponderar Casos... Etiquetas de Valor
Nombre | Tipo | Ancho | Decimales | Etiqueta | Valores | Perdidos | Columnas | Alineacidn | M

L edad Numérico 3 0 Edad Ninguna Ninguno 8 Derecha Escala
e Sexo Cadena 1 Sexo {1, masculing}_ Ninguno 8 Derecha Escala
3 Hermanos MNumérico 2 i Ingrese el numero de hermal Ninguno Ninguno 8 Derecha Escala
4 Trabajo Cadena 2 Cuantos trabajan en casa  Ninguno Ninguno 8 Derecha Escala
z Ingreso Numérico 8 2 De cuanto es el ingreso men: Ninguno Ninguno 8 Derecha Escala
£ Estado Cadena 8 Como consideras el estado e {1, excelente’}_ Ninguno 8 Derecha Escala
7 Influenda Cadena B que tanto influye en tus est. {1, mucha}_ Ninguno 8 Derecha Escala
8

Una vez ingresada cada variable con los parametros correspondientes (ver la figura anterior),
seleccionar la pestafia vista de datos e iniciar a ingresar los datos recolectados a través de la
encuesta aplicada.

& FENCUES~1.SAV [DataSetl] — PSPPIRE Editor de Datos

Archivo Editar Wista Datos Transformar Analizar Utlidades Ventanas Ayuda
abrir. .. Guardar Ir al Caso... WVariables... Buscar Insertar Casos Insertar Variable Dividir Archivo...
I 1: edad |12
edad Sexo Hermanos I Trabajo I Ingreso | Estado | Influencda I war
e 1 5 2500.00 3 1
= 11 2 5 1500.00 2 2
E 13 2 5 1500.00 4 1
= 11 1 4 3600.00 2 3
z 12 1 4 2500.00 3 2
= 11 1 3 1600.00 3 3
T 15 2 5 2700.00 2 2
= 14 2 4 2000.00 2 1
& 12 2 5 3000.00 1 1
BY 15 2 4 2300.00 3 2
e 14 1 4 2000.00 2 2
= 15 2 3 3500.00 3 3
s 17 2 5 4500.00 1 3
B 15 2 3 4000.00 2 1
iE 17 1 5 5000.00 1 1
iz 19 2 4 4000.00 2 2
I i 13 1 e A000.00 3 2
A

Vista de Datos I Vista de Variables I
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Ingresados los datos de forma correcta en correspondencia con los resultados de las encuestas,
podemos proceder a realizar el procesamiento de la informacion estadistica haciendo uso del
programa PSPP, ya que como hemos visto en clases anteriores este programa facilita dicho
procesamiento.

Para realizar dicho procesamiento seleccionar la pestafia_analizar, estadistica descriptiva,
frecuencias.

# *ENCUES~1.SAV [DataSetl] — PSPPIRE Editor de Datos
Archiva Editar \Vista Datos Transformar | Analizar Utlidades Ventanas Ayuda

E' E ‘ E@ ug C Medi L4 D ipti
Abrir...  Guardar Ir al Caso... Variable umparat = =
Correlacién Bivariada. .. Explarar...
IEF: Trabajo I 1 K-Means Cluster... Tablas Cruzadas. ..
Andlisis Factorial...
edad Sexo Hi - tado | Influencdia | War
-7 Fiabilidad...
15 1 Regresion Lineal... 2 2
Pruebas Mo-Paramétricas r
= 17 2 1 2
Curva ROC
- 15 1 5 1 3000,00 1 3

Una vez seleccionada dicha pestafia, se nos presenta el siguiente cuadro de dialogo, en el cual
se selecciona la variable de la cual necesitamos la tabla de frecuencia y las medidas de
tendencia central.

@ *[DataSet1] — PSPPIRE Editor de Datos T T | = (@] 2|
Archivo Editar Vista Datos Transformar Analizar Utilidades Ventanas Ayuda

B & D £ f i L =

Abit..  Guardar | Iral Caso.. Variables.. | Buscar.. Insertar Casos Insertar Variable | Dividir Archivo... Ponderar Casos... Etiquetas de Valor

18: colaboradores

edad | sexo hermanos ‘ ingresos |:n\abnradores‘ var ‘ var ‘ var ‘ var ‘ var var var var var var e

o8dlpm. | |
30/06/2012
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Cuando ya lo tenemos seleccionado damos clic en OK para ver los resultados

Archivo Editar Ventanas Ayuda
) FREQUENCIES  hermanos

\Media 2.92|

|Modo 2.00]
\EmEst.Curt. 6|
\Err. Est. Asim. 39
|Percentiles 50 (Mediana)| 2|

hermanos

[,

sl (Nlw

259pm. | |
01/07/2012

De acuerdo a los resultados obtenidos responda:

¢ Cudl cantidad de hermanos es la que mas se repite en los encuestados?

¢ Cual cantidad de hermanos es la que menos se repite?

¢Cual es la cantidad de hermanos media?

¢Cual es la mediana y moda de estos resultados?

Haz una valoracién de la utilidad del programa PSPP en el procesamiento de informacién
estadistica.

Para el proximo encuentro presenta el informe completo del trabajo realizado en los equipos y
archivalo en tu memoria USB, el cual debe contener de forma detallada los resultados de cada
actividad desarrollada en la guia asi como los resultados de las encuestas aplicadas,
demostrando estética, orden y objetividad en la informacién, no se aceptaran copias de otros
trabajos.

i Exito!
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ESCUELA SECUNDARIA PUBLICA ANGELA MOREIRA.

Guia de Laboratorio No 3: Medidas de Dispersion usando el software libre PSPP

Asignatura: Estadistica
Tema: Medidas de Dispersion
Herramienta: PSPP

Tiempo estimado: 120 minutos

Indicador de logro:

Calcula las medidas de dispersion para datos no agrupados, usando tablas de frecuencia.

Materiales

Documento de apoyo o folleto del programa.
Encuesta realizada por los estudiantes
Computadora con el programa instalado.
Papel y lapiz

Memoria USB

Procedimientos

h)
i)
)
K)
1)

Recordar el procedimiento para la elaboracion de tablas de frecuencia, ademés del
concepto de las medidas de centralizacion como las de dispersion.

Organizar al grupo en parejas.

Orientar a los estudiantes ingresen al programa PSPP con el cual trabajaremos para
analizar la encuesta que realizaron es su comunidad.

Introducir las variables y datos de la encuesta.

Responder preguntas de acuerdo a lo analizado.

m) Entregar un informe de lo realizado.

n)

Aclarar dudas que surjan durante el desarrollo de la actividad.

Como Hacerlo

Da doble clic sobre el icono de
PSPP, que se encuentra en el escritorio. Se desplegara la siguiente ventana:

90



2 [DataSet1] — PSPPIRE Editor de Datos _|&] x|
Archivo Editar Vista Datos Iransformar Analizar Utiidades Ventanas Ayuda

B = @ A k|

Abrir... Guardar IralCaso... Variables... Insertar Casos  Insertar Variable

23] =

"2 =
Dividir Archivo... Ponderar Casos... Etiquetas de Valor

Buscar...

Nombre Tivo | anche | pecmaes | Eden | Valores Perdidos | Columnas | Aineacién maie | L] =

ro’~..’a

10

11

12

i

15

m"l’m’

18

20

21

22

1| [ B

Vista de Datos Vista de Variables

)w
J
b

Selecciona la pestafia “vista de variables” ubicada en la parte inferior derecha de la pantalla
para iniciar a ingresar las variables.

20
21

24

4]

Vista de Datos  Vista de 'l.n'ariabés |

Ingresa cada variable siguiendo las orientaciones presentes en el manual pspp que les he
facilitado, consultando al docente cada vez que sea necesario.
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Ingreso De Variables.

Archivo Editar Vista Datos Transformar Analizar  Utiidades  Ventanas  Ayuda
B & = ‘ SN ‘ f = T %
Abrir...  Guardar Ir &l Cazo... Variables... Buscar... Inzertar Casos  Insertar Variable | Dividir Archivo... Ponderar Casos... Etiquetas de Valor
Nombre | Tipo | Ancho | Decimales | Etiqueta | Valores | Perdidos | Columnas | Alineacidn | M

L edad Numérico 3 0 Edad Ninguna Ninguno 8 Derecha Escala
e Sexo Cadena 1 Sexo {1, masculing}_ Ninguno 8 Derecha Escala
3 Hermanos MNumérico 2 i Ingrese el numero de hermal Ninguno Ninguno 8 Derecha Escala
4 Trabajo Cadena 2 Cuantos trabajan en casa  Ninguno Ninguno 8 Derecha Escala
z Ingreso Numérico 8 2 De cuanto es el ingreso men: Ninguno Ninguno 8 Derecha Escala
£ Estado Cadena 8 Como consideras el estado e {1, excelente’}_ Ninguno 8 Derecha Escala
7 Influenda Cadena B que tanto influye en tus est. {1, mucha}_ Ninguno 8 Derecha Escala
8

Una vez ingresada cada variable con los pardmetros correspondientes (ver la figura anterior),
seleccionar la pestafia vista de datos e iniciar a ingresar los datos recolectados a través de la
encuesta aplicada.

& FENCUES~1L.SAV [DataSetl] — PSPPIRE Editor de Datos

Archivo Editar Vista Datos Transformar Analizar Utilidades Ventanas Ayuda
= = | =] e | @, | Riii] e | ==
abrir... Guardar Ir al Caso... WVariables... Buscar Insertar Casos Insertar Variable Dividir Archivao...
I 1: edad |12
edad Sexo Hermanos I Trabajo I Ingreso | Estado I Influencia | war
g 1 5 2500.00 1
= 11 2 6 1800.00 2 2
B 13 2 5 1500.00 4 1
= 11 1 4 3600.00 2 3
= 12 1 4 2500.00 2
= 11 1 3 1600.00 3
B 15 2 5 2700.00 2 2
E 14 2 4 2000.00 2 1
E 12 2 5 3000.00 1
e 16 2 4 2300.00 2
i 14 1 4 2000.00 2 2
1= 15 2 3 3500.00 3
1= 17 2 5 4500.00 3
B 16 2 3 4000.00 2 1
1= 17 1 5 5000.00 1
1= 19 2 4 4000.00 2 2
— I 17 13 1 3 100000 2

Vista de Datos I Vista de Variables I
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Ingresados los datos de forma correcta en correspondencia con los resultados de las encuestas,
podemos proceder a realizar el procesamiento de la informacion estadistica haciendo uso del
programa PSPP, ya que como hemos visto en clases anteriores este programa facilita dicho
procesamiento.

Para realizar dicho procesamiento seleccionar la pestafia_analizar, estadistica descriptiva,
frecuencias.

2 *ENCUES~1.5AV [DatasSetl] — PSPPIRE Editor de ‘Gatos

Archivoe Editar Vista Datos Transformar | Analizar Utlidades Ventanas Ayuda

B E ‘ E-E) nﬂ C Medi L4 D ipt
Abrir...  Guardar Ir al Caso... Variable nmparat = =
Correlacion Bivariada. .. Explorar. ..
|3?: Trabajo I 1 k-Means Cluster... Tablas Cruzadas...
Anglisis Factorial...
edad Sexo Hi - tado Influendia War
-7 Fiabilidad...
15 1 Regresién Lineal... 2 2
Pruebas Mo-Paramétricas L
= 17 2 1 2
Curva ROC
& 15 1 5 1 3000,00 1 3

Una vez seleccionada dicha pestafia, se nos presenta el siguiente cuadro de dialogo, en el cual
se selecciona la variable de la cual necesitamos la tabla de frecuencia y las medidas de
dispersion.

@ *[DataSet1] — PSPPIRE Editor de Datos T T | = (@] 2|
Archive Editar Vista Datos Transformar Analizar Utilidades Ventanas Ayuda

=] = £l ES a & & =

Abit..  Guardar | Iral Caso.. Variables.. | Buscar.. Insertar Casos Insertar Variable | Dividir Archivo... Ponderar Casos... Etiquetas de Valor

18: colaboradores

T
2000

2500

3000

1000

3 3
2 1
1 2500 1
2 1
3 2
2 2

1800

H
&

o8dlpm. | |
30/06/2012

L ST )
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Cuando ya lo tenemos seleccionado damos clic en OK para ver los resultados
© St — S v e esases T |- O

Archivo  Editar  Ventanas Ayuda
GET /VARIABLES= Edad

JFORMAT=AVALUE TABLE

FREQUENCIES JHISTOGRAM=NONORMAL.

\Minimo 14.00
\Mdximo 17.00

., HISTOGRAM

Std. Dev = 1.0
Mean = 15.6
N = 37.00

De acuerdo a los resultados obtenidos responda:

¢Cual es la edad que mas se repite en los encuestados?

¢Cual es la edad que menos se repite?

¢Cual es la varianza y la desviacién estandar?

¢ Cudl es el rango de las edades?

Haz una valoracion de la utilidad del programa PSPP en el procesamiento de informacion
estadistica.

Para el proximo encuentro presenta el informe completo del trabajo realizado en los equipos y
archivalo en tu memoria USB, el cual debe contener de forma detallada los resultados de cada
actividad desarrollada en la guia asi como los resultados de las encuestas aplicadas,
demostrando estética, orden y objetividad en la informacion, no se aceptaran copias de otros
trabajos.

i Exito!
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ESCUELA SECUNDARIA PUBLICA ANGELA MOREIRA.
Guia de laboratorio No 4: Elaboracion de graficos usando el software libre PSPP

Asignatura: Estadistica
Tema: Gréficos
Herramienta: PSPP

Tiempo estimado: 120 minutos

Indicador de logro:

Construye y analiza gréficos de informacion estadistica sobre situaciones de su realidad para
tomar decisiones.

Materiales

e Guia de laboratorio numero 3 o folleto del programa.
e Encuesta realizada por los estudiantes

e PC

e Papel y lapiz

e Memoria USB

Procedimiento

h) Recordar el procedimiento para la elaboracion de graficos.

i) Organizar al grupo en parejas.

j) Orientar a los estudiantes ingresen al programa PSPP con el cual trabajaremos para
analizar la encuesta que realizaron es su comunidad.

K) Introducir las variables y datos de la encuesta.

I) Elaborar gréaficos.

m) Responder preguntas de acuerdo a lo analizado.

n) Entregar un informe de lo realizado.

0) Aclarar dudas que surjan durante el desarrollo de la actividad.
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Como Hacerlo

Da doble clic sobre el icono de |! | -
PSPP que se encuentra en el
escritorio. Se desplegara la siguiente ventana:

=z

GoToCase Variables Find Insert Cases Insert Variable | Split File  Weight Cases Value Labels

B}
o]

Fiteroff | Weghtsoff |  NoSpit
0 @ @|e|cfm EsI  emg e e

Epy012

]
4

i ]

Selecciona la pestafia “vista de variables” ubicada en la parte inferior derecha de la pantalla
para iniciar a ingresar las variables.

4

Vista de Datos  Vista de Uaébles |

Ingresa cada variable siguiendo las orientaciones especificadas en el manual PSPP que les
hemos facilitado, si tienes alguna duda no vaciles en consultar al docente cada vez que sea
necesario.

Una vez ingresados los datos de forma correcta en correspondencia con los resultados de las
encuestas, podemos proceder a realizar el procesamiento de la informacion estadistica
haciendo uso del programa PSPP, ya que como hemos visto en clases anteriores este programa
facilita dicho procesamiento.
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Para realizar dicho procesamiento seleccionar la pestafia analizar, estadistica descriptiva,
frecuencias.

# *ENCUES~1.5AV [DataSetl] — PSPPIRE Editor de Datos

Archive Editar Vista Datos Transformar | Analizar Utligs@es Ventanas Ayuda
Com o ————
Abrir...  Guardar Ir al Caso... Variable omparar Hedias =ESCrPIVOS. ..
Correlacén Bivariada. .. Explorar...
|3F: Trabaio I 1 k.-Means Cluster. .. Tablas Cruzadas...
Analisis Factorial. ..
edad Sexo Hi o tado | Influencia | var
- Fiabilidad...
15 1 Regresion Lineal. .. 2 2
22 Pruebas Mo-Paramétricas
17 2 1 2
Curva ROC
3 15 1 5 1 3000.00 1 3

Una vez seleccionada dicha pestafa, se nos presenta el siguiente cuadro de dialogo, en el cual
se selecciona la variable de la cual necesitamos el grafico una vez seleccionada la variable y
establecido los parametros que necesitemos, damos aceptar y el programa automaticagente nos
presenta lo que queremos obtener de los datos.

 Frecuencias / |
& Sexe | = Variable(s): Aceptar
Pk
4 Ingrese el n___ hermanos | Li edad
& Cuantos tra...an en casa Pegar
# De cuanto .__ual de casa
Statistics:
& Como cons.__de tu hogar ¥ Medi " Cancelar
& que tanto i.._.de tu hogar . . —
¥ Desviacidn Estindar -
Reiniciar
[ Indude missing valugs
Graficos... Tablas de Frecuendas. .. Ayuda
S

97




RESULTADOS

? Resultado — PSPPIRE Visor de resultados =&l

Archivo  Editar

Ventanas  Ayuda

[ FREQUENCIES
Table: Edad

JFORMAT=AVALUE TABLE d
JPIECHART=,

Luego guardamos siguiendo las instrucciones del manual.

De acuerdo a los resultados obtenidos responde las siguientes preguntas:

5.

o

~

2

¢Cuél es la edad predominante en los encuestados?
¢Qué edad es la menos predominante?

¢ Qué edades se repiten mas?

¢ Qué porcentaje de estudiantes tienen 11 afios?

Archiva tu trabajo en el dispositivo USB y entrega un informe del trabajo realizado por
parejas.

En conjunto con el docente valorar la utilidad del programa PSPP para el desarrollo de
la unidad de Estadistica.

Los graficos elaborados en el laboratorio de computos realizalos en tu cuaderno para
entregarlos en el proximo encuentro.
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Conclusiones

Al analizar los resultados obtenidos y haberlos fundamentados en base a los objetivos
propuestos, y al aplicar el software libre PSPP para la consolidacién de los conocimientos
adquiridos en el aula podemos concluir que:

€ Se logro caracterizar a todos los estudiantes de noveno grado concluyendo que el sexo
predominante es el femenino y la edad es 16 afios, conociendo las particularidades de
cada uno de ellos en relacion a su entorno de convivencia y de aprendizaje.

€& Al hacer la implementacion de este software Estadistico se lograron cambios positivos
en el nivel académico ya que en afios anteriores el rendimiento académico en esta
unidad fue de 75% y con la implementacion del software PSPP se obtuvo un
rendimiento de 82%.

¢ El proceso educativo se dinamizd al implementar actividades de exploracion,
recoleccion de datos, identificacion e informacion para realizar determinado célculo.

¢ Se fomentan en los estudiantes el trabajo colaborativo y un ambiente armoénico para
fortalecer sus conocimientos en el desarrollo de las diversas actividades ejecutadas con
el software libre PSPP.

€& Se contd con el suficiente material de apoyo para la Ensefianza - Aprendizaje de la
Estadistica, para demostrar que nuestra propuesta

¢ Al hacer uso del software libre PSPP, se le permiti6 al docente modificar el modelo
tradicional de la ensefianza aprendizaje por un modelo méas activo basado en la
construccion de su propio conocimiento, permitiendo que el aprendizaje sea duradero y
facilite el proceso educativo.

@ A pesar de que la insercion de este software educativo cambie el panorama de nuestros
programas educativos el uso de esta herramienta didactica precisan y dinamizan el
aprendizaje al visualizar los resultados de sus calculos y los estudiantes son capaces de
enfrentarse a ideas Estadisticas en ambientes mas realistas.

€ Durante el proceso de aplicacion de nuestra propuesta metodoldgica el docente de aula
estuvo activo en cada actividad y se le brindo el instalador del software libre PSPP
puesto que lo ejecutaria con los estudiantes del octavo grado para la facilitacion del
proceso educativo.
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Recomendaciones

Que los profesores de Matematicas de educacion secundaria, se relnan para
intercambiar experiencias, e implementar talleres y capacitaciones sobre los nuevos
Enfoques Metodoldgicos que se estdn implementando en los centro educativos en

relacion al correcto manejo de los software libre educativos.

Implementar capacitaciones sobre el uso y manejo del software libre estadistico PSPP,
en el area de Matematicas a los docentes de aula con el propésito de mejorar la

ensefianza — aprendizaje de los contenidos de Estadistica.

Incrementar la practica motivadora del alumno y su implicacién en el proceso de

aprendizaje, es decir que el docente propicie las clases tedricas- practicas.

Relacionar los contenidos de Estadistica con otros campos del saber humano y la vida

diaria para consolidar los conocimientos adquiridos.

Que los docentes tomen en cuenta en su planeamiento didactico el Enfoque
Tecnoldgico que implica el uso de las nuevas tecnologias en las actividades del proceso

educativo.

Aplicar las guias metodologicas de laboratorio para la consolidacion de los
conocimientos adquiridos en el aula u otras que consideren convenientes con el

propdsito de superar aquellos aspectos que presentan dificultad.

Desarrollar los contenidos de Estadistica de una forma dindmica, objetiva, motivadora y
actualizada haciendo uso de los medios tecnoldgicos asi como del software libre
Estadistico PSPP.

Leer y analizar el presente documento investigativo y adecuarlo a la realidad educativa
y entorno de cada salon de clases para un mejor desarrollo del proceso de ensefianza —

aprendizaje de los estudiantes de noveno grado.
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ANEXOS

Anexo #1

Estimados estudiantes nosotros somos egresados de la carrera De Matematica Educativa
y Computacion de la UNAN Ledn y para optar a nuestro Titulo de Licenciados, debemos
realizar un trabajo investigativo el cual haremos en este centro con ustedes. Esperamos
nos brinden su colaboracion.

iGRACIAS!

Sexo:

DATOS GENERALES

Edad en afios cumplidos:

Ocupacidn de los padres:

DATOS ESPECIFICOS

Encierre en un circulo la respuesta que usted crea conveniente.

1.

¢A qué medios de comunicacion tienes acceso?
a) Internet

b) Biblioteca

c) Tv

d) Radio

e) Celular

¢Qué nivel de dificultad tiene en el aprendizaje de los contenidos de la unidad de
Estadistica?

a) Mucho
b) Poco
c) Nada

Si en la pregunta anterior la opcién que eligié fue MUCHO o POCO responde la siguiente
pregunta de lo contrario pasa a la pregunta #4.

3.

¢Por qué razones cree usted que tiene mucha o poca dificultad en el aprendizaje de
Estadistica? Seleccione la respuesta que crea conveniente.

El docente esta bien preparado
a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Nunca
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El docente es dindmico
a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Nunca

El docente utiliza algin material al momento de desarrollar la clase
a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Nunca

Poco estudio en casa
a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Nunca

El alumno falla mucho a clase
a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Nunca

¢ Crees que usando una nueva estrategia aprenderias mejor Estadistica®?.

a) Si

b) Tal vez

c) No

¢ Te gustaria aprender a usar un programa que te ayudara a aprender mas facilmente
Estadistica?

a) Si

b) Tal vez

c) No

¢Con que tipo de materiales desarrolla la clase tu profesor?

¢Cual es tu pasatiempo favorito?
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Anexo # 2

Estimados estudiantes estamos interesados en evaluar las clases teorico-
préacticas sobre el uso del software libre PSPP aplicado a la Estadistica,
agradeciendo de antemano su colaboracién les solicitamos sean objetivos y
veraces en sus respuestas.

iGRACIAS!

De acuerdo a los trabajos realizados en el laboratorio de computos encierre la respuesta que
crea conveniente.

% ¢Habias realizado laboratorio de computacion en alguna asignatura?
e Si
e No
% ¢El laboratorio realizado para la clase de Estadistica con el programa PSPP, te gusto?

Mucho

Poco

Nada

®,

% Si la respuesta fue que le gust6 mucho, sefiale por cuales de las siguientes
razones:(puedes sefialar una o todas las sugeridas)

e Simplifica los calculos

e Permite realizar al mismo tiempo obtener varios resultados

e No solo me presenta los calculos numéricos sino también gréficos

e Porqgue aprendo a usar la computadora para realizar estos calculos

e Porque puedo comprobar si mis resultados manuales estan correctos o equivocados
% Si la respuesta fue poco o nada, ¢por qué no te gusto?

e Escomplicado

e No me lo explicaron bien o no le entendi

e No tengo acceso a computadora

e No0 me intereso
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% ¢Los laboratorios realizados me facilitaron el aprendizaje de Estadistica?

Totalmente de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En total desacuerdo

% ¢El laboratorio me ayudo a consolidar lo que el docente explico en el aula de clase
acerca de Estadistica

Mucho

Poco

Nada

% ¢Las explicaciones brindadas por el profesor para el desarrollo del laboratorio la
considero:

e Excelente

e Muy bueno

e Bueno
e Regular
e Deficiente

Anote cualquier sugerencia 0 comentario que nos sea Util para mejorar nuestro trabajo.
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Anexo # 3

Bases de Datos de la informacién recolectada por los estudiantes.

La informacion g les presentamos en las siguientes tablas, son los datos que estudiantes del
noveno grado de la Escuela Angela Moreira recolectaron, encuestando a sus familiares y sus
compafieros de clase con el fin de utilizarlas en las practicas del laboratorio del uso del
software libre estadistico PSPP.

La situacion planteada a los estudiantes es la siguiente; en la primera actividad se les pidio
trabajar con datos de su familia y las variables indicadas se reflejan en esta tabla.

Tabla #1
|
No. de hermanos Cuantas personas llevan ng!’es.os

Edad | Sexo ) . L. econdmicos

gue tiene ingresos econémicos al hogar

mensuales

14-15 | M 1 1 C$1000.00
16-17 F 2 2 C$1500.00
18-19 3 3 C$2000.00

Mas de 3 Mas de 3 Mas de C$2500.00

Para la segunda actividad se les planteo aplicar por ellos mismos una encuesta a sus
comparieros de noveno grado “B’ y las variables indicadas fueron la edad y el sexo.

Tabla # 2
Edad Sexo
14-15 M
16-17 F

18-19
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En la actividad numero tres se les envio a recolectar datos sobre jovenes de su edad y que
indicaran las variables que en esta tabla se reflejan.

Tabla # 3
Edad Sexo |Talla Comunidad de procedencia
14-15 |M 1.55-1.60 La Grecia #1
16-17 | F 1.61-1.65 La Grecia #2
18-19 1.66-1.70 La Grecia #3
1.70-1.75 La Grecia #4

Rancheria

San Pablo

Santa Barbara

Las Hamacas
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Anexo # 4

Evidencia de calificaciones

Escuela "Angela Moreira Medina"
Registro de Calificaciones Parciales, Semestrales y Finales
Secundaria Vespertina

Asignatura: Matematica Grado: 8° Prof.: Lenin Ramon Berrios.
Il Corte Nota | Corte Il Corte Nota Il
Evaluativo semestral Evaluativo Evaluativo Semestre Nota Final
Cua Cual
N° Nombres y Apellidos Cuant | Cuali | Cuant | Cuali | Cuant | Cuali | nt Cuali | Cuant| Cuali |Cuant| i
1 | Campos Gutiérrez Aracely Elizabeth 88 AS 84 AS 86 AS 93 AA 90 AA 87 AS
2 | Chevez Escalante Juana Patricia 72 AE 68 AE 70 AE 77 AS 73 AE 71 AE
3 | Escoto Pineda Maria de los Angeles 77 AS 74 AE 76 AS 82 AS 79 AS 76 AS
4 | Esquivel Heidi Griselda 74 AE 70 AE 72 AE 79 AS 76 AS 73 AE
5 | Gonzélez Lédpez Maria Fernanda 75 AE 71 AE 73 AE 80 AS 77 AS 74 AE
6 |Jiron Medrano Johana Leticia 99 AA 95 AA 97 AA 90 AS 93 AA 94 AA
7 | Lacayo Cadena Elda Tamara 75 AE 71 AE 73 AE 80 AS 77 AS 74 AE
8 | Larios Ramirez Darling Ester 74 AE 70 AE 72 AE 79 AS 76 AS 73 AE
9 | Lépez Carla Patricia 77 AS 74 AE 76 AS 82 AS 79 AS 76 AS
10 | Lépez Gonzadlez Lisbeth Jeanethe 83 AS 79 AS 81 AS 88 AS 84 AS 81 AS
11 | Martinez Avendafio Ana Janci 88 AS 84 AS 86 AS 93 AA 90 AA 87 AS
Meza Herndndez Yaneris de los

12 | Angeles 77 AS 74 AE 76 AS 82 AS 79 AS 76 AS
13 | Moncada Arteaga Aracely Antonia 85 AS 81 AS 83 AS 90 AA 86 AS 84 AS
14 | Navarro Llanes Vanessa del Carmen 75 AE 71 AE 73 AE 80 AS 77 AS 74 AE
15 | Navarro Pineda Cinthia Patricia 66 AE 63 AE 65 AE 71 AE 68 AE 66 AE
16 | Nufiez Carcamo Jacqueline Mercedes 77 AS 74 AE 76 AS 82 AS 79 AS 76 AS
17 | Pantoja Alvarado Dayling Lisbeth 77 AS 74 AE 76 AS 82 AS 79 AS 76 AS
18 | Pichardo Martinez Julissa Fernanda 83 AS 79 AS 81 AS 88 | AS 84 AS 81 AS
19 | Saavedra Rebeca Elizabeth 72 AE 68 AE 70 AE 77 | AS 73 AE 71 AE
20 | Serrano Maradiaga Zeneyda Dalila 98 AA 93 AA 95 AA 99 | AA| 97 AA 95 AA
21 | Taura Herndndez Lesbia Elizabeth 70 AE 67 AE 69 AE 75 |AE| 72 AE 70 AE
22 | Torrez Garmendia Diana Lucia 66 AE 63 AE 65 AE 71 | AE 68 AE 66 AE
23 | Valdivia Nufiez Allison Juniethe 62 AE 59 Al 61 AE 67 |AE| 64 AE 61 AE
24 | Vanegas Navarro Ruendy Carolina 55 Al 53 Al Retirada
25 | Villalobos Martinez Ana Valesca 74 AE 70 AE 72 AE 79 |AS| 76 AS 73 AE
26 | Alvarado Pantoja Pedro Pablo 64 AE 61 AE 63 AE 69 |AE| 66 AE 63 AE
27 | Benavides Espinales José Miguel 99 AA 95 AA 97 AA 98 |AS| 97 AA 96 AA
28 | Carranza Morales Erick Adolfo 98 AA 93 AA 95 AA 90 |AS| 93 AA 93 AA
29 | Delgado Nufiez Erwin Javier 74 AE 70 AE 72 AE 79 |AS| 76 AS 73 AE
30 | Escorcia Lopez Kenneth Enrique 66 AE 63 AE 65 AE Retirada
31 | Gémez Aguirre Cristopher Ernesto 84 AS 80 AS 82 AS 89 |[AS| 85 AS 83 AS
32 | Gonzalez Aguirre Alexander Noel 98 AA 93 AA 95 AA 89 |AS| 92 AA 93 AA
33 | Martinez Alduvin Kevin Anibal 83 AS 79 AS 81 AS 88 |AS| 84 AS 81 AS
34 | Martinez Pablo Antonio 77 AS 74 AE 76 AS 82 |[AS| 79 AS 76 AS
35 | Medina Sdnchez Pedro Andrés 77 AS 74 AE 76 AS 82 |[AS| 79 AS 76 AS
36 | Méndez Vasquez Larry Lednidas 77 AS 74 AE 76 AS 82 |[AS| 79 AS 76 AS
37 | Miranda Rojas Erick Luis 77 AS 74 AE 76 AS 82 |[AS| 79 AS 76 AS
38 | Pérez Sevilla Jerson Anyecson 88 AS 84 AS 86 AS 93 |AA| 90 AA 87 AS
39 | Pérez Soriano Lorenzo Israel 83 AS 79 AS 81 AS 88 |AS| 84 AS 81 AS
40 | Salazar Picado Juan Carlos 86 AS 82 AS 84 AS 91 |AA| 87 AS 85 AS
41 | Sénchez Enrique José 85 AS 81 AS 83 AS 90 [AA]| 86 AS 84 AS
42 | Sanchez Rodriguez Thomas Bernardino 77 AS 74 AE 76 AS 82 | AS Retirado
43 | Trejos Pantoja Norving José 83 AS 79 AS 81 AS 88 |AS| 84 AS 81 AS
44 | Zepeda Espinales Elton Francisco 88 AS 84 AS 86 AS 93 |AA| 90 AA 87 AS
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Asignatura: Matematica
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Nombres y Apellidos

Campos Gutiérrez Aracely Elizabeth

Chevez Escalante Juana Patricia

Escoto Pineda Maria de los Angeles

Esquivel Heidi Griselda

Gonzdlez Lépez Maria Fernanda

Jirébn Medrano Johana Leticia

Lacayo Cadena Elda Tamara

Lépez Carla Patricia

O | |N|O || |WIN |-

Lépez Gonzalez Lisbeth Jeanethe

=
o

Martinez Avendafio Ana Janci

[y
[

Meza Hernandez Yaneris de los Angeles

s
N

Moncada Arteaga Aracely Antonia

iy
w

Navarro Llanes Vanessa del Carmen

=
=

Navarro Pineda Cinthia Patricia

=
w

Pantoja Alvarado Dayling Lisbeth

=
(<]

Pichardo Martinez Julissa Fernanda

[y
~N

Saavedra Rebeca Elizabeth

=
[oc}

Serrano Maradiaga Zeneyda Dalila

19

Taura Herndndez Lesbia Elizabeth

20

Torrez Garmendia Diana Lucia

21

Alvarado Pantoja Pedro Pablo

22

Benavides Espinales José Miguel

23

Carranza Morales Erick Adolfo

24

Delgado Nuiez Erwing Javier

25

Gomez Aguirre Cristopher Ernesto

26

Gonzélez Aguirre Alexander Noel

27

Martinez Alduvin Kevin Anibal

28

Martinez Pablo Antonio

29

Medina Sanchez Pedro Andrés

30

Méndez Vésquez Larry Lednidas

31

Miranda Rojas Erick Luis

32

Pérez Sevilla Jerson Anyecson

33

Pérez Soriano Lorenzo Israel

34

Salazar Picado Juan Carlos

35

Sanchez Enrique José

36

Trejos Pantoja Norving José

37

Zepeda Espinales Elton Francisco

Escuela "Angela Moreira"
Registro de Calificaciones Parciales, Semestrales y Finales
Secundaria Vespertina

Grado: 9° Prof.: Lenin Ramén Berrios.
Il Corte Nota | Corte Il Corte Nota Il
Evaluativo | semestral Evaluativo | Evaluativo Semestre Nota Final
Cuant | Cuali | Cuant | Cuali | Cuant | Cuali | Cuant | Cuali | Cuant | Cuali| Cuant Cuali
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