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I. INTRODUCCION

El PIB es uno de los indicadores que se utilizan para la medicion del crecimiento
economico de un pais. A esta medida le subyacen los sectores en que se divide
la produccion nacional. Estos son de vital importancia en el estudio y analisis del
PIB deNicaragua. Pese a la crisis mundial y las debilidades estructurales internas
Nicaragua tiene una capacidad para crecer en el largo plazo a ritmo econémico del
cuatro por ciento anual (BCN 2011).Las exportaciones nicaraglienses ascienden a
casi 2000 millones de ddlares en lo que va de 2012, lo que indica un incremento

del 16,87 por ciento con relacion a igual periodo del afio 2011 (Cetrex, 2012).

Un estudio de la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL)
titulado Panorama de la insercion internacional de América Latina y el Caribe 2011
— 2012 seinala que la economia de Nicaragua estaria creciendo este afio un 4 por
ciento, respecto a 2011. Por estas razones que indican que en Nicaragua existe
un periodo de bonanza econdmica, es de gran relevanciaconocer y estudiar la
evolucion histérica del PIB en Nicaragua y el aporte que tienen los sectores de

mayor influencia en el desarrollo del PIB nacional.

Este estudio se centra en analizar estos sectores y la significancia en el aporte al
PIButilizando un modelo econométrico para el periodo 1960 — 2010 con datos del
BCN.

Este analisis permitira determinar cual ha sido la evolucion de la estructura
economica de Nicaragua en el periodo de estudio. En estainvestigacion se
utilizaron herramientas estadisticas y economeétricas para el analisis de las
variables macroeconodmicas y Producto Interno Bruto (PIB) aplicando el modelo de

regresion y utilizando el paquete econométrico de analisis Gretl.
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Como variables explicativas seleccione a los sectores agropecuario, pesquero,
minero y manufacturero y como variable explicada al PIB. Estas variables nos

brindaran una medida de aportes totales por sector sobre el PIB.

Esta monografia consta de once partes. En la primera se presenta la introduccion
donde se expresa la importancia del trabajo y alcance. En segunda parte se
presentan los antecedentes donde se muestran los trabajos realizados en este
contexto; En Nicaragua y Latinoamérica. La tercera se expone la justificacion en si
del trabajo. En la cuarta se determina cual es el problemaa resolver de este
trabajo. En el quinto apartado se plantean los objetivos generales y especificos.
En la seccion sexta, se presenta el contexto tedrico del trabajo asi como la
descripcion de los principales productos de exportacién. Enla séptima se definen
las variables en estudio y los métodos econométricos utilizados. La octava esta el
analisis de los resultados graficos analiticos y las relaciones de los diferentes
sectorescon el PIB. En la novena se encuentran las conclusiones. En la décima
estan las recomendaciones deducidas del trabajo. Finalmente en la seccidn

onceava se encuentran los anexos.
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. ANTECEDENTES

En el 2004 la Organizacion de Naciones Unidas (ONU)realizé estudios
decrecimiento econdmico y cambios estructurales en el dinamismo
macroeconomico de las economias de Centro América con el propdsito de estimar
y simular politicas para cada una de las economias.Para esto se construyeron
modelos econométricos, Sin embargo estos modelos presentaron problemas. En
particular surgieron algunas dificultades por la informacion disponible. Esta no
incluye series estadisticas consistentes para periodos prolongados de todas las
variables requeridas. Ademas existen cambios estructurales pronunciados tanto
en diversas variables importantes como en sus relaciones. Como consecuencia
los modelos econométricos elaborados responden, en casos, a especificaciones

donde prevalece una vision pragmatica.

Debido a cambios estructurales y poca informacion, los investigadores realizaron
el estudio utilizando métodos economeétricos uniecuacionales lo que les permitiria
reducir los posibles efectos de transmisién de error entre las ecuaciones. La
metodologia utilizada fue el método de cointegracion de las series y el mecanismo
de correccion de errores. Los modelos econométricos estimados se estudiaron en
dos bloques. El primer bloque incluye ecuaciones sobre el producto interno bruto y
productos regionales con proyeccién a la demanda de energia. El segundo bloque
contiene ecuaciones para los diferentes componentes de la demanda agregada y
el producto. Los modelos econométricos se estimaron de acuerdo con el criterio
del orden de integracién de las series y aplicando el teorema de Engle y
Granger1987(Galindo, 2003).

La Comision Econdmica Para América Latina (CEPAL) en el afo 2004, construye

modelos econométricos para Nicaragua que sirven de base para el analisis de la
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situacién econdmica, permitiendo asi una mejor toma de decisiones. Entre ellos se
pueden mencionar los realizados por Urcuyo&Rodriguez (2003). Los autores son
miembros de la subgerencia de programacion econémica del BCN. Se construyé
un modelo de los determinantes del corto y largo plazo del tipo de cambio real; En
este modelo se utilizé la técnica de cointegracion en dos etapas de Engle y
Granger (1987). Las variables que resultaron significativas fueron el gasto
gubernamental, las restricciones al comercio, los términos de intercambio y el
progreso tecnolégico. A su vez Reyes (1999) sub gerente de programacion
economica del BCN realizé un modelo acerca de una politica para reducir la
inflacion mediante la introducciéon de una banda para el tipo de cambio real. La
metodologia para la estimacion del passthrough fue la técnica de cointegracion en

dos etapas de Engle y Granger (1987).

Rostran, Lacayo & Ulloa (2010) construyeron un modelo econométrico sobre la
influencia de las exportaciones en el PIB de NicaraguaEl modelo estimado es
altamente significativo a un nivel de significacion a=0.05. Este explica el 92.8% de
la variacion total aportada por los subsectores al PIB. En este modelo el
coeficiente que mayor aporta en términos absolutos a la explicacion del modelo es
el sector pesquero.Esto en la practica de Nicaragua no se evidencia y de ahi se
realiza este trabajo con el fin de medir los efectos de los sectores en funcién de
elasticidades.
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ll. JUSTIFICACION

Las exportaciones en Nicaragua han aumentado considerablemente en los ultimos
afios.Alcanzando al 30 de julio en el 2012 U$ 1,437 millones de dodlares segun
CETREX, esto debido a la firma de tratados de comercio como el DR- CAFTAy a
la insercion de nuestros productos en nuevos mercados como el de Venezuela,
esto indica la importancia de estudiar los sectores productivos en Nicaragua, como
aporte a una mejor comprensiéon de la produccion Nicaragliense. A continuacién
se presentan una serie de datos de los sectores en estudio que plantean lo

relevante de estos y que justifican esta investigacion.

El sector agropecuario de Nicaragua aporta aproximadamente el 20% al PIB
nacional y 27% del empleo productivo total, siendo uno de los sectores mas

relevantes para la economia nacional (BCN, 2010).

Hasta junio del 2011 habia una produccion pesquera de 21 millones de libras
producidas, y en el mismo periodo, Enero-Junio 2012, la produccion ha sido de 26
millones de libras. Eso representa un 19.8 por ciento de crecimiento. (INPESCA
2012).

“La mineria contintia creciendo aceleradamente gracias a una mayor extraccion de
oro debido al incremento de los precios internacionales. La extraccion de plata
también aumentd, al igual que en la mineria no metdlica, la de arena y piedra
cantera.En la actualidad, los inversores extranjeros estan muy activos en las
minas de Nicaragua, ya que se han otorgado concesiones a varias compafias

para realizar nuevas exploraciones. (Quintero, 2010)

La industria de manufactura ligera y ensamblaje es una de las mas dinamicas de

la economia nicaragiense y se ha convertido en una de las principales fuerzas
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impulsadoras de las exportaciones y la creacion de empleos. De acuerdo a cifras
del Banco Central de Nicaragua, en el 2011 el sector de manufactura empleé mas
del 24 por ciento de la fuerza laboral y representé el 53 por ciento de las

exportaciones del pais.

Los sectores Agropecuario, Pesquero, Minero y Manufacturero han tenido un
repunte econdmico en los ultimos afnos en Nicaragua lo que los hace atractivos
para los inversionistas y de ahi la importancia de estudiarlos y modelizar

econométricamente.

Este trabajo econométrico servira de herramienta de analisis a los profesionales,
estudiantes, empresas, gobierno y otros que estén interesados en estudiar los

sectores econémicos, y evaluar como influyen en el PIB de Nicaragua.
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IV. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Nicaragua existe un déficit de economistas con enfoque al analisis cuantitativo
de la economia nicaraguense. Por la evolucion de la economia en los ultimos
treinta afios y la formacién académica en materia de economia se oriento al
profesional al manejo de una economia estatal y no en términos de mercado.
(Castillo, 2004).

Este trabajo tiene como finalidad medir la influencia, en particular, que generan al
PIB sectores relevantes de la economia nicaragiense, como son el sector
agropecuario, pesquero, minero y manufacturero, proporcionando un modelo
economeétrico de analisis cuantitativo que permita estimar las proyecciones
economicas en estos sectores, realizando un aporte mas especifico a la necesidad
de estudio que existe en este campo tan elemental de nuestra economia. Esta
documentacién presenta informacion bajo un enfoque econométrico del tema en
estudio, facilitando la incidencia de cada uno de los sectores de la economia en

las variaciones del PIB.
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V. OBJETIVOS

5.1 Objetivo general:

e Modelizar econométricamente la relacion que existe entre el PIB y los
sectores economicos Agropecuario, Pesquero, Minero y Manufacturero
para el periodo 1960 — 2010.

5.2 Objetivos especificos:

¢ Determinar las tendencias de las exportaciones de los sectores econémicos

en estudio de Nicaragua.

e Medir la relacién existente entre el PIB de Nicaragua y los sectores en

estudio.

e Calcular las elasticidades de los sectores econdmicos y el PIB.
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VI. MARCO TEORICO

Esta seccion contiene los elementos tedricos que sirven como base para el
desarrollo de la investigacion. Se describe de modo sucinto las metodologias de
calculo del PIB desarrolladas por el Banco Central de Nicaragua. Al mismo tiempo
se describe conceptualmente el método econométrico utilizado. Se menciona
cuales han sido las principales medidas y acciones de politicas comerciales
implementadas en Nicaragua en los ultimos cincuenta y un afios. Semencionan los
Tratados de Libre Comercio (TLC). En los que ha participado Nicaragua. Se define
el céalculo de las elasticidades para medir la sensibilidad del aporte de los sectores
economicos al PIB. Finalmente se describen los principales productos de
exportacionde Nicaragua reportados por Estadistica de la Organizacion para la
Alimentacion y la Agricultura(FAOSTAT 2009).

6.1. Aspectos técnicos del PIB en Nicaragua.
En este acapite se presenta un resumen de las metodologias desarrolladas por el
Banco Central de Nicaragua en el aino 2004 asi como términos y definiciones

basicas que se utilizaran a lo largo de la tesis.

Se inicia analizando el Producto Interno Bruto (PIB), que consiste en los valores a
precios de mercado de la produccion corriente de bienes y servicios finales dentro
del territorio nacional durante un periodo de tiempo. Existen tres enfoques para

analizar el PIB, desde la produccién, desde el gasto y desde el ingreso.

Enfoque de la produccion.
El enfoque desde la produccion consiste en la sumatoria de los valores agregados
de las actividades mas los impuestos sobre los productos menos los servicios de

intermediacion financiera.

PIBE=VBEP—CI=VA—SIFTMI + TAX?2
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Donde:

I"BP: Valor total de bienes y servicios producidos en territorio nacional por un

periodo de tiempo.

CI: Utilizacion de bienes y servicios necesarios para la culminacion del proceso

productivo.

"4: Valor creado del proceso productivo libre de contabilizacion y el resuelto de

extraer el VEF del 1.

SIFTMI: Imputaciones bancarias

T AX2: Impuestos sobre productos

Enfoque del gasto.
El enfoque desde el gasto consiste en la sumatoria de los gastos realizados para
la compra de bienes y servicios finales producidos incluyendo gastos de consumo

final, formacion de capital, exportaciones menos las importaciones

PIB = (Inversiéon + consumo final + (X — M))

Dénde:
Inversion: Bienes que se compran para utilizarlos en el futuro. Se dividen en tres
subcategorias.
e Inversién en bienes de equipo (compra de nuevas plantas y equipos por
parte de la empresa);
e Inversién en construccion (Compra de nuevas vivienda por parte de los

caseros)
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e Variacion de existencias (Aumento en la existencia de bienes de la

empresa)

Consumo final: Son todos los bienes adquiridos por las economias durante un
afio. Se dividen en tres categorias.
e Bienes no duraderos (Bienes que no duran mucho tiempo entre ellos los
alimentos y ropas);
e Bienes duraderos (Bienes que duran mucho tiempo como por ejemplo
automoviles y televisores)
e Bienes de servicios (trabajo realizado para los consumidores como corte de

pelo y visitas médicas).

Exportaciones netas: Tienen en cuenta el comercio con otros paises; son el valor
de todos los bienes y servicios exportados al exterior menos el valor de todos los

bienes y servicios importados al interior.

Enfoque del ingreso.

El enfoque desde el ingreso no es mas que la sumatoria de los pagos a
asalariados impuestos menos subvenciones sobre productos e importaciones
ingresos mixtos o brutos y excedente de explotacién bruto (Cuando es posible
sumar el pago de remuneraciones del saldo contable) mas impuestos sobre

productos mas servicios de intermediacién financiera medidos indirectamente.

Para desarrollar esta investigacion es importante analizar la estructura econémica
de Nicaragua. Se asume la division propuesta por el IMAE (2011) y el BCN
(2011) en subsectores de las exportaciones tales como: Agropecuario, pesquero,
minero y manufactura. A continuaciéon se describen las exportaciones y cada uno

de sus subsectores.
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6.2 Sectores econdmicos y exportacion.

En esta seccion se encuentra en qué consisten las exportaciones y que implica
cada uno de los sectores en estudio, basado en las Notas Metodoldgicas del BCN
2004.

Entendemos como exportaciones a todas aquellas transferencias de propiedad de
bienes y servicios proporcionado por productores del pais. Estas estan divididas

en rubros de exportacion los cuales se detallan a continuacion.

SECTOR AGROPECUARIO: Es la parte del sector primario compuesta por el
sector agricola (agricultura)es el sector de la economia que produce productos
agricolas (materias primas de origen vegetal) y el sector ganadero o pecuario
(ganaderia). La ganaderia es una actividad econdémica de origen muy antiguo que
consiste en el manejo de animales domesticables con fines de produccion para su

aprovechamiento.

Nicaragua exporta productos agropecuarios tales como café, mani, ajonjoli,
banano, tabaco, frijol, mango, qué quiste, ganado bovino, cebolla, helecho,

platano, sandia, melén, tomate entre otros.

Este sector ha contribuido en gran manera al crecimiento del PIB nicaragliense
desde 1994 aunque ha presentado variaciones provocadas por cambios entre

ellos desastres naturales como el huracan Mitch.

SECTOR PESQUERO: Es la actividad econdmica del sector primario que consiste
en pescar y producir pescado, marisco y otros productos marinos para consumo
humano o como materia prima de procesos industriales, especialmente los de la

industria alimentaria.
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Segun estadisticas de la Organizacion para la Alimentacion y la Agricultura (FAO),
la produccion pesquera mundial en 2001 fue de 130,2 millones de toneladas.
Ademas de las capturas comerciales, 37,9 millones de toneladas fueron

producidas en plantas acuicolas.

El sector pesquero se ubicé como uno de los mas pujantes de la economia
nicaraguense en el 2010, al generar ingresos para el pais de mas de 150 millones
de dolares y haber completado los 59 millones de libras exportadas.Productos
como los caracoles, las almejas, los calamares, las ostras, los pulpos y los
cangrejos, fueron entre otros los que a finales de afio solventaron el déficit en la

produccién y agregaron valor a la oferta exportable del pais.

SECTOR MANUFACTURERO:Una manufactura es un producto industrial, es
decir, es la transformacion de las materias primas en un producto totalmente
terminado que ya esta en condiciones de ser destinado a la venta. La distribucién

de las manufacturas esta a cargo del area de despachos de la empresa.

Conocida ademas como industria secundaria, la manufactura engloba a una
variedad enorme, artesania, alta tecnologia, entre otros, aunque generalmente al
término se lo aplica para referirse a la produccion industrial que transforma las

materias primas en bienes terminados.

La mayor parte del sector manufacturero de Nicaragua se dedica a producir
alimentos y bebidas, y tres cuartas partes de las exportaciones de manufacturas
son productos agricolas procesados a base de carne, leche y azucar. En general,
la industria textil y del vestido de Nicaragua ha competido exitosamente a nivel
internacional después de la expiracion del Acuerdo Multifibras. En los ultimos
anos Nicaragua ha venido promoviendo la creacién de zonas francas que han
beneficiado al sector manufacturero (por ejemplo, mediante concesiones

arancelarias y bonificaciones fiscales).
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Nicaragua realiza exportacién de tabaco, textiles y prendas de vestir, productos de
cuero excepto calzado, productos de madera, excepto muebles, calzados excepto
gaucho, sustancias quimicas industriales, refineria de petréleo, productos

plasticos, porcelana y otros.

SECTOR MINERO:La mineria es la obtencion selectiva de los minerales y otros
materiales de la corteza terrestre. También se denomina asi a la actividad
economica primaria relacionada con la extraccién de elementos de los cuales se
puede obtener un beneficio econdmico. Dependiendo del tipo de material a extraer

la mineria se divide en metalicos y no metalicos.

METALICOS: Oro y plata medidos en onzas troy equivalentes a 31.1035 gramos.

NO METALICOS: En su mayoria son materiales de construccién tales como:
arena, piedra caliza, material selecto y piedra cantera asi como cal quimica y

carbonato de sodio.

En el transcurso de los afos en estudio, Nicaragua ha adoptado ciertas medidas
de politicas con el objetivo de estabilizar la economia del pais basandose en las
situaciones econdmicas de cada periodo de la historia. A continuacion se
mencionan las principales medidas implementadas para la estabilidad y desarrollo

econdémico.
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6.3 Principales medidas de politicas.

En esta seccion se presentan las principales medidas de politicas econdmicas
implementadas por decenios segun los reportes del Banco Central de Nicaragua
(2010).

1960 — 1969

Durante esta década la economia nicaragiense mostré un crecimiento,
caracterizandose por el desarrollo de la industria y la diversificacion de las nuevas
lineas de exportacibn asi como la sustitucion de las importaciones y la

implementacion del plan de accién inmediata para diversificar la produccion.
1970 - 1979

En esta década se dieron eventos importantes como el terremoto que destruy6 la
capital y la crisis de 1979. Esto generd en el ambiente internacional incertidumbre
en el comercio y una alza en los precios del petréleo generando asi un descenso
en el crecimiento econdmico de Nicaragua. Para lograr la estabilidad se continud

con las politicas de diversificacion asi como la sustitucion de las importaciones.
1980 - 1989

El modelo econémico de este periodo no fue claramente definido, se pretendia
alcanzar una economia mixta donde existieran diversas formas de propiedades.
No se modificd el sistema econdmico, sin embargo se propuso superar la
dependencia externa y lograr una nueva forma de reinsercion en la economia
mundial, para lograr esto se nacionalizé el comercio exterior y se controlaron las
divisas provenientes de las exportaciones fijando precios a los productores. El

comercio se modifico al orientarse a los paises socialistas.

Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales. UNAN-Ledn Pagina 18



Influencia de los sectores econdmicos Agropecuario, Pesquero, Minero y
Manufacturero en el PIB de Nicaragua en el periodo 1960 - 2010.

Se presentd un desequilibrio monetario y cambiario asi como un estancamiento en
la produccion lo que se tradujo en una hiperinflacion y una tasa de PIB negativa. Al
finalizar esta década la economia se encontraba en profunda recesion econémica.
(Medal, 1998).

1990 - 1999

Al encontrarse el pais en una profunda recesién econdmica se implementaron
politicas para reactivar la produccién, creando una economia eficiente y
competitiva cuyo objetivo era erradicar la hiperinflacion y lograr asi un crecimiento
economico, para ello no se emitid dinero si no estaba respaldado por reservas
internacionales y se utilizé el tipo de cambio fijo se implemento la utilizacion de las
operaciones de mercado abierto, se eliminaron los controles de precios y

restricciones lo que generd una mayor movilidad de granos. (Medal, 1998)
2000 — 2010

Este periodo se caracterizd6 por una consolidacion de la estabilidad y el
crecimiento econdmico, reportandose una tasa promedio de 2.8 por ciento. En un
contexto de la mayor crisis econdmica y financiera mundial, los importantes flujos
de cooperacion externa, la diversificacion comercial y la implementacion de
politicas econdmicas contribuyeron a mantener la estabilidad macroeconémica y a

mitigar los impactos de la crisis en los mas vulnerables.

6.4 Principales acciones de politica comercial.

En esta seccién se presentan las principales medidas de politicas econémicas
implementadas por decenios segun los reportes del Banco Central de Nicaragua
(2010).

1960 — 1969
Durante esta década la economia nicaragiense mostré un crecimiento,

caracterizandose por el desarrollo de la industria y la diversificacion de las nuevas
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lineas de exportacibn asi como la sustitucion de las importaciones y la

implementacion del plan de accién inmediata para diversificar la produccion.

1970 - 1979

En esta década se dieron eventos importantes como el terremoto que destruy¢ la
capital y la crisis de 1979. Esto generd en el ambiente internacional incertidumbre
en el comercio y una alza en los precios del petroleo generando asi un descenso
en el crecimiento econémico de Nicaragua. Para lograr la estabilidad se continud

con las politicas de diversificacion asi como la sustitucion de las importaciones.

1980 - 1989

El modelo econémico de este periodo no fue claramente definido, se pretendia
alcanzar una economia mixta donde existieran diversas formas de propiedades.
No se modificé el sistema econdmico, sin embargo se propuso superar la
dependencia externa y lograr una nueva forma de reinsercion en la economia
mundial, para lograr esto se nacionalizé el comercio exterior y se controlaron las
divisas provenientes de las exportaciones fijando precios a los productores. El

comercio se modificé al orientarse a los paises socialistas.

Se presentd un desequilibrio monetario y cambiario asi como un estancamiento en
la produccion lo que se tradujo en una hiperinflacion y una tasa de PIB negativa. Al
finalizar esta década la economia se encontraba en profunda recesion econémica.
(Medal, 1998).

1990 - 1999

Al encontrarse el pais en una profunda recesién econdmica se implementaron
politicas para reactivar la produccién, creando una economia eficiente vy
competitiva cuyo objetivo era erradicar la hiperinflacion y lograr asi un crecimiento
economico, para ello no se emitid dinero si no estaba respaldado por reservas

internacionales y se utilizé el tipo de cambio fijo se implemento la utilizacion de las
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operaciones de mercado abierto, se eliminaron los controles de precios vy

restricciones lo que generd una mayor movilidad de granos. (Medal, 1998)

2000 - 2010

Este periodo se caracteriz6 por una consolidacion de la estabilidad y el
crecimiento econdmico, reportandose una tasa promedio de 2.8 por ciento. En un
contexto de la mayor crisis econdmica y financiera mundial, los importantes flujos
de cooperacion externa, la diversificacion comercial y la implementacion de
politicas econdmicas contribuyeron a mantener la estabilidad macroeconémica y a

mitigar los impactos de la crisis en los mas vulnerables.

6.5. Tratados de Libre Comercio (TLC)

En esta seccidn se realiza una descripciéon de los acuerdos bilaterales entre
algunos paises con los que Nicaragua ha llegado a tener relaciones comerciales
ayudando de esta manera a las exportaciones y a su vez un incentivo en el
crecimiento y desarrollo econémico de nuestro pais basado en el libro ;Qué es el
CAFTA? Oscar Vargas.

6.5.1 Area de Libre Comercio de las Américas (ALCA)

El ALCA es parte de las politicas norteamericanas para mantener su liderazgo en
América latina, creando un bloque dominante que pueda enfrentar la dominacién
de la unién europea ayudando asi su economia y minimizar el deterioro de la

balanza comercial.

Los Estados Unidos (EEUU) necesitan la aprobacién de este acuerdo para ayudar
a su economia basada en el comercio exterior y asegurar un mercado sin

limitaciones.

Su principal objetivo es lograr el acceso preferencial al mercado estadounidense

para aumentar las exportaciones y eliminar las barreras arancelarias entre los
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paises miembros creando asi una sola area de libre comercio, busca eliminar los
subsidios de las exportaciones y garantizar que las medidas sanitarias no se

utilicen como una barrera para obstaculizar el comercio.
Elementos centrales del ALCA.

Servicios: Facilitar el acceso a las empresas transnacionales al area de la salud,
educacion, transporte; suponiendo esto la prohibicion de las politicas estatales que

interfieran en el mercado.

Inversiones extranjeras: Se prohibe el flujo de capitales y el requisito de

desempefio impuestos por los gobiernos a los inversores.

Agricultura: elimina los subsidios a las exportaciones usando como base el
acuerdo de la Organizacion Mundial de Comercio (OMC) donde los paises se

comprometen a una reduccion porcentual progresiva.

6.5.2 Tratado de Libre Comercio de Centroameérica con Estados Unidos (DR-
CAFTA).

En Nicaragua, el Tratado de Libre Comercio (TLC) - firmado entre los Estados
Unidos de América, Republica Dominicana y Centroamérica (DR-CAFTA, por sus

siglas en inglés) - entr6 en vigencia el primero de abril del 2006.

El CAFTA es mas que simplemente el comercio de bienes, implica la liberalizacion
de ciertos sectores, creandose un territorio econémico unico teniendo un impacto
en las politicas de desarrollo. Su aprobacion significd la petrificaciéon del modelo

primario exportador basado en la ventaja comparativa de los recursos naturales.

En 1990 se parecia llegar a un acuerdo por el cual era necesario el programa de
ajuste estructural del cual se pretendia salvar a nuestros productores, Sin

embargo en el transcurso del tiempo se ha observado que la economia
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nicaraguense presenta serios problemas al momento de producir y exportar por
los escasos incentivos a la produccion (créditos), la dificultad del acceso (mala
infraestructura), asimetria en la informacion y los altos costos existentes de
transaccién (Coste y requisitos para exportar que solicitan los Estados Unidos) y la

poca oferta (productores podran abastecer unicamente mercado muy pequefos.)

En su historia econdmica el comercio exterior en Nicaragua ha presentado
profundos desajustes externos lo que ha ocasionado que las exportaciones sean
irregulares provocando un déficit en la balanza comercial creciente afo con afo.
(Vargas, 2003)

Nicaragua mediante la firma de los diversos tratados bilaterales con paises ha
provocado un incremento en las importaciones mas no en sus exportaciones y
esto es porque tiene muy poco que exportar y lo que exporta no es competitivo.

El sector agro exportador esta muy agotado como muestra de esto es el lento

crecimiento de las exportaciones.

6.6. Elasticidades

La elasticidad de una funcion es una medida de variacién relativa y nos indica el
grado de sensibilidad de una variable dependiente ante cambios en la variable
explicativa. Su formula de calculo resulta de dividir el cambio relativo o porcentual
en la variable dependiente entre el cambio relativo o porcentual en la variable

explicativa.
Posibles resultados de la elasticidad:
Si E < 1 la elasticidad es inelastica.

Si E =1 la elasticidad es unitaria.

Si E > 1 la elasticidad es elastica.
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Un valor inelastico nos indica que el cambio relativo en la variable dependiente es

menos que proporcional al cambio a la variable explicativa.

Unvalor unitario nos indica que las dos variables varian en la misma proporcion.

Un valor elastico nos indica que el cambio relativo en la variable dependiente es
mas que proporcional al cambio en la variable explicativa. Lo que nos indica que
por cada unidad que aumente la variable explicativa, la variable dependiente

aumentara.

A continuacion se describen los conceptos utilizados en la elaboracion de nuestro
modelo econométrico basados en el libro de econometria de GujaratiDamodar
(2010).

6.7. Metodologia Econométrica
En este trabajo se construye un modelo econométrico basado en la aplicacion de
Soto (2010) que construye un modelo econométrico para caracterizar el mercado
de exportacion del esparrago por la similitud de las variables disponibles en
Nicaragua paralos sectores econdmicos. Para el disefo, construccién vy
estimacion del modelo se necesitan los elementos tedricos descritos a

continuacion.

6.7.1. Modelos Economeétricos

Gujarati (2004) literalmente define que la econometria significa “medicion
economica”. La econometria, resultado de cierta perspectiva sobre el papel que
juega la economia, consiste en la aplicacion de la estadistica matematica a la
informacién econdmica para dar soporte empirico a los modelos construidos por la

economia matematica y observar resultados numéricos.
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La econometria también puede ser definida como el analisis cuantitativo de
fendmenos econdmicos reales, basados en el desarrollo simultaneo de la teoria y

la observacion, relacionados mediante métodos apropiados de inferencia.

6.7.2. Metodologia del Trabajo

Se utiliza la metodologia tradicional o clasica de la econometria descrita a
continuacion:

. Planteamiento de la teoria o de la hipdtesis.

. Especificacion del modelo matematico de la teoria.

. Especificacion del modelo econométrico o estadistico de la teoria.
o Obtencién de datos.

. Estimacion de los parametros del modelo econométrico.

. Prueba de hipdtesis.

. Prondstico y prediccion.

. Utilizacién del modelo para fines de control o de politica.

6.7.3. Modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO)

Este método de estimacion se fundamenta en una serie de supuestos, los que
hacen posible que los estimadores poblacionales que se obtienen a partir de una
muestra, adquieran propiedades que permitan sehalar que los estimadores

obtenidos son los mejores.
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Elementos constitutivos de un modelo:

En esta seccion se presentan los elementos del modelo econométrico a estimar y
los supuestos basicos:

v, =By, + By, +B B, +u,

Donde:

Y = Variable enddgena.

Xi= Variable predeterminada.

3= Parametro de intercepcion.

31 = Parametros que determinan una pendiente.

u= Variable aleatoria poblacional.

Los signos esperados para los coeficientes deben ser positivos. Por el aporte que
tienen estos sectores a la explicacion del PIB. El modelo a estimar debe cumplir

supuestos basicos.

Los supuestos del método de MCO se presentan a continuacion:

Supuesto 1: Modelo de Regresion lineal: EI modelo de regresion es lineal en los

parametrosvi = f, + [,X, + U,

Supuesto 2: Los valores son fijos en muestreo repetido. Los valores que toma el
regresor X son considerados fijos en un muestreo repetido. Técnicamente se

supone no estocastica.

Supuesto 3:El valor medio de la perturbacion Ui es igual a cero. Dado el valor

de X, la media, o el valor esperado del término aleatorio de perturbacién Ui es
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cero. Técnicamente el valor de la media condicional de Ui es cero.

Simbdlicamente es: E(Ui/Xj ) =10

Supuesto 4:Homocesdasticidad o igual varianza de Ui. Dado el valor de X. La
varianza de Ui es la misma para todas las observaciones. Esto es, la varianza

condicionales de Ui son idénticas. Simbdlicamente es:

I"a’r[%) =FE (Ui— E':‘r‘r:'-'jPara determinar si el modelo presenta homocedasticidad

o heterocedasticidad se realizan contrastes, en esta investigacion se utilizo la

prueba de heterocedasticidad de White.

Prueba de heterocedasticidad de White: Esta prueba no se apoya en el

supuesto de normalidad, y es facil de emplear y su procedimiento es el siguiente:

1. Dada la informacidn estimar los residuales de Ui.
2. Efectuar la siguiente regresion (auxiliar):
uj = oy +opxy + oagxy +agxd + oagx; +agxg; + v,

Es decir los residuales al cuadrado de la regresién original son regresados sobre
las variables o regresores. También puede introducirse potencias mas altas que
las regresoras. Obsérvese que hay un término constante en esta ecuacion aunque

la regresion original puede o no contenerlo. Obtenga el R* de esta regresion

(Auxiliar).

3. Bajo la hipotesis nula que no hay heterocedasticidad puede mostrarse que
el tamafio de la muestra (n) multiplicado por el 87, obtenido de la regresién auxiliar
asintéticamente sigue la distribucién ji — Cuadrado con grados de libertad igual al

numero de regresoras (Excluyendo el termino constante) en la regresion auxiliar.
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4. Si el valor de ji — cuadrado obtenido excede al valor de ji — cuadrado critico,
al nivel de significancia seleccionado, se puede concluir que existe

heterocedasticidad.

Esta prueba puede ser una prueba de heterocedasticidad (pura) o de error de

especificacion o de ambos.

Contraste de White: Es robusto y asintético que no precisa identificar las
variables causantes de heterocedasticidad.

Fases para la realizacién del contraste:

1. Se estima el modelo original por MCO, y se obtiene el vector de los

residuos.

2. Se realiza una regresion auxiliar del cuadrado de los residuos de la
regresion anterior sobre una constante, los regresores del modelo original,
sus cuadrados y sus productos cruzados de segundo orden. De esta

regresion se obtiene el valor del coeficiente de determinacion.

3. Forma del contraste:

-

HO= Homocesdasticidadx;,, = n. R

H1= Heterocedasticidadx;,, = x; —1

-
v

Supuesto 5: No autocorrelacion en las perturbaciones: Dado dos valores

cualquiera x,x,,x. (i = j), la correlacion entre dos Ui y Uj cualquiera (i # j) es cero.

Simbdlicamente escov =4l = £ [“_r“] [’“':-' - rl—u‘l] = £(%) (LJ =0

XX G X S \xs

Donde i y j son dos observaciones diferentes y donde Cov significa covarianza.
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Autocorrelacién: Correlacion entre miembros de series de observaciones
ordenadas en el tiempo (Como en datos de series de tiempos) o en el espacio
(como en datos de corte transversal).

El MCRL supone que:

No existe tal autocorrelacion en las perturbaciones Ui.

E(u,u;) = 01 = jSi hay autocorrelacion: E (u,,u;) = o

Pruebas de Durbin - Watson: es la prueba mas conocida para detectar correlacion
serial. Esta basada en los residuales estimados, que aparecen sistematizados en

los analisis de regresion.

E:i; (53':' - 1‘*:—1):
PR

D=

CRITERIO DE SELECCION:

Cerca de cero hay autocorrelacion positiva.
Cerca de 2 no hay autocorrelacion.

Cerca de 4 hay autocorrelacion negativa.

SUPUESTOS

1. El modelo de regresion incluye el termino intercepto. Si dicho término no
estd presente como es el caso de la regresion a través del origen, es
esencial efectuar nuevamente la regresion incluyendo el termino intercepto

para obtener la SRC.

2. Las variables explicativas X son no estocasticas, es decir son fijas en

muestreo repetido.
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3. Las perturbaciones de Ut se generan mediante el esquema autorregresivo

de primer orden: U, = pU,_, + E,

4. EI modelo de regresion no incluye valores rezagado de la variable
independiente como una de las variables explicativa. Por lo tanto la prueba
es inaplicable a modelos del siguiente tipo:

v, = [+ Box, + fyxg + o+ Box,+ vV, +~ u.Donde Yiqs es el valor de Y
rezagado de un periodo estos modelos se conocen como modelos autorregresivo.

1. No hay observaciones faltantes en los datos.

El mecanismo de esta prueba suponiendo que se basa en los supuestos

anteriores es el siguiente:

Efectuar la regresiéon MCO y obtener los residuales.

=1
L
1111
=
1]

Calcular D =

Para un tamafio de muestra dado y el numero de variables explicativa dado,

encuéntrese los valores criticos ded, yd,,.

Siganse ahora las reglas de decision dadas a continuacion:

Hipdtesis nula decision Si

No hay autocorrelacion positiva rechazar o=<d=dL

No hay autocorrelacion positiva Sin decision dL <d < dU
No hay correlacién negativa rechazar 4—dU <d <4
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No hay correlacién negativa Sin decision 4—-dU=d=4—-dL
No hay autocorrelacién, positiva y | No rechazar DU =d =4—du
negativa

Esta prueba tiene una gran desventaja, pues cuando cae en la zona de indecision

0 region de ignorancia, no se puede concluir si existe o no autocorrelacion.

Sin embargo cuando el valor estimado se encuentra en la zona de indecision se

puede utilizar el siguiente procedimiento de prueba d modificado:

Ho: p=vs H1: p >0: si el valor estimado d <du, rechacese Ho al nivel de

significancia a; es decir hay correlacion positiva estadisticamente significativa.

Ho: p=0 vs H1: p< 0O: si el valor estimado (4-d) <du, rechacese Ho al nivel de
significancia a; hay evidencia estadisticamente significativa de autocorrelacion

negativa.

Ho: p=0 vs H1#0 si el valor estimado d<du 0 (4-d) < du, rechacese Ho al nivel 2q;
estadisticamente, hay evidencias significativa de autocorrelacién positiva y

negativa.

Si no desea utilizar esta prueba d modificada puede utilizar la prueba de rachas

explicada anteriormente.

Supuesto 6: la covarianza entre Uiy xi es cero, 0 E(u;,x, = 0)
cov(uy,x;) = Efu,x;] = E [x; — E(x,]]
E [u;(x, — E(x,))]Puesto que E (u,)= 0

E(u,x,) — E(x,)E(u,)Puesto que E (x;) es no estocastica.
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E (u,x;) Puesto que E (u,) =0

Supuesto 7: El numero de observaciones n deben ser mayores que el numero de

parametros por estimar

Supuesto 8: Variabilidad en los valores de X. No todos los valores de X en una
muestra dada deben ser iguales. Técnicamente, Var (X) debe ser un numero

positivo finito.
Supuesto 9: ElI modelo de regresidon esta correctamente especificado.
Alternativamente, no hay un sesgo de especificacion o error en el modelo utilizado

en el analisis empirico.

Supuesto 10: No hay multicolinealidad perfecta. Es decir no hay relaciones

perfectamente lineales entre las variables explicativas.

Propiedades de los Estimadores de Minimos Cuadrados Ordinarios

Dados los supuestos del modelo clasico de regresion lineal, los valores de los
parametros estimados por MCO, poseen algunas propiedades ideales u 6ptimas.

Estas propiedades se encuentran contenidas en el Teorema de Gauss Markov:

Los estimadores MCO, dentro de la clase de estimadores lineales insesgados,

tienen varianza minima.

Un estimador, es el mejor estimador lineal insesgado, si cumple con:

e Es lineal, funciéon lineal de una variable aleatoria, tal como la variable

dependiente y el modelo de regresion.
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e Es insesgado, si su valor promedio o esperado es igual a su valor
verdadero.

e Tiene varianza minima dentro de la clase de todos los estimadores lineales
insesgados. Un estimador insesgado con varianza minima es conocido

como un estimador eficiente.

A continuacién se describen los principales productos nicaraguenses en el ano

2009.

Tabla 1: principal produccion de Nicaragua en el afio 2009
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Produccion| Produccion

Posicién Producto (1000$ Int) (M

1 Carne Vacuna Indigena 303032 112177
2 Leche enteravaca (fresca) 228213 747809
3 Cafiade azucar 167979 5115540
4 Carne de Pollo Indigena 124361 87307
5 Frijoles secos 123689 213464
6 Café verde 99061 92205
7 Arroz cascara 91001 334516
8 Mani (cacahuete) con céscara 74553 167371
9 Maiz 66118 522024
10 Huevos gallina casc. 19259 23221
11 Naranjas 17243 89221
12 Pifia tropical 15259 53532
13 Bananos 13123 46595
14 Platanos 11784 60089
15 Carne de Cerdo Indigena 11033 7177
16 Papas, patatas 5587 34000
17 Yuca 4900 101908
18 Aceite de Palma 4786 11000
19 Otras Frutas 4767 13657
20 Tabaco Bruto 4702 2952| |

ente: FAOSTAT

En la tabla 1 se muestran los principales 20 productos que Nicaragua produce

expresados en miles de dolares y toneladas.

A continuacion se explican cuales son las variables estudiadas en esta

investigacion y que metodologia econométrica se utilizara.

Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales. UNAN-Ledn Pagina 34



Influencia de los sectores econdmicos Agropecuario, Pesquero, Minero y
Manufacturero en el PIB de Nicaragua en el periodo 1960 - 2010.

VIl. DISENO METODOLOGICO

Es una investigacion no experimental, sera sistematica y empirica en la que las
variables no se manipulan. La fuente de la informacion sera secundaria es del

registro del Banco Central de Nicaragua (BCN) de los periodo 1960 — 2010.

Las variables a estudiar en esta tesis son el PIB Nicaragliense como variable
dependiente expresado en millones de ddlares y los niveles de exportacion de los
sectores de la economia: agropecuario, pesquero, minero, manufacturero como

variables independientes.

El tipo de estudio es correlacional, en el que se establece la relacién entre el
Producto Interno Bruto (PIB) de Nicaragua y las demas variables (agropecuario,
pesquero, minero, manufacturero). Se estima el efecto de las variaciones de las
variables independientes (agropecuario, pesquero, minero, manufacturero) en el

PIB por medio de un modelo de minimos cuadrados ordinarios.

Se utilizan métodos graficos, medidas de centralizacion para describir el
comportamiento de las variables en estudio. Se valida el modelo con el fin de
contrastar los supuestos de los estimadores minimos cuadrados ordinariosy
garantizar la consistencia de los parametros. Para el andlisis de los datos se utiliza

el paquete econométrico Gretl.

El modelo econométrico estima el PIB en funcion de los niveles de exportacion de
sectores de la produccion agropecuaria, pesquera, minera y manufacturera. Para

esto se define la siguiente ecuacion:
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v = B0+ Blxl + B2x2 +B3x3 + B4dxd + Ul

Cambiando posteriormente a logaritmo para la estimacién en funcion de

elasticidades.
Lny= 30 + fB1lnxl + B2Lnx2 + B3Lnx3 + B4lnxd + Ui
Doénde:

Y = variable dependiente cuyo comportamiento se quiere analizar en la estimacién
del modelo. La variable endogena es el PIB de Nicaragua expresado en millones

de ddlares.

X = variables independientes, son cada una de las variables exdgenas o

explicativas. Que se consideran el origen de mutacion de la variable endoégena.
En este estudio se definen las siguientes variables:

X1= exportacién agropecuaria

Xz = exportacion pesquera

X3 = exportacion minera

X4 = exportacion manufacturera

R; = parametros cuyo valor se desconoce. A través de la estimacion de los
parametros se obtiene una cuantificacion de las relaciones existentes entre la
variable respuesta Y (PIB) y cada una de las variables X. los parametros en

estudio son los siguientes:
Ro = Intercepto con el eje Y.
R4 B, B3 B4 = Parametros que determinan las pendientes del modelo.

Ui= perturbacion aleatoria.
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La teoria de produccion destaca la forma en que el productor combina varios
factores, con el fin de producir de una forma econémicamente eficiente. La
produccién en Nicaragua es una combinaciéon de diferentes factores: politicas de
estado, tipo de tecnologia, capital humano, entre otros, que juntos generan una
determinada cantidad de produccion por tanto el signo esperado en los

parametros es positivo.

Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales. UNAN-Ledn Pagina 37



Influencia de los sectores econdmicos Agropecuario, Pesquero, Minero y
Manufacturero en el PIB de Nicaragua en el periodo 1960 - 2010.

VIII.  ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Los resultados del estudio se presentan en tres secciones. En la primera seccién
se describe el comportamiento de las exportaciones de los sectores economicos
en el periodo en estudio. En la segunda seccion se presenta la estimaciony
validacion del modelo econométrico. En la tercera y ultima seccion se presentan

las elasticidades.

8.1 Descripcion de la evolucién de los sectores en la economia

nicaragiense.

A continuacién se presentan las variaciones de las exportaciones por sector.

La Figura 1. Presenta la evolucion histérica de las exportaciones agropecuarias.El
nivel maximo exportado de este sector se presentoa finales de la década de los
70, el valor fuede casi 400 millones de ddlares. Este sector inicio una
desaceleracion productiva a finales de los afos 70 llegando a su punto mas bajo a
principios de los 90 este sector presento una enorme crisis llegando a un minimo
de exportacion de menos de 100 millones de ddlares,Esto debido a la pérdida de
infraestructura productiva, descuido de las tierras agricolas y ganaderas, el
embargo economico de USA y la guerra que desviaron los esfuerzos de los
productores y el gobierno. Recuperandose este sector a mediados de esa misma

década de los 90.
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Figura 1. Exportaciones del sector agropecuario nicaragiense en millones de
dolares. BCN 1960 — 2010.
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Podemos observar en el figura 2 que las exportaciones del sector pesquero tiene
pocas variaciones en las primeras tres décadas, iniciando el auge de este sector
en la década de los afios 90 esto debido a la recuperacién econémica después de
la guerra y al aumento de las inversiones internacionales en este sector

provocadas por la mano de obra barata y la abundancia de recursos pesqueros.
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Figura 2. Exportaciones del sector Pesquero nicaragiense en millones de dolares.
BCN 1960 — 2010.
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Podemos observar en el figura 3 que hay algunas variaciones en las
exportaciones del sector minero en su evolucién histérica pero es hasta la década
del 2000 que se puede observar un crecimiento sostenido. Este periodo el de
mayor auge de este sector. Esto debido al aumento de los precios internacionales

que incentivaron mayor explotacion de estos recursos.
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Figura 3. Exportaciones del sector Minero nicaragiense en millones de dodlares.
BCN 1960 — 2010.
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Podemos observar en la figura 4 que este sector ha tenido una gran relevancia en
la historia de las exportaciones de Nicaragua pero de forma similar que los demas
sectores tuvo un declive en la década de los 80 recuperandose durante los afos
90 y teniendo su mayor auge en la década del 2000. Esto debido a que el pais

presenta condiciones mas estables para los inversionistas.
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Figura 4. Exportaciones del sector Manufactura nicaragiense en millones de
dolares. BCN 1960 — 2010.
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En la figura 5. Se observa de manera general que los sectores que contribuyen
mas a las exportaciones son el sector agropecuario y el manufacturero con una
menor participacion se encuentran la mineria y la pesca esto se ha mantenido a lo

largo del periodo en estudio.
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Figura 5. Porcentaje de participacion de cada sector, comparando las

exportaciones de los cuatro sectores en estudio BCN 1960 — 2010.
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8.2 Estimacion del modelo econométrico
En este acapite se presenta la estimacion de los modelos construidos a partir de la

teoria econdmica.

Calculo de las elasticidades.

Una forma de obtener las elasticidades de esta funcidon consiste en estimar una

transformacion logaritmica de dicha funcion.

Ly= Bo + B4Lx1; + Bolx2; + B3Lx3; + Bl x4 + U;

Al obtener las elasticidades de cada variable con respecto al PIB permitira realizar
un mejor analisis de la funcidon ya que podemos obtener en valores porcentuales
del grado de influencia que tiene cada variable con respecto al PIB.

Modelo 1: estimaciones MCO utilizando 50 observaciones desde 1960-2010
Se han quitado las observaciones ausentes o incompletas: 1
Variable dependiente: |_PIB

Coeficiente Desv. Tipica Estadisticot Valor p

const 3.29282 0.329442 9.9951 <0.00001 ***
|_Agropecuari 0.405357 0.10855 3.7343 0.00053 ***
|_Pesquero 0.23975 0.05271 4.5485 0.00004 ***
|_Minero 0.147223 0.03866 3.8081 0.00042 ***

|_Manufactura 0.201528 0.0747866 2.6947 0.00987 ***

Media de la vble. dep. 7.510623 D.T. de la vble. dep. 0.829861

Suma de cuad. 2.404942 D.T. de la regresion 0.231178
residuos

R-cuadrado 0.928731 R-cuadrado corregido  0.922397
F(4, 45) 146.6037 Valor p (de F) 3.39e-25
Log-verosimilitud 4.915507 Criterio de Akaike 0.168987

Criterio de Schwarz 9.729102 Crit. de Hannan-Quinn  3.809533
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R?La variable PIB esta siendo explicada en un 92.23% por el sector Agropecuario,

pesca, mineria y manufactura.

Contraste General

Ho: Bi=0 a=0.05

Hq: Bi# 0 al menos un Bi#0 P=3.39e-25

Se rechaza la hipotesis nula de que B; = 0, a un nivel de significacion del 0.05.

Existe al menos un B;diferente de cero, por lo tanto el modelo es significativo.

Contrastes Individuales

Constante
Ho: Bo=0 a=0.05 p<a Estadisticot 9.9951
Hi: Bo#0 P=0.00001 t>2

Se rechaza la hipotesis nula de que Bo es igual a cero, la recta no parte del origen,
con un nivel de significacion del 0.05. Por lo tanto el B es diferente de cero y

aporta explicacion significativa al modelo.

Agropecuario

Ho: B1=0 a=0.05 p<a Estadisticot 3.7343
H:B1#0 P=0.00053t >2

Se rechaza la hipoétesis nula de que B4 es igual a cero, a un nivel de significacion

del 0.05. La variable Agropecuario aporta explicacion significativa al modelo.

Pesca
Ho: B1=0 a=0.05 p<a Estadisticot 4.5485
Hi:B1#0 P=0.00004t >2
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Se rechaza la hipétesis nula de que B, es igual a cero, a un nivel de significacion
del 0.05. EI B. es diferente de cero, por lo tanto la variable aporta explicacion

significativa al modelo.

Mineria

Ho: B3=0 a=0.05 p<a Estadisticot 3.8081

Hq: Bs# 0 P=0.00042t > 2

Se rechaza la hipétesis nula de que 33 es igual a cero, a un nivel de significacion
del 0.05. Por lo tanto el B3 es diferente de cero, la variable aporta explicacion

significativa al modelo.

Manufactura

Ho: B4s=0 a=0.05 p<a Estadisticot 2.6947

Hq: B4# 0 P=0.00987t > 2

Se rechaza la hipotesis nula de que B4 es igual a cero, a un nivel de significacion
del 0.05. Por lo tanto el B4 es diferente de cero, la variable aporta explicacion

significativa al modelo.

Contraste de Heterocedasticidad de White.

Ho: Homocedasticidad a=0.05
H4: Heterocedasticidad P=0.159157p> a

Estadistico de contraste: LM = 19.1538

Con valor p = P(Chi-Square(14) >19.1538) = 0.159157

Se rechaza la hipotesis nula deHomocedasticidad, a un nivel de significacion del
0.05. EI supuesto de Homocedasticidad se cumple. Los errores son

homocedasticos, presentan una varianza constante.
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Contraste de normalidad.

HO: Ui ~ N (0, 02) a=0.05
H1: U~ N (0, 02) P=0.41014 p >a
2 T T T T T T T
Estadistico para el contraste de normalidad: uhat2 EEET
Chi-cuadrado(2) = 1.783, valor p = 0.41014 N(2.1316e-016,0.23118)

Densidad

No se rechaza la hipdtesis nula a un nivel de significacion del 0.05. Los errores

presentan una distribucién normal. El supuesto de normalidad se cumple.

Contraste de Colinealidad.

Factores de inflacion de varianza (VIF)
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Minimo valor posible = 1.0
Valores mayores que 10.0 pueden indicar un problema de colinealidad

|_Agropecuari 4.294
| Pesquero3.358

| Minero1.810
|_Manufactura 5.618

VIF(j) = 1/(1 - R(j)*2), donde R(j) es el coeficiente de correlaciéon multiple
entre la variable j y las demas variables independientes

Propiedades de la matriz X'X:

norma-1 = 4446.7722

Determinante = 11616709

Numero de condicion reciproca = 7.9075813e-005

El valor de factores de inflacion de la varianza de las variables, no indican
problema de colinealidad, el valor VIF de cada una de las variables son menores
que 10; por lo tanto el supuesto de no colinealidad no se viola. El modelo cumple

con el supuesto de la no colinealidad entre las variables.

El modelo estimado es:

IPIB = 3.29282+ 0.405357 X1 + 0.23975 X, + 0.147223 X3 + 0.201528 X4 +E;

El modelo es altamente significativo a un nivel de significacion a=0.05. El PIB esta
siendo explicado en un 92.23% por la variacion total de las variables agropecuario,
pesquero, minero, manufacturero. La constante y los parametros presentaron los
signos esperados siendo estos positivos. Esto significa que cada unidad exportada

por estos sectores influye al PIB de manera positiva.

El parametro de la variable que mas aporta a la explicacion del modelo es el
sector agropecuario con 0.405357 por tanto un aumento en 1% de la exportacion
de este rubro incrementa el PIB en 0.405357% manteniendo todo lo demas

constante.
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El segundo lugar los sectores que mas influyen sobre las variaciones del PIB sonel
sector manufactura con 0.201528% y el sector pesquero con
0.23975%ceterisparibus.

Anadlisis de elasticidades.

Un incremento del 1% del ingreso por produccion agropecuaria provocaria un
incremento del 0.405357% en el PIB. Lo cual nos indica que la variable
agropecuaria es inelastica con respecto al PIB. Esto nos indica que al haber un
aumento de los ingresos obtenidos por produccion agropecuaria también habra
un aumento del PIB pero este sera en menor proporcion, a este fenébmeno es lo

que llamamos inelasticidad.

Un incremento del 1% del ingreso por produccion de pesca provocaria un
incremento del 0.23975% lo cual nos indica que la variable pesca es inelastica con

respecto al PIB.

Un aumento de 1% del ingreso por produccion del sector minero provocaria un
incremento de 0.147223% lo cual nos indica que la variable mineria es inelastica

con respecto al PIB.

Un aumento de 1% del ingreso por produccién del sector manufactura provocaria
un incremento del 0.201528% en el PIB lo cual nos indica que la variable

manufactura es inelastico con respecto al PIB.

La elasticidad de una funcién es una medida de variacién relativa y nos indica el
grado de sensibilidad de una variable dependiente ante cambios en la variable
explicativa.Un valor inelastico nos indica que el cambio relativo en la variable

dependiente es menos que proporcional al cambio a la variable explicativa. Como
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pudimos observar todas las variables de los diferentes sectores en estudios son
inelasticas con respecto al PIB por lo tanto es evidente que ante un cambio en las
variables de los sectores Agropecuario, Pesquero, Minero y Manufacturero habra
un cambio menos que proporcional en el PIB de Nicaragua.

En el Anexo 3 se muestra el diagrama de dispersién del PIB con cada uno de los
sectores y se observa como varian las correlaciones con cada uno de los
sectores. Una medida cuantitativa de esta relacion se muestra en el Cuadro 1 del

anexo mencionado anteriormente.
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IX. CONCLUSIONES

e Al describir las tendencias de los sectores econdmicos se observa que han
variado significativamente. El sector agropecuario y el manufacturero son
los que han tenido una mayor participacidn en las exportaciones
nicaraguenses con una menor participacidn se encuentran el sector

pesquero y la mineria.

e El modelo estimado es altamente significativo a un nivel de significacion
0a=0.05. Este explica el 92.23% de la variacion total aportada por los
sectores al PIB. El coeficiente que mayor aporta en términos absolutos a la
explicaciéon del modelo es el sector agropecuario. Esto significa que un
aumento en 1% de la exportaciéon de este rubro incrementa el PIB en
0.405357%, ceterisparibus. En segundo lugar los sectores que mas influyen
sobre las variaciones del PIB son el sector Manufactura con 0.201528% vy el

sector pesquero con 0.23975% ceteris paribus.

e Con el calculo de las elasticidades podemos observar que las variables de
los sectores en estudio son inelasticas con respecto al PIB. Ante un cambio
en las variables de los sectores Agropecuario, Pesquero, Minero y
Manufacturero habra un cambio menos que proporcional en el PIB de

Nicaragua.

e En el caso de la evolucién del PIB podemos ver que al igual que las
exportaciones a evolucionado normalmente ya que en el afio de 1960 el
PIB de Nicaragua era de 335,5 millones de ddlares y en el afio 2010 fue de

6425.8 millones de ddlares véase anexo 1y 2.
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X. RECOMENDACIONES

e Desarrollar e incentivar al sector agropecuario, que es el que mas aporta al
PIB, con programas de asistencia técnica que eleven la competitividad.
Seria conveniente establecer un sistema de créditos necesarios para
permitirle a este sector dar un salto a la industrializacion permitiendo de

esta manera que se generen mayor cantidad de empleos.

e Tecnificar e industrializar la produccion pesquera para de esta forma darle
valor agregado a los productos de este sector y lograr mejores precios en
los mercados ya que en las ultimas dos décadas este sector ha tenido un

gran auge en nuestra economia.

e Debido a que los precios del oro en los ultimos afios se ha incrementado
considerablemente, es recomendable aumentar la explotacion de este
recurso de modo econdmico y ambientalmente sostenible en el marco de
las leyes nicaraguenses. De este modo el sector puede aprovechar los
precios internacionales, de igual forma incentivar a estas empresas para
que fortalezcan este sector explotando la gama de recursos que hay en
este.
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Xll.  ANEXOS

Anexo 1.
Export.

anos Agropecuario | Pesquero [ Minero |Manufactura | Totales. | PIB
1960 (42.6 1.5 7.2 11.6 62.9 335.5
1961 |44.1 4.7 7.9 11.7 68.4 361
1962 |57.7 4.1 8 20.4 162.2 |397.6
1963 [69.8 4.8 7.3 24.9 106.8 [439.4
1964 (87.3 5.6 7.1 25.2 125.2 |512.9
1965 |108.1 9.5 5.6 257 148.9 |566.5
1966 |95.2 12.3 5.5 29.2 142.2 |606.7
1967 |95 13.7 5.4 37.6 151.7 |657.2
1968 |99.7 17.6 5.4 39.6 162.3 |695.9
1969 [82.4 20.1 4.4 51.8 158.7 |748
1970 |78.4 5.9 4 90.3 178.6 |776.6
1971 83.1 6 4 94 .1 187.2 |826.6
1972 [1154 8.9 3.4 121.7 2494 |880.8
1973 1259 7.7 3.4 140.9 277.9 |1093.6
1974 210.8 10.1 4.1 155.9 380.9 [1520.9
1975 167 15.1 3.9 189.2 375.2 [1590.4
1976 |278.3 19.8 3.6 240.2 541.9 [1847.9
Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales. UNAN-Ledn Pagina 55



Influencia de los sectores econdmicos Agropecuario, Pesquero, Minero y
Manufacturero en el PIB de Nicaragua en el periodo 1960 - 2010.

1977 |379.9 22.3 4.2 230.4 636.8 |2239.9
1978 |360.7 15.1 8.5 261.7 646 2142.1
1979 |313.8 22.2 7.2 223.3 566.5 |1612.7
1980 |2154 27.3 34.2 168.2 4451 |2079.9
1981 |297.5 18.4 30.4 163 509.3 |2448.3
1982 |236.3 22 18.2 131.7 408.2 [2725.9
1983 |290.5 17.1 20.7 123.7 452 2511.1
1984 |280.8 12.7 27.7 91.8 413 2777.9
1985 [236.1 12.9 6.6 49.3 304.9 |2508.8
1986 [172.4 9 13.8 52.6 247.8 |2204.2
1987 (1821 12.4 12.3 66 272.8 |2230.9
1988 |153.3 6 15.9 57.4 232.6 |1449.3
1989 |151.4 10.9 16.1 132.4 310.8 |1020.6
1990 |161 8.7 14.1 146.7 330.5 |1516.7
1991 129.6 14.8 10.2 117.8 272.4 |1604.6
1992 [100.5 24.5 98.1 223.1 |1792.8
1993 |72.9 30.2 26.1 140.5 269.7 |1756.3
1994 [138.6 51.1 10 134.9 3346 |2976.2
1995 [192.9 85.1 20 168 466 3191.3
1996 [191.2 90.6 255 159.1 466.4 (3320.3
1997 |226.6 91.5 7.7 250.9 576.7 |3382.8
1998 |254 90 32.9 196.3 573.2 |3573.2
1999 |239.6 93.8 30.5 182.2 546.1 |3742.7
2000 |263.3 122.3 29.6 227.6 642.8 |3938.1
2001 |212 88 30.3 259.1 589.4 [4102.4
2002 178 88.2 35.8 256.7 558.7 4026
2003 |203.7 83 36.6 287.6 610.9 [4101.5
2004 |268 90.1 49.8 351.9 759.8 |4464.7
2005 |298.3 97.2 44.7 425.9 866.1 4872
2006 |389.4 101.8 62.7 496 1049.9 |5230.3
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2007 |405.9 107 69.2 642.7 1224.8 |5598.8
2008 |550.8 101.7 88.8 747.3 1488.6 |6247.5
2009 |462.7 88.8 86.3 753 1390.8 |6149.1
2010 |5704 115.4 215.7 |949.6 1851.1 |6425.8

Anexo 1. Tabla de los datos.

Fuente: BCN.

Anexo 2.

Evolucién del PIB en Nicaragua.

Fuente: BCN 2010.

Anexo 3.
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Cuadro 1. Coeficientes de correlacién del PIB con los sub sectores de la economia. BCN (1960-
2010)

EMBED Excel.Sheet.8
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