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Resumen

Con el fin de diversificar productos de exportacion no tradicionales e
incentivar su consumo, se plantea la alternativa dirigida a la produccién del
Popoyote (Dormitator latifrons); que posee cualidades excepcionales y tiene
grandes perspectivas de desarrollo con el fin de exportarlo y generar divisas
para el pais. El presente estudio se realizo en el periodo de Septiembre —
Octubre 2011, en las instalaciones del Laboratorio de Investigaciones
Marinas y Acuicolas de la UNAN-Leon (LIMA) en la comunidad de Las
Pefitas ubicado a 20 Km de la ciudad de Ledn. Localizado 496457mE y
1367324 mN. El objetivo general que se pretendié cumplir con este trabajo
fue: Comparar el crecimiento de Dormitator latifrons aplicando dos tipos de
alimento (Detritus vs alimento peletizado con 25% de proteina) para poder
llevar a cabo este experimento se utilizaron dos recipientes plastico con un
area de 1.64 m?y una capacidad de 1,200 litros, cada uno se sembré a una
densidad de 6 organismos por metro cuadrado seleccionados de manera
homogénea para obtener mejores resultados. Los factores fisicos- quimicos
del agua (oxigeno disuelto, temperatura, salinidad, pH) donde se
desarrollan los organismos fueron registrados en una bitdcora. Durante el
experimento los factores fisicos quimicos mostraron que: En el
procedimiento 1 (Pellet con 25 % de proteina) el oxigeno disuelto méaximo
fue de 11.1mg/L, minimo de 1mg/L. La temperatura maxima de 28.1 T,
minima de 25.6C . Salinidad méaxima de 25 ppm, minima de 23 ppm, pH:
maximo de 7.8, minimo de 7.0, EL ritmo de crecimiento fue 9.05 gramos/
semana, El peso de la cosecha final de 85.24grs, con una Sobrevivencia
100%, el rendimiento productivo fue 1.87 Libras. EI FCA fue 3.5 libras El
tratamiento 2 (Detritus): oxigeno disuelto maximo 10 mg/L, minimo
1.1mg/L, temperatura maxima de 28.4C minimo de 25.2%T. Salinidad
méaxima de 25, ppm, minimo de 23 ppm, pH: maximo de 7.7 ppm, minimo
de 7.1 ppm, El ritmo de crecimiento fue 2.51 gramos /semana, El peso de la
cosecha final fue de 14.99 gr. Sobrevivencia 90%, rendimiento productivo
fue 0.69 libras. EI FCA de 3.8 libras.
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[. Introduccién

La familia Gobiidae esta constituida por numerosos peces que habitan en las
Costas de México, el género Dormitator es uno de ellos y en el Océano Pacifico
esta representado por la especie Latifrons; a nivel mundial a este pez se le conoce
como el Dormilon gordo del Pacifico y su nombre en inglés es “Pacific fat sleeper
Goby”.

La especie Dormitator latifrons tiene un ambito de distribucion que abarca desde

el Golfo de California hasta Perl y se presenta particularmente en aguas salobres
y corrientes turbias cerca del mar. La caracteristica mas sobresaliente de esta
especie es su alta resistencia fisiologica, Sostenible en su capacidad para
sobrevivir en ambientes deficientes de oxigeno y resistir variaciones notables de

salinidad y temperatura (Ancieta 'y Landa, 1977).

Desde los afios 1980 ya se vislumbraba el buen potencial del Popoyote para ser
utilizado en piscicultura, como fuente de proteina de bajo costo para alimento de
las personas de menos recursos econdémicos. El Popoyote es un pez de gran
resistencia que puede sobrevivir en ambientes de agua dulce y en sitios de agua
salobre y hasta salada. Se encuentra en estuarios, rios y ciénagas. La ventaja
fundamental que posee es la capacidad de permanecer vivo fuera del agua por
muchas horas, pudiendo llegar fresco hasta la mesa del consumidor final.
(Bermudez, A. 1983).

Otra de las caracteristicas que le ha hecho ganar aceptacion en el mercado es su
carne blanca sin espinas intramusculares, de muy buen sabor y textura.
Actualmente el Popoyote es un producto de consumo en algunas areas de la costa
ecuatoriana, se semicultiva y se consume de manera muy especial en la Provincia
de Manabi. (Bermudez, Ay Vera, F. 1983).



El cultivo del Popoyote constituye una de las opciones acuicolas mas interesantes
para diversificar los medios de vida de las comunidades rurales costeras, ya que es
una especie muy resistente a enfermedades, con costos de cultivo mas bajos que
los del camardn, con minimos impactos ambientales, y con un rol ecoldogico muy
importante, ya que transforma la energia potencial del detritus en energia utilizable
por niveles tréficos superiores donde se ubican otros peces, aves acuaticas y el
hombre. Esta especie puede alcanzar una explotacidon comercial para consumo

humano directo o para harina de pescado. (Bermudez, Ay Vera, F. 1983)

Con el presente trabajo se pretende implementar una nueva alternativa de cultivo

de una  especie muy abundante en Nicaragua Dormitator latifrons. Bajo dos

condiciones experimentales: utilizando detritus como alimento y alimento peletizado
con 25% de proteina, Y de esta manera contribuir a generar divisas al pais, y que la

poblacion pueda obtener un alto nivel proteico al consumir esta especie.



[1.OBJETIVOS

General:

Comparar el crecimiento de Dormitator latifrons, aplicando dos tipos de

alimento (Detritus: Trigo cocido, cascaras de platano y hojas de mangle) y

alimento peletizado.

Especificos:

1. Determinar los factores fisicos-quimicos (Oxigeno Disuelto, Temperatura,

Salinidad, pH), del agua donde se desarrolla la crianza de Popoyotes.

2. Comparar el crecimiento y sobrevivencia de los Popoyotes en las dos
condiciones experimentales, utilizando Detritus y alimento Peletizado con
25% proteina, durante 35 dias.

3. Determinar el factor de conversion alimenticia y rendimiento productivo de los

popoyotes que se desarrollan en las dos condiciones experimentales.



I1l. Literatura revisada
3.1 Biologia del Popoyote:

Existen muchas especies de peces que hoy en dia no son utilizadas masivamente
como recurso alimenticio, pero que podrian llegar a utilizarse en un futuro cercano.
En este contexto, es necesario iniciar a investigar algunos aspectos biolégicos del

Popoyote (Dormitator latifrons) con el objeto de ser utilizado como alimento o

como fuente de materia prima para crear pellet para camaron.
Clasificacion taxonomica:

REINO: Animalia

PHYLUM: Chordata

CLASE: Actinopterygii

ORDEN: Perciformes.

FAMILIA:  Eleotridae (Gobies durmientes).

GENERO: Domitator
Dormitator cubanus (Ginsburg, 1953)
Domitator latifrons --Pacific fat sleeper (Richardson, 1844)
Dormitator lebretonis (Steindachner, 1870)
Dormitator lophocephalus (Hoedeman, 1951)
Dormitator maculatus -- Fat Sleeper (Bloch, 1792)
Dormitator pleurops(Boulenger, 1954) Hay aproximadamente 35

géneros y 150 especies.

Nombres comunes : Mongue, Chame, Popoyote, Zambullo etc.

3.2 Ciclo de vida: EIl ciclo vida de los Dormitator latifrons comienza con la

migracién de los adultos de agua dulce a agua salobre donde encuentran una
salinidad que fluctia entre 5 a 8% para reproducirse en época de lluvia en los
meses de junio a septiembre. Sin embargo la reproduccion puede prolongarse
aunque con menos intensidad hasta los meses de noviembre, ya que se
encontraron migraciones de crias rio arriba. Los huevos de estos peces son muy
pequefios, la larva tiene una vida planctonica y cuando alcanza una longitud de 10

a 20 mm migra a agua dulce donde alcanza la madurez sexual (Castello 1988).



3.3 Caracteristicas morfologi cas:

Este es un pez gordo y corto con la cabeza plana y aplanada por encima, Cuerpo
en forma de torpedo, con las aletas pélvicas separadas (lo que le diferencia de los
Gobies, son los miembros de la familia (Eleotridae ),presentan Aletas dorsales y
anales retrasadas, dispuestas en forma de flecha, boca algo oblicua, maxilar
alcanza el margen anterior de la 6rbita, mandibula inferior algo proyectada con
rangos de longitud de 165 a 235 mm, se han obtenido medidas en porcentaje:
altura 34,80 a 45,78, cabeza 29,12 a 36,44, hocico 17,85 a 40,90. Branquiespinas

140. Espinas dorsales: 1-7; radios dorsales suaves: 9-15, espinas anales: 0-1;

radios suaves anales: 9-10. (Anonimo, 2001).
3.3.1 Coloracion:

Color muy variable que va de pardo oscuro a verdosos en el dorso y flancos, con
bandas amarillentas que irradian desde el ojo sobre el opérculo, aletas verticales
con motas oscuras sobre fondo mas claro. La coloracion de fondo es de marrén
claro a parduzco, surcado por una raya marron oscuro horizontal a lo largo de todo
el cuerpo a media altura desde el opérculo hasta la aleta caudal que en algunos
tramos se interrumpe y forma puntos. En algunos ejemplares la linea entera esta
compuesta por puntos. Sobre esta linea tiene algunos puntos dispersos que
forman rayas muy poco definidas. Entre los ojos y el final de los opérculos muestra
dos rayas mas, de color marron menos acentuado que la central. La aleta caudal
es de base oscura, pero los radios son de color mas claro, amarillento. En las
restantes aletas aparecen puntos marrén oscuro formando bandas zigzagueantes.
Este pez cambia su coloracion durante la reproduccion, volviendose mas oscuro.
(Anb6nimo, 2001).

3.3.2 Tamafo: Los popoyotes pueden crecer hasta 70 cm, esto cambia cuando
estos son criados en acuario llegando a crecer menos de la mitad que cuando
estan en su habitad (es raro que llegue a 30 cm).La maxima talla encontrada en
Lagunas Salitreras es de 305 mm con 482 g de peso. (Campos M. 1986)



3.4 Biologia:

Aungue su potencial de crecimiento es mucho mayor, alcanza la madurez sexual
al afio de nacer con un tamafo aproximado de 5 cm los machos y 4,5 cm las
hembras con un promedio de aproximadamente 90 mm de longitud, estos realiza
un cortejo complejo. Habiéndose encontrado peces en proceso de desove en el
mes de junio, en aguas con temperaturas hasta de 40 . Los huevos son muy
pequefios y numerosos, los huevos miden 0,3 mm y su incubacién tarda entre 11-
16 h. a 27°C. Estos organismos se diferencian sexualmente por que la segunda
aleta dorsal del macho es mucho més alargada que en la hembra. (Campos, M.
1986)

3.5 Habitos alimenticios:

Su alimentacion se basa fundamentalmente en el detritus y algunos restos
vegetales, correspondiendo por lo tanto a un Consumidor Primario del tipo
detritivoro. Sin embargo, de acuerdo a la época del afio, la localidad y la
disponibilidad del alimento, puede comportarse también como un Consumidor
Primario del tipo omnivoro, incorporando en su dieta, anélidos, copépodos y otro
micro-fauna, con cierta proporcion, son nocturnos. Se alimenta también de
plantas, frutas, principalmente sobre el fondo, habiéndose encontrado en los
estobmagos restos de vegetales, larvas de insectos (Chironomidae), Spirogyra,
Oscillatoria y Desmidiaceas.Por su posicion tréfica compite interespecificamente
con otros peces detritivoros; entre los mas importantes Mugilcurema, M. Cephalus,
Gobionellusmicrodon., Eleotrispictus y Gobiomorus maculatus. (Campos, 1986).

3.6 Ecologia (Habitat):

En el dia se encuentran entre raices de mangles y otras plantas acuaticas por lo
que es mas facil capturarlos de noche. Son organismos de aguas tropicales dulce,
salobre o marina. También tiene como habitad pantanos, charcas fangosas y
canales. Este pez es de facil mantenimiento cuando estd en cautiverio. Son

inofensivo, pero los machos pueden ser algo agresivos entre ellos cuando son



adultos, también se alimentan de peces pequefios. Tiene habitos de excavar en
la grava o en el sustrato en que se encuentra. No son buenos nadadores. Habitan
en el fondo del tanque la mayoria del tiempo. Estos tienen un periodo de vida de
mas de cinco afos. Prefiere el agua bien filtrada y salobre, por lo que seria
aconsejable afiadir algo de sal, con pH entre 6.5 y 8.0, y una dureza media, estas
indicaciones para cuando su medio es controlado. Se ocultan mediante las rocas.
Prefieren sustrato de arena oscura y plantas robustas, ya que las devorara.
(Marcillo, 1989)

Estos peces se desarrollan en su ambiente de manera muy tranquila, y se los
denominan como estuarios porque se pueden desarrollar tanto en agua salada
como en agua dulce. Pueden tolerar temperaturas que van desde los 10 hasta
aproximadamente 40 grados centigrados. Y soportan amplias oscilaciones en lo
que respecta a las concentraciones salinas del agua, lo cual lo hace resistente a
vivir en aguas con 48 ppm de salinidad e inclusive puede ser cambiado

repentinamente al agua dulce en cuestion de minutos.

Segun Todd (1973) la vejiga natatoria del Popoyote cumplira dos funciones:

1.- Almacenar oxigeno

2.- Aumentar la flotabilidad del pez

Se observa que los Popoyote suben a la superficie o se sitlan como aves sobre
ramas o algun objeto que se encuentre cerca de la superficie. Se aprecia que en la
region dorsal posee una alta vascularizacion, que al ser presionada levemente
sangra con facilidad. Se cree que a través de esta zona el Popoyote realiza

intercambio gaseoso con el aire solventando la hipoxia del medio.

Por otra parte se ha determinado que, a diferencia de otros peces, el Popoyote
soporta niveles de oxigeno desde 0.4 mg/l. Y las branquias no se colapsan
cuando esta fuera del agua; manteniéndose humedas, permitiendo probablemente

un intercambio gaseoso.

El Popoyote es una especie muy resistente a las variaciones de salinidad y

temperatura, ademas experimentalmente se le ha mantenido 120 horas fuera del



agua en ambiente humedo, comportandose normalmente después de este tiempo
una vez devuelto al agua dulce. La resistencia de este pez y la buena calidad de
su carne hacen recomendable un adecuado estudio de su biologia con fines de
piscicultura. (Marcillo, 1989)

3.7 Fisiologia del Popoyote

Por la constitucion anatomica de su tracto digestivo y por el tipo de alimentacion
consistente en raices de plantas acuaticas, fitoplancton y detritos organicos, es
considerado como un pez filtrador, icti6fago y herbivoro. La regiéon dorsal, posee
una alta vascularizacion de tal forma que al ser presionada levemente sale
sangre con facilidad, a través de esta realiza intercambio gaseoso con el aire,
resistiendo asi hipoxia. La vejiga natatoria cumple dos funciones almacenar
oxigeno y aumentar la flotabilidad del pez para que la zona vascularizada quede
expuesta al aire. Sus branquias no se colapsan cuando esta fuera del agua y se
mantienen humedas, permitiendo quizd un intercambio gaseoso. Por esta
adaptacion le permite al Popoyote vivir fuera del agua en ambiente hUumedo hasta

por cinco dias (Bonifaz et al. 1985).
3.8 Reproduccién

El Popoyote presenta un dimorfismo sexualmente marcado. En las hembras se
observa cerca de la abertura anal una papila genital en forma cuadrangular
provista de pequefios filamentos. Durante la época de reproduccion, el vientre es
amarillento y bastante abultado, en estado de madurez, al presionar el vientre

expulsa ovulos por la papila genital. (Anénimo, 2010)

En los machos, la papila genital es de forma triangular sin filamentos, durante la
época de reproduccion el vientre es de coloracion rojiza y abultado, En estado de

madurez, al presionar el vientre sale esperma por la papila genital.

En ambos géneros del Popoyote, el ciclo reproductivo dura alrededor de doce
meses. Este comprende cuatro fases de desarrollo:



Fase juvenil.
Fase de crecimiento de la gbnada hasta alcanzar su madurez.

Fase de liberacion de gametos.

A

Anafase de reabsorcién en la que los gametos que no fueron expulsados
son reabsorbidos.

Aunque no se conoce el periodo de duracion para cada una de las fases, se
asume que los peces adultos las fases de crecimiento y reabsorcion tienen
periodos mas largos de duracion, que la fase de expulsién de gametos. Se
puede considerar como época de reproduccion del Popoyote es desde
febrero hasta junio, encontrandose la mayor actividad reproductiva en marzo
y abril. (Anonimo, 2010)

3.9 Comportamiento reproductivo.

Durante el cortejo, el macho tiene movimientos circulares ascendentes alrededor
de la hembra y por el momento se observan movimientos contractiles del cuerpo.
Presenta comportamiento territorial no dejando acercarse a ningun otro macho.
Cuando la hembra trata de alejarse. El macho la atrae al lugar anterior. (AnGnimo,

2010)

Por su parte, la hembra también presenta pequefios movimientos circulares muy
cercanos, la papila genital rastrea el sustrato mas cercano con movimientos

vibrétiles y la cabeza se mantiene generalmente dirigida hacia abajo.

En el momento del desove, aproximadamente dos horas después de iniciado el
cortejo, la hembra comienza a liberar sobre el sustrato a los 6vulos que salen en
grupos como listones. Algunos no logran adherirse al sustrato y flotan en la
columna de agua. La hembra no deja que el macho se acerque, rechazandolo con
golpes en la cabeza. Una vez que la hembra se ha retirado el macho se acerca al
lugar de puesta y con movimientos vibratiles de la papila genital expulsa el semen
sobre los huevos. Se estima que los ovarios de una hembra de Popoyote
sexualmente madura en la fase de crecimiento, llegan a desovar un promedio de

seis millones de huevos. (Anénimo, 2010)



3.10 Distribucién geografica:

El Popoyote es una especie que vive en aguas salobres, marinas y dulces. Desde
California (E.E.U.U) al Pert, donde su limite de distribucion normal es la boca del
Rio Huarmey (10%) Peru. En periodo de “El Nifio” se desplaza mas al sur, por lo
menos a 12, penetrando en la boca de rios y lagunas costeras donde se le
encuentra temporalmente. América. Nativo en: Aruba, Bahamas, Barbados, Belice,
Brasil, Islas Caiman, Costa Rica, Cuba, Republica Dominicana, Guayana
Francesa, Granada, Guadalupe, Haiti, Jamaica, Martinica, México, Montserrat,
Nicaragua, Puerto Rico, Santa Lucia, San Vicente, Trinidad y Tobago, Estados

Unidos y Venezuela (Castello,1988).
3.11 Cultivo del Popoyote

El Popoyote puede ser cultivado tanto en agua salada como en agua dulce. La
practica mas comun es el cultivo en “Chameras” de agua dulce, que son
estructuras naturales que receptan agua en la estacion invernal. Para este cultivo
no se requiere renovaciéon del agua porque en estas condiciones se forma el

detritus naturalmente, que es el alimento principal del Popoyote.

Pocas veces se necesita rellenar de agua estas adecuaciones por motivos de
evaporacion, y son abastecidas por bomba de agua. Existen ademas, otras
practicas de cultivo: como son en estanques de tierra, camaroneras, lagunas,
Chameras. La forma mas tradicional, de capturar los Popoyotes es tapando con
estacados de bambu en los margenes de los rios. Estos tipos de tape evitan que
el Popoyote emigre, facilitando la actividad de captura de las especies. También se

puede usar el trasmallo para capturar Popoyotes y cultivarlos (Anénimo, 2001).

La época de siembra se realiza, generalmente, en invierno debido a dos factores
principales: abundancia de semilla y agua. El tamafio de la semilla para la siembra
varia de 12 a 15 cm. de longitud, con un promedio de 11.6 cm. La densidad con la
que siembran los productores varia de entre 2 — 4 juveniles por m? para lograr un

tamano apto para la comercializacion interna, mientras que los productores que se
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dedican al negocio de la exportacion prefieren sembrar de 1 — 2 juveniles por m?
para alcanzar una mejor talla. (Anonimo, 2001).

Por lo general no se adiciona ningun tipo de alimento, sin embargo algunos
cultivadores tienden a esparcir alimento fresco, como pasto picado, fertilizantes

orgéanicos, balanceado y tienden a colocar plantas acuéticas (Anénimo, 2001).

El tiempo de cultivo y de cosecha varia entre las chameras, desde los cinco meses
hasta un afio. Las razones pueden ser: por falta de agua, mercadeo, aplicacion de
fertilizante y alimento. La longitud de los peces, en el momento de la cosecha, es
de alrededor de 25-30 centimetros, y con un peso comercial alrededor de 500 gr.
La cosecha se efectia utilizando atarraya, red, trasmallo, trampas de bambu
(Ilamadas embudos) o con vaciado de la Chamera cuando es posible. (Anénimo,
2001).

Las chameras en algunos casos son mantenidas con reservorios y sirven para
riego y bebedero de animales. Se debe destacar que se pueden encontrar
Popoyote en las piscinas de cultivo del camaroén, lo cual es una practica muy
difundida en la zona. La larva del Popoyote ingresa en las piscinas en el agua
bombeada del estero y encuentra en las piscinas un medio adecuado para su
desarrollo. Se ha establecido que la presencia del Popoyote en las camaroneras
no resulta nociva para este cultivo (Anénimo, 2001).

3.12 Proceso del cultivo del Popoyote
Las “Chameras” son estanques de agua y pueden ser de tres tipos:

1. Natural: Corresponden, en general, a las tierras bajas que se inundan durante
el invierno por el rio o por las lluvias. El agua queda retenida mucho tiempo, y a

veces hasta fines del verano.

2. Mixtas: Se forman aprovechando la topografia del terreno y se complementan
con una minima construccion y/o dragado, con el fin de establecer superficies

regulares. Adicionalmente se usan bombas para la mantener el nivel del agua.
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3. Artificial: Son establecidas en terrenos fértiles y demandan el levantamiento de
muros o excavaciones del terreno. Ademdas son adecuadas con canales,
compuertas de entrada y una salida del agua para el llenado y vaciado de la

piscina (Anénimo, 2001).
La profundidad promedio de las Chameras varia entre 3.4 y 0.95 metros.

Las Chameras a orillas del rio o cerca del estuario no necesitan ser sembradas,
los peces entran directamente de los rios que se desbordan, aqui se colocan
cercos de bambu para evitar que los peces escapen nuevamente al rio, son

mantenidos asi hasta la cosecha (Anénimo, 2001).

Las semillas para las Chameras mixtas y artificiales las proveen pescadores que la
obtienen en los estuarios y también en los canales de drenaje y reservorios de las

camaroneras (Anonimo, 2001).

3.13 Calidad del agua para el cultivo del Popoyote

La calidad de agua esta determinada por sus propiedades fisicos-quimicas, entre
las mas importantes destacan: temperatura, oxigeno, pH. Estas propiedades
influyen en los aspectos productivos y reproductivos de los peces. (Arredondo,

1993)

El agua de los estanques contiene nutrientes y plancton necesario para la
produccion de camarones e indica buenos parametros de la calidad del agua,
entonces no se deberia recambiar, ya que se estarian desperdiciando a través de
los afluentes. El recambio de agua después de fertilizar no favorece el desarrollo

de floraciones algales, ya que la accién del fertilizante no es inmediata.

Algunos estudios sobre comportamiento de esta especie han reportado que
cuando la calidad del agua donde habitan es mala, presentan una inflamacion en
la parte frontal de la cabeza, que al parecer funciona como 6rgano de respiracion
aérea; se ha encontrado también que el habito alimenticio de esta especie es
nocturno y en el dia se encuentran entre raices de mangles y otras plantas
acuaticas por lo que es mas facil capturarlos de noche (Todd, 1973).
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3.14 Factores fisicos — quimicos del agua.
Con el cuidado de los factores ambientales se busca mantener las mejores
condiciones durante el cultivo para lograr la mejor sobrevivencia y los mas rapidos

y homogéneos crecimientos (Herrera C, 1999).
3.14.1 pH:

El pH del agua depende principalmente de la concentracion de carbonatos,
bicarbonatos y diéxido de carbono (CO,) un alto contenido de CO, puede causar
valores de pH &cidos, afectando el crecimiento de los peces. La presencia alta de
carbonatos y bicarbonatos puede producir condiciones alcalinas en el agua. El
rango de pH adecuado para Popoyotes es de 6.4 a 9.4 (Yanez — Arancibia, 1977).

3.14.2 Temperatura:

Es un factor abiotico que regula procesos vitales para los organismos vivos,
asi como también afecta las propiedades quimicas y fisicas de otros factores
abidticos en un ecosistema. Los peces son animales poiquilotermos (su
temperatura corporal depende de la Temperatura del medio) y altamente termofilos
(dependientes y resistente a los cambios de la temperatura). El rango 6ptimo de
temperatura para el cultivo de Popoyote fluctia 10°C y 40°C, aunque ésta puede
continuarse con una variacion de hasta 5C por debajo de este rango (Todd,
1973).

3.14.3 Salinidad:

La salinidad es la cantidad total de materia solida disuelta en un Kg. de Agua de
mar, cuando todo el carbonato se ha convertido en 6xido, todo el bromo y Yodo en
cloro, y la materia organica esta completamente oxidada, la salinidad se mide %.S.
La salinidad del Agua de mar es de 35ppm, mas o menos 3 ppm sin embargo, la
salinidad encontrada en los estanques de cria puede variar mucho, sea subir con
la evaporacién o bajar con la lluvia. Aparentemente en zonas estuarinas la

salinidad es uno de los factores que estimula la madurez gonadal del Popoyote,
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mientras que las fluctuaciones del nivel del agua en zonas dulce inundables,

parece estimular la ovoposicion. (Chang, 1984)

Los rangos de tolerancia de la salinidad para los Popoyotes es muy amplia y
pueden sobrevivir de 0 ppm hasta 48 ppm (Todd, 1973).

3.14.4 Oxigeno disuelto:

El oxigeno disuelto proviene de la mezcla del agua con el aire, ocasionada por el
viento y/o en la mayoria de los casos principalmente del oxigeno que liberan las
plantas acuaticas en los procesos de fotosintesis. La solubilidad del oxigeno como
la de cualquier otro gas depende de la presién atmosférica imperante en cada
sitio, de la temperatura media del agua y su contenido en sales disueltas. En
términos generales la solubilidad del oxigeno en el agua es directamente
proporcional a la presion y es inversamente proporcional a la temperaturay a la

concentracion de sales disueltas (Santamaria y Garcia, 1991).

Por otra parte se ha determinado que, a diferencia de otros peces, el Popoyote
soporta niveles de oxigeno desde 0,4 mg/l. Y las branquias no se colapsan
cuando esta fuera del agua; manteniéndose humedas, permitiendo probablemente

un intercambio gaseoso.
3.15 Alimentacion:

Dentro de los aspectos importantes que se debe estudiar de esta especie que se
quiere cultivar es el conocimiento de sus habitos alimenticios, el tipo de alimento y
el poder de conversion del alimento consumido. Una de las caracteristicas
importantes de nuestra especie es que su alimento proviene basicamente de la
naturaleza (detritus). No es necesario suministrar algun tipo de alimento en
especial. Por eso los chameros en la etapa de siembra tienden a esparcir
alimento fresco, como pasto picado y a colocar plantas acuaticas. En cambio los
productores/exportadores proveen a las especies de balanceado y fertilizantes

orgénicos para un mejor desarrollo del Popoyote (Anénimo, 2001).
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Se demuestra que su dieta se basa en tres categorias de alimento:

1. Organismos identificados: De las cuales se notan algas microscopicas
(diatomeas, clordfitos, crisofitos, euglendfitos) rotiferos, copépodos ect.

2. Restos Vegetales: Principalmente fibras vegetales provenientes de plantas
acuaticas comunes en su habitat (lechuga de agua Pistiaestratoiotes L., Jacinto de

agua Eichhorniacrasssipes, chorro (Ceratophyllumsp.)

3. Materia no determinada: Se han encontrado organismos que podrian ser restos
de larvas de insectos pero que no han sido identificados con seguridad. También
se encuentran en cantidades considerables restos de materia organica (detritus) y

de materia inorganica que se puede encontrar en el agua. (Anénimo, 2001).
3.15.1 Requerimientos nutricionales:

La nutricibn comprende los procesos quimicos y fisioldégicos que proveen
nutrientes al animal por lo tanto la energia necesaria para realizar sus funciones
vitales y aumentar su biomasa. Este proceso involucra ingestion, digestion,

absorcion, transporte de nutrientes y eliminacion de desechos (Cruz, 1993).

Los requerimientos nutricionales establecen las necesidades de proveer proteinas,
lipidos, minerales y vitaminas. La carencia de esto significa la disminucion en el
crecimiento. Los alimentos balanceados constituyen la fuente de nutrientes
utiizada para complementar o remplazar al alimento natural estos proveen

principalmente proteinas y energia a los organismos cultivados.

15



3.15.2 Tipos de alimentacion

Detritus :  Son residuos, generalmente solidos, que provienen de la

descomposicion de fuentes organicas (vegetales y animales). Es materia muerta.

Detritus preparado artesanal

Preparacion:

Ingredientes

Manipulacién

Guayaba y Guineo

Maduro

Con un cuchillo o machete se pica en trozos muy
pequefios la guayaba y el guineo maduro y lo aplican

mesclado o separado.

Maiz cocinado

El maiz es cocinado y posteriormente molido quedando

una especie de masa que es aplicada a los peces.

Guineo maduro y

melaza

Se mezcla el guineo maduro con la melaza hasta
conseguir una masa a lo que posteriormente es

suministrada.

(EcoCosta, 2006)
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Alimento Balanceados AQUAFEEDS 25% de proteina

Caracteristicas:

Proteina | 25% minima

Grasa 6% minima

Fibra 4% maéaxima

Cenizas 11% maxima

Humedad | 11% maxima

Calcio 3% maximo

Foésforo 1.0% minimo

Ingredientes: Harina de pescado, aceite de pescado, harina de crustaceos e
invertebrados marinos, harina de soya, subproductos de arroz, harina de
trigo,maiz,sorgo, pre-mezcla de vitaminas y minerales, vitamina Lecitina de soya,

carbonato de calcio, fosfato mono calcio, aglutinante y atractante de “BENTOLLI".

http://www.aguafeed.com

3.15.3 Factor de conversién Alimenticia:

El factor de conversion Alimenticia (FCA)=Alimento entregado/ganancia de peso.
Es la medida mas usual para la utilizaciéon de alimento. EI FCA depende por
supuesto al igual que el crecimiento de la calidad de la dieta, de las condiciones

de manejo, pero también depende de la racion.

El FCA también depende de la edad del pez. Los mejores valores se encuentran
en peces jovenes y el FCA aumenta lentamente con la edad del pez hasta tender

a infinito cuando el pez alcanza su peso maximo y deja de crecer.(FAO,2001)
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Intervalo Dias de cultivo % alimento % de proteina
Peso gramos(g)

la 4 0al5 10 40
5al0 16 a 30 7 40
11a20 3la45 6 40
21 a50 46 a 60 5 40
51a70 6la’75 4 40
71a 100 76 a 105 3 40
101 a 150 106 a135 2 35

Fuente: Alimentos Montes de Oro (2006).

3.16 Muestreos biologicos

Cada sistema de muestreo se usa para obtener estimaciones de ciertas
propiedades de la poblacién objeto de estudio, y serd tanto mas adecuado cuanto
mejores sean las estimaciones que proporcione. Las estimaciones individuales
pueden ser, por casualidad, muy aproximadas o diferir considerablemente del
verdadero valor, dando una prueba deficiente de los méritos del sistema. Un mal
sistema de muestreo puede dar a veces algunas estimaciones muy exactas, asi
como también un buen sistema dar alguna muy alejada del verdadero valor. La
mejor manera de juzgar un sistema de muestreo consiste en observar la
distribucion de frecuencias de las estimaciones que se obtienen por muestreos
repetidos. Un buen sistema proporciona estimaciones cuya distribucion de
frecuencias posee una pequefa variancia y su valor medio esta muy préximo al

valor verdadero.
3.16.1 Crecimiento:

El crecimiento depende de muchos factores unos de origen interno, hereditario, y
relativos a la velocidad de crecimiento, a la facultad de utilizacién del alimento y a
la resistencia ante las enfermedades y otros de origen externo llamado en su
conjunto medio vital y comprendiendo principalmente la temperatura , la cantidad y
calidad de alimento presente , la composicidon y pureza quimica del medio

(contenido de oxigeno ,ausencia de sustancias nocivas el espacio vital) (segun
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que sea demasiado extenso o reducido , el crecimiento es rapido o lento ) etc.
(Martinez,1996).

El crecimiento del Popoyote (Dormitator latifrons), depende de las condiciones del

ambiente en las que se encuentre y de los diversos factores siendo los mas
importantes: la especie, edad, tamafio, alimento, sexo, fecundidad, puesta o
desove.

3.16.2 Ritmo de crecimiento:

Es el crecimiento en peso ganado de los organismos en un periodo determinado

segun sea lo establecido.

Para calcular el ritmo de crecimiento se procede de la siguiente manera: se calcula
el peso promedio de total de organismo capturado y se resta el peso promedio de
la semana anterior, el peso restante es el resultado de su crecimiento en dicha

semana.
Ejemplo: (25g) — (15g) =109
3.16.3 Tasa de crecimiento:

La tasa de crecimiento de un animal se puede decir que es la diferencia existente
entre las tasa de catabolismo y anabolismo, de esta manera el crecimiento es el

resultado neto de la acumulacién y de la destruccion del material celular.

La tasa de crecimiento depende de:
La calidad de agua, densidad de siembra.
La cantidad y calidad de alimento.

La temperatura del agua

.La tasa de crecimiento se expresa asi: TEC:(Log peso corporal final — Log peso

corporal inicial)/tiempo en dias x 100.



3.16.4 Sobrevivencia:

Con los datos obtenidos del muestreo de poblacién se obtiene el tamafio de la
poblacion a esa semana. Luego este valor se le saca el porcentaje asumiendo que
la poblacion inicial al 100 por ciento de sobrevivencia corresponde a los individuos
sembrados.

S=nf/ni x 100
Donde tenemos que:
nf: nimero final de organismo
ni: nimero inicial de organismo
3.16.5 Rendimiento productivo:

El rendimiento de la produccion se determind como la biomasa final obtenida,
esta se calcul6 multiplicando el peso promedio por el nimero de individuos

sobrevivientes al final de la cosecha.
Bo: biomasa, Nt: nUmero de Popoyote, Pt: peso

Bo=Nt x Pt
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IV. Materiales y Métodos
4.1 Localizacion:

El experimento se llevd a cabo en las instalaciones del Laboratorio de
Investigaciones Marinas y Acuicolas (LIMA) en la comunidad de las Peiiitas, que
se encuentra ubicada a 20 Km de la ciudad de Leon. Presenta un clima subtropical
calido. Localizada 496457mE y 1367324 mN .La investigacion durd treinta y cinco
dias (01-sep-2011 al 5-oct-2011).

4.1.1 Dispositivo experimental:

Para la ejecucion de este dispositivo experimental se utilizaron dos recipientes

plasticos con un volumen de 1200 Lts de capacidad y un area de 1.64 m? Los
cuales fueron llenados con agua del reservorio ubicado a unos 30 mts del area de
estudio el llenado se realiz6 mediante bombeo con una bomba sumergible de 1.3

Hp ,220 v con un didmetro de 2 pulgadas de entrada y salida conectada a una
manguera de 2 pulgadas de didmetro, se capturaron los organismos del medio
silvestre en el Estero de las Peiiitas con un trasmallo de 100 mts de longitud y
transportados en un balde plastico con un volumen de 50 Lts de capacidad hacia
donde se llevd a cabo el experimento. Se seleccionarén los organismos de
manera homogénea de tal manera que no hubiera mucha diferencia entre ellos
para obtener mejores resultados y hacer mas eficiente el experimento
considerando que la poblacion que se estudia sea muy significativa se sembré a
una densidad de 6 org/m? .Se definieron dos tratamientos sembrandose 10

organismos en cada uno, el tratamiento 1 se aliment6 con detritus y el tratamiento

2 con alimento peletizado con 25 % de proteina .Se determiné la necesidad de
constar con aireacion suplementaria debido a que teniamos una pobre
proliferacion de algas, la aireacion se tomé de una tuberia de un didmetro de 2
pulgadas conectado a un compresor de anillo de 4-5 hp, 600 Hz de frecuencia se
tomd una linea proveniente de la tuberia principal con un tubo de 1 pulgada de

diametro a la que se le coloc6 mangueras con piedras difusoras.
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4.2 Factor es fisicos- quimi cos

Los factores fisicos-quimicos (Oxigeno disuelto, temperatura, salinidad y pH), se
realizaron dos veces al dia a las seis de la mafiana y a las cinco de la tarde debido
a que nuestro dispositivo experimental estaba ubicado entre dos edificios lo que
obstaculizaba la incidencia de luz durante los 35 dias de la investigacion. Durante
este periodo se registraron y anotaron cada uno de los valores obtenidos de las
variables correspondientes en una bitacora lo cual nos permitia llevar un control de
lo que estaba pasando en cada uno de los recipientes para luego ser

monitoreados con los siguientes instrumentos y de la manera siguiente:
4.2.1 Oxigeno disuelto

Para la toma de oxigeno disuelto (OD) se utiliz6 un oxigenGmetro marca (YSI-550)
este se calibr6 una hora antes de utilizarlo, para una medicidn precisa,
posteriormente de la calibracion se introduce el electrodo hasta unos 15 cm sobre

la superficie del recipiente plastico y se prosigui6 la medicion.
4.2.2 Salinidad

Para medir la salinidad se efectu6 con un refractbmetro marca
(Aquafauna).Calibrandolo primeramente con agua dulce limpiando el lector de tal
manera que se encuentre en su punto de inicio (cero partes por mil) luego se toma
una gota de agua del recipiente de plastico, esta se coloco en el cristal del
refractdmetro, el cual posee un graduado que indica el porcentaje de salinidad del

agua, luego los datos se anotaron en el formato correspondiente.
4.2.3 Temperatura

La medicion de la temperatura se tomd con el oxigendmetro posterior a la
medicion del oxigeno disuelto. Se introdujo el electrodo que tiene sensor térmico
que determina la temperatura del agua, luego el resultado se anotdé en el
respectivo formato para su posterior analisis se obtuvo dos veces a las 6 am y a

las 5 pm todos los dias.
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4.2.4 pH

Para medir la concentracion de iones de hidrogeno se introduce el electrodo del
pH-metro en la superficie del agua el cual tiene un sensor térmico que determina
el nivel de acidez o bésico, de acuerdo al pH presente en el agua este instrumento
tiene una pantallita que da el nUmero de acides en la que el agua se encuentra,

este resultado posteriormente fue registrado en el formato de datos.
4.3 Alimentacion

El procedimiento uno se proporciond alimento peletizado con 25% de proteina.

El segundo procedimiento se suministro alimentacién con detritus. La elaboracion
del detritus consistié en (trigo cocido, cdscara de platano, hojas de mangle). El
trigo cocido se guardaba en una mantenedora y se sacaba la proporcion para
moler en una maquina de moler junto con la cascara de platano, las hojas de
mangle eran recolectadas en la Isla Santa Lucia para picarlas en pequefios trozos
luego eran integradas al trigo y las cascara de platano, para después suministrarla

a los peces.

La elaboracién del detritus consiste:

Materia prima Porcentaje de racion
Trigo 50%
Céscara de platano 30%
Hojas de mangle 20%

Los organismos se alimentaron en tres tiempos (8am ,5pm y 8 pm). Por los treinta

y cincos dias del experimento.

23



Tabla de alim entacién:

Peso promedio | Gramos  de | Gramos Total de gramos para alimentar
alimento extra
pellet
23.65¢g 18.92¢g 29 20.92g de pellet
32.7¢9 26.16g 29 28.16g de pellet
41.75 33.40¢g 29 35.409 de pellet
50.8g 40.649 29 42.649 de pellet
59.84¢ 47.87¢ 29 49.879g de pellet
68.83¢g 55.06g 29 57.06g de pellet
76.68¢g 61.34g 29 63.34g pellet
85.24¢ 68.19¢g 29 70.19 g pellet

Ejemplo para sacar la racion de alimento (detritus)

Férmula

F=B, X %r x Px

B,= Biomasa

%r= porcentaje de racion

Px=peso promedio

F=10 X 80%X20.129g

F=10x 0.08 x 20.12¢g
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F= 16.09 g de detritus

Los 16.09 gramos se divide entre el nUmero de raciones a alimentarse dieron tres
raciones durante el dia en la primer dieta el 30% 8am,en la segunda dieta 30%

5pm vy en la tercera dieta el 40% 8pm.
Porcentaje de racion de alimento en detritus

De los 16.09 gramos de detritus era mi 100%, en lo cual se realizé una regla de

tres.

16.09¢g de detritus ------------- 100%

X mmmmmmmmmmmm oo 50% de racion de trigo  x = 8.045 g trigo cocido.
16.09¢g de detritus ------------- 100%

X mmmmmmmmmmm e 30% de racion de cascara de platano

X = 4.827 g cascara de platano

16.099g de detritus ------------- 100%

X =mmmmmmmmmmmm oo 20% de racion de mangle
x=3.218 g de mangle.

4.3.1 Factor de conversion alimenticia

El factor de conversion alimenticia (FCA) se calculé basandose en los datos de
muestreo de poblacién o sobrevivencia y del crecimiento en peso, una vez por
semana, para esto se utilizo la relacion de la cantidad de alimento consumido y el

peso corporal ganado por los Popoyotes.
FCA: AC/IPG

AC: alimento consumido  PG: peso ganado (g)



4.4 Parametros pobl acionales

4.4.1 Crecimiento en peso

Es el aumento total en peso que obtuvieron todos los peces durante el cultivo y se
obtiene calculando el peso final menos el peso inicial, para poder realizarlo se bajo
el nivel de agua de los recipientes hasta dejarlo en un 20% de su volumen de
operacion, luego con una red de mano se capturaron los Popoyotes y se depositd
en un recipiente plastico con agua para trasladarlos al laboratorio donde se pesoé

de forma individual en una balanza gramera (con capacidad de 200 gramos)
4.4.2 Ritmo de crecimiento

Se llevo a cabo cada cinco dias, este muestreo se realizd con el objetivo de ver
cuanto aumentaron en peso (gramos) los Popoyotes durante ese periodo de
cultivo. El ritmo de crecimiento se calcula con el peso promedio semanal anterior —
el peso promedio de la semana actual.

4.4.3 Tasa de crecimiento

La tasa de crecimiento se realizdé con la férmula TC:(Log. Peso corporal final —

Log. Peso corporal inicial)/tiempo en dias x 100.

4.4.4 Poblacién

Es un parametro para conocer una parte significativa de una poblacion mediante
sondeos que se realizan semanalmente para calcular el peso promedio de esa
poblacion y asi calcular adecuadamente la cantidad de alimento que se debe
suministrar, cada muestreo se realiz6 cada cinco dias, a partir de la primera
semana después de la siembra, se utiliz6 una manguera para bajar el nivel de
agua hasta un 20 %, capturando los organismos con una red de mano y se
colocaban en un recipiente plastico para determinar la cantidad de Popoyotes.
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4.4.5 Sobrevivencia

Es el porcentaje de peces que sobrevivieron durante el cultivo y se calcula
sumando el numero de peces cosechados luego se le resta la cantidad de peces
sembradas al inicio del cultivo la diferencia entre estos dos numeros se divide

entre el nUmero de peces sembrados y se multiplica por cien.
S=Nf/Ni x 100
4.4.6 Rendimiento productivo

El rendimiento productivo de cada unidad experimental se determiné mediante la
biomasa final obtenida al final de la cosecha, esta se determind por medio de la
relacion del nimero de libras de Popoyotes por metro cuadrado de cada unidad

experimental.
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V. Resultados y discusion

5.1. Factores fisicos-quimicos tomados del agua don  de se desarrollaron los
Popoyotes.

Los factores fisicos quimicos que fueron determinados durante el desarrollo de

este trabajo son los siguientes: Oxigeno disuelto, Temperatura, Salinidad y pH.

5.1.1 Oxigeno disuelto .

Se puede notar que el valor maximo del oxigeno disuelto registrado en agua
donde se aplico pellet fue de 11.1mg/L y un minimo de oxigeno 1mg/L. y el valor
maximo del oxigeno en las aguas donde se aplic6 Detritus fue de 10 mg/L y un
valor minimo de oxigeno de 1.1mg/L. (ver gréafico 1)

Nuestro intervalos del oxigeno se mantuvo en los intervalos 6ptimos. Segun Todd
(1973) el Popoyote soporta niveles de oxigeno desde 0.4 mg/L. por lo tanto no
afecto el crecimiento de los organismo.

12

~ 3 T =o—Detritus  —=Pellet
A

E 6

S

© 4

>

0

T 2

(@]

c

o 0

>3 12345678 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738
o

dias

Grafico 1.Comportamiento del Oxigeno Disuelto mafiana en las
aguas donde crecieron los popoyotes alimentados con detritus y
pellet con 25% de proteina.
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5.1.2 Temperatura.

En aguas donde se aplico pellet con 25 % de proteina a los Popoyotes, se
observan temperaturas maximas de 28.1 °C y una minima de 25.6C registradas
en todo el transcurso del experimento. Donde se aplico Detritus la temperatura
maxima fue de 28.4CT y una minima temperatura de 25.2C.Los rangos de

temperatura se mantuvieron en los rangos 6ptimos. (Ver grafico N° 2)

Todd (1973) Sefiala que el intervalo 6ptimo de temperatura para el cultivo de
Popoyote fluctia 10°C y 40°C, aunque ésta puede continuarse con una variacion

de hasta 5T por debajo de este rango por lo tanto no afecto el crecimiento de los
organismos.
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Grafico 2.Comportamiento de la temperatura en las agua donde
se llevd a cabo el experimento con detritus y pellet con 25 %
de proteina.
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5.1.3 pH

Podemos observar el pH presentado durante todo el experimento, se registré un
valor maximo de 7.8 ppm y un minimo de 7 ppm en aguas tratadas con pellet y
un valor maximo de 7.7 ppm y un minimo de 7.1 para aguas tratadas con Detritus
manteniéndose en los niveles Optimos para su crecimiento en ambos tratamientos.
(ver grafico N°3)

Segun Ancieta y Landa, 1977. El intervalo de pH adecuado para el crecimiento de
los Popoyote es de 6.5 ppm a 8.5 ppm. Por lo tanto no afecto el crecimiento de los

organismos.
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Grafico 3.Comportamiento del pH donde crecieron los popoyotes
gue se alimentaron con detritus y pellet con 25 % de proteina.
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5.1.4 Salinidad

Podemos observar la salinidad presentado durante todo el experimento, se
registrd un valor maximo de 25 ppm y un minimo de 23 ppm en aguas tratadas
con pellet y un valor maximo de 25 ppm, un minimo de 23 ppm para aguas
tratadas con Detritus manteniéndose en los niveles 6ptimos para su crecimiento
en ambos tratamientos. (ver grafico N° 4)

Segun Todd, 1973 .Los intervalos de tolerancia de la salinidad para los Popoyote
es muy amplia y pueden sobrevivir de 0 ppm hasta 40 ppm. Con respecto a la

salinidad de los tratamientos no perjudico el crecimiento de los organismos.
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Grafico 4.Comportamiento de la salinidad donde crecieron los
popoyotes que se alimentaron con Detritus y pellet (25% de
proteina).
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5.2.1 Peso prom edio.

Nos muestra como los Popoyotes aumentaron de peso a lo largo del tiempo de las
semanas. El peso promedio de los Popoyotes alimentados con pellet de 25 % de
proteina fue de 61.59 grs, obteniéndose del peso inicial de 23.65 grs y el peso final
de 85.24qrs, para el tratamiento con Detritus el peso inicial fue de 20.14 grs y final

de 35.13 grs y el crecimiento promedio final fue de 14.99 grs. (ver grafico N° 5)

2 —o—Pellet —=Detritus

3.63

1 2 3 6 7 8

4 5
Semanas
Grafico 5.Muestra la ganancia en peso de crecimiento de los

popoyotes sometidos a dos tipos de alimento:Detritus y Pellet con
25 % de proteina.
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5.2.2 Ritmo de crecimiento

El mayor ritmo de crecimiento en la semanas (1, 2, 3) del experimento lo
expresaron los Popoyotes alimentados con pellet de 25 % de proteina con 9.05
gramos/semana, seguido de Detritus en la semana 1 con 2.51 gramos /semana.
En la dltima semana que se les suministré alimento de Detritus obtuvieron 1.63
gramos / semana, en cambio los alimentados con pellet obtuvieron un ritmo de

crecimiento de 8.56 gramos/ semana. (ver grafico N° 6)
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Grafico 6. Muestra el ritmo de crecimiento de los popoyotes
alimentado con Detritus y pellet (25% de proteina)




5.2.3 Tasa de crecimiento

.Demuestra como los Popoyotes con una tasa de crecimiento en la primera
semana en pellet con un valor maximo de 38.2 gramos y en Detritus con un valor
maximo de 12.6 grs, y en la séptima semana en pellet con una tasa de crecimiento

minima de 11.1 grs y Detritus con un minimo de 4.8 grs. (ver grafico N°7)

30 \ = Pe|let e Detritus

Tasa de crecimiento (G)
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\
0
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Gréafico 7. Tasa de crecimiento de los popoyotes sometidos a dos
tipos de alimentos :Detritus y pellet con 25 % de proteina.




5.2.4 Factor de conversion de alimento.

Se muestra el comportamiento del Factor de conversion alimenticia (FCA) por
semana. El factor inicial para los Popoyotes alimentados con Pellet fue de 2.89 grs
de pellet/gr de Popoyote, seguido por el Detritus con 3.5 gr de Detritus/gr de
Popoyote. Al final del experimento los Popoyotes alimentados con el tratamiento
con pellet tuvieron un F.C.A final de 3.5 grs de alimento/gr de Popoyote y para

Detritus fue de 3.8 grs de alimento/gr de Popoyote. (Ver grafico N8)

Segun Larrumbe (2002) un factor de conversion alimenticia de 2.6 g en machos,

en engorda mixta y hembra un indice de 3.16g.
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Grafico 8 .Factor de conversion alimenticia donde se desarrollan
los popoyotes con detritus y pellet con 25 % de proteina.
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5.2.5 Sobrevivencia

Gréfico N° 9. En relacién a la sobrevivencia en los dispositivos alimentadas con
pellet y detritus, podemos observar como en la segunda semana tiende a bajar la
sobrevivencia en el recipiente alimentado con Detritus debido a un llenado por
agua de lluvia, luego al final del experimento obtuvimos una sobrevivencia final de
100% en el recipiente alimentado con pellet para camardon y una sobrevivencia

final del 90% en el recipiente alimentado con detritus.

-
B Detritus
M Pellet
Grafica 9.Demuestra la sobrevivencia de los popoyotes sometidos
L a dos tratamientos:Detritus y alimento peletizado(para camaron)
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5.2.6 Rendimiento productivo

Dentro de los valores registrados se puede observar las libras de peces por metro
cuadrado de los recipientes cosechados al final del experimento, se obtuvo 1.87
Libras de Popoyote en el tratamiento 2. (Alimento peletizado para camarén) y
0.69 libras en el tratamiento 1. (Detritus). (Grafico N° 10)
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Grafico 12.Comparacion de los rendimientos productivos en los

tratamientos donde crecieron los popoyotes con Detritus y pellet
con 25 % de proteina.
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VI. Conclusiones

1. En el tratamiento 1 (Pellet con 25 % de proteina), el oxigeno disuelto

méaximo fue de 11.1mg/L, minimo 1mg/L. Temperatura maximas de 28.1

T, minima 25.6C. Salinidad maximo 25 ppm, minim o de 23 ppm, pH:
méaximo 7.8 ppm, minimo de 7 ppm, El tratamiento 2 (Detritus): oxigeno
disuelto maximo 10 mg/L, minimo 1.1mg/L, temperatura maxima 28.4C
minimo 25.2<C. Salinidad maxima de 25 %o, minimo de 23 %., pH maximo

de 7.7 ppm, minimo de 7.1 ppm.

En el tratamiento 1 (Pellet con 25 % de proteina), EL ritmo de crecimiento
fue 9.05 gramos/ semana, El peso de la cosecha final de 85.24grs, con una
Sobrevivencia 100%, (Detritus): El ritmo de crecimiento fue 2.51 gramos

/semana, El peso de la cosecha final fue de 14.99 gr. Sobrevivencia 90%.

En el tratamiento 1 (Pellet con 25 % de proteina): Rendimiento productivo
fue  1.87 Libras. EI FCA  fue 3.5 libras, El tratamiento 2 (Detritus):
Rendimiento productivo fue 0.69 libras. El FCA de 3.8 libras.
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VIl. Recomendaciones

La empresa privada y entidades publicas deberian apoyar el sector acuicola
de Nicaragua, explorando nuevas alternativas e invertir en productos no
tradicionales como el Popoyote con grandes perspectivas de desarrollo y

alta calidad nutritiva.

Se debe incentivar a las personas que inviertan en proyecto con esta
especie para que ademas de obtener beneficios privados puedan aportar al

sector acuicola aumentado la produccién y siendo mas competitivos.

Que se dé a conocer la especie y difundir su cultivo, promocionando su alto

valor nutritivo y alimenticio.

Que se continlen las investigaciones sobre su ecologia, biologia y
reproduccioén de alevines de Dormitator latifrons en laboratorio.

Capacitar al productor interesado en el cultivo de esta especie (Popoyote):
a fin de mejorar el desarrollo y la productividad de las explotaciones

piscicolas.
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ANEXOS
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Material y Metodos

1. Parametros Fisicos Quimicos

Control de Oxigenoy Tc Control de Salinidad



2. Pardmetros poblacionales

Ganancia en Peso




