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RESUMEN

Analisis Espacial de los Accidentes de Transito en la ciudad

de Leon en el periodo Enero — Septiembre 2017
Toval RC

El objetivo del estudio fue analizar espacialmente los Accidentes de Transito en el
municipio de Leon. Se emple6 la metodologia de corte transversal y espacial,
tomando los expedientes de los AT ocurridos entre los meses enero — junio
guardados en la Policia Nacional; luego se hizo una observacion no participante en
el lugar de ocurrencia de los AT para georreferenciarlos y tomar datos relacionados
del entorno ambiental en que ocurrieron. Se implemento el analisis Kernel Density
para localizar las areas con alta, mediana y baja densidad del evento. Se estudiaron
668 registros de AT; el 90% de los afectados eran hombres, entre 15 y 40 afios, en
su mayoria se desplazaban en automavil; el horario que mas present6 AT fue entre
las 12:00 — 17:00 horas. Las tasas de mortalidad y lesiones se registraron en 2 por
cada 100,000 y 4 por cada 10,000 habitantes respectivamente. Los factores del
entorno asociados al evento fueron: tramo de carretera (IRR=1.64, p=0.003),
estado bueno de la calzada (IRR=1.26, p=0.019), presencia de ciclovias (IRR=1.37,
p=0.018). Se encontraron dos areas con alta densidad de AT (Centro Historicoy La
Terminal) y seis areas con densidad media. Los AT afectan mayormente a jévenes
conductores y peatones, que se desplazan a bordo de automdéviles y motocicletas.
Las caracteristicas ambientales del entorno de AT aumentan la posibilidad que se
presenten eventos viales. Las zonas con alta densidad de eventos comparten
caracteristicas como el comercio, turismo y la movilizacién de grandes cantidades

de personas.

Palabras claves: Accidentes de transito; Analisis espacial; Mortalidad,;

Determinantes asociados; Sistemas de Informacién Geografica.
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1. Introduccion

Datos de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) sefialan que en el afio 2015
fallecieron 56.4 millones de personas a nivel mundial; de ellas, el 2.3% fueron por
Accidentes de Transito (AT) ubicandose en el noveno lugar de las causas de
muertes® 2, Asi mismo, se estimé que entre 20 y 50 millones de personas
anualmente sufrieron Traumatismos No Fatales (TNF) por AT siendo una de las
causas principales de discapacidad en todo el mundo®-9).

Diariamente mueren aproximadamente 3,000 personas por AT en el mundo y
mas del 50% de ellos son peatones. El 90% de los Muertos por Accidentes de
Transito (MAT) ocurren en paises de bajo y mediano ingreso donde se encuentran
registrados solo el 48% del parque vehicular mundial® %), Son pocos los paises que
tienen un marco juridico incluyente para contrarrestar los principales factores de
riesgo de los AT: exceso de velocidad, conducir bajo los efectos del alcohol, la
ausencia de las medidas de seguridad como el uso del casco, el cinturon y las

restricciones a menores de edad® 7.

A nivel mundial en 2015 fueron fabricados mas de 90 millones de medios
automotores, siendo las motocicletas la tendencia emergente que se proyecta al
2030 a desplazar a los autos® 9. En Nicaragua, el parque vehicular al afio 2016
registraba 772,112 vehiculos; de ellos, 47% son motocicletas, denotando un
aumento del 25% respecto al afio anterior. Cerca de 630 mil personas tienen licencia
de conducir vigente(@). La Asociacién Nicaragiiense de Distribuidores de Vehiculos

Automotores (ANDIVA) presenta ventas de 19 mil vehiculos al afio®D.

En Nicaragua los TNF y MAT se situan en primer lugar en los indicadores de
morbilidad y mortalidad desde el afio 20072 13), En el 2016, se registraron 41,588
AT (5 cada hora) marcando un incremento del 23.5% respecto al afio 2015; Al
menos 6 de cada 10 AT tuvieron como causas principales: no guardar la distancia,

los giros indebidos e invadir carril. El 91.5% de AT fueron colisiones. Managua es el
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lugar mas peligroso para conducir dado que registra 71.3% del total de los AT con
una frecuencia de 82 cada dia@4-16),

Las tasas de los TNF y MAT podrian aumentar considerando el estado de la
infraestructura vial, la creciente demanda de nuevos vehiculos y el creciente nUmero
de nuevos conductores situando al pais en una posicion vulnerable en materia de
salud publica®. Teniendo en cuenta este escenario, el presente estudio asentara
evidencia cientifica que permita comprender el comportamiento epidemiolégico de
los AT en la ciudad de Ledn. Facilitara a los tomadores de decisiones informacién
actual y oportuna que apoye la planificacién efectiva y eficiente de los esfuerzos

para mitigar las crecientes tasas de morbilidad y mortalidad en salud vial.
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2. Antecedentes

Los estudios cientificos sobre AT han sido de interés para Universidades,
Centros de Investigacion, Gobiernos, Instancias mundiales y regionales de Salud,
etc., quienes han dirigido sus esfuerzos para comprender de una manera adecuada

y completa, el comportamiento de los AT. Dentro de estos estudios destacan:

Pifia-Tornes et al., en el 2011 encontraron que el 78.5% de los TNF en Cuba se
presentaron en hombres, siendo las personas jovenes y los mayores de 60 afios
guienes mas se accidentaron. Los traumatismos multiples, en particular las lesiones
craneofaciales fueron los traumas predominantes. Los atropellos por vehiculos
causaron el 26.3% de los MAT. Consideran que el incremento de vehiculos y la
densidad poblacional influyen en el aumento de los MAT, ademas de que existe una

distribucion desigual de los AT entre la poblacién urbana y rural®?,

En tanto, en Perl, algunos investigadores reportaron que el 81.3% de las
personas con TNF viven en la zona urbana. La pérdida en la locomocion, la destreza
y la discapacidad visual son los TNF mas reportados. Las regiones que presentan
mas cantidades de AT, presentan mayores TNF y en su mayoria no reciben algin
tipo de terapia lo que acentla la inequidad en salud vinculada a los AT18). El 54%
de las personas de este estudio condujeron mas de 4 horas sin detenerse. Los
signos y sintomas que mas reportaron fueron: cansancio (75%), cabeceo (30%) o
el pestafieo (45%); también sefiala que los conductores escuchan musica como un

mecanismo para permanecer despierto9),

Un estudio realizado por investigadores de la Universidad San Carlos de
Guatemala y la Universidad de Granada, Espafa entre los afios 2007 - 2011
evaluaron las diferencias entre las circunstancias de riesgo al volante entre sus
estudiantes. Los resultados indican que los estudiantes guatemaltecos conducian
mas horas al volante, tenian mayores comportamientos de riesgo (hablar por el
celular, distraerse y no usar medidas de seguridad) respecto a los espafoles. La

probabilidad de sufrir un AT fue 5 veces mayor en los estudiantes de la Universidad
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de San Carlos en relacion a los espafioles. Las marcadas diferencias se explicaron
en base a las politicas en seguridad vial y los niveles socioeconémicos de la
poblacion estudiada®?.

En 2015, Moradi A. et al., identificaron 514 AT ocurridos en la ciudad de Teheran,
Iran. Efectuaron un analisis de factores ambientales y lugar del accidente a través
de modelos de regresion de cuadrados y regresion ponderada geografica, siendo
posteriormente confirmados a través de técnicas bayesianas y R? ajustado. En el
estudio se encontré que el 71.9% de los AT sucedieron en las arterias principales
de la ciudad y solo el 2.1% ocurrieron en la carretera. El nimero de paradas de
buses, areas de recreacion y las intersecciones tenian significancia estadistica ante
la ocurrencia de un AT donde estuviesen los peatones incluidos. Los factores
ambientales estan relacionados con la distribucion de los AT, la cual no se comporto

de forma homogénea®V.

El mismo afio, Herndndez-Vasquez et al., utilizaron los Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG) bajo la metodologia Kernel Density para analizar los AT. Se
localizaron las é&reas con altas, medianas y bajas densidades de eventos.
Encontraron dos zonas de altas densidades y dos zonas de densidad intermedia
para AT. En ambas zonas circulaban grandes cantidades de peatones debido a los
atractivos turisticos de la region. La presencia de establecimientos comerciales, falta
de mantenimiento a la infraestructura vial y de sefializaciones para vehiculos fueron

las principales causas asociadas a la ocurrencia de los AT®@2),

En el contexto nacional se dispone de poca informacion en materia de AT. En
Ledn, en el afio 2002 se realizé una investigacion a través de la técnica de captura
y recaptura para comparar las fuentes de datos relacionadas a los AT. Se usaron
dos fuentes de datos para monitorear lesionados: datos hospitalarios y registros
policiales. Las estimaciones de mortalidad y morbilidad fueron de 35.5/100,000 y
43.7/1,000 respectivamente. El estudio concluye que ni los registros policiales ni
hospitalarios proporcionaron una cobertura aceptable de los datos relacionados con
las lesiones. La combinacion de ambas fuentes permitié estimaciones mas validas,

aunque debe considerarse la heterogeneidad de las fuentes de datos(@?),

4
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En 2007, Tercero F., identificé que los TNF por AT estaban entre las 3 primeras
causas de atencion de un hospital publico del pais. También sefiala que existe una
deficiencia por parte de las autoridades relacionadas con la Salud y Seguridad Vial

respecto a cifras en materia de lesiones@),

Tres afios mas tarde, en 2010 Martinez et al., condujeron un estudio que incluia
4 hospitales del pais donde se registraron mas de 37 mil nifios entre 5 y 15 afios
con algun tipo de TNF entre los afios 2004 — 2008. El 13.2% reportaron TNF
causados por AT, de los cuales 7 de cada 10 eran ciclistas o motorizados. En el

24.4% de los casos, el TNF fue registrado como severo®).

En 2015, Rocha et al., calcularon las tasas de incidencia de AT registrados en el
Sistema de Vigilancia en Lesiones (SVL) obteniéndose tasas por habitantes,
presentandose los TNF mayormente en personas entre 20 y 34 afios. EI consumo
de alcohol estuvo presente en el 4.8% de los heridos, reportados en su mayoria
durante los fines de semana. No portar el casco o no usar el cinturén de seguridad

se reflejé en la mayoria de los lesionados(9).

La Policia Nacional en el afio 2016 registré que el 51% de los conductores
fallecidos en AT tenian entre 16 y 30 afios, de los cuales el 97.6% eran hombres.
De los peatones fallecidos, 2 de cada 10 eran mayores de 60 afios. En relacién al
medio de transporte que predominé en los AT fueron los carros, sin embargo el

40.7% de los MAT y el 39.9% de las personas con TNF conducian motocicletat4 15
27).

Managua mantiene los mas altos indices de letalidad por AT presentando el
40.4% del total de lesionados y el 25.9% de los muertos a nivel nacional. En Leo6n
se registrd una disminuciéon de 15.8% de los AT entre los afios 2015-2016, no
obstante, la cifra de los MAT se vio duplicada pasando de 36 en 2015 a 70 en 2016
(+94.4%) situandolo en tercer lugar en la estadistica de MAT a nivel nacional®# 15
27), Cabe sefialar que estos registros no permiten analizar a profundidad los AT®4),
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3. Justificacion

Los AT son considerados un problema de Salud Publica en el contexto nacional
e internacional, siendo la novena causa de mortalidad a nivel mundial y con
predicciones negativas a futuro. Las instancias mundiales en salud han creado el
denominado “Plan Mundial para el decenio de Accién para la Seguridad Vial 2011-
2020” donde sugiere a los gobiernos, tomar una serie de medidas entre las que
destaca, la creacion de evidencia cientifica que ayude a comprender el problema de
los AT vy dirigir los esfuerzos multidisciplinarios enfocados en lineas estratégicas

medibles y eficientes® 6),

En Nicaragua se reportan tasas de incidencia de TNF hasta de 211 por cada 100
mil habitantes, siendo los AT una de sus principales causas. En los afios 2010 y
2016, los AT y MAT han aumentado en 74.7% y 27.8% respectivamente,
estableciéndose actualmente como el principal problema emergente en materia de
Salud y Seguridad Vial(l* 29, Las instancias correspondientes han establecido una
serie de estrategias a todos los niveles con diferentes actores sociales para reducir
los efectos en los AT y la propia accidentalidad.

Paises como Estados Unidos, Espafia y Costa Rica, implementan SIG en Salud
y Seguridad con resultados que ayudan a visualizar problemas de salud y dirigir
eficientemente sus esfuerzos para mitigarlos®®). La implementacion de tecnologias
y herramientas que ayuden a detallar el problema desde el punto de vista espacial,
es un aspecto innovador e inexplorado en el contexto local en materia de Salud y

Seguridad Vial que estara presente en esta investigacion cientifica.

Existen diversas técnicas de analisis espacial en salud que van desde las
metodologias explorativas como la autocorrelacion espacial, hasta los modelos de
densidad. La metodologia de densidad de Kernel permitira demostrar la proximidad
de cada punto geogréafico (AT) en una dimension espacial para determinar los

lugares con mayor peligrosidad para la ocurrencia de AT.
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La visualizacion de los AT desde la perspectiva epidemiologica y espacial,
facilitara la comprensién de la magnitud y de los escenarios ambientales que tienen
caracteristicas estructurales relacionadas a la ocurrencia de los AT. Las autoridades
contaran con una investigacion que aporte insumos para conducir las estrategias a
los lugares donde se presente en mayor escala el evento estudiado. También
permitira optimizar los recursos humanos y econémicos para enfrentar y mitigar este
problema de salud que tiene comprometida a todas las instancias de la sociedad

nicaragiense.

Todo esto fortalecera las lineas del Modelo de Salud Familiar y Comunitario
(MOSAFC) que promueve la preservacion de la vida, la ausencia de enfermedad en
las personas “un pueblo sano es feliz”, siendo la prioridad esencial para el Estado,

el Sistema de Salud y la sociedad en general®,
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4. Planteamiento del problema

Los AT son la novena causa de muerte a nivel mundial, con una proyeccion al
aumento en los proximos cinco afios®® 30. 31 E| 5% de las discapacidades
causadas por lesiones fueron provocadas por AT (2. En Nicaragua, los AT se han
convertido en un grave problema de Salud Publica al ubicarse como la principal

causa de muertes violentas, por encima de los homicidios y asesinatos®* 27),

El departamento de Ledn también ha experimentado un aumento en sus
indicadores en morbilidad y mortalidad por AT. En el afio 2010 se encontraba en la
cuarta posicién a nivel nacional en MAT, sin embargo, al afio 2016 ascendio al tercer
lugar con un aumento de 37.1%. Los TNF por AT han marcado un incremento del
35.4% entre los afios 2010-2016.

Esto lleva a las autoridades nacionales a considerar a los AT como un problema
de Salud Publica dada la magnitud alcanzada en los ultimos afios. Por otro lado, el
aumento de los indicadores en morbilidad y mortalidad por AT, la ausencia de datos
fiables estandarizados entre las instituciones y la falta de investigaciones que
incluyan los SIG como una herramienta que permita visualizar los AT desde una
perspectiva sencilla y eficaz en la toma de decisiones, hace que surja la siguiente

interrogante:

¢, Cual es la distribucion espacial de los accidentes de transito en el area urbana de

la ciudad de Ledn en el periodo enero — septiembre 2017?
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5. Objetivos

Objetivo general

e Analizar espacialmente los Accidentes de Transito en el municipio de Leon

en el periodo enero — septiembre 2017.
Obijetivos especificos

- Caracterizar sociodemograficamente la poblacion implicada en los
Accidentes de Transito y sus medios de movilizacion.

- Determinar la morbilidad y mortalidad de los Accidentes de Transito en la
ciudad de Leon.

- Identificar los determinantes asociados a los dafios materiales y humanos
presentes en la poblacion.

- Estipular la asociacion que existe entre las condiciones del entorno ambiental
y la disposicion de un espacio geogréfico a la ocurrencia de un Accidente de
transito.

- Analizar la densidad geogréfica de los Accidentes de Transito en el municipio

de Leodn.
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6. Marco teérico

6.1 Marco legal®3 34
En Nicaragua, la Ley No. 431 “Ley para el régimen de circulacién vehicular

e infracciones de transito” aprobada el 22 de enero del 2003 y reformada por la
Ley No. 856 aprobada el 13 de febrero del 2014, es el marco legal vigente en materia
de Seguridad Vial. Tiene por objeto establecer los requisitos y requerimientos para
normar el régimen de circulacion vehicular a nivel nacional. La Policia Nacional es
la encargada de hacer cumplir con las obligaciones que los conductores tienen con

la misma.

La Ley y sus reformas son de rango ordinario y son consecuentes con lo
establecido en la Constitucion Politica de Nicaragua, Ley suprema de la nacion.
Esta organizada en 16 capitulos que agrupa los 169 articulos presentes. En ellos
se contempla aspectos relacionados a: aspectos generales; AT; infracciones y
régimen de circulacion; licencias y seguros; disposiciones para los peatones; la via

publica y la contaminacion ambiental.
6.2 Definiciones basicas®337)

Dentro de las disposiciones generales de Ley se encuentran una

conceptualizacién completa entre los que destacan:

Accidente de transito: Accién u omision culposa cometida por cualquier
conductor, pasajero 0 peaton en la via publica o privada causando dafios
materiales, lesiones 0 muerte de personas, donde interviene por los menos un

vehiculo en movimiento.

Acto administrativo: Es la declaracion o manifestacion de voluntad, juicio o
conocimiento expresada en forma escrita o por cualquier otro medio que, con
caracter general o particular, emitiere la Autoridad de aplicacion de esta Ley y que
produjere o pudiere producir efectos juridicos.

10
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Acto de investigacion: Busqueda de los elementos que determinan los factores
desencadenantes del accidente, las causas que lo provocaron, las consecuencias
y el comportamiento de los sistemas de seguridad activa y pasiva desde una
perspectiva técnica y cientifica para determinar el grado de responsabilidad directa
o indirecta de cada una de las personas involucradas en el accidente y establecer

la verdad sin detrimento de los actos de prueba que puedan presentar las partes.

Agente de transito: Es el oficial de la Policia Nacional encargado de aplicar la
Ley para el Régimen de Circulacién Vehicular e Infracciones de Transito, asi como

las demas disposiciones administrativas relativas a la materia.

Angulo de visibilidad: Es el area méaxima de vision que debe de tener todo

conductor al desplazarse sobre la via.

Conduccion temeraria: Operacion de vehiculos con manifiesto desprecio por
la vida, con notoria y deliberada transgresion a las normas de transito, poniendo en

peligro concreto la vida o integridad fisica de las personas y sus bienes.

Carretera: Término genérico que designa una via de uso y dominio publico
proyectada y construida fundamentalmente para la circulacibn de vehiculos
automotor, que incluye la extension total comprendida dentro del derecho de via,
con acceso a las propiedades colindantes. Se diferencia de caminos y calles por el
disefio concebido para la circulacion de vehiculos automotor de transporte y de las

autovias y autopistas, que no pueden tener pasos y cruces a un mismo nivel.

Caminos: Area destinada para la circulacion vehicular, sin que esta tenga trazo

alguno que determine su direccion.

Carril: Banda longitudinal en que puede estar subdividida la calzada, delimitada
0 no por marcas viales longitudinales, siempre que tenga una anchura determinada
y suficiente para permitir la circulacién de una fila de automdviles que no sean

motocicletas.

Condiciones atmosféricas: Conjunto de factores o condiciones climaticas que

dificultan la visibilidad del conductor, tales como neblina, lluvia, polvo, humo, etc.

11
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Conductor: Persona natural que conduce un vehiculo del tipo para el que esta

autorizado, de conformidad a la licencia de conducir.

Dispositivos especiales de seguridad: Conjunto de equipos e implementos
del vehiculo destinados a resguardar la vida de los pasajeros, tales como sillas de

seguridad, cinturones, cascos, entre otros.

Peatdn: Es cualquier ser humano o persona que circula por la via puablica y que

no conduce vehiculos, incluyendo a nifios y discapacitados.

Prueba psicomotora: Es el conjunto de acciones que el Agente de transito
realiza a las personas de las que se sospecha conducen bajo los efectos de bebidas
alcohdlicas o psicotropicos y asi poder establecer la capacidad y estado fisico y los

reflejos para continuar o no conduciendo.

Perimetro urbano: Es el limite que circunda un area poblada o conglomerado
de areas pobladas en el que se desplazan vehiculos automotores a una velocidad
determinada por las sefiales de transito ubicadas al alcance de la vista de los

conductores de manera apropiada para tal fin.

Pista: Es una via importante fuera del perimetro urbano, debidamente disefiada
y construida con medidas y especificaciones técnicas acorde a los estandares
internacionales para el desplazamiento de automotores u otros medios de
transporte en el que se desplazan a una velocidad determinada por las sefales de
transito ubicadas al alcance de la vista de los conductores de manera apropiada
para tal fin.

Red vial: Es el conjunto de calles, avenidas, pistas y carreteras, que sirven para
el desplazamiento y la circulacion de los vehiculos automotor, de pedal o los de

traccion animal, asi como los peatones y transeuntes.

Retén: Es la presencia policial para ejercer el control y regulacién sobre el

parque automotor en puntos predeterminados o no.

Sefales de transito: Son los dispositivos de transito que sirven para regular la

circulacion del parque vehicular a través de simbolos y sefiales convencionales. Las

12
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sefales ayudan a los conductores y peatones a tener una circulacion mas fluida,
comoda y segura; las sefiales prohiben, obligan y advierten de peligros futuros y

proporcionan informacién oportuna.

Semaforo: Es un dispositivo luminoso que regula los sentidos preferenciales de

la circulacion vial.

Valla: Es la presencia policial en cualquier punto geografico, previamente

determinado para retenery ejercer el control del parque automotor que por el circule.

Vehiculo: Medio de transporte que circule por la via publica, excepto los

comprendidos en la definicion de peaton.

Via publica: Es todo camino o calle destinado al transito de vehiculos, personas,

animales o cualquier otro.

Via urbana: Se refiere a calles, avenidas y autopistas de uso exclusivo para la

circulacion de vehiculos automotor.

Velocidad de operacién: Es la velocidad maxima permitida al conductor de un

medio de transporte automotor en correspondencia al disefio y uso de la via.

Zona de seguridad: Es el area marcada en la calzada para la circulacion de

peatones, en las intersecciones y reguladas ocasionalmente por seméforos.

La Ley de Transito posee la reglamentacion de las infracciones de transito, los
pagos de multas e impuestos, el peritaje de un accidente, los procesos
administrativos luego de la ocurrencia de un evento vial. También establece los
derechos y obligaciones de los conductores y peatones, las consideraciones

mecanicas Yy el uso de seguros para los automotores.

6.3 Epidemiologia de los AT (. 36.12,30)
Los AT son la novena causa de mortalidad a nivel mundial registrando 1,2

millones de muertes anualmente; siendo los jovenes de 15 a 29 afios los mas
afectados (primera causa de muerte en este grupo etario). El 22% de las fatalidades
se registra en peatones, estando los nifios y adultos varones sobrerrepresentados

en este acapite. Un tercio de los paises en el mundo, han registrado un aumento en

13
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la cifra de MAT, siendo el 68% de estos, paises de bajo y mediano ingreso donde

los peatones mas jovenes corren mayor riesgo de sufrir un accidente® 4 6. 31, 38),

La MAT no se distribuyen uniformemente en el mundo; el 90% las fatalidades
se encuentra en los paises de mediano y bajo ingreso. A su vez, en estos escenarios
se encuentran el 50% de los vehiculos del mundo. El comportamiento de la MAT a
nivel mundial indica que la proporcion méas alta de peatones muertos en relacion
con otros usuarios de las vias publicas se registra en Africa (38%); en tanto la region

de Asia Sudoriental (12%) registra la menor cifra® 4 38),

MUNDO
Mediterraneo

Europa Oriental

M
28%
1% Asia
*%* Sudoriental B Ocupantes de automéniles

15% [l Ocupantes de vehiculos
motorizados de 2 y 3 ruedas

Ciclistas
33% Peatones
W Otros

2 Pacifico
Occidental

Figura no. 1: MAT a nivel mundial por tipo de usuario en la via publica al afio 2015.
Fuente: OMS

La ocurrencia de los eventos viales en paises desarrollados se presentan entre
las ciudades; no obstante, en los paises de mediano y bajo ingreso ocurre en las
vias que comunican las ciudades, esto producto del transporte necesario de las
diversas fuentes de ingresos econdmicos, tanto a nivel local como internacional. Los
peatones que mueren en estos AT son principalmente aquellos que pretendian

cruzar la via.
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6.4 Factores de Riesgo de los AT (. 3.8,31,32,3843)

Los diferentes estudios en materia de Salud y Seguridad Vial sefialan 5
factores de riesgo esenciales que aumentan la posibilidad de ocurrencia de los
accidentes de transito en el mundo. Muchas han sido las campafas que se han
generado para mitigarlos. Las reformas a las legislaciones que regulan la circulacién
vial contribuyen a mejorar el comportamiento de los usuarios de las vias y reducir la
ocurrencia de AT, viéndose reflejado en la disminucién de los traumatismos y

muertes derivados de estos(®: 4 38),

Los cambios mas incidentes en el comportamiento de peatones y
conductores se refleja cuando las leyes se aplican de manera firme, eficiente y
constante; y las campafas de educacion y sensibilizaciéon a la poblacién en general.

Entre los principales factores para la ocurrencia de AT destacan:

a. Velocidad®: Un peatén tiene menos de 20% de probabilidades de morir en
un accidente si es atropellado por un automoévil que se desplace a menos de
50km/h; en cambio, esta probabilidad aumenta a mas de 60% si el vehiculo
se desplaza a mas de 80km/h. En la medida que aumenta la velocidad,
incrementa la probabilidad de tener un accidente y la gravedad del resultado
de este. Los paises que han logrado reducir la MAT se ha conseguido dando

prioridad a la seguridad en la gestion de la velocidad.

El establecimiento de limites nacionales de velocidad es muy importante en
la reduccion de los AT. Los limites maximos establecidos en areas urbanas
deberian ser menores a 50km/h teniendo en consideracion la presencia de
grandes densidades poblacionales, las diferentes actividades de desarrollo

propias de las localidades urbanas como escuelas, hospitales, iglesias, etc.
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- Limite de velocidad en vias urbanas igual © menor 50 km/h y puede modificarse [: Datos no disponibles
D Limite de velocidad en vias urbanas igual o menor 50 km/h pero no puede modificarse I: No procede
- No existe legislacion o limite de velocidad en vias urbanas igual o mayor 50 km/h

Figura no. 2: Legislacién sobre limites de velocidad por paises en el mundo
Fuente: OMS 2015

Unicamente 47 paises en el mundo cumplen con el criterio de la regulacion
de la velocidad y a su vez, el manejo de estrategias y herramientas que
colaboren a las autoridades a reducir este factor. Cabe sefialar que de no
aplicarse de manera estricta las medidas contra el exceso de velocidad, los

esfuerzos para la reduccion en las cifras de AT serian poco provechoso.

Consumo de alcohol® 4: Conducir bajo los efectos del alcohol reduce la
capacidad de percepcion de riesgo, estimacion de la distancia, el alcance
visual del conductor entre otras, lo que la posiciona como un factor de riesgo
importante a la ocurrencia de un AT. Las leyes establecen un limite de
Concentracion del Alcohol en la Sangre (CAS) en 0.05g/dl para reducir

considerablemente los AT causados por personas en estado de ebriedad.

Los conductores jévenes corren un mayor riesgo de sufrir un AT por conducir
en estado de ebriedad que los conductores mayores. Unicamente 34 paises
mantienen marcos legales adecuados que van acorde a las practicas propias
de los paises en cuanto al alcohol y la conduccion, de los cuales 21 se

encuentran en Europa.
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[ cAs menor o igust 5 0,05 gidl y menor o igual a 0,02 g/l en el caso de conductores [venes ondweles || Datos no disponidles
|:] CAS entre 0,05 g/dl y 0,08 g/dI, 0 0,02 en el caso de conductores jovenes o néveles D No procede

[ Mo existen leyes sobre conduccitn bajo los efectos del alcohol o las que existen no tienen en cuenta
1a CAS / CAS mayor o igual 0,08 g/dl

V77 €1 consumo de siconol esta pronibido

Figura no. 3: Legislacién sobre consumo de alcohol y conduccién por paises en el mundo
Fuente: OMS 2015

c. Uso de casco de seguridad en motocicletas® 4: Se prevé que las

motocicletas desplacen a los automoviles en poco tiempo porque son un
medio de transporte econémico y rentable. El uso de vehiculos de dos ruedas
ha aumentado considerablemente en los Ultimos afios, ocasionando un
aumento en los TNF y MAT. No obstante, el uso del casco de seguridad
puede reducir el riesgo de muerte en un 40% vy la posibilidad de sufrir TNF
graves hasta en un 70%.
Solamente en 44 paises existe un marco legal que sea integral en cuanto a
la regulacion de la calidad de los casos que considera el tipo de via en que
circula y el motor que posee la moto. La aplicacion del uso de casco a todos
los usuarios de las motocicletas, sean este el conductor o el acompafiante;
la cantidad de pasajeros permitidos es vital de cara a la reduccion de estos
indicadores.
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[ ey iegral sobre e uso del casco y nomias para homologar los cascos [ Datos no dispanibies
[ Ley iniegral sotie o uso del caseo, per ausencia de narmas o nonmas [ ho procede
descanocidas para homalogar los casos

[ ws=ncia de ey integral o susencia de ley sabre &l Uz del casoa

Figura no. 4: Legislacién sobre uso integral del casco de seguridad por paises en el mundo
Fuente: OMS 2015
Uso del cinturén de seguridad® 4: Portar el cinturén de seguridad reduce
hasta en un 50% la probabilidad de morir en un AT y hasta en un 45% de
sufrir TNF graves para los usuarios de los asientos delanteros; esta cifra
aumenta para los usuarios de los asientos traseros. Este es uno de los
factores que se ha trabajo de forma homogénea a nivel mundial, siendo 105
paises los que ya incluyen normas de uso del cinturén para todos los usuarios
de los automoviles. No obstante, el trabajo respecto a esta norma debe
seguirse intensificando dado que apenas el 55% de los paises que tiene un
marco legal integral en el uso del cinturén aduce tener una buena aplicacion

de la medida.

I Ley aplicable a todos los pasajeros ] No procede
|:| Ley aplicable a los pasajeros de los asientos delanteros :I Datos no disponibles
[ Ley inexistente o aplicable solo al conductor

Figura no. 5: Legislacion sobre uso del cinturén de seguridad por paises en el mundo
Fuente: OMS 2015
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e. Sistemas de retencién infantil® 4: El uso de los sistemas de retencién

f.

infantil reduce la probabilidad de AT mortales en un 90% para lactantes y
entre el 54% y 80% en nifios de edad escolar. Ademas, los nifios viajan mas
seguros en la parte trasera de un vehiculo que en la delantera. Unicamente
53 paises cuentan con una ley que contemple la proteccion e implementacion
de sistemas de seguridad basados en la edad, altura y peso del menor. Esta
dificultad de cumplimiento se vive incluso en paises de altos ingresos

econémicos.

-mnwmmwmmammmuman.mmylamnmn-ru,- Dﬂmmwﬂﬂ
resrings gut los Rifios puBdan viajar en ks asentos delanters D"‘
o procade

Lery que exige sistemas. de refencién infantd basados en ka edad, e peso y Ia talla del mence, o ley
sobre la maioria que se comtina oon resiriociones a gus los riflos visjen en ks asienins delanins

- Ha esisien leyes sobee la maiena olas que exsien no estan basadas en b edad, peso y ala del menor, y
N0 Pty FESINCCiones 2 que IS NS viajen &n los asionios delanteras

Figura no. 6: Legislacion sobre uso de sistemas de seguridad de proteccion a menores
Fuente: OMS 2015

Distractores® 4): Durante la conduccion existen diferentes distractores que
inhiben al conductor a tener la concentracion adecuada para manejar de
manera correcta. Existen distractores internos y externos al vehiculo; de
entre los cuales destaca ingerir alimentos mientras se maneja y el uso de los

dispositivos electrénicos.

Aproximadamente el 30% de los conductores han manejado mientras
consumian algun alimento o bebida. Entre el 2% y el 11% de los conductores
han reconocido haberse distraido por contestar alguna llamada o responder
algun texto desde su dispositivo movil. Esto incrementa el riesgo de sufrir

TNF e incluso ser registrado como MAT.
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6.5 Contexto de los AT en Nicaragua

En Nicaragua, los AT representan uno de los principales problemas en materia
de Salud Publica y seguridad ciudadana siendo la mayor causa de muertes violentas
en el pais. En los ultimos afos los MAT han marcado un incremento paulatino
constante a pesar de las diferentes medidas que las instituciones encargadas han
considerado en materia de legislaciones, campafas de educacién, severidad en la

aplicacion de las leyes, etc.

En el afio 2010, la Policia Nacional registré 23,797 AT a una razon de 66
accidentes diarios, donde Managua registré6 44 accidentes al dia. En cuanto a la
mortalidad, las cifras muestran 571 MAT de las cuales, 31.17% sucedieron en
Managua. Los AT contra peatones fueron el 5.5% del total y de ellos, el 17.52% tuvo
resultado fatidico. Las causas principales de los AT fueron: no guardar la distancia,

invasion de carril y giros indebidos®”).

En cuanto a los dias de ocurrencia de percances viales se comporté de manera
homogénea excepto los domingos donde se observé una disminucion de los
mismos. Respecto al horario, las horas préximas al medio dia registran un 51.54%
del total de los AT. El departamento de Leon registré en 2010 la segunda cifra mas
alta de siniestros viales y la cuarta respecto a la MAT?").

En el afio 2016, estas cifras han aumentado considerablemente, registrandose
41,588 AT, teniendo un promedio diario de 116 (1 accidente cada 15 minutos);
Managua registré 82 AT al dia. En cuanto a la mortalidad, se registré 791 MAT (cifra
menor que la presentada por Medicina Legal que fue de 980) de los cuales, 25.91%
se presentaron en Managua. Los AT contra los peatones apenas representaron

2.19%, sin embargo, en el 23.89% estos registraron victimas fatales®%.

Los viernes y sabados fueron los dias que mas accidentes registraron; sin
embargo, el domingo fue el dia que menos accidente registrd, pero fue donde mayor
cantidad de personas fallecieron. La tendencia respecto a las horas es la misma del
afio 2010, siendo las horas proximas al mediodia donde se registra mayor
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ocurrencia de AT. Sin embargo, entre las 05:00 PM y las 08:00 PM se registraron la
mayor cantidad de muertos. El inicio de las jornadas laborales fue el momento

donde menos muertes se presentaront4),

El comportamiento entre los afios 2010-2016 evidencia un ligero aumento
constante que se observa en las cifras de 2016. En algunos departamentos del pais
se observa una disminucion en la frecuencia de los AT, pero un aumento en la

posibilidad que el resultado fuera fatal* 27,

El primer semestre del afio en curso, la Policia Nacional registr6 430 MAT a nivel
nacional; Managua con el 25.1% de los casos es el departamento que mas MAT
presenta. El departamento de Ledn ha tenido 31 AT fatidicos lo que lo ubica en
cuarto lugar a nivel nacional; esta cifra es igual a la que se presentd en el primer

semestre del afio 201669,

En este contexto, en el departamento de Ledn se han registrado 744 AT
ocurridos en el primer semestre de este afio, evidenciando un aumento del 83.7%
respecto al afio anterior. EI 68.27% de estos accidentes ocurrieron en el area urbana
del municipio de Leon. En el area rural la presencia de los AT comienza a ser mas
notable, presentando un incremento del 140% comparando los primeros seis meses

de este afio con los del afio previo.

Las carreteras son el escenario donde mas muertes se registran a nivel
departamental, esto debido a la presencia de transporte pesado por las vias
principales que atraviesan el departamento; los MAT que se registran fuera de la
cabecera municipal, se presentan en los municipios por donde pasa la carretera

Panamericana, destacando Telicay La Paz Centro con 8 y 6 MAT respectivamente.

En cuanto a las muertes, 41.9% tuvieron como causa principal los giros
indebidos; cabe sefalar que el 38.7% de los MAT conducian en estado de ebriedad.
En su mayoria los muertos eran hombres y el 48% de estos fallecieron en fin de
semana. Otras causas registradas en la ocurrencia de los AT son: desatender las
sefales de transito e invasién de carril, las cuales registran un aumento respecto al
afno 2016.
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El aspecto ambiental es un indicador importante en la comprension de los
eventos en materia de Salud Publica. Otros escenarios han logrado vincular las
herramientas geogréficas para comprender y explicar de una forma mas acertada y

completa.

6.6 Sistemas de Informacién Geografica (SIG)®@1: 22 28,44-53)

La informacion geografica es un componente fundamental en la compresion de
un gran numero de eventos de toda indole; los SIG son la herramienta basica que
permiten su manejo y utilizacion para una compresién acertada y completa del
mismo. La Epidemiologia comprende como aspecto fundamental de su estudio la
perspectiva del lugar como un escenario donde los individuos se desarrollan y del
cual se producen afectaciones en la salud propia de las personas. Las condiciones
ambientales, propias de cada lugar, influyen en el comportamiento de los diferentes

eventos en salud, incluyendo los AT®6.47.54),

Los paises desarrollados han logrado explotar la herramienta SIG en muchas
ramas de las ciencias como meteorologia, vulcanologia, seguridad ambiental,
seguridad alimentaria y recientemente la accidentalidad vial; permitiéndoles
comprender muchos datos que, con solo la estadistica no era posible. El avance de
las tecnologias ha permitido este crecimiento, con dispositivos potentes y fiables
que colaboran en la toma y analisis de los datos“).

Los SIG son un conjunto de elementos organizados que interactlan entre si con
su ambiente para lograr objetivos comunes. Son una representacion real del espacio
geografico vinculado a una persona o un evento de estudio. Es la uniéon que nace
entre un elemento hardware que permite la obtencion de la informacion; y software
gue se convierte en la herramienta de andlisis de los datos. Las principales
funciones de los SIG son la obtencion, manipulacion, analisis, modelaciones,

representaciones y visualizacion de los datos espaciales referenciados®® 49 54),

La conceptualizacion de los SIG puede variar dependiendo del enfoque del cual
se observa. Desde las bases de datos se podria explicar como un sistema basado
en procesos que se usan para almacenar y manipular datos geograficos
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referenciados. También podria entenderse como un modelo de una parte de la
realidad referida a un sistema de coordenadas terrestre construido para satisfacer

necesidades concretas de informacion®“9).

Los SIG pueden utilizarse en cualquier aplicacion cuyo objetivo esencial sea
gestionar informacién geogréfica referenciada a elementos que tengan ocurrencia
sobre la faz de la tierra. Son una herramienta especializada basica para manipular

con eficacia™> 49,

En materia de salud son diversas las aplicaciones donde los SIG han colaborado
a dirigir los esfuerzos de las instituciones hacia los espacios mas necesitados,
logrando asi una direccion eficaz de los recursos de los gobiernos e instancias; esto
es mas util en paises en vias de desarrollo como Nicaragua. La limitante se
encuentra en el acceso a tecnologias de primer mundo que permitan hacer analisis
profundos que faciliten un mayor desarrollo y una comprension integral de los
eventos en salud, sobretodo, en aquellos donde las condiciones ambientales

inciden con mas firmeza®8),

Los AT son un evento de primer orden en materia de Salud Publica que pueden
ser complementados desde los SIG; los analisis estadisticos son mas entendibles
cuando los mapas y las técnicas de referenciacibn estan presentes en una
investigacion. En paises emergentes como India se ha logrado demostrar como los
factores ambientales influyen en la distribucion geogréafica de los AT. En Argentina
y Brasil, se ha logrado evidenciar como las condiciones del entorno a los AT influyen
en la ocurrencia de los mismos. El tipo de via y las condiciones estructurales
predisponen la posibilidad que se presenten los siniestros viales. Esto demostré los

escenarios criticos del pais para que sucediera un AT 22.50.55),

En Nicaragua, los SIG han colaborado a entender patologias como Tuberculosis
donde se demostro que la mayoria de los casos estaban en los sectores urbanos,
con gran proximidad a los puestos de salud, siendo punto de partida para la
generacion de acciones concretas para mitigar y prevenir la trasmision. Los costos

econdémicos, analisis de la pobreza y acceso a los servicios basicos de salud han
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sido visualizados con herramientas SIG permitiendo observar los lugares mas
vulnerables, con mayores indices de pobreza y lejania a los diferentes servicios de

salud®i>3),

Otros temas donde se ha logrado implementar SIG en salud son: violencia de
género, mortalidad materna e infantil, estudios de diarrea, seguridad alimentaria,
seguridad ciudadana, suicidios, enfermedades crénicas y respiratorias, gestion de
riesgo, etc. Sin embargo, el limitado acceso a recursos tecnologicos y los escasos
recursos humanos especializados en el uso e implementacion de SIG no permiten

explotar con mayor énfasis esta herramienta.

Los AT son tema naciente en SIG, encontrandose escasa evidencia académica
donde a través de mapas de puntos, se ha mostrado los lugares de ocurrencia del

evento, sin poder efectuar analisis a mayor profundidad®®,

6.7 Software espacial

Los software espaciales constituye uno de los elementos fundamentales en la
obtencion de andlisis completos donde los datos se relacionan con un punto en el
espacio y determina una accion en concreto. Diversas compafiias y empresas han
desarrollado sistemas como ESRI, Luciad, Mapinfo, Epilnfo, GoogleEarth,
Autodesk, y recientemente los sistemas de codigo abierto como los OpenStreetMap

que facilitan la visualizacion de datos y su relacién con eventos en salud®* 56-60),

Los SIG distinguen al menos tres tipos de enfoques informaticos de acuerdo a la

finalidad con la que fueron disefiados:

a. SIG de escritorio: permiten crear, administrar, analizar y visualizar datos
geograficos vinculados a bases de datos de diversos temas.

b. Servicios cartograficos: distribuyen mapas online con datos geograficos
basicos, que permiten ser usados como capas bases.

c. SIG moviles: obtiene los datos geograficos en el terreno para su posterior

procesamiento, implementando almacenamiento local y/u online a través de
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dispositivos GPS o tecnologia Smartphone utilizando los sensores GPS

integrados.

6.8 Metodologias para estimar riesgo en analisis espaciales

Las Investigaciones epidemiolégicas deben incluir una evaluacion de la variacion
espacial, dado que permitirda obtener posibles explicaciones causales del evento. La
finalidad es representar el comportamiento espacial de la enfermedad/evento de
salud. Los métodos dependen en gran medida, de la forma en como han sido
obtenidos los datos®“> 4954,

Si los datos representan unidades especificas en el espacio, la metodologia de
suavidad del nucleo (Densidad de Kernel) permite evaluar el patron de agrupacion
entre los puntos. En cambio, al analizar la incidencia de las enfermedades, los
meétodos bayesianos se perfilan como la técnica adecuada, permitiendo observar la
incertidumbre de la medicién y la dependencia espacial entre proximos. Las técnicas
de interpolacién corresponden a datos que representan muestras de lugares para
explicar el comportamiento de los vectores de las enfermedades y su

desplazamiento®? 62),

En Nicaragua se han implementado técnicas de georreferenciacion de los AT
para generar mapas de puntos, sin permitir un analisis a profundidad. La
autocorrelacidon espacial es una estrategia de andlisis que ha sido desplazada por
los analisis de densidad para explicar los AT, sin embargo, esta documentado como

una herramienta de exploracion previa a cualquier analisis espacial®4.

6.9 Densidad de Kernel (Kernel Density)

La herramienta “Densidad de Kernel” calcula la densidad de las entidades entre
la vecindad de las mismas. Estas pueden ser calculadas entre puntos y entre lineas.

Este analisis es mayormente usado para encontrar densidad de casas, informes de
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asesinatos y crimenes, carreteras, servicios publicos que influyen en una ciudad o

sector®4 57,

Densidad de Kernel es una prueba estadistica no paramétrica siguiendo un
modelo conocido (normal, binomial, exponencial, etc.), tiene una gran flexibilidad y
trabaja construyendo una funcién de densidad alrededor de los valores observados.
Esta constituye una sofisticada forma de calcular la intensidad®7: 63,

La densidad de Kernel genera una superficie curvada sobre cada punto en el
espacio, usando célculos de vecindad local definida por los bloques de celdas o
pixeles y una funcion simétrica radial, de manera que el valor de densidad mayor
se da sobre el punto y tiende a disminuir en la medida que se aleja del punto hasta

el radio maximo del mismo donde el valor llega a su minimo permitido(?. 62),
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7. Disefio metodologico

7.1Tipo de estudio
Corte transversal y espacial. Permite especificar propiedades y caracteristicas
importantes de cualquier fenomeno. Analiza el comportamiento del evento
investigado en una poblacién al momento de la medicion®4). Con ello se describe el
fendbmeno de los AT en el periodo enero - junio 2017, permitiendo determinar
indicadores epidemioldgicos necesarios para una mejor comprension de los AT (con

dafios materiales y dafios humanos) y el lugar donde ocurren los mismos.

7.2Areay periodo de estudio
El departamento de Ledn tiene una superficie de 5,138.03 km? Esta
constituido por 10 municipios, siendo Ledn su cabecera departamental. Limita al
Norte con Esteli, al Sur con el Océano Pacifico, al Este con Managua y al Oeste con
Chinandega, situdndose como la tercera economia a nivel nacional. Segun el
Ministerio de Salud (MINSA) al afio 2017 se registran 415,011 habitantes (6% del
total de la Republica), con una densidad poblacional de 252 habitantes por km?; el

50% viven en la cabecera departamental(®5-67),

Geogréficamente Ledn, cabecera departamental, se encuentra a 12° 26'
Latitud Norte, 86° 53' Longitud Oeste a 109.21 metros sobre el nivel del mar (5 68).
La ciudad de Leodn esta dividida en tres territorios de salud: Sutiaba, Mantica Berio
y Perla Maria Norori. También esta organizada en cinco distritos Policiales:
Gobernacién, La Terminal, Guadalupe, Sutiaba y Los Poetas; abarcando todos los

barrios y repartos de la ciudad. (Ver mapa 4. Anexo)

El alcance de este estudio fueron todos los AT ocurridos el &rea urbana del
municipio de Ledn, teniendo como limites urbanos: por la carretera a Chinandega
hasta la Cerveceria Victoria, por la carretera a Managua hasta los Juzgados y por
la carretera Poneloya hasta el Residencial Santa Maria. También incluy6 todos los
repartos urbanos de la ciudad. El periodo de estudio estuvo comprendido entre los

meses Enero — Septiembre del presente afio.
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7.3Poblacion de estudio
Todos los AT ocurridos en el area y periodo de estudio con todas las
personas que se encontraron documentadas en expediente de causa policial o
administrativa en la Delegacion Departamental de Policia. Por la relevancia del

tema, esta investigacion incluyo todos los AT reportados.

7.4Fuente de datos
La fuente de datos fue mixta: primaria, dado que se colectaron datos en el
terreno, recolectados a través de la técnica de observacion no participante, datos
relacionados al entorno geogréfico y la infraestructura existente en las proximidades

a los lugares donde ocurrieron los AT.

Secundaria, se obtuvieron datos de la hoja oficial de reporte de AT que
guarda la Policia Nacional en los expedientes de cada uno de los AT. Ambas fuentes
se unificaron en un instrumento validado de recoleccion de datos que fue piloteado.

También se midio su validez interna y externa.

7.4.1Criterios de Inclusion
- AT registrado por la Policia Nacional, delegacion Leén.
- Personas involucradas en AT en periodo sefalado.
- AT ocurrido en el area urbana del municipio de Le6n en el periodo Enero —
Junio 2017

7.4.2Criterios de Exclusién
- AT con registros incompletos en la Policia Nacional, delegacion Leon.

- AT que no lograron ser ubicados geograficamente.

7.5Instrumentos de recoleccion de informacion
Se diseid un instrumento de recoleccion de datos estructurado en secciones

gue permitié tomar datos de la hoja oficial de registro de AT y otros recolectados en
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el terreno a través de la observacion no participante. Se organizé en 4 secciones
que incluyé datos generales del accidente, datos sociodemograficos, factores
asociados a la conduccién, datos del vehiculo y datos ambientales que incluyen la

georreferenciacion y condiciones del entorno.

El instrumento tuvo como base la medicion realizada por Hernandez-Vasquez
et., al.,®? en su estudio en Argentina y la hoja oficial de registro de la ocurrencia de
un AT por parte de la Policia Nacional de Nicaragua. Se adapto por el investigador
al contexto nacional y se validé a través de un pilotaje garantizando coherencia,

eficacia y validez, tanto interna como externa.

Se utilizé la plataforma de desarrollo Epicollect5 del Instituto Imperial de
Londres®® para disefar un instrumento electrénico de recoleccion de datos con
todo el control de calidad necesario que garantizé la fiabilidad de los datos.
Posteriormente, a través de la aplicacion para moéviles de Epicollect5 se instal6 en
dispositivos electronicos con tecnologia Android o iOS, garantizando calidad y

coherencia de los datos y proteccion al medio ambiente.

Se revisé y organiz6 cada una de las hojas de registro de AT extendidas por la
Policia Nacional, la cuales fueron punto de partida para definir un listado con
informacion necesaria como direccion del incidente, personas involucradas,

resultado del accidente, etc.

7.6Proceso de recoleccion de lainformacion
Se realiz6 un entrenamiento previo sobre el manejo y llenado adecuado del
instrumento de recoleccion de informacion con dispositivos méviles y del uso del

sensor GPS de los moviles para georreferenciar los AT.

7.6.1Rutas de recoleccion de lainformacién
Como estrategia para garantizar la recoleccién eficaz y eficiente de la

informacion, se organizaron los registros de acuerdo a los distritos policiales de la
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ciudad, estableciendo previamente un contacto con los jefes de cada distrito al

momento de cada visita, quedando distribuido de la siguiente manera:

- Distrito I: Gobernacion
- Distrito Il: La Terminal
- Distrito lll: Guadalupe
- Distrito IV: Sutiaba

- Distrito V: Los Poetas

7.6.2Utilizacion de sistema de informacion geograficay mapeo de

los eventos
Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), facilitaron la planificacion de las
actividades y permitieron analizar los resultados de forma visual. Con ello, se
generaron mapas considerando los lugares de ocurrencia del evento y la ubicacion
de los actores sociales involucrados en la prevencion y atencion de los AT en el

periodo de estudio.

La plataforma Epicollect5 incluye la opcion de georreferenciacion utilizando el
sensor GPS de los dispositivos moviles sin uso de internet en el terreno. Esto
permitio obtener el punto geogréfico que correspondia a cada evento vial al
momento que se Visito la direccion registrada en el expediente policial. Este punto

se guardo siguiendo el formato universal de coordenadas geograficas.

7.6.3Plan de andlisis de la informacion
Una vez obtenida la informacion, se importaron los datos de los dispositivos
moviles a la plataforma de origen, que a su vez permitié obtener la base de datos.
Posteriormente, los datos se exportaron, se depuraron y codificaron en el Paguete
Estadistico de las Ciencias Sociales(™® (SPSS) version 21. Los andlisis se hicieron

en el software estadistico STATA(D versién 12.
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Se realizo6 analisis univariado de frecuencias y medidas de tendencia central
para las variables sociodemogréfica. Se realiz6 el calculo de letalidad de los AT. Los
andlisis bivariado se realizaron con las variables asociadas al resultado de los AT

(con dafios materiales o humanos) y al lugar donde ocurri6 el AT.

La primera variable dependiente se construyé a partir de la presencia de dafos
humanos (lesiones o muertes) en los AT respecto a aquellos que solo presentaron

dafios materiales.

Para determinar los factores ambientales asociados a la predisposicion de un
espacio geogréfico de cara a la ocurrencia de un accidente de transito, se construyé
un modelo de Minimos Cuadrados Generalizados (MCG). Este permitio corregir la
debilidad de la varianza no constante y la auto correlacién en las perturbaciones. La
segunda variable dependiente fue el resultado de la sumatoria de AT considerando
la unidad minima espacial de ocurrencia de cada siniestro vial distribuido en la
ciudad de Ledn. Las variables exdgenas consideradas fueron el tipo y estado de la
via, alumbrado publico, ciclovia, negocios informales sobre la acera o calzada,
vehiculos estacionados, arboles en la calzada, sefiales de transito, reductores de
velocidad. Se consider6 significancia estadistica cuando el valor de P resultante en
el MCG fue menor a 0.05 (p<0.05).

Para efectuar el andlisis espacial se utilizé el software ArcGIS®® version 10.2
desarrollado por el Instituto de Investigacién en Ciencias Ambientales de California,
Estados Unidos. Con ello se realizé analisis de puntos criticos tomando en cuenta

el lugar de ocurrencia de cada AT.

Todas las coordenadas geogréaficas de cada AT fueron convertidas por un
software disefiado por el Centro de Investigacion en Demografia y Salud
(GeoConverter 1.0) a coordenada UTM. Se guardaron en una hoja de Excel y fueron
exportados al software ArcGIS, de donde se cred una capa shapefile (.shp) que

incluyo todos los puntos.
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Se utilizé la técnica Kernel Density (densidad Kernel gaussiana por km?) con un

ancho de banda predeterminado, obteniendo la relaciéon que surge de la distancia

entre cada uno de los AT, presentando mayor densidad aquellos lugares donde los

puntos se encuentren mas cercanos entre ellos dentro de un area determinada. Esta

relacion se manifestd bajo tres niveles de intensidad de color rojo, siendo el mas

intenso para las mayores intensidades y el menos intenso para las bajas

densidades.

7.70peralizacién de las variables

Variable Definicion Tipo Cualidad
Lugar geogréfico dentro de la
Lugar de la ocurrencia ciudad de Ledn donde ocurri6 el | Cualitativo nominal Direccion

AT.

Distrito de ocurrencia

Lugar geografico donde ocurrio
el AT respecto a la organizacion

policial en el municipio de Ledn

Cualitativo nominal

oghwnE

Gobernacion
La Terminal
Guadalupe
Sutiaba

Los Poetas

Fecha de ocurrencia

Dato de la fecha en que ocurrié
el AT.

Cuantitativo discreto

NUmero del dia del mes.

1. Lunes
2. Martes
) ) Dato del dia de la semana en o _ 3. Miércoles
Dia de la ocurrencia y Cualitativo nominal 4. Jueves
que ocurri6 el AT. C
5. Viernes
6. Sabado
7. Domingo
. Dato de la hora exacta de la o _ )
Hora de la ocurrencia _ Cuantitativo continuo Hora del dia
ocurrencia del AT. (HH:MM)
Causa principal del Detonante principal de la o _
) ) Cualitativo nominal
accidente ocurrencia del AT.
1. Colisién
2. Atropello
Tipo de Accidente Categorizacion del AT Cualitativa nominal 3. Vueleco
4. Contra objeto fijo
5. Caida de personas
6. Caida de objetos
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Cualidad genética que

Sexo determina el sexo de cada uno | Cualitativo nominal % Hombre
N . Mujer
de los implicados en el AT.
Numero de afios cumplidos de o ]
Edad o Cuantitativo discreto NGmero de afios
los implicados.
_ _ Lugar de nacimiento de los o _ . N
Nacionalidad o Cualitativo nominal 1. Nicaraguense
implicados. 2. Extranjero
1. Soltero
. 2. Union de hecho
o Estatus civil de la persona en el o _ bl
Estado Civil Cualitativo nominal estable
momento del AT. 3. Casado
4. NA
5. ND
Estado de la persona Consecuencia fisica o mortal o _ 1. lleso
_ . _ Cualitativa ordinal 2. Lesionado
luego del accidente sufrida por la ocurrencia del AT. '
3. Muerto
_ Lugar que ocupa en el vehiculo o _ 1. Conductor
Rol en el accidente la via pblica | Cualitativa nominal 2. Pasajero
o la via publica la persona. 3 Peaton
Implementacion de medidas de
Uso de proteccion vial seguridad como casco o Cualitativa nominal ; ﬁi
. No
cinturén al momento del AT.
Conductor catalogado como
Estado de ebriedad alcohdlico segun la Policia Cualitativa nominal ; Ei
. No
Nacional al momento del AT.
Conduccién mayor a lo normado
Exceso de velocidad en la Ley de transito de acuerdo | Cualitativa nominal ; ﬁi
. No
al lugar donde ocurri6 el AT.
Conduccion evaluada como
Conduccién temeraria peligrosa por la Policia Nacional | Cualitativa nominal ; ﬁi
. No
al momento del AT.
Uso de medidas de seguridad
» , COMO casco o cinturén para o . .
Proteccién pasajero ) Cualitativa nominal 1. Si
el/los acompafantes de los 2. No
automotores.
_ _ _ ) o _ 1. Bicicleta
Tipo de medio Tipo de vehiculo que sufre el AT | Cualitativa nominal 2. Triciclo
3. Motocicleta
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B

Tractores /
Maquinaria Agricola
Automovil

Taxis / camioneta
Microbus

Bus

Camion

. Cabezal
. Maquinaria pesada

Circulacion vehicular

vigente

Estado del documento oficial de

circulacion del vehiculo.

Cualitativa nominal

Si

No
NA
ND

Seguro de péliza vigente

Estado de la péliza de seguro

actual del vehiculo.

Cualitativa nominal

Si

No
NA
ND

Lugar del evento

Tipo de via publica en la que

Cualitativa nominal

Calle principal
Avenida principal
Calle Secundaria

NP RODMDRIORONREARONDNEPORMONEPERONPRONRPREBEOO0NOO

ocurre el AT. . .
Avenida Secundaria
En la carretera
. L, Recta
_ Disposicion de la calzada donde o _ C
Tipo de trayecto Cualitativa nominal urva
ocurre el AT. Pendiente
Otra
Asfalto
_ ) Material con el que se construyo o _ Adoquin
Tipo de via o Cualitativa ordinal Concreto
la via publica. <
Macadan
Tierra
Condiciones de la via pablica Buena
Estado vial estructural respecto al estado de su Cualitativa ordinal Defectuosa
] » En reparacion
material de construccion. Cerrada
o Presencia de luminarias en o _ Sj
Alumbrado publico ] Cualitativa nominal !
buen estado sobre la via. No
Presencia del area para la
Ciclovia movilizacion de bicicletas en la | Cualitativa nominal ; ﬁi
o}
via publica.
Presencia de negocios
Negocios informales sobre la acera o la Cualitativa nominal ; ﬁi
. No

via publica.
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Presencia de vehiculos

Vehiculos estacionados | estacionados sobre la via Cualitativa nominal ; ﬁli
. No
publica.
] Presencia de arboles alrededor o _ 1 si
Arboles o Cualitativa nominal - 9l
de la via publica. 2. No
) Presencia de semaforo proximo o _ Sj
Seméforo ) Cualitativa nominal 1S
al lugar de la ocurrencia del AT. 2. No
. , Presencia de sefializacion vial o _ Sj
Sefiales viales o o Cualitativa nominal 1. S
Optima en la via publica. 2. No
Presencia de reductores de
Reductores de velocidad | velocidad en la proximidad del Cualitativa nominal ; ﬁli
. No

lugar donde ocurrio el AT.

Coordenada Geogréfica

Valor de la latitud y longitud del
AT.

Cuantitativo continuo

Longitud, Latitud

7.8Supervision y control de calidad

El control de calidad de la informacion recolectada por los encuestadores se

hizo a través de la revision de las encuestas en el terreno evitando dejar variables

vacias, siempre bajo la supervision permanente del Investigador. El uso de

instrumentos electrénicos para dispositivos moviles permitié garantizar la fiabilidad

de los datos a través de validaciones previas establecidas en el disefio del

instrumento. Cuando se detectdé una inconsistencia en una de las encuestas, el

investigador solicitdé la revision del registro completo, volviendo al terreno si lo

ameritaba.

7.9Consideraciones éticas

El Protocolo fue sometido al Comité de Etica de la UNAN — Ledn. Se solicité la

aprobacion del jefe departamental de la Policia Nacional. El Instrumento fue

piloteado y validado en una poblacién ajena de la que fue objeto de estudio.
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Se respetaron las normas establecidas en la Declaracion de Helsinki y los
principios éticos para las investigaciones en seres humanos. Se mantuvo la
privacidad y confidencialidad de los participantes garantizando el manejo adecuado
de la informacion utilizando codigos para evitar la posibilidad de vincular alguna
persona en concreto. Unicamente el Investigador guardara la base de datos que fue
utilizada para fines investigativos. El reemplazo de las fichas de recoleccién en
papel por el uso de los dispositivos méviles permitié reducir el impacto ambiental al
tener instrumentos y bases de datos virtuales, con los mas altos protocolos de

seguridad que la plataforma brinda( 73),

Los resultados seran presentados a las autoridades correspondientes para las

finalidades que estimen convenientes.
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8. Resultados

Luego de una revision completa de los AT ocurridos en lugar y periodo de

estudio, destacan los siguientes datos:

Accidentes de transito registrados por la Policia Nacional
en el periodo Enero — Junio 2017 sucedidos dentro de los

limites de la ciudad de Le6n: 738

Accidentes con expedientes
vacios o incompletos: 58

v

Accidentes geograficamente
no localizables: 12

\ 4
Accidentes con expedientes
completos y localizables: 668

Personas Involucradas Vehiculos Involucrados

1,281 1,310

La cantidad de vehiculos es mayor que las personas involucradas por dos
razones: los AT que registran personas que se dan a la fuga, quedando cotejado en
los expedientes Unicamente la persona que reporta el AT y el tipo de vehiculo que
se fugo. La segunda causa, aunque en menor escala, fueron los choques de
vehiculos donde uno de ellos se encontraba estacionado, en estos casos
Gnicamente se documenta al vehiculo afectado pero no a su duefio, dado que al

momento del evento, no se encontraba dentro del automotor.
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8.1Caracteristicas sociodemograficas

Se obtuvo de parte de la Policia Nacional el acceso a los expedientes y a un
lugar adecuado para la revision e ingreso de los registros. También, se visité cada
uno de los 668 lugares donde ocurrieron accidentes de transito. Se encontraron
1,281 personas afectadas por los AT, de las cuales: 1,196 (93.36%) resultaron
ilesas, 81 (6.3%) con lesiones y 4 (0.31%) personas fallecidas, distribuyéndose de

la siguiente forma:

Tabla 1: Caracteristicas sociodemograficas de la poblacion de estudio de acuerdo a
la condicién de salud resultante de las personas en el accidente. (N=1,281)

Estado
Variable lleso (1,196) Lesionado (81) Muerto (4) Total (%)
n (%) n (%) n (%)
Sexo
Hombre 1,076 (89.96) 65 (80.24) 4 (100.00) 1145 (89.38)
Mujer 120 (10.04) 16 (19.76) - 136 (10.62)
Edad (afios)

0-18 8 (0.66) 10 (12.34) 1 (25.00) 19 (1.48)
19-24 177 (14.79) 17 (20.98) 1 (25.00) 195 (15.22)
25-40 574 (47.99) 43 (53.08) 1 (25.00) 618 (48.24)
41-64 398 (33.27) 10 (12.34) - 408 (31.85)
>64 39 (3.26) 1 (1.23) 1 (25.00) 41 (3.20)

Nacionalidad
Nicaragiiense 1,179 (98.90) 81 (100.00) 3 (75.00) 1,263 (98.59)
Extranjero 17 (1.10) - 1 (25.00) 18 (1.40)
Rol en el Accidente
Conductor 1,192 (99.66) 59 (71.60) 2 (50.00) 1,253 (97.81)
Pasajero 3 (0.02) 14 (17.28) 1 (25.00) 18 (1.40)
Peat6n 1 (0.01) 8 (9.87) 1 (25.00) 10 (0.78)

Fuente: Encuesta

El perfil sociodemogréafico de las personas involucradas en AT (Tabla no. 1),
muestra que 9 de cada 10 personas ilesas eran hombres, el comportamiento fue
similar en las personas lesionadas. En relacion a la edad, aproximadamente 50%
de los ilesos y lesionados tenian entre 25 y 40 afos. En cuanto a la nacionalidad,
17 personas ilesas resultaron extranjeras; ningun extranjero se reporta como
lesionado. Considerando el rol de las personas en el AT, la mayoria de los ilesos

eran conductores.
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El perfil de los MAT se describe como hombres, uno de ellos adolescente, dos

jovenes y una persona de 65 afios que era extranjera. Tres de ellos eran conducian

motocicleta y uno fue peatén. Dos de los muertos ocurrieron en el barrio San Juan

y dos en el By Pass, todos ellos pertenecientes al Territorio de Salud Mantica Berio.

8.2Distribucién de los AT

En cuanto al resultado de los AT, el 10.03% tuvo como resultado alguna persona

lesionada o fallecida. La tabla no. 2 muestra la distribucion de los AT de acuerdo al

dafo resultante en las personas implicadas:

Tabla 2: Distribucion de los Accidentes de Transito segun su resultado. (N= 668)

Resultado
Variable Dafios Materiales (601) Dafios Humanos (67) Total (%)
n (%) n (%)
Territorio de Salud
Méantica Berio 287 (47.75) 27 (40.29) 314 (47.01)
Perla Maria Norori 265 (44.09) 29 (43.28) 294 (44.01)
Sutiaba 49 (8.15) 11 (16.41) 60 (8.98)
Distrito Policial
Gobernacion 192 (31.94) 9 (13.43) 195 (29.19)
La Terminal 228 (37.93) 23 (34.32) 251 (37.57)
Guadalupe 105 (17.47) 16 (23.88) 117 (17.51)
Sutiaba 49 (8.15) 11 (16.41) 60 (8.98)
Los Poetas 27 (4.49) 8 (11.94) 35 (5.23)
Dia de ocurrencia
Lunes 89 (14.80) 7 (10.44) 96 (14.37)
Martes 73 (12.14) 11 (16.41) 84 (12.57)
Miércoles 78 (12.97) 5 (7.46) 83 (12.42)
Jueves 99 (16.47) 10 (14.92) 109 (16.31)
Viernes 89 (14.80) 10 (14.92) 99 (14.82)
Sabado 108 (17.97) 13 (19.40) 121 (18.11)
Domingo 65 (10.81) 11 (16.41) 76 (11.37)
Momento de ocurrencia
Mafiana 232 (38.62) 22 (32.83) 255 (38.06)
Tarde 258 (42.92) 22 (32.83) 280 (41.91)
Noche 111 (18.46) 23 (34.34) 134 (20.03)

Fuente: Encuesta

Destaca que 47.75% de los AT que reportaron dafios materiales se presentaron

en el Territorio de Salud Mantica Berio, en tanto que la mayor cantidad de dafios

humanos se presentaron en el territorio Perla Maria Norori. Por distritos policiales,

La Terminal presenta los mayores porcentajes tanto en dafios materiales como
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humanos (37.93% y 34.32% respectivamente); el distrito Gobernacion a pesar de
presentar el 31.94% de los AT con dafios materiales, mantiene disminuida la
peligrosidad siendo el penultimo lugar en cuanto a los AT con dafios humanos. Los
fines de semana registran la mayor cantidad de AT con dafios materiales y

humanos.

Las causas principales de los AT con dafios humanos son: la obstruccion de la libre
circulacion vehicular, desatender las sefiales de transito y la invasion de catrril, las
cuales en conjunto representan el 63.93% de las causas de los AT. Otras causas
relevantes son los giros indebidos y no guardar la distancia. ElI conducir bajo los
efectos del alcohol y la imprudencia peatonal se reporta en menos de 1%

respectivamente (ver Grafico 1).

Gréfico 1: Causas principales de los AT con dafios humanos.
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Fuente: Encuesta

Entre los vehiculos involucrados en los AT con dafios materiales destacan los

automoviles y las motocicletas; en un menor nuamero los camiones, taxis,
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microbuses y camionetas ruteras. No obstante, los dafios humanos se presentan

mMA&s en personas que manejaban motocicletas (ver Gréfico no. 2).

Grafico 2: Tipo de vehiculo involucrados en AT de acuerdo al resultado de las
personas implicadas. (N=1,310)
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Fuente: Encuesta
8.3 Mortalidad y lesiones
Las tasas de mortalidad y lesiones para el periodo enero — junio 2017, se

calcularon de la siguiente manera:

. Total de muertos por AT
Mortalidad = - — % 100,000
Total de habitantes en Lebén

. 4
Mortalidad = m * 100,000 =192 =2

Lesi Total de lesionados por AT 10.000
= *
estones Total de habitantes en Ledn ’

. 81
Lesiones = 207533 * 10,000 = 3.90 = 4
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En la ciudad de Ledn, la tasa de mortalidad por AT es de 2 por cada 100,000

habitantes. La tasa de morbilidad es de 4 por cada 10,000 habitantes. Estos

indicadores se establecieron de acuerdo a los registros de la Policia Nacional,

delegacion Leon.

8.4 Factores asociados alos AT

Los factores asociados a la condicion de salud resultante de las personas

involucradas en AT fue el siguiente:

Tabla 3: Frecuencia de los determinantes asociados ala ocurrencia de AT
considerando la condicion de salud resultante de las personas involucradas.

(N=1,281)
Resultado
Variable llesos Lesionados/Muertos Total (%)
n (%) n (%)

Casco/Cinturdon conductor*

Si 786 (65.93) 42 (68.85) 828 (66.08)

No 10 (0.83) 4 (6.56) 14 (1.11)

ND 396 (33.24) 15 (24.59) 411 (32.81)
Estado de ebriedad*

Si 31 (2.60) 3 (4.92) 34 (2.71)

No 1,122 (94.12) 58 (95.08) 1,180 (94.17)

ND 39 (3.27) - 39 (3.12)
Exceso de velocidad*

Si 2 (0.17) - 2 (0.16)

No 1,156 (96.97) 59 (96.72) 1,215 (96.97)

ND 34 (2.85) 2 (3.27) 36 (2.87)
Manejo temerario*

Si 2 (0.18) 1 (1.65) 3 (0.25)

No 1,150 (96.47) 58 (95.08) 1,208 (96.40)

ND 40 (3.35) 2 (3.27) 42 (3.35)
Casco/Cinturdn pasajero**

Si - 6 (40.00) 6 (33.33)

No - 6 (40.00) 6 (33.33)

ND 3 (100.00) 3 (20.00) 6 (33.33)
Accién del peaton***

Caminando en la marginal - 5 (55.56) 5 (50.00)

Esperando 1 (100.00) - 1 (10.00)

Cruzando - 4 (44.44) 4 (40.00)

*n=1,253; **n=18; ***n=10.
ND = No disponible
Fuente: Encuesta

En relacion a los factores de riesgo vinculados a la ocurrencia de AT

presentados en la personas ilesas, el 65.93% usaban medidas de seguridad
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(casco/cinturdn). En tanto, el estado de ebriedad se presentd en 2.60% y 9 de cada
10 personas no reportaron conducir a exceso de velocidad, la conduccién temeraria
se presenta en menos de 1%. Vinculado a los pasajeros, no se encontraron datos

registrados del uso de medidas de seguridad.

Sin embargo, de las personas que resultaron con dafios humanos (lesionados
y muertos), el 68.85% manejaban con las medidas de seguridad. El estado de
ebriedad y la conduccion temeraria no se presentaron en la mayoria de los registros
de accidentes; el exceso de velocidad no se documentd en los expedientes de
transito de las personas lesionadas o muertas. El 40% de los pasajeros no usaban
medidas de seguridad y 4 de cada 10 peatones lesionados, cruzaban la calle al

momento de ser accidentados.

El uso de las medidas de seguridad de parte de los conductores, no se logré
encontrar en el 32.81% de los expedientes de los AT. En un porcentaje menor pero
considerable, no se registr6 adecuadamente el comportamiento de las demas
variables asociadas en los expedientes de la Policia Nacional. El desbalance que
se presento en la distribucién de los datos y la cantidad de datos faltantes, no
permitié establecer asociacion estadistica entre los eventos. Ademas, la cantidad

de dafios humanos es minima, lo que no permite establecer conclusiones precisas.

La distribucion de los factores ambientales asociados al resultado del AT se

comportd de la siguiente manera:

Tabla 4: Distribucion de los factores ambientales asociados a la posibilidad de
ocurrencia de AT considerando los dafios ocasionados. (N=668)

Resultado
Variable Dafios Materiales (601) Daflos Humanos (67) Total (%)
n (%) n (%)
Lugar de ocurrencia
Calle principal 74 (12.31) 5 (7.49) 79 (11.82)
Avenida principal 85 (14.14) 14 (20.89) 99 (14.82)
Calle secundaria 200 (33.27) 18 (26.86) 218 (32.50)
Avenida secundaria 205 (34.10) 19 (28.35) 224 (33.53)
En la carretera 37 (6.18) 11 (16.41) 48 (7.33)
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Tipo de trayecto

Recta 515 (85.69) 53 (79.11) 568 (85.04)

Curva 29 (4.83) 7 (10.44) 36 (5.38)

Pendiente 57 (9.48) 7 (10.44) 64 (9.58)
Tipo de via

Asfalto 432 (71.88) 50 (74.63) 482 (72.16)

Adoquin 153 (25.45) 15 (22.39) 168 (25.16)

Concreto 3 (0.51) 1 (1.49) 4 (0.59)

Tierra 13 (2.16) 1 (1.49) 14 (2.09)
Estado de la calzada

Buena 427 (71.04) 52 (77.61) 479 (71.72)

Defectuosa 170 (28.28) 15 (22.39) 185 (27.69)

En reparacién 4 (0.68) - 4 (0.59)
Negocios informales

Si 210 (34.95) 16 (23.89) 226 (33.83)

No 391 (65.05) 51 (76.11) 442 (66.17)
Ciclovia

Si 71(11.82) 12 (17.92) 83 (12.43)

No 530 (88.18) 55 (82.08) 585 (87.57)
Arboles

Si 233 (38.77) 29 (43.29) 262 (39.23)

No 368 (61.23) 38 (56.71) 406 (60.77)
Semaforos

Si 37 (6.16) 3 (4.48) 40 (5.99)

No 564 (93.84) 64 (95.52) 628 (94.01)
Sefales viales

Si 279 (46.43) 35 (52.23) 314 (47.01)

No 322 (53.57) 32 (47.77) 354 (52.99)
Reductores

Si 26 (4.32) 3 (4.48) 29 (4.35)

No 575 (95.68) 64 (95.52) 639 (96.65)

Fuente: Encuesta

Las vias secundarias (calles y avenidas) registran la mayor cantidad de

accidentes con dafios materiales y humanos; en tanto en las vias con tramo recto

suceden 8 de cada 10 AT con dafios materiales y humanos. Considerando el tipo

de via, cerca del 70% de los AT ocurren sobre vias de asfalto en buenas condiciones

estructurales. Al menos 1 de cada 4 AT se presentaron cerca de negocios

informales sobre la acera o la calle.

El 6% de los AT se presentaron a menos de 100 metros de un semaforo en

buenas condiciones. Las sefiales viales mostraron comportamiento diferente entre

los AT con dafios materiales y dafios humanos. En relacion a los primeros, 4 de

cada 10 ocurrieron en calles que tenian sefales viales reglamentarias y/o

preventivas en buenas condiciones; en tanto, en la mitad de los segundos no habia

sefales viales en buenas condiciones.
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Tabla 5: Factores ambientales asociados a la disposicion de los espacios
geograficos parala ocurrencia de un AT. (N=285)

Variable IRR crudo (IC 95%) P IRR ajustado (IC 95%) P

Lugar de ocurrencia

Calle principal 1.71 (1.32 — 2.21) <0.001 1.36 (1.02-1.83) 0.035

Avenida principal 1.64 (1.30 — 2.07) <0.001 1.49 (1.16 — 1.90) 0.002

Calle secundaria 1.04 (0.86 — 1.26) 0.664 1.11(0.91 - 1.35) 0.285

En la carretera 1.98 (1.48 — 2.65) <0.001 1.64 (1.19 - 2.33) 0.003

Avenida secundaria Ref. Ref.
Tipo de trayecto

Recta 1.04 (0.81 — 1.34) 0.736 1.10 (0.85 — 1.43) 0.440

Curva 1.43 (0.94 - 2.18) 0.090 0.98 (0.62 — 1.53) 0.942

Pendiente Ref. Ref.
Tipo de via

Asfalto 2.35 (1.22 — 4.56) 0.011 1.46 (0.73 — 2.91) 0.273

Adoquin 1.62 (0.83 - 3.18) 0.155 1.29 (0.64 — 2.56) 0.467

Concreto 1.48 (0.49 — 4.42) 0.481 1.11 (0.36 — 3.40) 0.849

Tierra Ref. Ref.
Estado de la calzada

Buena 1.53 (1.28 — 1.82) <0.001 1.26 (1.03 - 1.53) 0.019

En reparacion 1.73 (0.88 — 3.38) 0.108 0.96 (0.44 — 2.10) 0.935

Defectuosa Ref. Ref.
Negocios Informales

Si 1.12 (0.95 — 1.31) 0.161 1.11 (0.94 - 1.32) 0.210

No Ref. Ref.
Ciclovia

Si 1.89 (1.52 — 2.34) <0.001 1.37 (1.05 - 1.79) 0.018

No Ref. Ref.
Arboles

Si 0.73 (0.62 — 0.86) <0.001 1.17 (0.99 — 1.39) 0.064

No Ref. Ref.
Seméforo

Si Ref. Ref.

No 0.73 (0.48 — 1.13) 0.164 0.73 (0.44 — 1.20) 0.225
Sefiales viales

Si Ref. Ref.

No 0.88 (0.76 — 1.03) 0.127 0.93 (0.79 — 1.09) 0.406
Reductores

Si Ref. Ref.

No 1.37 (0.96 — 1.95) 0.075 1.27 (0.88 — 1.83) 0.192

Fuente: Encuesta

Se construy6 una variable que acumulaba la cantidad de AT que se presentaban

en direcciones geograficas similares y especificas, resultando 285 diferentes

lugares donde ocurrieron siniestros viales. Se hizo un analisis bivariado para

explicar el comportamiento de las variables ambientales y su presencia en el

entorno ambiental para disponerlo a la ocurrencia de un AT.
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En la carretera existe un 98% mas de posibilidades de que ocurra un AT en
relacion a una avenida secundaria. Las calles y avenidas principales incrementan
en un 71% y 64% respectivamente la posibilidad de presentarse un AT, en
comparacion con la categoria de referencia. Las vias curvas incrementan hasta en
un 43% dicha posibilidad respecto a las pendientes; no se encontrd significancia

estadistica para las vias rectas, a pesar presentar la mayor cantidad de AT.

Las vias de asfalto disponen en un 135% mas la ocurrencia de los AT respecto
a las vias de tierra. Las vias que se encuentran en buen estado predisponen hasta
un 53% la ocurrencia de un percance vial en relacion a las vias en estado
defectuoso. La presencia de ciclovias en la calzada aumenta la posibilidad de que
suceda un AT en un 89% en relacién a aquellas vias donde no hay un espacio

exclusivo para la circulacion de las bicicletas.

Las variables preventivas como la presencia de seméforo, sefales viales y
reductores de velocidad no alcanzaron significancia estadistica. Sin embargo, se
observa una tendencia muy cercana a lograr prevenir los AT. La presencia de
negocios informales sobre las aceras y/o calzadas, no explica de manera

significativa la ocurrencia de los AT.

Se hizo un modelo multivariado para considerar el efecto simultaneo de las
variables en su conjunto. Las vias principales y la carretera mantienen significancia
estadistica, siendo la probabilidad que ocurra un AT de 36%, 49% y 64%
respectivamente en comparacion con la categoria de referencia. Estos porcentajes
ajustados disminuyen respecto a sus valores crudos, lo que explica que el fenédmeno

de los AT se vincula a mas de un factor.

El buen estado de la via y la presencia de ciclovias en la calzada incrementan
en un 26% y 37% respectivamente la posibilidad que ocurra un AT, en comparacion
con sus categorias propias de referencia. Las demas variables no alcanzaron
significancia estadistica. No obstante, se logra evidenciar la tendencia en gran parte

de ellas.

8.5 Analisis ambiental
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El mapa no. 1 (ver pagina no. 49) muestra la distribucion espacial de los AT de
acuerdo a los dafios que presentd, siendo estos materiales o humanos. El mapa
esta constituido por 668 puntos geograficos que fueron georreferenciados con
dispositivos méviles. De ellos, 601 son AT con dafios materiales y 67 con dafios
humanos, se decidié agrupar los lesionados y muertos dado que, los ultimos eran 4

casos Yy no se visualizaban de manera adecuada.

El distrito no. 1 (Gobernacion) registré la mayor cantidad de AT (puntos negros),
notandose al centro de la ciudad (centro histérico) donde ocurrié cada uno de los
siniestros viales. En tanto el distrito no. 2 (La Terminal) registra la mayor cantidad
de AT con dafios humanos (puntos rojos). La zona del By Pass, el barrio San Felipe

y el barrio San Juan muestra la mayor parte de los lesionados.

Los muertos, aunque no se reflejaron en el mapa con una simbologia especial
por ser Unicamente 4 registros, se presentaron todos en el distrito no. 2 (La
Terminal). De ellos, 2 se registraron en el Barrio San Juan y 2 en la carretera (uno

en el Rpto. Oscar Pérez y otro en el sector de la Parmalat).

En el mapa no. 2 (ver pagina no. 50) se visualiza la distribucion de los AT por
horario de ocurrencia. En el horario de las 06:00 — 18:00 horas se presentan el
79.94% del total de los AT (colores verde y azul respectivamente). En el mismo
periodo de tiempo, el distrito no. 2 (La Terminal) presenta la mayor cantidad de AT.
En tanto, en ese mismo horario, el distrito no. 5 (Los Poetas) presenta los nimeros
mas bajos del municipio en materia de AT. El distrito no. 1 (Gobernacion) presenta
la mayor cantidad de AT en las tardes; en las noches, el distrito no. 2 (La Terminal)
presenta la mayor cantidad de AT, en su mayoria en el By Pass. En el distrito no. 4
(Sutiaba) se reportan la tercera parte de los AT reportados en el distrito no. 2 (La

Terminal).

El mapa no. 3 (ver pagina no. 51) es una analisis que usa la técnica Densidad
de Kernel para establecer concentraciones de puntos considerando las
proximidades entre cada evento georreferenciado, estableciendo zonas densas y
menos densas. En la ciudad de Leon la concentracion minima de AT se encuentra

distribuida de manera uniforme por todos los barrios y sectores de la ciudad,
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presentado al menos un AT en todas las localidades. Cabe sefialar que en la medida
que se observa al Oeste, la dispersion disminuye hasta perderse en el sector del

parque Arlen Siu (carretera a Poneloya).

Sin embargo, las concentraciones medias en 5 sectores: Antiguo BANIC de
Sutiaba, salida Managua, entrada Laboratorios Divina, salida Chinandega y el
sector este del barrio Guadalupe. Las concentraciones méas fuertes de AT se
encuentran en el Centro Histdrico con un ligero avance hacia el Barrio San Felipe y
el sector de la Terminal de buses. Alrededor de estas concentraciones mas
intensas, existe un anillo de concentraciones medias que abarca una parte de la
Avenida Debayle, el Barrio Ermita de Dolores y la calle localizada entre la Wester

Union La Terminal y el Supermercado EI Ahorro.

Las vias principales de la ciudad: Calle Real, Avenida Debayle, sector La
Proquinsa, Calle de la Gasolinera Puma El Paraiso hacia el norte hasta el Centro
del Color, el By Pass son los lugares donde se concentra la mayor cantidad de AT,
siendo espacios donde circulan grandes cantidades de vehiculos. Las vias
secundarias que conducen a las calles y avenidas antes detalladas, presentan un
namero considerable de AT, siendo usadas por las personas en momentos en los
cuales el trafico se encuentra saturado en las vias principales o bien, como una
alternativa para llegar mas rapido al destino de las personas que van en los

vehiculos.

48



Mapa no. 1: Distribucion de los AT
de acuerdo a la condicién clinica
resultante de los implicados.
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Mapa no. 2: Distribucion de los AT
de acuerdo al momento de ocurrencia.
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Mapa no. 3: Analisis de Densidad de
Kernel de acuerdo a la cantidad de AT.
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9. Discusion

El area urbana del municipio de Leon registré6 738 AT ocurridos en el area y
periodo de estudio. Del total de expedientes de AT, 9.48% no tenian su
documentacion completa o la forma en documentar las direcciones fue ambigua,
contribuyendo a la pérdida de registros. Este comportamiento es similar a un estudio
realizado en Argentina, donde se perdio el 6.47% de registros de AT por encontrarse

incompletos o inalcanzables geograficamente@?,

Los aspectos sociodemograficos de la presente investigacion académica
sefalan que la cantidad de hombres involucrados en AT es mayor que las mujeres;
siendo ellos, quienes mas se lesionan, esto concuerda con toda la literatura
disponible en materia de salud vial donde los hombres estan presentes en al menos
el 70% de los AT. Los grupos etarios mas vulnerables son los jovenes y las
personas menores de 40 afos, coincidiendo con investigaciones que sefalan que
las personas jévenes son las que mas se accidentan. Sin embargo, no coincide con
el trabajo realizado en Cuba, ya que sefiala que las personas mayores de 60 afios,

representan una cantidad importante en los AT(14. 17, 18),

En cuanto al rol de las personas en el AT, los conductores siguen siendo los mas
representados en la estadistica nacional de ilesos y lesionados. La Policia Nacional
documenta en un AT de dafios materiales solo a los conductores, lo que podria
subestimar el dato relacionado a los pasajeros, no asi en accidentes con dafios
humanos, en el cual se documenta de una forma mas especifica y completa. Los
peatones estuvieron presentes en 1 de cada 10 AT, siendo coherente con la cifra
nacional de los AT reportados por la Policia Nacional al afio 2016. Esta cifra podria
aumentar sino se hace un ordenamiento de las calles, sobretodo en el Centro
Historico donde los negocios informales se han posesionado de las aceras,

obligando a los peatones a bajar a la calzada, exponiéndolos al peligro.

El horario en que mas se presentaron AT fue la tarde (12:00 — 17:59 horas),

siendo acorde un estudio realizado en Argentina donde el 38% de los percances
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viales, ocurrieron en este mismo periodo®* 22, Este horario coincide con la salida
de los centros de trabajos de la poblacion econdmicamente activa y de los
estudiantes del turno vespertino de las escuelas y universidades lo que se convierte
en grandes cantidades de peatones y conductores por las vias de la ciudad. La prisa
y la poca cortesia son los detonantes para la ocurrencia de AT en este periodo de

tiempo.

Los automoviles son los vehiculos que mas se presentan en los AT, sin embargo
en los percances viales con dafios humanos, las motocicletas estuvieron vinculadas
en mas del 50%. Este comportamiento est4 acorde a la estadistica nacional de
transito de 2016 donde los vehiculos de dos ruedas fueron parte de los AT graves.
La imprudencia y la falta de conciencia de parte de los motorizados estan presentes
en todas las vias de transito, donde se observan jévenes sin cascos, a exceso de

velocidad, aventajando por la derecha o en linea continua.

La obstruccion a la libre circulacion, desatender las sefales de transito y la
invasion de carril son las principales causas de los AT con lesionados o muertos,
también reportado de esa forma por la estadistica nacional®0 14 15 27, 36) | g
necesidad de llegar de primero siempre sin medir ni pensar las consecuencias que
conlleva, es una de las principales motivaciones para manejar a exceso de
velocidad, llevando a los conductores a violar los parametros establecidos para
conducir. Estos comportamientos también se presentan en peatones quienes
cruzan sin mirar a los lados, caminan con sus moviles en las manos o con audifonos

disponiéndolos a un gran riesgo a sufrir un AT.

Las tasas de muertos por AT del presente estudio no coinciden con la literatura
de Tercero F, quien establecié hasta 20 muertos por cada 100,000 habitantes. Una
posible causa es la diferencia en las poblaciones, dado que en ese estudio se tomd
como poblacién todos los fallecidos del municipio, tanto urbanos como rurales. En
cambio, el presente estudio solo abarcdé los muertos del area urbana del
municipio®®. La gran mayoria de los MAT ocurren en los tramos rurales de las

carreteras principales del municipio.
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También, las tasas de lesiones presentaron una reduccion en comparacion a las
establecidas por Tercero F, pasando de 10 a 4 lesionados por cada 10,000 personas
entre el estudio actual y el citado®# 23, La tasa actual de lesiones en Ledn, coincide
con un estudio realizado en Pert en 2012, donde los departamentos con menor

prevalencia de lesiones tienen indicadores similares al contexto local®®).

Los factores de riesgo asociados a la gravedad de los AT reflejada en la
condicion clinica presentada en las personas, no pudo efectuarse por la distribucion
propia de los datos. Sin embargo si se analizaron los factores ambientales del
entorno asociados a los AT a través de un Modelo de Minimos Cuadrados de la
familia Poisson, que se implementa en estudios que miden la cantidad de veces que

se presente el evento estudiado.

Los factores ambientales del entorno asociados a la disposicion de un evento
vial, se comportaron de manera similar a estudios realizados en India y Argentina,
siendo factores fundamentales para la ocurrencia de un AT, el material de la
carretera, lugar de ocurrencia y estado de via en que circulan los vehiculos,
centrdndose mas en aquellas con material de asfalto, arterias principales y que se
encuentren en buen estado®! 22 50)_ | as cantidades de vehiculos y personas que
transitan por estas vias, sumado a la velocidad con la que se conduce, la
imprudencia y falta de cortesia, facilitan la ocurrencia de AT en aquellos tramos de

vias que presentan las caracteristicas antes sefialadas.

No se logro establecer significancia estadistica para elementos como alumbrado
publico, presencia de arboles que dificulten la visibilidad al conducir o caminar y la
presencia de seméaforos®? %0), Estos datos confirman la incidencia positiva de los
planes nacionales de electrificacion que garantizan que las calles dispongan de
alumbrado publico en las noches y/o cuando las condiciones atmosféricas lo
requieran. Los arboles no obstaculizan la visualizacién acertada del espacio de
conduccion ni las sefiales viales en los sectores donde se registran la mayor

cantidad de AT (Centro Historico y La Terminal).
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Ledn dispone de 4 semaforos que tienen un comportamiento del Oeste hacia el
Norte, sin embargo el uso de vias alternas para salir o entrar a la ciudad podria ser
razén para no tener un valor estadistico comprobado. La presencia de ciclovias
aumenta la posibilidad que ocurra un percance vial, esto corresponde con el hecho
de tener una ciclovia en paralelo con el By Pass, donde el trafico de vehiculos,
buses, transporte de carga nacional e internacional es mayor al ser parte de la

carretera Panamericana.

Una de las fortalezas de este estudio fue incluir variables propias de la ciudad
para considerarlas dentro del grupo de factores ambientales asociado a la
ocurrencia de un AT. El area urbana del municipio de Leén ha demostrado un
aumento de sus negocios ubicados de manera informal en las aceras, lo cual pone
en peligro a los peatones al tener que bajar a la calzada para poder desplazarse en
la via publica. También, la gran cantidad de vehiculos estacionados cerca de las
esquinas y en los méargenes de las calles dificulta la visibilidad adecuada de
conductores y peatones. Sin embargo esta investigacidon no encontré significancia

estadistica para la disposicion de AT de acuerdo a la presencia de estas variables.

La implementacion de un modelo multivariado para mitigar el efecto de las
variables entre si, fortalece los estadisticos efectuados. Esto garantiza la calidad y
asertividad de las variables mas fuertemente relacionadas a los AT desde el punto
de vista ambiental. Los planes de intervencién multisectoriales deben considerar los
valores expresados en esta investigacion para dirigir de manera efectiva, los

recursos destinados a la reduccion de los AT.

En el andlisis implementando herramientas SIG a través de la técnica de
Densidad de Kernel, se identificaron dos areas afectadas con mayor intensidad en
el area urbana de la ciudad de Leon. Esto se corresponde con el estudio de
Hernandez-Vasquez et., al., quienes definen la misma cantidad de lugares con altos
valores de densidad de AT. Ambos estudios comparten la reflexion que el comercio,
el turismo y el transporte intermunicipal estan relacionados con el aumento de los
AT(22, 50)_
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El turismo y actividades comerciales, son eventos que se presentan en el Centro
Historico, donde se concentran los bancos, centros de comercio y los principales
referentes turisticos del area urbana. También se encuentran escuelas, colegios y
recintos universitarios lo que permite movilizacion de grandes cantidades de
personas. En cambio, el comercio y el transporte intermunicipal son cualidades que
se presentan en La Terminal, donde se presentan personas que salen o entran al

municipio a través de transporte interurbano.

Un ultimo dato interesante en relacion al analisis espacial serian las zonas con
densidades medias que en su mayoria estan presentes en tramos de la carretera
de circunvalacion (By Pass). En ellos destacan dos caracteristicas, en principio los
vehiculos que entran o salen de la ciudad lo que permite encontrar cantidades

considerables de AT en las salidas de la ciudad.

Un segundo aspecto seria las empresas que estan ubicadas en los alrededores
del By Pass, donde se encuentran un buen nimero de trabajadores en turnos de
ocho horas. Esto permite que, tres veces al dia el trafico se incremente
exponencialmente, dificultando la libre circulacién de vehiculos. En las noches, el
tramo de la carretera de circunvalacion es usada para conducir a exceso de

velocidad.

Los expedientes policiales en general disponen de amplia informacion valiosa
para la comprension de los fendmenos viales. La implementacion de una ficha
nacional de AT facilita la recoleccion de la informacion necesaria en el lugar de la
ocurrencia del AT. Sin embargo, en algunos casos no se encontré elementos
fundamentales que hubieran dado mayor fortaleza a los datos que aca se presentan.
Es necesaria la estandarizacion de los indicadores de mortalidad y lesiones por AT
a nivel nacional, los datos oficiales disponibles demuestra diferencia entre los

indicadores de las instancias de Salud, Justicia y Policia en relacién a los AT.

El analisis a través de SIG permite la visualizacion y comprension de los
fendmenos en Salud desde una perspectiva accesible y sencilla. Esto permite a los

tomadores de decisiones, dirigir sus esfuerzos de una forma mas acertada.
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Implementar el uso de SIG en materia de AT y de problemas de Salud Publica

permitird comprender los eventos de salud desde un enfoque diferente y accesible.

Las fuentes secundarias son consideradas como una fuente sesgada de datos,
sin embargo, los datos mas relevantes de la presente investigacion, fueron
confirmados en noticias de divulgacion nacional donde se documentan los AT con
personas lesionadas o muertas. Esto permitié confirmar los datos principales de las
personas fallecidas y lesionadas, obteniendo un resultado satisfactorio en relacion

a la fiabilidad de los datos.

La medicion de las variables del entorno ambiental en un tiempo posterior a la
ocurrencia de los AT no permite establecer un analisis exacto en relacion a la
temporalidad del evento. Sin embargo, este analisis permite explicar el fendbmeno
de los AT para considerar aquellas variables esenciales que podrian ser fortalecidas
0 mitigadas. También facilita la ubicacién de aquellos sectores que presentan las
cualidades descritas en el presente trabajo, esto de cara a planes de accion

efectivos.

Los AT son un problema que exige la inclusién de todos los sectores de la
sociedad en general, no puede ni debe pensarse como una responsabilidad
exclusiva de la instancia nacional de Transito. Los actores sociales vinculados a
Transporte, Infraestructura, Energia, Alcaldias, Salud, Educacion, Policia, Gobierno
Central y la sociedad en general, deben ser los principales protagonistas y garantes

de la reduccion de los AT.

Todo el problema de los AT podria explicarse desde la carencia de valores, la
necesidad de llegar primero sin medir riesgos, la pérdida de la cortesia y las normas
basicas de conduccion que invitan a manejar a la defensiva. El desorden en que
han aumentado los negocios ambulantes e informales sin importar la exposicion de
personas al peligro valiéndose de un pago de impuestos para tomarse las calles y
la pasividad de parte de los entes reguladores para vigilar y exigir el uso de los

espacios previamente asignados.
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Finalmente, la sociedad debe superar la cultura de los roles exclusivos donde se
piensay expresa que la Policia Nacional es la Unica instancia responsable de cuidar
y mitigar los AT. Este problema de Salud Publica incluye a todos, los
comportamientos y actitudes son elementos que colaborarian a la reduccion de los

indicadores de mortalidad y lesiones por AT.

Futuras lineas de investigacion deben estar vinculadas a analisis que incluyan
la densidad del trafico de acuerdo al tipo de via, la consideracion de las cantidades
de personas que viven por unidades geograficas. El tiempo y distancia que demora
el traslado de los lesionados a los Centro de Salud y Hospitales. Otras podrian estar
orientadas especificamente a los jévenes, que permitan comprender de una forma
acertada, las motivaciones de conducir de manera inadecuada y los desafios que
encuentran tras el volante; El estudio de impacto de los negocios informales en las
calles y aceras en los peatones en general y sus posibles consecuencias en relacion
a los AT.
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10. Conclusiones

- Las caracteristicas sociodemograficas de la poblacion de estudio se comportan de
manera similar con la descrita en la literatura nacional e internacional, siendo los

hombres y las personas jovenes quienes mas sufren AT.

- Los automoviles se presentan en 7 de cada 10 AT con dafios materiales, sin
embargo, 6 de cada 10 AT con dafios humanos involucran las motocicletas. Las
causas principales en AT graves son la obstruccion de la libre circulacion vy
desatender las sefiales viales. El alcohol se report6é en el 5% de los lesionados y

muertos.

- Las tasas de mortalidad y lesiones por AT en el municipio de Ledn se establecen
en 2 por cada 100,000 habitantes y 4 por cada 10,000 habitantes respectivamente.

- Los determinantes de riesgo asociados a la gravedad del AT no pudieron ser

establecidos por causas externas a la Investigacion.

- Las arterias principales, las ciclovias y el buen estado de las vias son factores

asociados del entorno ambiental que disponen la ocurrencia de AT.

- El Centro Historico y el sector de La Terminal de buses son los lugares que
presentan mayor densidad de AT. El By Pass presenta 3 sectores con una densidad
media de AT.

59



Accidentes de Transito 2017 / Recomendaciones
Maestria en Ciencias con Mencion en Epidemiologia

60

11. Recomendaciones

A las instancias del Estado a trabajar en sinergia, dirigiendo los recursos
humanos y econdmicos en favor de mitigar los AT.

La estandarizacion de los indicadores principales entre las instancias
oficiales vinculadas a la atencion de los AT.

Mejorar las técnicas de documentacion y registro de los eventos ocurridos en
las vias de transito.

La extrapolacion de estos resultados al resto del departamento de Lebn y
otros departamentos del pais para establecer un perfil nacional de los AT.
La generacién de evidencia cientifica que complemente el andlisis de los AT
de forma integral considerando otras metodologias de investigacion.

La creacion de una instancia autbnoma de control del tema de la seguridad
vial que permita la unificacion de los indicadores principales de AT.

A los conductores, pasajeros, peatones y la sociedad en general, a retomar
los valores esenciales de la humanidad, en particular la cortesia y el respeto

a los demas.
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13. Anexos

13.1 Mapa 4: El Municipio de Leon
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13.2 Instrumento de Recoleccion de Datos

Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua — Leon

Facultad de Ciencias Médicas

Centro de Investigacién en Demografia y Salud — CIDS

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

“Caracterizacion epid

emiolégica de los Accidentes de Transito en la ciudad de Leén

en el periodo Enero — Junio 2017”

Seccién 0: Datos Generales de control

01 ID
1. Investigador principal
02 Recolector 2. Asistente de Investigacion
Seccién 1: Datos Generales del Accidente
03 Lugar de la ocurrencia
1. Gobernacion
2. LaTerminal
04 Distrito de Ocurrencia 3. Guadalupe
4. Sutiaba
5. Los Poetas
05 Fecha de la ocurrencia
1. Lunes
2. Martes
3. Miércoles
06 Dia de la ocurrencia 4. Jueves
5. Viernes
6. Sabado
7. Domingo
07 Hora de la Ocurrencia
08 Causa principal del accidente
1. Colisiéon
2. Atropello
: : 3. Vuelco
09 Tipo de accidente 4. Contra objeto fijo
5. Caida de personas
6. Caida de objetos
Seccién 2: Datos Sociodemograficos (para cada uno de los involucrados)
1. Hombre
10 Sexo 2. Mujer
11 Edad
12 Nacionalidad L. Nicaraglense
2. Otra
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13

Estado Civil

Soltero

Unién de Hecho estable
Casado

NA

ND

S S

Secc

ion 3: Factores asociados

(para cada uno de los involucrados)

14

Estado de la persona luego del
accidente

lleso
Lesionado
Muerto

15

Rol en el accidente

Conductor
Pasajero -> pregunta 20
Peatén -> Seccién 3

16

El conductor usaba casco/cinturén de
seguridad

Si
No

17

El conductor se encontraba en estado
de ebriedad

Si
No

18

El conductor manejaba a exceso de
velocidad

Si
No

19

El conductor manejaba de manera
temeraria

Si
No

20

El pasajero usaba casco/cinturén de
seguridad

Si
No

MEINEINENMEINDEPONDERIWN P

Seccion 3: Datos del Vehiculo

(para cada uno de los vehiculos involucrados)

21

Tipo de medio

Bicicleta

Triciclo

Motocicleta
Tractores / Maquinaria Agricola
Automoévil

Taxis / camioneta
Microbus

Bus

Camion

0. Cabezal

1. Maquinaria pesada

22

Circulacién Vehicular vigente

Si

No
NA
ND

23

Seguro de péliza vigente

Si

No
NA
. ND

PPN RPERBPROONOTRWNE

Seccion 4: Datos ambientales

(Recolectado en el terreno bajo técnica de observacion no participante)

24

¢ Doénde sucedio el evento?

1. Calle principal
2. Avenida principal
3. Calle Secundaria
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Avenida Secundaria
En la carretera

4.
5.
1. Recta
. 2. Curva
25 Tipo de trayecto 3 pendiente
4, Otra
1. Asfalto
2. Adoquin
26 Tipo de via 3. Concreto
4. Macadan
5. Tierra
1. Buena
27 Estado de la via 2. Defectuosa_ ,
3. Enreparacion
4. Cerrada
28 Presencia de alumbrado publico ; ﬁllo
) . . 1. Si
29 Presencia de ciclovia
2. No
30 Presencia de negocios informales 1. Si->Pregunta 31
sobre la acera 2. No
31 Cantidad de negocios
32 Presencia de vehiculos estacionados ; ﬁlo-> Pregunta 33
33 Cantidad de vehiculos estacionados
34 Presencia de arboles en la calzada ; 2'0'> Pregunta 35
35 Cantidad de arboles
36 Presencia de semaforo préximo ; ﬁlo
) s , 1. Si
37 Presencia de sefiales en la via 2. No -> Pregunta 41
38 Cantidad de sefales
1. Reglamentarias
39 ¢, Qué tipo de sefial(es) es (son)? 2. Preventivas
3. Informativas
Las sefales reglamentarias y/o .
. . 1. Si
40 preventivas se logran observar sin
i 2. No
dificultad
41 Presencia de reductores de velocidad ; ﬁlo
42 Coordenada geogréfica
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