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RESUMEN

Objetivo: Evaluar los riesgos de introduccion y diseminacion de herpesvirus tipo |

asociados a la importacion de aves vivas en Nicaragua.

Metodologia: Se realizé un estudio retrospectivo, a nivel nacional para evaluacion de
riesgos de introduccién y diseminacion de herpesvirus tipo 1 en Nicaragua. Se
describié la vigilancia epidemiolégica (pasiva y activa) del Ministerio Agropecuario y
Forestal MAGFOR), por mes, aio y departamento a nivel nacional. A la vez se estudid
el analisis de riesgo de introduccion y diseminacion de herpesvirus tipo 1 de LTI a
través de encuestas realizadas para determinar el grado de riesgos que existe en
Nicaragua por importaciones de aves de un dia de nacidas, Se confecciono un Modelo
para la Prevencion y Control para laringotraqueitis infecciosa (LTl) en Nicaragua asi
como un organigrama para su ejecucion que facilite el accionar ante una eventualidad

de esta enfermedad

Resultados: E| sector avicola Nicaragliense presenta riesgos significativos de
introduccion y diseminacién del herpesvirus tipo 1 agente causal de la enfermedad de
laringotraqueitis infecciosa aviar, mediante la importaciéon de aves vivas de un dia de
nacidas, con probabilidades de baja de 0.001-0.01 en granjas tecnificadas, Granjas

semitecnificadas ligera de 0.01-0.1 y Moderada 0.1-0.5 en aves de traspatio.

Conclusiones: El sector mas vulnerable a riesgos de introduccién y diseminacion de
herpesvirus tipo 1 de LTI por importacion de aves, estd conformado por aves de
traspatio. El sector avicola presenta debilidad en estudios de analisis de riesgos para la

enfermedad de laringotraqueitis infecciosa aviar.

Palabras claves: Laringotraqueitis infecciosa aviar, analisis de riesgo, vigilancia

epidemioldgica, explotaciones avicolas, tecnificadas, semitecnificadas y traspatio.
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Introduccion.

La laringotraqueitis infecciosa aviar (LTl) es una enfermedad aguda altamente
contagiosa del aparato respiratorio superior, causada por un herpesvirus tipo 1 de las
gallinaceas, perteneciente a la familia Herpesviridae, afecta aves jovenes y adultas,
siendo la linea mas susceptible las de postura comercial a demas puede afectar
también a faisanes, perdices, y pavos (Canek, 2000).

El virus tiene la caracteristica de hacer latencia, principalmente en los ganglios
trigéminos, pudiendo reactivarse por factores de estrés, como movimiento o

reubicacion de las aves y el inicio de la reproduccion o postura (Jones, 2004).

Su presencia se ha reportado en la mayoria de paises del orbe, siendo comun en areas
de intensa produccion avicola caracterizandose por signos de depresidn respiratoria,
boqueo y expectoracion de exudado sanguinolento (Garcia et al., 2002). El diagndstico
del laboratorio depende de la deteccién de la presencia del virus, de antigenos o
productos viricos o de anticuerpos especificos en el suero utilizando pruebas de
laboratorio como la histopatologia, la serologia a través de ELISA y el aislamiento viral
(Martinez, 2008).

La importancia de esta enfermedad radica en el impacto econdmico negativo, que
origina sobre la industria avicola y la economia nacional, ya que provoca disminucién
de la produccién de pollos de carne y de gallinas de postura, alta mortalidad vy
morbilidad, retardo del crecimiento, implementacion de procedimientos de
despoblacion, complicaciones con infecciones secundarias, ademas crea un obstaculo

para la exportacion de productos y subproductos avicolas (Zapata, 2003).

Existe una gran presion a nivel centroamericano de prevenir el ingreso de LTI a los
diferentes paises de la regién, debido al impacto socio - econdmico que esto
representaria. Se debe generar informacién técnico cientifica del estatus sanitario
avicola que contribuya al fortalecimiento de la produccién nacional, y que facilite el

comercio internacional.
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El presente estudio pretende evaluar los riesgos de introduccion y diseminacion de
herpesvirus tipo | de la laringotraqueitis infecciosa (LTI), asociados a la importacion de
aves vivas en Nicaragua, para poder establecer acciones hacia la reduccion de tales
riesgos y sentar las bases técnicas metodolégicas para la elaboracion e
implementacion de un Programa de Prevencion y Control de la enfermedad en el pais.

De lo expuesto anteriormente se apunta como Problema cientifico, la relevancia de
esta enfermedad por pertenecer a la lista de la (OIE, 2014) y por tanto sometida a una

estricta vigilancia por su alto impacto tanto para la sanidad animal y la economia.

La avicultura nicaraglense es objeto de vigilancia de la enfermedad mediante
muestreos anuales para determinar la circulacion de agentes productores de la misma.
Ya que desde el ano 2 000 a la fecha no ha sido detectada la presencia de la
enfermedad en aves de granjas tecnificadas, semitecnificadas y de traspatio. Sin
embargo, algunas de las actividades inherentes a la avicultura comercial como la
importacién de aves vivas y productos avicolas son riesgosas y no existe un Programa
de Prevencion y Control de la enfermedad (Unidad Avicola/MAGFOR, 2014).

Hipotesis

Mediante la evaluacion de los riesgos de introduccion y diseminacion del herpes virus
tipo 1 de LTI, en Nicaragua se posibilitara establecer acciones para la reduccion de
tales riesgos y sentar las bases técnicas metodologicas para la elaboracion e

implementacion de Programas de Prevencion y Control de la enfermedad en el pais.
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Objetivo General

Evaluar los riesgos de introduccién y diseminacion de herpesvirus tipo | asociados a la
importacion de aves vivas en Nicaragua.
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REVISION BIBLIOGRAFICA

La laringotraqueitis infecciosa aviar (LTI) es una enfermedad antigua que cobro
mayor importancia en los ultimos afios desde su reporte por primera vez en Estados
Unidos de Norteamérica en 1925 por Matt y Tissler, a partir de un grupo de aves Rhode
Island Red; algunos de los primeros investigadores también se referian a la
enfermedad como bronquitis infecciosa (Baez, 2009).

En 1930 Beaudette dio a conocer que era producida por un virus filtrable, utilizando el
término de laringotraqueitis, por lo que en 1931 se adopté la denominacion de
laringotraqueitis infecciosa por el Comité Especial de Enfermedades de Aves de la
Asociacién Médico Veterinaria Norte Americana (Salem et al., 2005).

Posteriormente, en 1934, Brandly y Bushnell idearon un método para la inmunizacién
de pollos basada en la aplicacién de virus virulento a la cloaca; siendo laringotraqueitis
la primera enfermedad viral de importancia para la que se desarroll6 una vacuna
efectiva (Garcia, 2008).

Sobre esta enfermedad se reportaron casos en Inglaterra en el ano 1935, mas tarde a
otros paises de Europa, Australia, Nueva Zelanda y Asia. En mayo del 1990 en
Banyeres (Espafia) se detectd un brote en un lote de ponedoras en donde se reporto
que la mortalidad no sobrepasaba el 1%, controlado con el sacrificio de las aves
afectadas (Angulo, 2010).

Segun el Manual para prevencion y el control de brotes de laringotraqueitis infecciosa
aviar, 2009 describe, que el virus de LTI esta presente en América en paises como
Canada3, Estados Unidos, México, Costa Rica, Colombia, Brasil, Argentina, Chile, Peru

y Bolivia.

En antecedentes sobre esta enfermedad se describen que en el aino 1957 se presentd
una afectacion de esta enfermedad en México, registrandose en varios paises y su
incidencia oscilaba considerablemente de un estado o de una regién a otra (Guia de
Manejo de pollos de Engorda Arbor Acres, 2005).
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En Dagua y EI Carmen Colombia, en 1966 se reportaron casos sospechosos de LTI por
los signos y lesiones, en 1967 y 1970 se realizé el primer diagndstico histopatologico
de LTVA en el Valle del Cauca en Cali y Dagua, 1973 se encontré un brote en 8
granjas en el municipio de Cali y en 1975 se comprobaron oficialmente dos brotes en
los municipios de Candelaria, Pradera y en el Valle del Cauca (Serna y Castro, 2011).

En junio del 2006 se detectd un brote de laringotraqueitis infecciosa aviar en Costa
Rica y a partir de este evento, las autoridades competentes de dicho pais, realizaron
trabajos de seguimiento y vigilancia de la enfermedad, asi como la aplicacién de
medidas de control, en 2 007 se presentd un nuevo caso en la zona de Turrucares,
logrando en el ano 2 008, establecer la Directriz SENASA N° DG-D01-2008 creando un
programa de vacunacion contra laringotraqueitis infecciosa aviar como complemento a
otras medidas aplicadas, para controlar y prevenir la enfermedad en las explotaciones
avicolas de Costa Rica (Manual de Prevencion Control y Erradicacion de

laringotraqueitis infecciosa aviar 2010).

En agosto del 2008 Peru, reportod el primer caso de laringotraqueitis en gallos de pelea,
en el Laboratorio de Patologia Aviar de la Facultad de Medicina Veterinaria de la
Universidad Mayor de San Marcos (UNMSM) y posteriormente se reportaron en
muchas granjas avicolas (SENASA/Peru, 2008).

El programa regional de prevencion, control y erradicacion de enfermedades aviares
(PROGRAMA PREA/OIRSA/ FEDAVICAC/ MAG’S) en un plan de mediano plazo 2006-
2010, planteo la necesidad de informacion sobre la situacion epidemioldgica de la
enfermedad, la cual se propuso realizar investigaciones ya que en casi todos los paises
de centroamericanos, existe la problematica de no contar con el establecimiento de los
diagnosticos y cuando existe tienen problemas en la interpretacion de la prueba de
ELISA (Informe Nacional de Nicaragua OIRSA, 2012).
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En Nicaragua, segun datos del Censo Nacional Agropecuario (CENAGRO, 2011)
cuenta con una poblacion de 12 862 532 aves en 216 755 explotaciones avicolas, en
donde no se han reportado casos de laringotraqueitis infecciosa aviar,
desconociéndose su grado de latencia en granjas de alta densidad, que es
generalmente donde se suele presentar (Programa de Prevencion, control y
Erradicacién de las enfermedades aviares a largo plazo OIRSA, 2006)

Desde el ano 2 000 hasta la actualidad, por medio del Programa de Control Prevencion
y Erradicacion de Enfermedades Aviares, del MAGFOR, trabaja en la vigilancia activa y
pasiva por medio de monitoreos serolégicos en aves de granjas tecnificadas, familiares
y de traspatio para la prevencién, control y erradicacion de cuatro enfermedades
(Newcastle, influenza aviar, laringotraqueitis infecciosa aviar y tifosis-pullorosis)
catalogadas estas, como restrictivas para el comercio avicola internacional (Programa

de prevencion, control y erradicacion de las enfermedades aviares en Nicaragua, 2001)

2.1 Agente Etiolégico, Caracteristicas, Etiologia y Clasificacion Taxonémica del

Virus de laringotraqueitis infecciosa aviar.

El agente causal de laringotraqueitis infecciosa aviar, es un virus ADN con envoltura;
clasificado como miembro de la familia Herpesvirida, subfamilia Alphaherpesvirindae,
clasificacion como un solo miembro del género llfovirus, taxondmicamente identificado
como Gallid herpesvirus 1. Sélo hay un tipo antigénico y éste afecta unicamente al
aparato respiratorio de las aves con virulencia variable entre cepas. Las cepas
naturales del virus de la laringotraqueitis (VLT) pueden ser altamente virulentas, dando
lugar a tasas de morbilidad y mortalidad elevadas en pollos expuestos o bien, cepas de
baja virulencia, que producen una enfermedad suave o poco aparente (Zhaogang y
Zhang, 2005).
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2.2 Morfologia y estructura

El virus de laringotraqueitis infecciosa aviar es una particula viral icosahédrica similar al
herpes virus simple, tiene de 195 a 250 nm, de diametro y presenta una envoltura
irregular que cubre a la nucleocapside hexagonal de 80 a 100 nm de diametro
(Gerlach, 1994).

El genoma de este virus es un ADN de dos formas isoméricas que consta de una
molécula lineal de doble tira de 148 Kb, caracterizada por una regién unica larga (UL)
de 113 Kb y una regién unica corta (UC) de 13 Kb regiones flanqueadas por dos
repeticiones invertidas de 11 Kb, que se ubica en cada extremo de la region UC
(Thureen y Keeler, 2006). Su envoltura contiene finas proyecciones que representan
espiculas de glucoproteinas en su superficie (Guy y Garcia, 2008). Las glucoproteinas
originan una respuesta inmune celular y humoral, siendo la respuesta inmune mediada
por células el mecanismo primario de proteccion (Brandao y Chacoén, 2009).Las
glucoproteinas gB, gD, gH, gK y gL son proteinas esenciales para la replicacion en
todos los herpes virus; mientras que las glucoproteinas gC, gE, gG, gl, gJ, gM y gN no
son esenciales (Fuchs et al., 2007).

2.3 Clasificacién de las Cepas

El virus de laringotraqueitis (VLT) presenta un solo serotipo; sin embargo, las cepas
varian en su virulencia, desde cepas de baja virulencia resultando en infecciones que
van desde subclinicas o asintomaticas hasta cepas de alta virulencia que producen una
enfermedad respiratoria severa con alta morbilidad y mortalidad (Hidalgo, 2003).Segun
estudios de proteccidén cruzada, pruebas de neutralizacion e inmunofluorescencia, las
cepas de este virus son antigénicamente homogéneas, la diferenciacion de las cepas
del virus, de virulencia variable, en particular las de tipo salvaje y las vacunales
modificadas, es un problema practico importante (Guy y Garcia, 2008). Se han descrito
varios métodos para diferenciar a los virus, incluyendo el analisis de la virulencia en
huevos embrionados de pollo, analisis de la restriccion de la endonucleasa mediante
ADN viral y pruebas de hibridacion de ADN (Han y Kim, 2001).
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2.4 Propiedades de Resistencia del Virus

Los herpesvirus son fragiles a las condiciones medio ambientales y por lo tanto, tienen
poca capacidad de sobrevivir fuera de los animales infectados, el virus se inactiva
rapidamente por el calor cuando esta expuesto a 55° C por 15 minutos o 38° C por 72
horas (Hidalgo, 2003). Se describe que el precalentamiento de los galpones de crianza
por 3 dias a 37,8° C, ha tenido mucho éxito en la disminucion de la carga viral y/o en la
inactivacion, este virus se inactiva en menos de 1 minuto con soluciones de cresol al
3%, fenol 5% o por accion de una solucion de soda caustica (Na OH) al 1% (Guy y
Garcia 2008).

Las superficies pueden ser faciimente descontaminadas con los desinfectantes
iodoforos comerciales o las mezclas de halogenos-detergentes. La inactivacion
completa de la contagiosidad del VLT se logra mediante una niebla de perdéxido de
hidrogeno al 5% como fumigeno para el equipo de los galpones de las aves de corral,
sin embargo puede mantenerse infectante en exudado traqueal y en carcasas de aves
por periodos de 10 a 100 dias, a temperatura de 13 a 23°C. Estudios realizados en
camas contaminadas determinaron que el virus se inactiva con el compostaje en 5 dias
(Giambrone, Fagbohun y Macklin, 2008).

2.5 Hospederos Naturales y Experimentales

Los pollos son los hospederos naturales de LTI, siendo susceptibles las aves de todas
las edades, los signos clinicos son principalmente observados en las aves adultas.
Faisanes y cruces de faisanes con pollos también pueden ser afectados por este virus
(Bagust y Guy, 2000).

El VLT tiene una alta especificidad de huéspedes solos los pollos y las gallinas son
susceptibles al virus en ocasiones también infecta a faisanes o pavos reales, que estan
en contacto con pollos que excretan activamente el virus. No existe evidencia de que la

LTI sea transmisible al ser humano u otros mamiferos (Bagust, Calnek y Fahey, 2008).

Mediante estudios experimentales han lograron inducir lesiones en las vias

respiratorias superiores en pavos jovenes y en un pavo real; otras especies como
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estorninos, gorriones, cuervos, gaviotas, patos, palomas y gallina de guinea parecen
ser refractarios, aunque se ha informado la infeccion experimental en patos
(Cover,1996).

También se ha informado sobre la primera deteccion del VLT en parvadas de pavos
infectados naturalmente (Portz et al., 2008). Los huevos embrionados de pavos y
pollos son susceptibles y en menor grado los huevos de pato (Guy y Garcia 2008).

2.6 Patogenia
2.6.1 Transmision

El virus de laringotraqueitis infecciosa aviar se transmite por via aerégena y por
contacto con secreciones nasales y oculares o por fomites contaminados con
secreciones de las aves afectadas (Cover, 1996). Los brotes pueden ocurrir en
cualquier fecha del afio (Dufour-Zavala y Zavala, 2007).El virus también puede ser
llevado en equipos, bandejas u otros utensilios, vehiculos contaminados en calzado y
ropa sucia a otras granjas libres de la enfermedad; siendo el hombre el principal
causante de contaminacion entre granjas (Sellers et al., 2004).

El manejo inadecuado de aves muertas, la cama y la eliminacion de estiércol,
contribuyen a la diseminacion indirecta de la enfermedad; los perros de granjas
afectadas, también pueden contribuir a la difusion del virus se ha apuntado la
dispersion indirecta por transporte de aves vivas. El viento tiene un papel importante en
la propagacion del virus y las observaciones de campo aluden que se podria causar
una propagacion mediante pastos contaminados que estan cerca de granjas
susceptibles (Dufour- Zavala, 2008).

Las aves portadoras que pueden ser sobrevivientes de un brote anterior, o las aves
vacunadas pueden introducir esta enfermedad, sin embargo se desarrolla con mayor
facilidad a partir de aves infectadas de manera aguda, que a través del contacto con
aves portadoras recuperadas clinicamente (Guy y Garcia, 2008) Figura 1. No se ha
evidenciado la transmisién viral a través de huevos fértiles, ni la excrecion del VLT en la

cascara de huevos procedentes de gallinas infectadas (Comotto, 2000).
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Patogenia

Ingreso via aerégena | conjuntival

Replicacion viral en epitelio

| Ruplrltofo superior

Infeccion de ganglio
Trigémino Presencia en traquea 3-6 dias
(40% de aves)
Destruccion de epitelio Primeros signos
Latencia * —_— T
Reaccion inflamatoria el
11— Estres
Reactivacion Exudado:
Catarral -» Fibrinosa -» Hemorragica
‘
Desarrolio de inmunidad Muerte

Recuperacion (14-21 dias)
Excresion viral durante convalecencia

Figura.1 Control de laringotraqueitis infecciosa (Miguel Negrete, 2008)

2.6.2 Periodo de Incubacion

El periodo de incubaciéon de LTI es generalmente de 6 a 12 dias, sin embargo la
enfermedad puede evidenciarse a partir de los 2 dias después de la exposicion viral, lo
que alerta sobre la posibilidad de que la enfermedad se disemine con facilidad sin tener
conocimiento de la situacion sanitaria presente (Ojkic et al., 2006).A los 5 a 7 dias post
infeccion ya se perciben los anticuerpos neutralizantes del virus, con un maximo
alrededor de los 21 dias, y luego se desvanecen a concentraciones muy bajas (Trevor,
Bagust y Johnson, 2006). Los anticuerpos maternales al virus de laringotraqueitis
infecciosa aviar, se transmiten a la progenie, pero estos anticuerpos no confieren

proteccion a la infeccion y no interfieren con la vacunacion (Gerlach, 1994).
2.6.3 Replicacion y Latencia

El sistema blanco de la infeccién es el respiratorio el principal mediador de la
resistencia a laringotraqueitis infecciosa aviar, es la respuesta inmunitaria mediada por
células ubicadas en la traquea (Bagust y Guy, 2000), (Bagust, Calnek y Fahey, 2008),
la conjuntiva, los senos paranasales, los sacos aéreos y los pulmones también se
pueden ver infectados. La replicacion activa del VLT ocurre en la traquea durante la

primera semana posterior a la infeccion y la eliminacién viral es maxima durante los 7 a
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10 dias posteriores a la aparicion de los primeros signos clinicos. A partir del fin de la
excrecion viral activa, se establece una fase de infeccion latente en el tejido nervioso,
particularmente por invasion del virus al ganglio trigémino. Se ha demostrado que la
traquea y el ganglio trigémino son los principales sitios de latencia del virus de
laringotraqueitis infecciosa (Salem et al., 2006). Las infecciones latentes son comunes
en los herpesvirus, siendo el mecanismo biolégico de subsistencia, en el caso de la
LTI, le permite al virus evadir la respuesta inmune del huésped y persistir en las
parvadas. Esto ultimo ha sido demostrado por re-aislamiento del virus a partir de la
séptima semana después de las infecciones mediantes hisopadas traqueales repetidas
y a dos meses después de la infeccion a partir de cultivos de traquea (Fuchs et al,,
2007).

2.6.4 Reactivacion de infecciones latentes

Aunque las aves que sobreviven a la enfermedad son inmunes, desafortunadamente
son portadoras sanas y pueden permanecer infectivas hasta por dos afos y continuar
excretando el virus en forma intermitente siendo el estado de latencia del virus de gran
importancia para el estudio epidemioldgico. La reactivacion de infecciones latentes se
ha asociado con el estrés causado por el inicio de la postura, la mezcla con otras aves
y el replume se debe considerar también la falta de alimentacion durante dos o tres
dias previos al envio de las gallinas de fin de ciclo a faena, durante el este traslado, las
aves pueden excretar gran cantidad de virus (Tripathy y Garcia, 2008).

Respuesta inmune

Luego de la infeccion con el VLT son generadas una variedad de respuestas
inmunolodgicas, la respuesta por anticuerpos neutralizantes del virus se detecta en
suero dentro de los 5 a 7 dias posteriores a la infeccion. Esta respuesta inmune se
mantiene en bajos niveles por un afio o mas (Williams et al., 1992). La respuesta
inmunolégica mediada por células es conocida como la respuesta inmune protectora y
es la respuesta generada por la vacunacion (Hilbink y Roozelaar, 2011). Los
anticuerpos maternales para la LTIl no protegen a la descendencia contra la infeccién ni
interfieren con la vacunacion (Raggiy Lee, 1965).
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2.7 Signos Clinicos

No todos los brotes de LTI tienen la misma severidad la edad, la virulencia de la cepa
asi como otros factores relacionados con el medio ambiente u otras infecciones
simultaneas pueden influir en la presentacion de los signos clinicos generalmente
aparecen de 6 a 12 dias después de la exposicion natural y de 2 a 4 dias mediante la
inoculacion experimental a través de la via intratraqueal, esta enfermedad se manifiesta
mayormente en areas de crianza intensiva (Fahey, Bagust y York, 2001). En los pollos
de engorde, la enfermedad se caracteriza por conjuntivitis, secrecion espumosa en los
ojos y parpados con adherencias a manera de costras alrededor de estos. Figura 2A-B.
El ave efectia movimientos de cabeza a manera de sacudidas con el fin de eliminar las
secreciones de nariz, ojo y exudado en traquea, el cual muchas veces es espumoso y
sanguinolento, por ello suele observarse salpicaduras de sangre en las plumas,
paredes y equipo de las galeras en donde se alojan. Las alas pueden estar manchadas
con moco, ya que a menudo las aves infectadas se limpian los ojos y narinas en ellas,
presentan también una profunda depresion y las aves pueden mostrarse renuentes a
comer o0 a respirar y hay un pitido caracteristico de tono alto (estertor traqueal) que
producen las aves afectadas al intentar despejar las vias respiratorias (Kirkpatrick et al.,
2006).

Figura 2 A Conjuntivitis leve (Salas, 2010) Figura 2 B. La secrecion ocular (Salas, 2010)

La mortalidad aumenta a diario conforme se propaga lentamente la enfermedad dentro

del galp6n afectado y también a las adyacentes. Al hacer la necropsia, las lesiones
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caracteristicas son conjuntivitis y traqueitis que segun el grado de la enfermedad puede
ser catarral o fibrinohemorragica Figura 3. La cavidad abdominal, generalmente, esta
libre de lesiones durante la fase aguda. Las complicaciones bacterianas pueden
observarse posterior al inicio de los signos clinicos, cuando el sistema respiratorio bajo
estd comprometido, que incluye a los sacos aéreos. Sin embargo, en ausencia de
complicaciones, la LTl es basicamente una enfermedad del sistema respiratorio

superior, sin que participen los pulmones y sacos aéreos (Kaleta, 2008).

Figura 3. Traqueitis catarral fibrinopurulenta (Salas, 2010)

En reproductoras y ponedoras, los signos clinicos son similares, los exudados
traqueales y de la laringe tienden a contener mas fibrina, disminucion de la produccién
de huevos en un grado variable del 5% al 15% durante 3 a 4 semanas (sin alterar la
apariencia de la cascara), debido a la mayor mortalidad y al menor consumo de

alimento y agua (Hinshaw, Jones y Graybill, 1999).

Muchos autores manifiestan, que la presentacion de la enfermedad de forma epizodtica
se caracteriza por ser de aparicion repentina y propagarse rapidamente en el lote en
tres a cinco dias. La tasa de morbilidad es alta (90% - 100%) y la mortalidad puede
variar entre el 5% y el 70%, aunque por lo general el promedio de mortalidad es del
10% al 20% (Seddon y Hart, 2000).

Las aves rara vez estan clinicamente enfermas por mas de dos a tres dias antes de la

muerte y ocasionalmente pueden encontrarse muertas sin signos previos. El curso de
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la enfermedad en un plantel, por lo general dura de 15 a 20 dias, los signos clinicos y
las lesiones a la necropsia son bastante caracteristicos (Guy y Bagust, 2003).

Hay una marcada dificultad respiratoria, el ave extiende el cuello y la cabeza, abre el
pico, cierra total o parcialmente los ojos y presenta una importante disnea inspiratoria
esto se acompana de estertores traqueales y/o quejidos largos, tos movimiento de la
cabeza del ave para desobstruir la traquea, coagulos de sangre o moco tenido de
sangre pueden ser expectorados al toser, se presenta conjuntivitis con lagrimeo y
presencia de “ojos, almendrados” y una secrecion espumosa que sale por las fosas
nasales, algunas aves pueden presentar cianosis en la cabeza. La lesion principal es
una traqueitis hemorragica, la totalidad o parte de la longitud de la traquea esta llena
con coagulos sanguineos formando “moldes” o con moco tenido con sangre. Si bien
esta lesidon es la mas caracteristica de la enfermedad, solo se observa en la minoria de
los casos, generalmente asociada a cepas muy patdégenas del VLT. La muerte se debe

invariablemente a la asfixia (Ruiz, 2000).Figura4y 5

h Dr. Jaime Ruiz

Figura 4 Dificultad para respirar (Salas, 2010) Figura 5. Ojos almendrados (Salas, 2010)

En las formas enzodticas la morbilidad en el lote suele ser baja (aproximadamente un
5%), con una mortalidad del 0,1% al 0,2% “®. Las muertes ocurren a intervalos
irregulares y prolongados, estos brotes pueden existir en un lote por un periodo de
meses y debido a la baja mortalidad y a las muertes esporadicas, puede parecer que
no se justifique una investigacion diagnostica (Pérez et al., 2004). Los principales

signos son tos y jadeo cuando las aves son manipuladas o excitadas, secrecion nasal y
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ocular y disminucion en la produccién, algunos lotes manifiestan Unicamente una
enfermedad respiratoria suave y conjuntivitis (Back y Ledo, 2003). Las lesiones que se
presentan por lo general son una traqueitis suave con o sin presencia de tapones
caseosos, inflamacion de los senos nasales y conjuntivitis (Roney y Courtney, 2006).
Los signos pueden permanecer por varias semanas, generalmente los pollos se
recuperan en 10 a 14 dias, pero extremos de 1 a 4 semanas han sido reportados; sin
embargo los contaminantes secundarios pueden agravar el cuadro y prolongar el

tiempo de recuperacion (Crespo et al., 2007).
2.8 Lesiones
2.8.1 Macroscopicas

Pueden encontrarse lesiones macroscépicas en la conjuntiva y a través de todas las
vias respiratorias de pollos infectados por el VLT, sin embargo las lesiones mas
importantes son observadas en la laringe y la trdquea, donde pueden encontrarse un
proceso inflamatorio que puede ser leve, con exceso de moco o con hemorragia grave,
cambios diftéricos o0 ambos, las aves que manifiestan la forma leve de la enfermedad
pueden presentar edema, inflamacion y congestion del epitelio de la conjuntiva y senos
infraorbitarios, ademas de traqueitis catarral que se manifiesta de modo leve (Brandao
y Chacén, 2009).

En las formas severas de la enfermedad se observa inflamaciéon mucoide al inicio de la
infeccion y en etapas tardias, se puede encontrar en la traquea lesiones diftéricas que
se extienden hasta la laringe, o hemorragias en la mucosa traqueal, e intensa
hemorragia en la luz traqueal, asi como exudados caseosos amarillentos o un tapén
caseoso que ocluye la traquea, con tejido necrosado a largo de la misma (Johnson et
al., 2005). La inflamacion puede extenderse hasta los bronquios, pulmones y sacos
aéreos causando congestion y edema pulmonar (Yauris et al., 2008). Las placas o
membranas diftéricas pueden desprenderse faciimente de la mucosa traqueal y laringe,
a diferencia de los casos de viruela aviar las placas estan localizadas en el eséfago y
son de dificil remocion (Campos, 2004).

15



Evaluacion de riesgos de introduccion y diseminacion de herpesvirus tipo 1 en Nicaragua — Martha Rodriguez Flores.

2.8.2 Microscopicas

Los cambios microscopicos varian con el estadio de la enfermedad, en etapas
tempranas los cambios en la mucosa traqueal incluyen pérdida de células caliciformes
e infiltracién de células inflamatorias en la mucosa, conforme progresa la infeccion viral,
las células se agrandan, pierden los cilios y se edematizan. Se forman sincitios y luego
de dos a tres dias migran linfocitos, histiocitos y plasmocitos hacia la mucosa y la
submucosa. Posteriormente a la destruccion y descamacién celular, se exponen los
vasos sanguineos y estos pueden romperse produciéndose subsecuentes hemorragias
(Gonzalez et al., 2005).

Los corpusculos de inclusion intranucleares aparecen al tercer dia y se pueden
observar solo en etapas tempranas de la enfermedad, hasta el quinto dia post-
infeccion, desapareciendo debido a la necrosis y descamacion del epitelio (Odagiri,
2000).

En estudios realizados en pollos se encontraron células sincitiales con inclusiones
intranucleares en el seno infraorbitario, conjuntiva, laringe, traquea, pulmén y sacos
aéreos, algunos focos de epitelio hiperplasico en la parte posterior de la cavidad nasal,
laringe y traquea superior, exudado con células epiteliales con degeneracién y
necrosis, heterdfilos y globulos rojos en el lumen de la laringe de las fosas nasales y de
la traquea; bronquiolos primarios con hiperplasia epitelial focal, edema leve
peribronquial, congestion de los vasos sanguineos e infiltracion con un numero
moderado de linfocitos, macrofagos, heteroéfilos y células plasmaticas (Timurkaan et al.,
2003).

2.9 Diagnostico

El diagnostico se realiza en base a la historia del lote, los signos clinicos, las lesiones
macroscopicas encontradas en la necropsia, ademas de las pruebas de laboratorio
(Chacén et al., 2005). Solo en caso de enfermedad aguda grave con alta mortalidad y
expectoracién de sangre, el diagndstico puede hacerse fundamentado en base a los
signos clinicos (Jones, 2004). Segun los requisitos de la OIE en el Cddigo Sanitario

para los animales terrestres, sugiere que deben realizarse, para la exportacién, las
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siguientes pruebas seroldgicas para el diagndéstico de esta enfermedad: Inmunodifusién
en agar gel (AGID), virus neutralizacion (VN) y el método inmunoenzimatico (ELISA).

2.9.1 Serologia

Se ha descrito una variedad de técnicas para la demostracion de anticuerpos de VLT
en suero, incluyendo AGID, VN, prueba de anticuerpos fluorescentes indirecta (PAFI) y
ELISA indirecta; una comparacion directa entre las pruebas demostré que todos los
sistemas eran validos para detectar y cuantificar anticuerpos del VLT. Sin embargo,
ELISA demostr6 una sensibilidad ligeramente mayor que VN. Tanto ELISA como PAFI
tienen las ventajas de rapidez y sensibilidad, sin embargo la prueba de ELISA es la
mas utilizada, por ser la mas adecuada para probar grandes cantidades de sueros por
ser practica, simple y necesita poca cantidad de suero y antigeno (Williams y Jones,
1994).

2.9.2 Diagnéstico histopatolégico

La histopatologia se utiliza para la deteccidén de células sincitiales y cuerpos de
inclusién intranucleares mediante la coloracion con Giemsa o Hematoxilina-13 eosina;
pero solo puede ser detectada en las secciones traqueales de los dias de 1 a 5 post-
infeccion, una micréscopia electronica (ME) directa de exudado traqueal puede ser
usada como un método para la demostracion de particulas de herpesvirus en muestras
de campo, también se ha logrado identificar el VLT en embriones de pollo, la principal
ventaja de este método es que los resultados pueden estar disponibles dentro de una
hora (Adair et al.,1995).

2.4.3 Aislamiento viral

El aislamiento viral se realiza con las muestras clinicas que incluyen traquea, laringe,
pulmones, conjuntiva y exudados obtenidos de los mismos lugares y deben
recolectarse al empezar la infeccidén, se recomienda hasta el sexto dia post-infeccion.
El virus puede ser aislado en huevos embrionados de pollo de 10 a 12 dias inoculados
por via membrana corialantoidea (MCA) o en cultivo celular de células de rindn e

higado de embrién (Schnitzlein et al., 1994). Se requiere un maximo de dos pasajes
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para la deteccion del virus en cultivos celulares de células de higado y rindn de embrion
de pollo (Hughes y Jones, 1988).

En los huevos embrionados de pollo el virus produce placas opacas como
consecuencia de necrosis y proliferacion viral, estas placas son observadas a los 2 dias
post-inoculacion y las muertes embrionarias se producen a los 2 a 12 dias después. El
tiempo de supervivencia de los embriones inoculados disminuye con pasajes
adicionales. En cultivos celulares se puede observar la citopatologia viral a las 4 a 6
horas post-inoculacion, observandose una mayor inflamacion de las células,
desplazamiento de la cromatina, redondeamiento de los nucléolos y formacion de
células gigantes multinucleadas (Schnitzlein et al., 1994). Los cuerpos de inclusién
intranucleares se pueden detectar hasta 12 horas post-infeccion. Grandes vesiculas
citoplasmaticas se desarrollan en las células multinucleadas y se vuelven mas basdéfilos
conforme degeneran las células Hughes y Jones demostraron que las células de
higado de embridn eran el sistema de huéspedes mas sensible para el aislamiento del
VLT (Hughes y Jones, 1998).

2.9.4 Identificacion del Agente

La reaccidon en cadena de polimerasa (PCR) se ha utilizado con éxito para detectar el
ADN del VLT en raspados e hisopados traqueales, hisopados de la conjuntiva, senos,
los ganglios del trigémino y de tejidos fijados en formalina y embebidos en parafina
(Abbas et al., 1996). Este método de diagndstico tiene la ventaja de ser rapido para la
deteccion de lotes infectados y altamente sensibles en la etapa aguda como en la
etapa de convalecencia de la enfermedad (Brandao y Chacén, 2009).

Williams y colaboradores 1994, demostro, usando traqueas de aves infectadas
experimentalmente, que el PCR es mas sensible que el aislamiento viral, ya que pudo
identificar al virus en muestras contaminadas con otros microorganismos, en particular
adenovirus, que evitaban el aislamiento del virus. Sin embargo no puede diferenciar
entre el ADN de replicacion activa frente a virus latentes de ADN viral; sin embargo al
detectar ADN viral en traquea, en casos de enfermedades respiratorias leves, podria
reflejar la presencia de virus de baja virulencia, que pueden estar relacionados a cepas
vacunales, o reactivacion de virus latentes en traquea (Alexander et al., 1998).
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Se han descrito algunos métodos moleculares para la diferenciacion de cepas de VLT,
entre estos incluye el analisis del genoma viral mediante polimorfismos en la longitud
de los fragmentos de restriccion (RFLP), ensayos de hibridacion de ADN y RFLP de
productos amplificados de PCR, logrando distinguir las cepas de tipo salvaje de las
cepas vacunales (lvomar et al., 2007).

Otros métodos de diagnédstico rapido para la deteccion de antigeno viral incluye
anticuerpos fluorescentes (AF), inmuniperoxidasa (IP), ELISA directo y Ia
inmunofluorescencia (IF) con anticuerpos policlonales; son utilizadas para la deteccion
del antigeno viral en muestras de traquea y conjuntiva y a pesar de ser rapidas tienen
la desventaja que solo detectan el virus en etapas tempranas de la infeccion. La
técnica de IP se muestra mas simple, rapida y sensible que la IF. En tanto, el ensayo
inmunoenzimatico directo (ELISA directo) se muestra mas eficiente que la IF en la

deteccion del antigeno viral (Creelan et al., 2006).
2.9.5 Diagnéstico Diferencial

Es necesario que se haga la diferenciacion con otros procesos respiratorios que
pueden causar similares signos clinicos y lesiones, como la aspergilosis, la enfermedad
de Newcastle, bronquitis infecciosa, influenza aviar, micoplasmosis y viruela aviar,

también se puede confundir con el sindrome de cabeza hinchada (Castro, 2008).
2.10 Prevencion y Control

Las infecciones por el VLT resultantes por las exposiciones de cepas de campo o
cepas vacunales, resultaran en aves portadoras infectadas de manera latente; por ello
es importante evitar mezclar aves vacunadas o recuperadas con aves susceptibles. El
uso de medidas solidas de bioseguridad evitara la exposicion de aves susceptibles por
medio de fomites contaminados (Daivson, 2005).
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La importancia de un area de cuarentena e higiene para evitar el movimiento de
personal, alimento, equipo, aves potencialmente contaminadas, es indispensable para
la prevencién y control de la LTl. También deben implementarse medidas de control
para roedores y perros, asi como reconocer y evitar el riesgo de enfermedades
persistentes por LTI, originado por parvadas de traspatio y aves de exhibicién (Serrano
et al., 1999).

Algunas medidas de bioseguridad recomendadas vy utilizadas para evitar la introduccion
del VLT en granjas incluyen: procedimientos adecuados de eliminacién de aves
muertas, limpieza y desinfeccion de los equipos de transporte de aves, cambio de ropa
y calzado para el personal que transporta las aves, desinfeccién de calzado y manos
antes de entrar a la granja, control de visitas, la instalacion de cercas y tener las
puertas de entrada cerradas con llave para impedir la entrada de visitantes no
deseados el tiempo de descanso sanitario debe ser como minimo de 3 semanas
(Blaha, 2005).

Para el control de un brote de esta enfermedad, es necesario obtener un diagndstico
rapido, instituir un programa de vacunacién y evitar mayor diseminacion del virus entre
granjas mediante medidas de bioseguridad adecuadas (Glisson, 2006).En Estados
Unidos, el manejo de brotes de LTI para pollos de carne, incluye la tecnologia de
Sistema de Informacion Geografica, ideal para la vigilancia de enfermedades y control
de brotes de cualquier enfermedad. También se utiliza para tomar decisiones sobre
rutas de camiones de transporte vivo, hacia la plantas de procesamiento. Se forman
comités, con representantes de empresas de productores avicolas, personal de
laboratorio y los representantes de las universidades y agencias gubernamentales;
cuyo objetivo es trabajar juntos para el control de la LT (Pattison et al., 2008).

Algunas estrategias de control, ante la presencia de la enfermedad en granjas de aves
de postura, se basan en medicaciones prolongadas (entre 10 y 12 dias) con un
antibidtico para evitar las complicaciones con infecciones secundarias. También se
puede usar mucoliticos-expectorantes (Castro, 2008). Segun el Cddigo Sanitario para
animales terrestres: los paises importadores deberan exigir para gallinas y pollos, aves

de un dia y huevos para incubar la presentacion de un certificado que conste la
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ausencia de signos clinicos de la enfermedad el dia de embarque o la procedencia de
explotaciones libres de esta enfermedad, tras resultar negativas a las pruebas
serologicas y que no fueron vacunados o de lo contrario el tipo de vacuna utilizada y en
caso de huevos la presencia de un documento que demuestre que fueron

desinfectados segun las normas establecidas (OIE, 2009).
2.11 Vacunacion

Existen tres tipos de vacunas disponibles: vacunas de virus vivos modificados de
cultivo en embrion de pollo (CEO) y de cultivo de tejido (TCO), las recombinantes
(RFP)y las inactivadas (Fernandez, 2008).

2.11.1 Vacunas de Virus Vivos Modificados

Las vacunas vivas modificadas tienen una serie de limitaciones, estas incluyen la
atenuacion insuficiente y la capacidad de incrementar su virulencia después del pasaje
de ave a ave, cuando no se aplica correctamente. Ademas, puede crear aves
portadoras; por ello solo se recomienda la vacunacion en zonas geograficas donde la
enfermedad sea endémica (Johnson et al., 2005).

Se ha sugerido que durante un brote de LTI en pollo de engorda, podria llegar a ser
necesaria la aplicacion en masa de vacunas CEO para poder proteger a grandes
cantidades de pollos de forma simultanea. Sin embargo, aunque las vacunas CEO
pueden ser eficaces en prevenir la enfermedad, pueden causar reacciones graves que
conducen a problemas de desempefo si no se aplican correctamente, o si se
administran de manera concomitante con la enfermedad en pollos, o si se administran
por métodos de aplicacion masiva en aves de mas de 3 semanas de edad, se espera
que la proteccion de la vacunacion dure 20 semanas o mas, la aplicacion individual de
vacunas de CEO, de TCO o REC generalmente conduce a una inmunidad duradera en
las aves (Hallu y Rubén, 2007).

Las vacunas CEO pueden ser administradas al ojo, en agua o en spray. El método de
vacunacion a elegir sera aquél que asegure la mejor cobertura posible (Glisson y 2006);

sin embargo las vacunas administradas aspersidon o mediante el agua de bebida,
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pueden asociarse a reacciones post-vacunales, las cuales pueden llegar a ser severas
cuando la técnica de vacunacion es deficiente, la vacuna TCO tiene la ventaja de no
tener la tendencia de revertir a la virulencia tras varios pasajes de aves; sin embargo
solo se pueden administrar por gota en el ojo para obtener una proteccion adecuada
(Zapata, 2003).

2.11.2 Vacunas Inactivadas y Recombinantes

Se han preparado vacunas experimentales con VLT entero inactivado, incluso se han
hecho preparaciones con glucoproteinas de VLT purificadas; estas vacunas estimulan
la respuesta inmunitaria en pollos y producen grados variables de protecciéon al desafio
con VLT. Vacunas de subunidades recombinantes han sido recientemente
desarrolladas usando el virus de la enfermedad de Marek y Poxvirus como vectores
para la insercion de genes del VLT; el objetivo de usar estas vacunas es proteger a las
aves sin producir aves portadoras. Las vacunas recombinantes son prometedoras,
porque protegen a las aves sin propagar mas virus vivo en las parvadas. Se sugiere
que podrian utilizarse junto con medidas de cuarentena e higiene para los programas

regionales de erradicacion de VLT (Vadillo et al., 2004).
2.12 Erradicacién

La erradicacion del VLT en areas de produccion intensiva de aves parece ser muy
posible debido a varias propiedades biolégica de los virus. Estas propiedades incluyen
el alto grado de especificidad de huésped del virus, la fragilidad de la infectividad
externa del pollo y la estabilidad antigénica del genoma VLT debido a que estas cepas
son antigénicamente homogéneas una unica vacuna de VLT produce inmunidad
cruzada de proteccion para todas las cepas VLT. Sin embargo las observaciones de
campo indican que la erradicacién de LT en zonas densamente pobladas es dificil
porque el virus se mantiene infectivo por mucho tiempo en materia organica. Las
vacunas recombinantes son capaces de generar inmunidad sin producir infecciones
latentes por el VLT, al contrario de lo que sucede con las vacunas vivas modificadas el
uso de estas vacunas podria ser un paso hacia la erradicacion (Devlin et al., 2006).

22



Evaluacion de riesgos de introduccion y diseminacion de herpesvirus tipo 1 en Nicaragua — Martha Rodriguez Flores.

En Estados Unidos, donde la mayoria de los brotes son causados por un mal manejo
en la vacunacion con vacunas de virus vivo modificado se ha sugerido que se utilicen
s6lo vacunas TCO o RFP. Algunos estados en los que la vacuna CEO no ha sido muy
usada, no se han presentado brotes de VLT en pollos de engorde durante largos
periodos de tiempo. Las aves de traspatio, pueden ser portadoras latentes de VLT, por
ello deben ser incluidas en los esfuerzos de erradicacion (Gerlach, 1994).
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Capitulo |

Evaluacion de la probabilidad de introducciéon y diseminaciéon de herpesvirus tipo
I en Nicaragua.
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Objetivos especificos

Identificar al herpesvirus tipo | como peligro sanitario para la avicultura nicaraguense.

Evaluar la probabilidad de introduccion y diseminacion del herpesvirus tipo | a

Nicaragua a partir de la importacién de aves vivas y productos avicolas.
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3.1 Materiales y métodos
La ejecucion del Capitulo | se realizé segun las siguientes etapas:

Se reviso el concepto de peligro sanitario segun OIE (2014) y OIRSA/OIE (2006) y se
aprecio la coincidencia ente este concepto y los agentes considerados como tal en el
Caodigo Sanitario de Organismos Terrestres y la Lista de Enfermedades de esta

organizacion.

Se procedid a caracterizar el trabajo de vigilancia epidemioldgica, de laringotraqueitis
infecciosa que realiza la Unidad Avicola del Direccion General de Proteccion y Salud
Animal (DGPSA) del Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR) de Nicaragua entre
2009 - 2012.

Se realizaron tablas de distribucién de frecuencias para determinar los muestreos
totales por ano, mes y ciclos, muestreos por departamento y tipo de explotacion en el
periodo.

Se realizaron graficos para la presentacion de la informacién acopiada.

Con la utilizacidon de la Guia Practica de Analisis de Riesgo segun OIRSA/OIE (2006) y
OIE (2014) se procedié a realizar la evaluacion de la probabilidad de introduccién
(difusidn) del herpesvirus tipo | a Nicaragua a partir de la importacion de aves vivas y

productos avicolas desde otros paises.

Se tomaron los criterios que la guia refiere para evaluar la probabilidad de difusion

(introduccién) de herpesvirus tipo | a Nicaragua.

Se confecciono6 y aplicd un cuestionario para captar la informacion requerida de los
funcionarios involucrados con las actividades de importacién de animales vivos al pais
(Responsable de Unidad Avicola, Meédico funcionario de la unidad avicola,

Responsable de Cuarentena, Epidemidlogo Nacional, Director de Salud Animal).
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En la confeccién del cuestionario fueron utilizadas como categorias nominales
evaluativas y descripciones a las de Insignificante, Extremadamente baja, Muy baja,

Baja, Ligera, Moderada y Alta que la referida guia propone.

El cuestionario de evaluacion de la probabilidad de exposicion se aplicé de manera
separada para evaluar a las aves de granjas tecnificadas, semitecnificadas y de

traspatio.

También conla utilizacion de la Guia Practica de Analisis de Riesgo segun (OIRSA/OIE,
2006) y (OIE, 2014) se procedid a realizar la evaluacidon de la probabilidad de
diseminacion (exposicion) del herpesvirus tipo | a Nicaragua a partir de la importacion
de aves vivas y productos avicolas desde otros paises.

Como en el caso anterior, se tomaron los criterios que (OIRSA/OIE, 2006)

recomiendan, asi como las categorias nominales y sus descripciones.

También se confecciond y aplicé un cuestionario a los funcionarios involucrados con las
actividades de explotacion avicola (Miembros de la Unidad Avicola, personal de
laboratorio que trabaja en la vigilancia de enfermedades aviares, Epidemiologo

Nacional).

Con la utilizacion de la Matriz para la Categorizacion de la difusién y la exposicién se
evaludé la probabilidad de introduccion (difusién) y la diseminacion (exposicion) del
herpesvirus tipo | a las explotaciones avicolas tecnificadas, semitecnificadas y de

traspatio de Nicaragua.
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3.2 Resultados Y Discusion

3.2.1 Identificacion del herpesvirus tipo | como peligro sanitario para la avicultura

nicaragiuense.

Utilizando el sistema de informacion y procedimientos del Sistema de Vigilancia
Epidemiologica de la Direccion de Salud Animal (DISAAN), de la Direccion General de
Proteccion Sanidad Agropecuaria (DGPSA), del Ministerio Agropecuario y Forestal
(MAGFOR, 2014) se obtuvo la distribucion de las diferentes explotaciones avicolas en
Nicaragua, identificandose las posibles vias de penetracion del agente etioldégico

(herpesvirus tipo 1) vinculo con las poblaciones amenazadas.

Tabla 1. Distribucién de explotaciones avicolas a nivel nacional segin (MAGFOR, 2014).

Tipo de explotacion Cantidad | Frecuencia relativa %
Explotaciones tecnificadas 63 0,364 36
Explotaciones semitecnificadas 110 0,636 64
Total 173 1 100

En la tabla 1 se muestra la existencia actual de 173 explotaciones avicolas, distribuidas
en un 36% de granjas tecnificadas y un 64% de granjas semitecnificadas a nivel

nacional.

Tabla 2. Explotaciones avicolas comerciales y funcién zootécnica segun (MAGFOR, 2014).

Tip;ltj)nc::eiéerfg:)%ttaécég?capor Cantidad Frecuencia relativa %
Incubadoras 4 0,063 6
Levante de ponedoras comercial | 4 0,063 6
Levante de reproductoras 1 0,016 1
Ponedoras comercial 7 0,111 11
Reproductoras 1 0,016 1
Engorde comercial 46 0,730 73
Total 63 1 100
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De acuerdo a la tabla 2. Refleja la existencia y funcién zootécnica de explotaciones
avicolas tecnificadas, en donde existe un 73% de aprovechamiento de granjas para
pollos de engorde seguido de un 11% de granjas de ponedoras comercial, y en menor
escala granjas de funcién zootécnica en levante de postura comercial, incubadora y
reproductoras, informacién aportada por base de datos de Unidad Avicola del Ministerio
Agropecuario y Forestal (MAGFOR, 2014)

Con respecto a las explotaciones avicolas semitecnificadas se constatd de acuerdo a
su funcion zootécnica el mayor aprovechamiento se realiza en granjas de postura
comercial con un 94% no siendo asi el caso para las granjas de pollos de engorde con

un 5% ver tabla numero 3.

Tabla 3. Explotaciones avicolas semitecnificadas y funcién zootécnica segun (MAGFOR,
2014).

Tipo de explotacion por Cantidad por Frecuencia o,
funcioén zootécnica explotacion relativa

Ponedoras comercial 104 0,945 95
Engorde comercial 6 0,055 5
Total 110 1 100

En relacién con las aves de traspatio Nicaragua, del 100% de esta poblacién el 54% es
destinado para obtencion de carne y 37% para postura siendo en menor frecuencia la

crianza de los gallos y otras categorias datos reflejados en tabla 4.

Tabla 4. Poblacion avicola de traspatio de Nicaragua segun (CENAGRO, 2011).

Tipo de explotaciones avicolas | Cantidad por tipo de | Frecuencia | %
aves relativa
Ponedoras de traspatio 2 029 294 0.37 37
Aves de engorde (pollos y pollas) | 2 940 153 0.54 54
de traspatio
Gallos 351 101 0.06 6
Chompipes y sus crias 56 708 0.01 1
Otros 84 363 0.02 2
Total 5461 619 1.00 100
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Se aprecia en la tabla 5, segun datos del Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR,
2014) y CENAGRO (2011) una poblacién aviar a nivel nacional de 13 983 136 aves,

fragmentadas en 61 % con finalidad comercial y 39 % de traspatio.

Tabla 5. Explotaciones avicolas y poblacién existente segun (MAGFOR, 2014) (CENAGRO,

2011).

Tipo de explotaciones | Cantidad por tipo de | Frecuencia %

avicolas explotacién relativa

Explotaciones comerciales 8,521517 0.61 61

Explotaciones de traspatio 5, 461 619 0.39 39

Total 13,983136 1 100

De manera general se refleja en el mapa de Nicaragua en escala 1:250 000, las

ubicaciones de las diferentes explotaciones avicolas a nivel nacional y zonas de riesgo

de introduccion y diseminacion del herpes virus tipo 1, agente causal de la enfermedad

de laringotraqueitis infecciosa aviar (LTI), datos obtenidos por el sistema de vigilancia

epidemiologica de salud animal de la Direccion de Salud Animal del Ministerio

Agropecuario y Forestal.
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Figura 6. Mapa de ubicacién de explotaciones avicolas y zonas de riesgo de introduccion
y diseminacion de LTI en Nicaragua segun (MAGFOR, 2014).
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En informacién brindada por cuarentena animal del Ministerio Agropecuario y Forestal
(MAGFOR), en lo que respecta a la introduccion de aves de un dia de nacidas, se
evidencia que durante el afo 2012, se importaron al pais 1 686 537 pollos de engorde
y postura comercial, siendo Costa Rica el mayor importador con un 65%, seguido por

Salvador con aporte del 17% y Estados Unidos del 16%, ver tabla 6.

Tabla 6. Consolidado de importaciones de aves de un dia de nacidas durante el 2012.

Cantidad de | Frecuencia
Pais de origen | Producto de importacién aves relativa %
Costa Rica Aves de un dia de nacido 1.104.450 0,655 65
El Salvador Aves de un dia de nacido 289.782 0,172 17
Estados Unidos |Aves de un dia de nacido 275.674 0,163 16
Sur Africa Aves de un dia de nacido 16.631 0,010 1
Total 1.686.537 1 100

En la tabla 7, se hace referencia de importaciones de aves vivas correspondiente al
afno 2013 con un ingreso de 3 479 281 aves, en donde se refleja el incremento de esta
actividad en comparacion con el afio 2012, y manteniéndose como gran proveedor el
pais de Costa Rica con el 89% de envio de aves de un dia de nacidos.

Tabla 7. Consolidado de importaciones de aves de un dia de nacidas durante el 2012.

Pais de origen |Producto de importacion Cantidad Frecuencia |%
de aves relativa

Costa Rica Aves de un dia de nacido 3.111.333 |0,894 89
El Salvador Aves de un dia de nacido 10.000 0,003 0,3
Estados Unidos |Aves de un dia de nacido 36.748 0,011 1
Honduras Aves de un dia de nacido 304.200 0,087 9
Panama Aves de un dia de nacido 17.000 0,005 0,5
Total 3.479.281 1 100

Tomando en cuenta los datos descritos con anterioridad, es de importancia mencionar
que estos forman parte del analisis de riesgo basados en la identificacién del peligro
que consiste en identificar los agentes patégenos que podrian producir efectos
perjudiciales al importar una mercancia (OIRSA/OIE, 2006; OIE, 2014).
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3.2.2 Caracterizacion de la vigilancia epidemiolégica del herpesvirus tipo | en

Nicaragua.

Al caracterizar la vigilancia epidemiolégica para el agente causal de laringotraqueitis
infecciosa aviar se obtuvo como resultado por medio de recopilacion de informacion de
Unidad Avicola de Salud Animal del Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR),
desde el afio 2009 al 2012, el comportamiento de la vigilancia epidemiolégica, en
donde se destaca el incremento del 16% de esta actividad a nivel nacional,
concordando con (Jara, 2003), quien plasma que el objetivo general de la vigilancia
epidemiologica, es de ofrecer orientacion técnica permanente a quienes tienen la
responsabilidad de decidir sobre la ejecucion de acciones de prevencion y control,
facilitando a tal efecto, la informacion actualizada sobre la ocurrencia de las
enfermedades, los factores condicionantes y las poblaciones definidas “de riesgo”.

Figura 7.

Muestras por afio durante el periodo 2009-2012

Figura 7. Resultados de los muestreos de vigilancia epidemiolégica por LTI aviar entre 2009 — 2012
en Nicaragua.
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En lo que respecta a la toma de muestras realizadas por unidad avicola para la
enfermedad de laringotraqueitis infecciosa aviar, por mes del periodo del 2009 - 2012,
como se observa en la figura 8, el mes de mayor recoleccion corresponde a Mayo con
5 408, muestras, debido a que durante este periodo se realizaron monitoreos de aves
en granjas tecnificadas de traspatio en periferias de humedales y de granjas
tecnificada, en el caso de los meses de Octubre con 4 482, Noviembre, 4 154 y
Septiembre 4 096 muestras, fue debido al cumplimiento del tercer ciclo de monitoreo en
granjas tecnificadas y semitecnificadas a nivel nacional, este comportamiento presenta
concordancia con el Plan de monitoreos peridédicos del Programa de Prevencion,
Control y Erradicacion de las enfermedades aviares en Nicaragua, elaborados por
Unidad Avicola como parte de la vigilancia activa (MAGFOR, 2001).

Muestras realizadas por mes durante el periodo 2009-
2012

5408

A48

3758 L840 33 4006 4154

Figura 8. Consolidado de muestreos de vigilancia epidemioldgica de LTI aviar por meses durante
el periodo 2009 — 2012 en Nicaragua.

La vigilancia epidemioldégica es un meétodo observacional basado en un registro
continuo para el seguimiento del estatus sanitario o de factores de riesgo en una
poblacion definida y particularmente para detectar la aparicion de procesos patolégicos
y estudiar su evolucién en el tiempo y espacio con vistas a adoptar medidas de control
apropiadas (Dufour y Hendrikx, 2009).
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Segun criterio de vigilancia epidemioldgica, antes mencionado, se puede constatar en
la tabla 8, la correspondencia de este método observacional, por cumplir con las
caracteristicas descritas ya que en resultados de la investigacion, se recopilo un
registro continuo de muestreos en los distintos departamentos del pais durante el
periodo 2009 — 2012 en donde se refleja que la mayor cantidad de muestras pertenece
al departamento de Masaya (25%), esto es debido a que en esta zona existe una alta
conglomeracion de poblacion aviar, por presentar un clima éptimo para este tipo de
explotacidon animal y estratégicamente necesario incrementar la vigilancia sobre la
poblacion del mismo, resultados seguidos por los departamentos de Managua y Carazo
con 17% y 14% respectivamente.

Tabla 8. Vigilancia epidemiolégica por departamento y numero de muestras realizadas en el
periodo del 2009 - 2012.

Departamento Muestras/Departamento |Frecuencia relativa %
Madriz 570 0,01 1
Nueva Segovia 420 0,01 1
Esteli 510 0,01 1
Chinandega 2660 0,06 6
Ledn 1290 0,03 3
Managua 7274 0,17 17
Masaya 10920 0,25 25
Granada 2430 0,06 6
Rivas 660 0,02 2
Carazo 5970 0,14 14
Chontales 1446 0,03 3
Boaco 1271 0,03 3
Matagalpa 2980 0,07 7
Jinotega 1950 0,05 5
RAAS 210 0,00 0,49
RAAN 60 0,00 0,14
Rio San Juan 2566 0,06 5,94
Total 43187 1 100
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En relacion con las tomas de muestras recolectadas por tipo de explotacion avicola,
como se aprecia en la tabla 9, se realizaron mayor tomas de muestras en aves de
traspatio con un 45%, en comparacion con las granjas tecnificadas 38%
semitecnificadas 16%, debido a que en esta categorizacion (traspatio) se incluyeron
muestras en aves en atencion a notificacién de denuncias epidemiolégicas que se
ejecutan en el trascurso de todos los afos sin programacion previa (vigilancia pasiva) y
muestras de aves de traspatio en periferias de humedales y granjas tecnificadas las
cuales se elaboran una vez al afio en un tiempo determinado con una cantidad de
muestras establecidas, de 30 aves por entidad epidemiologica visitada, (vigilancia
activa).

Con respecto a las granjas tecnificadas el 38% de tomas de muestras es producto del
monitoreo activo de estas explotaciones a través de programacion de 3 ciclos anuales

sin existir de cambios en numero de granjas y numero muestras.

Sin embargo el comportamiento de las granjas semitecnificadas se observd bajo,
posiblemente en algunos casos por el cierre de estas explotaciones y falta de

culminacion en tiempo y forma de los ciclos de monitoreos.

Se hace referencia que estas actividades son basadas conforme al (Programa de
Prevencién, Control y Erradicacion de Enfermedades Aviares en Nicaragua del
MAGFOR, 2011). Ejecutado por médicos veterinarios y técnicos de campo del sector
oficial del MAGFOR

Tabla 9. Vigilancia epidemiolégica por tipo de explotacion aviar y namero de muestras
realizadas en el periodo del 2009 - 2012.

Tipo de explotaciéon Muestras_l'tipo de . .
explotacién Frecuencia relativa | %
Traspatio 19577 0,453 45
Tecnificadas 16 740 0,388 38
Semitecnificadas 6 870 0,159 16
Total 43 187 1 100
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3.2.3 Evaluaciéon de la probabilidad de introduccion (difusion) del herpesvirus

tipo 1 agente causal de laringotraqueitis infecciosa aviar a Nicaragua.

De acuerdo al Cddigo Sanitario Internacional de organismos terrestres de la (OIE
2013), la evaluacién de la difusion de un peligro sanitario consiste en describir el/los
proceso(s) bioldgico(s) necesario(s) para que una actividad de importacién provoque la
«difusién» (es decir, la introduccién) de agentes patdgenos en un medio determinado y
en estimar cualitativa o cuantitativamente la probabilidad de que se desarrolle

efectivamente ese proceso.

Concordando los siguientes resultados con lo descrito anteriormente ya que consistio
en la evaluacion de la probabilidad de «difusion» de los peligros potenciales del herpes
virus tipo 1 agente causal para la enfermedad de laringotraqueitis infecciosa aviar, en
cada circunstancia, en funcion de las cantidades y del momento, asi como los cambios

que pueden resultar de diversas acciones, circunstancias o medidas.

Fueron aplicadas encuestas (anexos 1, 2,3 y 4), a funcionarios de los servicios
veterinarios oficiales de Nicaragua, para evaluar sus criterios acerca de la probabilidad
de ocurrir el evento difusidon (introduccién) de virus de la laringotraqueitis infecciosa
aviar en el pais, basados en los riesgos asociados a la importaciéon (difusion) de aves
de un dia en granjas tecnificadas y semitecnificadas. Los resultados obtenidos
muestran que la categoria nominal predominante de la evaluacion cualitativa es de
Ligero, es decir, que es posible que ocurra el evento a una probabilidad baja segun
(OIRSA/QIE, 2006). Esta fuente refiere que la probabilidad de ocurrencia (evaluacion
de la difusién y evaluacion de la exposicidn) obtenida ya sea cualitativamente o

cuantitativamente puede ser categorizada como:

* Insignificante: El evento virtualmente no ocurriria

« Extremadamente baja: Extremamente improbable que ocurra el evento
* Muy baja: Muy improbable que ocurra el evento

» Baja: Improbable que ocurra el evento

* Ligera: Posible que ocurra el evento a una probabilidad baja
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* Moderada: Posible que ocurra el evento a una probabilidad alta

« Alta: Altamente probable que ocurra el evento

El Cuadro 10 resume los criterios evaluativos de los funcionarios de los servicios

veterinarios oficiales de Nicaragua sobre el proceso objeto de evaluacién.

Cuadro 10 Resultados de la aplicaciéon de la Encuesta para evaluar la probabilidad de introduccién
(difusion) del herpesvirus tipo 1 de la LTl en aves de granjas tecnificadas en Nicaragua.

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
Baja

Insignificante

CATEGORIA
PREDOMINANTE

1

Volumen esperado de
importacién, expresado
en unidades animales o
unidades de producto

3

1

0

0

1

2

0

Alta

Infraestructura
veterinaria en el pais o la
region de origen

Moderada

Prevalencia 'y
distribucion del agente
en el pais o region de
origen

Ligera

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y
eficacia de los mismos
en origen

Ligera

Supervivencia del
agente en el producto,
tomando en
consideracion la
especie, raza, sitios de
predileccion del agente,
condiciones de
procesamiento

Ligera

Potencial de
contaminacién

Ligera

Inspeccioén y muestreo
en destino

Ligera

Medidas preventivas en
destino

Ligera

CATEGORIA
PREDOMINANTE

LIGERA

Ligera

LIGERA

En

las granjas tecnificadas y semitecnificadas de Nicaragua probabilidad de

introduccion del herpes virus tipo 1 de la LTI de las aves a partir de la importacion de

aves vivas de un dia de nacidas con diferentes propdsitos es Ligera, debido a

diferentes situaciones:
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La prevalencia y distribucion del herpesvirus tipo 1 de LTI, de los paises importadores
de aves de un dia, como Estados Unidos, Honduras, Salvador, no reportan casos de
esta enfermedad, sin embargo Costa Rica, mayor importador para nuestro pais, ha
reportado casos de esta enfermedad, recientemente, en el 2 012. Por el cual
SENASA/Costa Rica, mantiene un programa de vigilancia continua para lo cual se
toman muestras cada 4 meses en granjas reproductoras de exportacion para certificar
granjas libres (Informe sobre la situacion sanitaria costa Rica SENASA/Costa RICA,
2012).

En relacion a los métodos de seleccion, muestreo, cuarentena, medidas preventivas y
eficacia de los mismos en origen, los paises de la regiébn Centroamericana,
establecieron un plan de corto plazo con el objetivo de establecer bases técnicas
sanitarias que permitan ejecutar un programa regional de prevencion, control y
erradicacion de enfermedades aviares, para facilitar el comercio en la region (PREA,
2006).

La supervivencia del agente en el producto es nula debido que a partir de medidas
precautorias, que aplican los paises importadores y exportadores, mediante vigilancia
epidemioldgica y programas de vigilancia aviar evitan condiciones de contaminacién ya
que toda granja importadora debera estar registrada bajo inspeccion oficial por parte
del pais exportador y satisfaccion del pais importador entre otras medidas adoptadas
(Protocolo de movilizacién de aves y productos y subproductos entre Costa Rica y
Nicaragua, 2006)

Es importante mencionar que otro factor que favorece a la ligera probabilidad de
difusiéon del agente de LTI, es debido a la vigilancia epidemiolégica que se realiza a
nivel nacional en conjunto con las medidas cuarentenarias exigidas por el MAGFOR
antes y después de la introduccion de aves de un dia de nacidas de acuerdo al sistema
de vigilancia epidemiolégica de la direccion de salud animal DGPSA/MAGFOR.

Sin embargo el status de libres de LTI de los paises exportadores asi como el analisis
de riesgo que realiza el pais importador, los Protocolos oficiales y requisitos para la
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pre-certificacion para la movilizacion de aves vivas y las medidas de seguridad durante

el traslado y cuarentena de las aves importada podria reducir los riesgos de

introduccion de esos agentes en Nicaragua. Tablas 10y 11.

Cuadro 11 Resultados de la aplicacion de la Encuesta para evaluar la probabilidad de introduccién (difusién)
del herpesvirus tipo 1 de la LTl en aves de granjas semi tecnificadas en Nicaragua.

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

CATEGORIA
PREDOMINANTE

Volumen esperado de
importacion, expresado
en unidades animales o
unidades de producto

0

0

1

1

Alta

Infraestructura
veterinaria en el pais o la
region de origen

Ligera

Prevalencia 'y
distribucion del agente
en el pais o region de
origen

Ligera

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y
eficacia de los mismos
en origen

Ligera

Supervivencia del
agente en el producto,
tomando en
consideracion la
especie, raza, sitios de
predileccion del agente,
condiciones de
procesamiento

Ligera

Potencial de
contaminacién

Ligera

Inspeccioén y muestreo
en destino

Ligera

Medidas preventivas en
destino

Ligera

CATEGORIA
PREDOMINANTE

26

16

LIGERA

Ligera

LIGERA
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No obstante, el solo hecho de introducir pollitos de 1 dia vivos, para diferentes
propodsitos indica que la probabilidad de introduccion del agente etiolégico existe y la
probabilidad de manifestarse la enfermedad en el pais también existe. Por tanto es
importante resaltar que hay un riesgo existente. Es importante mencionar que tanto en
las granjas tecnificadas y semitecnificadas como (tablas 10 y 11), los volumen en
unidades de animales vivos tienden a presentar un alto riesgo que indica que es

altamente probable que ocurra la diseminacion del herpes virus tipo uno de la LTI.

Este hecho concuerda con lo descrito en el Cédigo para los Animales Terrestres (OIE,
2010), que menciona que la importacion de animales y productos de origen animal
implica cierto riesgo de enfermedad para el pais importador, ya que a medida que el
volumen de comercio aumenta, ya sea por medio formal o canales informales, la
magnitud de los riesgos de la enfermedad introduccién y propagacion se incrementa

dramaticamente.

La propia (OIE, 2011) reconoce que aunque este comercio puede representar una
oportunidad para difusion mundial de enfermedades de aves de corral, este riesgo no
debe utilizarse como una barrera comercial injustificada para el comercio de animales
vivos y productos de origen animal. Respecto a las granjas semitecnificadas, estas

exhiben una situacién similar a la de las granjas tecnificadas segun Cuadro 11.

Con respecto a las aves de traspatio, los resultados obtenidos de la aplicacién de
encuestas a miembros de los servicios veterinarios oficiales de Nicaragua indican que
la probabilidad de difusion (introduccion) de herpesvirus tipo 1 de la LTI de las aves
asociada a la importacion de aves de un dia de nacidos es Moderada. ElI hecho
significa que es posible que ocurra el evento a una probabilidad alta como se puede
apreciar en la tabla 12. Aunque las importaciéon de unidades de aves para crianza de
traspatio es en bajas cantidades, existe mayor riesgo de introduccion del herpes virus
tipo 1 de LTI, debido a que estos pueden ser introducidos a Nicaragua sin previa
autorizacion e inspeccion de ingreso por parte del MAGFOR a través de movilizacién
terrestre en puntos fronterizos sin vigilancia epidemiolégica debido al comercio o
contrabando ilegal aves.El término "comercio informal" se refiere a las actividades

ilegales, en paralelo mercados y las actividades extra-legales (Pohit y Taneja, 2000).
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Cuadro 12. Resultados de la aplicaciéon de la Encuesta para evaluar la probabilidad de introduccién
(difusion) del herpesvirus tipo 1 de la LTl en aves de traspatio en Nicaragua.

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
Baja

Insignificante

CATEGORIA
PREDOMINANTE

1

Volumen esperado de
importacion, expresado
en unidades animales o
unidades de producto

0

0

7

0

0

0

0

Ligera

Infraestructura
veterinaria en el pais o la
region de origen

Moderada

Prevalencia 'y
distribucion del agente
en el pais o region de
origen

Ligera

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y
eficacia de los mismos
en origen

Moderada

Supervivencia del
agente en el producto,
tomando en
consideracion la
especie, raza, sitios de
predileccion del agente,
condiciones de
procesamiento

Moderada

Potencial de
contaminacion

Alta

Inspeccién y muestreo
en destino

Ligera

Medidas preventivas en
destino

Moderada

CATEGORIA
PREDOMINANTE

MODERADA

Moderada

MODERADA

3.2.4 Evaluacion de la probabilidad de exposicién (diseminacion) herpesvirus tipo

| agente causal de laringotraqueitis infecciosa aviar en Nicaragua.

Como se aprecia en la tabla 13 la probabilidad de diseminacién del herpesvirus tipo de

la LTI, para granjas tecnificadas en Nicaragua es Ligera, es decir que hay una

probabilidad baja que ocurra el evento, debido a que en estas explotaciones al trabajar

con gran cantidad de aves tanto para engorde o ponedoras comerciales, trabajan en

base a garantizar las buenas practicas de bioseguridad, que les garantiza la salud de

las aves y mayor productividad segun lo establecido en la Norma Técnica Obligatoria
Nicaraguense de Regulacion de la Actividad Avicola (NTON 11 029-12 2012).
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Cuadro 13 Resultados de la aplicacion de la Encuesta para evaluar la probabilidad de diseminacién
(exposicion) del herpesvirus tipo 1 de la LTl en aves de granjas tecnificadas en Nicaragua.
No. | Pregunta Alta | Moderada | Ligera | Baja | Muy | Extremadamente | Insignificante | CATEGORIA
baja | baja PREDOMINANTE
1 Distribucion de las 1 1 3 2 0 0 0 Ligera
poblaciones susceptibles
2 Inmunidad de la poblacién 2 1 1 3 0 0 0 Baja
3 Uso del producto en destino | 0 1 3 1 0 1 1 Ligera
4 Mecanismo de transmision 3 2 1 1 0 0 0 Alta
de la enfermedad
5 Factores que afectan la 0 2 5 0 0 0 0 Ligera
supervivencia del organismo
6 Presencia de vectores 1 1 5 0 0 0 0 Ligera
potenciales
7 Huéspedes secundarios o 0 1 1 2 0 1 2 Baja
intermediarios del agente
CATEGORIA 1 |10 11 10 0 2 4 Ligera
PREDOMINANTE
Ligera LIGERA
De acuerdo a los resultados segun encuestas se demostré que las granjas

semitecnificadas, estan expuestas a un nivel de probabilidad Moderada (posible que

ocurra el evento a una probabilidad alta) de diseminacién del agente etiologico.

Cuadro 14.Resultados de la aplicacion de la Encuesta para evaluar la probabilidad de diseminacion

(exposicion) del herpesvirus tipo 1 de la LTl en aves de granjas semitecnificadas en Nicaragua.

No. | Pregunta Alta | Moderada | Ligera | Baja | Muy | Extremadamente | insignificante | CATEGORIA

baja | baja PREDOMINANTE

1 Distribucion de las 5 0 2 0 0 0 0 Alta
poblaciones susceptibles

2 Inmunidad de la poblacién 0 0 7 0 0 0 0 Ligera

3 Uso del producto en destino | 0 0 4 3 0 0 0 Ligera

4 Mecanismo de transmision | 1 4 2 0 0 0 0 Moderada -
de la enfermedad

5 Factores que afectan la 2 3 1 1 0 0 0 Moderada
supervivencia del
organismo

6 Presencia de vectores 2 3 2 0 1 0 0 Moderada
potenciales

7 Huéspedes secundarios o 0 0 0 1 3 1 2 Muy baja
intermediarios del agente
CATEGORIA 8 4 20 8 5 2 2 Moderado
PREDOMINANTE
Moderado MODERADO

Esta probabilidad de diseminacion del herpesvirus tipo 1, se atribuye a que la mayoria

de estas explotaciones presentan debilidades tanto en infraestructuras como en

cumplimiento de las normas minimas de bioseguridad, lo que crea

condiciones

favorables a la exposicion de la enfermedad por factores que predisponentes en la

tabla 14.
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En los resultados reflejados en el cuadro 15, se puede observar que las explotaciones
de traspatio demuestran una probabilidad Alta de que ocurra la diseminacion de la
laringotraqueitis infecciosa aviar, ya que es un sector muy vulnerable por no contar con

medidas de control de bioseguridad propensas a cualquier tipo de enfermedad.

Cuadro 15.Resultados de la aplicaciéon de la Encuesta para evaluar la probabilidad de diseminacion
(exposicion) del herpesvirus tipo 1 de la LTl en aves de traspatio en Nicaragua.

No. | Pregunta Alta | Moderada | Ligera | Baja | Muy | Extremadamente | insignificante | CATEGORIA
baja | baja PREDOMINANTE

1 Distribucion de las 4 3 0 0 0 0 0 Alta
poblaciones susceptibles

2 Inmunidad de la 2 3 2 0 0 0 0 Moderada
poblacién

3 Uso del producto en 0 2 5 0 0 0 0 Ligera
destino

4 Mecanismo de 2 2 2 1 0 0 0 Ligera
transmision de la
enfermedad

5 Factores que afectan la 5 2 0 0 0 0 0 Alta
supervivencia del
organismo

6 Presencia de vectores 3 2 1 1 0 0 0 Alta
potenciales

7 Huéspedes secundarios |0 0 0 5 1 1 0 Baja
o intermediarios del
agente
CATEGORIA 16 14 10 7 1 1 0 Alta
PREDOMINANTE
Alta ALTA

Es importante recordar que la avicultura de traspatio es una actividad de gran
importancia en las comunidades rurales del pais, caracterizada por la baja inversion
requerida y por la facilidad para efectuarla segun la Secretaria de Agricultura,
Desarrollo Rural Pesca y Alimentacion (SAGARSA, 2012).

El intercambio comercial de productos pecuarios entre los paises ha aumentado de
forma significativa en los ultimos 30 afios como consecuencia de diversos factores,
entre los cuales destaca la liberacidén de los mercados. Con ello ha aumentado el riesgo
para que, bajo ciertas condiciones, se diseminen agentes patdgenos a través de
animales y de productos de origen animal que son transados en mercados

internacionales (Thiermann, 2004).

Por lo anterior descrito se retoma este criterio de referencia, ante los resultados
expuestos en la tabla 15, la cual expone una comparacién de probabilidades de

manera cuantitativa, de introduccién y diseminacion entre las diferentes explotaciones
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aviares (tecnificadas, semitecnificada y traspatio) de Nicaragua segun criterios de
(OIRSA/OIE, 2006), para categorizar e interpretar de resultados, reflejando que las
granjas tecnificadas presentan un nivel de probabilidad baja de 0.001-0.01 improbable
que ocurra la introduccion y diseminacion del herpesvirus tipo 1 de LTI, esto es debido
a que estas mismas, en su diario actuar trabajan con planes de crianzas adecuados a
las funciones zootécnicas de su interés, de la mano con programas de bioseguridad
dentro y fuera de las granjas, de tal manera que logran disminuir los posibles riesgos
de introduccion y diseminacién de las enfermedades y a la vez regidas por normas
técnicas tales como Norma Técnica Nicaragliense de Inspeccion y Certificacion de
Establecimientos Avicolas (NTON 11 030-11 2012) y Norma Técnica Obligatoria
Nicaraguense Regulacion de la Actividad Avicola (NTON 11 029-12 2012) e inscritas
en el (Programa de Nacional de Prevencion, Control y Erradicacion de Enfermedades
Aviares del Ministerio Agropecuario y Forestal MAGFOR, 2001).

En lo que respecta a la repoblacion de estas mismas con aves vivas de un dia de
nacidos, estas para tal efecto estan gobernadas por el (Acuerdo Ministerial No 003-
2005), que establece que las importaciones de origen animal deberan provenir de
paises cuyos sistemas veterinarios e inocuidad alimentaria hayan sido evaluados y

aprobados previamente por el Ministerio Agropecuario y Forestal MAGFOR.

A la vez sujetos a protocolos como el caso de importacion de Costa Rica, mayor
importador de aves vivas de un dia de nacidas a Nicaragua que cuentan con un
protocolo de movilizacion de aves, productos y subproductos avicolas entre ambos
paises en donde estas mercancias deben cumplir con criterios tales como: solo se
importaran aves vivas de granjas libres y certificadas y recomendadas por el pais
importador y en acuerdo del pais exportador, los niveles de bioseguridad de las granjas
importadoras deberan corresponder a lo establecido en el procedimiento de registro y

certificacion de las grajas libres del pais exportador y satisfaccion del pais importador.
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Las granjas que se certifiquen debera ser prohibida la vacunacion contra la
laringotraqueitis infecciosa aviar y sus aves monitoreadas tres veces al afio con
resultados de laboratorio accesible para su verificacion accesible para las partes

interesadas.

Por tanto de acuerdo a estas acciones y demas actividades el sector de avicola
tecnificado es un sector que se encuentra en menor riesgo de introduccion y
diseminacion del herpesvirus tipo 1 de LTI, sin embargo esto no indica afirma la

ausencia de este evento.

Tabla 16. Evaluacion semicualitativa de la probabilidad de introduccion y diseminacion del
herpesvirus tipo I de la LTl en aves en Nicaragua.

Categoria de evaluacion semicualitativa de la probabilidad de ocurrencia del peligro segun
OIRSA/OIE (2006)
Tipo de Probabilidad de Probabilidad de Probabilidad de introducciéon y
explotacién introduccion diseminacién diseminacion del peligro
de aves (difusion) (exposicién)
Categoria nominal Categoria Nivel de
nominal probabilidad
Tecnificada Ligera Ligera Baja 0.001-0.01
Semi Ligera Moderada Ligera 0.01-041
tecnificada
Traspatio Moderada Alta Moderada 0.1-05

En lo respecta a la evaluacion de granjas semitecnificadas hay una probabilidad Ligera
0.01-0.1 (posible que ocurra el evento a una probabilidad baja, este nivel de
significancia se puede atribuir a que las mismas presentan debilidades econdmicas
que dificultan la construccidon adecuada para la crianza, sumandole la falta de
informacién basica y aplicacion de medidas de bioseguridad tales como control
adecuado de entrada y salida de personas y animales de la granja, falta de
desinfeccion de articulos utilizados para la crianza, falta de delimitacion de area de
produccion (area limpia y sucia), e inclusive transporte de aves por vias terrestres sin
autorizacion ni revision previa de médicos veterinarios que hagan constar de la salud

de las aves.
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Estas son algunas de las situaciones que crean factores de riesgo para difusion y
diseminacion del herpesvirus tipo 1 de LTI, que son contrarrestadas por en su mayoria
por estar bajo control oficial, por medio de registros que comprenden ubicacion,
georeferenciacién, datos de produccion y salud segun informaciéon de (Unidad Avicola,
2014).

Referente a la avicultura de traspatio (Herrera, 2009), distingue esta crianza por el
escaso uso de tecnologia pecuaria disponible, las aves no tienen un espacio propio o
son alojadas en instalaciones rusticas, sin control sanitario y con una alimentacién con
base de productos y subproductos agricolas en algunas ocasiones, desperdicios de
cocina, forraje verde e insectos debido a que frecuentemente estas caminan al aire

libre, sirviendo especificamente para la sustentacion alimenticia familiar.

Es por estas caracteristicas particulares descritas anteriormente, este tipo de
explotacién aviar se encuentra en una probabilidad Moderada0.1 — 0.5 (posible que
ocurra la difusién y diseminacién a una probabilidad alta) ya que no existe un control
total y definido primeramente para la importacién de aves, (gallinas o pollos para
crianza de traspatio o gallos de peleas), concordando con lo planteado por (Wooldridge
et al; 2006), al establecer como parte de riesgo considerable el comercio e intercambio
informal, independientemente de la efectividad del control regulador sobre canales

comerciales formales.

Hay que tener en cuenta que existen otros factores como el movimiento de personas y
venta de articulos sin desinfeccion previa a la venta en mercados. Lo cual por estar en
una latente amenaza de esta y otras enfermedades aviares el programa de vigilancia
epidemiolégica a través del programa de prevencion control y erradicacion de
enfermedades aviares, mantiene una vigilancia activa y pasiva en aves de traspatio a

nivel nacional.
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Capitulo Il

Bases técnicas para la prevencion y control de la laringotraqueitis infecciosa
(LTI) en Nicaragua.
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Objetivos especificos

Establecer los criterios técnicos para la elaboracién e implementacién de un Programa

de Prevencién y Control de la laringotraqueitis infecciosa (LTI) en la avicultura
nicaraguense.

Elaborar y proponer un Modelo para la Prevencion y Control de la laringotraqueitis

infecciosa (LTI) en Nicaragua asi como un organigrama para su ejecucion.
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4.1 Materiales Y Métodos.

En el proceso de establecimiento de las bases técnicas para la prevencion y control de
la laringotraqueitis infecciosa de las aves en Nicaragua se procedié segun la secuencia:

Se revisaron los documentos regulatorios de la Organizacion Mundial de Sanidad
Animal (OIE) y la Oficina Regional de la OIE para América (OIRSA) y se estudiaron sus
requerimientos y peculiaridades para la elaboracién de los Programas de Prevencion y
Control de Enfermedades, asi como la literatura cientifica que aborda el tema.

Se confecciond un listado de criterios y aspectos que debe reunir un Programa de
Prevencién y Control de una enfermedad, con énfasis en las de la Lista de la OIE y
para Nicaragua.

Se prepardé un modelo conceptual para la Prevencion y Control de la laringotraqueitis
infecciosa (LTI) en Nicaragua:

Se procedid a elaborar la base conceptual para la prevencion y control de una
enfermedad, en especial de la lista de la OIE.

Se elaboré un modelo para la prevencion y control de enfermedades de la Lista de la
OIE.

A partir del modelo para la prevencion y control de enfermedades de la Lista de la OIE,
se procedio a elaborar el organigrama para su ejecucion en el caso de la enfermedad y

pais objeto de estudio.
Se elabordé una propuesta formal de recomendaciéon de empleo del modelo disefiado

para la elaboracion e implementacién del Programa de Prevencion y Control de la

laringotraqueitis infecciosa aviar (LTI) en Nicaragua.
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4.2 Resultados y discusién

Como resultado de la revision de documentos regulatorios y requerimientos para la
elaboracion de los Programas de Prevencion y Control para laringotraqueitis infecciosa
aviar se elabor6 un listado de criterios y aspectos esenciales para un Programa
Epidemiolégico de acuerdo a lo planteado por Castro (2012), quien detalla la
importancia de la elaboracion, disposicion y manejo de un plan para atender
emergencias de sanidad animal en un pais, por ser una necesidad para el patrimonio

de su ganaderia y la seguridad alimentaria.

4.2.1 Contenido para un plan para laringotraqueitis infecciosa aviar (LTI).

Se sugiere ordenar la preparacion del plan de prevencion y control para

laringotraqueitis infecciosa aviar en las diez secciones siguientes:

Introduccion

Laringotraqueitis infecciosa aviar

La industria avicola nacional

Infraestructura oficial de salud animal existente

Fortalecimiento del sistema de vigilancia epidemioldégica para laringotraqueitis
infecciosa aviar.

Fortalecimiento del sistema de prevencion para evitar la introducciéon de
laringotraqueitis infecciosa aviar

Preparacion para la emergencia ante la deteccion de laringotraqueitis infecciosa aviar
en el pais

Acciones de informacion publica

Costo incremental y financiamiento

Cronograma de ejecucion de las acciones prioritarias del plan

Plan de recuperacién
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Para cada una de estas secciones, se sefala en cada uno de los capitulos
subsiguientes el contenido que se sugiere, para que todas las personas quienes directa
o indirectamente tengan que intervenir en la ejecucion del plan, conozcan de la
enfermedad y su posible impacto en la industria avicola, asi como las acciones que se
tienen que ejecutar dentro del mismo, criterios basados segun manual para la

preparacion de planes de prevencion y contingencia FAO (2008).

Accion Previa

La preparacion del plan o bien su revision y actualizacion debe estar a cargo del
Direcciéon de Salud Animal, del Ministerio Agropecuario y Forestal (DGPSA/MAGFOR),
el cual coordinara estas acciones con el Programa de Unidad Avicola, para dar
seguimiento y apoyo al Plan Nacional de Prevencion y Control de laringotraqueitis

infecciosa aviar.

Este Comité Directivo Nacional (CDN), debera establecer constante comunicacion con
representantes de las organizaciones de avicultores empresariales, gremios
profesionales de instituciones académicas y de investigacion, autoridades de seguridad
nacional, por el apoyo que se requeriria para las operaciones de emergencia,
autoridades de aduana para reforzar la inspeccidn zoosanitaria en el aeropuerto
internacional, puertos y fronteras terrestres y de otras instituciones relacionadas con el

sector avicola.

Se sugiere la participacién en este Comité Directivo Nacional (CDN), a dos o tres
expertos nacionales en enfermedades aviares o0 en virologia aviar del sector de

investigacion.
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4.2.3. Lineamientos para la preparacién del Plan de Prevencion y Control para LTI

Esta primera seccion, introductoria de lo que es Plan Nacional de Prevencion y Control
contra la laringotraqueitis infecciosa aviar (LTI) debe contemplar una semblanza
resumida del mismo, para proporcionar una idea clara de su contenido que indiquen

algunas propuestas para ser incluidas en esta seccion:

Esta seccion describira primeramente el objetivo del Plan Nacional de Prevencion y
Control de la LTI y destacar la importancia de fortalecer las acciones para prevenir la
introduccion de la enfermedad al pais y en la eventualidad de detectar su presencia en
el territorio nacional, estar preparados para ejecutar operaciones inmediatas de control

y erradicacion.

Seguidamente se debe destacar que la ejecucion del plan, en todas sus fases, no es
unicamente responsabilidad gubernamental sino que es una responsabilidad
compartida entre todos los sectores involucrados con la actividad avicola nacional, en

todas sus facetas.

Debe sefialarse que por ello, para la preparacion del plan las autoridades del Gobierno
Nacional convocaron al Comité Directivo Nacional de laringotraqueitis Infecciosa aviar.
Es conveniente indicar aqui la estructura y organizaciones e instituciones que integran

el Comité Directivo Nacional.

Se incluira la justificacién para la ejecucion del plan, destacando el impacto que tendria
en la industria avicola y eventualmente en la salud animal, la presencia de la
enfermedad en el pais; citando el valor de la industria avicola nacional; el empleo que
genera; si es el caso, el valor de las exportaciones avicolas; la eventual sustitucion de
la produccion avicola local por importaciones y otras consideraciones econémicas que

se considere adecuado.
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Es conveniente incluir como parte de la justificacion del plan, informacion resumida
sobre los estudios de analisis de riesgo que se han realizado para permitirla
importaciéon al pais de aves y productos avicolas, segun Cdédigo Zoosanitario
Internacional de la (OIE, 2000).

En esta seccidn se sugiere disefar el contenido del documento del plan, indicando en
primer lugar el panorama de la industria avicola nacional y seguidamente la descripcion
de la infraestructura oficial actual con que se cuenta en materia de salud animal.
Destacando en las secciones siguientes la descripcion de las acciones técnicas
medulares del plan como: el fortalecimiento del sistema de vigilancia epidemiologica; el
fortalecimiento del sistema de prevencion; la preparacion para la emergencia; y las
acciones necesarias de informacion publica; y al final las secciones de costo
incremental para la ejecucion de estas acciones y su financiamiento; y el cronograma

de ejecucion del plan.

53



Evaluacion de riesgos de introduccion y diseminacion de herpesvirus tipo 1 en Nicaragua — Martha Rodriguez Flores.

Laringotraqueitis infecciosa aviar

Con el objeto de que todas las personas que deban participar en la ejecucion del plan,
conozcan lo mas importante sobre esta enfermedad, se incluira una breve descripcion
de la misma en forma clara y muy objetiva, (Ficha Técnica de la Enfermedad), que

incluya cuando menos los siguientes aspectos:

Definicion y especies susceptibles

Descripcion muy clara de la enfermedad y las especies de aves que son susceptibles
en mayor o menor grado de acuerdo a criterios del Manual del Cédigo Terrestre (OIE
2013).

Distribucion mundial

Es conveniente incluir una breve reseina histdrica de la enfermedad y un listado de los
paises que han sido afectados por la LTI, en las ultimas dos décadas con los
diferentes. Una breve resefia de las epizootias mas recientes seria conveniente para
reflejar lo grave que puede ser la presencia de la enfermedad en un pais tomar
tomando en cuenta la informacién brindada por la base de datos del sistema mundial

de informacion zoosanitaria (WAHID, 2013).

c. Etiologia
Se sugiere indicar los tipos y subtipos de virus causantes de la enfermedad en las

diferentes especies; la definicion de virus de baja patogenicidad y de alta

patogenicidad, la forma en que se generan.
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Epidemiologia

Es conveniente indicar aqui las formas de transmisién de la enfermedad y los
huéspedes naturales. Debe destacarse el papel de las aves migratorias en la
epidemiologia de la enfermedad haciendo notar que la transmision ocurre de manera
directa entre las aves, sefalar la importancia del mantenimiento del virus en aves de
traspatio, en mercados de aves vivas, la importancia de la movilizacién legal e ilegal de
aves localizadas en focos de infeccion. Criterios fundamentados bajo criterios
epidemiologicos y estudio de los temas mas relevantes de la epidemiologia de la

enfermedad (Jaramillo, 2010).

Signos clinicos
Descripcion de los principales signos clinicos de laringotraqueitis infecciosa aviar.

Patologia
Descripcion de las principales lesiones macroscépicas producidas por la enfermedad.

Diagnéstico de laboratorio

Describir el tipo de muestras que se requieren para su envio al laboratorio, su manejo y
forma de envio. Después el listado de las diferentes pruebas de laboratorio disponibles

describiendo el propodsito de cada una de ellas (OIE, 2013).

Medidas de prevencién

Se debera destacar las medidas de inspeccion zoosanitaria estricta en puertos,
aeropuertos y fronteras terrestres para prevenir la introduccion de aves o productos
avicolas que puedan ser portadores del virus, el muestreo de aves es una de las
acciones de vigilancia mas importantes, la bioseguridad en granjas, atencion inmediata
de cualquier reporte sospechoso, cuarentena inmediata ante la sospecha de la

presencia de la enfermedad entre otros aspectos.
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Medidas de inmunoproteccion

Se debe indicar que existen en el mercado vacunas contra la laringotraqueitis
infecciosa aviar que han venido siendo utilizadas en diferentes paises. Es una opcion
mas de prevencion que debe evaluarse a nivel de cada pais, bajo la responsabilidad

técnica y econdmica de los servicios veterinarios nacionales.

Control y erradicacion

Se pueden mencionar las medidas de control que se utilizan regularmente como son
cuarentena, vigilancia epidemioldgica, control de movilizacion de aves y sus productos
y en el caso de erradicacién, ademas de las anteriores incluye sacrificio de las aves
infectadas y expuestas, enterramiento o incineracion de las aves sacrificadas,
tratamiento de la gallinaza y pollinaza, limpieza y desinfeccion de instalaciones,
vehiculos y equipos entre otras medidas de bioseguridad que fortalezcan la prevencion

y control de esta enfermedad.
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La Industria Avicola Nacional

Esta seccion es una de las de mayor importancia para tener clara la situacion del sector
avicola en el pais y es la base para justificar la ejecucion del Plan de Prevencion vy

Control para laringotraqueitis infecciosa aviar.

Por otro lado, es fundamental el contar con la informacién mas completa posible sobre
la distribucion de la avicultura comercial y de otras funciones zootécnicas,
georeferenciacion, condiciones de bioseguridad de cada explotacion aviar, la ubicacion
de mataderos de aves, frigorificos y empacadoras de productos avicolas, el comercio
interno y las rutas de movilizacion de aves y productos avicolas, el comercio de
importacion y exportacion de aves y productos avicolas, las rutas de migracion de aves

silvestres, los principales problemas de sanidad avicola y su distribucion.

Esta ultima informaciéon es de primordial importancia para las operaciones de vigilancia
epidemiologica, de prevencion y eventualmente de emergencia, contempladas en el

plan. Por lo anterior descrito se sugiere contener la siguiente informacion:

Economia avicola nacional
Para tener una idea clara de la importancia econémica de la avicultura en el pais, se

sugiere incluir, cuando menos, la siguiente informacion:

Valor de la inversion de la avicultura comercial en el pais, contribucién de la avicultura
al Producto Interno Bruto (PIB).

Numero de personas empleadas o dependientes directa e indirectamente dela industria
avicola.

Produccién nacional de carne de ave y huevo

Consumo per capita de carne de ave y huevo

Volumen y valor de las exportaciones de productos avicolas

Volumen y valor de las importaciones avicolas
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Caracterizacion de la avicultura comercial.

Para conocer la distribucion y funcion zootécnica de las explotaciones avicolas, para
las acciones de vigilancia y eventualmente de emergencia, se requiere la siguiente

informacion:

Censo avicola nacional por departamento y municipio

Ubicacion y poblacién de granjas de progenitoras

Ubicacion y poblacién de granjas de reproductoras

Ubicacion y poblacién de granjas de ponedoras

Ubicacion y poblacién de granjas de engorde

Caracterizacion de la produccion avicola familiar

Descripcion y ubicacion de programas sociales con entrega de aves

Ubicacion y capacidad de plantas incubadoras

Mapa a nivel nacional por departamento con la sefializacién de la ubicacion de granjas

por funcién zootécnica e incubadoras.

Caracterizacion de la industria de apoyo del sector avicola.

Para las acciones de vigilancia y eventualmente de emergencia se requiere la siguiente

informacion:

Ubicacion y capacidad de mataderos vy frigorificos de aves

Ubicacion, productos elaborados y capacidad de empacadoras de productos avicolas.
Ubicacion de centros de acopio de gallinaza y pollinaza y camas de desecho.

Mapa a nivel nacional por departamento con la sefalizacion de la ubicacion de
mataderos, empacadoras de aves y productos avicolas y centros de acopio de

gallinaza y pollinaza.
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Caracterizacion de otras especies avicolas.

Para las acciones de vigilancia, en especial para enfermedades infecciosas como la

laringotraqueitis infecciosa aviar se requiere contar con la siguiente informacién:

Ubicacion y poblacién de centros de venta de aves exdticas y ornamentales
Ubicacion y poblacién de centros de cria de aves de combate
Ubicacion de zooldgicos con aves

Rutas de comercio interno de aves y productos avicolas.

Ante una eventual emergencia, es fundamental tener la informacion de las rutas de
comercializacion de aves vivas y productos avicolas recomendando la mantener la

siguiente informacion lo mas actualizada posible.

Relacion de los principales flujos de movilizacion de aves y productos avicolas a nivel
nacional, departamental o por municipios.
Mapas a nivel nacional, departamental o municipal de los principales flujos y rutas de

movilizacién de aves y productos avicolas.

Caracterizacion de la sanidad avicola.

Para las acciones de vigilancia epidemioldgica, especialmente para diagnostico clinico
diferencial se requiere contar con informacion sobre la incidencia a nivel nacional y

regional.

Enfermedades virales de las aves
Enfermedades bacterianas de la aves
Enfermedades parasitarias
Enfermedades micéticas

Otras enfermedades de importancia en el pais o nivel regional.

59



Evaluacion de riesgos de introduccion y diseminacion de herpesvirus tipo 1 en Nicaragua — Martha Rodriguez Flores.

Organizacién de avicultores e industria avicola

Es importante realizar una descripcién de las formas organizativas que tienen los
avicultores en el pais y la industria relacionada, tales como frigorificos y empacadoras;
siendo conveniente identificar si existen grandes consorcios y empresas dedicadas a la
actividad avicola. Se sugiere una breve descripcidon de cada entidad, nombre del
presidente y/o gerente general, domicilio oficial, direccion electrénica y teléfonos. El
contar con esta informacién actualizada disponible es muy importante en caso de una

emergencia zoosanitaria.
Infraestructura oficial de Salud Animal existente en el pais

Esta seccion debe incluir la situacidon actual de la infraestructura del pais para enfrentar
los problemas de salud animal en su conjunto. Debe considerarse como una fotografia
un diagndstico de lo existente, como punto de partida para las acciones de
fortalecimiento de la vigilancia, prevencion, preparacion para la emergencia e
informacién publica; que deben desarrollarse como parte del plan proporcionando la

siguiente informacion:

Marco legal de salud animal

Esta informacion consiste en una breve descripcion de cada una, de las leyes,
reglamentos y normas oficiales relacionadas con la vigilancia epidemioldgica, acciones
de prevencion de enfermedad, acciones de inspeccion zoosanitaria nacional e
internacional, control y erradicacién de enfermedad, preparativos para emergencias por
la presencia de enfermedades exadticas, y desde luego si existe algun ordenamiento
legal especifico con relacidén a laringotraqueitis infecciosa aviar. Es importante sefialar
si existe algun dispositivo legal para el establecimiento de fondos financieros para

emergencias zoosanitarias.
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Servicio oficial de salud animal

En forma breve, se describira la organizacion y estructura operativa del servicio oficial
de salud animal, en los aspectos que puedan estar relacionados con la ejecucion del

plan, tales como:

Organigrama de la direccién o jefatura de salud animal y su posicidon dentro del
Ministerio de Agricultura y Forestal (MAGFOR, 2013).
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Inspeccién zoosanitaria internacional, formas de operacién y coordinacion con otras
autoridades especialmente de aduanas, ubicacién y personal profesional y técnico de
los puestos en aeropuertos internacionales y fronteras terrestres. Es conveniente
contar con un mapa con la ubicacién de los puestos de inspeccién. Indicar si se estan
ejecutando medidas de inspeccion especiales con relacion a laringotraqueitis infecciosa

aviar.

Control cuarentenario interno, formas de operacién y ubicacion de los puestos de
inspeccion cuarentenaria interna en las carreteras del pais. Es conveniente un mapa de

ubicacioén a nivel nacional, regional y departamental.

Sistema de vigilancia epidemiolégica, medidas de operacion de la vigilancia
epidemioldgica pasiva y activa para las diferentes enfermedades aviares, especificar si
se desarrollan acciones de vigilancia especificamente para laringotraqueitis infecciosa
aviar, en avicultura comercial, de traspatio, aves migratorias, mercados de aves
exoticas y de ornato, criaderos de aves de pelea, y zooldgicos; con resultados de las
mismas. Describir en forma breve la operacion del servicio de informacion

epizootioldgica.

Laboratorios de diagndstico, estructura de la red y ubicacion de los laboratorios de
diagnostico, indicando especialmente los que cuentan con capacidad para diagnostico
de enfermedades avicolas, tanto oficiales como privados, incluyendo universidades e
instituciones de investigacién. Especificarlos que cuentan con capacidad para
desarrollar técnicas de diagnostico de laringotraqueitis infecciosa aviar e informe de

resultados de las mismas.
Centros de investigacion, identificar y enumerar los institutos o centros de

investigacion oficiales, privados y universitarios que se encuentran ejecutando trabajos

de investigacion sobre laringotraqueitis infecciosa aviar.
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Unidad de emergencia zoosanitaria, indicar la organizacién, estructura y capacidad
operativa de la unidad encargada de atender los reportes sospechosos de
enfermedades aviares y de conducir un operativo de emergencia. Indicar si esta unidad
ha estado a cargo de un operativo de este tipo, con una breve evaluacién sobre su

capacidad para conducir un operativo de emergencia contra influenza aviar.

Disponibilidad de vacuna contra laringotraqueitis infecciosa aviar, indicar si se
tienen identificadas posibles fuentes de abastecimiento de este bioldgico y si se han
adelantado negociaciones para su provision en caso de que fuera necesario y se

autorizara oficialmente.

Articulacion intersectorial

Describir los mecanismos, convenios, acuerdos e instrumentos de cualquier tipo que
existan en el ambito de la sanidad avicola especificamente con relacién
laringotraqueitis infecciosa aviar, tales como:

Consejo o comité consultivo donde se traten temas de sanidad avicola.

Comités o mecanismos existentes para combate de enfermedades avicolas.
Convenios del Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR) con organizaciones de
productores avicolas para acciones zoosanitarias.

Convenios o acuerdos entre el Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR) con
otros ministerios con relacion a enfermedades avicolas.

Convenios con instituciones gubernamentales y organizaciones relacionadas con aves
silvestres.

Otros mecanismos o0 convenios interinstitucionales con relacion a enfermedades

aviares en particular de laringotraqueitis infecciosa aviar.

63



Evaluacion de riesgos de introduccion y diseminacion de herpesvirus tipo 1 en Nicaragua — Martha Rodriguez Flores.

Fortalecimiento del sistema de vigilancia epidemiolégica de laringotraqueitis infecciosa
aviar.

El sistema de vigilancia epidemiolégica de LTI, no es unicamente responsabilidad del
servicio oficial de salud animal, sino que es una responsabilidad compartida de
avicultores de cualquier tipo de explotacion, comercializadores, importadores,
exportadores, responsables de centros de venta de aves exoticas, ornamentales de
zooldgicos, centros de cria de aves de combate; y de cualquier entidad relacionada con

el sector avicola.

A partir de la infraestructura oficial de salud animal existente en el pais, se deben
describir en esta seccion las acciones que se desarrollaran para fortalecer la vigilancia
epidemioldgica aviar en el pais. Contemplando:

Fortalecimiento de la vigilancia pasiva.

Se describiran las acciones que se desarrollaran para:

Fortalecer los mecanismos de notificacion

Reduccién de tiempo para atencidon de los reportes sospechosos
Fortalecer la capacidad en el manejo de muestras para laboratorio

b. Fortalecimiento de la vigilancia activa.

Se tomaran en cuenta las acciones que se desarrollaran para:

Mantener el programa de muestreo en la totalidad de las granjas de progenitoras,
reproductoras, ponedoras y de engorde, incluyendo las granjas de pavos, si se
encontraran estas explotaciones.

Conservar el programa de muestreo representativo en la avicultura familiar, de
traspatio.

Establecer un programa de muestreo en la totalidad de los centros de venta de aves

exoticas y de ornato, de centros de cria de aves de combate y zoologicos.
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Fortalecimiento de la vigilancia dirigida.

Describir las acciones que se desarrollaran para la vigilancia dirigida, enfocada a
subpoblacion de aves para el diagndstico de la enfermedad basado en caracteristicas
especificas (especie, ubicacién geografica, mes del afo, sistema de produccion, edad,
mortalidad) conocidas como factores de riesgo o sindromes asociados con la

enfermedad.

Fortalecimiento de los laboratorios de diagndstico de enfermedades aviares.

Fortalecer la capacidad operativa del laboratorio central nacional de diagnostico para
realizar las pruebas de referencia para laringotraqueitis infecciosa aviar para lo cual se
requiere:

Programa de capacitacion del personal técnico para todas las pruebas que se realizan.
Programa de provisidon de equipos, reactivos y demas materiales de diagndstico en
forma oportuna y suficiente de acuerdo al volumen de muestras que se reciban.
Programa para realizar los ajustes de infraestructura y de operacién para contar con el
nivel de bioseguridad requerido para realizar pruebas de aislamiento viral.

Contar con la capacidad para realizar las siguientes pruebas de diagndéstico de
laringotraqueitis infecciosa aviar.

Técnica de deteccion de anticuerpos ELISA

Inmunodifusién en gel de agar (IGID)

Contar con un acuerdo firmado y un procedimiento establecido para la adquisicion de
reactivos de referencia y para el envio de muestras a un laboratorio internacional de
referencia de la (OIE, 2012.)

Contar con registros documentados del stock disponible de reactivos para diagnostico
que incluyan:

* Equipos de ELISA para diagnéstico de campo

» Antigenos y antisueros para IDGA

* Embriones de pollo para diagndostico
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Contar con procedimientos documentados de laboratorio y que éstos estén referidos al

Manual de Diagnostico y Vacunas de la OIE. Ver anexo 5

e. Establecimiento o fortalecimiento del sistema nacional de rastreabilidad de

aves y productos avicolas.

Describir las acciones que se desarrollaran para:

i. Contar con un procedimiento oficial, de aplicacién obligatoria o voluntaria, para el
rastreo de aves y productos avicolas en los canales de comercializacion.

ii. Establecer convenios o acuerdos con la industria avicola para la instrumentacion y
desarrollo de mecanismos de rastreabilidad.

iii. Contar en el servicio oficial de salud animal con una unidad de rastreabilidad o
trazabilidad para dar apoyo y seguimiento al sistema nacional de rastreabilidad de aves
y productos avicolas que servira para prevencion y control de LTI y demas

enfermedades aviares

Fortalecimiento del sistema de prevencidén para evitar la introduccion de
laringotraqueitis infecciosa aviar al pais.

Al igual que el sistema de vigilancia epidemioldgica, el sistema de prevencién para
evitar la introduccion de la influenza aviar en un pais, no es unicamente
responsabilidad del servicio oficial de salud animal, sino que es una responsabilidad
compartida por un gran numero de dependencias oficiales y de actores del sector
avicola. En esta seccion se deben incluir las acciones que se desarrollaran para
fortalecer el sistema de prevencion para evitar la introduccion de esta enfermedad al

pais, en cualquiera de sus formas. Se sugiere contemplar lo siguiente:

Fortalecimiento de la inspeccidn zoosanitaria internacional de aves y productos

avicolas en puertos, aeropuerto internacional y fronteras terrestres.

66



Evaluacion de riesgos de introduccion y diseminacion de herpesvirus tipo 1 en Nicaragua — Martha Rodriguez Flores.

Propiciar la participacion de las autoridades aduaneras, de seguridad nacional y otras,
para coadyuvar en las operaciones de inspeccion.

Contar con el personal profesional y técnico necesario en los puestos de inspeccion
zoosanitaria.

Capacitar al personal profesional y técnico para mejorar las operaciones de inspeccion.
Proveer los equipos, vehiculos y materiales necesarios para mejorar las operaciones

de inspeccion.

Fortalecimiento de la inspeccion zoosanitaria en los controles internos de

movilizacion de aves y productos avicolas.

Contar con la participacion de las autoridades locales, de seguridad y de asociaciones
de avicultores, para apoyar las operaciones de inspeccion.

Contar con los inspectores necesarios en los puestos de control.

Capacitar a los inspectores de los puestos de control para mejorar la operacion.
Proveer los equipos, vehiculos y materiales necesarios para mejorar las operaciones

de inspeccion.

Fortalecimiento del mecanismo de certificacion sanitaria interna para la

movilizacion de aves y productos avicolas.

Revisar y evaluar el procedimiento para la certificacion y emision de guias sanitarias de
movilizacidén de aves y productos avicolas.

Introducir cambios para mejorar el mecanismo de certificacion.

Establecimiento o fortalecimiento de la unidad de analisis de riesgos que se
encargara de evaluar la probabilidad de entrada, radicacion y propagacion de LTI.
Disefiar y establecer; si existe, revisar o evaluar la operacion de la unidad de analisis
de riesgos de para laringotraqueitis infecciosa aviar.

Proveer el personal profesional necesario para la operacién de la unidad de analisis de

riesgos.
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Capacitar y/o actualizar al personal profesional a cargo de la unidad de andlisis de
riesgos.
Difundir la informacion y resultados de la unidad de analisis de riesgos, especialmente

ante el comité directivo nacional y la forma de distribucién regional.

Promocién del uso de buenas practicas avicolas.

Disefiar o adaptar y difundir entre el sector avicola un manual de buenas practicas
avicolas.

Proporcionar capacitaciéon sobre buenas practicas avicolas.

Fortalecer el programa oficial de bioseguridad para granjas avicolas comerciales y

otros establecimientos avicolas. Ver anexo 6

Coordinacion con paises vecinos.

Establecer un mecanismo de comunicacion con los paises vecinos para intercambio de
informacién inmediata sobre alguna sospecha de LTI.

Establecer un mecanismo de cooperacion inter-pais para la ejecucion de acciones

conjuntas en caso de confirmarse la presencia de LTIl en un pais.
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En la tabla 17 se describe un resume de los ejecutores y/o responsable de ejecucion

segun la actividad involucrada.

Tabla 17. Ejecutores del programa segun actividad y responsable de la ejecucion.

ACTIVIDAD

RESPONSABLE DE EJECUSION

1. Elaboracion del plan de
Prevencion y Control de la
enfermedad de Laringotraqueitis
infecciosa aviar (LTI)

Programa Nacional de Salud Aviar y la Unidad Avicola
del Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR).

2. Recepcion de denuncias de casos
con sintomatologia respiratoria.
(Vigilancia Pasiva)

Direcciones Regionales del MAGFOR

3. Investigacién y seguimiento de
casos sospechosos de LTI.
(Vigilancia Pasiva)

Direcciones Regionales y Médicos Veterinarios
Oficializados por el MAGFOR.

4. Toma de muestras

Vigilancia activa:

Médicos Veterinarios Oficializados en el Ministerio
Agropecuario y Forestal, asesores de granjas avicolas
bajo certificacién oficial destinados a la exportacion.

Vigilancia pasiva:

Médicos Veterinarios Oficiales de Unidad Avicola -
MAGFOR

Médicos Veterinarios y técnicos oficializados por el
MAGFOR

5. Diagnostico de Laboratorio

Vigilancia activa: Laboratorio Central de Diagndstico
Veterinario y Microbiologia de Alimentos (LCDVMA)

Vigilancia pasiva: Laboratorio Central de Diagnéstico
Veterinario y Microbiologia de Alimentos (LCDVMA)

6. Seguimiento de casos probables
de la vigilancia activa.

Médicos Veterinarios oficializados de del Programa de
Unidad Avicola de Saluda Animal de la direccion de
Salud Animal del Ministerio Agropecuario y Forestal.

7. Seguimiento de casos positivos.

Director MAGFOR, Director de Salud Animal,
Coordinador de Unidad Avicola, Epidemidlogo del
MAGFOR, Médicos y técnicos de las delegaciones
regionales del MAGFOR

7. Aplicacion de medidas sanitarias a
las importaciones.

Direccion de Cuarentena Animal en el nivel central y en
los puestos cuarentenarios del MAGFOR.
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4.2.9 Procedimientos ante la sospecha de la enfermedad

Los procedimientos ante la sospecha de la enfermedad de LTI, implicara la adopcion
de un conjunto de operaciones y medidas sanitarias de control necesarios para una
deteccion precoz, alerta rapida y respuesta temprana, que se inicia desde el momento
de la atencién de sospecha hasta el cierre del evento sanitario e involucra la interaccién

entre adecuados sistemas de vigilancia epidemiolégica y mecanismos de contingencia.

4.2.10 Fases del procedimiento operacional ante la sospecha de LTI:
Denuncia o notificacion.

Atencion e investigacion de sospecha.

Alerta.

Emergencia.

Recuperacién o rehabilitacion.

4.2.11 Fase de denuncia o notificacion de la sospecha

La notificacion es el procedimiento por el cual se comunica al ente oficial un caso, foco
o brote de enfermedad o de infeccién. Todos los avicultores, los Médicos Veterinarios
de Asistencia Técnica particular, los Laboratorios de Diagnostico Veterinario
particulares, Laboratorios de Universidades publicas y privadas de Diagnéstico
Veterinario, las autoridades civiles y militares, los funcionarios publicos y demas
personas naturales y juridicas que tengan conocimiento de la existencia de aves
afectadas por la Enfermedad de laringotraqueitis infecciosa aviar, o sospechosas de
estarlo o que tengan conocimiento de cualquier problema que curse con morbilidad y
elevada mortalidad, estaran obligadas a notificar de manera inmediata el caso ante el
técnico o Médico Veterinario del Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR) de su
region, quien inmediatamente debera informar a la sede central. El tiempo transcurrido
desde el inicio del episodio hasta la notificacion del mismo debe ser corto; esto

permitira la atencion oportuna del foco y asi evitar la diseminacion del virus.
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4.2.11.1 Recepcion de la Notificacion.

Frente a la notificacion de una sospecha de laringotraqueitis infecciosa aviar (LTI), la
autoridad sanitaria debe darle tramite inmediato al proceso de recepcion con el fin de
poder verificarla o desestimarla en un plazo no mayor a 12 - 24 horas. El predio
afectado sera considerado como sospechoso de una enfermedad aviar, hasta que el
veterinario oficial verifique la intervencion primaria y descarte la sospecha de la
enfermedad. Al recibir la denuncia, el funcionario de la oficina sanitaria local debera
registrar informacion relevante a través de un formulario de registro de notificacion que

incluya al menos: Ver anexo 7

Fecha y hora de la recepcién de la denuncia.

Medio de comunicacion.

Ubicacion geografica del lugar (departamento, municipio, comarca, segun
corresponda).

Especies y numero de animales sospechosos.

Signos clinicos observados y numero de animales muertos.

Fecha de deteccion de los primeros signos.

Identificacidén de la propiedad en donde se encuentran los animales (nombre, ubicacion,
vias de acceso, numero de registro si existiese).

Nombre y teléfono del denunciante.

Nombre e identificacién del propietario de los animales.

Superficie de la propiedad en donde se encuentran los animales sospechosos.

Numero de animales susceptibles segun especie existentes en la propiedad.

Nombre y teléfono del médico veterinario o técnico que atiende la zona.

Informacidn adicional de otras areas colindantes posiblemente afectadas.

Nombre de funcionario que recibe la denuncia.

En caso de notificaciones personales, se protocolizara la informacién con las firmas de

la persona emisora y receptora en el formulario.
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En el caso que la notificacion la realice el encargado o propietario de los animales, se
debe entregar al denunciante al menos las siguientes recomendaciones técnicas

sanitarias primarias:

Aislamiento de animales sospechosos y sus contactos directos.

Suspensién de ingreso y egreso de animales propiedad. Ver anexo 8

El médico veterinario funcionario responsable de salud animal, que atienda la
notificaciéon debera completar informacion epidemioldgica, catastral y de movimiento de
animales en la explotacion, sus linderos y zonas comprometidas, que contribuya a la
determinacion del origen de la fuente de infeccion y los riesgos de difusiéon de la
infeccion en periodo de investigacion epidemiolégica.

Se debera recolectar la siguiente informacion: Ubicacion georeferenciada, poblacion de
animales, antecedentes de vacunacion (si fuese el caso), historial de focos, vias de
acceso, movimientos (animales, productos y subproductos) hacia y desde la
explotacion notificado en los ultimos 30 dias. De igual forma el numero de fincas
cercanas y existencia de especies susceptibles, cercania a sitios de concentracion y/o
comercializacion de aves, identificacion de establecimientos de alto riesgo cercanos al

predio sospechoso.

El funcionario responsable registrara la notificacion; revisara la informacion basica
disponible en la oficina, sobre el predio notificado y la zona donde se ubica; dispondra
el medio de transporte y el equipo de materiales de campo necesarios para la atencion
a la visita epidemioldgica con el fin de verificar la situacion sanitaria de las aves donde

se ha notificado la sospecha:

Preparar todos los formularios para recolectar la informacion.
Pinzas diseccién y pinza diente de raton
Tijeras curvas y rectas

Guantes de latex
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Jeringuillas

Tubos al vacio

Bolsas Ziploc

Cajas térmicas (neveras)

Kit de overol desechable

Botas de hule

Articulos para desinfeccion (bomba mochila de aspersion)

Desinfectante (Yodo)

La visita de atencion de sospecha, se debera atender lo mas pronto posible como
maximo de 12 a 24 horas posterior a la recepcion de la denuncia. Una vez establecida.
El funcionario que acuda a la atencién de la notificacion, en caso de verificarse la
sospecha clinica de la enfermedad no de debera movilizarse a otras explotaciones

delegando a otra parte del equipo para seguir la investigacion epidemiologica.

4.2.11.2 Atencioén e Investigacion de la Sospecha de LTI

Una vez recepcionada la denuncia, se procedera a visitar la finca o propiedad, con el
objetivo de declarar o descartar la sospecha. Mediante el diagndstico clinico y la
investigacion epidemioldgica, el funcionario de salud animal fundamentara un juicio de
la condicion de salud de los animales, donde se establecera si el cuadro clinico
observado, satisface las condiciones y caracteristicas que define un caso sospechoso.
Esta accion es la determinante para el ingreso a la fase de alerta sanitaria, los criterios

del caso en esta fase comprenderan:

4.2.11.3 Caso Sospechoso

Cuando en el examen clinico se verifican los  signos clinicos y lesiones
anatomopatolégicas especificas o alteraciones de los parametros zootécnicos
compatibles con la enfermedad de laringotraqueitis infecciosa aviar. Aves que

presenten signos de enfermedad, tales como ojos llorosos, secreciones nasales,
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estertores humedos, tos, jadeo, conjuntivitis hemorragica, senos infraorbitarios
hinchados, marcada disnea, expectoracién de moco sanguinolento, pobre crecimiento,

disminucion en la produccion de huevo y aumento de la mortalidad.

Durante la visita a la propiedad, se recomienda ingresar solo los elementos necesarios
para la atencién de denuncia epidemiologica. No ingresar el vehiculo a la explotacion y
si el establecimiento es pequefio, se debe ingresar a pie. Antes del ingreso a la
propiedad el personal debe cambiarse la ropa de uso comun por el overol desechable
establecido para la atencién de denuncias y botas junto al material de campo
necesario. Recomendar la restriccion de visitas a la propiedad o granja: al propietario,

meédico veterinario o responsable de la propiedad.

Se debera contactar al propietario o responsable de los animales, para iniciar
anamnesis retrospectiva y abrir un acta de visita oficial al establecimiento pecuario,
registrando mediante una primera entrevista la informacion basica del establecimiento y
del propietario, antes de revisar a los animales, se recopilara informacion para definirlos

siguientes aspectos con ayuda de sistemas de informacidén geografica:

Vias de acceso.

Ubicacién de las granjas avicolas.

Distancia las granjas avicolas vecinas.

Poblacion a riesgo.

Rutas y destinos de las aves que terminaron su ciclo productivo y sus productos.
Plantas de beneficio de aves y plantas de incubacién ubicadas en el area
Caracteristicas de produccién de la propiedad visitada

Superficie.

Censo de especies animales existentes susceptibles y no susceptibles, indicando
propdsito, categoria

Especies de animales enfermos, morbilidad y mortalidad por especie y categoria.

Signos clinicos observados y fecha de deteccion.
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Verificar la situacién sanitaria de otras granjas de la zona teniendo en cuenta las
notificaciones realizadas en anteriores oportunidades, con el fin de identificar si es foco

indice o si es secundario.

Es recomendable que junto al propietario o encargado de los animales, se elabore un
croquis, con la distribucion de los animales segun especie y edad, identificando
claramente el lugar en el que se encuentran los animales enfermos, para valorar los

riesgos de diseminacion del virus.

4.2.11.4 Examen Clinico

El objetivo primario del examen clinico de los animales es verificar o descartar la
presencia de los signos y caracteristicas que correspondan a un caso sospechoso de
la enfermedad de laringotraqueitis infecciosa aviar. El examen clinico debe de manera
agil enfocarse en la identificacion del caso indice que se ajuste a la definicion de caso
sospechoso y tomar las muestras adecuadas para su confirmacion de laboratorio a
partir de la evaluacion de las lesiones.

En caso de verificarse que la denuncia corresponde a una sospecha clinica de
laringotraqueitis infecciosa aviar, es importante comunicar la situacion al jefe de salud
animal. Se activa en forma inmediata un conjunto de medidas y procedimientos
(cuarentena precautoria), se le prohibe el ingreso o salida de animales y personal
extrafo a ésta, hasta que se tenga el diagndstico del laboratorio que deben mantenerse
hasta que no se haya descartado oficialmente la sospecha. Procediendo, rapidamente
a la colecta de las muestras adecuadas de ese grupo de animales, para envio de

inmediato al Laboratorio oficial para su confirmacion.
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4.2.11.5 Toma, conservacién y envio de muestras

Es la investigacion clinica y epidemiologica se orienta la recoleccion de muestras y
conservacion de animales con signos clinicos compatibles a laringotraqueitis infecciosa
aviar, haciendo uso de las medidas de bioseguridad al realizar esta actividad para el
uso de instrumentos necesarios para la toma de muestra.

Tener a mano el formulario de toma de muestras para la correcta identificacién de las

aves muestreadas (Ver anexo 5 de Formato de tomas de muestras).

4.2.11.6 Tomas de muestras serolégicas

Las muestras de sangre para pruebas seroldgicas (en un tubo sin anticoagulante), se
tomaran de aves con signos clinicos y asintomaticas, estas muestras debe ser
representativas de toda la propiedad afectada. Es necesario tomar la muestra de la
manera mas aséptica posible con el fin de evitar contaminaciones.

Se debera tomar una cantidad de sangre minima o superior a dos 2cc por ave con
jeringas individuales y aguja calibre 20 del ala. No se debe succionar con fuerza la
salida de la sangre a través de la aguja para evitar hemolisis.

Quitar la aguja y depositar la sangre contra la pared del tubo, coloque los tubos
tapados en posicion horizontal y dejar en reposo aproximadamente por 10 minutos
para que el coagulo se pegue al tapon y pueda retirarlo manualmente, los tubos deben
estar alejados del efecto directo de los rayos solares y de lugares demasiado calientes.
Si lo anterior no es posible, coloque los tubos en gradillas y en termos apropiados para
remitir al laboratorio, lugar en el cual se realizara la centrifugacién y purificacién del
suero.

Marcar tubos y bolsa plastica que contienen las muestras de sangre con una cinta
adhesiva y utilizando lapicero de tinta indeleble, indique el nombre de la entidad
epidemioldgica, el numero de registro de la misma, el departamento, el municipio con el
fin de facilitar la identificacién de las muestras.

Las muestras se deben transportar lo mas pronto al laboratorio regional.
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4.2.11.7 Tomas de muestras de tejidos y érganos

En el momento de la visita sacrifique aves moribundas con mayor morbilidad y
mortalidad, que presente signos compatibles con la enfermedad: tome muestras de
encéfalo, traquea, pulmodn, conjuntiva y cerebro de las aves. Debe evitarse la presencia
de sangre adicional en los tejidos. Las muestras deben tomarse de manera aséptica,
evitando las aves que presentan avanzados cambios septicémicos por agentes
bacterianos secundarios. Todas estas muestras deberan ser guardadas en bolsas
individuales con su previa identificacion, la conservacion de estas muestras sera por
medio de termos con hielo o gel para su pronto envid al laboratorio de referencia mas

cercano(Atlas de la Necropsia Aviar 2012)

En los casos que por el tamafio de la propiedad y las condiciones, realizar la necropsia
en un sitio aislado. Una vez terminada la necropsia, se eliminaran las aves
técnicamente con desinfeccion del lugar. Por ningun motivo se movilizaran o enviaran

aves vivas o muertas al laboratorio.
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4.3 Procedimientos durante el brote de la enfermedad

4.3.1 Fase de alerta sanitaria.

Estrategias de accién en fase de alerta.
Frente a la verificacion de una sospecha clinica de enfermedad de laringotraqueitis

infecciosa aviar, la autoridad sanitaria debera en forma inmediata:

Aplicar medidas de biocontencion del posible brote, mediante la interdiccion de finca
sospechosa y de las explotaciones vecinas y/o con alto riesgo de exposicion al rebafio
sospechoso (procedencia o destino).

Completar la investigacion clinica y epidemiologica del rebafio y de explotaciones
colindantes y/o con relacion epidemioldgica (procedencia o destino).

Comunicaciones a las autoridades sanitarias centrales.

4.3.2Interdiccion del o los predios sospechosos.

Se debe informar al propietario o encargado de los animales del predio sospechoso, la
medida sanitaria de cuarentena de la explotacion y las medidas de bioseguridad para la
biocontencién y bioexclusion que debera aplicar y facilitar a la autoridad sanitaria. Es
recomendable que la cuarentena quede registrada en un documento o acta oficial
establecida por la autoridad sanitaria. La duracibn de la cuarentena estara
condicionada a la confirmacion de laboratorio de la presencia de infeccion. Solicitar a la

autoridad Policial el apoyo para la aplicacion de la medida sanitaria.

4.3.2.1Prohibido

Que los animales sospechosos sean movilizados desde el lugar fisico en donde se
encuentran dentro de la finca, por el tiempo que se determine (medida de aislamiento).
El ingreso y egreso de animales de especies susceptibles y otras especies, mientras se
establece cuarentena.

El ingreso de personas y vehiculos que tengan algun tipo de contacto con animales

susceptibles de otros establecimientos de actividad avicola.
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El egreso desde la finca sospechosa de productos, subproductos, cadaveres, piensos,

estiércol, las unicas salidas posibles son las que autorice la autoridad sanitaria

4.3.2.2Restringir

El ingreso y salida de personas, y vehiculos estara subordinado a las normas
establecidas por la autoridad sanitaria. Mediante los puestos de control temporal,
llevaran un control de registro diario.

El contacto de personas expuestas al virus con otros animales susceptibles del
establecimiento.

4.3.2.3 Aplicar

Ensenar al propietario sobre las medidas de bioseguridad que debera cumplir.
Comunicar de forma inmediata la situacion de alerta sanitaria a la autoridad sanitaria
local y central, a efectos que se determinen las medidas a seguir y se alerte el sistema
nacional de emergencia.

Los animales deben ser manejados por personal exclusivo (que no tengan contacto con
los otros animales susceptibles).

Registrar todos los ingresos y egresos del predio (personas y vehiculos) durante la
cuarentena, en un formato definido para tal efecto bajo la autoridad sanitaria.
Establecer los puntos de limpieza y desinfeccion en los accesos de la finca y lugares
estratégicos.

Instalar carteles al exterior del predio que indiquen su condicion "Se prohibe la entrada"
y "Camino clausurado" o cintas de polietileno de vallado, en todos los puntos que el
meédico veterinario oficial lo determine.

Las medidas no podran ser retiradas hasta que no se haya descartado oficialmente

mas casos de laringotraqueitis infecciosa aviar.
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4.4 Investigacion clinico — epidemiolégica

El objetivo de la investigacion epidemiologica es determinar el origen y difusion del
brote, para su control y erradicacién. La investigacién puede ser realizada por un
epidemidlogo o por un equipo de epidemidlogos, quienes recibiran colaboracion del
grupo de funcionarios a cargo del operativo de emergencia. Dentro de las actividades
que desarrollara el equipo de epidemidlogos destaca: Investigar el predio y el area
afectada; recolectar, tabular y analizar los datos; preparar un informe que indique si se
trata de un brote primario o secundario y su origen, su situacién, medios de difusion,
tendencia y recomendaciones para su control. Entre las técnicas de investigacion que

utilizara el equipo de epidemidlogos se incluye la observacién y las entrevistas.

El funcionario a cargo o un equipo definido debe realizar una completa investigacion
clinica y epidemiolégica mediante el recuento y examen clinico de todos los grupos de
animales del rebafio sospechoso y su correspondiente toma de muestras, para
disponer de datos objetivos de la historia de la infeccién en el rebafio sospechoso,
determinar el animal con la lesion mas antigua y obtener la proporcion de individuos
enfermos en cada grupo y a nivel de rebafo. Se recomienda determinar al menos los

siguientes aspectos:

Ingresos y egresos de animales, productos de origen animal y otros materiales de
riesgo en los ultimos 30 dias previos a la fecha posible de inicio de la infeccién.
Identificar las entradas de animales: numero de animales ingresados, especies,
procedencia, transporte, ruta, propiedad de origen, fechas de ingreso.

Identificar las salidas de animales: numero de animales egresados, especies, destino,
transporte, ruta realizada, fechas de salidas.

Identificar los movimientos de forraje, alimento para animales, carne, subproductos
desde y hacia la finca: tipo de producto, origen y destino, fechas de movilizacion.
Informacion de establecimientos y animales que se encuentren ubicados en un radio de
5 a 10 km de la finca afectada.

Identificacion de establecimientos pecuarios con relacion de dependencia con la
afectada.
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Registros de movimiento de personas y vehiculos.

Los resultados de las inspecciones que permitiran proyectar el area probablemente
infectada y de alto riesgo de exposicion y las explotaciones expuestas que seran
sometidas a cuarentena, debiéndose continuar los estudios epidemioldgicos

retrospectivos y prospectivos.

4.5 Comunicaciones a las autoridades sanitarias centrales.

Se debe transmitir en forma urgente la informacion a las autoridades sanitarias

centrales para:

Se alerte el Sistema Nacional de Emergencia Sanitaria.

De prioridad y apoyo a la unidad local, para todas las actividades que se relacionan con
la fase de alerta sanitaria.

Envio de un equipo especializado en apoyo a la oficina local por la via mas rapida
posible, para apoyar la investigacion clinico epidemioldgica.

Ordene prioridad para el diagnostico de las muestras enviadas al laboratorio oficial y la
gestion para el envio de muestras al laboratorio de referencia internacional.

Adopcién de medidas para el envio de recursos presupuestarios inmediatos de apoyo a
la oficina local anta la emergencia sanitaria.

Activar las bases de datos oficiales y/o sistemas de informacién de control y
movilizaciones de animales relacionados con caso y se realice una evaluacion de los

riesgos, segun la informacién contenida en el informe epidemiolégico preliminar.

4.6 Fase de emergencia sanitaria.

La fase de emergencia sanitaria se iniciara a partir de la confirmacién de laboratorio de
la presencia de la infeccion por virus de la enfermedad de laringotraqueitis infecciosa
aviar, hecho que implica la adopcién de una serie de medidas sanitarias de acuerdo a
los programas y planes de contingencia de cada pais. Durante la fase de emergencia,
con énfasis en paises o zonas reconocidas libres, se deben al menos considerar la

adopcidén de las siguientes medidas:
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Declaracién de emergencia.

Definicién de las estrategias de control.
Establecimiento del comité operativo de emergencia.
Declaracién de las zonas bajo control sanitario.
Aplicacién de la vigilancia clinica y seroldgica.

Aplicacién las medidas sanitarias en zonas bajo control sanitario.

4.7 Declaracion de emergencia.

La autoridad de salud animal a nivel central sera responsable de la declaracion del
estado de emergencia sanitaria, dentro de las 24 horas de confirmado el diagndstico.
Para su declaracién requerira el cumplimiento de la definicion de caso de la
enfermedad de laringotraqueitis infecciosa aviar, en funcion a lo establecido en el
Caédigo Sanitario para los Animales Terrestres de la OIE, el que establece que la

presencia de infeccién por el virus se define por:

El aislamiento y la identificacion del virus de la enfermedad de laringotraqueitis
infecciosa aviar en un animal.

La deteccion de antigeno viral o de acido ribonucleico (ARN) viral especificos de uno o
varios serotipos del virus en muestras procedentes de uno o varios animales que hayan
o no hayan manifestado signos clinicos compatibles con la enfermedad, estén
epidemiologicamente relacionados con una sospecha o un brote confirmado o hayan
dado motivo para sospechar asociacién o contacto zonas.

En forma paralela entra en funciones el Comité de Emergencia Sanitaria Nacional, el
que dara apoyo y se coordinara con el servicio veterinario oficial. La convocatoria de
todos sus sectores sera inmediata, debiéndose cumplir al menos las siguientes
acciones:

Disponer la instalacion de un Centro de Operaciones de Emergencia.

Disponer la provision de los recursos humanos, materiales y financieros para atender

las actividades de la emergencia.
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Iniciar el programa de comunicaciones previsto durante la emergencia, abasteciendo
de datos epidemioldgicos precisos a todos los niveles para:

Informar a la poblacion general y medios masivos de informacion.

Informar e instruir al sector avicola.

Informar e instruir a la industria avicola.

Promover la cooperacion en la emergencia.

4.8 Estrategias de control

La autoridad sanitaria en coordinacion con el Comité de Emergencia Sanitaria Nacional
debera definir y sancionar la estrategia de control de acuerdo a lo establecido en los
programas y planes de contingencia nacionales, en consideracion a las 4 estrategias

posibles definidas por el Cédigo Sanitario para los Animales Terrestres de la OIE:

Sacrificio de todos los animales clinicamente afectados y de todos los animales
susceptibles en contacto con ellos.

Sacrificio de todos los animales clinicamente afectados y de todos los animales
susceptibles en contacto con ellos

Sacrificio de todos los animales clinicamente afectados y de todos los animales en
contacto con ellos.

La alternativa sancionada a seguir en la atencion del foco confirmado sera
compartida con el Director o jefe regional o departamental respectivo y la oficina

sanitaria local.

4.9 Declaracion de las zonas bajo control sanitario.

La zonificacién sanitaria es la primera medida contra epidémica a establecerse, ya que
determina y delimita las zonas sanitarias de trabajo. La definicion y declaracion de las
diferentes zonas sanitarias, se debe realizar en base a la informacion obtenida a partir
de la investigacion epidemioldgica del caso indice realizada en la fase de alerta

sanitaria, ya que permite orientar la amplitud del problema o la extension probable del
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brote, a través del historial de la enfermedad en el rebafioafectado y las ventanas

dedifusion de la infeccidn a otras explotaciones.
4.10 Establecimiento de sectores de inspeccion y rastreo

Tan pronto se tengan las areas de riesgo, es necesario distribuir al personal en cada
una de ellas a través de sectores y rutas de 1 dia o jornada laboral, principalmente para
las areas perifocal y de amortiguamiento o Tampon ya que el area focal debera de
estar asegurada de manera inmediata y no tener ningun movimiento que implique

riesgo de transmision esperando solamente la inactivacion del foco.

4.10.1 Foco

Comprende la unidad epidemiolégica donde se ha confirmado infeccién.

4.10.2 Area Focal

Es aquella dentro de la cual se encuentran animales enfermos o portadores, o sus
productos o subproductos o sus desechos organicos, que pueden ser vehiculo del
agente etiolégico de una enfermedad, en este caso LTI y estan sujetos a observacién y
vigilancia. El area focal se le conoce como area infectada, abarcando en un principio el
predio afectado y los predios mas cercanos hasta que se definan los limites del

problema.

4.10.3 Area Perifocal

Conformada por aquellos establecimientos que rodean el establecimiento donde se ha
confrmado un caso de laringotraqueitis infecciosa aviar, comprende aquellos
establecimientos pecuarios con animales susceptibles, expuestos al riesgo de difusién
por vecindad. Esta area comprende un anillo alrededor de un foco o zona focal, la que
debe ser definida y ajustada en funcion del numero y localizacion de los focos vy
animales susceptibles afectados. Se recomienda un radio minimo de 3 a 5 km desde el

limite de la zona focal.
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Esta se considerara como area afectada hasta que no se demuestre lo contrario por
medio de rastreo e investigaciones, los sectores seran establecidos por rutas diarias en
granjas, poblados, mercados, centros de sacrificio etcétera, tomando en consideracion
el recorrido que durante un dia o jornada laboral puede hacer un veterinario de campo,
actividad que realizara en un periodo no menor a 21 dias de manera ininterrumpida
hasta el cierre del ultimo foco. Un territorio densamente poblado requerira mayor

cantidad de personal y viceversa.

4.10.4 Zona de Amortiguamiento o Tampoén

En esta area considerada libre, comprende todo el territorio que rodea por completo la
zona peri focal y conforma un territorio que la separa de la zona libre. Se requiere una
vigilancia muy efectiva pero menos rigurosa que la requerida en la perifocal donde se
visita predio por predio, pudiendo a criterio del epidemiélogo hacer recorridos solo a
puntos de contacto de vigilancia epidemiolégica, como son veterinarias, asociaciones
de productores, acopios. Los veterinarios a cargo tendran mas superficie que recorrer y
una rutina de vigilancia de varias rutas que visitaran de manera alterna, es decir, si
tiene su sector con 3 rutas de un dia, las visitara siguiendo un patrén consecutivo 1-2-3,
1-2-3, esta actividad debera permanecer al menos 21 dias después del ultimo foco

confirmado.

Es una zona de proteccion para la zona libre y donde el riesgo de propagacion es
menor y en la cual se instala una vigilancia especifica. Se recomienda un radio minimo
de 10 km, siempre que otorgue garantia de un eficiente control, considerando para su
delimitacion los sistemas productivos existentes, barreras naturales, que permitan

disponer de limites eficaces de delimitacion y bioseguridad.

4.10.5 Zona libre o no afectada

Es aquel territorio que comprende todo el resto del territorio que no esta afectado por la
emergencia y donde no se aplican medidas sanitarias de tipo zonal. La figura 2 muestra
un esquema con las diferentes zonas de intervencidén para enfrentar las emergencias

sanitarias.

85



Evaluacion de riesgos de introduccion y diseminacion de herpesvirus tipo 1 en Nicaragua — Martha Rodriguez Flores.

Recorridos diarios durante un mes

Figura 2. Esquema con las diferentes zonas de intervencion para enfrentar las
emergencias sanitarias.

4.10.6 Aplicacion de la vigilancia clinica y serolégica

Tiene por objetivo la deteccién precoz de nuevos casos y la identificacion de aves
expuestas a la infeccion, proporcionando informacion de la extension de la infeccion y

permitiendo la evaluacion de riesgo.

Su orientacién y planificacion va a estar dada por la atencién de denuncias por
sospecha de laringotraqueitis infecciosa aviar, que se originen en las zonas delimitadas
y por la investigacion epidemiolégica en curso del grupo de aves afectadas que
permitira determinar el potencial de difusion directa de la infeccibn a otras
explotaciones por medio de animales, productos, personas y vehiculos, e indirecta a

explotaciones colindantes con riesgo de exposicion.
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4.11 Procedimientos para el control y/o erradicacion de la enfermedad

4.11.1 Aplicacion de las medidas sanitarias en zonas bajo control sanitario

Las medidas contra epidémicas para el control de foco se agruparan en funcion de 4
objetivos:

Detener la multiplicacion y excrecion viral (sacrificio sanitario).

Reducir la carga viral en el ambiente mediante la limpieza y desinfeccién, barrera
sanitaria y bioseguridad.

Reducir el numero de animales susceptibles atreves de vaciamiento sanitario.

Reducir el contacto directo de los animales afectados mediante la zonificacion, control

de movimiento y cuarentena.

4.11.2 Sacrificio Sanitario

El sacrificio sanitario se aplicara como medida contra epidémica en zonas libres, con el
objetivo de recuperar el estatus sanitario lo mas rapido posible. Es la medida sanitaria
obligatoria cuando se quiere formar una zona de contencién en un pais o zona libre. El
sacrificio sanitario es el procedimiento mediante el cual se sacrifican los animales
enfermos y sus contactos susceptibles in situ y se destruyen sus canales por
incineracion o enterramiento y desinfeccion, con el fin de eliminar la principal fuente de

replicacion viral y su difusion.

Para la realizacion del sacrificio sanitario se tendra los siguientes criterios:

Bienestar de los animales: Aplicacién de un método indoloro y reduccion al minimo el
estrés del animal. Su efecto debe ser rapido e irreversible.

Rapidez del procedimiento: El vacio del establecimiento con animales infectados
debe realizarse lo mas rapidamente posible (entre 24 y 48 horas) tras la confirmacion
de la enfermedad.

Seguridad: El método debe garantizar la seguridad de las personas que ejecutan el

sacrificio, asi como de las especies animales que se encuentren en la explotaciéon
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Criterios ecoldgicos: El método aplicado para el sacrificio de los animales no debera

tener ninguna consecuencia en el medio ambiente.

Los animales a sacrificar seran los aves enfermas y susceptibles por contactos,
localizados en la unidad epidemiolégica declarada como foco. En forma previa al
operativo se realizara la notificacion de sacrificio sanitario al propietario de los animales
0 su representante legal mediante un documento oficial que informe la resolucién de
sacrificio y la tasacién de los animales por un especialista cuando corresponda. Todas
las actividades del operativo que se desarrollen quedaran documentadas de forma
oficial, mediante actas de eliminacion eutanasica, de enterramiento sanitario o
cremacién y de otra actividad complementaria que se justifique (destruccion parcial -

total de instalaciones, materiales capaces de vehiculizar el virus).

4.11.3 Destruccion y Disposicion final de animales sacrificados y materiales
contaminados

El procedimiento de destruccidon consistira en la disposicion final de los cadaveres y los
materiales contaminados resultantes. Se debe realizar de manera inmediata posterior
al sacrificio sanitario. Si no es posible, se debe rociar a los animales con un producto
repelente, para evitar la presencia de aves y animales carrofieros. No es recomendable
disponer los animales en un lugar cercano a fuentes de agua a la espera de su
destruccion y disposicion final. Los dos métodos de eleccidn para la destruccion vy
disposicién final de los animales sacrificados, son el entierro en zanjas o fosas
comunes y la cremacion siendo mas aconsejable y practico el primero. En caso que
estos métodos no puedan ser aplicables, cualquier otra alternativa debera ser evaluada

por la autoridad sanitaria.

4.12 Limpieza y desinfeccion

El procedimiento de desinfeccion depende en cada caso de una variedad de
circunstancias, tales como la estructura de los lugares a los cuales han tenido acceso

las aves enfermas y otras suciedades presentes, la naturaleza de los productos o
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elementos que se consideran contaminados entre otros. El factor de mayor importancia
para asegurar la inactivacion del agente, radica en la limpieza y lavado completo antes
de aplicar un desinfectante.

Las operaciones de limpieza deben ser previas a las operaciones de desinfeccién. La
limpieza a fondo de las superficies con agua y detergente y posterior lavado, permite
eliminar gran parte de la materia organica que impide la adecuada actuacién de
muchos de los desinfectantes. Para incrementar la efectividad de los desinfectantes se
puede adicionar detergente pudiendo llegar a utilizar 15 ml por 5 litros de solucion

como maximo.

Todo proceso de desinfeccion se realiza con desinfectantes que tienen diferentes
grados de toxicidad, por tanto es importante para la persona que realiza esta actividad
emplear en sus labores equipamiento de proteccion, tales como guantes, gafas, botas,
ropa adecuada y en el caso de utilizar desinfectantes que generan vapor, utilizar
mascarillas, teniendo precaucion de aplicar los productos a favor del viento.

Una vez terminadas las desinfecciones se debe lavar con agua y jabdén las manos, cara
y toda la superficie del cuerpo que haya estado expuesta al desinfectante, con el
correspondiente cambio de ropa. Es muy importante para la eficacia del desinfectante
qgue no se mezcle un producto acido (pH bajo) con uno alcalino (pH alto). En todo caso,
siempre que se mezclen distintos tipos desinfectantes, se tendra en cuenta la
probabilidad de que unos productos interfieran con la actividad de otros, neutralizando

su efecto bactericida o viricida.
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4.13 Fase de recuperacion

4.13.1 Vacio sanitario

Los predios en donde se ha realizado sacrificio sanitario, deben cumplir con un vacio
sanitario que consiste en la ausencia de especies susceptibles en el establecimiento
afectado. Su duracion sera de al menos 30 dias posterior al sacrificio, durante los
cuales se realizaran los procedimientos de limpieza y desinfeccion de instalaciones,
patios y potreros con una frecuencia recomendada de 3 veces con intervalos de 10
dias. El area debe estar bajo supervisidn permanente y en el caso que se detecte
animales susceptibles en su interior durante el periodo de vacio sanitario estos deben

ser eliminados.

4.13.2 Centinelizacion

Esta medida consiste en ingresar animales susceptibles, sanos vy libres de anticuerpos
a los establecimientos en donde se ha realizado sacrificio sanitario, desinfeccion vy
completado el vacio sanitario. El objetivo es corroborar la ausencia de virus en el
establecimiento, a través del monitoreo permanente de los animales centinelas. Las
especies elegibles son aves de traspatio (gallinas, pollos)cuyo origen sea de zonas
libres de la enfermedad. Se recomienda utilizar animales de la misma especie

involucrada en el foco.

Previo a su ingreso los animales centinelas deben ser claramente identificados y
sometidos a un examen clinico y seroldgico individual para certificar ausencia de lesion
confundible con la enfermedad y resultados negativos por serologia a anticuerpos. Para
definir el numero de animales centinelas a ingresar se debe considerar que el numero
minimo es 5 y una buena referencia es considerar una cantidad de centinelas
aproximado al 5% de la poblacion original del predio previo al foco. La duracién de la
centinelizacion corresponde como minimo a dos periodos de incubacion de la

enfermedad, con resultados negativos.
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Los animales deben permanecer libres dentro del establecimiento, asegurandose una
rotacion de ellos en la zona donde quedd ubicada la fosa sanitaria. Los animales
centinelas se deben inspeccionar dos veces al dia (mafana y tarde) realizandoles un
examen clinico, lo que debe quedar registrado en documento elaborado para ese fin.
En caso de detectarse la enfermedad, se debe sacrificar a la totalidad de los
centinelas y repetir nuevamente todo el proceso de desinfeccion, vacio sanitario

y posteriormente realizar nuevamente una centinelizacion.

Si la prueba en el periodo de centinelizacion superado con resultados negativos, los
animales centinelas pueden quedar formando parte de la poblacién previa. Los
funcionarios que estén a cargo de la centinelizacion deberan cumplir con estrictas

normas de bioseguridad.

4.13.3 Repoblacion

Esta actividad consiste en ingresar animales una vez que el proceso de centinelizacion
haya sido exitoso y no permitiendo salir ningun animal hasta que se haya finalizado el

procedimiento de repoblacion.

Los animales seran examinados cada 3 dias durante los primeros 14 dias posteriores
al ingreso. Luego se debe realizar inspeccién clinica en forma semanal hasta los 60
dias post ingreso. Al finalizar este periodo se debe realizar un monitoreo serolégico con
el fin de descartar presencia de anticuerpos en la poblacion ingresada. Si no se
detecta la enfermedad en este periodo, se puede autorizar al propietario a la
repoblacién total, situacién que marca el término completo de la cuarentena y de la

emergencia sanitaria.
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4.13.4 Uso de vacunas

La toma de decision para vacunacion contra laringotraqueitis infecciosa aviar se debe
tener en cuenta que:

Es una decision de la autoridad sanitaria.

Para el caso de que la Autoridad Sanitaria decida vacunar, se debera conocer y realizar
previamente un estudio de analisis de riesgos debido a la introduccion de la vacuna,
tomar en cuenta la fuente de aprovisionamiento de la misma, el tipo de vacuna a
utilizar de acuerdo a su origen, inocuidad, eficacia, forma de aplicacién, precio e

impacto ambiental.
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5 Conclusiones Generales

El sector avicola Nicaragliense exhibe riesgos significativos de introduccidon y
diseminacion del herpesvirus tipo 1 agente causal de la enfermedad laringotraqueitis
infecciosa aviar (LTI), mediante la importacién de aves vivas de un dia de nacidas; con
probabilidad Baja (0.001 - 0.01) para granjas tecnificadas, Ligera (0.01 - 0.1) para

granjas semitecnificadas y Moderada (0.1 - 0.5) en aves de traspatio.

El sector mas vulnerable a riesgos de introduccion y diseminacion de herpesvirus tipo 1

de LTI por importacion de aves, esta conformado por aves de traspatio.

El sector avicola presenta debilidad en estudios de anadlisis de riesgos para la

enfermedad de laringotraqueitis infecciosa aviar.
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6 Recomendaciones Generales

El sector avicola Nicaraguense exhibe riesgos significativos de introduccion y
diseminacion del herpesvirus tipo 1 de laringotraqueitis infecciosa aviar, se recomienda

reforzar medidas de bioseguridad para minimizar riesgos de difusién y diseminacion.

Reforzar la vigilancia epidemiolégica en aves de traspatio para evitar la introduccion y

diseminacion de herpesvirus tipo 1 de LTI.
Realizar estudios retrospectivos de laringotraqueitis infecciosa aviar en la region y pais,

para establecer una base técnica metodoldgica para prevencion y control contra LTI,

ante cualquier eventualidad.
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Anexo 1 Cuestionario para evaluar la difusidon (introduccién) del herpesvirus tipo | a
Nicaragua segun requerimientos de OIRSA/OIE (2006).

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Volumen esperado de
importacion,
expresado en
unidades animales o
unidades de producto

Infraestructura
veterinaria en el pais
o la regién de origen

Prevalencia y
distribucién del agente
en el pais o region de
origen

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y
eficacia de los mismos
en origen

Supervivencia del
agente en el producto,
tomando en
consideracion la
especie, raza, sitios
de predileccion del
agente, condiciones
de procesamiento

Potencial de
contaminacion

Inspeccién y muestreo
en destino

Medidas preventivas
en destino

Valor General de difusion
(introduccion)

Insignificante - El evento virtualmente no ocurriria
Extremadamente baja - Extremamente improbable que ocurra el evento
Muy baja - Muy improbable que ocurra el evento
Baja - Improbable que ocurra el evento

Ligera - Posible que ocurra el evento a una probabilidad baja

Moderada - Posible que ocurra el evento a una probabilidad alta

Alta - Altamente probable que ocurra el evento
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Anexo 2 Cuestionario para evaluar la exposicion (diseminacion) del herpesvirus tipo | a
Nicaragua segun requerimientos de OIRSA/OIE (2006).

No. | Pregunta Alta Moderada | Ligera | Baja Muy Extremadamente | insignificante
baja baja

1 Distribucion de las
poblaciones susceptibles

2 Inmunidad de la
poblacion

3 Uso del producto en
destino

4 Mecanismo de
transmision de la
enfermedad

5 Factores que afectan la
supervivencia del
organismo

6 Presencia de vectores
potenciales

7 Huéspedes secundarios
o intermediarios del
agente

Valor General de exposicion

(diseminacion)

Insignificante - El evento virtualmente no ocurriria

Extremadamente baja - Extremamente improbable que ocurra el evento
Muy baja - Muy improbable que ocurra el evento

Baja - Improbable que ocurra el evento

Ligera - Posible que ocurra el evento a una probabilidad baja
Moderada - Posible que ocurra el evento a una probabilidad alta

Alta - Altamente probable que ocurra el evento
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Anexo 3
Analisis de Riesgo. Guia Practica segun OIRSA/OIE (2006).

Matriz para la cateqorizacion de la difusion y la exposicion.

Probabilidad de Exposicion
Insignifi | Extrema Muaz BEaja Ligera Madera Alta
cante damente baja da
baja
Alta I EB MB B | I M A
=
= Maderada 5 ¢ EB MB B L. M M
o
= =
= | Ligera I I EB MB B L L
@
— Baja T I I EB MB B B
L
= [ Muy baja T 1 1 1 EB MB MB
=
£ [Extremadamente i i I i I EB EB
e baja
Insignificante T I I I : | I I
T Insignificante L Ligcra
EB Extremadaments baja M Moderada
MB Muy baja A Alta
B Baja

La probabilidad de ocurrencia puede ser categorizada como:

¢ Insignificante - El evento virtualmente no ocuiriria
Extremadamente baja - Extremamente improbable que ocurra el evento

Muy baja - Muy improbable que ocurra el evento

Baja - Improbable que ocurra el evento

Ligera - Posible que ocuira el evento a una probabilidad baja
Moderada - Posible que ocurra el evento a una probabilidad alta
Alta - Altamente probable que ocurra el evento

APENDICE 2.- Guia para la interpretacion de resultados.

No existe un consenso internacional para categorizar el riesgo cuantitativo en rangos cualitativos. No
obstante, existe la necesidad de una guia para orientar una decision. Se propone el siguiente criterio para
caleguilza un resullado cuantlalavo.

CATEGORIA DEFINICION PROBAEBEILIDAD
Minimao Maximo
Insignificante El evento virmalmente no ocurriria 0 107
Extrecmadamentc bajo Extromamentce improbable que ocurra cl evento 10> w0
Wiy hajo My improbable qne ocirra el evento 1% mn-=
Bajo Improbable gue ocurra el evento 10°° 107
Ligero Posible gque ocurra el evento a una probabilidad The 10
baja
Moderado Posible gque ocurra ¢l evento a una probabilidad 10T s5x107"
alta
Alto Altamente probable gque ocurra el evento Sx1o0™t 1
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Encuesta para evolucién de la difusién (introduccion) del herpesvirus tipo 1 en
granjas tecnificadas de Nicaragua

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades de
producto

Moderada

Infraestructura veterinaria en el
pais o la region de origen

Moderada

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o regiéon de
origen

Moderada

Métodos de seleccion, muestreo,
cuarentena, medidas preventivas
y eficacia de los mismos en origen

Moderada

Supervivencia del agente en el
producto, tomando en
consideracion la especie, raza,
sitios de predileccion del agente,
condiciones de procesamiento

Ligera

Potencial de contaminacion

Ligera

Inspeccion y muestreo en destino

Ligera

Medidas preventivas en destino

Ligera

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades de
producto

Extremadamente
baja

Infraestructura veterinaria en el
pais o la region de origen

Extremadamente
baja

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o regiéon de
origen

Moderada

Métodos de seleccién, muestreo,
cuarentena, medidas preventivas
y eficacia de los mismos en origen

Extremadamente
baja

Supervivencia del agente en el
producto, tomando en
consideracion la especie, raza,
sitios de predileccion del agente,
condiciones de procesamiento

Extremadamente
baja

Potencial de contaminacion

Moderada

Inspeccion y muestreo en destino

Extremadamente
baja

Medidas preventivas en destino

Ligera
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
Baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades de
producto

Alta

Infraestructura veterinaria en el
pais o la region de origen

Moderada

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o regiéon de
origen

Ligera

Métodos de seleccidén, muestreo,
cuarentena, medidas preventivas
y eficacia de los mismos en origen

Baja

Supervivencia del agente en el
producto, tomando en
consideracion la especie, raza,
sitios de predileccion del agente,
condiciones de procesamiento

Alta

Potencial de contaminacion

Alta

Inspeccion y muestreo en destino

Ligera

Medidas preventivas en destino

Alta
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacioén, expresado en
unidades animales o unidades de
producto

Alta

Infraestructura veterinaria en el
pais o la region de origen

Ligera

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o regiéon de
origen

Ligera

Métodos de seleccién, muestreo,
cuarentena, medidas preventivas
y eficacia de los mismos en origen

Ligera

Supervivencia del agente en el
producto, tomando en
consideracion la especie, raza,
sitios de predileccion del agente,
condiciones de procesamiento

Ligera

Potencial de contaminacion

Ligera

Inspeccion y muestreo en destino

Moderada

Medidas preventivas en destino

Moderada
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacioén, expresado en
unidades animales o unidades de
producto

Muy
Baja

Infraestructura veterinaria en el
pais o la region de origen

Ligera

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o regiéon de
origen

Ligera

Métodos de seleccién, muestreo,
cuarentena, medidas preventivas
y eficacia de los mismos en origen

Ligera

Supervivencia del agente en el
producto, tomando en
consideracion la especie, raza,
sitios de predileccion del agente,
condiciones de procesamiento

Ligera

Potencial de contaminacion

Ligera

Inspeccion y muestreo en destino

Ligera

Medidas preventivas en destino

Ligera
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacioén, expresado en
unidades animales o unidades de
producto

Extremadamente
baja

Infraestructura veterinaria en el
pais o la region de origen

Muy
baja

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o regiéon de
origen

Ligera

Métodos de seleccién, muestreo,
cuarentena, medidas preventivas
y eficacia de los mismos en origen

Ligera

Supervivencia del agente en el
producto, tomando en
consideracion la especie, raza,
sitios de predileccion del agente,
condiciones de procesamiento

Ligera

Potencial de contaminacion

Ligera

Inspeccion y muestreo en destino

Ligera

Medidas preventivas en destino

Ligera
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacioén, expresado en
unidades animales o unidades de
producto

Alta

Infraestructura veterinaria en el
pais o la region de origen

Moderada

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o regiéon de
origen

Insignificante

Métodos de seleccién, muestreo,
cuarentena, medidas preventivas
y eficacia de los mismos en origen

Moderada

Supervivencia del agente en el
producto, tomando en
consideracion la especie, raza,
sitios de predileccion del agente,
condiciones de procesamiento

Moderada

Potencial de contaminacion

Baja

Inspeccion y muestreo en destino

Ligera

Medidas preventivas en destino

Ligera
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Cuestionario para evaluar la exposicion (diseminacion) del herpes virus tipo | a
Nicaragua segun requerimiento de OIRA/OIE (2006)

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucion de las
poblaciones susceptibles

Ligera

Inmunidad de la poblacion

Alta

Uso del producto en destino

Moderada

AN

Mecanismo de transmision de
la enfermedad

Moderada

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

Moderada

Presencia de vectores
potenciales

Moderada

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

Moderada

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucion de las
poblaciones susceptibles

Ligera

Inmunidad de la poblacion

alta

Uso del producto en destino

Ligera

A WIN

Mecanismo de transmision de
la enfermedad

Moderada

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

Ligera

Presencia de vectores
potenciales

alta

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

Extremadamente
baja

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucion de las
poblaciones susceptibles

muy
baja

Inmunidad de la poblacion

alta

Uso del producto en destino

extremadamente
baja

Mecanismo de transmision de
la enfermedad

baja

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

ligera

Presencia de vectores
potenciales

alta

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

ligera
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucion de las
poblaciones susceptibles

alta

Inmunidad de la poblacion

baja

Uso del producto en destino

insignificante

A O |N

Mecanismo de transmision de
la enfermedad

alta

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

moderada

Presencia de vectores
potenciales

insignificante

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

insignificante

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucion de las
poblaciones susceptibles

moderada

Inmunidad de la poblacion

moderada

Uso del producto en destino

ligera

A W|IN

Mecanismo de transmision de
la enfermedad

alta

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

alta

Presencia de vectores
potenciales

baja

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

baja

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucion de las
poblaciones susceptibles

extremadamente
baja

Inmunidad de la poblacion

moderada

Uso del producto en destino

ligera

A O |N

Mecanismo de transmision de
la enfermedad

alta

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

alta

Presencia de vectores
potenciales

alta

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

insignificante
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucion de las
poblaciones susceptibles

ligera

Inmunidad de la poblacion

baja

Uso del producto en destino

baja

A O |N

Mecanismo de transmision de
la enfermedad

ligera

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

baja

Presencia de vectores
potenciales

moderada

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

ligera
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Encuesta para evolucion de la difusién (introduccion) del herpesvirus tipo 1 en
granjas semitecnificadas de Nicaragua

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades
de producto

alta

Infraestructura veterinaria en
el pais o la region de origen

baja

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o region de
origen

ligera

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y eficacia
de los mismos en origen

baja

Supervivencia del agente en el
producto, tomando en
consideracion la especie,
raza, sitios de predileccion del
agente, condiciones de
procesamiento

ligera

Potencial de contaminacion

ligera

Inspeccion y muestreo en
destino

muy
baja

Medidas preventivas en
destino

muy
baja
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Muy | Extremadamente

No. Pregunta Alta | Moderada | Ligera | Baja baja baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades
de producto

Alta

5 Infraestructura veterinaria en

- s . Moderada
el pais o la region de origen

Prevalencia y distribucion del
3 | agente en el pais o region de Moderada
origen

Métodos de seleccion,

4 muestreo, cuarentena,

medidas preventivas y eficacia
de los mismos en origen

Ligera

Supervivencia del agente en el
producto, tomando en
consideracion la especie,
raza, sitios de predileccion del
agente, condiciones de
procesamiento

Ligera

6 Potencial de contaminacion Moderada

Inspeccion y muestreo en

destino Ligera

Medidas preventivas en
destino

Ligera
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades
de producto

alta

Infraestructura veterinaria en
el pais o la region de origen

Ligera

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o region de
origen

Ligera

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y eficacia
de los mismos en origen

Ligera

Supervivencia del agente en el
producto, tomando en
consideracion la especie,
raza, sitios de predileccion del
agente, condiciones de
procesamiento

baja

Potencial de contaminacion

baja

Inspeccion y muestreo en
destino

muy
baja

Medidas preventivas en
destino

insignificante
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades
de producto

Moderada

Infraestructura veterinaria en
el pais o la region de origen

Ligera

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o region de
origen

Ligera

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y eficacia
de los mismos en origen

Ligera

Supervivencia del agente en el
producto, tomando en
consideracion la especie,
raza, sitios de predileccion del
agente, condiciones de
procesamiento

Ligera

Potencial de contaminacion

Ligera

Inspeccion y muestreo en
destino

ligera

Medidas preventivas en
destino

ligera
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades
de producto

Baja

Infraestructura veterinaria en
el pais o la region de origen

Baja

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o region de
origen

Ligera

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y eficacia
de los mismos en origen

Baja

Supervivencia del agente en el
producto, tomando en
consideracion la especie,
raza, sitios de predileccion del
agente, condiciones de
procesamiento

Ligera

Potencial de contaminacion

Baja

Inspeccion y muestreo en
destino

Baja

Medidas preventivas en
destino

Ligera
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades
de producto

Insignificante

Infraestructura veterinaria en
el pais o la region de origen

muy
baja

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o region de
origen

ligera

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y eficacia
de los mismos en origen

baja

Supervivencia del agente en
el producto, tomando en
consideracion la especie,

raza, sitios de predileccion del
agente, condiciones de
procesamiento

baja

Potencial de contaminacion

moderada

Inspeccion y muestreo en
destino

ligera

Medidas preventivas en
destino

ligera
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades
de producto

Muy
baja

Infraestructura veterinaria en
el pais o la region de origen

Ligera

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o region de
origen

Ligera

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y eficacia
de los mismos en origen

ligera

Supervivencia del agente en
el producto, tomando en
consideracion la especie,

raza, sitios de predileccion del
agente, condiciones de
procesamiento

Ligera

Potencial de contaminacion

Ligera

Inspeccion y muestreo en
destino

Moderada

Medidas preventivas en
destino

Moderada
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Cuestionario para evaluar la exposicion (diseminacion) del herpes virus tipo | a
Nicaragua segun requerimiento de OIRA/OIE (2006)

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucién de las poblaciones
susceptibles

ligera

Inmunidad de la poblacién

ligera

Uso del producto en destino

baja

A W|IN

Mecanismo de transmision de la
enfermedad

ligera

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

baja

Presencia de vectores
potenciales

ligera

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

insignificante

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucién de las poblaciones
susceptibles

moderada

Inmunidad de la poblacién

ligera

Uso del producto en destino

ligera

AW |N

Mecanismo de transmision de la
enfermedad

moderada

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

ligera

Presencia de vectores
potenciales

alta

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

baja
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucién de las poblaciones
susceptibles

alta

Inmunidad de la poblacién

ligera

Uso del producto en destino

baja

AW |N

Mecanismo de transmision de la
enfermedad

moderada

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

moderada

Presencia de vectores
potenciales

alta

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

extremadamente
baja

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucién de las poblaciones
susceptibles

alta

Inmunidad de la poblacién

ligera

Uso del producto en destino

baja

A |WIN

Mecanismo de transmision de la
enfermedad

ligera

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

moderada

Presencia de vectores
potenciales

moderada

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

insignificante

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucién de las poblaciones
susceptibles

alta

Inmunidad de la poblacién

ligera

Uso del producto en destino

ligera

AW |N

Mecanismo de transmision de la
enfermedad

alta

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

moderada

Presencia de vectores
potenciales

moderada

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

muy
baja
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucién de las poblaciones
susceptibles

alta

Inmunidad de la poblacién

ligera

Uso del producto en destino

ligera

A O |N

Mecanismo de transmision de la
enfermedad

moderada

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

alta

Presencia de vectores
potenciales

ligera

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

Baja

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucién de las poblaciones
susceptibles

alta

Inmunidad de la poblacién

ligera

Uso del producto en destino

ligera

AN

Mecanismo de transmision de la
enfermedad

ligera

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

alta

Presencia de vectores
potenciales

moderada

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

extremadamente
baja
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Encuesta para evolucion de la difusién (introduccion) del herpesvirus tipo 1 en

granjas traspatio de Nicaragua

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades
de producto

Ligera

Infraestructura veterinaria en
el pais o la region de origen

Moderada

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o region de
origen

Ligera

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y eficacia
de los mismos en origen

Moderada

Supervivencia del agente en
el producto, tomando en
consideracion la especie,

raza, sitios de predileccion del
agente, condiciones de
procesamiento

alta

Potencial de contaminacion

alta

Inspeccion y muestreo en
destino

ligera

Medidas preventivas en
destino

Moderada
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades
de producto

Ligera

Infraestructura veterinaria en
el pais o la region de origen

Moderada

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o region de
origen

Baja

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y eficacia
de los mismos en origen

Moderada

Supervivencia del agente en
el producto, tomando en
consideracion la especie,

raza, sitios de predileccion del
agente, condiciones de
procesamiento

Moderada

Potencial de contaminacion

alta

Inspeccion y muestreo en
destino

ligero

Medidas preventivas en
destino

Moderada

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
Baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades
de producto

Ligera

Infraestructura veterinaria en
el pais o la region de origen

Moderada

Prevalencia y distribucién del
agente en el pais o region de
origen

Ligera

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y eficacia
de los mismos en origen

Moderada

Supervivencia del agente en
el producto, tomando en
consideracion la especie,

raza, sitios de predileccion del
agente, condiciones de
procesamiento

Moderada

Potencial de contaminacion

Alta

Inspeccion y muestreo en
destino

ligera

Medidas preventivas en
destino

Moderada
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades
de producto

Ligera

Infraestructura veterinaria en
el pais o la region de origen

Ligera

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o region de
origen

Ligera

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y eficacia
de los mismos en origen

Ligera

Supervivencia del agente en
el producto, tomando en
consideracion la especie,

raza, sitios de predileccion del
agente, condiciones de
procesamiento

Ligera

Potencial de contaminacion

Moderada

Baja

Inspeccion y muestreo en
destino

Ligera

Medidas preventivas en
destino

Baja

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades
de producto

Ligera

Infraestructura veterinaria en
el pais o la region de origen

moderada

Prevalencia y distribucién del
agente en el pais o region de
origen

Ligera

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y eficacia
de los mismos en origen

moderada

Supervivencia del agente en
el producto, tomando en
consideracion la especie,

raza, sitios de predileccion del
agente, condiciones de
procesamiento

moderada

Potencial de contaminacion

Alta

Inspeccion y muestreo en
destino

ligera

Medidas preventivas en
destino

moderada
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades
de producto

Ligera

Infraestructura veterinaria en
el pais o la region de origen

Moderada

Prevalencia y distribucion del
agente en el pais o region de
origen

baja

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y eficacia
de los mismos en origen

Moderada

Supervivencia del agente en
el producto, tomando en
consideracion la especie,

raza, sitios de predileccion del
agente, condiciones de
procesamiento

Ligera

Potencial de contaminacion

Alta

Inspeccion y muestreo en
destino

baja

Medidas preventivas en

destino

ligera

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

Insignificante

Volumen esperado de
importacién, expresado en
unidades animales o unidades
de producto

ligera

Infraestructura veterinaria en
el pais o la region de origen

ligera

Prevalencia y distribucién del
agente en el pais o region de
origen

ligera

Métodos de seleccion,
muestreo, cuarentena,
medidas preventivas y eficacia
de los mismos en origen

Moderada

Supervivencia del agente en
el producto, tomando en
consideracion la especie,

raza, sitios de predileccion del
agente, condiciones de
procesamiento

Moderada

Potencial de contaminacion

Moderada

Inspeccion y muestreo en
destino

ligera

Medidas preventivas en

destino

ligera
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Cuestionario para evaluar la exposiciéon (diseminacion) del herpes virus tipo |l a
Nicaragua segun requerimiento de OIRA/OIE (2006)

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucion de las
poblaciones susceptibles

alta

Inmunidad de la poblacion

ligera

Uso del producto en destino

ligera

AW |N

Mecanismo de transmision de
la enfermedad

ligera

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

moderada

Presencia de vectores
potenciales

ligera

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

baja

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucion de las
poblaciones susceptibles

moderada

Inmunidad de la poblacion

moderada

Uso del producto en destino

ligera

AW |N

Mecanismo de transmision de
la enfermedad

ligera

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

Alta

Presencia de vectores
potenciales

moderada

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

baja
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucion de las
poblaciones susceptibles

moderada

Inmunidad de la poblacion

ligera

Uso del producto en destino

ligera

A O |N

Mecanismo de transmision de
la enfermedad

moderada

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

moderada

Presencia de vectores
potenciales

alta

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

muy
baja

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucion de las
poblaciones susceptibles

Inmunidad de la poblacion

Uso del producto en destino

AW |N

Mecanismo de transmision de
la enfermedad

alta

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

alta

Presencia de vectores
potenciales

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente
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No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucion de las
poblaciones susceptibles

Inmunidad de la poblacion

Uso del producto en destino

A O |N

Mecanismo de transmision de
la enfermedad

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

Presencia de vectores
potenciales

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucion de las
poblaciones susceptibles

Inmunidad de la poblacion

Uso del producto en destino

AW |N

Mecanismo de transmision de
la enfermedad

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

Presencia de vectores
potenciales

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente

Extremadamente
baja

No.

Pregunta

Alta

Moderada

Ligera

Baja

Muy
baja

Extremadamente
baja

insignificante

Distribucion de las
poblaciones susceptibles

Inmunidad de la poblacion

Uso del producto en destino

A O |N

Mecanismo de transmision de
la enfermedad

Factores que afectan la
supervivencia del organismo

Presencia de vectores
potenciales

Huéspedes secundarios o
intermediarios del agente
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MINISTERIO AGROPECUARIO FORESTAL

USDA .

no_uuluﬂnu de ww-no:awpw-n_.wu DIRECCION DE SALUD ANIMAL e——
7 : :agz-mx..“ﬁws}\ DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA, EPIDEMIOLOGIA Y CAMPANAS liﬁ.&:..s—!
!u..l.l.!g ' ' HOJADE CAMPO PARATOMAY ENVIO DE MUESTRAS PARA AVES DE GRANJAS AVICOLAS
Propietario y/o Emp! Granja: Dpto. Municipio No. d
No.DE IDENTIFICACION DE TUBO FECHAULTINA Di
.| GaLE — | | M EDAD | SEXO
e A ARO pEPTO | MUNICI GRARIA e (NEWCASTLE) | Comarca:
L COORDENADAS: LATITUO:
2 LONGITUD:
3
4 ANALISIS SOLICITADO
5 TIPO DE PRUEBA CANTIDAD MUESTRAS J
6 ENF, NEWCASTLE,
7 LARINGOTRAQUEITIS E 30
B INFLUENZA AVIAR (SEROLOGIA)
2 —JENF, NEWCASTLE, 2
10 HISOPADOS EN UN TUBO Y 3 2
1" HISOPADOS EN OTRO TUBO
12 TIFosIS/ PULOROSIS 30
13 HISOPADOS EN 5TUBOS 5
7] CON 6 HISOPOS C/U
15 Tipo de J Raza:
18 E = Engord D NB = Hisex Brown _H_
17 P = Postura (| HW = Hisex White 1
19 R = Reproductoras || D = Dekalb 1
il L = Levante D R= Ross D
20 N C= Cobb (I
0 =0Otras D
— AA= Arbor Acres
22 HAC= Hy-Lne
23 H= Hubbard ]
24 O= Ofras
25 OBSERVACIONES:
26 B
27
28
29
30

NOMBRE DEL MEDICO VETERINARIO QUE TOMA LA MUESTRA

NOMBRE Y FIRMA DEL FUNCIONARIO DE LABORATORIO QUE RECIBE LA MUESTRA

FECHA Y HORA DE LA TOMA DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA DE RECEPCION DE LA MUESTRA POR EL LABORATORIO
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£\ Gobierno de Reconciliacién USDA

y Unidad Naciona —
I~ -

1
parde!
j o) Pusblo, Prealdsni MINISTEI?[O AGROPECARIO Y FORESTAL —
DIRECCION DE SALUD ANIMAL
PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA EN SALUD ANIMAL

o

L,

PROVESA . -
FORMATO DE REMISION DE MUESTRA N2 2495
N° DE SOLICITYD DEL LABORATORIO:
DEPARTAMENTO. — MUNICIPIOL [OMARCA:
CODIGO DE EXPLOTACION PECUARIA: COORDENADAS: Vertical (X) Horizontal (Y)

NOMBRE DEL PROPIETARIO:

NOMBRE DE LA EXPLOTACION PECUARIA:

DIRECCION DE LA EXPLOTACION PECUARIA:

TOTALDEMUESTRAS: —___________ EXAMEN SOLICITADO:

ANAMNESIS:

OBSERVACIONES:

4 | j CLASE DE TIPODE
N° | IDENTIFICACION |CATEGORIA|ESPECIE| EDAD | SEXO RAZA COL(R MATERIAL COSERVADOR
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
\ 18 J
(CATEGORIAS PARA LAS ESPEC i’
TERNERO (A) i TORO 8 POTRILLO (A) 19 CAPRINO JOVEN 22
TOROS 2 BUEY 9 POTRO 16§ CAPRINO ADULTO 23
NOVILLO 3 BUFALO 10 POTRANCA 179 OVINO JOVEN 24
VAQ! LA <2ANOS 4 CERDO DESARROLLADO n YEGUA 14 OVINO ADULTO 15
VAQUILLA > 2 ANOS s VIENTRE 12 CABALLO 19 OTROS 26
VACA PARIDA 6 VERRACO 13 ASNO 24
VACA SECA 7 ENGORDE 14 MULA (O) 2
- J
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA NOMBRE Y FIRMA DE LAPERSONA QUE RECIBE LA MUESTRA
FECHA Y HORA QUE SE TOMO LA MUESTRA FECHA Y HORA QUE SE HECIBE LA MUESTRA EN EL LABORATORIO
MEDICO VETERINARIO:  OFICIAL O
ORIGINAL: Laboratorio de Diagnostico Veterinarios. HABILITADO O
COPIA 1: INTERESADO (Persona que foma la muestra.) PRIVADO
COPIA 2 :Programa de Vigilancia Epidemiologica (SIVE)
o TECNICO DE CAMPO. []
OTRO O
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(" cobiern de Reconciliacisn MINISTERIO AGROPECUARIO Y FORE§TAL )
y Unidad Nacional DIRECCION DE SALUD ANIMAL USDA
g el
LN | @ pussto frsdso™ PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLGGICA o

CONTROL DE VISITAS A EXPLOTACIONES PECUARIAS

I. TIPO DE VISITAS:

1. BAIOMONITOREO [ | 20TRAS [ ]

1. TIPO Y CARACTERISTICAS DE LA EXPLOTACION PECUARIA:

3.GANADERA [ | 4. PORCINA —] s.avicoa [ ]
e.APICOLA [ | 7.AcuicoLa [ sotRo [ ]

9. CODIGO DE LA EXPLOTACION: [ | | I | | | I | |

10. CODIGO CUER: [ [ [ [ | [ | | [ |

11. NOMBRE DEL PROPIETARIO:

12. NOMBRE DE LA EXPLOTACION PECUARIA:
1II.LUBICACION DE LA EXPLOTACION PECUARIA:

13. REGION:
14. DEPARTAMENTO: 18. UBICACION GEOGRAFICA
15. MUNICIPIO: VERTICAL (X) | HORIZONTAL (Y)

18.COMARCA / CASERIO:
17. DIRECCION DE LAEXPLOTACION PECUARIA:

IV. CONTROL DE VISITAS:
19. NOMBRE Y FIRMA DEL PERSONAL TECNICO QUE REALIZO LA VISITA [20. FECHA DE VISITAS

21. OBSERVACIONES:

“ATENCION AMIGO PRODUCTOR”

COMUNIQUE DE INMEDIATO AL MINISTERIO AGROPECUARIO Y FORESTAL MAS CERCANO DE SU COMUNIDAD, S| OBSERVA
MUERTE REPENTINA EN ANIMALES DE CORRAL Y/O SILVHSTRES.

“UNIDOS MANTEGAMOS NUESTRA COMUNIDAD LIBRE DE ENFERMEDADES”
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3 Gobierno de Reconciliacién USDA
il y Unidad Nacional 5
e Bl P W

MINISTERIO AGROPECUARIO Y FORESTAL (MAGFOR)

PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DE SALUD ANIMAL (PROVESA)
RECOMENDACIONES TECNICO-SANITARIApP N2 15468

I. DE LAS GENERALIDADES: No

-
1. NOMBRE DEL PROPIETARIO:
2. NOMBRE DE LA EXPLOTACION PECUARIA Y/O PROPIEDAD:
3. CODIGO DE LA FINCA:

5. DEPARTAMENTO: 6.MUNICIPIO: _____ 7.CQMARCA:
8. CORDENADAS: VERTICAL (X) HORIZONTAL (Y)
9. FECHA INICIO DEL EVENTO: 10. FECHA DE NOTIFJCACION:

-
ILDE LA SITUACION SANITARIA Y RECOMENDACIONES

rlA CUADRO CLINICO OBSERVADO:

2. DIAGNOSTICO PRESUNTIVO:

3. CON EL FIN DE MINIMIZAR LAS AFECTACIONES Y MUERTES OCURRIDA§ EN SUS ANIMALES. EL. MEDICO
VETERINARIO OFICIAL DE SALUD ANIMAL BAJO LAS ESTRUCTURAS DEL PRPGRAMA DE VIGILANCIA EPIDE-
MIOLOGICA DEL MINISTERIO AGROPECUARIO Y FORESTAL (MAGFOR) LE RECOMIENDA IMPLEMENTAR LAS
SIGUIENTES MEDIDAS Y/O ACTIVIDADES TECNICO-SANITARIAS:

L
IIL. CUMPLIMIENTO:

1. EL CUMPLIMIENTO A ESTAS RECOMENDACIONES ES RESPONSABILIDAD DRL PROPIETARIO DE LA
EXPLOTACION PECUARIA O DUENO DE LOS ANIMALES AFECTADOS.

ADO EN LA CIUDAD DE A LOS DIAS DEL MES DE DELARNO

NOMBRE Y FIRMA DEL MEDICO NOMBRE Y FIRMA DEL PROPIETARIO

VETERIANARIO (MAGFOR) DE LA EXPLOJACION PECUARIA

Y/0 TECNICO DE CAMPO
ORIGINAL Propietario de Ia explotacién precuaria.,
COPIA | Registro del Medico Veterinario oficial y/o habilitado
COPIA 2 Registro Programa de Vigilancia Epidemiologica (SIVE)
PROVESA Fase VIL
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Gobierno de Reconciliacisn MINISTERIO AGROPECUARIO Y FORESTAL SDA
7/ ANy A DIRECCION DE SALUD ANIMAL S
e e Programa de Vigilancia Epidemiolégica 3 4
(-]
FORMATO DE NOTIFICACION N 1132
‘PROVESA-01
D M A
I. FUENTE DE NOTIFICACION Y NOTIFICADOR A ST | | |
(NOMBRE DEL NOTIFICADOR:
PROPIETARIO ] ENCARGADO |[ OTR
MEDICO VETERINARIO[ ] SENSOR Y/O COLABORADOR [
— J
IL. DATOS DEL PROPIETARIO N
NOMBRE DEL DUENO DE LA EXPLOTACION PECUARIA®: TELEFONO:
Apellidos Nompre
DIRECCION:
DEPARTAMENTO: MUNICIPIO:
NOMBRE DE LA EXPLOTACION PECUARIA: DIRECCION:
¥COf\w‘IAFlCAlv\ MUNICIPIO: DEPARTAMENJO:
Iil. DATOS DEL PROBLEMA NOTIFICADO: .
SIGNOS CLINICOS:
D M
FECHA DE INICIO DE LOS SIGNOS CLINICOS: | I l |
IV, RECEPCION DE LA NOTIFICACION:
NOMBRE DEL RECEPTOR: TELEFONO:
INSTITUCION: CARGO:
MEDIO UTILIZADO: TELEFONO:[__| CORREO ELECTRONICO | Escrmo | Fax[_]  vereau[ |
V. PARA USO OFICIAL, UNA VEZ CONFIRMADO EL EVENTO
COORDENARAS:
CODIGODELA [T [T [T T [ T T T ] VERTICAL (
EXP. PECUARIA*: DPTO. MUNICIPIO  No. CONSECUTIVO HORIZONTAY (Y)
* FINCA GANADERA, EXPLOTACION AVICOLA: INCUBADORA, GRANJA, TRASPATIO, EXPLOTACJON PORCINA: GRANJA, TRASPATIO
EXPLOTACION APICOLA, MERCADOS, CAMARONES, ETC.
VI. NOMBRE Y FIRMA DEL MEDICO VETERINARIO
TECNICO DE CAMPO QUE VERIFICA Y/O ATIENDE EL EVENTO
Original: Oficina Central
Copia: Médico Veterinario y/o Técnico de Campo que verifica y/o atiende el evento
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