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Resumen

En el Departamento de computacion de la UNAN-Ledn es comun el uso de sistemas

Linux para la elaboracion de practicas asignadas por los docentes, a fin de que los estudiantes

logren aprender y poner en practica conocimientos que posteriormente seran de gran utilidad en

su desempefio laboral, sin embargo existen dificultades para realizar la instalacién de los

softwares necesarios como la falta de disponibilidad de la red cableada en los laboratorios y la

inestabilidad en la red inaldmbrica.

Por ese motivo nos parecid importante la creaciébn de una distribucién Linux

personalizada con paquetes de software pre-instalados que cominmente se utilizan en los

componentes de Redes y Programacién de las carreras que se imparten en el Departamento.

Para lograr desarrollar este proyecto se realiz6 una seleccion de:

» Distribucién que se utilizaria como base siendo escogida Ubuntu 16.04 LTS, por su
estabilidad y por ser una de las mas comunes entre los estudiantes, y se desarroll6 bajo 3
entornos de escritorios (KDE PLASMA, MATE Y GNOME SHELL) los que se adecuan a
diferentes necesidades y asi brindar variedad y comodidad al usuario final.

» Paquetes a instalar, para la seleccién de estos se consulté a algunos docentes por
correo electrénico, también por nuestra experiencia se incluyeron los paquetes que se
consideran necesarios para la realizacion de las practicas de laboratorios. Los cuales se
probaron previamente para corroborar su correcto funcionamiento en la distribucion
seleccionada

» Herramienta para la personalizacién, se eligié la herramienta Ubuntu-Builder la cual

permite la personalizaciéon y creacion de la distribucion de una manera grafica y sencilla.

Para promocionar la distribucion creada se desarrolld6 una sencilla pagina web con

informacion importante acerca de la distribucién junto con sus respectivos link de descarga.
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Neubuntu

1 Introduccion

En la actualidad el estudio de las redes y programacién de ordenadores se ha vuelto un
elemento importante para la formacién de todo profesional. En las Carreras del Departamento
de Computacion de la UNAN-Ledn se intentan cubrir las diferentes lineas que las areas de
redes y programacion de ordenadores implican entre las cuales se tienen: Creacion de
topologias de red, configuracién de servicios, programacion de sistemas en red, etc. a través de
diferentes componentes tedrico-practicos que ayudan al estudiante a apropiarse de los

conocimientos.

Las préacticas de laboratorio son un elemento fundamental en el desarrollo de las
competencias del estudiante ya que en estas se pueden aprender y poner en practica
conocimientos que posteriormente seran de gran utilidad en su desarrollo profesional. Es aqui
donde la utilizacién de los sistemas operativos Windows y Linux entran en juego pues en ambos
existen herramientas que son utilizadas durante las Carreras de Ingenieria en Telemética e
Ingenieria en Sistemas de Informacion para el cumplimiento de las competencias. Aunque la
instalacion de software en Windows suele ser bastante sencilla la instalacién de herramientas
en Linux suele ser muy propensa a errores por diversas razones entre las cuales podemos citar:
dificultad de instalacion mediante linea de comandos, permisos que se deben de dar a las

aplicaciones, tiempo de instalacion y configuracion del software, etc.

Todo lo anterior ocasiona que los estudiantes inviertan tiempo en instalacién de software
que podrian invertir en la realizacién de sus practicas. Es por esta razén que se decidi6 realizar
este trabajo, el cual pretende ayudar a disminuir la complejidad que se les presenta a los
estudiantes cuando realizan la instalacion manualmente. Los programas a incluir en la
distribucion Linux a crear son: GNSS3, Virtualbox, Netgui, Wireshark, SNMP, Android Studio,

Monodevelop, entre otros.

Se proporcionara una pagina web para la distribucién creada con informacién de la distro
y su respectivo link de descarga, la cual se encontrara ubicada en la pagina del Departamento

de Computacion.




Neubuntu

1.1 Antecedentes

En el afio 2011 Royal Pingdom realizo un estudio en el que mostro los veinte paises en
los gue mas se usa Linux dentro de los cuales sobresale Cuba y Venezuela, ocupando los dos
primeros lugares, sin embargo este estudio reflejo que el Continente en el que mas se usa

Linux es el Continente Europeo (Picajoso, 2011).

En el afio 2005 en la Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) en Cuba surgi6 el
proyecto Nova, en el afio 2010 paso a ser presidido por Angel Gofii Oramas y Mijail Hurtado
Fedorovich, cuyo objetivo inicial era desarrollar una distribucion compatible con el software
manejado en la Universidad (UCI), posteriormente paso a ser el de independizar al pais Cubano
de la adquisicion de software con licencias pagas (Linuxero, 2015).

En el afio 2011, Héctor Rodriguez, decano de la Escuela de Software Libre en la UCI
afirmé que el 20% de los ordenadores de Cuba ya funcionaban con Linux. Por lo que este

proyecto es catalogado como un éxito, considerandose como una distribucién estable y madura.

Por otro lado en el afio 2007 en el pais de Venezuela nace el proyecto socio-tecnoldgico
Canaima, surge inicialmente como respuesta a las necesidades ofimaticas de los usuarios
finales de la Administracion Publica Nacional (APN) y a su vez para dar cumplimiento al decreto
Nro. 3,390 promulgada por el Presidente Hugo Chéavez, Quien estableci6 como Sistema
Operativo para las estaciones de trabajo de la APN el 14 de marzo del 2011 (Aponte & Ortega,
2008).

De Canaima GNU/Linux se han derivado diferentes distribuciones llamadas sabores,
cada una de ellas esta dedicada a una parte especifica de la administracion publica
Venezolana, o a un sector especifica de la poblacién, entre ellos se encuentra Canaima
Educativo, este tiene por objetivo apoyar la formacion integral de las nifias y nifos,
proporcionandoles una computadora portatil “Canaimita” la cual lleva contenidos educativos a

los estudiantes de educacion primaria.

Canaima es considerada una meta-distribucion, es decir una distribucién que puede
actuar como base a otras distribuciones futuras a su vez ha unido a diversas comunidades de

software libre del pais Venezolano permitiendo asi productos de mejor calidad incluyendo la




Neubuntu

participacion de todos los sectores. También ha reducido el pago de Licencias privativas

ahorrando millones de délares al estado de Venezuela.

Guadalinex nace como un sistema operativo, destinada a dar cumplimiento al Decreto
72/2003; en el que la Junta de Andalucia apuesta por el software libre y firma un contrato con la
Junta de Extremadura, cuyo objetivo es poner las nuevas tecnologias al alcance de todos los
ciudadanos y ciudadanas. Guadalinex esté inspirada en el proyecto GNU Linex, inicialmente
estuvo basada en Debian GNU/Linux debido al acuerdo inicial entre ambas juntas, sin embargo
desde la version 3.0 se basa en Ubuntu, la colaboracién se define como algo tan estrecho como
compartir una misma base de software y que LInEx y Guadalinex provean sus funcionalidades
con las mismas aplicaciones mantenidas en un mismo repositorio y por un Unico equipo de
control de calidad; de otra manera, LInEx y Guadalinex sélo se diferenciaran en los programas y
contenidos que sean de interés sélo en una de las dos comunidades y en los elementos
gréaficos distintivos de la identidad de cada una (GUADABLOG, 2015).

En Guadalinex existen varios sabores, segin a que publico este orientada, por ejemplo
Guadalinex Edu utilizado en la red de centros educativos publicos no universitarios de
Andalucia desde el afio 2003, esta distribucién ha ido evolucionando con el paso del tiempo,
adaptandose a las nuevas necesidades surgidas con motivo de la implantacion de las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion en la sociedad en general; y afiadiendo, de
manera concreta, aplicaciones educativas libres que han sido solicitadas por la comunidad
educativa (CGA, 2017).
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1.2 Planteamiento del problema

En el Departamento de Computacién es comun utilizar una distribucién basada en Linux,
ya que es importante para que los estudiantes realicen las practicas asignadas por los Docentes
del Departamento de Computacion de la UNAN-Ledn. Sin embargo para los estudiantes el uso
de una distribucién Linux es totalmente nuevo y se les dificulta realizar diversas operaciones,
entre ellas la instalacion misma de Sistema Operativo y la de los paquetes de software que se
requieren en los diferentes componentes que se imparten en las carreras que ofrece el
Departamento.

Debido a que la red cableada en los Laboratorios no siempre esta disponible y la red
inalambrica es muy solicitada por los estudiantes de la Facultad de Ciencias y Tecnologias es
dificil para los estudiantes del Departamento de Computacion completar la instalacion del
Sistema Operativo y los paquetes de software que son requeridos para la realizacion de las
practicas correspondientes a los componentes de las areas de redes y de programacion.
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1.3 Justificacion

Tomando como referencia los problemas antes expuestos, se vuelve necesaria la
creacion de una distribucion Linux que permita a los estudiantes realizar de manera eficaz el
desarrollo de las practicas de laboratorio asignadas por los docentes del Departamento de

Computaciéon de la UNAN-LeonN.

Esta distribucion sera de gran apoyo para los estudiantes, quienes han tenido que
realizar un trabajo tedioso al momento de instalar los softwares necesarios en el desarrollo de
sus clases. De esta manera se plantea una distribucion personalizada con la intenciéon de
disminuir dicha labor ayudando asi a los estudiantes de las carreras de Ingenieria en

Telemética e Ingenieria en Sistemas de Informacion.

Por este motivo se ha decidido la creacion de una distribucion Linux personalizada que
incluya los softwares con mayor dificultad de instalacion y que agilice el tiempo empleado en la

realizacion de las practicas orientadas en las diferentes asignaturas.
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2 Objetivos

2.1 Objetivo general

» Crear una Distribucion Linux personalizada a partir de Ubuntu 16.04 que incluya
paquetes de software pre-instalados que se usen en las asignaturas de las areas de
redes y programacion de las carreras que se ofrecen en el Departamento de
Computacién de la UNAN-LeonN.

2.2 Objetivos especificos

» Verificar la compatibilidad de Ubuntu 16.04 y los paquetes de software que formaran
parte de la distribucién a crear.

» Generar una distribucién Linux personalizada a partir de distribuciones basadas en
Ubuntu 16.04 para arquitecturas de 64 bits con escritorios Kde plasma, Mate y Gnome-
shell.

» Probar en diferentes maquinas la distribucion creada para validar su correcto

funcionamiento.
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3 Marco teorico

3.1 Descripcion de una distribucion

3.1.1 ;Qué es una distribucion Linux?

Una distribucién Linux (coloquialmente llamada distro) es una distribucion de software
basada en el nucleo Linux que incluye determinados paquetes de software para satisfacer las
necesidades de un grupo especifico de usuarios, dando asi origen a ediciones domésticas,
empresariales y para servidores. Por lo general estan compuestas, total o0 mayoritariamente, de
software libre, aunque a menudo incorporan aplicaciones o controladores propietarios
(Caballero, 2011).

Originalmente, las diversas distribuciones Linux se limitaban a recopilar y empaquetar
aplicaciones para ser distribuidas. Actualmente, ademas de esto, incorporan interfaces de
instalacion gréficas cada vez mas faciles de seguir, asi como también auto deteccién de

hardware, que requiere cada vez menos intervencion del usuario final.

Shell Grafico

Shell CLI

Figura 1 Arquitectura de las distribuciones Linux con componentes GNU

Los afios de existencia de las distribuciones basadas en entorno Linux se podria decir
gque empezaron a surgir a los pocos afios de que tomara popularidad los sistemas Linux.
Aunque algunas distribuciones han nacido se han quedado estancadas, otras han seguido
viviendo entre los usuarios y consolidandose tanto, que los desarrolladores las han tomado

como base para crear nuevas distribuciones.
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3.1.2 Clasificacion de las distribuciones

Como se ha visto, existe infinidad de distribuciones Linux siendo la base de todas ellas
el ndcleo o kernel al que se le agregan diferentes bibliotecas y herramientas de diferentes

proyectos como GNU o BSD.

En la actualidad el crear una distribucion de GNU/Linux se ha convertido en un proceso
relativamente facil en especial con la ayuda de las herramientas que estan surgiendo para dicho
proposito que facilitan tal labor en las que se dan las opciones de adopcién de formatos de
paquetes (.Deb, .rpm..etc), el gestor de ventanas (Gnome, KDE..) la forma de iniciar el sistema
(Live o no-Live) y un sinfin de opciones, dando como resultado infinidad de distribuciones
diferentes. Se pueden hacer mudltiples clasificaciones de las distribuciones existentes en la
actualidad, pero a continuacién se muestran las elegidas por los autores de este documento.

3.1.2.1 Por arquitectura

Una primera clasificacion podria ser basandose en el tipo de maquina destino que
utilizar la distribucién ya que no todas las distribuciones soportan todas las arquitecturas de
hardware existentes. Se podria hablar de maquinas tipo Intel x86, AMD64, Power Pc, SPARC,
IA-64 las cuales dan rendimientos diferentes dependiendo de las caracteristicas intrinsecas

cada una de ellas.

3.1.2.2 Modo de ejecucion

Existen dos formas de ejecucion siendo la primera de ella la mas tradicional, es decir,
sobre el disco duro para dar paso a una segunda mucho mas novedosa que es la distribucién
LIVE.

El sistema Linux Live es un sistema basado en GNU/Linux (en cualquiera de sus
distribuciones) que es capaz de arrancar desde un almacenamiento secundario, previa
configuracion de la BIOS, sin utilizar el disco duro para instalar sofware y sin ningun tipo de
instalacion unicamente utilizando la memoria RAM del equipo y siendo totalmente transparente

para el usuario como si del modo tradicional de instalacion se tratase. En la actualidad existen
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varios tipos de soporte externo en los que se estan distribuyendo los sistemas Linux Live siendo

los més populares los CD, DVD y pendrive.

Los sistemas Live presentan una serie de ventajas respecto a la instalacion tradicional y
es que suelen utilizarse como herramientas de rescate de los sistemas previamente instalados
asi como de la portabilidad ya que al estar almacenado en un medio extraible y no requerir
instalacion, puede arrancarse en casi cualquier equipo en unos pocos minutos, siempre y

cuando tenga el soporte adecuado (puerto USB o unidad lectora de CD/DVD).

3.1.2.3 Base de la distribucion

Como se viene comentando todas las distribuciones Linux tienen un origen en comun y
es el creado por Linus Torvard, pero esta seria una clasificacion muy trivial, por lo que se ha

tomado en cuenta las grandes distribuciones de la historia y las que han derivado de ellas.

Entre las principales distribuciones se podria mencionar las basadas en:

e Debian
e Ubuntu
e Knoppix
e Gentoo

¢ Red Hat Enterprise Linux
e Fedora

e Slackware Linux

e SUSE Linux

e Mandriva

e PCLinuxOS

e Arch Linux

e Puppy Linux

3.1.2.4 Por paquetes primarios

Un sistema basado Linux, estd conformado por un ndcleo o kernel y un conjunto de
paquetes que le dan la versatilidad de cara al usuario final. Las diferentes politicas de

instalacion de paquetes asi como de la gestion de ellos, provoca la existencia de distribuciones
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gue mantienen diferentes filosofia. Se podria hacer una clasificacion por paquetes .deb, .rpm,

Conary y los que utilizan directamente el codigo fuente.

3.1.3 Distribuciones Personalizadas

En la actualidad, hay cientos de distribuciones de Linux diferentes. Pocas son las mas
populares, con mas adeptos cada dia, pero aun asi, el nimero de nuevas versiones de Linux,
derivadas de las anteriores, es cada vez mayor, con propuestas especializadas en
determinadas arquitecturas o pensadas para usos muy concretos, como la investigacion, la
ensefianza o para el disefio gréafico, por citar sélo tres ejemplos (josemlopez, 2013). Dentro de
estas distribuciones podemos mencionar (FM, 2017) (Ubuntu, s.f.):

> Debian: Destaca por su sistema de paqueteria .deb y su gestion de paquetes APT. Es
una de las distribuciones mas importantes de GNU/Linux, ya que en ella se basan
gigantes como Ubuntu.

» openSUSE: Es una de las alternativas mas potente contra la familia de distribuciones
basadas en Debian. Esta disponible con los entornos de escritorio KDE y Gnome.

» Fedora: Distribucion gratuita creada y mantenida por la empresa Red Hat que utiliza el
sistema de paqueteria RPM (Red Hat Package Manager).

» CentOS: Naci6 como un derivado gratuito de la distribucion comercial Red Hat
Enterprise Linux (RHEL) destinada al uso empresarial.

» Arch Linux: Una distribucion modular en la que se empieza desde cero y se afiade los
componentes que se deseen.

» Ubuntu: Una de las distribuciones mas utilizadas gracias a su gran facilidad de uso.
Basada en Debian, es amada y odiada por partes iguales por su exclusivo entorno de
escritorio Unity, con el que persigue convertirse en una distribucion versatil que pueda
utilizarse tanto en ordenadores como moviles y tabletas.

> Linux Mint: Basado en Ubuntu, su entorno de escritorio, Cinnamon, tiene muchas
similitudes con el de Windows, y es también uno de los més personalizables.

» Elementary OS: De todas las distribuciones basadas en Ubuntu, esta una de las que
més personalidad tiene gracias a su cuidadisimo aspecto, que imita el del sistema
operativo OS X de Apple.

» Kali Linux: Distribuciéon basada en Debian con una inmensa colecciéon de herramientas
para proteger nuestros equipos. Utiliza un kernel personalizado con parches de

seguridad y tiene soporte para la arquitectura ARM.
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» Lubuntu: Se trata de una version de Ubuntu mucho mas ligera y asequible para equipos
poco potentes al utilizar el sistema de escritorio LXDE y el gestor de ventanas Openbox.
También incluye software personalizado bastante mas ligero, por lo que s6lo nos pide
128MB de RAM y un Pentium Il o Celeron de 1999 para funciona.

» Edubuntu: Otro derivado de Ubuntu, pero en esta ocasion especialmente dirigido a
escuelas y profesores. Ofrece una gran coleccibn de software y herramientas
educativas, por lo que también es una buena opcién para instalar en los ordenadores de

los mas jévenes de la casa.

3.2 UBUNTU

3.2.1 ;Qué es Ubuntu?

Ubuntu es un sistema operativo basado en GNU/Linux y que se distribuye como
software libre, el cual incluye su propio entorno de escritorio denominado Unity. Su nombre
proviene de la ética homoénima, en la que se habla de la existencia de uno mismo como

cooperacion de los demas (Ubuntu, s.f.).

Esta nocion se hizo popular en el &mbito de la tecnologia ya que Ubuntu es el nombre
elegido por la compafia britanica Canonical Ltd cuyo duefio es el sudafricano Mark
Shuttleworth.

El 8 de julio de 2004, Mark Shuttleworth y la empresa Canonical Ltda anunciaron la
creacion de la distribucién Ubuntu. El proyecto nacié por iniciativa de algunos programadores de
los proyectos Debian, Ghome y Arch que se encontraban decepcionados con la manera de
operar del proyecto Debian, la distribucién Linux sin animo de lucro mas popular del mundo y
tras formar un grupo multidisciplinario, los programadores decidieron buscar el apoyo
econdémico, este apoyo lo encontraron en Mark Shuttleworth que tenia el suficiente dinero y

confianza en el proyecto como para llevarlo a cabo.

Ubuntu es un sistema operativo enfocado a la facilidad de uso e instalacion, pensado

para el usuario promedio. Por eso su lema es “Ubuntu: Linux para seres humanos”.

11
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Ubuntu estd compuesto por diversos paquetes de software que, en su mayoria, son
distribuidos bajo cédigo abierto y licencia libre. Este sistema operativo no tiene fines lucrativos y
aprovecha las capacidades de los desarrolladores de la comunidad para mejorar sus
prestaciones.

3.2.2 Diferentes métodos de instalacion de Ubuntu

Existen diferentes formas de instalar y usar Ubuntu en un ordenador (Francisco, 2007),
por ejemplo:

e Instalacion limpia de Ubuntu mediante un Live-CD / USB.

e Instalacion automatica de Ubuntu desde Windows.

e Tener una version de Ubuntu instalada. Actualizar a la nueva version: Este método es
recomendable pues mantienes las aplicaciones ya instaladas, aunque en los dias en los
gue se libera una nueva version, los servidores estan sobrecargados y la instalacién es
lenta e incluso puede generar errores.

¢ Ubuntu en una maquina virtual.

3.2.3 Principales aplicaciones de Ubuntu

El objetivo de Ubuntu es ser un Sistema Operativo sencillo de usar, en el que se pueda
realizar las operaciones que se hacen en Sistemas Operativos, de forma sencilla, gratuita y

libre. Sus principales aplicaciones son:

1. Uso educativo:

> Edubuntu: Proyecto enfocado al sector Educativo fue desarrollado en conjunto con

profesores y tecnodlogos de varios paises (clippertongdl, 2011).

> Huayra: Es una distribucion linux desarrollada en Argentina. Esta basado en Debian
con un entorno de escritorio Mate, tiene repositorios propios y abiertos al igual que

documentacion y temas de ventanas propios (Huayra GNU/Linux, s.f.).

° Guadalinex Edu: es el sistema operativo que se usa en la red de centros educativos
publicos no universitarios de Andalucia (Espafia) desde 2003. Esta basada en

Guadalinex y Ubuntu (juntadeandalucia, 2017).
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2. Uso gubernamental:

Los distintos gobiernos del mundo van cambiando sus sistemas a Linux, debido a que es

un sistema que es distribuido bajo cédigo abierto y licencia libre, asi evitan gastar millones en

licencias de software. Se usa principalmente para tareas administrativas, o sea para servidores

y algunos de los computadores de los usuarios que trabajan en el gobierno (paraisolinux, 2013).

o

)

Kylin: Es un sistema creado y mantenido por la Universidad Nacional de Defensa y
Tecnologia de la Republica Popular de China. En base a FreeBSD, actualmente se
encuentra basada en Ubuntu en su versiéon 13.04. Originalmente fue desarrollada
para brindar independencia tecnolégica a la estructura militar china y actualmente se

encuentra extendido por las diferentes areas gubernamentales (taringa, 2012).

Limux “Munich IT evolution™ Es un proyecto desarrollado en Munich, Alemania

basado en Ubuntu con entornos de escritorio Gnome y Kde (LiMux, s.f.).

Astra Linux: Es un sistema operativo disefiado para satisfacer las necesidades del
ejército ruso, asi como de las fuerzas del orden y diversas agencias de inteligencia
del pais, es una derivada de Debian. Los fabricantes desarrollan dos versiones de la
distro, una de propoésito general que se puede descargar de forma gratuita, en
arquitecturas exclusivas de 64 bits, la cual esta dirigida principalmente a pequefias y
medianas empresas para su uso en servidores y estaciones de trabajo, y otra de
edicién especial (pagada) que se utiliza en muchas organizaciones estatales rusas,
particularmente, se utiliza en el centro nacional ruso para el control de la defensa

(lamiradelreplicante, 2015).

3. Uso empresarial:

Red Hat Enterprise Desktop: Una de las distribuciones mas conocidas, con
versiones para ordenadores de trabajo pero centrado para servidores y
administracion de grandes centros de datos o supercomputadoras. Su modelo de
negocio se basa en la suscripcidon por servicios de mantenimiento y asistencia
técnica (LOPEZ, 2016).

SUSE Linux: Es también bastante conocida, usada para la gestién de servidores,

virtualizacién de entornos y administracion de centros de almacenamiento de datos.

13
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Sus mismos responsables la indican para banca, servicios sanitarios o incluso para

instituciones gubernamentales (LOPEZ, 2016).

Hat Enterprise Linux, operandose de

usuario un software de "clase empresa

CentOS: Es un sistema operativo de cédigo abierto, basado en la distribucion Red

manera similar, y cuyo objetivo es ofrecer al
rial" gratuito (LOPEZ, 2016).

3.3 Diferencia entre Personalizacion y Backup del sistema.

Personalizaciéon

Backup System

Significa hacer que algo adquiera un caracter
personal o individual, la personalizacién de una
distribucion es modificar hasta que se adecue a
las necesidades del ambiente en donde se

empleara el sistema operativo.

Es una copia de seguridad total del sistema o
bien una imagen de disco (Clon), que nos
permite tener una réplica exacta de los archivos

del sistema.

3.4 ;Qué es Ubuntu Builder?

Ubuntu Builder es una aplicaciéon creada

por Francesco Muriana la cual permite crear

distribuciones basadas en Ubuntu. Da la opcién de elegir el tipo de entorno de escritorio, gestor

de ventanas o de paquetes, etc. Por lo que puede crear un Ubuntu personalizado que puede ser

instalado en cualquier ordenador, ya sea de 32 o0 64 bits (Caballero, 2011).

Se puede afadir o quitar lo que se desee, manualmente o siguiendo el asistente,

consiguiendo un Ubuntu completamente personalizado vy listo para grabar en una memoria USB

0 un LiveCD, incluso se puede probar directamente desde la misma herramienta haciendo uso

de QEMU.
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4 Diseiio metodoldgico
En esta parte se detallan los materiales empleados en este trabajo y se describen las
etapas a través de las cuales se realizd nuestro proyecto.

4.1 Metodologia empleada

Para la realizacién de este proyecto se utilizé la metodologia iterativa en la cual se iba

mejorando la distribucién en cada una de las iteraciones que se realizaban.

4.2 Materiales utilizados

4.1.1 Hardware

Tabla 1: Herramientas hardware

Material Descripcién Costo aproximado
PC-Laptop (SONY VAIO) ¢ Intel(R) Core™ i5-3230M CPU @ $ 800
2.60GHz 2.60GHz
¢ RAM 6.00GB

e 1000 GB 5400 RPM Hard Drive

PC-Laptop (TOSHIBA) ¢ Intel(R) Core™ i5-4210U CPU @ $ 950
1.70GHz 2.40GHz
e RAM 8.00GB
e 1000 GB 5400 RPM Hard Drive
Disco duro (TOSHIBA) e 500 GB 5400 RPM Hard Drive $ 40

15
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4.1.2Herramientas software

Tabla 2: Herramientas software

Software Descripcion

Sistema operativo Windows (Version 8.1) Por su facil manejo y herramientas como
Adobe Dreamweaver, Adobe Photoshop,
Office Word que nos permitieron el desarrollo
del trabajo.

Ubuntu 16.04.1 LTS Sistema operativo que se utilizd para la
instalacion de la herramienta Ubuntu Builder.

Ubuntu Builder 2.2.1 Herramienta que permiti6 la creacion vy

personalizacién de la distribucién.

VirtualBox 5.1 Herramienta que se utiliz6 para realizar

pruebas de funcionamiento de las

distribuciones que se iban desarrollando.

4.3 Etapas del proyecto

Para abordar y cumplir todos nuestros objetivos, se dividié el trabajo en las siguientes
etapas:

4.3.1 Etapa [: Observacion
En esta etapa se observé la dificultad que los estudiantes tenian al momento de instalar
el Sistema Operativo Linux y los softwares requeridos en la realizacion de sus practicas de

laboratorio.

4.3.2 Etapa II: Exploracion
En esta etapa se recopilo informacion acerca de la creacion de distribuciones Linux,

haciendo busquedas en sitios web.

4.3.3 Etapa III: Seleccién de la herramienta
En esta etapa se probaron diferentes herramientas que permitieran la personalizacion de
la distribucion, descartando aquellas que Unicamente realizardn un backup del sistema,

tomando en cuenta la facilidad de uso y correcto funcionamiento de la ISO resultante.
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4.3.4 Etapa IV: Lista de paquetes y programas a instalar en la distribucion
Se lista una serie de paquetes y programas que maestros y estudiantes consideran

necesario e indispensable para la realizacion de practicas asignadas en las diferentes materias.

4.3.5 Etapa V: Personalizacion de la distribucion
En esta etapa se describe el proceso de personalizacion de la distribucién. Para esto se

realizaron una serie de sub-etapas que se mencionan a continuacion:

1. Obtener la distribucién base para cada entorno de escritorio Ubuntu 16.04 LTS (KDE
Plasma, GNOME-SHELL, MATE).

Cargar la imagen (.iso) en la herramienta Ubuntu Builder.

Instalar los paquetes de softwares necesarios para la distribucion.

Crear los lanzadores para cada uno de los programas que se instalaron.

Modificar el escritorio, arranque y ubiquity slideshow de la distribucién.

o g p w N

Construir la imagen iso de la distribucién personalizada.

4.3.6 Etapa VI: Pruebas de funcionamiento.
En esta etapa se realizaron diferentes pruebas de funcionamientos y comportamiento de

las diferentes aplicaciones instaladas.

4.3.7 Etapa VII: Elaboracion de una pagina web.
Se disefi6 una pagina web gque facilite informacion de la distribucién creada, acerca de

sus entornos de escritorio y paquetes instalados junto con el link de descarga de la misma.

4.3.8 Etapa VIII: Redaccién del informe final
En esta etapa se redact6 y organizo el documento final, explicando cada una de las

etapas de este trabajo y dando a conocer la solucion de cada uno de los objetivos planteados.
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5 Resultados

5.1 Seleccion de la herramienta

En el proceso de elaboracion de este trabajo se realizaron pruebas en diferentes
aplicaciones que permitieran la realizacion del mismo como: Systemback, Remastersys, Pinguy
builder, Remastersys, sin embargo fueron descartadas ya que su trabajo se basa en la creacion
de una copia del sistema instalado permitiendo tener un backup personalizado es por esto que
se eligié ubuntu builder por su forma de trabajar de manera gréfica y sencilla, permitiendo
diversas formas para la personalizacién de la distribucion base a fin de conseguir una

distribucion nueva enfocada al area que se desea.

% Ubuntu Builder
Men

X 1% 4 t

Ajustes Asistente Importar Exportar

Seleccione una ISO

Obtener Ubuntu =

Figura 2 Ubuntu Builder

5.2 Lista de paquetes y programas a instalar en la distribucion

Por medio de correo electrénico se consulté a algunos docentes del Departamento de
Computaciéon de la UNAN-Leon, también se consulté a estudiantes y por experiencia propia se

lleg6 a la siguiente lista de paquetes:
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Tabla 3: Lista de Paquetes y Asignatura relacionada.

Nombre del Paquete

Asignatura relacionada

Android Studio

Programacion en Android

Sublime Text Disefio de pagina web, Programacion orientada
ala Web.

Netbeans Programacion de Sistemas Distribuidos en
Unix.

Zinjai Programacion Estructurada.

Geany Programacion Estructurada, Programacion de

Sistemas Distribuidos en Unix.

MySql Workbench

Disefio de Base de Datos, Sistemas Gestores
de Base de Datos.

Monodevelop

Programacion visual, Programacion Orientada a
Objetos.

Netgui Redes de Computadores, Redes de Area
Extensa

Nagios Gestion de Red.

Gns3 Redes de Computadores, Redes de Area
Extensa, Seguridad de Redes, Administracion
de Servicios de Red, Administracion de
Servidores.

Wireshark Redes de Computadores, Redes de Area
Extensa.

Apache Programacion Orientada a Ila  Web,
Administracion de  Servicios de Red,
Administracion de Servidores.

Cisco Packet Tracer Comunicaciéon de Datos, Redes de

Computadores, Redes de Area Extensa.

Filezilla

Programacion de Sistemas Distribuidos en
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Unix.

VirtualBox Comunicacion de Datos, Redes de
Computadores, Redes de Area Extensa,
Seguridad de Redes Administracion de
Servicios de Red, Administracion de Servidores.

Teamviewer Sugerido por docentes.

Zenmap Redes de Computadores, Redes de Area
Extensa, Seguridad de Redes.

Ruby on Rails Software como Servicio

Phpmyadmin Sistemas Gestores de Base de Datos,
Programacion Orientada a la Web,
Administracion de  Servicios de Red,
Administracion de Servidores, Programacion en
Android.

Cacti Gestion de Red, Administracion de Servidores.

Snmp Gestion de Red.

Mysql Server

Programaciéon  Orientada a la  Web,
Administracion de  Servicios de Red,
Administracion de Servidores.

Mysql Client Programacion Orientada a la  Web,
Administracion de  Servicios de Red,
Administracion de Servidores.

Xterm Redes de Computadores, Redes de Area

Extensa.

20




Neubuntu

5.3 Personalizacion de la distribucion

5.3.1

5.3.2

Obtener la distribucion base para cada entorno de escritorio Ubuntu 16.04.1 LTS (KDE
Plasma, GNOME-SHELL, MATE) de 64 bits. Descargarlo desde la pagina web oficial de

cada uno de ellos.

Se decidi6 trabajar con arquitecturas de 64 bits ya que en la actualidad se utilizan
mas los ordenadores con este tipo de arquitecturas, ademas que se puede aprovechar

mejor los recursos del ordenador en comparacién a las arquitecturas de 32 bits.

El nombre para la distribucién surgié con la idea de conservar el nhombre de la
distribucién base que es Ubuntu y la palabra Nuevo en su traduccién en Aleman (Neu),
y la combinaciéon de ambas palabra dio como resultado final el nombre de Neubuntu. El

cual es un nombre Unico y que distingue la distribucion de las demas existentes.

Cargar la imagen (.iso) en la herramienta Ubuntu Builder para iniciar el proceso de

personalizacion.

% @S & Terminal

Archive Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
I8 cat: /home/ubuntu-builder/FileSystem/etc/lsb-release: No existe el archivo o el
directorio
cat: fhomefubuntu-builder/FileSystem/etc/lsb-release: No existe el archivo o el
directorio
PELEEGIHGHIGILIE] 2 Mounting 1SOmount: fdev/loop® is write-protected, mounting read-only
[DONE]

Ajustes

# Checking IS0 [DONE]
# Cleaning existing directories [DONE]
# Extracting File System

Parallel unsquashfs: Using 4 processors

345291 inodes (323644 blocks) to write

Obtener Ubuntu

==\ 1 13700/323644  axfl

Figura 3 Cargar la ISO en la herramienta Ubuntu Builder
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5.3.3

Instalar los paquetes de softwares necesarios para la distribucion que se desea crear
haciendo uso de la herramienta Ubuntu Builder.

Existen diversas técnicas de instalacion de los paquetes y programas deseados

como: instalacion mediante linea de comandos, gestor de paquetes, scripts y la copia de
las carpetas que contienen los archivos de los programas instalados.

Tabla 4: Paquetes y técnica de instalacion empleada.

Terminal _
Nombre del Paquete (apt-get, Gestor de Scripts Copiar
paquetes carpetas
dpkg)

Mysql 5.7 .

Xterm R
Mysqgl Workbench o
Monodevelop R

Geany .

Filezilla R

Zenmap .
Gns3 .
Wireshark .

Phpmyadmin R

Android Studio "
Sublime Text 3 .
Zinjai -

Netgui .
Teamviewer o
Nagios 3 R
Cisco Packet Tracer N
Virtualbox o
Ruby on Rails o
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Snmp .
Cacti .

Netbeans J

Apache o

Todos los programas citados anteriormente funcionan correctamente con Ubuntu 16.04 y
los entornos de escritorio Kde, Gnome y Mate.

% I:I @ @ © root@genesis-SVE14135CXB: /

Ajustes IRy Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

# You need to run 'apt-get update' before installing packages
# Type 'exit' to quit chroot console

D L B N CIEII - 00 t @genesis-SVE14135CXB: /# apt-get updatell

Obtener Ubuntu

Figura 4 Instalacién de paquetes desde la terminal de Ubuntu Builder

© Applying Changes
Installing software

The marked changes are now being applied. This can take some time. Please wait. L
e
Preparing geany (amd64)

No package s selects

v Automatically close after the changes have been successfully applied

» Details

Figura 5 Instalaciéon de paquetes desde el gestor de paquetes Synaptic de Ubuntu
Builder
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534

Dificultades de instalaciéon

Cisco Packet tracer: Inicialmente se instald la version 7 la cual solo permitia
realizar un determinado numero de topologias y enlaces, por lo que se procedié a
instalar la version 6.2, ambas versiones presentaban otros errores como: no ejecutar el
lanzador del paquete y un error con el entorno de escritorio kde cuya solucion fue
cambiar el nombre del comando para lanzar el paquete el cual se encontraba en el
archivo install del mismo e instalar las herramientas pkg-kde-tools y cambiando la
direccion de las librerias, creando una nueva carpeta para estas en el directorio opt. En
el entorno de escritorio GNOME-SHELL al igual que en MATE no se encontraba
instalado openssl ni la libreria lib32bz2-1 lo que impedia la instalacion del paquete y se

solucion6 con la instalacién de ambos.

Cacti: Al finalizar la instalacion de Cacti mostraba un error en la creacion de la
base de datos, cuya solucion fue realizar un script para su instalacion el cual ejecutara el

usuario desde el mend.

Net-snmp: presentaba error en su funcionamiento debido a que faltaban dos
librerias RFC1213-MIB.txt y SNMPv2-SMI.mib las cuales se descargaron de un sitio web
y se copiaron a la direccién /usr/share/snmp/mibs/ y se modificé el archivo snmp.conf

ubicado en /etc/snmp/ agregando las dos librerias faltantes.

Android Studio: Necesitaba de un entorno grafico para realizar la instalacion y
descargar los complementos necesarios (SDK, JDK), se decidio instalar en una maquina
virtual y asi copiar todas las carpetas que Android Studio utilizaba en las mismas
direcciones en la distribucidon que se estaba personalizando de esta manera el paquete

esta instalado y no necesita descargar dichos complementos.

Crear los lanzadores para cada uno de los programas que se instalaron y agruparlos
segun su categoria. Para este paso primero se debe crear la categoria principal,
modificando el archivo que se encuentra ubicado en /etc/xdg/menus/kf5s-
applications.menu (el nombre varia segun el tipo de escritorio de la distribucion)

agregando las siguientes lineas:
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<Menu>
<Name>NEUBUNTU</Name>
<Directory>NEUBUNTU.directory</Directory>
<Menu>
<Name>REDES</Name>
<Directory>REDES.directory</Directory>
<Include>
<And>
<Category>NEUBUNTU</Category>
<Category>REDES</Category>
</And>
</Include>
</Menu>
<Menu>
<Name>PROGRAMACION</Name>
<Directory>PROGRAMACION.directory</Directory>
<Include>
<And>
<Category>NEUBUNTU</Category>
<Category>PROGRAMACION</Category>
</And>
</Include>
</Menu>
<Menu>
<Name>INSTALAR</Name>
<Directory>INSTALAR.directory</Directory>
<Include>
<And>
<Category>NEUBUNTU</Category>
<Category>INSTALAR</Category>
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</And>
</Include>
</Menu>
<Menu>
<Name>OTROS</Name>

<Directory>0TROS.directory</Directory>
<Include>

<And>
<Category>NEUBUNTU</Category>

<Category>0TROS</Category>
</And>
</Include>

</Menu>

</Menu>

A su vez se tienen que crear los archivos .directory de cada una de las categorias
con el nombre que se utilizé en el archivo anterior, ejemplo crear el archivo

NEUBUNTU.directory en el directorio /usr/share/desktops-directories y agregar las

siguientes lineas:

[Desktop Entry]

Name=NEUBUNTU
Icon=/usr/share/iconos/neubuntu.png
Comment=NEUBUNTU

Type=Directory

Modificar o crear el lanzador de las aplicaciones que se desean incluir en las

categorias que se crearan, en el directorio /usr/share/applications/ ejemplo:

netgui.desktop

26




Neubuntu

[Desktop Entry]

Name=NETGUI
Icon=/usr/share/iconos/netgui.png
Exec=netgui.sh

Terminal=false

Type=Application
Categories=NEUBUNTU;REDES;

5.3.5 Maodificar el escritorio de la distribucién, cambiando las imagenes por defecto por las que

queremos utilizar en nuestra distribucion, utilizando el mismo nombre y extension.

KDE

Para modificar el fondo de escritorio, reemplazar las imagenes que aparecen en el
directorio /usr/share/wallpaper/next/contents/images

GNOME-SHELL

Para el fondo de escritorio, reemplazar la imagen Greenish_by EstebanMitnick en el
directorio /usr/share/backgrounds/

MATE

Para el fondo de escritorio, reemplazar la imagen Ubuntu-Mate-Cold en el directorio

/usr/share/backgrounds/ubuntu-mate-common/
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5.3.6 Finalmente haciendo uso de la herramienta Ubuntu-builder construir la imagen ISO de la
distribucion personalizada.

Menu

X & 4 t 4 =

Ajustes Asistente Importar Exportar Construir Probar

N OF Terminal
Desde el dig : i :
Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

RLISIEE S TARTING BUILDING PROCESS

Checking configs [DONE]
Checking folders [DONE]
Loading configs [DONE]
Deleting obsolete files [DONE]
Setting up distribution informations [DONE]
Cleaning up the build environment [DONE]
Copying boot files [DONE]
Creating File System
Parallel mksquashfs: Using 4 processors
Creating 4.8 filesystem on fhome/ubuntu-builder/IS0/casper/filesystem.squashfs,

] 52000/291296 17%0

Figura 6 Generacion de la distribucién personalizada.

Vista final de las distribuciones.

(> mate [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

Archivo Maquina Ver Entrada Dispositivos Ayuda
@ Aplicaciones Lugares Sistema ") <> «)) = mié 20de sep, 18:58 O
E"_ Accesorios 4
& Acceso universal >
AB Graficos
o Herramientas del sistema
, Internet

g = | € . L 4 cacTi
¥l oricina [=] oTrOS € Netbeans
¥ sonido yvideo REGGRAMACION

EZN REDES

=2 F @@ o] = @ @3 S @ ctrl Derecho

Figura 7 Neubuntu MATE
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Archivo Maquina Ver Entrada Dispositivos Ayuda

O kde
7\

kde@kde-VirtualBox (Ubuntu 16.04.2 LTS)

- Educacion
@ Grificos
Internet

Multimedia

-3 @

NEUBUNTU »

Oficina

Preferencias

Sistema

Utilidades

BEsAB

= e 0

Favoritos Aplicaciones Equipo Historial Salir

K = ) 6:46P. M. =
@ & 5= @ @ @ @ ctrl Derecho

Figura 8 Neubuntu KDE Plasma

Archivo Maquina Ver Entrada Dispositivos Ayuda
Actividades

Q  Escribir para buscar...

I @

o = e

Gestorde,,. GParted Herramie... Input Met... INSTALAR Lector de ...

N\

LibreOfficad Libre Offic... LibreOffic...

(N

Mahjongg Meteorolo...

ORCH-: JFF

Misica Navegado. OTROS PROGRA...

Frecuentes

] &8 @ @ @ @ ctrl Derecho

Figura 9 Neubuntu GNOME-SHELL
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5.4 Pruebas de funcionamiento.

En esta etapa se realizaron diferentes pruebas de funcionamientos de las distribuciones
creadas, en entorno virtualizado haciendo uso de la herramienta Virtualbox, al igual en la
instalacion fisica en un ordenador. Permitiendo obtener y corregir errores que presentaban las
aplicaciones instaladas, a su vez comprobando que no afecten en el rendimiento de la
distribucion y evitando complicaciones futuras.

Los paquetes se probaron uno a uno en maquinas fisicas y virtuales ejecutando
pequefios codigos para los paquetes de programacion, de igual manera se realizaron pequefas
topologias para proceder a la simulacion y asi comprobar los paquetes de redes.

Archivo Maquina Ver Entrada

File Edit View Control Node Annotate Tools Help

= OF> »IINC

Routers

] Topetogy summary

Servers Summary BH
3 gene-virtualBox CPU 8.4%, RAM...

X

LPORT

7 10008
RHOST:PORT : 127.0,0,1:10009
HTU 1 1500

FC1> ip 192.168.1.1 192.168.1.2 24

Checking For duplicate address,,.

192.168.1.1 15 being used by HAC cat01:0bi0d:00:08
Address not changed

PCLy ping 192.168,2,2

host (192.168.,2.2) not reachable

FC1> ip 192.168.1.2 192.168.1.1 24

Checking For duplicate address,,.

PC1 & 182.168.1.2 256,255.255.0 gateway 192.168.1.1

PCL» ping 192,168,2,2

84 bytss From 192,168,2,2 iomp_seqel tt1=63 time=53,546 ns
B4 bytes from 192.168.2.2 icnp_seqed ttl=63 time=13.160 ns
84 butss From 132,168,2,2 icmp_seq=3 ttl=63 time=16,256 ns

C
PLL> ]

RAM left on "gene-VirtualBox

be9d105be6ca doesn't exist

e/GNS3/images/105/c7200p-advipserviceskd-mz.152
e/GNS3/images/105/c7200p-advipserviceskd-mz.152

6.2% of RAM left on "gene-VirtualBox

{B ‘ € prueba - GNs3
—

| . gene : bash — Konsale

Trying 127,0.0,1,,,
Connected to 127.0.0.1,
Escape character iz **',

Ueleane to Wirtual FC Simulator, version 0.8c
Tedicated to Daling,

Build time: fipr 5 2016 14:02:43

Copyright (o) 20072015, Paul Heng {mirnshiBgmail,com)
ALl rights reserved.

WPCS is fres softuars, distributed under the terms of the "BSD" licence
Source code and license can be found at vpes.sf.net.

For more information, pleass visit wiki,frescode,com,cn,

Press '?' to get help,

Excouting the startup file

PC3> ip 192,168,2,2 192,168,2.1 24

Checking for duplicate address...

PCL ; 182,168,2,2 255,255,255,0 gateuay 192,168,2,1

R |

.- MEGA - Mozilla Firefox Q XTerm

B8 ~403P.M=

@& @B iR [ @ [ ctrl Derecho

Figura 10 Prueba del paquete GNS3
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@Aplicaciones Lugares sistema £}

e publico.jecm.es - FileZilla
Edicion Ver Transferencia Servidor

@

Archivo

= "
7 + E = *®

Servidor: |publico.jeccm.es

Cavuu ST S S HSTE Y S G S T

Estado: Directory listing of "/" successful

Estado: Retrieving directory listing of "/JuventudCLM"...
Estado: Directory listing of "/JuventudCLM" successful
Estado: Retrieving directory listing of "/"...

Estado: Directory listing of "/" successful

Sitio local: | /home/harvin/

Marcadores

Nombre de usuario: |anonymous

= W) m jue 19deoct, 11:12 (O

- ™
Ayuda
Contrasefia:

Puerto: Conexién répida | =

v

Sitio remoto: |/

v

/

> PacketTracer62Student
android-studio

bin

Nombre de archi Tamafio de Tipo de archiv Ultima modificac

.cache

Directorio 19/10/17 10:31...
.config Directorio 19/10/17 10:58...
.dbus Directorio 16/10/17 17:32...
.gconf Directorio 19/10/17 10:21...
.java Directorio 17/10/17 10:46...

14 archivos y 18 directorios. Tamano total: 20.6 KB

Servidor/Archivo local Direccid Archivo remoto

Archivos en cola | Transferencias fallidas | Transferencias sa

Documentos

v/

@ Centrosinternet
# DG_carreteras

JuventudCLM
Nl Nombre de Tamario di Tipo de arc Ultima modifi Permisos = Propietaric
Centr... Directorio 02/05/16 00... 0755 ‘ ‘
DG _c... Directorio 04/02/1404... 0755
Juve... Directorio 21/11/1202... 0755
Picos Directorio 29/09/17 02... 0775
- Sesca... Directorio 18/11/1406... 0755 -

10 directorios

Tamano  Priorida Estado

tisfactorias

£®8 Cola: vacia

@Aplicaciones Lugares sistema £}

Zinjal - Consola de Ejecucion

mundo
mundo
mundo
mundo
mundo
mundo
mundo
mundo
mundo
mundo

codigo de s
esta ventana

El programa ha finaliza
< Presione enter para cerr

o:
ar

Resultados de la Compilacion

* Ejecutando...

& Errores (0)

& Advertencias (0)
> & Toda la salida

Listo

Documentos

Figura 11 Prueba del paquete FileZilla

= 4))) ®>mar 24 deoct, 11:01 ()

%

e 2EaE

1

B pruebas.od|

Figura 12 Prueba del paquete Zinjai
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Se realizaron pruebas de rendimiento Unicamente del sistema en un ordenador con las
siguientes especificaciones Intel(R) Core™ i5-3230M CPU @ 2.60GHz 2.60GHz, RAM 6.00GB.

Tabla 5: Resultados de pruebas de rendimiento.

Distribucion Escritorio CPU (GH2z) RAM(GIB)
KDE PLASMA 0.12 0.78

Neubuntu MATE 0.05 0.63
GNOME-SHELL 0.56 1.3

5.5 Elaboracion de una pagina web

Se elabor6 una péagina web sencilla, en la cual se brinda una breve informacién acerca
de la distribucién con una descripcion de los diferentes entornos de escritorio y los paquetes
gue se instalaron de la misma incluyendo los links de descarga para cada uno de ellos.

€ Neubuntu X |j+ = '5‘

& C @ @ localhost/Neubuntu/index.php 90% oo @ | | Q Buscar ¥ AN QD =

Incorpora dentra de su instalaci
| académicos. Incluye una serie d
w de los cuales se pueden mencionar:

Android Studio, Zinjai, Monodevelop, Zenmap,

Aplicaciones incluidas

Copyright © 2017 - Desarrollado por G & H. v

Figura 13 Vista principal de la pagina web.
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6 Conclusion

Al finalizar nuestro trabajo de tesis concluimos que la forma mas facil de personalizar y
crear una distribucién Linux es utilizando una distribucién previa como base, en nuestro caso
se eligid Ubuntu 16.04 LTS. A su vez la utilizacion de una herramienta que nos permita la
creacion o remasterizacion de distribuciones siendo UCK, Remastersys y Ubuntu Builder las
mas conocidas para ello. De lo cual la ultima de ellas se adapté a nuestras necesidades,

ofreciendo la posibilidad de dar soporte final en formato LIVE o instalado.

Esta distribucién beneficia a los estudiantes de Ingenieria en Sistema de Informacion e
Ingenieria en Telematica del Departamento de Computacion de la UNAN-LEON, por que incluye
una serie de paquetes de software que cominmente se utiliza en la realizacion de las practicas
de laboratorios asignadas, con lo cual los estudiantes que hagan uso de ella no tendran que
invertir tiempo y evitarse los molestos problemas que se pueden presentar en la instalacion de

los paquetes de software requeridos.

Esta distribucion se desarroll6 con 3 entornos de escritorio (KDE PLASMA, GNOME
SHELL y MATE), para que el usuario tenga a disposicion una distribucién seglin sus gustos o

necesidades.

Se probaron los diferentes paquetes instalados en cada uno de los entornos de

escritorios corroborando su correcto funcionamiento.
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7 Recomendaciones

Al finalizar nuestro trabajo de tesis recomendamos lo siguiente:

Investigar informacién acerca de software y sistemas que permitan la creacion de

distribuciones Linux.

Adquirir conocimientos mediante la practica de proyectos de tesis como el realizado en
este documento, y aplicarlo en la creacién de distribuciones con software que se utilicen en el

ambito empresarial o educativo.

Como futuro trabajo se podria desarrollar la forma en la que se dispusiera de un entorno
grafico mas intuitivo desarrollado para la distribucion no quedandose Unicamente con los

entornos gréficos ya conocidos.

Crear un grupo de trabajo para el desarrollo de una distribucion propia del departamento
de computacion de la UNAN-LEON.
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ANEXOS

Anexo 1: Instalacion de Ubuntu Builder

1. Instalar ubuntu builder desde los repositorios, esta manera Unicamente funciona para

versiones de Ubuntu 12.04 o anteriores.

sudo add-apt-repository ppa:f-muriana/ubuntu-builder
sudo apt-get update
sudo apt-get install ubuntu-builder

2. Instalar ubuntu builder a través .deb

Descargar el .deb de ubuntu-builder version 2.5.2-1 desde la pagina oficial
https://launchpad.net/ubuntu-builder/+download.

Descargar las siguientes librerias: gambas2-doc, gambas2-gb-chart, gambas2-gb-form,
gambas2-gb-gtk, gambas2-gb-gui, gambas2-gb-qt, gambas2-gb-settings, gambas2-
runtime, liblcms1, libmngl, libgt3-mt de la sitio web
https://www.ubuntuupdates.org/package_metas.

Haciendo uso de la herramienta gdebi instalar las librerias y posteriormente instalar

ubuntu-builder.

] Instalador de paquetes - gambas2-doc

Paquete: gambas2-doc Reinstalar paquete

Estado: La misma -
version esta Desinstalar paquete

instalada en
elsistema

Descripcion | Detalles Archivesincluidos Salida de Lintian

Gambas documentation

Gambas is a programming language based on a BASIC interpreter with
object extensions - like Visual Basic, though itis NOT a clone! It has many
components for developing internationalized, desktop-independent,
database- and network-enabled applications. Even games can be developed
very quickly using its RAD environment.

This package provides the examples, help and documentation

Figura 14 Instalacion de ubuntu-builder

3. Descargar la ultima version utilizando el gestor de paquetes.
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Anexo 2: Personalizacion de la distribucion haciendo uso de la herramienta

Ubuntu builder.

Al iniciarlo se deberé seleccionar el idioma con el que se desea trabajar.

Ubuntu Builder

Select the default language to use For Ubuntu Builder

Chinese (simplified)
Croatian

English (GB)
English (US)
Frangais

Galician

German

Greek

Italian

Portuguese
Portuguese (Brasil)
Romanian

Russian

Spanish

Figura 15 Seleccién del idioma de ubuntu builder.

Ubuntu Bullder

QA & 8 1

Ajustes Asistente Importar Exportar

Seleccions una SO

Obtener Ubuntu

Figura 16 Ubuntu builder
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Se procede a trabajar en la distribucién seleccionando la que se desea utilizar como
base ya sea que se encuentre ubicada en el disco duro o bien descargarla desde el navegador

(en este caso se selecciono la iso del disco duro).

@ & & Por favor seleccione una imagen ISO

# | || home | genesis | Documentos | IS0

Lugares Nombre = Tamaio Modificado
Q, Buscar (=) elementaryos-0.4-stable-amd64.20160921.iso 1,3CGB  25/04/17
@ usados recient... (=) kubuntu-16.04.2-desktop-amdé4.iso 1,6 GB | 02/05/17

& bin (©) kubuntu-16.04.2-desktop-amd64_2 Its.iso 1,6GB  02/05/17
@ root (=) KubuntuXos0-16.04-amd64.iso 39GB  10/07/17
@l Escritorio @ |

[ sistemadearc... |2 wifislax64-1.0-finaliso 2,1GB  03/05/17

Imagenes ISO (*.iso) =

Cancelar | | ABriE |

Figura 17 Seleccion de laiso base.

Una vez seleccionada la ISO abrird un terminal, donde aparecera un porcentaje que

representa la carga de la 1ISO.

Tl

Figura 18 Proceso de carga de laiso
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Terminal: Esta opcién abre un terminal, lo que permite hacer cualquier cosa por ejemplo

instalar paquetes mediante comando, crear directorios nuevos, etc.

O S A root@genesis-SVE14135CXB: /
* a Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
# You need to run 'apt-get update' before installing packages

Ajustes Asistente # Type 'exit' to quit chroot console

root@genesis-SVE14135CxB: /# I

Desde el disco duro local ;

Obtener Ubuntu

Figura 19 Terminal de ubuntu builder

Synaptic: Esta opcion abrira el gestor de paquetes synaptic, para instalar aplicaciones

de los repositorios via interfaz grafico.

@ @ @ synaptic Package Manager

File Edit Package Settings Help

@

C Q
Reload MarkAllUpgrades  Apply ties Search

3.15.0.2-Tubuntu1 3.15.0.2-1ubuntu1 Full-featured graphical FTP/FTPS/SFTP client

All
eaa " [ER
phpmyadmin @ filezilla-common 3.15.0.2-Tubuntu1 3.15.0.2-1ubuntu1 Architecture independent files for filezilla
O libfilezilla-dev 0.4.0.1-1 build high-performing platform-ind dent programs (devel )
@ libfilezillao 0.4.0.11 0.4.0.1-1 build high-performing platform-independent programs (runtime lib)

Sections
Status
Origin

Custom Filters
Search Results

Architecture
4 packages listed, 2750 installed, 0 broken. 0 to install/upgrade, 0 to remove

Figura 20 Gestor de paquetes de ubuntu builder.
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Para construir la imagen iso de la distribucién personalizada se debe de dar clic en el

botén de construir y se abrird una terminal que mostrara el proceso de construccion de la iso.

Dulding IS0 Image

hvo Bditar W Buscar Sermingd Apuda

STARTING SULLDING PROCESS

Checking conflgs [coNE]
C king folders [CONE]
Losding configs [oonE)
Deleting cbsolete fles [CONE]
Setting wp distritetion informatigns [DONE)
Cleaning up the bulld esvirosment]]

Usta de paguetes

Otener Lbunty Editar sources list Symaptic
Terminal Escritorio
relalar paguetes ded LRiquity

Figura 21 Proceso de construccién de laiso.

Al finalizar aparecera de la siguiente manera:

Terminal

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
96.24% done, estimate finish Thu Oct 12 09:58:40
96.50% done, estimate finish Thu Oct 12 ©9:58:40
96.75% done, estimate finish Thu Oct 12 ©9:58:40
97.00% done, estimate finish Thu Oct 12 09:58:40
97.25% done, estimate finish Thu Oct 12 09:58:39
done, estimate finish Thu Oct 12 89:58:39
; done, estimate finish Thu Oct 12 09:58:40
done, estimate finish Thu Oct 12 ©9:58:40
Menu done, estimate finish Thu Oct 12 ©9:58:39
98.52% done, estimate finish Thu 2 09:58:39
98.77% done, estimate finish Thu 2 09:58:39
* a % done, estimate finish Thu 2 09:58:38
2 done, estimate finish Thu 2 09:58:38
Ajustes 99.53% done, estimate finish Thu 2 09:58:39
99.78% done, estimate finish Thu 12 09:58:39

i—i Meubunktu-16.04-amd64 successfully created. You can test it with QEMU.

Aceptar ransient parent. This is discouraged.

Instalar paquetes deb Ubiquity

Figura 22 Finalizacién de la construccién de laiso.
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La iso resultante se puede encontrar en la direccion /home/ubuntu-builder/

ubuntu-builder

@ home ubuntu-builder F

Recientes

L
L

Carpeta personal

. configs FileSystem
Escritorio

Descargas

Documentos mdSsum

Imagenes

Misica

Neubuntu-16.04- ubuntu-builder.log
amd64.iso

i 3D« PBE O

Videos

Papelera

¢ Red

[ Equipo
[ Reservado para el sistema

B SAMSUNG Android

[1»

[ volumendes4cB
[ Volumen de 570 GB

B Conectarse con un servidor

«Neubuntu-16.04-amd64.iso» seleccionado (4.1 GB)

Figura 23 Ubicacién de la iso resultante.
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Anexo 3: Modificar el arranque de la distribucion

Plymouth es un programa de arranque de sistema en modo gréfico que despliega una
animacion mientras la computadora se inicia. Este se incluyé en Ubuntu de manera
predeterminada en abril de 2010, con la version 10.04, por ende las distribuciones basadas en

ubuntu utilizan plymouth.

Para crear una distribucibon méas personalizada se modifica el plymouth que la
distribucion base tenga por defecto cambiando las imagenes que este tenga por la que se
desea mostrar, también se modifica el nombre de la distribucion que aparece al encender el
computador, todo esto es mas facil haciendo uso de la herramienta ubuntu builder ya que

permite acceder a las carpetas de la distribucion.
1. Cambiar nombre de la distribucion que se muestra en el arranque del Sistema Operativo

Sustituir el nombre de la distribucion base por el nombre que se desea en el archivo
ubicado en /home/ubuntu-builder/Filesystem/usr/share/plymouth/themes/[Distribucion]-

text/[Distribucién]-text.plymouth

[Plymouth Theme]
Name=Ubuntu GNOME Text
Description=Text mode theme based on ubuntu-gnome-logo theme

ModuleName=ubuntu-text

[ubuntu-text]
title=Neubuntu GNOME
black=0x2d3335
white=0xffffff
brown=0x0087ed
blue=0x133773
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home ubuntu-builder FileSystem usr share plymouth themes ubuntu-gnome-text

Recientes .
Carpeta personal

Escritorio text.plymouth.in

ubuntu-gnome-

Descargas
Documentos
Imagenes
Misica

Videos

) @ & B 0D <« WNPBO

Papelera

Red

%]

Equipo
Reservado para el sistema
Volumen de 54 GB

Volumen de 570 GB

oEEEB

Conectarse con un servidor

«ubuntu-gnome-text.plymouth» seleccionado (219 bytes)

Figura 24 Ubicacién del archivo de texto de arranque.

kde3 [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

gnome [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox 0 mate [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

aquina Ver Entrada
Méquina Ver Entrada D Ayuda Archivo Mdquina Ver Entrada Dispositivos Ayuda

veuountu KOE

.

Neubuntu MA

S ® 00 clperecho Bo@g ®® ctrlperecho

BO@ 2 ES# @G arlverecho 47

Figura 25 Arranque de Neubuntu KDE, GNOME-SHELL, MATE.
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4. Cambiar imagen de la distribucién que se muestra en el arranque del Sistema Operativo.
Reemplazar la imagen de la distribucion base ubicada en /home/ubuntu-
builder/Filesystem/usr/share/plymouth/themes/[Distribucion]-logo/[Distribucion]-logo.png

utilizando el mismo nombre y extension.

[ELREH

< themes kubuntu-logo images

Recientes
Carpeta personal 2

Escritorio

Descargas
Documentos — — —

. source.svgz text-input.png
Imagenes

Miisica

i S DD« B O

Videos

Papelera

Red

9

Equipo

Reservado para el sistema
SAMSUNG Android -
Volumen de 54 GB

Volumen de 570 GB

bR E -~ 2 B

Conectarse con un servidor

2 elementos seleccionados (32.3 kB)

Figura 26 Ubicacién de imagen de arranque de KDE.
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NEMEMIEN «o& ©

4 = B2 9 0% T Derecho

W Q@ ctriDerecho

28 # 0P crdperecho

Figura 27 Imagen de arranque de KDE, GNOME-SHELL y MATE.

» 7
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Anexo 4: Modificar ubiquity-slideshows

Al instalar una distribucion Linux aparecen una presentacion de diapositivas, disefiada
como una introduccién de la propia distribucion, esto puede ser modificado para una mayor

personalizacién cambiando el texto como las imagenes que aparecen.

1. Las imagenes se deben reemplazar con el mismo nombre, tamafio y extension, la
carpeta en la que se encuentra ubicadas varia segun la distribucion.

KDE: home/ubntu-builder/Filesystem/usr/share/ubiquity-slideshows/slides/screenshots

GNOME-SHELL:home/ubntu-builder/Filesystem/usr/share/ubiquity-
slideshows/slides/screenshots

MATE: home/ubntu-builder/Filesystem/usr/share/ubiquity-slideshows/slides

B home ubuntu-builder FileSystem usr share ubiquityslideshow slides = screenshots

@ Recientes

1 Carpeta personal - - n =

[ Escritori accessibility.png browse.png desktop.png goa.png media.png office.png
scritorio

< Descargas - m-_
[0 Documentos photos.png software.png
[ Imégenes

dd Misica

'm0 Videos

© Papelera

o? Red

[ Equipo

Reservado para el sistema

B SAMSUNG Android E
[ Vvolumen de 54GB

Volumen de 570 GB

B conectarse con un servidor

Figura 28 Ubicacién de imagenes de slideshow GNOME.
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2. Los diferentes archivos que contienen el texto que se presenta en la diapositiva de
instalacion se encuentra clasificado por idioma, por lo que se pueden modificar todos o
bien modificar un idioma en especifico haciendo uso de algun editor de texto, los
archivos se encuentran ubicados en /home/ubntu-builder/Filesystem/usr/share/ubiquity-

slideshows/slides/I10n/[idioma]/

@ home ubuntu-builder Files sr share ow slides l10n

© Redientes
@ Carpetapersonal
[ Escritorio

% Descargas

Lk

D Documentos

[ Imagenes

N
bl ol

u ‘

d3 Msica

o
3
fa)
©
3
c

" Videos
@ Papelera
@ Red

9

@ Equipo

[@ Reservado para el sistema

=

b SAMSUNG Android a
[ Volumen de 54 GB
[@ volumen de570GB

@ Conectarsecon un servidor

NN RN
ll au EN :-N zu aN 1N gN
L :N

b :E:E

9
o
E
3
2

B-N:E-K-K-E

EEEET
N CECE R

L
L
u

sd sk sl sq

Figura 29 Ubicacién de las carpetas que contienen el texto de slideshow de
instalacion clasificadas por idioma.

€ home ubuntu-builder FileS: n usr share ubiquity- ow  slides l1on  es
© Recientes
/ / / / / /

1 Carpeta personal
G Escritori accessibility.html browse.html desktop.html gethelp.html goa.html media.html

scritorio
¥ Descargas / / / /
[ Documentos office.html photos.html software.html welcome.html
(1 Imégenes
dd Misica
' Videos
@ Papelera
R Red
[® Equipo

[@ Reservado para elsistema

B SAMSUNG Android i
E Volumen de54GB

[@ volumen de 570GB

B Conectarse con un servidor

Figura 30 Archivos de texto que se muestra en slideshow de instalacion.
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gnome2 [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox mate [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

® < ¢) &jue12deoct, 03:41 ()
Instalar (como superusuario)

Le damos la bienvenida a

ncillo de usar

Una comunidad desarrollé un sistema operativo basado
Lo vista Acthddades to parmite | en Ubuntu que integra el escritorio MAT

acceder taclimente 3 245 tareas ¥
aplkaciones.

er todo o un zalo stio ne
e lidiar con midtiples

intertaces y tenalogas

@ Lance y gestions sus
aplicaciones desde ol Tablero

Mejore < flujo & trabajo con
spacios de trabajo dnamicos

Chivos.
w Superus.
2 ZES¥OY 9 aulperecho

Figura 31 Slideshow de GNOME y MATE.

BOE S @ 0 @6 cirierecho
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Anexo 5: Modificar el fondo de inicio de sesion

En cada una de las diferentes distribuciones se puede cambiar el fondo por defecto de
inicio de sesidn, para esto se debe de reemplazar dicha imagen con el mismo nombre, tamafio

y extension, la ubicacion de esta depende del entorno de escritorio que se utilice.
KDE /usr/share/sddm/themes/breeze/components/artwork

GNOME-SHELL /usr/share/backgrounds/ubuntu-gnome/

MATE /usr/share/backgrounds/ubuntu-mate-common/

mate [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

Archivo Maquina Ver Entrada Dispositivos Ayuda

mate-VirtualBox mié 11 oct, 22:07

L

Acceder

NEMEMNGEE maTE

& & =& @ @ @ ctrl Derecho
Figura 32 Inicio de sesion de Neubuntu MATE.
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Plasma -

Figura 34 Inicio de sesion de Neubuntu Kde.

jue 09:37

@ i

Cancelar

DEMNEMNLEE snone (o

Figura 33 Inicio de sesion de Neubuntu Gnome.
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