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1. RESUMEN

Se ha identificado que las enfermedades, pierna negra y antrax son afecciones
comunes del ganado bovino en sistemas productivos comunitarios en la Costa
Caribe Norte de Nicaragua. El objetivo de este estudio es determinar el nivel de
conocimiento que tienen los productores de ganado bovino sobre enfermedades
bovinas comunes en la comunidad de las Brefas, Rosita, antes y después de
una intervencion educativa, noviembre del 2017 a enero del 2018. Para esto se
seleccionaron 26 productores, a los cuales se les realizé una encuesta para
evaluar el nivel de conocimiento, las encuestas contenian 13 y 11 preguntas
sobre pierna negra y antrax respectivamente, se realizé6 una charla educativa
sobre estas dos enfermedades y después de 1 mes, se les realizé una segunda
encuesta. En cada respuesta correcta se le asigné un puntaje de 1, mientras que
las respuestas incorrectas fueron valoradas con 0, de tal forma que el maximo
puntaje en la evaluacion del conocimiento sobre pierna negra fue de 13, mientras
gue en antrax fue de 11. Respecto a pierna negra el nivel de conocimiento en la
primera evaluacion mostro un puntaje medio de 7.08/13, mientras que el puntaje
medio después de la intervencién educativa fue de 11.20/13, reflejando un
incremento significativo (p=0.006) segun la prueba T de Student para muestras
relacionadas. Respecto a la enfermedad de antrax, se obtuvo un puntaje de
6.05/11 antes de la intervencidon educativa, mientras que el puntaje medio
después de la intervencion educativa fue de 9.90/11, reflejando un incremento no
significativo (p=0.451). Se determind que un plan de intervencion educativa
mejora el nivel de conocimiento sobre la enfermedad de pierna negra, mientras
gue en antrax el nivel académico es un factor a tomar en consideracion en

productores de ganado bovino de la comunidad de Las Brefias, Rosita.
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1- INTRODUCCION

En América Latina la ganaderia en sistema doble propésito comprende 78% del
ganado y produce el 41% de la leche (1). Este tipo de explotacion se encuentra
en su mayor parte, en finca de pequefios productores. Este sistema depende de
los recursos forrajeros, los cuales presentan limitaciones nutricionales que

restringen los indices productivos de los animales (2).

En Nicaragua, para el afio 2001, la ganaderia nacional estaba en manos de
pequefios y medianos productores. Se estimaba que un 85% de las
explotaciones bovina eran de doble propdésito y el 72% de los ingresos que
genera el sector pecuario se debe a la produccién de leche y carne (3).

En el 2005, el Censo Nacional Agropecuario estimé en 2,591,972 cabezas de
ganado bovino el hato ganadero del pais, de las cuales un 23.7% correspondian
a vacas paridas. Se identificé que la produccién de carne y leche se realiza bajo
la modalidad del doble propésito y que el 90% de la produccién de leche proviene
de estos hatos. Un dato importante es que, los pequefios productores son los

principales proveedores de terneros a grandes productores (4).

El IV Censo Nacional Agropecuario, ya estimo el hato ganadero en cerca de 4.2
millones de cabezas (5). Segun productores de ganado e industrias carnicas;
considerando la extraccion, indices de natalidad y mortalidad del ganado, se
estimaba que para el afio 2013, el hato ganadero se acercaba a las 5.8 millones

de cabezas (6).

La importancia del sector pecuario radica en constituirse como una fuente de
proteina animal para consumo humano, ya sea por medio de la leche, la carne y
todos los derivados; asi como, por su aporte econdmico y de subsistencia en las
comunidades rurales. Sin embargo, para que esta fuente de alimentos sea
considerada para consumo humano deben conservar un Optimo estandar de

calidad desde su produccion hasta su consumo final.

La salud animal contempla un conjunto de medidas de prevencion y control de
enfermedades para minimizar el impacto negativo de las enfermedades sobre la

poblacién bovina, sobre sus productos y sobre la salud humana. La prevencion
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puede darse a tres niveles: evitando la exposicion del ganado a los factores
causales de la enfermedad, identificando la enfermedad antes que se manifieste
o desarrollando acciones para disminuir el efecto producido por una enfermedad

gue ya es manifiesta (7).

La salud animal, por lo tanto, es una de las principales preocupaciones para el
desarrollo ganadero y la salud publica. Las enfermedades del ganado tienen un
efecto directo sobre la productividad y la calidad del producto ofertado para
consumo humano. Algunos estudios han estimado que humanos y animales
comparten cerca del 60% de los patégenos (8), por lo que, un mal manejo de las
enfermedades del ganado puede causar un dafio a la salud humana.

Se ha identificado que antrax y la pierna negra son afecciones comunes del
ganado bovino en sistemas productivos comunitarios en la Costa Caribe Norte
de Nicaragua (9). Para prevenir y controlar la transmision de enfermedades entre
los animales y la poblacion es necesario que el productor tenga acceso a los
servicios de sanidad animal disponibles en el pais, y mas importante ain, que
tenga los conocimientos basicos esenciales para la prevencion y manejo de las
enfermedades mas comunes en el ganado para reducir su impacto sobre la salud

publica.

El objetivo en este estudio fue determinar el nivel de conocimiento que tienen los
productores de ganado sobre enfermedades bovinas comunes en la comunidad
de las Brefas, Rosita, noviembre del 2017 a enero del 2018. Para esto
evaluamos dos enfermedades comunes en Nicaragua y sobre todo en zonas con
poca tecnificacion o que no implementan programas de vacunacion, como son:
Antrax y Pierna negra. Estas enfermedades, aun con sus particulares
(especificas por edad o especie) estan presentes en toda Nicaragua, y algunas
pueden representar un riesgo para todos los animales de sangre caliente

incluyendo al humano.




2- ANTECEDENTES

Existen evidencias que demuestran que la eficacia de los programas de Salud
Animal puede incrementarse con la incorporacion de programas educativos que
guien las diferentes actividades para facilitar el logro de los objetivos técnicos,

mediante la participacion comunitaria y la integracion intersectorial.

En Nicaragua actualmente, a través de diferentes instancias del estado (MAG,
INTA, IPSA e INATEC), se desarrollan acciones para la mejora de los
conocimientos técnico, tanto de los funcionarios publicos que brindan
asesoramiento a los productores de ganado, como de los estudiantes de las

especialidades agropecuarias.

En Cuba en el 2007, se estudid el nivel de conocimiento que tenian los
trabajadores del matadero municipal en Guana vaquilla, acerca de la exposicion
a la brucelosis bovina y su repercusion sobre la salud humana. El estudio
consistié en aplicar encuestas antes y después de una intervencion educativa
sobre el tema. Se observé que el bajo nivel de conocimientos en la etapa inicial

contrastaron con un nivel satisfactorio obtenido al final de la intervencion (10).

En Colombia en el 2014, se analizé la relacion entre la aplicacion de las Buenas
Practicas Ganaderas (BPG) y el volumen de produccién de leche en 50 unidades
productivas de leche del municipio de Tunja. A través de encuesta realizada antes
y después de un plan de capacitacion a los productores, se observé el incremento
de 15,5% al 61,5% en la implementacion de BPG especificamente en el ordefio.
Logrando a la vez reducir el nimero de animales con presencia de mastitis y el

aumento el promedio de produccion de leche por animal (11).

En Muy Muy, Matagalpa en el 2009, se evalué la incidencia del manejo
zootécnico y las tecnologias usadas en el ganado de ordefio sobre la produccién
de leche. El estudio se realiz6 en 18 comunidades e incluy6 a 130 productores.
Se demostro que la adopcion de tecnologias sencillas y un buen manejo sanitario
y alimenticio del ganado tienen un efecto positivo sobre la produccién y calidad
de la leche (12).
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Espinoza y Urbina estudiaron la incidencia de las Buenas Practicas Pecuarias
(BPP) sobre la produccién de leche en el municipio de Santo Tomas, Chontales
entre el afio 2013 y 2015. Evaluaron 94 explotaciones agropecuarias entre 20 y
100 manzanas que recibieron asistencia técnica y capacitacion agropecuaria. Se
observo que, aunque los productores solo adoptan aquellas préacticas que dan
excelentes resultados a corto plazo, los productores que adoptaron las
recomendaciones sobre BPP mejoraron la carga animal por hectarea de pastos

y la produccion de leche en invierno y verano (13).

De los antes expuesto, se aprecia que la utilizacién de una estrategia educativa
apropiada puede producir cambios en el conocimiento, actitud y comportamiento
de un determinado individuo o de una comunidad frente a un problema
determinado para lograr mayor eficiencia en las acciones orientadas a la salud

animal.




3- JUSTIFICACION

La ganaderia y sus productos derivados constituyen uno de los principales rubros
de exportacion en Nicaragua; no obstante, este rubro recae en su mayor parte
sobre pequefios y medianos productores que no disponen de un sistema de
produccion tecnificado y tienen menos ventaja para la obtencién de crédito. A su
vez, se ha documentado que los pequefios y medianos productores son los

principales proveedores de animales a los grandes productores de ganado.

En el Caribe Norte, donde se ubica la comunidad de las Brefias, las explotaciones
agropecuarias son sistemas productivos familiares, donde las labores de crianza
de ganado (con una baja adopcion de Buenas Préacticas Pecuarias) son una
actividad complementaria a los cultivos como: maiz, frijol, tubérculos y muséaceas.
No obstante, el rapido crecimiento observado en esta zona en la actividad
productiva pecuaria enfocada en la crianza de ganado bovino con doble propdsito
(leche-carne), hacen necesario dar apoyo al productor de manera que alcance
capacidades para mejorar la calidad y los niveles de produccién de leche y carne,
para que estas familias puedan optar a un mercado mas competitivo que mejore

sus ingresos y alcancen un mejor estandar de vida.

Para lograr lo anterior, se requiere educar al productor mediante estrategias
sencillas sobre aspectos basicos de prevencion, identificacion y manejo oportuno
de los problemas o enfermedades mas frecuentes en el ganado para evitar un

efecto negativo sobre el hato, su economia y sobre la salud humana.

El productor decidir4 adoptar las Buenas Practicas Pecuarias en el sentido que
pueda visualizar un problema de salud precozmente, basandose en los
conocimientos obtenidos mediante un acompafiamiento sistematico, que podrian
ser asegurados por actividades educativas como la que expone el presente

trabajo.




4- HIPOTESIS
Hipotesis nula (HO):

Un plan de intervencién educativa no incrementa significativamente el grado de
conocimiento de pierna negra y antrax en productores de ganado bovino de la

comunidad de Las Brefias, Rosita.
Hipotesis alternativa (H1):

Un plan de intervencion educativa incrementa significativamente el grado de
conocimiento de pierna negra y antrax en productores de ganado bovino de la

comunidad de Las Brefas, Rosita.




5- OBJETIVOS

5.1- Objetivo General.

Determinar el nivel de conocimiento que tienen los productores de ganado sobre
pierna negra y antrax en la comunidad de las Brefias, Rosita, antes y después de
una intervencion educativa, noviembre del 2017 a enero del 2018.

5.2- Objetivos especificos.

1. Evaluar el grado de conocimiento de los productores del municipio de
Rosita comunidad Las Brefas sobre pierna negra y antrax.

2. Evaluar el impacto de una intervencion educativa sobre los conocimientos
de los productores relacionados a pierna negra y antrax en el municipio de Rosita

comunidad Las Brefnas.




6-  MARCO TEORICO
6.1 Condiciones que aseguran la salud animal

Con el buen manejo de las actividades de sanidad animal preventiva, se obtienen
excelentes condiciones de salud, reproduccion y produccion de los bovinos. Para

esto destacamos las siguientes.

Alimentacion adecuada, una alimentacion equilibrada en carbohidratos,
proteinas, energia, etc, que aportan los forrajes (gramineas y leguminosas), es
garantia de un buen desarrollo de los animales, de la reproduccion y obtencion
de una produccion eficiente de leche y carne. En otras palabras, es necesario
gue haya forraje de calidad que brinde los nutrientes requeridos para mejorar el

rendimiento del animal (14).

El periodo en que los forrajes, tanto en potrero como de corte, alcanzan su
méaximo nivel nutricional es a los 40-55 dias de crecimiento (14). El periodo de
recuperacion o descanso del pasto cortado por los dientes del animal también
dependera del tipo de pasto y época del afio, pero existe un promedio estimado
entre 30 y 45 dias (15). Generalmente, en el invierno no hay problemas de
alimentacion. Al contrario, mucha parte del pasto se desperdicia en esta épocay
en verano hace falta. Para garantizar la comida del verano el ganadero debe
planificar y preparar desde el invierno, almacenando pastos y forrajes que sobran
y complementar la alimentacion del ganado con otros recursos alimenticios que
existen en la finca. Esta es una excelente alternativa para implementar en la finca

y disminuir los costos en alimentacion (14).

Un numero adecuado de ganado por manzana evita el agotamiento de los pastos
y el desarrollo de la maleza en los potreros. Mantenga un niumero aceptable de
animales por manzana, el que varia segun el nimero de potreros de la finca, tipo
de pasto, estado del potrero (relacién pasto-maleza), la disposicion de las fuentes
de agua, el comportamiento del invierno, la zona, etc. Un potrero limpio con poca
maleza y bien establecido 2 a 3 animales en invierno y 1 en verano ademas del

aporte suplementario (15).
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Agua: El agua es un elemento vital para la vida si se tiene en cuenta que forma
el 70 % del cuerpo del ganado adulto y més del 90 % de los terneros recién
nacidos. Si un animal pierde una quinta parte del agua de su cuerpo, muere. Por
eso es importante que el ganado tenga acceso directo a suficiente agua limpia
todos los dias (14). El consumo debera ser a voluntad o como minimo de 2 a 3
veces al dia, debe ser fresca, sin olor o sabores desagradables y sin sustancias
toxicas o microbios. Las fuentes de agua deben ser limpias, si el agua de

consumo esta sucia, tomara y comera menos lo que reduce la produccion (15).

Sales minerales: Debido a que los pastos no tienen los minerales necesarios para
mantener los requerimientos nutricionales de los animales, se les debe
suministrar mezclas adecuadas de sales mineralizadas todos los dias y
mantenerlas a su disposicion en potreros y corrales (14). Los minerales, aunque
en pequenas cantidades diarias son necesarios para mantener vivos los animales
y para garantizar un maximo de rendimiento. La sal de mesa o cloruro de sodio
es el principal mineral que necesita el ganado. Necesidades estimadas de sales
minerales por categoria: 2 gramos al dia en terneros hasta 3 meses, 1 onza al
dia en terneros de 4 a 12 meses y 2 onzas por dia en el ganado adulto. Para
producir 10 litros de leche se necesitan 25 gramos de calcio y 125 gramos 0 mas
si es calostro. El aporte insuficiente de sales reduce el rendimiento de los

animales y debilita sus defensas (15).

Vitaminas. Tanto en invierno como en verano, la vitamina que mas necesita el
ganado es la AD3 E, ésta debe aplicarse segun sea el estado fisiologico del
animal: vacas en los primeros meses de gestacion requieren entre 55 y hasta 90
mg/dia de vitamina A. La vitamina K y las del Complejo B (B1, B6, acido fdlico,
B12, entre otras); son fabricadas en cantidades suficientes por los microbios del
rumen en bovinos normales desde las 8 semanas de edad, por eso no se indican

como vitaminas preventivas para rumiantes (15).

Vacunacion: El uso de un plan sanitario anual es importante para prevenir
enfermedades infecciosas y parasitarias. La vacunacion es util para prevenir

enfermedades infecciosas y debe ser aplicada de acuerdo al calendario sanitario
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(14). El INTA recomienda vacunar con bacterina (doble, triple u octavalente),
animales desde los 3 meses hasta 3 afios de edad. Antrax, vacunar todo el
ganado a partir de los 6 meses de edad hasta el sacrificio o descarte. Otras
vacunas como para IBR, leptospira, etc. segun exigencias o incidencia en las

zonas. El INTA dispone de un calendario ilustrado (15).

Desparasitacion: Se desparasitan todos los animales desde 1 hasta 18 meses de
edad. En animales de mayor edad se desparasitan solo aquellos desnutridos,
convalecientes de procesos infecciosos o digestivos o a los que presenten

parasitaciones intensas a los andlisis de heces fecales en el laboratorio (15).

La prevencién mediante acciones higiénicas es un procedimiento eficiente para
disminuir o evitar la infestacion de parasitos, de manera que se pueda cerrar su
ciclo de vida, y de esta forma controlar los parasitos internos y externos. Entre
estas medidas preventivas podemos citar la rotacion de potreros, desinfeccién de
galeras y corrales, pastoreo de animales por categoria, etc (14).

6.2 Factores que inciden en el aparecimiento de las enfermedades

El INTA sefiala en su manual para el Manejo sanitario eficiente del ganado bovino

tres factores que predisponen al aparecimiento de enfermedades en el ganado:

Factores climaticos. Entre los que se pueden citar estan: vientos fuertes sobre
todo en meses frios, humedad ambiental alta como la lluvia excesiva, radiaciones

solares y exceso de calor en corrales o establos (15).

Higiene: Corresponden a las condiciones del habitat del ganado: abundante
estiércol en los establos, falta de aseo en pisos, paredes de corrales y areas de
ordefio. Asi como abundante basura y desperdicio alrededor de corrales o
potreros, las charcas alrededor de los corrales y comederos, poblacion excesiva

de ratas, moscas, cucarachas etc (15).

Otros aspectos de falta de higiene desfavorables son: consumo de agua sucia,
falta de higiene en utensilios de manejo, comederos y bebederos, el uso de
instrumentos y equipos veterinarios sucios, oxidados o con resto de otros

medicamentos, en especial agujas y jeringas (15).
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Instalaciones. Incluyen condiciones deficientes en la infraestructura como:
corrales muy cerrados y con mala ventilacion, mangas, puertas o pasillos con
obstaculos o salientes, deficiencia en el drenaje de aguas residuales, pisos

dificiles de limpiar, muy lisos o con hoyos u obstaculos (15).

Otros factores. Incluyen condiciones o caracteristicas determinadas, por ejemplo:
(15)

e Edad. Bovinos recién nacidos, lactantes y destetados requieren mayor
atencion.
e Sexo: las hembras en produccion, mas predispuestas a enfermedades.

e Genética. Las razas puras, mas susceptibles que las criollas o los cruces.

Habra que agregar que las regiones del Caribe de Nicaragua son susceptibles a
desastres naturales que tienen un efecto importante sobre el ambiente y las
especies animales; segun la FAO huracanes e inundaciones incrementan en
mediano y alto grado el riesgo enfermedades en las especies animales por varios
factores: contaminaciéon del medio ambiente, escasez de alimentos y agua

potable, y la necesidad de movilizacién y concentracion de animales (17).

El INTA sefiala que las aglomeraciones de animales de distintas procedencias
(ventas colectivas, subastas etc.) y el traslado de animales a lugares que no estén

acostumbrados puede exponer al ganado con graves consecuencias (15).
6.3 Agentes causales y fuentes de infeccidén

Las enfermedades pueden ser de origen infeccioso y no infeccioso. Las
enfermedades de origen infecciosas: son causadas por micro-organismos como

bacterias, virus, hongos, parasitos y otros agentes infecciosos.

- Las bacterias son microorganismos unicelulares. La mayoria son de vida
libre, a excepcion de algunas que son de vida intracelular obligada. Tienen los
mecanismos productores de energia y el material genético necesarios para su
desarrollo y crecimiento. Las bacterias reciben diferentes nombres seglin su

forma: cocos (bacterias en forma esférica), bacilos (bacterias en forma de
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baston), vibriones (bacterias en forma de coma) y espirilos y espiroquetas
(bacterias en forma de espiral) (14).

- Virus. Son particulas submicroscopicas. Los virus son unas 100 a 1,000
veces mas pequefios que las células que infectan. Son moléculas de acido
nucleico que pueden invadir células y replicarse dentro de ellas y que codifican
para proteinas capaces de formar cubiertas protectoras a su alrededor. Un virus
es un conjunto de genes formados por DNA o RNA y empacados en un
recubrimiento proteico. La particula resultante se llama viridbn. El virus se
considera un parasito estrictamente intracelular. De esta forma, la célula huésped
infectada produce cientos de miles de nuevos viriones (14).

- Hongos. El término hongos es un concepto general que incluye a mohos y
levaduras. Se encuentran distribuidos ampliamente en el suelo, las plantas, el
agua y en el aire. Los mohos son diminutos hongos filamentosos saprofitos o
parasitos. Las levaduras o fermentos son hongos esféricos, ovoides o bacilares,
en los que predomina la forma de desarrollo unicelular. Los hongos pueden
presentar varias formas, colores y tamafos (macro y micro hongos). Ademas,
poseen capacidad de adaptacion a diferentes sustratos y condiciones variadas y
adversas de temperatura y humedad (14).

- Parasitos. Los parasitos son organismos que viven a costa de otros,
denominado huéspedes u hospedadores. El parasitismo es la relacién ecolégica
entre dos organismos en donde uno de ellos, el paréasito, depende
nutricionalmente del otro, el huésped. Existe parasitismo permanente y
parasitismo temporal que se produce soélo en el momento de la alimentacion. Los
pardsitos pueden dividirse en parasitos facultativos (de forma libre, pero se
adaptan a un determinado huésped), parasitos obligados (dependen
necesariamente del huésped), endoparasitos (colonizan el interior del huésped),
ectoparasitos (habitan en la superficie del huésped) y parasitos patdogenos

(causan enfermedades en el huésped) (14).

En ciertos casos la infeccién del organismo del animal aparece como resultado
de la penetracion de agentes patdgenos del ambiente: de animales infectados,

de corrales, agua y alimentos contaminados (infeccion exégena). Generalmente
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las enfermedades que poseen un cardcter altamente infeccioso, se presentan
como infecciones exdgenas. Las enfermedades que son el resultado de una
infeccion exdégena poseen un caracter patdogeno evidente y son caudados por

agentes patogenos obligados (18).

En otras ocasiones, los agentes patdgenos se encuentran en el mismo animal
sano (sobre la piel, 0 mucosas, que tienen comunicacién con el mundo exterior)
como comensales, sin manifestar su poder patdgeno, mientras el animal
microorganismo posea defensas suficientemente fuertes. por la influencia de
diferentes factores externos e internos, sin embargo, estas defensas del
organismo pueden ser debilitadas, trayendo como consecuencia que estos
microorganismos comensales inofensivos se convierten en parasitos dafinos,
superan las defensas debilitadas del animal, penetran en sus tejidos, proliferan y
causan infeccién (infeccion enddégena o autoinfeccién). Las enfermedades que
son resultado de una infeccidon enddgena son causadas por agentes patégenos
facultativos (condicionados) y causan la enfermedad la enfermedad solamente
cuando aparecen las condiciones necesarias (predisponentes) o estresantes.
Para que aparezca el proceso infeccioso, es necesario que el agente patégeno
penetre los tejidos del animal. Para esto, debe atravesar en algun lugar la piel o

la mucosa (18).

Las puertas de entrada son aguellos lugares del animal en los que se produce el
primer enfrentamiento entre el animal y el agente etiolégico. Cada agente
infeccioso tiene una o varias vias preferidas para penetrar en el organismo
animal, estas ofrecen las condiciones mas Optimas para su proliferacion vy
establecimiento de la infeccion. La forma por la cual los agentes traspasan las

barreras de la piel, mucosas y placenta, consiste en lo siguiente: (18)

- motilidad propia del agente que favorece la penetracion a través de pieles
intactas y, especialmente, de las mucosas (por ejemplo, las espiroquetas)

- la penetracion puede ocurrir a través de lesiones trauméaticas
insignificantes como escoriaciones en la piel y las mucosas, heridas de

nematodos en el canal digestivo etc.
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- los agentes pueden emplear para su penetracién los puntos débiles
naturales del organismo como los espacios intraepiteliales de las mucosas y las

amigdalas, espacios intercelulares de las mucosas intestinal etc.

Presentamos a continuacion los agentes causales, las vias de entrada y fuentes

de infeccion de las enfermedades tratadas en este trabajo.

Tabla 1: Fuentes de infeccion y vias de entrada de las enfermedades (14)

Enfermedad Vias de entrada Fuentes de infeccién

Antrax Oral Agua y alimentos contaminados

(Bacillus anthracis) Respiratoria Aire contaminado (polvo)
Cutdnea (piel y Suelo contaminado, picadura de moscas
heridas) e insectos y agujas contaminadas
Vaginal Suelo contaminado (polvo)

Pierna Negra Cutaneo (heridas) Suelo contaminado

(Clostridium chauvoei) Vaginal Suelo contaminado
Oral Pastos contaminados

6.4-Enfermedades mas comunes que afectan al ganado bovino
6.4.1- Antrax (fiebre esplénica, carbunco, enfermedad del rayo)

Definicion: Enfermedad aguda febril de practicamente todas las especies de
sangre caliente. En su forma mas comun constituye una septicemia caracterizada
principalmente por una evolucion fatal rapida (14).es una enfermedad infecciosa
zoonGtica que afecta principalmente a rumiantes (bovinos, ovinos y caprinos) y
otras especies (19). El antrax afecta mas al ganado adulto. Ademas, es peligrosa,

para cabras, cerdos, bestias, perros y para las mismas personas (3).

Etiologia: el antrax es una enfermedad causada por Bacillus anthracis, que es
una bacteria Gram positiva, inmovil y esporifera. Cuando se descarga de un
animal afectado o cuando los bacilos de una res muerta se exponen al oxigeno
libre, el bacilo forma esporas resistentes a los extremos de temperatura, a los
desinfectantes quimicos y a la desecacién. Por tal razén, las reses de un animal

que murié de antrax no se deben someter a necropsia (14).

Modo de infeccidn: los brotes de antrax generalmente estan asociados con
suelos neutros o alcalinos, calcareos, que sirven de “areas de incubacion” para
el microorganismo. En estas areas, las esporas aparentemente vuelven a la

forma vegetativa y se multiplican hasta alcanzar niveles infecciosos cuando los
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factores ambientales que incluyen suelo, humedad, temperatura y nutricion llegan
a un punto optimo (14). El antrax no se infecta directamente de animales a

animales, se infecta a través del consumo de alimentos y agua contaminada (19).

Sintomas: La evolucion clinica varia de periaguda a cronica. La forma periaguda
se caracteriza por comienzo brusco de curso rapido y fatal. Trastornos de la
marcha, disnea, temblor, colapso, unos pocos movimientos convulsivos seguidos
de la muerte pueden observarse en vacas sin manifestaciones previas de
enfermedad (14).

En el &ntrax agudo de la vaca hay primero un aumento brusco de la temperatura
corporal y un periodo de excitacion seguido de depresion, estupor, trastornos
respiratorios y cardiacos, dificultades de la marcha, convulsiones y muerte. La
temperatura corporal puede alcanzar 41.5 °C, la rumia cesa, la produccién de

leche se reduce significativamente y los animales prefiados pueden abortar (14).

El antrax se caracteriza por muerte repentina con salida de sangre oscura por la
nariz, boca, ano, vulva y oidos. Puede aparecer en cualquier época del afio,
aunque es mas frecuente en los meses calientes o0 después de las primeras
lluvias (15). La infeccion cronica se caracteriza por tumefaccion subcutanea
edematosa localizada, que puede alcanzar considerable extension. Las areas
comprometidas con mayor frecuencia son la parte ventral del cuello, el térax y los
hombros (14).

Actuacion: no existe tratamiento. Su prevencién es por medio de vacuna, la
primera vacuna contra el antrax se aplica desde los 6 meses de edad dos veces
al afio, una dosis en julio y la otra en noviembre o diciembre. Si se presenta en
el area, los animales muertos no deben ser devorados por perros, animales
carrofieros u otros depredadores. Quemar hasta ceniza o enterrar a mas de dos
metros de profundidad todos los cadaveres sospechosos, asi como, el pasto o la
cama contaminada con sangre, los fetos abortados, etc. Volver a vacunar a todos
los bovinos mayores de 6 meses contra el antrax para fortalecer la inmunidad en
el rebafio (15).
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6.4.2- Pierna negra (Gangrena enfisematosa)

Definicion: El carbunco sintomatico, pierna negra o mal de paleta, es una
enfermedad infecciosa caracterizada por inflamacion de los musculos, toxemia
grave y mortalidad elevada (14). Afecta sélo al ganado, cabra y ovejas. El ganado

gordo entre 6 meses y 3 afios de edad corre mas riesgo (3).

Etiologia: Esta enfermedad es causada por Clostridium chauvoei, bacteria en
forma de bastoncillo esporulada y Gram positiva. Las esporas son muy
resistentes a los cambios del medio y a los desinfectantes, y persisten en el suelo
por muchos afos. La enfermedad suele quedar restringida a individuos jévenes

entre seis meses y dos afos de edad (14).

Modo de infeccidn: el carbunco sintomatico es una infeccién transmitida por el
suelo. Pueden encontrarse bacterias en el bazo, higado y en el tubo digestivo de
animales, pudiendo ocurrir contaminacion del suelo y de los pastos a partir de las
heces infectadas o de cadaveres descompuestos de animales muertos de la
enfermedad. EI microorganismo probablemente se ingiere, pasa a traves de la
pared del tubo digestivo y, después de alcanzar el torrente sanguineo, se

deposita en los musculos y otros tejidos (14).

Sintomas: Normalmente la afeccibn comienza subitamente, pudiendo
encontrarse algunos animales muertos sin haberse observado signos previos. Es
comun la cojera aguda y depresion notable. Inicialmente hay fiebre, pero cuando
los signos clinicos se hacen obvios, la temperatura puede ser normal o
subnormal. Aparecen tumefacciones edematosas y crepitantes caracteristicas en
la cadera, hombro, pecho, lomo, cuello o en otros sitios. Inicialmente la
tumefaccion es pequefia, caliente y dolorosa. Conforme la enfermedad progresa
rapidamente, la tumefaccion crece, hay crepitacion a la palpacion y la piel esta
fria e insensible a medida que el abastecimiento sanguineo local disminuye. Los
signos generales incluyen postracion y temblores. La muerte ocurre en 12 a 48
horas. En algunos bovinos las lesiones ocurren solamente en el miocardio y el

diafragma sin que haya signos clinicos de la enfermedad antes de la muerte
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(14,15). El animal muerto de pierna negra tiene una posicion caracteristica: esta
echado con la pierna afectada apuntando para arriba (3).

Actuacion: volver a vacunar a todos los animales de 3 meses a 3 afios con
bacterina doble, triple u otras polivalentes. Después de vacunados, observar los
animales comprendidos en estas edades dos veces al dia, durante mas de 15
dias. De aparecer otro caso aplicar penicilinas, tetraciclinas u otros antibiéticos
de amplio espectro una vez al dia en dosis dobles a las indicadas durante 30 4
dias. Los animales muertos no deben abrirse ni sacarseles el cuero, evite que los
perros y los zopilotes se los coman para que no diseminen las esporas. Quemar
hasta cenizas o enterrar profundamente los cadaveres que se sospecha o

comprueba han muerto por pierna negra (15).
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7- MATERIALES Y METODOS.
7.1- Ubicacion del estudio
7.1.1- Aspectos geograficos del municipio de Rosita

El municipio de Rosita con una extension territorial de 2,2015.42 Km? esta
ubicado en el centro-oeste de la RACCN (Entre las coordenadas 13° 55" de latitud
norte y 84° 24' de longitud oeste), a una altura minima de 60 m.s.n.m., Limita al
Norte con el municipio de Waspam, al Sur con el municipio de Prinzapolka, al
Este con los municipios de Puerto Cabezas y Prinzapolka, y al Oeste con el
municipio de Bonanza. La cabecera municipal es el poblado de Rosita ubicada a
382 Km al noreste de Managua y a 144 Km al este de la ciudad de Bilwi (20,21).

El relieve del municipio es predominantemente plano a ondulado con pendientes
menores del 15% que se vuelven ligeramente escarpado al Oeste y Norte.
Comprende parte del ndcleo montafioso de la Reserva de biésfera Bosawas. El
clima corresponde a clima de Selva tropical humeda; Monzénica con
precipitaciones anuales promedio de 2,000 — 4,000 mm, temperaturas medias de
25-26° C, y 9-10 meses de lluvia entre mayo y febrero. La temperatura media

anual es 28° C, siendo abril el mes mas caluroso.
7.1.2- Aspectos sociodemograficos del municipio de Rosita

Para el afio 2018 la poblacién estimada para el municipio es de 35,205 habitantes
organizados en 112 comunidades y 7 barrios. Cerca del 60% de la poblacién es
mayor de 15 afios (21,178 habitantes), mayoritariamente mestiza (71.5%) y rural
(71.6%) .

En lo que corresponde a educacion y trabajo, menos del 50% de la poblacion
tenia acceso a educaciéon formal, 20% a la primaria, 16% a estudios secundarios
y s6lo un 1.2% a estudios universitarios. El 47% de la poblacion econdmicamente
activa refirio tener un trabajo; el trabajo permanente correspondié al 33% y un
14% a trabajo temporal. Este municipio era considerado en pobreza severa, en

" INIDE 2008. Rosita: poblacion mestiza 71.5%, mayangna 17%, miskitus 11% y 0.4% creole.
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el cual sobresalen 14 comunidades que incluye los sectores de Buenaventura,

Risco de Oro, Banacruz, Tipispan y las Brefias (22).

Los poblados mas importantes son: Rosita (cabecera municipal), Risco de Oro al
Norte del municipio, las Brefias al noreste, el Empalme al Sur y Wasaking, una
comunidad mayangna al este de la cabecera municipal. Todos estos nodos
poblacionales cuentan con fuentes de agua por cafieria a fuente abierta, no existe

alcantarillado sanitario. Existe energia eléctrica desde la red eléctrica nacional.
7.1.3- Etapas de desarrollo de la ganaderia en el municipio de Rosita

Datos recopilados por INIDE en el 2005 en 782 Explotaciones Agropecuarias en
el municipio de Rosita, revelaron que el 45% tenian una extensién entre 10 y 50
manzanas, otro 45% extensiones entre 50 y 200 manzanas, y 10% mas de 200
manzanas. Solo un 10% de estas Explotaciones Agropecuarias estaban en poder
de una mujer. El 91% dedicaban sus labores al cultivo de granos basicos u otros
cultivos temporales. Se document6 que el hato ganadero bovino era de 7,457
cabezas de ganado. El 5% del total de productores encuestados estaban
organizados, el 4% refirid6 haber recibido capacitacibn o asistencia técnica

agropecuario y sélo 0.1% habia obtenido algun crédito agropecuario (22).

El CENAGRO 2010/2011 mostré que en el municipio de Rosita existian unas
89,373.78 manzanas destinadas a labores agropecuarias, lo que representaba
un incrementé de 168% en el periodo 2000-2010; este cambio fue a expensas de
la reduccion de areas de bosques latifoliados a raiz del paso del Huracan Félix.
Se estimé la existencia de unas 1,152 explotaciones agropecuarias con igual
cantidad de productores. El tamafio promedio de una explotacion agropecuaria
se estimé en 77.5 manzanas, por encima del promedio regional estimado en 50.6

manzanas (5).

Asi también se estimo que el hato de ganado bovino en el municipio alcanzaba
las 32,521 cabezas de ganado; se calculé que la suma del valor agregado
agricola y pecuario municipal era de unos C$ 141.09 millones (78.7 el agricola y
62.4 el pecuario) lo que equivale al 6% del valor agregado pecuario (VAP) de la
RACCN que se establecio en C$ 893.3 millones en el 2010 (5).
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7.1.4- Generalidades de la comunidad de las Brefias

Las Brefias es una comunidad rural ubicada a 40 km al este de la cabecera
municipal del municipio de Rosita sobre la via Rosita-Bilwi. Comprende las
comarcas: las Brefias, el Pollo, la Potranca, Waspado y Uhumbila. Limita al Norte
con el rio Kukalaya, al Sur con la comunidad el Danto, al Este con el territorio
TasbaPri del municipio de Puerto Cabezas (rio Kukalaya de por medio) y al Oeste

con las comunidades el Black, la Luna y Okonwas.

Para el afilo 2018 se ha estimado una poblacién de 2,842 habitantes en un censo

de 580 viviendas distribuidas de la siguiente manera (23):

Tabla 2: Comarcas de la comunidad de las Brefias y su poblacion

Comarca Viviendas Poblacién
Las Brefias 190 1,026
El Pollo 66 326
La Potranca 63 315
Waspado 106 491
Uhumbila 155 684
580 2,842

Datos agropecuarios obtenidos del VIII Censo de Poblacién realizado por INIDE
en el 2005, documentd una poblacion de 1,206 habitantes en la zona, el 49%
correspondia a mayores de 15 afios de edad. Existian porcentajes variables de
analfabetismo entre las comarcas (37.1 - 80.9 %) correspondiendo el mas alto a
las mujeres de las Brefias. Solo el 15% de la poblacion refirié recibir o haber
recibido educaciéon primaria, el 3% educacion secundaria y no existia datos de
personas con estudios universitarios. El 53% de la poblacién mayor de 15 afios
refirié tener trabajo permanente (solo el 4% eran mujeres) y 11% laboraba
temporalmente (22).

INIDE en el 2005 identifico 112 Explotaciones Agropecuarias en 235 hogares
encuestados (48%), solo el 16% estaban en poder de mujeres. El 41% de los
productores era analfabeto y solo el 2% habia recibido capacitacion o asistencia
técnica. De las 112 Explotaciones Agropecuarias, el 38% tenian una extension
entre 10 y 50 manzanas, otro 49% extensiones entre 50 y 200 manzanas, y 11%
mas de 200 manzanas. El 87% dedicaban sus labores al cultivo de granos

basicos u otros cultivos temporales. El hato ganadero bovino estimado era de
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489 animales, apenas el 6% del hato ganadero municipal. Solo el 2% del total de
productores encuestados estaban organizados, menos del 1% refirid6 haber
recibido capacitacion o asistencia técnica agropecuaria y ninguno habia obtenido

crédito agropecuario (22).
7.2- Metodologia del estudio.

Este trabajo documenta un estudio cuyo disefio cuasi-experimental que lleva
implicito una intervencion educacional, en la cual se evalian los conocimientos
de la poblacion de estudio al inicio y al finalizar del periodo de la intervencion, con
grupo Unico pretest-postest, en el cual no se realiz6 aleatorizacién para la

asignacion de un individuo a la muestra (24).
7.2.1- Evaluaciéon de conocimientos

Para este estudio se realiz6 una encuesta que contenia 13 preguntas para
evaluar el conocimiento sobre pierna negra, con aspectos relacionados a
prevencion, modo de transmision, control y tratamiento, mientras que para
evaluar el conocimiento sobre antrax se realizaron 11 preguntas (ver anexo 3).
La primera evaluacion se realizdé en noviembre del 2017 y la segunda evaluacion
se realizo febrero del 2018, un mes después de la intervencion educativa. Las

evaluaciones se realizaron de finca a finca.

Se defini como hora de inicio de las entrevistas las 8:00 de la mafiana, hora en
gue los productores han terminado la labor del ordefio. La hora maxima para
finalizar la labor de campo fueron las 4:00 de la tarde, definiendo como maximo
realizar 3 visitas diarias, el tiempo requerido para cada encuesta fue de una hora.

7.2.2- Intervencion educativa

Se contd con la participacion de 25 productores, se llevé acabo en una finca
ubicada en un punto geografico estratégico, refiriéndose a la accesibilidad de los
productores de la comunidad de Las Brefias. Se utilizaron 2 charlas educativas
como método de ensefianza, el primer encuentro fue de 8 horas y el segundo
encuentro de 4. Se preparé la informacion de las enfermedades tomando como

referencia el manual del protagonista en sanidad animal elaborado por el Instituto
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Nacional Tecnologico INATEC 2016 (19), ademés se contd con la colaboracién
de un Veterinario experto en el area de patologia infecciosa para verificar el
contenido de la informacion, las charlas fueron impartidas por profesionales

veterinarios.
7.3- Lugary fechade estudio

Este trabajo se realiz6 en la comunidad de las Brefias, en el municipio de Rosita
en la Regidon Autdbnoma de la Costa Caribe Norte de Nicaragua (RACCN) en el

periodo comprendido entre el mes de noviembre del 2017 y enero del 2018.
7.4- Poblacion y muestra

Considerando que el nimero de Explotaciones Agropecuarias ubicadas en la
comunidad de las Brefias y sus comarcas representan el 14% del total de
explotaciones del municipio de Rosita, estimada en unas 1,152 por INIDE en el
2010 (5) y que no disponemos de un censo que determine de manera exacta el

marco muestral; estimaremos que:

- Universo. Un total de 161 Explotaciones Agropecuarias con igual numero
de productores.

- Tipo de muestreo. Por conveniencia.

- Nivel de confianza. 90%.

- Margen de error. 15%.

- Tamafo de muestra. 26

- Prevalencia esperada del 50%

El tamafio de la muestra quedé en 20, debido a que 6 productores solo pudieron
participar en la primera fase del estudio por diversas razones.

7.5- Seleccién de las muestras

Se decidid un muestreo no probabilistico, dado que este estudio no trata de
establecer una asociacion entre las variables de estudio, su objetivo es
documentar la experiencia generada por una intervencion educativa en el terreno

gue sirva de sustrato para futuras investigaciones mas especificas (25).
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Para célculo de la muestra hemos utilizado una aplicacién en linea denominada
“calculadora del tamafio de muestra” facilitada por SurveyMonkey, una empresa
radicada en los Estados Unidos de América que dispone de una plataforma en

linea para la creacion de encuestas (ver https://es.surveymonkey.com).
7.6- Coordinacion durante la fase de campo

Durante la fase de campo se planeo visitar a 30 productores para la aplicacién
de una encuesta [ver anexo], la visita se definid por acceso en la comunidad de
las Brefias y sus comarcas. Se definid como hora de inicio de las entrevistas las
8:00 de la mafnana, hora en que los productores han terminado la labor del
ordefio. La hora méxima para finalizar la labor de campo fueron las 4:00 de la

tarde. Definiendo como maximo realizar 3 visitas diarias.
7.7- Analisis de los datos

Cada una de las 13 respuestas para evaluar conocimiento sobre pierna negra y
las 11 preguntas respecto a antrax fueron revisadas y se les dio un puntaje de 1
si respondieron correctamente y 0O si la respuesta fue incorrecta, de tal forma que
el maximo valor para el conocimiento de pierna negra fue 13, mientras que

respecto a antrax el maximo valor fue 11.

En la comparacién de los puntajes antes y después de la intervencion educativa
se utilizo la prueba T de Student para muestras relacionadas, asumiendo una
distribucion Normal segun la prueba de Shapiro-Wilk. Se aplicé un Analisis de
Varianza de un Factor (ANOVA) para comparar el puntaje de conocimiento entre
el nivel académico, mientras que en la comparacién de los pares de respuestas

(antes-después) se aplicé un McNemar asumiendo una respuesta dicotdmica.

Todos los datos fueron registrados y analizado en el Paguete Estadistico para las
Ciencias Sociales (SPSS) version 21, los resultados se presentan en graficas con

barras de error, graficas de barras y tablas.
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8- RESULTADO

Aunque en el inicio del estudio contaba con 26 productores, solamente 20 de
ellos participaron de la evaluacion del conocimiento sobre ambas enfermedades.
Respecto al nivel académico, el 16% era analfabeta, un 76% contaba con
educacion primaria y solamente 8% contaba con educacion secundaria.
Respecto a pierna negra el nivel de conocimiento en la primera evaluacion mostré
un puntaje medio de 7.08/13, mientras que el puntaje medio después de la
intervencion educativa fue de 11.20/13, reflejando un incremento significativo
(p=0.006) segun la prueba T de Student para muestras relacionadas (grafico 1).
En la comparacion de las respuestas antes vs después de la aplicacién de la
intervencion educativa para los trece items evaluados, respecto a pierna negra,
se determino diferencia significativa para los items: especie, causa y transmision
al ternero en comparacion con los items vacunacion, sintoma y descarte en los
cuales no hubo diferencia significativa puesto que el valor de p para estos items
estaba por encima de 0.05 segun la prueba de McNemar (tabla 5, grafica 3).

El nivel de conocimiento al inicio del estudio en nivel académico analfabetos fue
de 7.25/13, en los de educacion primaria fue de un 6.89/13 y un 8.50/13 en los
de educacion secundaria, sin mostrar diferencias significativas (p=0.558) segun
el ANOVA, asi mismo, el nivel de conocimiento sobre pierna negra después de
la aplicacion de la intervencion revel6 un puntaje promedio de 12/13 en los
analfabetos, un 11/13 en los de educacién primaria y un 12/13 en los de
educacion secundaria, sin mostrar diferencias significativas entre el nivel
académico (p=0.684) segun ANOVA. La comparacion antes y después de la
intervencidbn mostr6 que los ganaderos de nivel académico analfabeto
incrementaron significativamente su puntuacién de un 7.25/13 a un 12/13
(p=0.046), de forma similar que los de educacion primaria que pasaron de un
6.89/13 aun 11/13 (p=0.000), mientras que, los de educacidén secundaria tuvieron
un incremento de 8.5/13 a un 12/13, aunque este ultimo no fue significativo
(0.192) segun la prueba T de Student para muestras relacionadas (Tabla 1,

grafico 2).
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Con respecto a la enfermedad de antrax, se obtuvo un puntaje de 6.05/11 antes
de la intervencién educativa, mientras que el puntaje medio después de la
intervencion educativa fue de 9.90/11, reflejando un incremento no significativo
(p=0.451) segun la prueba T de Student para muestras relacionadas (grafica 4).
El nivel de conocimiento al inicio del estudio en analfabetos fue de 5.50/11, en
los de educacion primaria fue de un 6.06/11 y un 6.33/11 en los de educacién
secundaria, sin mostrar diferencias significativas segun la prueba de ANOVA
(p=0.884), asi mismo, el nivel de conocimiento sobre antrax después de la
aplicacion de la intervencion revel6 un puntaje promedio de 10.50/11 en los
analfabetos, un 9.66/11 en los de educacién primaria y un 10.66/11 en los de
educacién secundaria sin mostrar diferencias significativas entre el nivel
académico (p=0.212) (tabla 6).

En la comparacion de las respuestas antes vs después de la aplicaciéon de la
intervencién educativa para los once items evaluados, respecto a antrax, se
determind diferencia significativa para los items: causa, especie, edad, sexo y
transmision al ternero (p<0.05) segun la prueba de McNemar (tabla 7, gréafica 6).
La comparacion antes y después de la intervencion mostré que los de nivel
académico analfabeto incrementaron significativamente su puntuacion de un
5.50/11 a un 10.50/11 (p=0.000), por el contrario, los de educacion primaria
pasaron de un 6.06/11 a un 9.66/11 (p=0.504) no incrementado
significativamente su conocimiento, de forma similar a lo observado en los de
educacion secundaria que tuvieron un incremento no significativo (p=0.454) al
pasar de un 6.33/11 a un 10.66/11 (tabla 6 y grafica 5)
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9-  DISCUSION
La presencia de la enfermedad de pierna negra y antrax se ha evidenciado en
diferentes explotaciones ganaderas, representando pérdidas para la producciéon

bovina, principalmente en areas rurales.

Se observé un incremento significativo en el nivel de conocimiento sobre pierna
negra después de la intervencién educativa, lo que refleja el interés mostrado por
los productores por mejorar sus indices productivos, ya que como lo refieren
Martinez y Andrés en Colombia en el 2014, las capacitaciones sobre la aplicacion
de las Buenas Practicas Ganaderas (BPG) incrementa del 15,5% al 61,5% los
indices productivos, logrando a la vez reducir el numero de animales con
presencia de mastitis y el aumento promedio de produccién de leche por animal
(11). Esto confirma que el incremento de conocimiento sobre las enfermedades

bovinas se acompafia de un incremento en los indices productivo.

Al analizar el incremento de conocimientos sobre pierna negra después de las
charlas, se observdé que los de nivel académico analfabeto fueron los que
mostraron un mayor incremento, mientras que en los de nivel académico
secundaria no se observé un incremento significativo, esto se puede atribuir a
que los productores con menor nivel académico poseian menor conocimiento
inicial, sin embargo, tuvieron un buen nivel de captacién de la informacién,
sugiriendo que los productores estan abiertos a adquirir nuevos conocimientos
que beneficien su productividad, es por esto que es indispensable mantener
programas que motiven al productor a adquirir nuevos conocimientos que ayuden
a ser emprendedores eficientes, tal como lo refleja un estudio realizado por
Andrés en el 2014, en el que observo que el incremento en la implementacion de
BPG, especificamente en el ordefio, reduce el nUmero de animales con mastitis
y mejora la produccion de leche por animal (11).

En el presente estudio se observo un alto nivel de conocimientos inicial de los
productores sobre la existencia de vacuna y descarte de los animales afectados
con la enfermedad de pierna negra, a diferencia de observado para causa,

especie y transmision a ternero, para los que se obtuvo un bajo porcentaje de
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respuestas correctas antes de la intervencion, esto significa que esto productores
eran conocedores de ciertos programas de vacunacion en el ganado bovino, pero
su conocimiento estaba limitado. Después de la intervencién se observd una
mejoria en el porcentaje de respuestas correctas, similar a lo obtenido en Cuba
en el afio 2007, donde Casado et al, observo un bajo nivel de conocimientos en
la etapa inicial, con un nivel satisfactorio obtenido después de una intervencion
educativa (10).

En la enfermedad de antrax no se observo un incremento significativo en el nivel
de conocimientos, sin embargo, cuando se analiz6 por nivel académico, se
encontr6 que los productores con menor nivel académico incrementaron
significativamente su conocimiento sobre esta enfermedad, a diferencia de un
pobre incremento observado en los de educacion primaria y secundaria. Esto
sugiere que los productores no poseian suficiente conocimiento acerca de la
enfermedad posiblemente asociado al periodo de incubacién de al agente causal,
ya que se manifiesta con muerte repentina, sin tiempo de tratarla, lo que lleva al
productor a deshacerse de los bovinos afectados y no reciben capacitaciones
acerca de esta enfermedad. Los datos revelan que los productores con un nivel
académico inferior son capaces de adquirir conocimientos nuevos, lo que es
indispensables para la actuaciéon ante los brotes de diferentes tipos de
enfermedades, y si consideramos que un bajo nivel académico se asocia con
pobreza, resulta fundamental la capacitacion en este grupo, como un instrumento
para reducir la pobreza extrema, como lo describen Espinoza y Urbina, quienes
observaron que los productores que adoptaron las recomendaciones sobre BPP
mejoraron la carga animal por hectarea de pastos y la produccion de leche en
invierno y verano (13).

En los productores no se mostro diferencia significativa sobre los items vacuna y
especie a diferencia de lo encontrado en los items causa, edad y uno de los
signos caracteristicos de la enfermedad: muerte subita en los que se obtuvo un
incremento en las respuestas correctas después de la intervencion educativa,
esto se puede atribuir a la baja accesibilidad de informacion y servicios de

sanidad animal por las entidades encargadas de estos servicios. Resulta
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interesante, ya que, la mayoria de casos de antrax se han registrados en zonas
rurales, donde los productores tienen menor interés por la vacunacion de su
ganado, se debe tomar en cuenta este dato ya que no solo implica riesgo para la
salud animal sino también para la salud humana. EI MANUAL DEL
PROTAGONISTA en Sanidad Animal realizado por el Instituto Nacional de
Tecnologia (INATEC) 2016, establece que el antrax es una enfermedad
infecciosa zoondtica que afecta principalmente a rumiantes (bovinos, ovinos y

caprinos) y otras especies (19).
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10- CONCLUSIONES

1. Se determiné que un plan de intervencion educativa mejora el nivel de
conocimiento sobre las enfermedades de pierna negra y antrax en
productores de ganado bovino de la comunidad de Las Brefas, Rosita.

2. Se observo diferencia significativa en la ganancia de conocimiento sobre
pierna negra en los diferentes niveles académicos de los productores de
ganado en la comunidad de Las Brefias, Rosita, revelando que los ganaderos
con nivel académico analfabeta obtuvieron mayor ganancia de conocimiento
sobre la enfermedad de pierna negra después de haber realizado la
intervencion educativa.

3. En la enfermedad de pierna negra, los productores mostraron un incremento
significativo en el porcentaje de respuestas correctas después de la
intervencién, para los aspectos relacionados con causa, las especies
afectadas y transmision al ternero.

4. No se observo un incremento significativo en el nivel de conocimiento sobre
antrax después de la intervencion educativa, sin embargo, al analisis por nivel
académico revel6 que los productores de nivel académico analfabetos, si

incrementaron significativamente su nivel de conocimiento.
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11- RECOMENDACIONES
Este estudio podria servir de sustrato para la planificacién de nuevos estudios y
estrategias educacionales, que ayuden a elevar el conocimiento de los
productores sobre las enfermedades del ganado (mayor o menor), en zonas con

caracteristicas sociodemograficas y socioecondémicas similares.

Evaluar el impacto econdémico que tienen las capacitaciones u otras

intervenciones educativas en las comunidades.

Implementar capacitaciones sistematicas sobre el control y prevencion de las
principales enfermedades que afectan la salud animal y la salud puablica de la
region, en los cuales, no soélo se responsabilice a las instituciones del estado, si
no también, que se involucre a los centros formadores (universidades y escuelas

técnicas) que tienen presencia en el territorio.
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13- ANEXOS

Tabla 3: Comparacion del nivel conocimiento sobre pierna negra de acuerdo
al nivel académico antes y después de una intervencion educativa en

ganaderos de las Brenas

Nivel académico

Momento de intervencion

Analfabeta Primaria
Antes 7.25 6.89
Después 12.00 11.00
Valorde p * 0.046 0.000

Secundaria  Valor de p**
8.50 0.588
12.00 0.684
0.192 -

*Significancia segln la prueba T de Student para muestras relacionadas
**Significancia segun el ANOVA

Tabla 4. correlacidon de Pearson entre las variables numéricas para pierna negra

NUmero NUmero de Puntaje antes Puntaje después Incremento
Variables de manzanas de dela de laintervenciéon en el
animales tierra intervencién puntaje
Namero de -
animales 1.000 .921 -0.164 0.017 0.270
Numero de
manzanas de 0.000 1.000 -0.096 -0.027 0.166
tierra
Puntaje antes de
laintervencion 0.435 0.649 1.000
Puntaje después 0.944 0.911
de laintervencion
Incremento en el 0.249 0.483

puntaje

** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

* La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).
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Grafica 1: conocimiento sobre pierna negra antes y después de una
intervencion educativa en ganaderos de la comunidad Las Brefias, Rosita
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Grafica 2: nivel de conocimiento sobre pierna negra en ganaderos de la
comunidad de Las Brefias, antes y después de una intervencién educativa, de
acuerdo al nivel académico
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Grafica 3: comparacion de las respuesta antes vs después
de la aplicacion de la intervencién educativa para los trece
items evaluados respecto a pierna negra

Tabla 5: prueba de Mc Nemar para comparar el porcentaje de respuestas
correctas antes y después de una intervencion educativa

Items Causa Especies Vacuna Edad Sexo Sintloma Sintoma 2
Sig (Mc Nemar 0.000 0.000 1.000 0.008 0.010 0.250 0.688
Items Sintoma Zoonosis Transmisién Transmision Modo de  Descarte

3 aternero por coito infeccion
Sig (Mc Nemar 1.000 0.065 0.002 0.021 0.031 1.000

Tabla 6: Comparacion del nivel conocimiento sobre antrax de acuerdo al nivel

académico antes y después de una intervencion educativa en ganaderos de
las Brefas

. . Nivel académico
Momento de intervencion

Analfabeta Primaria Secundaria Valor de p**
Antes 5.50 6.06 6.33 0.884
Después 10.50 9.66 10.66 0.212
Valor de p* 0.000 0.504 0.454 -

*Significancia segun la prueba T de Student para muestras relacionadas
**Significancia segun el ANOVA

36|



Tabla 7: correlacion de Pearson entre las variables numéricas para antrax

Numero Numero de Puntaje antes Puntaje después Incremento
Variables de manzanas de dela de laintervencion en el
animales tierra intervencioén puntaje
Namero de -
animales 1.000 0.924 0.037 -0.157 -0.120
NUumero de
manzanas de 0.000 1.000 0.083 -0.063 -0.112
tierra
Puntaje antes de 0.877 0.729 1.000 0.179 -
laintervencion
Puntaje despues 0.509 0.791 0.451 1.000 0.377

de laintervencion

Incremento en el
ncrem o osr [ o 1000

** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

12

p=0.451 (T de Student muestras relacionadas)

"

Media +-2 DT para el nivel de conocimiento

T 1
antes después

Momento de la intervencién

Grafica 4: conocimiento sobre antrax antes y después de una intervencion
educativa en ganaderos de la comunidad de Las Brefias, Rosita
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Gréafica 6: comparacion de las respuestas antes vs después de
la aplicacion de la intervencion educativa para los once items
evaluados respecto a antrax

Tabla 8: prueba de Mc Nemar para comparar el porcentaje de respuestas
correctas antes y después de una intervencion educativa

ltems Causa Edad Sexo Especie Mye_rte Transmisiéon  Transmision
subita humano por leche
Sig (Mc Nemar) 0.000 0.000 0.031 1.000 0.000 0.109 0.022
P Transmite Modo de Procedimiento
Iltems . . o -
por coite  infeccién animal muerto
Sig (Mc Nemar) 0.070 0.250 0.250
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Anexo 1. Clasificacion climética segun Képpen

| | |
REPUBLICA DE NICARAGUA
CLASIFICACION CLIMATICA
bV SEGUN KOPPEN
Periodo 1971-2000
Leyenda
»  Cabecera Departamental
= Cabecera Municipal
Limite Climatico

Honduras

| Datos de Proyeccién
Proyeccion: Transversa de 60 .

Mercator (UTM Zona 16)

Esferoide: WGS 1984

Dato Honzontal: WGS 84
Dato Vertical: Nivel medio
del mar

Nota:

1. Este mapa comprende tnicamente la parte continental
de la Republica de Nicaragua.

2. Las fronteras marftimas en el Océano Pacifico y Mar Caribe
no han sido juridicamente delimitadas.

3. Cualquier error u omision favor reportarlo al Instituto Nicaraguense
de Estudios Territonales (INETER)

[ = = e ssss—— )
012525 50 75 100 125

CostaRica

Océano Atlantico
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Figura 1: Productores de la comunidad de las Brefias, Rosita recibiendo

charlas sobre la enfermedad de pierna negra y antrax.
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Figura 2: Productores de la comunidad de las Brefias, Rosita mostrando
folletos que contienen informacién sobre la enfermedad de pierna negra y
antrax
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Anexo 2. Mapa del municipio de Rosita y comunidad Las Brefias
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Anexo 3. Modelo de encuesta aplicada a productores de Las Brefas

ENCUESTA DE CONOCIMIENTO

Con el objetivo de medir el nivel de conocimiento que tiene Usted acerca de
enfermedades comunes en el ganado bovino como antrax y pierna negra,

presentes en Nicaragua, le solicitamos responder las siguientes preguntas.

La informacion obtenida sera de caracter anonimo y sera utilizada Unicamente
con el objetivo de disponer de una base de dato sobre la situacion actual del
conocimiento que tienen los productores de la comunidad de Las Brefias sobre

enfermedades bovinas mas comunes en Nicaragua.

Fecha

Datos General

Propietario (sexo) estado civil edad
afnos
Nivel académico Cabdigo ,

Nombre de la Finca

NUmero de animales Comunidad

Cantidad de la propiedad en manzanas
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Entidades patoldgicas
Pierna Negra

De la enfermedad pierna negra responda lo siguiente:

1. ¢Es causada por un virus [, bacteria [], parasito [1 u hongo [1?
2. ¢Se vacuna o0 no se vacuna contra esta enfermedad?

Si 1, No [J, No sabe (]

3. ¢Se ha presentado en su finca?

Si [, No []

4. ¢En qué edades se presenta?

0-2 afios [, de 2-6 afios [1, de 6 a mas [

5. ¢ En qué sexo se presenta la enfermedad?

Ambos sexos [1, macho (1, hembra 1, no sabe [

6. ¢ Puede decir en que especie se presenta la enfermedad?
Bovino [1, ovejas [1, cabra [, gallinas [, patos [, pavos [1, caballos ], mulas [

7. ¢ Podria mencionar los sintomas de un animal con pierna negra vivo y/o

muerto?

Esta echado con la pierna apuntando hacia arriba y se siente algo espumoso al
tocarlo [, Se le seca la pierna y se pone de color negra [, La pierna presenta

una inflamacion leve insignificante que cuesta reconocer [,

8. ¢La vaca puede transmitirle la enfermedad al ternero a través de la

leche?

Si [1, No [], No sabe [
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9. ¢Un toro enfermo puede infectar a la vaca?
Si 1, No [J, No sabe (]
10. (,Cémo cree usted que el animal se infecta con esta enfermedad?

Ingiere la bacteria en la alimentacion [] por heridas [ coito [ descargas

nasales [ de la madre al hijo [

11. ¢ Qué procedimiento haria una vez se le haya muerto un animal

sospechoso de esta enfermedad?
Echarle al rio [J dejar que se lo coman los zopilotes [ enterrarlo o quemarlo [
12. ¢,Como adquirié lainformacidon que tiene sobre pierna negra?

Un amigo le comento [, por medio de la radio [, por un programa televisivo (1,

por el periédico [, otros (especifique) [
13. ;Sabe sobre pierna negra?

&, NO.

45|



Antrax

De la enfermedad de “antrax” responda lo siguiente:

1. ¢ Es causada por un virls), bacter(@), parasi{o) u hondo)?

2. ¢Sevacuna o no se vacuna contra esta enfermedad?

Si [1, No [], No sabe [

3. ¢Se ha presentado en su finca?

Si 1, No [, No sabe (]

4. ¢ En qué edades se presenta?

0-2 afos [, de 2-6 afios [1, de 6 a mas [

5. ¢En qué sexo se presenta la enfermedad?

Ambos sexos [], macho (], hembra 1, no sabe [

6. ¢ Puede decir en que especie se presenta la enfermedad?
Bovino [1, ovejas [, cabra [J, gallinas [, patos [, pavos [1, caballos [J, mulas [

7. ¢Podria mencionar los sintomas de un animal con pierna negra vivo y/o

muerto?

Muerte subita y sangrado por los orificios naturales [1, se pone tieso y se

muere [], decaimiento y el animal se postra .

8. ¢ Se trasmite a las personas esta enfermedad?

Si [, No [], No sabe 1]

9. ¢Lavaca se los transmite al ternero a través de la leche?

Si [1, No [J, No sabe [

46|



10. ¢Un toro enfermo puede infectar a la vaca?
Si [1, No [], No sabe [

11. ;Qué procedimiento haria una vez se le haya muerto un animal de esta

enfermedad?

Echarle al rio (1, dejar que se lo coman los zopilotes [, enterrarlo o quemarlo [
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