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I. INTRODUCCION

Las exoneraciones son una de las varias herramientas que contiene la politica fiscal,
para fomentar y favorecer a determinados sectores o actividades de la economia,
su aplicacién en los paises desarrollados ha sido muy relevante por creer en su
potencia incentivadora en materia de desarrollo, a partir del cual, la practica se
extendio a los paises en desarrollo, sin embargo, en la economia moderna su
relevancia ha sido poco estudiada y ha tenido auge en los ultimos afios

especialmente en los paises en desarrollo.

Nicaragua, no es la excepcion, aungue el ambiente macroeconémico en materia de
crecimiento ha presentado un buen dinamismo durante el periodo 1995-2016
(crecimiento promedio de 4.2% del PIB), no obstante, una de las principales
discrepancias en materia fiscal son las excesivas exoneraciones que han llegado a

ser equivalentes entre el 6 y 7% como porcentaje del PIB. (IEEPP, 2010)

Las medidas administrativas en los ultimos afios, el gobierno nicaragiiense se ha
dado a la tarea de ampliar la base tributaria que amparan incentivos fiscales, con
las que se pretende alcanzar un mayor crecimiento y desarrollo econémico,
mediante la incorporacion de una gran cantidad de micro, pequefias y medianas

empresas, asi como productores que contribuian a la recaudacién impositiva.

En el marco juridico tributario de Nicaragua, durante el periodo 1997-2014, se han
establecido diferentes Reformas Tributarias de forma constitucional, las cuales,
tenian por objeto fortalecer el sistema tributario y aumentar la recaudacién mediante
la Ampliacion de la Base Tributaria. (BCN, 2011).

En este contexto, se han desarrollado diferentes politicas de incentivos, entre ellas
las exoneraciones de impuesto, con el fin de fomentar y estimular a los sectores

economicos en el que sobresale el sector primario 0 agropecuario.
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En lo particular, el sector agropecuario segun (Acevedo Vogl, 2011), aporta solo el
2% de recaudaciones totales del pais cuando representa aproximadamente el 27%
como porcentaje del PIB. Desde el punto de vista del crecimiento nominal, se puede
deducir que tiene un gran potencial de recaudacion impositiva, sin embargo, tal

como se sefald son de las que aportan menos a la recaudacion tributaria del pais.

Resaltando la controversia en el campo de estudio, la finalidad de este estudio es
determinar la eficiencia o ineficiencia de la labor incentivadora de las exoneraciones
fiscales sobre la actividad econdmica del sector agropecuario, en el marco de
dinamizacién y productividad del sector.

El trabajo estara estructurado de la siguiente manera:

En el primer apartado se muestran los aspectos tedricos que sirvieron de base para
la estructura de esta investigacion, se encuentran generalidades como:
antecedentes, planteamiento del problema, justificacion, y los objetivos de la

investigacion tanto general como especificos.

En el segundo apartado se plantea el marco tedrico y marco referencial, donde se
abordan las cuestiones tedricas y conceptuales de cada una de las variables y

técnicas utilizadas en este estudio.

En el tercer apartado se desarrolla en detalle la metodologia investigada y
econométrica que se emplea en el trabajo, asi como las fuentes de donde se

obtienen los datos

Y finalmente, se aborda los resultados previos de la investigacion que expondran y

daran respuesta a los objetivos y planteamientos establecidos.
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[I. ANTECEDENTES

En el ambito internacional, encontramos antecedentes que guardan estrecha
relacion con la temética, aunque en algunos casos no se refieran explicitamente a
la modelizacion econométrica, en parte, su adaptacion al caso de estudio, sigue

manteniendo la finalidad de conocer la incidencia de las exoneraciones.

Escobar & Ardan (2000), en su investigacion Titulada, “Los principales efectos de
la exoneracion del Impuesto General a las Ventas sobre los productores
agropecuarios en el Pert” del Grupo de Analisis para el Desarrollo (GRADE).
Realiz6 en base a un sistema de ecuaciones un modelo del comportamiento de la
casa comercial que vende insumos agricolas, del productor agropecuario y del
mayorista. Segun el modelo de ecuaciones desarrollado, la exoneracion de
impuesto perjudica al productor porque genera que el mayorista pague menos
precio por la compra del producto agropecuario y que el productor no pueda acceder
a crédito tributario por la compra de insumos. Los resultados de esta investigacion,
mostrdé que la produccién y el beneficio total de los productores agropecuarios
serian mayores si el productor no se encontrara exonerado del Impuesto General a
las Ventas. Por otra parte resaltd que el sector agropecuario ha pasado a ser un
sector demandante de apoyos y subsidios antes que una fuente de financiamiento

de los gastos del Estado.

Por otra parte, el Ministerio de Economia Y Finanzas (2003), realizé una
investigacion titulada, “Analisis de las exoneraciones e incentivos tributarios y
propuesta de estrategias para su eliminacion”; con el objetivo de determinar los
beneficios, costos y demas efectos para la sociedad peruana, se efectué un analisis
con el fin de comprobar si son favorecidas mantener los incentivos tributarios, segun
actividades econdémicas, regiones y zonas, con métodos estratégicos y prioritarios
se evaluaron los impuestos exonerados de manera exhaustiva, no obstante, las
recomendaciones para el sector agropecuario, fue eliminar la exoneracion del IGV
para los agricultores cuyas ventas no excedan los 50 UITs y mantener el régimen

de Documentos Cancelatorios del Tesoro Publico (DCTP) sélo a fertilizantes de uso
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agricola. Esta practica fue el resultado de criterios establecidos: como la evaluacién
de cada uno de los productos contenidos en el Apéndice (listas taxativas), el tipo de
produccion (produccién de subsistencia o no), el tipo de consumo final (bien superior
0 no), el destino de la produccion (exportacion, agroindustria local, consumo final
local), todas las estrategias de andlisis, destacaron que las exoneraciones no
presentaron un impacto positivo sobre el sector agropecuario, (no encontraron
evidencia en que las exoneraciones promuevan inversiones, mejoran la
productividad, ni las condiciones de vida de la poblacion dedicada a la actividad del
sector). De esta manera, concluye que las exoneraciones reducen algunas
distorsiones en la decision de invertir, sin embargo, originan importantes gastos
administrativos e inequidad, al discriminar a otros sectores no beneficiados y que

en verdad lo necesitan.

Cruz, Solis, & Solérzano (2014), presentaron su trabajo de tesis, titulado, “El Gasto
Tributario en la Inversion del Sector Turismo durante el periodo 2006— 2011”,
sujeto a un determinado tipo de gasto tributario, (la exencion del impuesto sobre la
renta a las empresas categorizadas como proyectos de interés turistico nacional),
utilizé el modelo econométrico de Minimos Cuadrados Ordinarios de manera lineal
para relacionar los gastos tributarios con la inversién en turismo; con el fin de
determinar si la politica publica de incentivos fiscales aplicado a este sector, genera
0 no un beneficio para la economia. Los resultados de la investigacion indicaron que
no existe relacion entre la inversion del sector turismo y el GT generado por los
incentivos fiscales de la Ley de Turismo, pues el gasto tributario, es decir, la
exencidon del Impuesto sobre la Renta a las Empresas Turisticas categorizadas
como Proyectos de Interés Turistico Nacional; y la inversion en turismo realizadas
durante el periodo comprendido entre 2006-2011, estadisticamente no reflejan

ninguna relacion entre ellas.

En el estudio desarrollado por el BID (2015), titulado, “La Eficacia De Los
Incentivos Fiscales El Caso De Las Zonas Francas De Exportacion De Costa

Rica, El Salvador Y Republica Dominicana”, se evalud los incentivos fiscales a la
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inversion a empresas radicadas en zonas francas de tres paises de la region y
concluye como evidencia que no es favorable el uso de estos incentivos debido a la
ocurrencia de mayores distorsiones en ambito de recaudacion, siendo este las
exoneraciones al impuesto sobre la renta de las empresas que radican en las zonas
francas. Entre las distorsiones, se resaltd que hubo proyectos a las zonas francas
gue no hubieran necesitado del incentivo fiscal por su alta tasa de rentabilidad; con
lo que se puede estimular el fraude a través de las operaciones realizadas mediante
precios de transferencia entre empresas relacionadas, que tiende a procurarse
concentrar las ganancias en aquellas que han sido favorecidas por la exencion; y
ademas se dificulta la medicion del sacrificio fiscal generado por estos incentivos.

Zelaya (2016), realizd6 una investigacion en Tegucigalpa, Honduras, titulado
“Analisis Del Impacto Econémico De Las Exoneraciones Fiscales Como
Politica Publica Del Estado De Honduras 2000-2012”, considera que en la
economia, las exoneraciones fiscales representa un fendmeno significativo tanto
positiva como negativamente; de esta manera, realiza una caracterizacion y
diagnodstico del estado cuantitativo de las exoneraciones por sector econémico
exonerado para conocer cuan dindmico son en la generacion de empleo producto
del sacrificio fiscal, destacé que en el sector productivo agricola (especificamente
en banano), no mostré rendimientos positivos en cuestion de valor agregado siendo
uno de los que gozan de mayor nivel de exoneracion, en cambio el sector cafetalero
posee bajos beneficios fiscales teniendo un valor agregado mayor en el sector
agropecuario, en el caso del sector manufactura sefiala que producto de un
beneficio del 35% en exoneraciones presentd mayor dinamismo en términos de
crecimiento econémico, como el segundo rubro de mayor valor agregado en el pais,
concluye que en términos de empleo, las empresas de mayor exoneracion son los
gue generan mayor empleo por el tamafio de su actividad econdmica, sin embargo,
este mecanismo influye en la desigualdad de los beneficios, salarios e impuestos,
con ello, aumenta las distorsiones econémicas y las brechas sociales, en otras
palabras; los sectores no exonerados ademas de cargar con los impuestos tienen

que pagar salarios mayores.
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En el ambito nacional no se logré encontrar ningun estudio econométrico basado en
los efectos o impacto de las exoneraciones que generan a lo largo del tiempo para
el sector agropecuario, ni a nivel nacional, sin embargo, se encontrd estudios tanto
de economistas y analistas de instituciones financieras, estimaciones previas de

manera descriptiva acerca de su impacto en la economia nicaragiiense.

Lépez (2010), en su estudio titulado “Apuntes Sobre las Exoneraciones Fiscales
en Nicaragua”, plantea que las exoneraciones, exenciones 0 tratamientos
preferenciales han sido otorgadas por el Estado para incentivar a algan sector de la
economia y para atraer inversion (nacional o internacional), no obstante, considera
gue la proliferacion de las exoneraciones dificulta el registro y control de las mismas,
ademas de ser un factor que genera distorsiones importantes en la economia,
creando inequidad en el pago de impuesto, en el que por otro lado, beneficia a
terceros para quienes no estan destinado. Integro a ello, realiz6 célculos que ubica
el gasto tributario (concesion de exoneraciones) en 6.6% del PIB, entre los que se
destacan: el sector agropecuario, turismo y zonas francas, entre otros (sector social,
el Estado, etc), asi mismo afiade en que, el principio de las exoneraciones no
mejoran la competitividad exterior del pais sino que facilitan la acumulacion de
empresas nacionales que siempre ha dominado el mercado interno como

oligopolios, sin competencia real.

Finalmente, Villanueva & Rivas (2014), realizaron un estudio para Nicaragua,
titulado “exoneraciones y exenciones fiscales en Nicaragua”, con la finalidad de
analizar la contribucién de los beneficios que dispensan del pago de tributo, ejercido
por el gobierno a las empresas privadas asi como los entes gubernamentales, a
través de diferentes consultas bibliograficas y opiniones de los economistas
nicaragutienses, llegaron a la conclusion que a pesar de conceder en diferentes
formas las exenciones y exoneraciones, estos no han incidido de forma negativa en
la economia de Nicaragua, dado que, los ingresos tributarios durante el periodo de

estudio aportaron de manera positiva al crecimiento econémico del pais.
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[ll. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La experiencia a nivel internacional y centroamericana, demuestra que el objetivo
principal por el cual nacieron las exoneraciones, que es mejorar el clima de negocios
con la atracciéon de inversiones, aumentar la productividad y la produccion, entre
otros, no obedece precisamente a estos tratamientos, el abuso de las mismas ha
creado incentivos perversos en contra de los objetivos de mediano y largo plazo

perseguidos por la politica fiscal. (Bermejo, 2016)

En el caso de Nicaragua, la deficiencia que resalta en el sistema tributario refleja
varios problemas estructurales, donde existen una gran variedad de exenciones y
exoneraciones y tratamientos especiales. No obstante, considerando el dinamismo
y la elevada rentabilidad de algunos rubros del sector agropecuario, en relacién a
las politicas de incentivos dirigidas al sector, la no claridad del beneficio neto pone
en duda la efectividad del mecanismo de exoneracion, en otras palabras, no resulta
claro que las exoneraciones tributarias los cuales, implican un elevado sacrificio de
toda la sociedad, operan de manera efectiva como promotores de mayor
productividad por lo que es necesario analizar los efectos de estas politicas. (Lépez,
2010)

Bajo la misma tonica, Baez (2015), considera que de la concesion de exoneraciones
no se ha demostrado que ese esquema genere mayor productividad ni mayor
competitividad, ademas de que premian la ineficiencia en la produccion, porque
ocasiona que los productores no se esfuercen por mejorar sus sistemas de
produccion para reducir costos, puesto que son aliviados por las politica de
exoneracion, también en este ambito, Arauz (2017) asegura, que la discrepancia de
la concesion de dichas politicas es la ausencia de una politica integral consistente
con los objetivos de desarrollo sectorial del pais, ante estas anomalias, surge la

siguiente interrogante:

¢ Qué impacto presentan las exoneraciones fiscales en la productividad del

sector agropecuario de Nicaragua?
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IV. JUSTIFICACION

En la actualidad, analizar las exoneraciones tributarias, ha sido el centro de
discusion en las economias en vias de desarrollo con respecto al alcance real de
sus beneficios, en la cual técnicos, profesionales y politicos aportan conclusiones
y/o puntos de vistas diferentes, es por tanto, que a través de un modelo
economeétrico por la escasez de datos estadisticos se desea exponer, el vinculo de
la politica fiscal con la actividad econdmica del sector agropecuario para comprobar
la efectividad de las exoneraciones como una herramienta clave para obtener mayor

productividad en el sector agropecuario nicaraguense.

Por otra parte, los estudios econométricos acerca de las exoneraciones son escasos
y no del todo concluyentes, sin embargo, de manera empirica algunos autores
sugieren que los impactos en la economia no han incidido de forma negativa.
(Villanueva & Rivas, 2014)

La realizacién de este estudio tiene como fin aportar mas evidencia empirica que
permita explicar, las relaciones que se presenta en Nicaragua con la
implementacion de las politicas de exoneracion dirigidas al sector agropecuario,
creando la pregunta si esto es beneficioso para la economia del pais dinamizandola
y creando mayor nivel de produccién o solamente se incurre en un sacrificio fiscal
sin mejorar las variables antes mencionadas por las cuales fueron implementadas
las exoneraciones fiscales, razén por la cual este estudio, trata de ofrecer una vision
alternativa y proporcionar evidencia al gobierno, estudiantes, docentes, para definir
cudles son los factores principales que ejercen una mayor influencia en el

dinamismo del sector junto a las politicas de exoneracion.
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V. OBJETIVOS

Objetivo General:

Determinar el impacto de las exoneraciones fiscales como politica publica de

Nicaragua enfocado a la productividad del sector agropecuario (1995-2016).

Objetivos Especificos:

Identificar las exoneraciones fiscales dirigidas al sector agropecuario en el marco

de la legislacion durante el periodo de 1995-2016.

Describir el comportamiento economico del sector agropecuario a través del
diagndstico de los factores: produccion, empleo, importaciones de bienes de capital

(proxy, capital), y salario promedio real, durante el periodo de 1995-2016.

Estimar la funcién de produccion agregada del sector agropecuario por MCO, a

través de variables linealizadas en una especificacion Cobb-Douglas.

Analizar la incidencia de las exoneraciones fiscales en el ciclo de produccién del

sector agropecuario durante el periodo 1995-2016.
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VI. MARCO TEORICO

6.1 ASPECTOS CONCEPTUALES

6.1.1. Base tributaria o Base Imponible

La base imponible es una magnitud derivada del acto de medir un hecho imponible.
Esta dltima nocion (hecho imponible) se emplea respecto a la circunstancia o

el suceso que genera una obligacién legal de tributar.

El hecho imponible, en definitiva, es aquello que origina una obligacion tributaria: es
decir, la obligacién de pagar un tributo o impuesto. La capacidad econdmica de las
personas se manifiesta a través de estos hechos imponibles, pero necesita ser
valorada (puesta en cifras) de algin modo para que pueda aplicarse un impuesto.
La base imponible es esta valoracion o magnitud que se emplea en el impuesto para
la medicion de la capacidad econémica del individuo. ( Pérez Porto & Gardey,
Definicion.de, 2016)

6.1.2. Empleo

Desde una perspectiva, puede entenderse como la accién y el efecto de generar
trabajo y ofrecer puestos laborales. Por otra parte, el vocablo se usa para mencionar

una ocupacioén u oficio.

En la actualidad, la forma de empleo méas extendida a nivel mundial es el trabajo
asalariado (en relacion de dependencia). El empleado o trabajador establece
un contrato con su empleador, en el que se fija el valor por el cual se vendera la
fuerza de trabajo y las condiciones en que sera prestado el empleo. El precio del
trabajo se conoce como salario o remuneracion, y puede ser pagado en forma diaria

(jornal), quincenal (quincena) o mensual (sueldo). (Pérez Porto & Merino, 2008)

10
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6.1.2.1. Empleo agropecuario (asegurados del INSS)

Son empleados o trabajadores formales con vinculo laboral en el sector para la
produccion y comercializacion de bienes y/o servicios con un fin econémico durante

el periodo de referencia.

6.1.3. Exoneracion Fiscal o Exencion Fiscal

La exencion tributaria no exime, sin embargo, al contribuyente o responsable de los
deberes de presentar declaraciones, retener tributos, declarar su domicilio y deméas

obligaciones consignadas en este Cdédigo. (DGI, 2008)

El otorgamiento de exoneraciones debe especificar los tributos que comprende, los
presupuestos necesarios para que proceday los plazos y condiciones a los que esta
sometido dicho beneficio. (IEEPP, 2012)

6.1.4. Evasion Fiscal

La evasion fiscal es una actividad ilicita que consiste en ocultar bienes o ingresos
con el fin de pagar menos impuestos. En la evasién fiscal, el contribuyente de
manera consciente y voluntaria, intenta pagar menos impuestos de lo que le
corresponde. (Roldan, 2015)

6.1.5. Funcién de Produccion

Relacion matematica relativa a la produccion que permite calcular las maximas

cantidades de factores productivos en una economia. Conjunto de actividades

encaminadas a la produccién de bienes y/o servicios. (SIAGRO, 2013)

11
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6.1.6. Impuestos

Son las contribuciones establecidas en las leyes que deben pagar las personas

naturales y juridicas y que sean distintas de aranceles o derecho. (DGA, 2016).

Esta es la forma mas importante por medio de la cual el Estado obtiene recursos
para llevar a cabo sus actividades y funciones (administracion, inversion social en
infraestructura, seguridad nacional, prestaciéon de servicios, etc.). (Subgerencia
Cultural del Banco de la Republica, 2015)

6.1.6.1. Impuestos de Valor Agregado (IVA)

El IVA es un tributo que grava la enajenacion de bienes, la prestacion de servicios
e importacion de mercancias, considerado como un impuesto indirecto y que grava

sin diferenciar el nivel de riqueza de las personas. (IEEPP, 2015)

6.1.6.2. Impuesto Selectivo al Consumo (ISC)

Tributo que grava las enajenaciones (ventas) de determinadas mercancias de
produccion nacional e importaciones de bienes, clasificados conforme nomenclatura
del Sistema Arancelario Centroamericano (SAC). (IEEPP, 2015)

6.1.6.3. Impuesto Derechos Arancelarios a la Importaciéon (DAI).

Impuesto establecido a las mercancias que ingresen al territorio aduanero,
aplicandose porcentajes distintos que van desde aquellos productos que estan con
un 0%, pasando luego a un grupo de mercancias que pagan 5%, 10% y 15%,
ademas, le aplican a otro grupo de mercancias que pagan 20 y 25%, teniéndose

también mercancias que pagan un 30y 40%. (DGA, 2016)

12
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6.1.7. Incentivos Fiscales

Estimulo en forma de bonificaciones en el pago de ciertas obligaciones tributarias
gue se concede a los sujetos pasivos de dichos tributos para promover la realizacion
de determinadas actividades consideradas de interés por parte del sector publico.
(Universidad de Barcelona, 2012)

El termino de incentivos fiscales para (Baez & Baez, 2004), “son facilidades que el
estado otorga a los inversionistas nacionales 0 extranjeros consistentes
principalmente en deducciones, exoneraciones, crédito contra impuesto, etc., con la
finalidad de promover una actividad econdémica en particular, el desarrollo de una

region o de un sector de la economia”. (Sandino, 2012)

6.1.8. Importacion de bienes de capital (Sector agropecuario)

Bienes que se utilizan para la produccion de otros bienes de consumo o de
inversién, y que se deprecian en el proceso de fabricacion. Por ejemplo, maquinaria,
herramientas, edificios, etc. (INIDE, 2008)

6.1.9. Reformas Tributarias.

Son instrumentos juridicos que sostiene como politica tributaria contribuir y captar
mayores ingresos para mejorar las finanzas del estado, reducir la evasion fiscal vy,
fortalecer la politica de reduccién de la pobreza al garantizar los recursos necesarios
para satisfacer necesidades basicas como la salud y la educacién. (IEEPP, 2012)
6.1.10. Politica Fiscal

La Politica fiscal es una disciplina de la politica econémica centrada en la gestion

de los recursos de un Estado y su Administracion. A través de la politica fiscal, los

gobiernos tratan de influir en la economia del pais, controlando el gasto y los

13

——
| —


http://economipedia.com/definiciones/politica-economica.html

IMPACTO DE LAS EXONERACIONES FISCALES COMO POLITICA PUBLICA DE NICARAGUA
ENFOCADO A LA PRODUCTIVIDAD DEL SECTOR AGROPECUARIO (1995-2016)

ingresos mediante variables como los impuestos y el gasto publico para mantener
un nivel de estabilidad en los diferentes sectores y mercados con el fin de lograr los
objetivos de la politica macroeconémica. Por consiguiente, influye en la produccion
y el empleo, dado un nivel de precios. Su objetivo principal es estimular el
crecimiento de la economia doméstica y protegerla de cara a los cambios propios

de los ciclos econdmicos. (Galan, 2015)

6.1.11. Productividad

Relacion entre el producto obtenido y los insumos empleados, medidos en términos
reales; es decir, la productividad mide la frecuencia del trabajo humano en distintas
circunstancias; por otra parte, calcula la eficiencia con que se emplean en la

produccion los recursos de capital y de mano de obra. (SIAGRO, 2013)

6.1.12. Produccioén

Proceso por medio del cual se crean los bienes y servicios econdmicos. Es la
actividad principal de cualquier sistema econdmico que estd organizado
precisamente para producir, distribuir y consumir los bienes y servicios necesarios

para la satisfaccion de las necesidades humanas.

a) Produccion agricola. Es una cantidad de producto primario, que se obtiene
mediante el uso de recursos como tierra, mano de obra y tecnologia, a través de
la siembra de cultivos en el periodo de referencia.

b) Produccion pecuaria. Comprende la actividad de crianza de animales y la
explotacion de los bienes, fruto de su cuidado, durante un periodo de referencia.

c) Produccion pesquera. Extraccion, captura, coleccion o cultivo de cultivar
especies biologicas o elementos biogénicos cuyo medio de vida total, parcial o
temporal sea el agua, asi como los actos previos o posteriores relacionados con
ella (SIAGRO, 2013)

14
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6.1.13. Produccion agropecuaria

Proceso de obtencion de productos primarios mediante el uso de recursos como
tierra, mano de obra, y tecnologias, a través, de la siembra de cultivos en su forma
natural, junto a la crianza de animales y la explotacion de los bienes, durante un
periodo de referencia. (SIAGRO, 2013)

6.1.14. Sector Agropecuario

Sector primario o sector agropecuario esta formado por la agricultura y ganaderia o
pecuario, también se encuentra la pesca y la silvicultura o avicultura, responsables
de la obtencion de recursos naturales para la produccion de bienes de consumo y

materias primas. (Significados.com, 2013)

6.1.15. Salario promedio real (sector agropecuario)

Refleja el poder adquisitivo (cantidad de bienes) que el trabajador del sector
agropecuario percibe con el volumen de dinero, a partir, de los salarios nominales y
resulta de dividir éstos entre el indice de Precios al Consumidor (en la ciudad de

Managua), que en este caso tiene base 1994, y multiplicado por cien. (INIDE, 2008)

6.2 TEORIA ECONOMICA.

Como punto de partida, segun (Sanchéz, 1997), abordar el analisis del gasto o
exoneracion fiscal es una tarea conmovedora por cuanto no existe un desarrollo
doctrinal que permita establecer nitidamente su contenido y, por lo tanto, no existe
un pleno acuerdo sobre el mismo concepto, su medicién y su utilizacion como
instrumento de politica econémica. Por ello, a partir de lo sefialado se toma como

base o referencia tedrica los siguientes:

15

——
| —



IMPACTO DE LAS EXONERACIONES FISCALES COMO POLITICA PUBLICA DE NICARAGUA
ENFOCADO A LA PRODUCTIVIDAD DEL SECTOR AGROPECUARIO (1995-2016)

6.2.1. Teoria de Funcién de Produccion (Cobb-Douglas)

La funcion de produccion tiene dos utilidades fundamentales: por un lado, nos
permite conocer como afectan los diferentes factores productivos a la produccion
total y por el otro, nos es posible realzar predicciones sobre la evaluacion futura de
la produccién. En este caso, se optara por la primera, con el esfuerzo de

comprender mejor la estructura que caracteriza al sector agropecuario.

La funcién de produccion es, sin lugar a dudas, uno de los conceptos mas relevantes
en la formacién de los economistas y algunos autores consideran que se trata del
‘razonamiento” de la economia neoclasica. Su existencia se debe a Paul Douglas y

su amigo matematico Charles Cobb Douglas.

En 1927 descubrieron un hecho realmente sorprendente: la distribucion de la renta
entre trabajo y capital en EE. UU, se habia mantenido mas o menos constante a lo
largo del tiempo. Concretamente el trabajo se llevaba el 70% de las rentas y 30%
del capital, al observar esto acudié a su amigo mateméatico Cobb y le pregunto si
habia alguna funcién de produccién que mantenia las participaciones constantes en

los factores, la funcion que resulto fue la siguiente:

Y, = A.K&. 1P Ec. 1 donde 0< a, B<1
Y= Produccion
A= Progreso técnico exdégeno
K.=Stock de capital
L:,=NUmero de empleados en una economia

A nivel microecondmico la funcion de produccién, se define como:

La relacion entre las cantidades de recursos empleados por una empresay la

cantidad de bienes y servicios que esta produce en el tiempo. No obstante, si
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las funciones de produccion correspondiente a todas las unidades productivas
de un sector o economia se agregan, obtenemos lo que se conoce como

funcién de produccion agregada. (Cepas Lopez & Dios Palomares, 1999)

En lo referente al sector agropecuario, a nivel microeconOmico se encuentran
abundantes trabajos que utilizan la funcién de produccion, sin embargo, no existe
funciones correspondientes al sector agropecuario de forma conjunta en cuanto a

su analisis de intervencion de tales factores productivos.

6.2.1.1. Supuestos de la funcion de produccion

» Es posible cualquier combinacién de los factores de la produccion con el fin
de utilizarlos para generar una determinada cantidad de produccion.

» Cualquier cambio en los factores de la produccion lleva consigo un cambio
en la produccion.

» La cantidad de producto dado por la funcion de produccion representa el
maximo que se puede producir con los recursos que se utilizan.

» La maxima produccion esté representada por la capacidad instalada y por el
uso 6ptimo de los recursos.

= El nivel de tecnologia se mantiene constante durante el periodo de analisis.

6.2.2. Teoria del Gasto Fiscal

Teoria que acuno, Stanley S. Surrey en 1967, con la expresion “tax expenditures”
para referirse a la proliferacion de los incentivos fiscales, es decir, a aquellas
pérdidas de ingresos tributarios por la aplicacion inmediata a favor de quien disfruta
el incentivo. La introduccion del término en la literatura no ha dejado de representar
un ambito marginal de estudio, pese a que en realidad se trata de un elemento
esencial para conocer la aplicacion de recursos publicos que se realiza a través del

sistema fiscal. (Sanchéz, 1997)
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Por estas disposiciones, a menudo denominadas incentivos fiscales o subsidios
fiscales, son desviaciones de la estructura impositiva normal y son disefiadas para
favorecer en particular a industrias, actividades o clases de personas, bajo la forma

de exclusiones, exenciones, exoneraciones, desgravaciones y descuentos.

Desde la perspectiva fiscal, los objetivos de los gastos fiscales son muy variados,

dado que persiguen objetivos econdmicos, sociales y ecoldgicos.

e Fomentar la inversion en ciertas actividades, industrias, sectores econémicos,

e Incrementar el empleo a través de zonas francas o por el intermedio de
industrias y comercio.

e Otros reducen el costo de la inversion a través de exenciones arancelarias a la
importacion de maquinarias y equipos, la deduccién del pago del IVA. (Uribe,
2000)

A pesar de las justificaciones para la aplicacion de estos incentivos tributarios o

fiscales, se pueden destacar al menos cinco desventajas.

i) Son regresivos por naturaleza

i) Generan ganancias inesperadas

i) Son mas dificiles de administrar y controlar
iv) Distorsionan las decisiones de los mercados

V) Obligan a mantener elevadas las tasas

6.2.3. Otros aportes teoricos

6.2.3.1. Teoria de salarios de eficiencia

La teoria de salarios de eficiencia afirma que la productividad de los trabajadores

en la empresa esta correlacionada positivamente con el salario. Si los trabajadores

reciben un salario relativamente mas alto, pueden ser mas leales, laboriosos y
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trabajaran mas duro para mantener su puesto de trabajo. Las empresas fijan los
salarios de forma unilateral y deciden no reducir los salarios hasta el nivel de
equilibrio del mercado debido al efecto perjudicial que esto tendria sobre el esfuerzo
del trabajador, su productividad y, en ultima instancia, sobre los beneficios de la

empresa.

Por otra parte, la economia heterodoxa también aporta argumentos importantes
para explicar la dindmica de la relacion entre salarios y productividad, que se
fundamentan en el hecho de que el ingreso laboral es un insumo fundamental para
el bienestar individual y de la familia, y esto se refleja en el esfuerzo del trabajador

y, por tanto, en su productividad.

A demas, de los aportes de diferentes autores acerca del salario de eficiencia,
debemos recordar que, Solow (1979) es pionero en la conceptualizacion y la
formalizacidn de la teoria de los salarios de eficiencia (Gonzalez, 2008; Venegas &
Rodriguez, 2009; entre otros). El modelo supone una relacion directa entre el salario
que recibe el trabajador y su productividad, lo que incide en lo que Solow llamé
trabajo efectivo. De cierto modo, Solow, concluye que el salario real 6ptimo a pagar
por la firma depende de la especificacion de la relacién entre salario y esfuerzo, y
no de la relacién entre la oferta y la demanda del mercado de trabajo que asume la

teoria neoclasica. (Méndez Sayago & Hernandéz Escobar, 2014)

Solow (1979) ofrece una primera aproximacion al salario de eficiencia. Para su

obtencion, define la funcién de produccion de la empresa como:

g=q(n,L),

Denominando “q” al volumen de produccion de la empresa, “U’ al numero de
trabajadores y “n’ a la productividad. Esta, a su vez, depende del salario real “w”,

con lo que se introduce la relacion salario-productividad en la funcion de produccion.
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6.2.3.2. Teoria neoclésica

Los siguientes aportes fueron los de Solow (1956) y Swan (1956), que se
constituyen practicamente como el inicio de las teorias neoclasicas del crecimiento

economico. Estas teorias ponen de manifiesto que el principal factor del crecimiento

econdmico es el cambio tecnologico.

Podemos destacar, el modelo de Solow (1956), incorpora el equilibrio general

estable, en el que la funcion de produccion permite la sustitucion de factores (capital

y trabajo) y en un tercer momento incluir la tecnologia. (Antunez, 2009)

Solow plantea una funcion de produccion que permite la sustitucion entre los

factores de manera que dicha funcién puede ser expresada de la siguiente manera:

Y=F (K,L)

Asi, incorporando dentro de la funcion de produccion el conocimiento o efectividad
del factor trabajo que vendria representado por A, es decir, incluyendo el progreso
tecnologico. Adicionalmente, Solow (1956) presenta una extension al modelo, al

incluir en la funcion de produccién el cambio tecnoldgico de forma neutral, es decir,

aumentador de K y L simultAneamente que puede ser expresada como:

Yt= F (K, Ag L) ... O<a<l

Definiendo las variables, tenemos que:
e K,: Capital total

e L, : Fuerza laboral o trabajo total usado en la produccion.

¢ A:Una constante matematica que representa la tecnologia asociada al factor

trabajo.

e Y;: Produccion total (medida por ejemplo en unidades monetarias)

a: Elasticidad del producto respecto al capital.
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En sintesis, las teorias neoclasicas de crecimiento econémico basan sus propuestas
considerando la teoria de rendimientos marginales decrecientes, lo que implica que
el uso adicional de cada uno de los factores deriva en el hecho de que el crecimiento
a largo plazo resulte insostenible. Por esta razon, los economistas de la época
introdujeron en el modelo el progreso tecnolégico, productividad o Productividad
Total de los Factores (PTF) como una variable exdgena, y de esta manera lograr

explicar que el crecimiento a largo plazo era sostenible.

6.3 TEORIA ECONOMETRICA

6.2.1. Econometria

La econometria se define como la ciencia social en la cual las herramientas de la
teoria econdmica, las mateméticas y la inferencia estadistica se aplican al analisis

de los fendmenos econdmicos. (Damodar Guijarati, 2010)

6.2.2. Método de minimos cuadrados ordinarios (MCO)

El método de Minimos Cuadrados Ordinarios se atribuye a Carl Friedrich Gauss,
matematico aleman. A partir de ciertos supuestos, el MCO presenta propiedades
estadisticas muy atractivas que lo han convertido en uno de los mas eficaces y
populares del andlisis de regresion.

Los estimadores obtenidos con el método de MCO: “Propiedades numéricas son las
gue se mantienen como consecuencia del uso de minimos cuadrados ordinarios,
sin considerar la forma como se generaron los datos. En otras palabras, lo que
pretende el método de minimos cuadros ordinarios es obtener una buena
estimacion de los estadisticos muéstrales B, f,...5,, minimizando la sumatoria de
las fallas estimadas al cuadrado de la regresion original. 'Y = Bo+ BuX1+ P2Xo+
BaXz+...+ BnXn + g
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En donde Y es la variable dependiente, X2 y X3 las variables explicativas, ¢;, es el

1término de la perturbacién estocastico, los coeficientes £, 8, y Bs, se denominan

coeficientes de regresion parcial.

Siendo un poco més explicitos en la interpretacion de £,y f; podemos decir: 3,,

mide el cambio en el valor de la media de Y, E(Y), por unidad de cambio en Xz, con

X3 constante.

Expresado de otra forma, proporciona el efecto “directo” o “neto” que tiene una

unidad de cambio de Xz sobre el valor medio de Y, neto de cualquier efecto que Xs

pueda ejercer en la media de Y.

6.2.3. Modelo clasico de regresion lineal Multiple (MCRLM)

El modelo de Gauss, modelo clasico o estandar de regresion lineal (MCRL), es el
cimiento de la mayor parte de la teoria econométrica y plantea diez supuestos con
un modelo de doble logaritmo. Por consiguiente, el método se denomina variables

logaritmo natural, siguiendo el caracter o aspecto del método Log-Log para obtener

linealidad en los parametros y obtener las elasticidades correspondientes.

6.2.4. Pasos para elaboracion del Modelo Econométrico

Planteamiento de la teoria o de la hipotesis

Especificacion del modelo matematico de la teoria

Especificacion del modelo econométrico o estadistico de la teoria
Obtencion de datos

Estimacion de los parametros del modelo econométrico

Pruebas de hipotesis

Pronéstico o prediccion

N N N N N SR

Utilizacion del modelo para fines de control o de politicas
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6.2.5. Supuestos del Modelo Clasico de Regresion Lineal (MCRL)

Supuesto 1. Modelo de regresion lineal

Supuesto 2. Valores fijos de X, o valores de X independientes del término de error.
Supuesto 3. El valor medio de la perturbacion u; es igual a cero

Supuesto 4. Homocedasticidad o varianza constante de ui

Supuesto 5. No hay Autocorrelacion entre las perturbaciones.

Supuesto 6. El numero de observaciones n debe ser mayor que el nimero de
parametros por estimar.

Supuesto 7. La naturaleza de las variables X: No puede haber valores atipicos de
la variable X.

Supuesto 8. Variabilidad en los valores de X. es decir; el término estocastico Ui
esta normalmente distribuido.

Supuesto 9. El modelo de regresion esta correctamente especificado.

Supuesto 10. No multicolinealidad perfecta.

6.2.6. Variables Dummy

Las variables dummy son variables -cualitativas, también conocidas como
indicativas, binarias, categoricas y dicotdmicas. Sélo pueden asumir los valores 0 y
1, indicando respectivamente ausencia o presencia de una cualidad o atributo.

Los modelos de regresion que incluyen variables dummy se distinguen en:

e Modelos de analisis de la varianza (ANOVA), si sOlo esta compuesta de

variables explicativas cualitativas.

e Modelos de analisis de la covarianza (ANCOVA), si incluyen una combinacién

de variables cuantitativas y cualitativas. (Martinez, 2016)
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VIl.  MARCO REFERENCIAL

7.1. Consideraciones y dimension econdmica del sector agropecuario

Nicaragua es el Unico pais de Centroamérica donde el sector agropecuario se
mantiene como el que mas aporta al Producto Interno Bruto, llegando a representar
en 2016 un 16%, mientras el resto de naciones empiezan a depender mas de la

industria manufacturera, segun cifras de la (Cepal, 2016).

Debemos reconocer que a pesar de los multiples problemas que se encuentran en
el pais las areas cosechadas han aumentado considerablemente, pero la
productividad ha disminuido y se ha estancado en los niveles de hace cuarenta afios

atras.

7.2. Importancia del sector agropecuario en la economia Nicaraglense

El aumento de la importancia de las actividades primarias en la economia
nicaragiiense se ha debido a que la agricultura, la ganaderia, la silvicultura y la
pesca, en la ultima década, han crecido mas rapidamente y principales motores que
el resto de la economia. Las actividades agropecuarias no solamente son
importantes por el lado de la produccion, en términos nominales la aportacion del
sector agropecuario es aproximadamente el 20% al PIB nacional y 27% del empleo
productivo total, ademas de diferentes vias, identificadas como factorial de divisas
y de mercado, cuyo peso evoluciona con el transcurso del desarrollo econémico,

siendo uno de los sectores mas relevantes para la economia nacional.

La produccién agropecuaria y forestal, esta en manos de pequefios y medianos
productores, que controlan el 70% de la tierra y producen el 65% de los alimentos,
pero también la pobreza general es mas evidente en el sector rural alcanzando el
67.8%.
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En lo particular, la produccion de alimentos para el consumo nacional y los rubros
de exportacion descansan en el sector, y los incrementos que se han dado en la
produccion de los granos basicos como el café, mani, ajonjoli, cafia, banano y
también en la produccion pecuaria. En parte estos incrementos provienen de las
innovaciones introducidas en los sistemas productivos, tales como variedades

tolerantes a plaga, adaptabilidad, manejos y otros. (FUNICA, 2011)
Por otra parte, el aumento de la produccion agropecuaria es una divisa que beneficia

no solo a los nicaraglienses para su seguridad alimentaria, sino también para la

exportacion, por su gran demanda en el mercado internacional.
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VIll. DISENO METODOLOGICO

8.1. Tipo de estudio

El estudio forma parte de un alcance Correlacional, con el propdsito de medir cada
una de las variables y analizar el grado en que se asocian bajo condiciones y
supuestos previamente establecidos, para una mejor simplificacion de la realidad,
el cual, esta definido por una variable dependiente (Produccién_agropecuaria), y
variables independientes cuantitativas (Empleo, importacion bienes de capital,
(proxy, capital), Salario real) y cualitativas basada en las reformas tributarias

(Exoneraciones Fiscales).

El enfoque de investigacién adoptado para este estudio se apropia a un enfoque
mixto (Cuantitativo-Cualitativo), para él logré de una perspectiva mas amplia y
profunda de las variables, asi como su integracién y discusién conjunta, para
realizar inferencias producto de toda la informacion recabada y lograr un mayor

entendimiento del fenémeno bajo estudio.

Se utiliza un disefio No Experimental y Longitudinal, dado que, la investigacion se
realiza sin manipular deliberadamente las variables. Lo que se hace es observar
fendbmenos tal y como se dan en su contexto natural, para posteriormente
analizarlos. Es decir, tanto las variables dependiente (Produccién) como las
variables independientes (Empleo, importacién bienes de capital, (proxy, capital),
Salario real) ocurren y no es posible manipularlas, no se tiene un control directo
sobre dichas variables, ni se puede influir sobre ella, porque ya sucedieron igual que
sus efectos. Y de tipo longitudinal, debido a que en esta investigacion se
recolectaron los datos a través del tiempo en puntos y periodos, para hacer

inferencias respecto al cambio, de sus determinantes y consecuencias.
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8.2. Fuentes de datos

La recopilacion de datos a lo largo del tiempo es de periodicidad anual, obtenida de
la pagina oficial del Banco Central de Nicaragua, se utilizd 22 observaciones para
cada una de las variables (produccion, Empleo, Importacion de bienes de capital
(proxy, Capital), Salario real), en el periodo comprendido de 1995-2016. (BCN,
2017)

En relacién a la variable Dummy categorizado (1: Presencia de exoneracion y O:
Ausencia de exoneracion), se basoé en las reformas publicadas por el Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico (MHCP), asi mismo, de las leyes y reglamentos
publicadas por la (ASAMBLEA NACIONAL, 2016).

8.3. Andlisis de datos

Para la estimacion y evaluacion de las variables de estudio, se hizo una revision a
la literaturas basado en leyes, reglamentos y disposiciones administrativas en el
ambito tributario, entre las cuales, se tomaron en cuenta las leyes N° 257, N° 303,
N°. 343 de la Ley de Justicia Tributaria y Comercial, Ley No 453, N°. 712 de la Ley
de Equidad Fiscal y la Ley N° 822 Ley de Concertacion Tributaria, con el fin de
determinar la existencia de exoneraciones en el periodo de estudio. Asi mismo, la
agregacion de los datos: Produccion, Empleo, Bienes de capital (proxy; capital) y
salario promedio real, todas las variables enfocadas al sector agropecuario, dado
gue son variables que de acuerdo a la revision de la literatura previa, en trabajos
similares han resultado como variables mas significativas al momento de explicar el

comportamiento de la productividad.

A partir de los datos de las variables, se ajusté un modelo econométrico de tipo
doble-logaritmica. De este modo basado en (Gujarati, 2015), para analizar el
impacto de las exoneraciones se utilizé el modelo ANCOVA, tomando en cuenta los
supuestos del MCRLM.
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Para los analisis se asumird un nivel de significancia no superior al 5%, a excepcion
de aquellas variables que de forma individual presente una probabilidad superior al
5%, teniendo en cuenta su sentido econdémico, se asumira un nivel de significancia
no superior al 10%, para la evaluacion se utilizé el método MCO para determinar el

modelo representativo.

En el caso de las variables dicétomas se utilizo la técnica establecida por Halvorsen
y Palmquist, la cual, permite interpretar los coeficientes de las variables categoricas
de la estimacion como variacion observada en la variable dependiente respecto a la
categoria de referencia. Es decir, tiene la ventaja de mostrar los efectos parciales

de las variables dicétomas. (Gujarati, Econometria, 2015, pag. 298)

Finalmente, para la formalizacion del modelo, se trabaj6 con herramientas
indispensables como el paquete Gretl (Gnu Regression, Econometrics and Time-
series Library), y para su agrupacion de datos se manejé el programa Excel y el

programa Word para la respectiva redaccion.
8.4. Metodologia Econométrica

8.4.1. Especificacion del modelo matematico

Y = AK& 1P Ec.2
Modelo matematico linealizado de la Ec. 2

Para la estimacion del modelo por M.C.O. hay que partir de una funcién lineal en los
parametros, dado que la funcién de Cobb-Douglas no cumple, por tanto, esta
condicion es necesario realizar un proceso de linealizacion, la transformacién mas

usual es tomar logaritmos en la funcién, aplicando logaritmos neperianos a la Ec. 2
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Por tanto, la nueva forma funcional sobre la cual se realizar4 la estimacion del
modelo, que también dicha funcion, en su especificacibn mas agregada, sera la
siguiente:

Log Y =Bo+ BiLogK + Bz2LogL + BsLog W Ec. 3
Donde:

¢ Bo: Es el intercepto, y muestra el efecto medio o promedio sobre Y cuando todas
las variables explicativas permanecen constantes (Ceteris Paribus).

*B1, B2, y B3: Son los coeficientes de regresion parcial.

eLog Y: Representa el Logaritmo de produccion.

eLog K: Representa el Logaritmo de capital fisico.

eLog L: Representa el Logaritmo de empleo.

eLog W: Representa el logaritmo de salario real.

8.4.2. Especificacion del modelo econométrico

Log Y = Bo-BiLogXi+ B2LogXa+ BsLogXs+ BaDa...+ BnLogXn Ec. 4

Donde:

Log Y: El logaritmo de produccion.

Bo: Intercepto.

B1, B2 Y Bs: Coeficientes de regresion parcial.

Log Xi...Xn: Logaritmo de las variables explicativas.

D4 (Exoneracion fiscal): 1 Presencia de exoneracion y 0 Ausencia de

exoneracion.
8.4.3. Modelo econométrico a estimar
LogProd = Bo + BiLog Empleo + BzLog Capital + BsLog Salario_prom_real + B4

Dummy (Exone1997) + s Dummy (Exone2003-2012) + s Dummy (Exone2012) +
Ei
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%

Donde:

e Bo: Es el intercepto, y nos da el efecto medio o promedio sobre Y de todas las
variables excluidas cuando se hacen iguales a cero.

e B1, B2, ¥ Bs: Son los coeficientes de regresion parcial.

e Log Produccion (QQ): Logaritmo de produccién en millones de cérdoba.

e Log Capital (Importacion de bienes de Capital): Logaritmo de Importaciones
bienes de Capital (proxy, capital) en millones de cordoba.

e Log Empleo: Logaritmo de empleo en miles de persona.

e Log Salario_Real: Logaritmo de salario real.

e DUMMY (Exonel997-2001): (1= Presencia de exoneracién, 0= Ausencia de
exoneracion)

e DUMMY (Exone2003-2012): (1= Presencia de exoneracion, 0= Ausencia de
exoneracion)

e DUMMY (Exone2012-2016): (1= Presencia de exoneracion, 0= Ausencia de

exoneracion)
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8.4.4. Supuestos del Modelo Clasico de Regresién Lineal Multiple (MCRLM)

Tabla 1. Validaciéon de los supuestos del MCRLM (Prueba individual y

conjunta)

Contraste e Hipotesis

Referencia

Hipotesis Global

Ho: Bi=0 si p < a Rechazar Ho
Hi: Bi#0 si p > a No Rechazar Ho
Hipotesis Individuales

Ho: Bo=0 si p < a Rechazar Ho

H1: Bo#0 si p > a No Rechazar Ho
Log-Empleo si p < @ Rechazar Ho

Ho: B1=0 si p > a No Rechazar Ho

H1: B1#0

Log-Capital (Importacion
bienes de capital)
Ho: 52=0
H1: B2#0

si p < @ Rechazar Ho

si p > a No Rechazar Ho

Log Salario real
Ho: B3=0
H1: Bs#0

si p < @ Rechazar Ho

si p > @ No Rechazar Ho

-(Exone1997-2001)

* (Exone2003-2012)

/(Exone2012-2016)

DUMMY
-) Ho: B4=0
-) Hi: B4#0

*) Ha: ,35?50
/) Ho: Bs=0
/) Ha: Bs#0

%) Ho: B5=0

si p < @ Rechazar Ho

si p > @ No Rechazar Ho

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2. Validacion de los supuestos del Modelo Clasico de Regresion Lineal
Multiple (validacion del modelo)

Supuestos e Hipotesis Referencia
Contraste de Reset Ramsey Si P < a Rechazar Ho
Ho: El modelo esta bien especificado Sip >a No Rechazar Ho

H1: El modelo no esta bien especificado

Contraste de heterocedasticidad de
White Si P < ¢ Rechazar Ho
Ho: No hay heterocedasticidad Sip >a No Rechazar Ho

Hi: Hay heterocedasticidad

Normalidad de los residuos
Ho: El error se distribuye normalmente Si P < a Rechazar Ho
Hi: El error no se distribuye Sip >a No Rechazar Ho

normalmente

Contraste de Chow de cambio
estructural Si P < ¢ Rechazar Ho
Ho: No hay cambio estructural Sip >a No Rechazar Ho

Hi: Hay cambio estructural

Contraste de Autocorrelacion
Breusch-Godfrey Si P < a Rechazar Ho

Ho: No hay Autocorrelacion Sip >a No Rechazar Ho

Hi: Hay Autocorrelacion

Contraste de Multicolinealidad
Minimo valor posible = 1.0 No existe problemas de

Valores mayores que 10.0 Multicolinealidad

Contraste de CUSUM Y CUSUM2
Ho: No hay cambio en los pardmetros Ver grafico N°5Y 6

Hi: Hay cambio en los parametros

Fuente: Elaboracion propia
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8.4.5. Operacionalizacion de las variables

Tabla 3. Presentacion de las variables

_ Sighos - Tipo de _
Variable Definicion : Indicador
esperados variable
Cantidades de productos
primarios mediante el uso de
recursos como tierra, mano de

. obra y tecnologias, a través, de la
Produccion ) _
. + siembra de cultivos en su forma
agropecuaria _ _ _
natural, junto a la crianza de Millones de
animales y la explotacion de los Cuantitativa  cérdobas
bienes, durante un periodo de
referencia. (SIAGRO, 2013)
Son empleados o trabajadores cuantitativa Miles de
formales con vinculo laboral en el personas
Empleo sector para la produccion vy
agropecuario comercializaciébn de bienes y/o
servicios con un fin econémico
durante el periodo de referencia.
Son aquellos bienes importados
cuya utilidad es dirigida al sector
agropecuario, para producir otros
bienes o que contribuyen
directamente a la produccion de
los mismos ue no se :
y a Millones de
consumen totalmente en el Cuantitativa cordobas
Importacion de proceso productivo. Tienen un
bienes de ; . .
capital + periodo de duracion de un afio o
agropecuario mas y se pueden depreciar.

(BCN, 2004)
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Salario
promedio real
del sector
agropecuario

Reforma fiscal

(Exoneracion)

Exoneracion
(1997-2001)

Refleja el poder adquisitivo
(cantidad de bienes) que el
trabajador del sector
agropecuario percibe con el
volumen de dinero, a partir, de los
salarios nominales y resulta de
dividir éstos entre el indice de
Precios al Consumidor (en la
ciudad de Managua), con la
referencia  de ano base
multiplicado por cien. (INIDE,
2008)

Una reforma fiscal, es un proceso
0 una disposicién que modifica la
legislacién impositiva. En general,
en la consideracion de las leyes
aprobadas contemplan el
otorgamiento de los incentivos
tributarios. (Pérez Porto &
Gardey, Definicion, 2014)

Explica la presencia o ausencia
de las politicas de exoneraciones,
establecidas conforme la ley de

justicia tributaria comercial

34

Miles de
Cuantitativa cordoba

1:

Presencia

cualitativa 0: Ausencia

1:
Presencia
Cualitativa
0: Ausencia
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Exoneracion

+
(2003-2012)
Exoneracion
+
(2012-2016)
Log +
Produccion
Log empleo +
agro
Log capital +
Log
+
Salario_real

Fuente: Elaboracion propia

Explica la presencia o ausencia
de las politicas de exoneraciones,
establecidas conforme la ley 453,
Ley de equidad fiscal.

Explica la presencia o ausencia
de las politicas de exoneraciones,
establecidas conforme la ley 822,

Ley de Concertacion Tributaria.

Es el resultado de la aplicacion de
logaritmo a la variable
produccion.

Es el resultado de la aplicacion de
logaritmo a la variable empleo
agropecuario.

Es el resultado de la aplicacion de
logaritmo a la variable capital.

Es el resultado de la aplicaciéon de
logaritmo a la variable Salario

Real.
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Cualitativa

Cualitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Presencia

0: Ausencia

1:

Presencia

0: Ausencia

Porcentaje

Porcentaje

Porcentaje

Porcentaje
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IX. ANALISIS DE RESULTADOS

9.1. Reformas Tributarias (Exoneracion al sector agropecuario)

Gréfico 1. Caracterizacion de las Reformas y Adiciones, asociado a las
exoneraciones encaminadas al sector agropecuario durante el periodo 1995-2016

60000.0 1.2
50000.0 1
40000.0 0.8
30000.0 0.6
20000.0 0.4
10000.0 0.2
0.0 l— 0

9 0 AN PO O DD OIS LA DO O DN DN L
97 O D' DL LT QR QLT QO QT QDA AN DA
TN RDT DT AR AR AR AR AR AT AR AR AT AR AR AT DT AR AT DT A

QQ. Sect. Agro Exone 1997-2001  emmm=Exone 2003-2012 Exone 2012-2016

Fuente: Elaboracién propia

Tal como se observa (Gréfico 1), indica el fomento de las principales reformas
aplicadas en Nicaragua durante el periodo de estudio. En el marco juridico
nicaragtiense, se ha modificado en varias ocasiones las reformas con el propésito
de elevar las recaudaciones y mejorar el sistema tributario. De este modo, el
establecimiento de exoneracion fiscal en cada reforma fue como un medio para
atraer inversién extranjera directa (IED), impulsar la competitividad, mejorar la

productividad, entre otros.
Entre las reformas mas importantes aplicadas y que por ende favorecio al sector

agropecuario fueron: la Ley 257 Ley de Justicia Tributaria y Comercial (Junio de
1997-2001), Ley 453 Ley de Equidad Fiscal (Mayo 2003-2012), Ley 822 Ley de

36

——
| —



IMPACTO DE LAS EXONERACIONES FISCALES COMO POLITICA PUBLICA DE NICARAGUA
ENFOCADO A LA PRODUCTIVIDAD DEL SECTOR AGROPECUARIO (1995-2016)

9

Concertacion Tributaria que se encuentra vigente hasta la actualidad (Diciembre
2012-2016), ademés de otras leyes dirigidas hacia el sector, (ver detalle tabla 1).

Una caracteristica que prevalecio a partir de la ley de Justicia tributaria y comercial,
fue el supuesto del principio de neutralidad, razén por la que intenté derogar en su
art. 30 “todas las disposiciones legales que otorguen exenciones o0 exoneraciones).
Al igual que la Ley de Equidad Fiscal de 2003, este estableci6 en teoria un sistema
basado en la generalidad y neutralidad de los tributos, sin embargo la influencia de
los grupos de presion no permitio alcanzar ese objetivo. De hecho todos los intentos
de introducir el principio de neutralidad al sistema tributario fracasaron. No obstante,
el objetivo de desmantelamiento de las exoneraciones gque se suponia que se debia
posponer cada 5 afos, las experiencias ante las Leyes de Justicia Tributaria y la

Ley de Equidad Fiscal, dificiimente lograron ese objetivo. (FUNIDES, 2009)

La Ley N° 822 o Ley de Concertacion Tributaria es sin lugar a dudas un instrumento
juridico que prometié mejorar las finanzas del Estado de Nicaragua a través de la
ampliacion de la base tributaria, como politica tributaria que contribuiria a captar
mayores ingresos y en teoria debia fortalecer la politica de reduccion de la pobreza
al garantizar los recursos necesarios para satisfacer necesidades basicas como la

salud y la educacion.

No obstante, la préactica de sustento de las exoneraciones se extiende, bajo el
argumento de ser un sector estratégico para la economia nicaragiiense que se
enfrenta con insuficiente inversién publica en infraestructura y dificultades para
acceder a créditos y asi invertir en tecnologia para mejorar su produccion y por

consiguiente la competitividad.

La Ley de Concertacién Tributaria (LCT) y su reglamento, enumeran algunos
beneficios tributarios que goza este sector, que van desde la exoneracion de
impuestos en algunas de las enajenaciones de las materias primas de los

productores agropecuarios y de la micro, pequefia y mediana empresa industrial y
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pesquera (art. 274, LCT) hasta el no pago de los impuestos municipales como:
Impuesto Municipal sobre Ingresos y el Impuesto de Matricula Municipal Anual.

En la siguiente tabla se muestra, el tipo de exoneracién que emana la ley al sector
agropecuario a lo largo del periodo, en la cual, dentro de las reformas fiscales para
impulsar la productividad y la competitividad del sector, el gobierno de Nicaragua ha
optado en mayor medida por las vias de incentivos tributarios indirectos. No
obstante, la informacién sobre los costos que representa el otorgamiento de
incentivos de exoneraciones fiscales no es clara, lo que dificulta el andlisis de sus

beneficios netos.

Tabla 4. Resumen de la concesién de exoneraciones 1995-2016

Base legal Impuesto | Tipo de beneficio Concepto

Ley Justicia Aplicables en las adquisiciones
Tributaria y de bienes intermedios, bienes
Comercial de capital, materias primas,
ley N° 257 GV, IR, Exoneracion llantas, repuestos, partes,
Art. 11 DAI, ATP, 1997-2002 aceites, herramientas e
Cooperativas IEC iNSUMOS necesarios para sus
Agropecuarias actividades como cooperativas.
Derecho arancelario a
combustibles (diésel y
Ley de Pescay gasolina) libre de impuestos
Acuicultura ISC Exoneracion para las actividades pesqueras
Ley No. 489 Art, 2003-2006 y la acuicultura, cuando dicho
111. insumo se utilice en la
produccion de productos que
se destinen al mercado

nacional y de exportacion.

1 (IGV)Impuesto General a las ventas, (IR) Impuesto sobre la renta, (DAI) Derechos Arancelarios a
la Importacion, (ATP) Arancel temporal de proteccién, (IEC) Impuesto Especifico al Consumo

( 1
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Ley Justicia Las importaciones y
Tributaria y DAI enajenaciones de materias
Comercial ATP Exoneracion primas, bienes intermedios,
Ley N°257 art.35 IGV (?Prérroga) bienes de capital, repuestos,
Ley N*303 art.35 ISC partes, aceites, herramientas e
HeyNS4s ar 6 insumos destinados a la
actividad agropecuaria.
Las importaciones y
enajenaciones de materias
Ley 453, Ley de Exoneracion primas, bienes intermedios,
Equidad Fiscal DAI, (Prérroga) bienes de capital, materias
Art. 126 ISC, 2003-2012 primas, llantas, repuestos,
IVA, partes, aceites, herramientas e
insumos destinados a la
actividad 3agropecuaria.
Ley 453, Ley de Exoneracion -Transacciones bursatiles que
Equidad Fiscal 2003-2012 se realicen a través de las
Art. 110 bolsas agropecuarias y en las
Retencion al IR de | bolsas de valores, debidamente
Transacciones IR 41.5% autorizadas para operar en el
bursatiles Retencion 51% | pais.
para los bienes | -Exoneracion por aquellas

agricolas primarios
y 2%
demas bienes del

para los

sector.
2003-2012

ventas menores a 70,000,000
cérdobas al afio. Luego en
2009 redujo en
40,000,000. de cordobas.

esta se

2 Se extiende a través de prérroga por cada ley que entraron en vigencia bajo el supuesto de

dinamismo del sector.

3 Incluye la pesca y acuicultura artesanal.

4 Estuvo vigente del 2003-2008

5 Estuvo vigente del 2009 en adelante 39
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Ley 453- Ley de | IVA, ISC Exoneracion
Equidad Fiscal | IR (anual 6Tasa 0% A bienes de produccion
Art. 37. A las | conprevio | Avalaunmonto |nacional o servicios prestados
exportaciones aval) equivalente al | al exterior.
1.5%
Ley 453- Ley de Gozaran siempre y cuando su
Equidad Fiscal saldo promedio de activos sea
Art, 127. A IVA, IGV, Exoneracion mayor o igual al equivalente en
productores de | |SC, DAV 2003-2006 cérdobas al tipo de cambio
cafe oficial de US$ 150,000.00
Ley 822 Ley de IVA La enajenacidon de materias
Concertacion Por primas, bienes intermedios,
Tributaria alicuotas bienes de capital, accesorios,
Art. 274 segun Exoneracion etc. para maquinaria y equipos
Exoneracionesa | -ajendario 2013-2016 a productores agropecuarios,
productores (lista micro pequefia y mediana
taxativa) empresa industrial.
Ley 822 Ley de Los productores de bienes
Concertacion exportados, sean existente o
Tributaria Exoneracion nuevos, podran acogerse al
IVA beneficio delimitado por el
Beneficios Tasa 0% calendario  siempre  que
Tributarios a la L.
Exportacién Crédito presenten  proyectos  que
Art. 272 tributario incremente sus exportaciones,
Art. 273 y mejoren sus indicadores de:

productividad, empleos.

6 Permite la acreditacion o devolucién del IVA trasladado por los insumos, materias primas, bienes
intermedios y de capital para la produccion de los bienes exportados.

( 40 )
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Ley 822 Ley de
Concertacion
Tributaria

Art. 287

Ley de Pescay
Acuicultura

Exoneracion sin

modificacion

Para productos no

tradicionales: Exentos los
primeros 3 afos.
Pesca Artesanal de escama:

Exento los primeros 3 afios.

Ley 822 Ley de

Para aquellas ventas menores

Concertacion Retencion a 40,000,000. de cordobas
Tributaria definitiva anuales, en las Dbolsas
Art. 279 delRy Exoneracion debidamente autorizada.

Transacciones | otros libres 2009-2016
bursatiles de

Impuesto

Fuente: Elaboracién propia con base a leyes y reglamentos de la Asamblea Nacional

En este sentido, como se observa en la tabla anterior, el sistema tributario
nicaragiense le ha otorgado diversos tipos de exoneracién al sector agropecuario
durante los ultimos afios, entre ellos; no paga: Derechos Arancelarios a la
Importacién, (DAI); Impuesto al Valor Agregado (IVA), Impuesto Selectivo de
Consumo (ISC).

Por su parte, en el mecanismo de bolsas agropecuarias, los contribuyentes son
tratados bajo un régimen tributario en el que la retencion del IR, en cada transaccion,
tiene un caracter definitivo; es decir, no estan obligados a declarar y liquidar este
impuesto anual de rentas de actividades econdmicas, quedando asi “liberados” de
cualquier otra obligacién impositiva siempre y cuando sus ingresos no superen los

40 millones de cérdobas.

Asi mismo, las cooperativas y en particular las del sector agropecuario tienen otros
beneficios de tipo fiscal que se enumeran en el art. 109 de la Ley General de
Cooperativas (Ley No. 499). También las empresas exportadoras de productos

nicaraguienses poseen un credito fiscal del 1.5 por ciento del valor de la exportacion.
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Es decir, se les hace una devolucion como incentivo para que sigan exportando los
productos nicaragiienses, lo que es congruente con las politicas macroeconémicas
del pais, puesto que las exportaciones son claves para mantener en equilibrio o

mejorar la posicion de la balanza de pagos y por consiguiente la macroeconomia.

9.2. Comportamiento econdmico de las variables de estudio

9.2.1. Produccién agropecuario

Grafico 2. Comportamiento de la produccion del sector agropecuario 1995-2016
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Fuente: Elaboracion propia

Se observa (ver grafico 2), que la produccién del sector agropecuario demuestra un
comportamiento creciente durante el periodo 1995-2016 pasando de 5021.2 a
56327.4 millones de cérdobas respectivamente, los niveles de crecimiento de la
produccion proviene principalmente de los incrementos en las areas de siembra de
casi 1.0 millén de hectareas (80% para productos de consumo interno de una
superficie cultivada principalmente de granos basicos, bajo un sistema extensivo y
el 20% orientado para productos tradicionales de exportacion), rendimientos

productivos (con algunas excepciones), asi como los incrementos en el ganado
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vacuno como en la actividad avicola, ‘politicas, ®programas, proyectos e
importantes convenios, ademas de otros factores externos, como la apertura
comercial que dio inicio en los noventa y la bonanza de precios internacionales, las
cuales, contribuyeron y estimularon la produccion agropecuaria de forma
significativa. (MAGFOR, 2000)

Considerado como un sector fundamental del pais, la productividad depende
meramente de las condiciones climéaticas adecuadas y el financiamiento para el
desarrollo de las actividades, siendo estas dos caracteristicas el principal

determinante de la productividad.

En el afio 2000, el sector enfrentdé un entorno desfavorable provocado por la caida
de los precios internacionales (café), altos costos en algunos insumos béasicos
(derivados del petroleo), y el cierre de bancos y empresas acopiadoras que
desempefiaban un importante papel en las actividades de comercializacion y crédito
del sector. (BCN, 2000)

Sin embargo; a pesar de los embates econdmicos registrados en el afio, el sector
aportd 29.5% del PIB, la cual, registr6 un notable incremento que fue posible al
otorgamiento de incentivos destinados a disminuir los costos de produccion, y por

otro lado, incremento de los ingresos y la facilitacion de gestién del sector.

Adicionalmente el subsector agricola aumenté 7.9%, basado en una superficie
cosechada de 820,191 hectareas, donde se beneficiaron tanto los cultivos de
consumo interno como los tradicionales de exportacion, ante la caida de los precios,
algunos rubros como el café disminuyo en rendimiento, asi por el ciclo de la cosecha
cafetalera, en cuanto, a productos exportables como el banano, mani y la cafia de

azUcar mostraron incrementos en sus rendimiento. No obstante, el subsector

7 Politica de liberalizacién y desregulacién del comercio interno (Eliminando los Controles de Precios y del
Sistema de Precios de garantia para los principales productos del agro). Ademas del comercio de granos, se
liberalizé el comercio exterior e insumos agropecuarios.

8 Programa de Granos Basicos, Cultivos Diversos, Produccién Animal, Semilla, Suelos, Aguas Y Agroforesteria,
desarrollo de las exportaciones, etc. r

1
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pecuario logré un incremento de 9.9% en el valor de su produccién basado en los
aumentos tanto en la actividad ganadera de vacuno como en la avicola, debido a
una mayor matanzay a un alza en el precio de exportacion de la carne vacunay del
ganado en pie, en la avicola fue producto de una mayor inversion de las empresas
avicolas. En cuanto al subsector pesca crecié 7.3% debido al estimulo que recibid
la flota pesquera, por su parte, el subsector silvicultura mostré un incremento de
3.6%. (CEPAL, 2001)

Posteriormente, la crisis econdmica que enfrentd a fines del 2008 e inicios del 2009,
provocO una caida de 0.7% en su tasa de crecimiento, principalmente por la
reduccion en las areas de siembra de granos basicos a causa de la sequia que
azotdé al pais, y también se atribuye por la falta de ingresos para la compra de
insumos y materias primas, por otro lado es importante sefalar, que en el periodo
asociado a la crisis, en la region se desaceleré la tasa de variacion del PIB

agropecuario, sin embargo, no fue tan pronunciada.

A lo anterior, se le atribuye, con base al ultimo reporte del Ministerio Agropecuario
y Forestal de octubre 2009, para la segunda cosecha del afio (cosecha de postrera
gue sale entre octubre — noviembre) se sembraron 223,594 manzanas de granos
basicos y se registraron pérdidas de aproximadamente el 20% del area total de

siembra a nivel nacional (80% de frijoles, 65% de maiz y 40% de sorgo).

Para el aflo 2010, el sector agropecuario mostré un rapido crecimiento en la
produccion de 31766.5 millones de cordoba con respecto al afio anterior (2009, fue
de 27120.8 millones de cordoba), de acuerdo con el IV Censo Nacional
Agropecuario (CENAGRO), este crecimiento se sustenta en un area aprovechable
en finca de 8.5 millones de manzanas; de estas el 54.0% son pastos para
produccion pecuaria, 18.0% de uso permanente o semipermanente agricola, 12.0%
de suelos en descanso o tacotales, 14.0% en bosques y 3.0% en instalaciones,

pantanos, pedregales u otros. (MAGFOR, 2012)
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Dentro de las actividades agropecuarias, el importante crecimiento que registra el
sector agropecuario entre 2007-2016, esta basado y consolidado en el mayor
dinamismo y diversificacion de las exportaciones, y por otro lado, con mayor
dinamismo del sector agricola (9.04%), formada de pequefias y medianas unidades
de produccién que combinan cultivos principales como el arroz, maiz, frijol, el café,
etc., seguido del subsector pecuario (5.76%) como el segundo con mayor
dinamismo, por otro lado la pesca junto con acuicultura (1.06%) y la silvicultura y

extraccion de madera (0.72%), a lo que se totaliza como aporte al PIB en un 17%.
9.2.2. Empleo agropecuario

Grafico 3. Comportamiento del empleo del sector agropecuario 1995-2016
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Fuente: Elaboracion propia.

Durante el periodo 1995-2000 se registra un crecimiento positivo en la participacion
relativa de los ocupados del sector agropecuario, al pasar de 17440 personas en
1995 a 19121 personas en el 2000. Lo anterior indica, que el sector formal se
expandié en relacién al sector informal, dado que, para este periodo unas 400

empresas estatales incluyendo bancos fueron privatizados. Posteriormente como
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producto de la entrega de tierras, el sector mantuvo en primer lugar en asimilacion

de fuerza de trabajo, destacandose en los rubros de café, maiz y frijol.

Sin embargo, entre 2000 a 2004, se registra un descenso de 19121 a 14780
ocupados del sector, con mayor efecto en el ailo 2002, este decrecimiento se debe
principalmente por la crisis del sector cafetalero, ya que esta actividad absorbia gran

parte del empleo en el sector. (BCN, 2002)

Otro factor que se asume en la disminucion drastica de la fuerza de trabajo durante
el periodo (2000-2004), se atribuye a la agudizacién de los procesos migratorios
registrados en el pais, producto de la crisis econdmica que no logro retener la nueva
fuerza de trabajo que emergia y que demandaba empleos o mejores salarios.
(Baumeister, 2006)

Por su parte, (Trejos, 2006), sostiene que existe un rango distintivo de insuficiencia
del sector privado empresarial en la generacién de empleo, lo que se traduce en
una estructura productiva poco diversificada y de mayor protagonismo de

autoempleo.

El sector comienza a experimentar niveles de crecimiento a partir del 2005 en 20000
empleados afiliados, mayor que el aiio anterior (17633 en 2004), este mejoramiento
y crecimiento de los afiliados al INSS estuvo relacionado con el crecimiento
econdémico Y la efectividad del programa de fiscalizacion y afiliacion impulsado por
el INSS, esto ultimo permitid incorporar a trabajadores que no estaban siendo

reportados al sistema de seguridad social.

(Weller, 2014), sefala que, la expansion del empleo formal obedece a las
caracteristicas de tener barreras de entrada poco exigentes, de manera que en
periodos de bajo crecimiento el empleo surge a partir de la dinamica de la oferta

laboral.
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Por otro lado, la afiliacion promedio anual del INSS segun (BCN, 2015), ascendi6 a
773,409 personas en 2015, lo que se tradujo en un crecimiento del empleo formal
en el sector de 71912 personas, asi, este valor absoluto se ubicé como la mas alta
en los ultimos 10 afos. Este resultado fue por el dinamismo de la economia, y con

el continuo fortalecimiento en el registro del empleo formal.

El decrecimiento del empleo en el sector (se percibe en el 2016 una baja de 71824
personas en el INSS), el economista (Volg, 2014), asegura, que es producto de muy
baja productividad, creada por la propia poblacién para poder subsistir, y por el
hecho de que sobresale el sector informal, se debe a que dentro de este, el empleo
por cuenta propia y los trabajadores familiares sin pago, estan adquiriendo un peso

cada vez mayor en la generaciéon del empleo total.

9.2.3. Capital agropecuario

Gréfico 4. Comportamiento de capital agropecuario 1995-2016
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Las importaciones de productos agropecuarios se realizan con la finalidad de evitar

la escasez de algunos productos de consumo interno, las cuales se observa en
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ocasiones, ya sea por la estacionalidad de la produccion de los cultivos o por la

ocurrencia de fenémenos naturales.

No obstante, las importaciones realizadas por el sector agropecuario, muestra
comportamientos ascendente acompafado de pequefias oscilaciones en el periodo
(Ver Gréfico 3), donde, los descensos mas notorios fueron para los afios 2000,
2004, 2009 y 2013, en los que representaron de 400.8, 282.1, 665.3 y 1724.5
millones de cordobas respectivamente; en particular, el presidente de UPANIC
(Healy, 2016), sefiala que, esto se debe a la baja inversidén en bienes de capital, de
tal manera que, no es un problema exclusivo de los grandes y medianos productores
y empresas, sino de los pequefios, que son la mayoria en la matriz econémica del

pais.

En este contexto, Nicaragua tiene mas de una década de invertir menos del 3% del
Producto Interno Bruto en la importacion de maquinarias agricolas, lo que confirma,
seguln °economistas y representantes del sector, que se han hecho pocos esfuerzos

para mecanizar y modernizar la actividad productiva del pais. (BCN, 2016)

De acuerdo a lo anterior, es necesario recalcar que en el sector agropecuario el
95% de los productores son MIPYMES, los cuales, no tienen la capacidad suficiente
para importar. Y sin duda alguna, las empresas grandes son las que estan a la
cabeza de la adquisicion tecnoldgica por la magnitud de sus mercados

internacionales y su propia capacidad en la materia.

Es preciso indicar que el sector agropecuario comparado con los demas sectores
de la economia es el que presenta menos demanda de acuerdo a la importacion de
bienes, lo que ha provocado que los niveles de productividad se mantengan o se
encuentren estancado, producto de los bajos ingresos tanto de los productores y

empresas, ademas de la resistencia (falta de financiamiento por las siguientes

® Economista Sergio Santamaria, Vicepresidente de Conimipyme Freddy Cruz, Presidente de
UPANIC Michael Healy.
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razones: falta de conocimiento del sector, deficiencia del sistema de garantias,
problemas con los titulos de propiedad, alto riesgo climético y econémico, lejania de
la clientela, entre otros,.) de banca por apostar mas por la actividad agropecuaria e

industrial, las cuales, son factores que impide una mayor importacion de

magquinarias o tecnologia. (Dauner, 1997)

Por otra parte, a inicios del 2009 como efecto de la crisis de la caida en la tasa de
crecimiento productivo del sector agropecuario, provocé que la falta de ingresos de
los productores presentara poca compra y/o adquisicion de insumos y bienes de

capital que representé un monto de 665.3 millones de C$.

Sin embargo, a pesar de enfrentarse a factores antes mencionadas, la mayor parte
del aumento en las importaciones es producto de los incentivos alineadas a mejorar
la productividad en el sector, la cual, instituciones gubernamentales aportan el 60%

del costo total y el 40% es asumido por los productores.

9.2.4. Salario promedio real agropecuario

Gréfico 5. Comportamiento del Salario promedio real agropecuario 1995-2016
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En relacion a la (Gréfico 4), se observa la evoluciéon del salario real de los
trabajadores del sector agropecuario, se ostenta una tendencia creciente durante el
periodo 1995-2003, en este periodo, se dio una mejora en el nivel de los salarios
reales en casi todos los sectores de la actividad econOmica, de tal forma; que el

salario real en el sector agropecuario representd 844.8 y 1138.6 respectivamente.

A nivel nacional, mostro un crecimiento de 9.9 por ciento durante 1999, considerado
el mas alto desde 1991, comportamiento que estuvo ligado al creciente dinamismo
que experimentd la economia y a un manejo responsable de la politica
macroecondémica que se vio reflejado en una desaceleracién de la inflacion, sin
embargo; a excepcion del afio 1998 presentd una ligera caida en 910.5 cérdobas,
debido al deterioro en los términos de intercambio. Por otro lado, a pesar de la baja
en la productividad media del trabajo que se presento6 en el 2001, el salario promedio
real del sector crecié en 1005.2 cérdobas, su incremento se sustent6 principalmente

en la baja inflacién que se mantuvo durante el afio.

Luego de un buen desempefio de la presencia salarial, en el 2004 se muestra un
declive en el salario promedio siendo este de 1092.2 coérdobas, este
comportamiento, es explicado tanto por el protagonismo del trabajo independiente
como por la aun significativa presencia del trabajo familiar no remunerado, ambos

asociados fuertemente en el sector agropecuario. (Tregos, 2006, pag. 23)

Posteriormente, paso de C$ 2771.1 cordobas en el 2006 a C$ 2853.5 cordobas en
2016, lo cual indica que hubo incrementos favorables en el poder adquisitivo, no
obstante; esta tendencia se ve afectada en el 2010 por el estancamiento salarial
ocasionada por la recuperacion de la actividad econdémica después de la crisis de
2008 y 2009 (incremento en los precios, en donde el poder adquisitivo se redujo
drasticamente en 2008, poniendo en riesgo la seguridad nutricional y la
productividad de la mano de obra), punto desde entonces, en el que el salario no ha

llegado a los bolsillos de los trabajadores en mayor proporcion.
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Asi mismo, podemos observar que, en el periodo 2006-2016 los asalariados
presentan mayor capacidad de compra respecto al periodo 1995-2003, (en
promedio 2615.1 y 988.2 cordobas respectivamente), sin embargo, se evidencia
qgue el sector agropecuario percibe los salarios mas bajo en comparacion con los
sectores Construccion, Establecimientos Financieros y Seguros que percibe mayor

poder adquisitivo.

9.3. Salida econométrica de la productividad del sector agropecuario

Modelo 1: MCO, usando las observaciones 195%5-2016 (T = 22)
Variable dependiente: 1 QQSectigro

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t WValor p
const 1.43434 0.532708 2 0.01&67 * &
1_Emplea_5ect_hg~ 0.445075 0.0780838 5 3.83e-05 ®**®%%
1 Capital agro 0.378445%5 0.0438312 8 3.32e-07 ®*%%
1 Salarioreal ag~ 0.161477 0.08824597 1.830 Q.0872 *
EanE_lEETZGGl —0.165510 0.0553070 2. 0.0137 * &

0 ] 3 ]
Q 4] 3 4]

Exone 20032012 . 204677 .08688573 .0a7s rEE

Exone 20122016 . 287001 0828827 050 L0075 Lt
Media de la wvbkle. dep. 5.76%9837 D.T. de la vble. dep. 0.805&680
Euma de cuad. residucs 0.073052 D.T. de la regresion 0.08598206
E-cuadrado 0.954638 E-cuadrado corregido 0.952493
F(&, 15) 463.7417 Valor p (de F) 3.73e-1&
Log-wverosimilitud 31.56114 Criterio de Akaike —-4%,12229
Criterio de Schwarz —-41.4845%9 Crit. de Hanman-Quinn -47.32317
rho —-0.319363 Durbin-Watson 2.598450
Fuente: Elaboracion propia aplicado en Gretl con datos del BCN.
9.3.1. Modelo planteado
Log QQ_Sect Agrop = 143 + 0.449 Log Empleo_agro + 0.378

Log_Capital_agro + 0.165 Log_Salario_real_agro — 0.16 Dum(Exone_1997-
2001) + 0.204 Dum(Exone_2003-2012) + 0.28 Dum(Exone_2012-2016)

51

——
| —



IMPACTO DE LAS EXONERACIONES FISCALES COMO POLITICA PUBLICA DE NICARAGUA
ENFOCADO A LA PRODUCTIVIDAD DEL SECTOR AGROPECUARIO (1995-2016)

9

9.3.2. Interpretacién de resultados

CONSTANTE

(Bo = 1.43), La constante es positiva (Ceteris Paribus) e Indica que en ausencia de
las demas variables el crecimiento del sector agropecuario seria de 1.43%, sin
embargo, se puede decir; que en modelos log-log la constante carece de sentido

econdmico.

LOG_EMPLEO

(B = 0.449), EIl factor productivo empleo aporta significativamente al modelo,
cumple con el sentido econdémico y el signo es el esperado, lo cual evidencia que
existe una relacién positiva con la produccién, asumiendo que al aumentar el 1%
(Ceteris Paribus) del empleo, generara en promedio 0.449% sobre la produccion.
De esta forma, se evidencia que el fortalecimiento de la produccién en el sector esta
en dependencia de la disponibilidad y cantidad de recursos laborales, es decir que,

en el sector se presenta una produccion intensiva en trabajo.

LOG_CAPITAL

(B2 = 0.378) En el caso del factor capital, los resultados tienen tambien un efecto
directo en la produccion, tiene sentido econdémico y el signo es el esperado, lo cual,
asume que a medida que aumenta 1% en el capital (Ceteris Paribus), en promedio
incrementara 0.378% sobre la produccion. Es evidente que, el nivel de
aprovechamiento y uso de capital de los productores agropecuarios son de vital
importancia para mejorar la competitividad del sector, sin embargo, el sector tiene

poca concentracion en el capital.

LOG_SALARIO REAL
(Bs = 0.16). De acuerdo a la literatura existente se muestra una relacién positiva
entre el salario real y la produccion, es decir, el trabajador al recibir mayor

remuneracion dara lugar a niveles de esfuerzo mas altos, a la vez incrementaria la
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productividad. El signo es el esperado, donde un aumento del salario en 1% (Ceteris
Paribus), incrementara en promedio en 0.16% sobre la produccién del sector.

DUMMY (Exoneracién 1997-2001) 1°

(B4 =-0.165510). En efecto la semielasticidad calculada para el periodo 1997-2001
es de -15.25%, indica que la produccion con las politicas de exoneracion es, en
promedio, -15.25% menor que la produccién sin las politicas de exoneracion,
manteniendo constante todos los demas factores (Ceteris Paribus).

DUMMY (Exoneracién 2003-2012)

(B5=0.204677). La semielasticidad para el periodo 2003-2012 es de 22.71%, esta
estimacion implica que la produccion del sector con la politica de exoneracion es,
en promedio, 22.71%, superior a una produccion sin politica de exoneracion,

manteniendo constante todos los demas factores (Ceteris Paribus).

DUMMY (Exoneracién 2012-2016)

(Bs = 0.287001). La semielasticidad durante el periodo 2012-2016 es de 33.24%,
esto significa que la exoneracion estimula a la produccion, en promedio, 33.24%,
manteniendo constante todos los demas factores (Ceteris Paribus).

R2 corregido =~ 99%. Los coeficientes estimados presentan los signos esperados
en el modelo, donde las variables: Empleo, Bienes de capital (a priori, capital),
salario real y las politicas de exoneracion, ejercen una influencia positiva sobre el
crecimiento de la produccion del sector agropecuario, explicando el 99% de la

variacion total, es decir, explicada por un alto nivel por las variables regresoras.

10((exp(B)-1) *100): Céalculo de la semielasticidad para una regresora dicotomica mediante el proceso
propuesto por Halvorsen y Palmquist; D, Gujarati (2010, Pag. 298)

( 1
L >3 )
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9.4. Incidencia de las exoneraciones fiscales en el ciclo de la produccion

agropecuaria nicaraguense

A partir del modelo presentado, se logro visualizar adecuadamente la dinamica de
la implementacion de las exoneraciones fiscales dirigidas al sector agropecuario,
donde se observo, que la existencia de las exoneraciones adoptadas con la reforma
Ley de Justicia Tributaria y Comercial durante el periodo 1997-2001 ejerce una
influencia negativa sobre la produccion del sector, sin embargo, la negatividad del
signo crea la incertidumbre acerca de la efectividad de dichas politicas durante este

periodo, por lo que se considera que es consecuencia por la razon siguiente:

El periodo de estudio se inicia dos afios antes de la aprobacion de la reforma de la
Ley de Justicia Tributaria y Comercial, lo que no resulta indicar el impacto directo o
positivo que presentan las politicas de exoneracién para este periodo.

En cambio, las exoneraciones adoptadas con la reforma Ley de Equidad Fiscal
durante el periodo 2003-2012, las cuales, se extendieron bajo el supuesto de que el
sector agropecuario es un sector estratégico para la economia nicaragiiense, por lo
que, de esta forma se puede apreciar que el impacto econdmico de las politicas
llevadas a cabo durante este periodo generd efectos positivos sobre la produccion

del sector.

Por otra parte, con la reforma Ley de Concertacion Tributaria efectuada en el
periodo 2012-2016, la existencia de las exoneraciones fiscales favorecio el entorno
de la produccion del sector agropecuario de forma significativa, dicho de otra forma,
durante este periodo las politicas de exoneracion presenciaron mayor rendimiento
como politica incentivadora, donde, en el sector con ella muestra un buen

desemperio productivo y econémico en el pais.

Cabe mencionar que, las politicas de exoneracion son de vital importancia para el
productor agropecuario, por ser un incentivo que reduce sus costes de produccion

y aumenta su rendimiento productivo, que por consiguiente favorece al consumidor.
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9.5. Resultados de los supuestos basicos del MCRLM

Tabla 5. Resultados de las pruebas individuales y conjunta

Se rechaza la hipétesis nula de que Bi=0 a

3.32e-07<0.05

Hipétesis Global Valor P < a un nivel de significancia de 5%, por lo tanto,
Ho: Bi=0 Se rechaza hay regresion. El modelo es significativo de
Ha: Bi#0 3.73e-16 < 0.05 | forma conjunta.

Hipotesis Se rechaza la hipétesis nula de que Bo=0 a
Individuales Valor P <a un nivel de significancia de 0.05, por lo
Se rechaza tanto, Bo#0 y la constante aporta a la

Ho: Bo=0 0.0167< 0.05 explicacion del modelo.

H1: Bo#0

Log-Empleo Se rechaza la hipotesis nula de que $1=0 a
Ho: B1=0 Valor P < a un nivel de significancia de 5%, por Iq:tanto,
H1: B1#0 Se rechaza B1#0, dado que aporta a la explicacion del
' 3.83e-05<0.05 | modelo y es estadisticamente significativo.
Log-Capital Se rechaza la hipoétesis nula de que (5.=0 a
Ho: B2=0 Valor P < a un nivel de significancia de 0:05, _por lo
le B2#0 Se rechaza tanto, B1#0 y aporta a la explicacion del

modelo.

Log Salario real

Se rechaza la hip6tesis nula de que ($3=0 a

Ho: Bs=0 Valor P < a un nivell de si_gnificancia de 0.10, se acepta
H1: Bs#0 Se rechaza esta hipétesis, ya que presenta sentido
' 0.087 <0.10 econémico y aporta a la explicacion del
modelo.
DUMMY
-(EXONE 1997-
2001)
") Hot fa=0 Valor P < Se rechaza la hipétesis nula d =0
) Hi: Ba#0 alor a e_rec az_a a hipétesis nula de que ,_84— ,
Se rechaza Bs=0 y Bs=0 a un nivel de significancia de
N 0.05, por lo tanto, B4#0, Bs#0 y Pe#0,
(EX(;gllEz)ZOOIB- -)0.0137 < 0.05 presentan sentido econ()mico_ y aportan
) Ho: Bs=0 *)0.0079 < 0.05 | significativamente a la explicacion del
) ng B<#0 /) 0.0075 < 0.05 | modelo.
/(EXONE 2012-
2016)
/) Ho: Be=0
/) Hi: Be#0
Fuente: Elaboracion propia.
[ =)
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Tabla 6. Resultados de los supuestos basicos del MCRLM (Validacion del

modelo)
Criterio de »
Supuestos » Interpretacion
evaluacion
Contraste de Reset Dado que el valor P es mayor a un nivel de
Valor P > a confianza del 5%, no se rechaza la
Ramsey P e g
hipoétesis nula, por lo tanto la especificacion
0.21>0.05 del modelo Econométrico es adecuada.
Contraste de Valorp > a A un a de 0.05 hemos encontrado

heterocedasticidad
de White

0.865236 > 0.05

suficientes evidencias estadisticas para no
rechazar Ho, dado que el valor de P es
mayor que el nivel de significancia. Por
tanto presenta Homocedasticidad vy
varianza constante.

Normalidad de los
residuos

Valor P > a
0.165487 > 0.05

A un a de 0.05 hemos encontrado
suficientes evidencias estadisticas para no
rechazar Ho, dado que el valor de P es
mayor que el nivel de significancia. Por
tanto los errores se distribuyen normal.

Dul1997 = 2.789
Du03-12 =5.004
Du2012 = 5.794

Contraste de Chow Valor P > a No se rechaza HO al nivel de significancia
de cambio 0.39 > 0.05 de 0.05, por lo tanto, no hay cambio
estructural ' ' estructural para el afio 2006.

Contraste de Valor P >« No se rechaza el Ho, es decir, no existe
Autocorrelacion 018 > 0.05 Autocorrelacion positiva o0 negativa de
De Breusch- : : primer orden en los residuos, dado que la
Godfrey probabilidad es mayor que el nivel de
significancia.
Contraste de |_Empleo=8.995 | Los valores no exceden el valor 10.00, esto
Multicolinealidad I_Capitgl_z?.l?? significa que no hay relacién entre las
| Salario=8.572

variables independientes, por tanto, no hay
multicolinealidad.

Contraste de
CUSUM Y
CUSUM*2

Ver grafico N° 5
Y 6

Los valores de las sumas y sumas de
cuadrados acumuladas de los residuos
recursivos, ademas de presentar una
tendencia creciente, no sobrepasan los
valores admitidos por las bandas.

Fuente: Elaboracion propia
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X. CONCLUSION

El sector agropecuario en Nicaragua, constituye uno de los sectores que
contribuye de manera positiva al crecimiento econémico (17% y 20% como
porcentaje del PIB), habiéndose notado que el comportamiento del mismo ha
sido creciente a lo largo del periodo de estudio, no obstante, existen
momentos atipicos producto de varios factores adversos, incluyendo precios
internacionales bajos para algunos productos, clima, etc. a lo que se suman

también el bajo nivel de tecnologia utilizada.

Por otra parte, se identificé una tendencia creciente de exoneraciones en el
periodo analizado (1995-2016) a través de prérroga, principalmente en la
enajenacion de bienes importados, asi mismo las transacciones que
(menores a 40,000,000) se realizan en las bolsas agropecuarias, los cuales
gozan a través, de tratamientos especiales y a nivel impositivo (IVA, DAI,
ISC,) mediante listas taxativas, cuota fija, por existir en él la mayoria de
propietarios o productores de micros, medianas y pequefas fincas, sin dejar

atras las grandes empresas y las agroindustrias.

= Modelo planteado
Log QQ _Sect Agrop = 143 + 0.449 Log Empleo _agro + 0.378
Log_Capital_agro + 0.165 Log_Salario_real_agro — 0.16 Dum(Exone_1997-
2001) + 0.204 Dum(Exone_2003-2012) + 0.28 Dum(Exone_2012-2016)

Con base a los resultados econométricos obtenidos se evidencia que, el
factor empleo presenta mayor productividad para el sector agropecuario, esto
se debe a que la fuerza laboral es uno de los factores que prevalece en el
sector, caracterizado por pequefios y medianos productores y por su mano
de obra barata. Sin embargo, presenta poca intensidad en el capital, lo que
produce una baja en la productividad de estos factores. El salario promedio
real afecta de manera significativa pero marginalmente menor a los factores

del empleo y el capital.
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Mientras que las politicas de exoneracion en el mediano y largo plazo (2003-
2012 y 2012-2016), ostenta una relacion positiva, lo que significa que las
politicas de exoneracion incidieron positivamente en la productividad del
sector, a diferencia del primer periodo (1997-2001) implica una menor
produccién aun con las politicas de exoneraciones, sin embargo, esto no
significa que las politicas inciden de forma negativa, puesto que, durante este
periodo el factor asociado a una baja produccion estuvo ligado a la falta de
financiamiento hacia los productores pues si bien es cierto, los productores
en este periodo tenian que sostenerse de un alto uso de recursos propios
para enfrentarse a los retos del futuro.

La incidencia de las exoneraciones a nivel nacional e internacional, presenta
un impacto negativo dado que erosiona la carga o base tributaria (gasto
tributario) del pais e impide avanzar tendencialmente en materia de
recaudacion, sin embargo, en el periodo analizado a nivel sectorial, dada las
caracteristicas del sector agropecuario, dichas exoneraciones aunque no
existe evidencia empirica acerca de su uso para atraer inversiones tanto
nacionales y extranjeras, su aplicacibon en materia incentivadora en la
productividad del sector agropecuario impacta positivamente en el periodo

estudiado.

Lo anterior permite inferir que la carencia de politicas de exoneraciones hacia
el sector significaria mayores costes de produccidén, menor competitividad en
el mercado internacional, asi también presentaria un impacto negativo en la
seguridad alimenticia, porque la mayoria de los micro, mediano y pequefios
productores no tienen la capacidad o los recursos financieros para invertir en

la tecnologia requerida para mejorar significativamente su produccion.
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XI. RECOMENDACIONES

= No basta con solo realizar estimaciones de las exoneraciones, sino que cada
unade las politicas debe ir asignada a un objetivo especifico y evaluar si cumple
con el objetivo propuesto llevando el coste-beneficio de los incentivos

otorgados.

= Establecer un limite de tiempo de las exoneraciones otorgadas, para que las ya
tradicionales se reduzcan hasta su total eliminacién (si no cumple con el
objetivo). A través de estudios, politicas, instrumentos de aplicacion claramente

definidos, y proceso de seguimiento consistentes.

» Buscar ayuda técnica en la comunidad internacional, sobre todo en lo relativo al
calculo del potencial recaudatorio de las exoneraciones, para medir y registrar

la efectividad de los mismos.

= Cumplir con lo que mandata la Ley de Concertacion Tributaria acerca de la
publicacién legal de las exoneraciones, es decir, se deben publicar los
resultados que se obtuvieron al otorgar estos beneficios, en el que se debe de
dar a conocer quienes los aplicaron, ya que aunque no sean gastos directos, se
consideran que son recursos que dejo de obtener el Estado y que de haberlos

obtenidos se hubieran traducido en beneficios sociales.
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XIl.  ANEXOS
Tabla de datos econdmicos
Capital Dumm Dumm Dumm

3 A?gQr(', Er:glr%o_ (M_Bienes | Salario (reform)z:l (reformé (reform)z:l

Af | \illones | Miles de | & capital) | real - 1 71997) |2003-2012) | 2012)
de C$ |personas Millones de | cordobas EXONERACION FISCAL
C$
1995 5021.2 17440 79.1 844.8 0 0 0
1996| 6239.0 17810 126.5 861.1 0 0 0
1997| 6638.7 17960 189.0 919.8 1 0 0
1998| 7549.8 18516 274.1 910.5 1 0 0
1999| 7818.9 18688 467.6 985.0 1 0 0
2000| 9234.7 19121 400.8 997.2 1 0 0
2001| 9650.2 17837 502.8| 1005.2 1 0 0
2002| 9809.9 14687 396.2| 1087.3 0 0 0
2003| 10074.9 14780 294.6| 1138.6 0 1 0
2004 | 11824.3 17633 282.1| 1092.2 0 1 0
2005| 13690.8 20000 505.3| 1028.2 0 1 0
2006 | 18894.8 23469 591.3| 2771.1 0 1 0
2007 | 22543.8 30669 740.7| 26715 0 1 0
2008 | 26768.9 38245 948.3| 2464.9 0 1 0
2009 | 27120.8 44077 665.3| 2633.2 0 1 0
2010| 31766.5 49868 1251.6| 2486.3 0 1 0
2011| 41392.1 51793 1451.7| 2571.8 0 1 0
2012 | 43675.6 57770 1831.5 2517.8 0 1 0
2013 | 44777.7 63146 17245 2512.7 0 0 1
2014 | 51531.1 67038 1952.7| 2590.7 0 0 1
2015| 54861.8 71912 1927.5| 2693.0 0 0 1
2016 | 56327.4 71824 2036.9| 28535 0 0 1
Fuente: Elaboracién propia con datos recopilados del BCN.
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Supuestos de validacion del MCRLM
Contraste de Ramsey Reset

Regresion auxiliar para el contraste de especificacidn RESET
MCO, usando las observaciones 18955-201&6 (T = 22}
Variable dependiente: 1_Q0SectAgro

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico £t Valor p

COnst -103.330 62.5677 -1.651 0.1226
1 Emplec Sect Ag~ 26.8343 15.4029 1.742 0.1051
1 M Bienesdecapi~ 22.48681 12.8459 1.74% 0.1038
1 Salarioreal 9.,72506 5.54514 1.753 0.1032
reformalssT -5.86575 5.63361 -1.745 0.1046
reforma20032012 12.1858 6.595867 1.752 0.1034
reformazdla 1l6.9360 G.85746 1.747 0.1043
vhatc*2 —-6.07444 3.45640 -1.737 0.1059
vhat*3 0.208320 0.115228 1.756 0.1027

Estadistico de contraste: F = 1.765514,
con valor p = BP(F{2,13} > 1.765582) = 0.21

Dado que el valor p es mayor a un nivel de confianza del 0.05%, no se rechaza la

hipétesis nula, por lo tanto la especificacion del modelo Econométrico es adecuada.

Heterocedasticidad de White

Contraste de heterocedasticidad de White
MCO, usando las observaciones 1885-201& (T = 22)
Variable dependiente: uhat®2

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p
Cconst -1.81&88 3.17870 -0.571e g.5782
1 Emplec Sect Ag~ 0.157710 0.3307487 0.47&8 0.6421
1 M Bienesdecapi~ —0.00&881238 0.0503150 —0.13:54 0.8545
1 Salarioreal 0.28056% 0.604954 0.4638 0.6511
reformalfaT 0.0018438%8 0.007158471 0.2563 0.8021
reforma2032012 —0.00277420 0.00753432 —-0.3882 0.71%1
reforma2fl2 —0.00385233 0.0100203 —0.32884 0.704%
sg_1 Empleo_ Sect- —-0.00756050 0.01&614&0 —-0.4683 0.&6480
sq_l_H_BienesdEC~ 0.0007858086 0.00425652 0.1854 0.85&0
sg_ 1 Salarioreal —0.0153384 0.040&6766 —0.4754 0.6430

R-cuadrado = 0.21048%

Estadistico de contraste: TR*Z = 4.630755,
con valor p = P(Chi-cuadrado(®) > 4.&30755) = 0.B&5236

Ho: No hay heterocedasticidad
H1: Hay heterocedasticidad
Si 0.8652 < 0.05 Rechazar Ho
Si 0.8652 > 0.05 No Rechazar Ho
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A un a de 0.05 hemos encontrado suficientes evidencias estadisticas para no
rechazar Ho, dado que el valor de P es mayor que el nivel de significancia. Por tanto

el modelo presenta Homocedasticidad y varianza constante.

Normalidad de los Residuos

Distribucidin de frecuencias para uhatl, observaciones 1-22
numero de cajas = 7, media = 6£.45%48e-016, desv.tip.=0.069%8057

intervalo punto medio frecuencia rel acum.

< -0.13%82 -0.1&107 1 4.55% 4.55% *
—-0.13%82 - -0.057341 -0.11858 0 0.00% 4.55%
-0.087341 - -0.054857 -0.07&605%9 2 9.08% 13.64% **%
-0.054857 - -0.012374 -0.0336l6 & 27.27% 40.91% *EAAXEAELL
-0.012374 - 0.030110 O0.00BE8&78 ) 22.73% E£3.64% FEAAEEAEL
0.020110 - 0.072593 0.051351 & 27.27% 90.91% *rEFAARAES

> 0.0725%3 0.093835 2 9.08% 100.00% **%

Contraste de la hipdtesis mmla de distribucidén normal:
Chi-cuadrado(2) = 3.598 con walor p 0.1&£54%5

T T T T T T T T T
Estadistico para el contraste de normalidad: uhatl

Chi-cuadrada(2) = 3.598 [0.1655] N(6.4595e-016,0.069506)

Densidad

Ho: El error se distribuye normalmente
H1: El error no se distribuye normalmente
Si 0.165 < 0.05 Rechazar Ho
Si 0.165 > 0.05 No Rechazar Ho

A un a de 0.05 hemos encontrado suficientes evidencias estadisticas para no
rechazar Ho, dado que el valor de P es mayor que el nivel de significancia. Por tanto

los errores se distribuyen normal.
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Contraste de CHOW-cambio estructural

Regresion aumentada para el contraste de Chow

MC, usando las observaciones 1995-201& (T = 22)

WVariable dependiente: 1_Q0SectiAgro

Cmitidas debido a colinealidad exacta: sd reformaz20032012 sd reformaz2olZz

Coeficiente Deswv. Tipica Estadistico t Valor p

const —G.96561 11.4&09 —0.8695 0.4031
1_Emplec Sect_hg- 0.852014 0.5&63446 1.51z2 0.1587
1 M Bienesdecapi-~ 0.248321 0.111758 2.222 0.0482 Ll
1_Salarioreal 1.35352 0.5585450 1.355 o.z20z27
reformalssT —0.154259 0.0715223 —2.157 0.0540 *
reforma20032012 0.10&8335 0.123406 0.8617 0.4072
reformaz20ol2 0.10&8602 0.1445&69 0.7374 0.4763
splitdum 3.54340 12.5703 0.3137 0.758&8
sd 1 Empleo Sect~ —0.284174 0.587020 —0.4841 0.8378
=d_1 M Bienesdec~ 0.131541 0.168454 o.75z27 0.4447
sd 1 Salarioreal —0.393407 1.14484 —0.3436 0.7376

Media de la vble. dep. 9.769837 D.T. de la vibkle. dep. 0.805680

Suma de cuad. residuos 0.0518&0 D.T. de la regresion 0.0686E63

R—cuadrado 0.9961%6 R-cuadrado corregido 0.992737

F(10, 11) 288.0358 WValor p (de F) T.56e-12

Log-—verosimilitud 35.33605 Criterio de Akaike —48.67209

Criterio de Schwarz —36.67062 Crit. de Hannman-Quinn —45.84451

rho —0.340847 Curbin-Watson 2.606540

Contraste de Chow de cambio estructural en la cbservacidn 2006
F(4, 11) = 1.12588 con wvalor p 0.3534

Ho: No hay cambio estructural
H1: Hay cambio estructural
Si 0.39 < 0.05 Rechazar Ho

Si 0.39 > 0.05 No Rechazar Ho

No se rechaza HO al nivel de significancia de 0.05, por lo tanto, no hay cambio
estructural para el afio 2006.

Contraste de Autocorrelacion de Durbin-Watson

Para corroborar la ausencia de Autocorrelacion, se realiza el contraste se realiza
el contraste d de Durbin-Watson, el cual se analiza a través del siguiente

diagrama:

! ! : ! !
- ! ! : !
| | | i |

P o 1 1 : '

¢ > ¢ > d=1938142 | < > < > |
1 1

Rechace Hp ! : — ! |: Rechace Hg :I

evidencia de |  Zonade i No rechace i Zona de I evidencia de |
I 4 ®

autocorrela- ! indecision | HoOHg, 0 | indecision | ayutocorrela- :I

1 I

cion positiva 1 ! ambas E | cion negativa
i ! | i | i
1 | ! L d

0 d.=0.865 du=1.567 2 4-dy=2433 4-dy=3.315 4

Fuente: Elaboracion propia.
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El estadistico d de Durbin-Watson es 2.5984, por lo tanto, se encuentra ubicado
entre el valor de 4-dU y 4-dL, lo que indica de acuerdo al diagrama anterior, es que
se encuentra en una zona de indecision, es decir, no sabemos con exactitud si
estamos en presencia 0 no de una correlacién negativa. Por tanto, para confirmar
la ausencia de Autocorrelacion, con el propésito de no incumplir con uno de los
supuestos basicos del MCRLM, se procede a aplicar el contraste de Breusch-

Godfrey.

Contraste de Autocorrelacion de Breusch-Godfrey

Contraste Breusch-Godfrey de autocorrelacidm de primer orden
MCO, usando las observaciones 1955-201& (T = 22)
Variable dependiente: uhat

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p

cConst 0.2407&69 0.544115 0.4425 0.&6649
1 Emplec Sect Ag- —0.00571748 0.0757520 —0.07544 0.540%9
1 M Bienesdecapi~ 0.0202422 0.0448675 0.4512 0.&588
1 Salarioreal —0.0421558 0.0906630 —0.4650 0.6491
reformalss’y —0.0174890 0.0588215 —0.2975 0.7705
reformaz20032012 0.00708463 0.08495877 0.10%0 0.9148
reformazdla 0.00107545 0.0%900253 0.01185 0.59%06
uhat_1 —0.389870 0.277980 —1.403 0.1825

R—-cuadrado = 0.12315%4

Estadistico de contraste: LMF = 1.9&7040,
con valor p = P(F({1,14} > 1.%&704) = 0.183

Estadistico altermativo: TR™2 = 2.710263,
con valor p = P(Chi-cuadrado{l)} > 2.7102&) = 0.0857

Lijung-Box Q"'
con wvalor p

2.51045,
P(Chi-cuadrado (1} > 2.51045) = 0.113

El contraste Breusch-Godfrey, indica que no se rechaza la Ho, es decir, no existe
Autocorrelacion positiva o negativa de primer orden en los residuos, dado que, la
P(0.18) > 0.05.

Contraste de Multicolinealidad

Factores de inflaciodn de varianza (VIF)

Minimo valor posible = 1.0
Valores mayores gue 10.0 pueden indicar un problema de colinealidad

1 Empleo_Sect_ Agro 8.995
1 M Bienesdecapital agro mill T7.177
1 Salarioreal B.572
reformalds7 2.78%9
reformazd032012 5.004
reformazolz 5.7494
VIF({j) = 1/(1 - R{j}™2), donde R(j) es el coeficiente de correlacidn maltiple

entre la variable j vy las demés wvariables independientes
Propiedades de la matriz X'X:
norma-l1 = 5850.3138

Determinante = 2369.0557
Hamero de condicidn reciproca = 2.2509712e-006
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El modelo no presenta problemas de multicolinealidad, dado que, los valores de las
variables de estudio no exceden a 10.

Correolograma de los Residuos

Funcidn de autocorrelacidn de los residuos
RETARDO FLC FACP Estad-Q. [valor pl
1 -0.31&0 -0.3160 2.5104 [0.113]
2 -0.1351 -0.28610 2.9524 [0.224]
3 -0.014%8 —-0.1803 2.95%86 [0.392]
4 0.1271 0.0228 3.4726 [O.482]
5 -0.1317 —-0.1187 4.0116 [0.548]
& -0.1477 -0.2578 4.7314 [0.579]
T 0.1433 -0.0719 5.4542 [0.605]
g -0.04%¢ —0,1539%5 L5.54¢€9 [0.698]
S -0.0117 -0,1127 S5.5524 [O.784]
10 -0.0882 -0.2176 5.8025 [0.823]
11 0.2482 0.0467 23.8603 [0.635]
12 -0.1881 -0.1985 10.7288 [0.552]
13 -0.0T72&5 -0.2€14 11.0373 [0.608]
14 0.2350 0.0310 14,6836 [O.400]
15 0.0574 0.0633 14,9318 [0.456]
16 -0.1428 -0.0297 16.7273 [0.403]
17 -0.0466 -0.01%9%9 1&.9570 [0.457]
18 0.0623 -0.1267 17.4€398 [0.4591]
19 0.0111 —-0,0065 17.4914 [0.557]
20 -0.0228 0.0824 17.6257 [0.612]
21 -0.0156 0.0681 17.7578 [0.664]
FAC de los residuos
1 T T T T
+-1.96/T~0.5
0.5 | -
0 _II.IIII..IIIII|I.|..._
-0.5 -
-1 1 1 1 1
] 5 10 15 20
retardo
FACF de los residuos
1 T T T T
+- 1.96/T"~0.5
0.5 -
-0.5 1
1 1 1 1 1
a 5 10 15 20
retardo
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Se puede observar que los errores se encuentran dentro de la banda de referencia,
por lo que se evidencia la significancia del modelo, tanto del punto individual de los

parametros, como de forma conjunta.

Grafico 6. CUSUM

Grafico CUSUM con intervalo de confianza 95%
15 T T T T T T

15 1 1 1 1 1 1
2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014 2016

Observacion

Grafico 7. CUSUM CUADRADO

Grafico CUSUM al cuadrado con intervale de confianza 95%:
1.4 T T T T T T

1.2

1
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0.2

o4
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0.4 1 1 1 1 1
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Chservacion

Se observa que, tanto el CUSUM Y CUSUM CUADRADO estan dentro de las
bandas, lo que indica que los parametros del modelo son estables.

73

——
| —



