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Resumen

El presente estudio se llevd a cabo con el objetivo de determinar los tipos de
parasitos gastrointestinales que afectan a los caninos del reparto EI Chorizo y Santa
Maria, en el municipio de Ledn donde se conocio que habia una poblacion canina
de 291, obtenida de registros del MINSA SILAIS Perla Maria Norori del municipio
de Leon; de estos se calculd el tamafio de la muestra de 44 caninos los cuales
fueron seleccionados de manera aleatoria sin predileccion a ningun factor y/o
variable salvo que los propietarios accedieran a participar y los caninos no fuesen
demasiado agresivos. Las muestras fueron procesadas utilizando la técnica
Sheather modificada resultando positivas 31 de 44 muestras para un porcentaje de
infeccion de 70.5%; en el que se identificé lo siguiente: En los canes que
presentaron monoparasitismo, la Clase Nematoda de la familia Ancylostomatidae
fue la mas encontrada con 45.2% que representa a 14 caninos, seguido de la familia
Ascaridae con Toxocara canis en 4 caninos (12.9%) y familia Trichuridae con
Trichuris vulpis en 3 caninos (9.7%); y de la clase Cestoda la familia Dipylidae,
Dipyllidium caninum en una muestra (3.2%). En cuanto a biparasitismo 7 canes
estaban parasitados con Ancylostomatidae y Trichuris vulpis (22.6%) y 2 caninos
presentaban Ancylostomatidae y Toxocara canis (6.5%).De las parasitosis
encontradas, el 71% de las muestras que resultaron positivas albergaron una sola
especie de parasitos y 29% dos especies de parasitos (biparasitismo).

Ademas, con ayuda del paquete estadistico SPSS (Statistical Package for the Social
Science) se relaciond la presencia de parasitos gastrointestinales con los factores
sexo, edad, desparasitacion, habitat, tipo de piso y alimentacion mediante la prueba
estadistica X2 ©h cuadrado) y prueba exacta de Fisher; obteniendo diferencia
significativa el factor desparasitacion con p=0.040 y los tipos de piso en el que

habitaban los caninos con valor de p=0.003.

Palabras clave: Parasitos, caninos, gastrointestinal, Sheather, nematodos.



1. INTRODUCCION

Un parasito es aquel organismo que, con el fin de alimentarse, reproducirse o
completar su ciclo vital, se aloja en otro ser vivo, animal o vegetal, para obtener
sustancias o nutrientes de otros organismos vivientes en cada generacion a fin de

propagar su especie (1).

Dentro de las familias parasitarias, las que presentan mayores patologias y estan
mayormente diseminadas a nivel mundial son los que afectan el tracto
gastrointestinal de los caninos, perjudicando considerablemente sobre todo a los
qgue no reciben un manejo adecuado de parte de los propietarios, como es la

desparasitacion y vitaminacion.

Este grupo de parasitos ademas de perjudicar el tracto digestivo afecta también
otros érganos internos que comprometen la salud de los caninos, estos ocasionan
deterioro de la salud del animal y, en casos extremos, la muerte y en determinadas
ocasiones pueden llegar a provocar diversas enfermedades zoondticas

convirtiéndose en un problema de salud publica (2).

Los parasitos representan una amenaza para los caninos ya que causan
alteraciones en la salud como es anorexia, reduccién en la ingesta de alimentos,
pérdidas de sangre y proteinas plasmaticas en el tracto gastrointestinal,
alteraciones en el metabolismo proteico, reduccién de minerales, depresion,

reduccion de la actividad de algunas enzimas intestinales y diarrea (3).

Debe tomarse en cuenta que estos son mas propensos a albergar estas parasitosis
cuando se combinan con factores ecoldgicos, conductas y habitos humanos
inapropiados, dentro de los cuales, se desarrollan formas de vida parasitaria y vias
de transmision entre los seres humanos y los animales. Por estas razones las
parasitosis se tornan como uno de los problemas que mas afectan la salud de los
animales, y es importante reducir el riesgo de propagacion mediante la aplicacion

de normas estrictas, junto con medidas sanitarias para minimizar la exposicion.

Con este estudio pretende determinar los tipos de parasitos gastrointestinales que

afectan a los caninos de los repartos el Chorizo y Santa Maria en el municipio de



Ledn; y utilizarlo como base para crear una estrategia de vigilancia epidemioldgica
sobre la poblacién canina para que, de esta manera, se pueda prevenir y controlar
este tipo de enfermedades y asi evitar posibles zoonosis parasitarias; ademas de

establecer un estudio como referencia para investigaciones futuras en la zona.



2. ANTECEDENTES

En la ciudad de Ledn Nicaragua en el afio 2003, Ordofiez E.J. y Ordofiez L.J.
hicieron un estudio con la poblacion canina de los sectores aledafios a los centros
de salud Mantica Berio, Perla Norori y Félix Pedro Carrillo, muestreando un total de
75 canes con el método de flotacion con solucion salina saturada, el método de
concentracion Ritchie modificado y frotis directo; evidenciando que el 77.3% se
encontraban parasitados, los géneros mas frecuentes fueron Ancylostoma spp., con
60%, Spirocerca spp., con 20%, Giardia spp., 13.3%, Toxocara spp., 13.3%,
Coccidios spp., 6.7%, Trichuris spp., con 5.3% y Taenia spp., con 1.3% (4).

Alfaro Ayala Marlene Lucrecia realiz6 un estudio sobre prevalencia de Ancylostoma
caninum en el area urbana y periurbana del municipio de Mejicanos, San Salvador
en el afio 2011, analizando 270 muestras de heces caninas por método de flotacion,
en el que 58 casos resultaron positivos mostrando una prevalencia total del 21%;
los cuales el 19% era del area urbana y 33% del area periurbana, ademas no se
encontro relacion estadistica con respecto a las variables edad, raza, sexo y tipo de
alimentacion; pero si se encontro relacion positiva en el caso de los canes que
tenian acceso a jardines, campos o0 zonas verdes. Por otra parte, en el estudio se
observo la presencia de huevos de Toxocara canis en 38 casos y Trichuris vulpis

con 9 casos (5).

En el afo 2011 Gonzélez Bermudez et.al elaboré un estudio de muestras
recolectadas en el parque central de San Ramoén de Alajuela Costa Rica,
recolectando 18 muestras de heces de caninos, asi como 6 muestras de tierra de
los suelos del parque, se utilizé dos técnicas de muestreo Sheather y Salina-Lugol,
obteniendo como resultado que el 83.3% de las muestras presentaron alguna
especie de parasito siendo Ancylostoma spp el género mas abundante. En relacion
a las muestras de suelo solo 16.6% eran positivas a parasitos. Los parasitos
encontrados fueron Giardia duodenalis 13.3%, Ancylostoma spp 46.6%, Trichuris
vulpis 6.6%, Ancylostoma + Sarcocystis spp. 13.3%, Giardia duodenalis +
Sarcocystis spp. 6.6%, Ancylostoma+Trichuris vulpis 6.6%, Ancylostoma + Giardia
duodenalis 6.6% (6).



En el afio 2013 en la ciudad de Ledn Nicaragua, Espinoza Pomares y Ramos Osejo
realizaron un estudio descriptivo de corte transversal a la poblacion canina aledafia
al centro de Salud Perla Maria Norori, en el que 193/225 de los canes muestreados
fueron positivos con la técnica de flotacion de cloruro de sodio o de Willis. El 77.2%
de los canes resultaron parasitados, mostrando los perros adultos (61.1%) mayor
prevalencia de parasitosis que los caninos jovenes con (38.8%). Los caninos
caseros mostraron un total de 133 (68.92%) de positivos, mientras que los
semicallejeros presentaron 60 (31.08%); Ancylostomidae fue el que mas casos
reporto con un 45.88%, seguido por Toxocara Canis con 31.77% (7).

En el aflo 2015 Rodriguez Salgado Y. M. y Vallecillo Huete B. P. realizaron en Ledn
Nicaragua un estudio sobre prevalencia de parasitos intestinales en caninos de los
repartos Rubén Dario, Alfonso Cortés y Salomén de la Selva utilizando como
meétodos diagnosticos el examen directo y Ritchie modificado analizando un total de
115 muestras obteniendo 105 positivos por método de Ritchie, dando como
resultado el 91.3%, y 89 positivos por examen directo con 77.3%. Segun éste
estudio hubo diferencia significativa para la edad p=0.05, presentando los adultos
mayor cantidad de positivos que el resto, también de detecté que el parasito mas
frecuente fue Dipyllidium caninum con un 68.9%, Giardia con 47.8%, Uncinaria spp
20%, Toxocara canis 16.15% (8).

En el afilo 2016 se realizo el trabajo de tesis por parte de Rebolledo Samaniego de
la Universidad Nacional de Loja en Ecuador tratando sobre la prevalencia de
parasitos gastrointestinales en perros atendidos en el Hospital Docente Veterinario
“César Augusto Guerrero” analizando 800 muestras de heces con cuatro técnicas
de diagnostico parasitologico de 200 canes, siendo éstas técnicas examen directo,
sedimentacién por centrifugacion, flotacion por azucar y sulfato de Zinc obteniendo
85% de canes positivos; detallando que la mayor prevalencia dada fue en canes
geriatricos con un 90.9% seguido del grupo de cachorros con 85.5%; luego se ubico
el grupo de adultos con 85.4%; y finalmente, el grupo de animales jévenes con un
82.4%. El género parasitario que mas se encontré fue Ancylostoma spp. Con 52.5%,
quistes de Giardia 32.5%, Toxocara spp. 17.5% otras Tenias 13%, Toxoscaris un

10%, Dipyllidium 5%, Espirocerca un 4.5% y finalmente Coccidia con un 2.5%. En
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éste estudio no se evidencié diferencia por el andlisis estadistico X? en cuanto a

edad, sexo, raza y procedencia (9).

En el afio 2017 Navarrete Ubeda G.J. y Gomez Guevara J.G. realizaron una
investigacion sobre los parasitos gastrointestinales en caninos atendidos en una
clinica veterinaria en colonia Villa Libertad, municipio de Managua, en el que se
analizaron 196 muestras caninas por la técnica de frotis directo, obteniendo 12.2%
de casos positivos, de éstos, el 56.5% fueron positivos a nematodos, un 34.8%
tenian protozoarios, mientras que el 8.7% tenian multiparasitismo. Las especies
encontradas fueron Toxocara canis y Cystoisospora spp., con prevalencia de 21.7%
respectivamente, Ancylostoma caninum con 17.4%, Eimeria spp con 8.7% y 4.3%

para Giardia spp (10).



3. JUSTIFICACION

La presencia de diversos tipos de parasitos gastrointestinales en caninos atribuye
un problema de salud para el animal que van a estar en dependencia de la
desparasitacion, edad, tipo de parasito o carga parasitaria. Estos podrian llegar a
tener consecuencias graves y porcentajes de mortalidad elevados en las

poblaciones caninas.

Debido al incremento de la poblacion callejera de caninos, la alta relacion de las
mascotas con las personas, la contaminacion de los ambientes urbanos con huevos
de parésitos, son los principales factores que contribuyen en la contaminacion y
propagacion de infecciones parasitologicas zoondéticas de alto riesgo para la salud

publica.

Con el crecimiento poblacional en auge en el sector sur- este del municipio de Ledn,
en los repartos El Chorizo y Santa Maria, se vuelve necesaria la evaluacion
parasitolégica de la poblacion canina para determinar la presencia de parasitos
gastrointestinales que afectan a perros de estos repartos y asi conocer, que familias
y/o géneros de parasitos se encuentran en este sector y como influye el habitat de

los caninos para la infestacion parasitaria.



4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

¢, Cudles son los tipos de parésitos gastrointestinales que afectan a los caninos del
reparto El Chorizo y reparto Santa Maria en el municipio de Le6n?



5. OBJETIVOS

5.1 General

= Determinar los tipos de parasitos gastrointestinales que afectan a caninos del
reparto El Chorizo y Santa Maria del municipio de Leon, en el periodo noviembre
2018-enero 2019.

5.2 Especificos

» |dentificar los tipos de parasitos gastrointestinales en las muestras coproldgicas
utilizando la técnica Sheather modificada.

» Relacionar la presencia de parasitos gastrointestinales con los factores sexo,
edad, desparasitacion, habitat, tipo de piso y alimentacién en caninos de los
repartos El Chorizo y Santa Maria del municipio de Ledn.

= Conocer qué tipo de parasito es el mas frecuente en los repartos El Chorizo y

Santa Maria en el municipio de Ledn.



6. MARCO TEORICO

Generalidades

La Parasitologia es la parte o rama de la Biologia que estudia los organismos que
viven a costa de otros. El término parasito se deriva del griego como resultado de la
unidn de dos palabras, una de ellas para, (junto a) y la segunda sitos (alimento). La
forma de vida denominada como parasitismo se encuentra muy extendida en el
mundo animal y vegetal. A este respecto, teniendo en cuenta su situacion
taxondmica existen dos grandes grupos de pardsitos, los pertenecientes al reino
vegetal y los pertenecientes al reino animal, es decir los fitoparasitos y los
zooparasitos. A estos ultimos, los zooparasitos, pertenecen a los protozoarios, los
helmintos y los artropodos, que realizan vida parasitaria durante toda a una parte
de su existencia (11).

Parasito

Aquel organismo que, con el fin de alimentarse, reproducirse o completar su ciclo
vital, se aloja en otro ser vivo, animal o vegetal, de modo permanente o temporal,
produciendo en €l ciertas reacciones. El parasito no proporciona al organismo por
él buscado, el hospedador, ninguna compensacion, sino que vive a costa de su

substancia corporal, con lo cual puede ocasionarle algun perjuicio (12).

Parasitismo

El parasitismo es una asociacién de tipo sinecoldgico que se establece entre dos
organismos heteroespecificos —Pardsito, hospedador- durante una parte o la
totalidad de sus ciclos vitales y en la que el parasito vive a expensas de su
Hospedador, que es utilizado como biotopo temporal o permanente, dejandole
ademas la funcién de regular una parte de sus relaciones con el medio ambiente, e

incluso su propio desarrollo (13).



Relacion hospedero-parasito

Las relaciones entre el parasito y el huésped pueden dar lugar a los diferentes
grados de parasitismos, con o sin alteracion del huésped, que puede manifestarse
en caso positivo por la aparicion de sintomas y signos clinicos (enfermedad). Habr4,
pues, una toma de contacto que requiere el conocimiento de la puerta de entrada,
penetracion, invasion y tropismo tisular. El huésped se defiende frente al parasito
(respuesta inmunitaria inespecifica y especifica) y el resultado es una accion
patdogena (que se demuestra por hechos clinicos mas o menos patentes), la
eliminacion del parasito o el equilibrio entre ambos seres Vvivos.
Epidemiolégicamente, este hecho puede tener un gran valor, pues convierte en
ciertos casos al huésped en portador asintomético de la parasitosis y, por tanto, en
fuente de infeccion (14).

Reacciones fisiolégicas del hospedador

El normal funcionamiento de un organismo al encontrarse bajo los efectos de las
acciones patdgenas de los parasitos experimenta reacciones que se manifiestan en
forma méas o menos clara mediante los llamados signos, que en su conjunto
constituyen los sintomas. El cuadro clinico es el resultado general de la respuesta
del organismo ante los factores etioldégicos capaces de ocasionar los cambios
fisioldgicos.

En el caso de las enfermedades parasitarias no existen en su mayoria signos
clinicos caracteristicos por lo cual siempre se confiere valor al diagnostico de

certeza en el laboratorio (11).

Entrada del parasito en el huésped

La penetracion de los endoparasitos en los hospedadores se puede realizar de una
forma pasiva, por ingestion oral de las formas duraderas (por eje., de huevos,
quistes o quistes tisulares), o por medio de mecanismos de “inoculaciéon” con ayuda
de las herramientas bucales y/o las grandes glandulas de los ectoparasitos

hemato6fagos (por eje., los miracidios y las larvas de los nematodos) (15).
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Vias de entrada

= Cutanea

* Mucosa

*= Oral

= Vectorial

» Lactogénica

Parasitosis gastrointestinal

Las parasitosis intestinales son infecciones del tubo digestivo, que pueden
producirse por la ingestién de quistes de protozoos, huevos o larvas de gusanos, o
por la penetracion de larvas por via transcutanea, desde el suelo. Cada parasito va
a realizar un recorrido especifico en el huésped y afectara a uno o varios érganos,
segun sea este recorrido. Estas infecciones se pueden clasificar segun el tipo de

parasito y la afectacién que provoquen en los diferentes 6rganos y sistemas (16).
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PLATELMINTOS

Se caracterizan por presentar estructuralmente una tendencia al aplanamiento
dorsoventral (gusanos planos). De esta forma se acortan las distancias de
transporte de los nutrientes, sobre todo en las especies que carecen de intestino y

gue se alimentan por resorcion a través de la superficie (15).
Clase CESTODA

Especies sin tubo digestivo que realizan la absorcién de alimentos a través del

tegumento.
Morfologia

Los cestodos son helmintos hermafroditas, endoparasitos, con el cuerpo acintado y
sin cavidad corporal ni tubo digestivo. Su tamafio oscila de unos pocos milimetros
a varios metros de longitud. El cuerpo consta de una cabeza o escllex.
Normalmente éste va seguido de una porcion corta sin segmentar denominada
cuello, y de forma general, el resto del cuerpo o estrobilo consta de un nimero de
segmentos o proglotis separados por constricciones transversales que varian
considerablemente de forma y tamafio. El escélex es generalmente globuloso. En
los Eucestoda, suelen estar provistos de cuatro ventosas (acetdbulos) o
modificaciones de éstas. Las ventosas, a veces, estan armadas de ganchos. A

veces existe una parte protusible, el rostelo, a menudo armado.

La mayoria de los cestodos poseen Organos reproductores repetidos
metaméricamente, caracteristica denominada proglotizacion. En los Eucestoda,
cada proglotis esta separado claramente de sus adyacentes. Los proglotis se
forman desde el cuello o regidon de crecimiento y maduran seguin se alejan del

escolex (17).

Estos segun su desarrollo, se clasifican en inmaduros, maduros y gravidos
producidos por un proceso de reproduccion asexual. Conforme crece el proglétido,
desarrolla uno o dos pares de érganos genitales, condicion que se aprecia en los
proglotidos maduros. Los proglotidos gravidos o seniles, ocupan la porcién posterior

del parésito, la mayoria de los 6rganos genitales se atrofian por la presion que ejerce
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el utero lleno de huevos o las capsulas ovigeras que llegan a ocupar gran parte del
proglétido gravido. Estos se desintegran o desprenden para ser eliminados en las
heces (1).

Tegumento

Representa el area de contacto e intercambio metabdlico con el medio externo. Se
distinguen dos zonas: una externa y una interna. La zona externa es una capa
continua de citoplasma delimitada por la membrana plasmatica e internamente por
la lamina basal. Contiene el aparato de Golgi, reticulo endoplasmico, mitocondrias,
vacuolas y gran cantidad de organulos. Presenta minusculas proyecciones llamadas
“microvellosidades”, que aumentan la superficie de absorcién, se oponen a la
corriente intestinal y pueden provocar un flujo continuo de nutrientes en el
microhdabitat adyacente. Esta zona esta unida a la zona interna mediante un puente
citoplasmico. La zona interna esta formada por células aisladas llamadas “citones”
con forma de botella cuyas reservas son lipidos y glucdégeno. Debajo de ésta se

encuentra una capa de tejido conectivo que constituye la lamina basal.
Paréngquima

Es un sincicio de células mesenquimatosas, con espacios intercelulares llenos de
liguido que ocupa el espacio existente entre el tegumento y los érganos internos.
Las células parenquimatosas intervienen en la sintesis y secrecién de la matriz del
material intersticial, el transporte de las sustancias nutricias y el almacenamiento de

reservas, especialmente glucégeno (18).

El parénquima muscular se distingue de la musculatura subcuticular porque ésta es
larga y se origina de células equidistantes en la pared del cestodo en un eje
imaginario. Otros tipos de células parenquimales son circulares y otras

longitudinales.
Sistema nervioso

El sistema nervioso es relativamente complejo. El centro nervioso se encuentra en

el escoOlex formado por un ganglio, de donde se originan dos troncos que se
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extienden a lo largo del estrobilo y otros dos pequefios troncos inervan el escoélex
(1).

El sistema nervioso consiste de un ganglio cerebral en el extremo anterior del
parasito, desde donde se extienden dos troncos o cordones a todo lo largo del
estrobilo. Existen nervios transversales que conectan los troncos principales,
existen también numerosos nervios que se ramifican y se extienden por todas las
partes del cuerpo. La mas alta concentracion de nervios se encuentra en las

ventosas y en la vesicula excretora.
Sistema excretor

El sistema excretor u osmorregulador consiste de células en flama que se conectan
longitudinal y transversalmente mediante tubulos colectores. Los vasos
longitudinales se localizan a cada lado del cuerpo, Los liquidos fluyen en sentido
posterior o anterior en los vasos angostos que son dorsales y en sentido inverso en
los vasos méas anchos que estan en posicion ventral. Estos vasos abren
directamente a la superficie, ademas de la funcidn excretora, estos vasos también

tienen la funcion de regular la presion hidrostatica interna (19).

El sistema osmorregulador es de tipo protonefridial. La unidad funcional es la célula
flama, que se caracteriza por tener forma de estrella, con un ndcleo grande,
citoplasma granuloso y cilias. Varias células flama se unen entre si formando
microtubulos que se continlan con tubulos principales y desembocan en una
vesicula excretora. Esta se abre al exterior mediante un poro excretor, el que en los

Cestodos se localiza en el ultimo proglétido.
Aparato digestivo

Los Cestodos carecen de érganos digestivos y adquieren las sustancias nutritivas

a través de la pared del cuerpo, directamente por 6smosis (18).

El cuerpo de un cestodo adulto es tan plano que se puede decir que tiene dos
superficies y dos bordes. Esta forma permite conseguir la maxima superficie por
unidad de volumen, una ventaja para un parasito que absorbe todos sus nutrientes

a través de la piel (20).
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Aparato reproductor

El aparato reproductor esta formado en cada proglétido por 6rganos masculinos y

femeninos, algunas veces un par simple, otras con un par doble.

El aparato reproductor masculino esta formado por uno o varios testiculos, cada
testiculo tiene un vaso aferente, que al unirse con otros forma un vaso deferente;
en algunas especies el vaso deferente aumenta de tamafio y forma la vesicula
seminal. El vaso deferente entra en la bolsa de cirro para comunicarse con el cirro
0 pene primitivo; puede haber glandula prostatica, el cirro es retractil. El aparato
masculino y femenino se comunica en un mismo poro genital situado en la

superficie, formando el atrio genital.

El aparato reproductor femenino consiste de ovario, oviducto, una pequefia camara
u ootipo; las glandulas vitelégenas distribuidas en todo el parénquima. El conducto
tiene un receptaculo seminal, después se contindia con el conducto vaginal que llega

al atrio comun. Del ootipo se origina un tubo que forma el Gtero (1).

Este puede abrirse al exterior y eliminar los huevos (Cotyloda) o puede ser ciego y
tomar distintas formas cuando esta relleno de huevos (Eucestoda); el Utero puede
persistir como un tubo o red de tubos; puede desarrollar diverticulos y volverse

saccriforme o puede formar una ramificacion lateral general.

Alternativamente, el Gtero puede degenerar, y entonces los huevos, individualmente
0 en grupos, pasan a estructuras protectoras intraproglotideas. Estas comprenden
las capsulas ovigeras, que encierran y protegen grupos de huevos, y se forman a

partir del mismo utero, antes de que degenere (p.ej. D. caninum) (17).

Durante la c6pula, el cirro de un proglétido puede comunicarse con el atrio genital
de otro proglétido o con el receptaculo seminal y la fecundacion se realiza en el

ootipo (1).
Ciclo evolutivo

Una vez que los individuos han alcanzado la madurez sexual se produce la
fecundacion, que puede tener lugar entre individuos diferentes o por acercamiento

de proglétidos distintos de un mismo individuo.
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El atero gravido forma generalmente, un saco ciego repleto de huevos, los que
quedaran libres por maceracién de los proglétidos dentro del intestino del
hospedador o en el medio ambiente.

Los huevos se desarrollan dentro del Utero del parasito hasta formar un embriéon
hexacanto u oncésfera, con capacidad infectante; el que permanecera pasivo dentro

del huevo hasta que lo ingiera un hospedador adecuado.

Los ciclofilideos necesitan un hospedador intermediario, y en el interior de su
estdbmago el embrion perdera las membranas de proteccidn y con los tres pares de
ganchos perforara la pared intestinal; por via linfatica o sanguinea llegara a distintos
organos, previa pérdida de los ganchos, y se transformara en una larva quistica.
Segun la especie de Cestode de que se trate, las larvas quisticas podran adquirir la

forma de: 1) cisticercoide; 2) cisticerco; 3) cenuro; o 4) quiste hidatidico (hidatide).

El cisticercoide es pequenio, piriforme, con un extremo anterior con ventosas y uno
caudal angosto que porta los ganchos embrionarios y esta replegado formando una
doble pared que cubre todo el cuerpo; se aloja en la cavidad del cuerpo de
hospedadores intermediarios invertebrados y cuando completa su desarrollo esta
en condiciones de infectar a los hospedadores definitivos, en el interior de los cuales
pierde sus membranasy libera el escélex y un pequefio estrébilo a partir del cual se

forma el Cestode adulto (ej.: Moniezia expansa, Dipyllidium caninum).
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6.1 DIPILIDIASIS

Clasificacion taxon6mica
Phylum Platyhelminthes

Clase Cestoda
Subclase Eucestoda
Orden Ciclophyllidae
Familia Dypillidae
Género Dipyllidium
Especie D. caninum

La dipilidiasis es una enfermedad parasitaria producida por Dipyllidium caninum,

cestode ciclofilideo de la familia Dipylididae.
Morfologia

Mide de 15 a 70 cm de longitud y 2 a 3 mm de ancho, es de color blanco, amarillento,

o amarillo rojizo claro.

El escélex es fino, de menos de 0,5 mm de didmetro con cuatro ventosas
musculares. En el 4pice tiene un rostelo retractil, armado con cuatro a siete hileras

de finos ganchos en forma de espina de rosa y dirigidos hacia atras.

El adulto posee un escolex con 60 a 175 proglétidos. Cada proglétido contiene dos
juegos de organos reproductores masculinos y dos de reproductores femeninos.
Cada uno se abre en la abertura genital sobre los bordes laterales del proglotido.
Los poros genitales sirven exclusivamente para la fertilizacion. Los proglotidos
maduros son de color blanco cremoso, tienen 10 a 12 mm de longitud y recuerdan

a las semillas de meldn. Los proglétidos gravidos estan llenos de paquetes de
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huevos que forman capsulas ovigeras, cada una de las cuales contiene de 5 a 30

huevos con su correspondiente embridon hexacanto (18).
Epidemiologia

Uno de los factores de mayor interés es el numero de huevos eliminados y su
distribucion en el medio, aspecto que varia en funcidén de la especie de cestodo y
tiene relacion con el nUmero de ejemplares presentes en el intestino y el ritmo de

eliminacion de proglotis.

El nimero de metacestodos de D. caninum que se desarrollan en las pulgas adultas
no depende de la disponibilidad de huevos en el medio ambiente. Por término
medio, se produce una media de 10+1,8 cisticercoides/pulga. El desarrollo de los
cisticercoides no incrementa la mortalidad de las pulgas, aunque provoca una fuerte
reaccion celular que origina una reduccién en el porcentaje de parasitacion desde

el 97% en las larvas hasta el 15% en las pulgas adultas.

La temperatura y especialmente la desecacion son los dos factores ambientales
mas importantes que limitan la transmisién de las cestodosis, ya que pueden ser
letales para la supervivencia de los huevos fuera del hospedador, aparte de la
mortalidad natural consecutiva al envejecimiento de los mismos. Los huevos toleran
un amplio margen de temperaturas, aunque son rapidamente inactivos a cualquier
temperatura si la humedad es baja. La combinaciéon de temperatura, humedad y
tiempo de exposicion regulan la mortalidad, por lo que la infectividad de los huevos
existentes en el medio ambiente es heterogénea. Los huevos de Dipyllidium son
infectantes durante un mes a 30°C, dos meses y medio a 20°C y hasta tres meses

y medio a 15°C.

La difusién y el mantenimiento de cestodosis como la dipilidiosis, depende
estrechamente de la densidad de pulgas que intervienen como hospedadoras
intermediarias. La estrecha convivencia que los carnivoros mantienen con estos
ectoparasitos justifica que la dipilidiosis sea una de las cestodosis mas frecuentes

tanto en zonas rurales como urbanas.

El desarrollo del metacestodo de D. caninum en los hospedadores esta controlado

fundamentalmente por la temperatura. El desarrollo se produce en 9-15 dias en

18



pulgas en fase de pupa y adultas mantenidas a 32°C, y en 13-18 dias en pulgas
criadas a 30°C. La temperatura superficial de los mamiferos hospedadores (32°C)

es esencial para que los parasitos completen su desarrollo (21).

El control depende de la eliminacion de cualquier infestacion actual de D. caninum
con un cestocida apropiado y luego romper el ciclo de vida por medio del tratamiento

para la infestacion de pulgas o piojos (22).
Ciclo bioldgico

Los proglétidos terminales o gravidos se eliminan con las heces; poseen tanto
musculatura longitudinal como circular, pueden moverse cerca de la region perianal
del animal, en las heces, en los colchones o cruzar cualquier superficie donde
quedan depositados. En el medio ambiente se desecan y se arrugan al

deshidratarse, a veces recuerdan a los granos de arroz crudos.

Los adultos parasitan el intestino delgado, y los segmentos gravidos terminales son
eliminados al medio ambiente junto con las heces. Los estados larvales de la pulga
del gato (Ctenocephalides felis) pueden alimentarse de éstos e ingerir los huevos
de Dipylidium caninum. Las larvas de Pulex irritans, Ctenocephalides canis, y el
piojo del perro, Trichodectes canis, son también capaces de participar en el ciclo

evolutivo como hospedadores intermediarios (18).

Mientras que todos los estadios evolutivos de los piojos masticadores pueden ingerir
las oncosferas, las pulgas adultas son incapaces ya que sus piezas bucales estan
adaptadas para la succién de sangre, por lo que la infeccion en pulgas solamente
se produce durante la fase larvaria, que tiene piezas bucales masticadoras. El
desarrollo se realiza en aproximadamente 30 dias en los piojos, que son parasitos

permanentes y disfrutan por lo tanto de un héabitat calido (23).

En la pulga -u hospedador intermediario-, el embrion hexacanto u oncosfera
desarrolla a cisticercoide, estado larvario que sera infectante para los perros y los
gatos que lo ingieran accidentalmente. El tiempo de desarrollo del cisticercoide esta
condicionado por la temperatura ambiental. La pulga se infecta como larva, sin
embargo hasta que la pulga adulta haya emergido desde su pupa, el embrién

hexacanto no desarrolla a un cisticercoide infectante. El desarrollo se completa en
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el dltimo dia solamente en respuesta a la temperatura corporal del hospedador. La
pulga puede contener un promedio de 10 cisticercoides con un rango de 2 a 82. La
ingestion de la pulga sucede durante el acicalamiento canino o felino, fenomeno que
conduce a la infeccibn de los hospedadores susceptibles. Los estudios
experimentales muestran que los gatos alimentados con pulgas infectadas con
Dipyllidium caninum, desarrollan Tenias en el intestino delgado a los 23 dias post-
infeccion, otros estudios corroboran que el periodo pre patente es de 2 a 4 semanas
(18).

Patogenia

Depende de factores como la especie del cestodo, intensidad de la infeccion,
duracion de la misma y estado inmunitario del hospedador. En general, los cestodos
adultos son poco patdégenos en perros, aungque Su presencia tiene como

consecuencia diversas acciones patégenas de tipo traumatico o expoliativo.

Los efectos trauméticos estan ligados a la fijacion del escélex en la mucosa
intestinal, con un efecto irritativo directo sobre la misma. Asimismo, la eliminacion
de los proglotis gravidos, que en D. caninum son especialmente activos y después
de abandonar por el intestino, migran por la zona perineal, produce manifestaciones
clinicas como prurito. Por otra parte, y aunque no es frecuente, la existencia de un
elevado numero de vermes en la luz del intestino delgado puede producir

obstruccién mecanica.

La accion expoliadora de la sustraccion de nutrientes y secreciones intestinales del
hospedador, que, si bien raramente comprometen el estado nutricional del mismo,

puede ser importante en casos de parasitismos prolongados y masivos (21).
Cuadro clinico

Dipyllidium caninum no suele estar asociado a signos clinicos en el animal, aunque
los segmentos maduros que pasan a traves del ano pueden provocar irritacion anal

y hacer que el perro se refriegue la zona perianal contra el piso.
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Rara vez con una infestacion muy grave, puede haber signos de alteraciones
intestinales. Los duefios pueden notar segmentos moviles que se trasladan sobre

el manto piloso del animal, después de salir a través del ano (22).

Solamente cuando el numero de tenias adultas es muy elevado se produce dafio
en el intestino; ocasionalmente ocurren convulsiones y ataques epileptiformes en

animales con infecciones severas (18).
Diagndstico

Cada segmento tiene dos poros genitales, uno a cada lado. Generalmente, el primer
signo indicativo de la infeccion es la presencia de segmentos en la zona perianal.
Si los proglotis han sido eliminados recientemente, la identificacion preliminar puede
realizarse en base a su forma alargada y la doble dotacién de érganos genitales.

Estos se pueden ver con facilidad si un segmento se presiona con suavidad entre
dos portaobjetos. Si se ejerce una mayor presion sobre los portaobjetos, se
exprimira parte del contenido para liberar las cdpsulas ovigeras que son visibles al
microscopio, lo que permite diferenciarlos de los proglotis de Taenia spp, que

siempre contienen las oncosferas aisladas.

Los "paquetes de huevos" pueden ser detectados en muestras de materia fecal
utilizando técnicas de flotacion o la técnica de McMaster modificada. Sin embargo,
el examen de la materia fecal es una prueba no sensible para la deteccién de

infestacion por cestodos (23,22).
Tratamiento

En las infecciones por Dipyllidium, el tratamiento y control debe instaurarse de forma
conjunta, puesto que no tiene sentido eliminar los cestodos adultos del animal si
persisten los ectoparasitos que actian como reservorio. Por ello la aplicacion de
antihelminticos como nitroscanato y praziquantel debe acompafiarse del empleo de
insecticidas. También es importante tratar con insecticidas la cama del animal y los
lugares donde permanece habitualmente para eliminar los estadios inmaduros de
las pulgas (0 pupas), que habitualmente son mucho mas numerosos que los

pardsitos adultos presentes sobre el perro y el gato (23)
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NEMATELMINTOS

Son gusanos cilindricos y alargados, de simetria bilateral primaria, no segmentados
y con sexos separados (14).

Clase NEMATODA

Aqui se incluye el grupo mas numeroso de parasitos de los animales domésticos.
Su cuerpo es cilindroide, no segmentado con un tracto intestinal y una cavidad
general. Son de forma redonda en seccion transversa y estan cubiertos por una

cuticula mas o menos resistente a la digestion intestinal.

Los nematodos son gusanos que se encuentran extensamente distribuidos en una
variedad de hébitat. Algunos tienen vida libre; otros son parasitos de plantas y de

animales vertebrados e invertebrados (1).
Morfologia

La cuticula es una estructura acelular secretada por la capa de las células que estan
inmediatamente debajo o sea la hipodermis. La cuticula esta formada por varias
capas cuyo numero varia de acuerdo con la especie de que se trate; estd compuesta
de proteinas como albumina, matricina, colagena, queratina y glucoproteinas (1).
La cuticula cubre toda la superficie del cuerpo y también reviste la cavidad bucal,
esoOfago, recto, cloaca, vagina y el poro excretor. Est4 formada por tres capas:
cortical, media y basal.

La capa cortical o corteza esta subdividida y en su composicion predominan los

aminodcidos, queratina y colageno.

La capa media o matriz posee fibras de colageno que conectan la capa cortical con
la basal.

La capa basal o estrato fibrilar esta constituida por fibras de colageno
entrecruzadas, que forman un enrejado moévil que permite la extension y el
acortamiento de la cuticula. La cuticula puede formar estructuras especiales en la
superficie del cuerpo: engrosamientos sencillos como cerdas, papilas, ganchos y

espinas; o mas complicados como cordones, coronas Yy collares. Muchas especies
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presentan expansiones cuticulares aplanadas: alas cervicales y caudales, y bolsa

copulatriz en los machos.

La cuticula esté separada del tejido subyacente por una lamina basal. Debajo de la
lamina basal se halla la hipodermis, cuya estructura es celular en las especies de
vida libre, y generalmente sinocial en las formas parasitas. Presenta cuatro
engrosamientos denominados cordones hipodermales, que se proyectan hacia el

interior del cuerpo en la linea dorsal, ventral y lateral.

Los cordones hipodermales laterales contienen los canales excretores, mientras
qgue los cordones dorsal y ventral son recorridos por los nervios respectivos. La
hipodermis es metabdlicamente muy activa, genera la nueva cuticula durante la

muda o ecdisis (18).

El sistema muscular estd compuesto por dos tipos de musculos especializados y no
especializados o0 somaticos; éstos ocupan una posicidén proxima a la hipodermis de
las areas entre los cordones, formando una sola capa de células, que tiene un
importante papel en los movimientos del cuerpo. Segun la manera, aspecto y forma
en gue se agrupan éstas células, los nematodos son polimiarios meromiarios y

holomiarios.

Polimiario presenta numerosas células en forma de raqueta, con la parte mas ancha
hacia la cavidad celémica. Esta capa celular no es continua, interrumpiéndose a

nivel de los campos laterales y medianos. Ejemplo Ascaridae.

Meromiario las células musculares son escasas y anchas, en numero de dos o tres

entre dos campos proximos. Ejemplos Strongylidae y Oxyuridae.

Holomiario las células musculares son muy numerosas y apretadas entre si,
formando una capa continua que solo se interrumpe en algunas especies a nivel del

campo ventral. Ejemplo Trichuridae.

Los musculos especializados se encuentran en varias posiciones y tienen
importantes funciones como los musculos esofagicos en la pared del esofago, los

intestinales en la pared del intestino, los dilatadores y compresores del ano, los
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copuladores, los de la bolsa copulatriz, los espiculares, del gobernaculo y vulvares
(1).

Los nematodos poseen una cavidad corporal relativamente grande (seudoceloma)
gue contiene liquido a una presion que varia alrededor de media atmdosfera sobre el
medio que lo rodea. La cuticula del cuerpo contiene fibras de colageno dispuestas
de tal modo que un incremento en la presién interna permite un aumento en la
longitud, pero un cambio minimo en el diametro. Esta cuticula anisométrica y la

elevada presion interna mantienen el diametro del cuerpo relativamente constante.

Los nematodos no tienen una capa muscular circular, sino que toda la musculatura
somatica esté orientada longitudinalmente y dividida en areas dorsales y ventrales
por expansiones laterales de la hipodermis, los cordones laterales.

Las células musculares de cada corddon estan conectadas por un proceso
citoplasmico con sus respectivos nervios medianos (dorsal o ventral). Asi las
flexiones dorsal y ventral del cuerpo son posibles mediante las contracciones
independientes del correspondiente cordon muscular, y las ondas longitudinales de
contraccion generan el caracteristico patron sinusoidal de locomocion de los

nematodos.

La elevada presion interna también ejerce su influencia sobre la estructura y la
organizacion de los 6rganos internos. Para que el alimento alcance la luz intestinal,
es esencial algun tipo de bomba para vencer la tendencia al colapso por la presién
del fluido seudocelémico, por lo que la mayoria de los nematodos poseen un
es6fago muscular bien desarrollado con esta finalidad. Por otro lado, la eliminacion
de las sustancias de desecho se lleva a cabo por la contraccion del musculo
dilatador anal (no hay esfinter) que abre el extremo final del tubo digestivo

permitiendo su evacuacion (20).
Tracto digestivo

El tracto digestivo o aparato digestivo esta formado por un largo tubo, se inicia por
la abertura oral, situada en el denominado extremo anterior del nematodo. Puede o
no presentar labios que varian en nimero y posicién segun la especie; en otros, el

lugar de los labios esta ocupado por un conjunto de papilas denominadas corona
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foliacea o radiata. La boca es la primera parte del tracto digestivo, representado por
la boca propiamente dicha, cdpsula bucal o faringe simplemente; varian en forma y
tamafio, a saber: cilindrica, triangular, subglobular, ovoide, cénica o bien pude estar

ausente en algunas especies (1).

En las especies parasitas, la boca generalmente es anterior, o bien subdorsal o
subventral; puede estar rodeada por labios o estructuras en forma de papilas,
espinas o cerdas. En algunos grupos puede abrirse en el fondo de una capsula
bucal de desarrollo variable con engrosamientos cuticulares, estiletes, dientes o
laminas cortantes. El eséfago es una estructura alargada y muscular que al
observarse en corte transversal presenta luz trirradiada. En la capa muscular hay
tres glandulas (una dorsal y dos ventrolaterales) que desembocan en el lumen y

cuyas secreciones llegan a la cavidad bucal.

En algunas especies el esofago es totalmente muscular, uniforme y ancho en toda
su longitud; en otras esta dilatado en las porciones media y posterior o sélo
posteriormente formando bulbos. También puede presentar una porcion anterior
muscular y una posterior glandular. Existen ademas eso6fagos delgados como un
capilar, cubiertos por un conjunto de células glandulares (esticosoma). El eséfago
actlia como una bomba impulsora y esta conectado con el intestino por una valvula

que regula el paso de los alimentos y evita la regurgitacion.

El intestino es un tubo formado por una sola capa de células epiteliales, las que se
asientan sobre una membrana basal y proyectan microvellosidades hacia la luz
intestinal. Se divide en tres regiones: anterior, (secretora); media y posterior

(absorbentes).
Sistema nervioso

El sistema nervioso consiste en un anillo circumesofagico, compuesto por fibras
nerviosas y ganglios que rodean el esofago. Vinculados con el anillo nervioso,
existen ganglios que se conectan entre si mediante comisuras. Del anillo
circumesofagico salen seis nervios que se dirigen hacia el extremo anterior: dos
ventrolaterales, dos laterales y dos dorsolaterales; éstos inervan las estructuras de

la regién anterior del cuerpo. Hacia el extremo posterior llega un nervio medio
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dorsal, uno medio ventral y de uno a tres pares de nervios laterales. Muchas de las
ramificaciones de los principales nervios anteriores y posteriores son terminaciones

con funcion sensorial (18).
Aparato excretor

La unidad funcional del sistema excretor de los nematodos es la célula renal. Unas
dos células renales grandes de tipo glandular, que estan bafiadas por el liquido del
pseudoceloma, se comunican con el exterior a través de un poro excretor situado a
nivel del anillo nervioso. En algunas especies existe una formacién tubular derivada
de la misma célula renal y es comun la presencia de tubos dependientes de la célula,
que recorren hacia atras los cordones hipodermales laterales, tiene funcion
osmorreguladora; estad formado por canales laterales que se unen para formar un
conducto excretor y una o dos glandulas excretora. Puede o no haber una ampula
contractil (18,1).

Aparato reproductor

Los nematodos son generalmente de sexos separados; se conocen especies

partenogenéticas, y hermafroditas que se reproducen por autofecundacion (18).

En la mayoria de los nematodos estan separados y es manifiesto el dimorfismo
sexual. En el macho el aparato reproductor esta formado por uno o dos testiculos
de forma tubular, formados en su mayor parte por un tubo deferente que llega a la
vesicula seminal, el conducto eyaculador y la cloaca. También el aparato genital
masculino tiene formaciones quitinosas variables en nameros, forma y tamafio
llamados espiculas; su funcion es dilatar la vulva de la hembra durante la copula
para facilitar la penetracion de los espermatozoides. Estas formaciones estan
protegidas por la bolsa membranosa o por vaina a través de las cuales se evagina

0 invagina segun sean las necesidades.

El aparato reproductor femenino consta de uno o dos ovarios en forma de tubos en
donde se originan los Ovulos, estos pasan al oviducto, los dos uteros desembocan
en la vagina, la cual se comunica al exterior a través de la vulva; esta se puede
encontrar en el extremo anterior o en el posterior y pude o0 no estar cubierta con

estructuras semejantes a un labio (1).

26



Los nematodos machos son mas pequefios que las hembras de su misma especie.
Sus extremos caudales pueden terminar en una prolongacion cuticular sostenida
por radios musculares. Esta estructura denominada bolsa copuladora alcanza su

desarrollo maximo entre los estrongilidos y sirve para sujetar a la hembra (20).
Nutricion

Los nematodos parasitos viven en medios ricos de nutrientes, de donde utilizan
material digerido o semidigerido. Los elementos nutritivos dependen de la
localizacion y esta guarda relacién con su estado evolutivo. Los de localizacion

intestinal se alimentan de contenido que puede ser gastrico, quimo, quilo, cecal y

del intestino grueso, como Ascaris.

Los labios estan reducidos y la boca es muy simple; la ingestién de nutrientes es
selectiva y pasan al intestino para ser utilizados. Otros se alimentan de mucosas

gastroentéricas o de las vias respiratorias como es el caso de Ancylostoma spp.

Algunos de estos nematodos tienen capsula bucal con dientes o placas quinosas o
ambas cosas, succionan un boton de mucosa que mediante enzimas digieren y
sustancias anticoagulantes que en accion combinada llegan hasta los pequefios
vasos alimentandose de sangre. Generalmente utilizan grandes cantidades de
sangre que pasan a través de su intestino. Algunos de estos ademas succionan

sangre, después que, mediante la accién digestiva, llegan a los vasos.

Cuando los nematodos se mueven entre las vellosidades, los bordes de la cuticula
lesionan la mucosa, ademas la accion enzimatica histolitica, producidas por las
glandulas esofégicas dorsales y de las subventrales asociadas con el sistema
excretor, daflan a los tejidos al ocasionar una digestion extracorporea, y los
nematodos se alimentan con material semidigerido. Hay nematodos que poseen
esticocitos y se alimentan por digestion extracorpérea o ingestiéon del contenido
celular como Trichuris y Capillaria. Poseen enzimas digestivas capaces de digerir

carbohidratos, proteinas y en menor grado grasas.

Los nematodos que habitan en el tracto digestivo no son digeridos por el huésped
a menos que la cuticula sea dafiada. Sin embargo, se han encontrado sustancias

que inhiben a las enzimas digestivas o anti- enzimas por ejemplo Ascaris que
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contiene inhibidores de la pepsina, catepsina, tripsina y quimotripsina. Las glandulas
amfidias de Ancylostoma spp., contienen sustancias que inhiben la coagulacion de

la sangre del huésped, la cual es secretada durante el proceso de alimentacion.
Osmorregulacion

Algunos nematodos regulan el contenido de agua de su cuerpo. El sistema excretor
tiene fuciones osmorreguladoras; en algunas larvas de nematodos estrongilidos
poseen un ampula excretora, cuya frecuencia de contracciones varia segun la

presién osmatica.
Locomocion

Tienen movimientos ondulantes por flexién del cuerpo, la cuticula actia como un
exoesqueleto; si el nematodo crece, debe cambiar de cuticula y ser reemplazada

por otra (1).
Reproduccién y ciclo evolutivo

Las hembras pueden ser oviparas: ponen huevos no larvados; ovoviviparas: ponen
huevos larvados, viviparas: paren larvas. Las células germinativas que se
desprenden del ovario son fecundadas en el receptaculo seminal donde es
segregada una membrana de fertilizacion. Esta cubierta incrementa gradualmente
su espesor hasta formar una cascara quitinosa. Una segunda membrana llamada
vitelina es segregada por el cigoto, hacia adentro de la cascara. Cuando el huevo
atraviesa el Utero, éste puede segregar una tercera capa, de naturaleza proteica
gue se deposita por fuera de la cascara. Esta capa tiene textura rugosa y no aparece

en todas las especies.

La eclosién de los huevos tiene lugar dentro del hospedador o en el medio ambiente
y es estimulada por agentes reductores, humedad y temperatura adecuadas. El
huevo eclosiona en el medio ambiente siempre que las condiciones aseguren la
supervivencia de la larva. Todos los nematodos experimentan cuatro mudas durante
el desarrollo. El proceso de la muda o ecdisis incluye: 1- la formacion de una nueva
cuticula, 2-la pérdida de la vieja cuticula y 3-la ruptura de la misma con salida de la

larva.
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La cuticula crece entre las mudas y después de la ultima. Los sucesivos estados
larvales se denominan: larva 1, larva 2, larva 3, larva 4 y preadulto. Estos creceny
se diferencian en hembras y machos adultos (18).

Segun el estado de desarrollo de los huevos al ser puestos, éstos pueden ser
oviparos, cuyo estado de desarrollo es de una sola célula o de morula, ejemplo
Ascaris. Los oviviparos son aquellos cuyos huevos en el momento de ponerlos
contienen ya el estado de embrién como es el caso de Strongyloides westeri, a otros
se les denomina viviparos debido a que la primera larva se forma en el Gtero como
en caso de Dirofilaria, normalmente, el desarrollo evolutivo de los nematodos incluye

un estado de huevo, cuatro estados larvarios y el adulto (1).
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6.2 ANCILOSTOMIDOSIS

Clasificacion taxon6mica
Phylum Nematoda
Subphylum Nemathelminta
Clase Secermentea
Orden Strongyllida
Suborden Strongylina
Superfamilia Ancylostomatoidea
Familia Ancylostomidae
Subfamilia Ancylostominae
Uncinarinae
Género Ancylostoma
Unicinaria
Especies Ancylostoma caninum, Ancylostoma
brazilense, Ancylostoma tubaeforme
Uncinaria Stenocephala

Son procesos parasitarios relativamente frecuentes en los carnivoros domésticos y

silvestres, causados por nematodos de la familia Ancylostomatidae.

El término ancilostomidosis incluye los dos procesos: la ancilostomidosis sensu lato
y la uncinariosis. A menudo ambos estan asociados y reciben el nombre de “Anemia
o hemorragia nasal de los perros de rehala”, en el hombre provoca que las larvas

infectantes de Ancylostoma caninum y Uncinaria stenocephala pueden penetrar y
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migrar por el tejido subcutaneo provocando el sindrome conocido como: larva

migrans cutanea (24).
Forma de transmisién
Via cutanea

La infeccidon percutanea favorece que las larvas lleguen a los pulmones por via
sanguinea. A. caninum posee una metaloproteasa reconocida por el suero inmune,

gue se emplea para diferenciar perros infectados de los sanos.
Via oral

Las larvas ingeridas completan su desarrollo realizando dos mudas en la mucosa
del intestino delgado, asi llegan directamente a adultos; otras alcanzan el sistema
circulatorio desde la mucosa de la propia cavidad bucal, pasando por los pulmones

y efectuando una migracion traqueal para regresar finalmente al intestino (21).
Placentaria

Cuando la perra gestante se infesta, las larvas pasan por via trasplacentaria a los
fetos. Las larvas no mudaran hasta que el cachorro nace y los huevos salen a los
10 o 12 dias de nacidos (1).

Calostro

Las larvas de A. caninum infestan a los cachorros luego que estos ingieren el
calostro. Algunas larvas que llegan a los pulmones no prosiguen su camino hacia el
intestino, sino que migran hacia los musculos donde permanecen aletargados
durante mas de 240 dias. En este aspecto cobran interés especial las perras porque
durante la gestacion las larvas sométicas se reactivan y se eliminan por la leche,
infectando a los cachorros durante las primeras 3 semanas de lactacion, aunque la
primera semana puerperal es realmente la mas importante Las larvas permanecen
acantonadas en los musculos durante meses y pueden transmitirse con el calostro

y la leche al menos en tres lactaciones seguidas, sin reinfeccion de la madre (21).

Morfologia y biologia
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Son cilindricos, de 8-11 mm el macho y 10-13 mm la hembra, por 0.3-0.4 mm.
Poseen una gruesa cuticula blanquecina y un tubo digestivo que se inicia en una
capsula bucal provista de dientes cortantes. El macho presenta en el extremo
posterior una dilatacion en forma de campana, conocida como bolsa copuladora,
gue es ancha vy traslicida, presenta espiculas para fijarse en el momento de la
copulacion. La hembra fértil (puede poner entre 10,000 y 20,000 huevos/dia) libera
huevos de manera continua; estos son de 65-75um de longitud por 35-40um de
anchura y poseen una membrana externa traslicida; aunque al principio no estan
segmentados, pronto aparecen 2, 4, u 8 blastbmeros caracteristicos en su interior
(5).

En el género Ancylostoma, sus especies estan provistas en su borde anterior de
tres pares de ganchos (que les permite fijarse solidamente a la mucosa intestinal) y
unas placas cortantes en forma de lanceta. Los “dientes”, en numero variable, (A.
caninum posee 3) estan dispuestos a ambos lados en la cara ventral; esto posee

interés tanto patogénico cémo taxondmico.

En el género Uncinaria, los adultos de U. stenocephala poseen un extremo anterior
estrecho y estan aplanados lateralmente. La capsula bucal posee dos laminas
cortantes en lugar de ganchos y no poseen dientes en el fondo de la capsula bucal.
Esto ademas de una diferenciacion taxonémica con el género Ancylostoma provoca

una accién menos traumatica en la fijacion a la mucosa intestinal del canido.

En ambas especies, los machos presentan una bolsa copuladora bien desarrollada
con dos Iébulos laterales amplios y separados y un l6bulo dorsal en el que se aprecia
una costilla bifida con los rayos bursales bifidos o trifidos (24).

Epidemiologia

» Los factores medioambientales se consideran fundamentales para el desarrollo
de los ancilostomidos, principalmente la temperatura y la humedad. Asi, las fases
preparasitos se desarrollan mejor en presencia de humedad y una temperatura
de 23°C a 30°C en el caso del género Ancylostoma y en el género Uncinaria

requiere de temperaturas de 8°C a 20°C.
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» La humedad es necesaria para el desarrollo exdgeno de los ancilostomidos pero
la cantidad de agua no debe ser excesiva porqué puede perjudicar el grado de
aireacion; por lo tanto requiere de suelos arenosos y/o herbaceos hiumedos para

aumentar la prevalencia de las parasitosis.
Ciclo bioldgico

Es directo y en condiciones éptimas los huevos pueden eclosionar y desarrollarse
a L-Ill en solo cinco dias. La infeccion se realiza por penetracion a través de la piel
0 por ingestidbn ambos métodos son igual de eficaces en la infeccion percutanea, las
larvas migran por la corriente sanguinea hasta los pulmones, en los bronquios y la
trAquea mudan a L-IV y posteriormente pasan al intestino delgado donde tiene lugar
la muda final si la infeccidbn es por ingestion, las larvas pueden penetrar por la
mucosa bucal y llevar acabo la migracion a los pulmones o pasar directamente al
intestino y desarrollar la enfermedad. Independientemente de la via, el periodo de
prepatencia es de 14- 21 dias. Las hembras son muy prolificas y ponen muchos
huevos por lo que un perro infestado puede eliminar millones de ellos durante varias

semanas.

En perras receptivas, una porcion de L-lll que alcanzan los pulmones migra a los
musculos esqueléticos donde permanecen inhibidas hasta que la perra queda
gestante. Entonces se reactivan y la L-Ill pasa a la leche de la perra durante unas
tres semanas después del parto. La transmisién lactogénica responsable de anemia
grave en cachorros en su segunda o tercera semana de vida. Una sola infeccién de
la perra produce la transmision lactogénica durante al menos tres lactaciones

consecutivas.

También parece que las L-1ll inhibidas en los musculos, tanto en las perras como
los perros, pueden reiniciar la migracion meses o afios mas tarde para madurar en
el intestino del hospedador. El estrés, las enfermedades o tratamientos prolongados
con corticosteroides pueden precipitar la aparicion de estas aparentemente nuevas
infecciones en los perros, aunque en ese momento residan en un ambiente libre de

€S0S vermes.

Patogenia
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Se trata fundamentalmente de anemia hemorragica aguda o crénica, la enfermedad
se suele manifestar en los perros de menos de un afio de edad y en cachorros
jovenes infestados por via lactogénica ya que son particularmente receptivos debido
a las bajas reservas de hierro. La pérdida de sangre comienza alrededor del octavo
dia post infeccion, cuando el adulto inmaduro ha desarrollado la capsula bucal con
dientes que le permite englobar pedazos de mucosas con arteriolas. Cada verme
extrae unos 0,1 ml de sangre diariamente y en infecciones graves de centenares de

vermes, los cachorros presentan anemia rapidamente.

En las infecciones mas leves, habituales en los perros de mas edad la anemia no
es tan grave porque la repuesta de la médula es capaz de compensarla durante un
cierto tiempo. Sin embargo, el perro pude presentar finalmente deficiencias de hierro

y desarrollar anemia microcitica e hipocrémica.

En perros sensibilizados previamente pueden producirse alteraciones de la piel
como eczemas humedos y ulceraciones en los puntos de entrada de las larvas por

via percutanea, que afectan especialmente la piel de los espacios interdigitales (23).
Cuadro clinico

Se pueden distinguir cuatro formas diferentes de ancilostomidosis canina. La
enfermedad hiperaguda ocurre en neonatos. La enfermedad aguda tiene lugar en
cachorros mas mayores y perros maduros. La ancilostomidosis cronica no es rara

en perros adultos y puede ir asociada o no con signos clinicos.

La ancilostomidosis hiperaguda es el resultado del paso de larvas infectantes en la
leche desde la madre a los cachorros. La infeccién transmamaria de cachorros muy
jovenes puede ser mortal con apenas 50 a 100 adultos de A. caninum.
Normalmente, los cachorros tienen un aspecto sano y pulcro la primera semana,
después enferman y se deterioran rapidamente durante la segunda semana. Las
mucosas visibles estan muy palidas, y las heces, entre blandas y liquidas, son muy
oscuras porgue la sangre segregada por los ancilostomidos en el intestino delgado
se ha digerido parcialmente durante su expulsién. Los vermes no depositan huevos

antes del dia 16 postinfeccion, por lo que el diagndstico debe basarse en los signos
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clinicos de enfermedad. El pronéstico varia entre reservado y malo, con o sin

tratamiento.

La ancilostomidosis aguda resulta de la exposicion repentina de cachorros mayores
susceptibles a cantidades elevadas de larvas infectantes. Incluso los perros
maduros pueden sucumbir si la exposicion es lo suficientemente masiva.
Normalmente, se encuentran muchos huevos en las heces de los animales
afectados, pero los signos clinicos pueden preceder a la aparicidon de los huevos en
unos 4 dias en infecciones especialmente intensas. En las ancilostomidosis agudas
y crénicas (compensadas), la respuesta a un simple tratamiento con antihelminticos
suele ser elevada. La terapia de soporte mas alla de una dieta adecuada no es

necesaria.

La ancilostomidosis crénica (compensada) normalmente es asintomatica. El
diagnéstico se basa en la presencia de huevos de ancilostdmidos en las heces y en
las reducciones apreciables del recuento eritrocitario, hemoglobina sanguinea o el
volumen corpuscular total. Sin embargo, ocasionalmente, una adaptacion

incompleta entre parasito y hospedador produce un estado de enfermedad cronica.

La ancilostomidosis secundaria (descompensada) normalmente afecta a perros de
mas edad con alguna otra enfermedad ademas de la ancilostomidosis. El signo
principal de nuevo es la anemia marcada, habitualmente en un animal malnutrido o
incluso caquéctico. De hecho, los ancilostémidos pueden llegar a causar la muerte
del perro, aunque en este caso es importante recordar que juegan un papel
secundario. Un correcto diagndstico, por ejemplo, de «malnutricibn con

ancilostomidosis secundaria» l6gicamente permitira un tratamiento eficaz (20).
Diagnostico

El cuadro clinico hace sospechar de ancilostomiasis en las zonas en donde el
problema es enzodtico; por otra parte, la observacion de huevos en las heces y la
relacion con el cuadro anémico permiten establecerlo. La interpretacion del examen
del nimero de huevos por gramo de heces resulta complejo y dificil de interpretar
correctamente, ya que cuando hay pocas hembras ponen muchos mas huevos por

individuo que cuando la cantidad aumenta. Es recomendable tomar en cuenta el
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namero de huevos por gramo de heces, el hematocrito, el estado general y los

signos clinicos (22).

El diagndstico post-mortem mediante la observacion de las lesiones en el intestino,
la presencia del niumero de vermes y el estado general de lesiones permiten

establecer un diagndstico mas preciso (1).
Tratamiento

La perra debe estar libre de anquilostomas antes de la copula y mantenerse fuera
de las areas contaminadas durante la gestacion. Debe ademas parir y amamantar
a sus cachorros en instalaciones higiénicas. Lo mejor es utilizar suelos de cemento
y poder lavarlos minimo 2 veces por semana durante el tiempo caluroso. Tienen
eficacia probada frente a los ancilostomas el pamoato o embonato de pirantel,
mebendazol, fenbendazol, nitroscanato, diclorvos e ivermectina, contra los estados
preadultos y adultos intestinales. EI pamoato de pirantel puede administrase a
cachorros de 2 semanas, para controlar las infecciones de A. caninum adquiridas

por via galactdgena (25).
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6.3 TOXOCARA CANIS

Clasificacién taxonémica
Phylum Nematoda
Clase Secermentea
Orden Ascaridida
Suborden Ascaridina
Superfamilia Ascaridoidea
Familia Ascaridae
Género Toxocara
Especies Toxocara canis, Toxascaris leonina
Toxocara cati

Se encuentran en el intestino delgado de perros, zorros y lobos. Su importancia
radica no sélo en la patologia que provocan, tanto los adultos como los estadios
larvarios, sino por la capacidad que tienen de afectar al hombre (solamente
Toxocara), en la que provoca un proceso conocido como “larva migrans visceral’.
Estos nematodos provocan trastornos de distinta consideracién segun las especies
parasitas y la edad de los hospedadores: retraso en el crecimiento, sindrome

entérico y complicaciones diversas (24).

Toxocara canis es un verme que se encuentra de forma habitual en cachorros
durante sus primeros meses de vida. Las infecciones prenatales masivas por T.
canis provocan intensas molestias abdominales en los cachorros lactantes. Los

cachorros se quejan y chillan casi continuamente y adoptan una postura bastante
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peculiar, manteniendo las patas traseras extendidas tanto en estacion como cuando
caminan. Puede aparecer en las heces o en los vomitos un numero alarmante de

vermes inmaduros y adultos.
Morfologia y biologia

» Los adultos de T. canis parasitan el intestino delgado de los perros y se
alimentan, principalmente del producto del metabolismo (aminoé&cidos, vitaminas,

oligoelementos), las larvas en migracion se alimentan de serosidades.

El macho mide de 4-10 cm por 2 a 2.5 de didmetro y la hembra 5 a 18 cm de largo
a 3 de didmetro. Presenta tres labios en el extremo anterior, posee alas cervicales
que le dan aspecto de punta de flecha. En el extremo posterior del macho se
observan de 20 a 30 papilas preanales, cinco posanales y un estrechamiento

terminal en forma de apéndice.

En su estado adulto, en el extremo anterior rectilineo se abre el orificio bucal, que
porta tres potentes labios y dos alas cervicales lanceoladas de interés taxonémico.
La extremidad posterior del macho esté ligeramente enroscada con presencia de
dos espiculas en la concavidad y un pequefio proceso digitiforme terminal. La

hembra tiene el extremo posterior rectilineo provisto de un pequefio apéndice.

» T. canis presenta huevos subesféricos (70x90 micrometros), con una cubierta
externa gruesa, uniforme y granulosa, de color marrén parduzco y en su interior
se encuentra una unica célula sin dividir que ocupa toda la cavidad del huevo
(24).

Epidemiologia

La migracion y el enquistamiento en hospedadores paraténicos, asi como la
explotacion de la relacién presa-depredador es una caracteristica epidemiolégica
normal de los ascaridos de los carnivoros en general. T. canis se puede transmitir

de esta manera, igual que los ascaridos de determinados carnivoros salvajes.

Por las caracteristicas morfologicas del huevo que los hace resistentes en el medio,

el rango térmico para T. canis se encuentra entre 15°C a 30°C.
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» Los huevos ascaridos presentan una fotodependencia cémo caracteristica
comun, por lo que los huevos de T. canis con presencia de luz se desarrollan, en
un medio apropiado en 32 dias.

» La humedad ambiental, asi como la oxigenacion adecuada del medio; son
indispensables para los procesos bioquimicos requeridos para el desarrollo de
los huevos, por lo que terrenos arenosos ligeros por su alta capacidad de
oxigenacion y drenaje, son evidentemente mas favorables para el desarrollo de

los huevos de los Toxocara spp.
Ciclo bioldgico

Las migraciones de las larvas de los nematodos no sélo estan influenciadas por su
capacidad para penetrar tejidos y responder a diferentes estimulos quimicos y

fisicos, sino también por la susceptibilidad del hospedador invadido.

Las hembras depositan huevos sin segmentar en el intestino delgado que salen con
las heces y se dispersan en condiciones Optimas de temperatura, humedad y

oxigeno.

La fase infestante es la L-Il que permanece dentro del huevo, después de la primer
muda, hasta su ingestion por un hospedador. La liberacion de la L-Il se produce en
el perro, pero también puede intervenir hospedadores paraténicos como roedores,
aves, algunos invertebrados en cuyos tejidos se encapsulan y permanecen

infestantes.

Las larvas que eclosionan del huevo penetran en la mucosa del intestino delgado,
pasan a la circulacion sanguinea e inician una larga migracién intraorganica
denominada Ascaroides a las 24-48 horas, llegan al higado por via porta. Algunas
guedan retenidas en el a causa de reacciones inflamatorias tisulares, otras
continuan hacia los pulmones a través de la circulacion, pasando por las venas

hepaticas y cava posterior, el corazon derecho y la arteria pulmonar.

La L-Il representa el estadio infestante, que tras su llegada a los pulmones, puede
seguir dos vias: la migracion traqueo-digestiva, que sucede generalmente en

cachorros menores de seis semanas, se inicia a atravesar los alveolos y ascender
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por el arbol bronquial para ser deglutidas por las secreciones traqueo-bronquiales y

pasar al aparato digestivo.

El desarrollo continta en el estbmago y finaliza en el intestino mudando a L-V y
alcanzando el estado adulto a las tres y cinco semanas posterior a la infeccion con

la siguiente eliminacion de los huevos con las heces (20).
Patogenia

Las migraciones que realizan las larvas de estos ascaridos corresponden a la
entero-neumo-traqueo-enteral, como en el caso de T. canis en cachorros. La
migracion entero-neumo-somatica ocurre en el caso de T. canis en reinfestaciones
y animales adultos. Esta migracion también se presenta en los huéspedes

accidentales.

En el primer caso las larvas ejercen accién traumatica en su recorrido al pasar por
diferentes tejidos como son: pared intestinal, parénquima hepatico y pulmonar,
ruptura de capilares y alvedlos. En forma paralela ejercen accién expoliatriz que en
éste caso es hematofaga e histéfaga y de liquidos tisulares. Concomitante a esta
hay la accion mecéanica por obstruccion, que dependiendo de la cantidad a nivel
pulmonar y hepatico puede ser manifiesto. La eliminacion de mudas, liquido de
mudas, secreciones y excreciones, ejercen accion antigénica que puede, por una
parte, causar una respuesta inmune positiva y, por otra, ocasionar dafios
anafilacticos y alérgicos. Las larvas de T. canis en la placenta y en feto a nivel de
higado, pulmén y cerebro ejercen acciones mecanicas, expoliatriz, traumatica,
toxica y antigénica. El dafio ocasionado en el intestino delgado por las formas
juveniles y los adultos de T. canis, es similar. Ejercen una accibn mecanica por
obstruccién, que dependiendo de la cantidad, interfiere notablemente con el paso
de los alimentos, alterando la digestion y absorcion. Otras veces invaden el
conducto colédoco y canales biliares y producen estasis biliar, provocando por una
parte mala digestion debido a la deficiente cantidad de bilis que pasa al intestino y,
por otra, congestion biliar a nivel hepatico. Estos nematodos en su localizacion
intestinal se alimentan principalmente de contenido intestinal; sin embargo esta

accion expoliatriz es selectiva, utilizando por ejemplo grandes cantidades de
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vitamina C y otros nutrimentos de naturaleza proteica, lipidos y carbohidratos,
ademas de otros elementos. Esta accion es una competencia por los elementos

nutritivos del huésped, que se convierten en desnutricion (1).
Cuadro clinico

Las infecciones prenatales masivas por T. canis provocan intensas molestias
abdominales en los cachorros lactantes. Los cachorros se quejan y chillan casi
continuamente y adoptan una postura bastante peculiar, manteniendo las patas
traseras extendidas tanto en estacion como cuando caminan. Puede aparecer en
las heces o en los vomitos un namero alarmante de vermes inmaduros y adultos.
La reaccién de los ascéridos ante algun irritante provoca que se movilicen, y se
enmarafien formando nudos que pueden provocar la muerte por ruptura u

obstruccion del intestino (20).

En cachorros con infestaciones graves, es comun gque se produzca neumonia
verminosa, ascitis, higado graso y enteritis mucoide. En perros jovenes,
frecuentemente se observan granulomas que contienen larvas en la corteza renal
(25).

Diagnostico

Mediante la identificacibn microscépica de los huevos se puede establecer el
diagnéstico especifico, facilitindose en medio de concentracion por medio de
soluciones hiperténicas. Sin embargo, la ausencia de huevos en las heces no
excluye la presencia de parasitos. El dignéstico de la infestacion prenatal puede
realizarse por la historia clinica y los signos clinicos que muestran los cachorros,
algunas veces se observan ascaridos en las heces que se han eliminado en forma

espontanea (1).
Tratamiento

El pamoato de pirantel es el Gnico tratamiento autorizado para cachorros de 2
semanas de edad. La medicacion deberia comenzar rutinariamente en la segunda
semana de vida, y repetirse cada 2 semanas hasta que el cachorro cumpla los 3

meses de vida. Los cachorros jévenes son también tratados sistematicamente con
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piperazina (110 mg de piperazina base/kg), que es considerado seguro, y altamente
efectivo frente a los ascaridos localizados en la luz intestinal, y por eso, son ideales
para eliminar T. canis en cuanto llega y se desarrolla en la luz intestinal de los
cachorros infectados perinatalmente. Los cachorros de mas de 6 semanas de edad
se pueden tratar con fenbendazol o ivermectina y pamoato de pirantel. A las 7
semanas de edad los cachorros se pueden tratar topicamente con moxidectina e
imidacloprid. A las 8 semanas la combinacion de ivermectina con pamoato de

pirantel y praziquantel esta indicada para su uso en cachorros (20).
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6.4 TRICHURIS VULPIS

Clasificacion taxonémica
Phylum Nematoda
Subphylum Secermentea
Clase Adenophorea
Superfamilia Trichuridae
Familia Trichuridae
Género Trichuris
Especies T. trichurea,
T. vulpis,
T. discolor
T. trichiura

Morfologia

También denominados tricocéfalos, justificado porque la extremidad anterior del
parasito es afilada y la extremidad posterior es ensanchada. Debido a su morfologia,
también se les ha denominado “gusanos latigo” o “whipworm”. Su esoéfago, tipico de
su subfamilia Trichuroidea es de tipo “tricuriforme” y se reduce a un tubo capilar que
a nivel de la abertura oral porta una pequefa lanceta movil de 7-10 micras de
longitud, que se proyecta hacia el exterior realizando movimientos vibratorios, los
machos presentan una bolsa copuladora atrofiada con una sola espicula rodeada

por una gruesa vaina.
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Los huevos son elipsoidales, presentan una cubierta externa gruesa de coloracion
marrén-negruzca. En cada uno de los extremos presentan un boton polar o tapon
refringente de naturaleza hialina que les da un aspecto alimonado. Son grandes,
con una longitud de 30-40 micras x 70-90 micras y en el momento de la puesta

contienen una sola célula en su interior (24).
Epidemiologia

» Suelo adecuado, que presenten zonas humedas y sombreadas.

» Los animales infectados o portadores latentes son capaces de diseminar la
infeccion durante varios meses debido a que los periodos de prepatencia son, a
veces, muy prolongados.

» Los vermes adultos son capaces de persistir en el intestino del perro entre 5 a 16
meses, incluso afnos.

» Los huevos, pueden sobrevivir en condiciones de anaerobiosis en zonas

enfangadas, aunque son sensibles a la desecacion.
Ciclo biolégico

Los adultos de T. vulpis, penetran profundamente en la mucosa del ciego e intestino
grueso de su hospedador y dejan libre el extremo posterior. En los numerosos
huevos que salen al medio se desarrolla la larva infectante en 8 a 11 dias, con
temperaturas de 33°C-38°C. En condiciones extremas tardan meses en

desarrollarse las larvas.

En el intestino, los huevos eclosionan y las larvas penetran en la mucosa, dénde
efectian mudas sucesivas para pasar posteriormente al lumen del ciego y colon y
convertirse en adultos, aproximadamente dos meses y medio post-infeccion. Su

longevidad no suele superar los 5 meses.
Patogenia

La accion patogena se inicia cuando las larvas penetran en el ciego y colon durante
un periodo de 3 a 10 dias, ejerciendo una accion traumatica al romper la mucosa y
la submucosa, la accibn mecanica se ejerce por presion y la obstructiva sobre los

tejidos y células vecinas. La accién expoliatriz en histéfaga y hematofaga. La larva
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crece rapidamente y al cabo de unos dias abandona la pared del intestino para

llegar a su madurez en el lumen.

El parasito adulto ejerce accion traumatica al penetrar en la pared intestinal, la
porcion delgada o anterior del parasito se embebe en la pared del intestino
ejerciendo una accion mecanica por presion y obstruccion. El parasito se alimenta

de exudado tisular y de sangre.
Cuadro clinico

La mayoria de las infecciones carecen de significacion clinica por ser moderadas.
No obstante, en ocasiones, los perros tienen procesos diarreicos con abundante
mucus, acompafado con estrias sanguinolentas. También se describe eliminacion
de mucosidad y sangre en heces de consistencia normal, todo ello acompafnado de
delgadez, anemia y pérdida considerable de vitalidad, que suele coincidir en perros

parasitados también por Toxocara spp. y Ancylostoma spp (1).
Diagnoéstico

El diagndstico es directo y por flotacion; recogiendo la materia fecal con dedo de
guante. Los huevos son ovales, color verde amarillento o amarronado, posee doble
membrana no muy gruesa con tapones en los dos polos, miden 75 um a 85 x 40um
no segmentados. Su habitat del estadio adulto es en el ciego y colon. Entre los
signos y sintomas presentan diarrea mucoide, con sangre fresca si la carga

parasitaria es muy alta.
Tratamiento y control

Los huevos infectantes de T. vulpis sobreviven en el suelo durante mucho tiempo,
por lo que los perros que permanecen en contacto con los suelos contaminados
tienden a reinfectarse después del tratamiento. El éxito duradero en la eliminacion
de estos parasitos depende de la separacién de los pacientes de esos huevos. Sin
embargo, con el énfasis puesto en la necesidad de la higiene, podemos pasar por
alto una posibilidad importante. Suponiendo que las larvas parasitarias en desarrollo

son mas resistentes a la accién de los antihelminticos que los vermes adultos, casi

45



seguro que se repite la infeccion a través de la maduracion de las formas inmaduras

que han sobrevivido a una dosis de antihelmintico.

Los antihelminticos de eleccion son el mebendazol, fenbendazol, oxfendazol,
diclorvés e ivermectina, a pesar de que ninguno resulta completamente eficaz frente
a los distintos estadios del desarrollo del parasito y, en muchos casos, deben
aplicarse de forma repetida. Dosis de 11.3 mg/kg P.V./dia de oxfendazol deben
repetirse 3 dias seguidos para obtener del 95.1% al 98.15% de eficacia contra los

adultos.
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7. MATERIALES Y METODOS.

Ubicacion del area de estudio

Leodn es un departamento de Nicaragua. Tiene una extension territorial de 5.138,03
kmz2 (representa el 4,27% del territorio nacional) y con una poblacién que supera los
374.000 habitantes, es uno de los mas densamente poblados. Esta ubicado al

occidente del pais, y es uno de los departamentos mas productivos.

Limita al norte con los departamentos de Chinandega y Esteli, al sur con el
departamento de Managua y al oeste con el Océano Pacifico. El municipio tiene un
clima tropical de sabana con pronunciada estacion seca entre los meses de
noviembre a abril y una estacién lluviosa entre los meses de mayo a octubre, con
una temperatura promedio de 30° a 35°C, siendo la mas elevada en el mes de abril
y la méas baja en los meses de diciembre a enero (25).

El estudio sobre la determinacién de los tipos de parasitos gastrointestinales que
afectan a caninos se realiz6 en los repartos ElI Chorizo y reparto Santa Maria

ubicados carretera la Ceiba en el municipio de Leon.
Los repartos limitan:

El Chorizo: Norte: laboratorios Divina y terrenos UNAN-Ledn, Sur: terrenos UNAN-
Ledn; Este: carretera Panamericana, Oeste: Escuela de Ciencias Agrarias y

Veterinarias.

Santa Maria: Norte: reparto Lino Arglello; Sur: antigua linea férrea carretera Ledn-
la Ceiba; Este: Escuela de Ciencias Agrarias y Veterinarias; Oeste: Asentamiento el

Convento.
Descripcién del area de estudio

Los repartos estan formados por casas con calles principales adoquinadas, y calles
secundarias con caminos de tierra, poseen energia eléctrica, agua potable y en
muchos casos piletas caseras; gran parte de la poblacion tienen servicios higiénicos

como letrinas. Los repartos no cuentan con servicios de aguas negras por lo que

I47


https://es.wikipedia.org/wiki/Departamentos_de_Nicaragua
https://es.wikipedia.org/wiki/Nicaragua
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Chinandega
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Estel%C3%AD
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Managua
https://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano_Pac%C3%ADfico

algunos realizan sus propios sumideros y en muchos de los casos el drenaje de las

aguas residuales es hacia los caminos.
Tipo de estudio

Descriptivo de corte transversal.
Poblacién y muestra

Basandose en los registros obtenidos por parte del Ministerio de Salud en jornada
de vacunacion contra la rabia en el afio 2018 del Centro de Salud SILAIS Perla
Maria Norori, se obtuvieron los datos que en los repartos El Chorizo y Santa Maria
habia una poblacion de 291 caninos. Tomando una prevalencia de 75% basada en
estudios cercanos a la zona, un nivel de confianza del 90% y una precision o error
del 10%, se estim6 una muestra de 44 caninos, los calculos se realizaron con ayuda

del programa estadistico EPIDAT 4.2.

Criterios de inclusion

» Que sean perros de los repartos.

» Que los propietarios accediesen a participar en el estudio.

»= Que los caninos no sean agresivos.

Criterios de exclusion

= Caninos que no fuesen de los repartos que abarca el estudio.
» Propietarios que no hayan aceptado ser parte del estudio.

= Caninos demasiado agresivos.

Métodos de recoleccion de las muestras

A cada animal se le tom6 muestra de materia fecal por medio de estimulacién rectal
usando guantes de latex con el fin de evitar la contaminacion: con tierra, heces de
otros animales u otro tipo de interferentes. El procedimiento de recoleccién se
realiz6 mediante visita a cada una de las casas de los propietarios en las horas de
la mafiana para su posterior analisis en el Laboratorio de Parasitologia de la Escuela

de Ciencias Agrarias y Veterinarias de la UNAN-LeonN.

48



Recolecciéon de la informacién.

Se elaboré una ficha técnica para la recoleccion de datos de los caninos, obtenidos
directamente de los propietarios. En esta encuesta se incluyo las variables del
estudio: edad (en cuanto a esta se considerd tres rangos que son: de 0 a 12 meses,
12 a 36 meses y mayores de 36 meses), sexo, desparasitacion, tipo de alimentacién
del canino (concentrado, desechos de comida, comida mixta); habitat (amarrado
siempre, libre en casay patio, acceso a la calle libre) y tipo de piso comun del canino

(piso de suelo, piso de concreto).
Procedimiento de analisis de muestras
Técnica de Sheather modificada

Es una solucién saturada de azucar, con una densidad de 1:300. Dicha solucion se

prepara de la siguiente forma: 550 g de azucar refinada, en 1 litro de agua entibiada.
Materiales

= Solucion de Sheather.

= Mortero.

= Centrifuga y tubos para centrifuga.
= Colador.

= Gasas.

= Porta y cubreobjetos.

= Microscopio.

Procedimiento

Se realiz6 siguiendo el protocolo descrito por MVZ. Claudia Sixtos (26).

1. Disolver en un mortero 2-5 g de materia fecal con 15 ml de solucion de Sheather.
2. Filtrar la mezcla con gasas y un colador recogiendo la mitad del tubo de ensayo.

3. Centrifugar las muestras a 1480 rpm durante 10 minutos.
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4. Colocar el tubo de ensayo en una rejilla y agregar mas solucion sacarosa hasta

el borde dejando un menisco convexo.

5. Colocar un cubreobjetos y esperar 16 minutos.

6. Retirar el cubreobjetos cuidadosamente y colocar sobre un portaobjeto.
7. Observar al microscopio con lente de 10x y 40x.

A la hora de realizar el procedimiento se observo en una muestra la presencia de
una forma similar a un grano de arroz movible compatible preliminarmente a un
proglétido de Dipyllidium caninum; por lo que se procedié a procesar la muestra
para el andlisis de las heces con técnica Sheather modificada. La forma movible
(proglétido) se colocd en un tubo de ensayo con Formalina al 10% para su

conservacion y posterior analisis.
Andlisis estadistico

Las variables se introdujeron, codificaron y estudiaron en una base de datos del
paquete SPSS (Statistical Package for the Social Science) y se analizaron las tablas
de contingencia con la prueba estadistica x2 (chi cuadrada) y prueba exacta de

Fisher.
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8. RESULTADOS Y DISCUSION.

El nimero total de muestras analizadas fue de 44, de las cuales resultaron positivas

31 dando como resultado una infeccién de 70.5%.

% de caninos muestreados

Positivos

Negativos

Figura N°1

Los resultados obtenidos en este estudio tienen similitud con los adquiridos por
Ordofiez E & Ordofiez L en la UNAN Ledn en el 2003, donde determinaron los tipos
de parasitosis gastrointestinal en caninos de los sectores Sutiava, Mantica y Perla
Norori de la ciudad de Ledn, en el que encontraron una prevalencia de parasitismo
del 77.3%; de igual manera Espinoza & Ramos en el 2013 estudiaron a los perros
procedentes de la zona Centro de Salud Perla Maria Norori donde obtuvieron un
porcentaje de 77.2% (4,7).

En contraste a los resultados del presente estudio, en una investigacion realizada
en el 2016 por Villalobos Herrera en Costa Rica, donde examino caninos de 8
parques recreativos ubicados en la ciudad de Alajuela, del cual determino una

prevalencia total en parasitismo intestinal de 35,1% (27).
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El alto porcentaje de contaminacion parasitaria que se evidencié en este estudio
esta relacionado a diversos factores: la negligencia, falta de cultura para realizar
desparasitacion, condiciones socioeconOmicas desfavorables y déficit en las

medidas higiénico sanitario con las que cuentan los repartos

De acuerdo al porcentaje de caninos infestados por parasitos gastrointestinales
segun el sexo la Figura N °2. En el caso de las hembras se encontré que 12/16
(75%) dieron positivo a parasitos intestinales, en cuanto a los machos resultaron
19/22 que corresponde el 69.9%. Segun la prueba exacta de Fisher no se encontro
asociacion entre el sexo y las parasitosis. p=0.738, con un OR=1.42 (IC 95%=0.36-
5.66).

POSITIVOS POR SEXO
] |

Machos

Negativos

MW Positivos

Hembras

0 5 10 15 20

Figura N°2

De igual manera lo encontré Sdenz U. en un estudio realizado en Costa Rica en el
afo 2013, donde evalué a perros de las areas recreativas de San José, Alajuela,
Limén, Heredia y Guanacaste, no observo significancia de la positividad de acuerdo
con el sexo (p=0,54). Esto a pesar de las condiciones favorables que representan
las caracteristicas fisiologicas particulares de las hembras como es el caso de la
gestacion, que es una condicion comunmente estresante por lo que seria
aprovechado por los parasitos, siendo éstas mas susceptibles a las infecciones. Un
ejemplo representativo es la infeccion por Toxocara canis en las hembras, las larvas
inhibidas del parasito se activan durante la gestacion, atraviesan la barrera

placentaria e infectan el feto (29,21).
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En relaciéon con la edad (Figura N°3), los animales que resultaron positivos a
parasitos gastrointestinales estan distribuidos de la siguiente manera: del total de la
poblacion, 6/8 caninos entre 0 a 12 meses presentaron parasitosis, los caninos
comprendidos entre 12 a 36 meses 6/10 fueron positivos y los caninos mayores de
36 meses 19/26 positivos a parasitos.

No se observé diferencia significativa (p=0.662) de la positividad de los grupos

etarios segun prueba de Fisher.
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meses
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Figura N°3

Segun la prueba de Fisher, la edad de los animales no aparece como factor
significativamente asociado a la presencia de parasitos, lo que sugiere que todos
los caninos se encuentran expuestos en las mismas condiciones de riesgo; ademas
de que la gran mayoria de los caninos comprendian edades en el que su sistema
inmune se encuentra ya fortalecido lo que conlleva a una infestacion por parasitosis
gastrointestinales sin predileccion de grupos etarios. De manera contraria se
evidencio en un estudio realizado por Trillo et.al en Pera en el afio 2003, donde
detallo que la edad es un factor asociado a las parasitosis sobre todo cuando se

trata de caninos menores de un afo (p=0002) (30).

Sobre la desparasitacion de los caninos (Figura N°4), se observo que el mayor

namero de caninos positivos no habian recibido ningun tipo de desparasitante en
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mas de tres meses antes del estudio, encontrandose 23/28 casos positivos; y 8/16

caninos habian sido desparasitados en menos de tres meses antes del estudio.

Dentro de los no desparasitados se encontré un 74.2% de parasitismo, mientras
qgue en los caninos desparasitados el parasitismo fue de 25%, observandose
diferencia significativa segun prueba de Fisher los siguientes datos: (p=0.040) con
un OR=0.217 (IC 95%= 0.055-0.861).

DESPARASITACION

25.8%
8

Figura N°4

Se conocié que en los caninos que no habian sido desparasitados (en los Ultimos
tres meses), se encontraron mas parasitosis en comparacion con los caninos que
fueron desparasitados puesto que, al no administrarseles algin medicamento, los
pardsitos que puedan tener no son eliminados, aumentando el riesgo de
contaminacion y transmision al humano u otros animales; y asi llegar a causar
enfermedad. En cuanto al uso de antiparasitarios, ninguno de los propietarios tenia

conocimiento acerca del espectro de accion del producto utilizado para tal fin.

De la misma manera Béarcenas & Solis en un estudio sobre prevalencia realizado
en el afio 2008 sobre Giardia canis en los barrios Alfonso Cortés, Rubén Dario y
Salomon de la Selva, encontraron mayor porcentaje de infeccion en caninos entre
las edades de 7 a 12 meses que no habian recibido ningun tipo de desparasitante

en mas de tres meses antes de tomada la muestra (31).

En el tipo de alimentacion (Figura N°5) se encontro que, del total de la poblacion

canina estudiada, 7/13 que recibian una alimentacion a base de concentrado para
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perros dieron positivos, 8/10 alimentados con desechos de comida y de los caninos
que comian comidas mixtas 16/21 resultaron positivos. La prueba Fisher demostré

que no hay asociacion significativa entre la alimentacion y las parasitosis (p=0.364).

Concentrado
H Desechos de comida

Mixto

Figura N°5

En este estudio se evidencio que el tipo de alimentacion de los caninos no influye
en la presencia de parasitos en la poblacion muestreada, segun Fisher no se obtuvo
asociacion entre la alimentacion y las parasitosis; esto demuestra que los alimentos
en si no son un factor importante en la presencia de parasitos, sino posiblemente la
forma de proporcionarles el alimento, que es comun en la zona de estudio,
(manipulacién, panas compartidas o directamente en el suelo); de manera contraria
lo describi6 Minaya A en el afio 2016 en un estudio sobre la identificacion y
frecuencia de parasitos gastrointestinales en el distrito Canchayllo en Lima Perq,
analizando 97 muestras donde encontr6 que los caninos alimentados con comidas

mixtas y caseras son mas propensos a adquirir parasitosis (32).

Respecto al habitat (Figura N°6), de los 31/44 caninos positivos que representan el
70,5% de la poblacion muestreada, se observo que los que permanecian libres en
casa y patio habia un mayor niumero de casos positivos hallandose 21/44; los
caninos que vivian amarrados siempre 5/44, igualmente 5/44 caninos tenian acceso
libre a la calle. No se observo significancia p=0.878 entre la presencia de parasitos

y el habitat de los caninos segun prueba Fisher.
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HABITAT DE LOS CANINOS
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Figura N° 6

Los tipos de habitat de los caninos, no estuvieron estadisticamente relacionados
con la presencia 0 no de pardsitos, ya que las condiciones en las que se encuentran
los caninos son similares, independientemente a que categoria pertenecen. En un
estudio realizado por Espinoza y Ramos en el afio 2013, donde estudiaron los tipos
y cantidad de parasitos gastrointestinales en el sector Perla Maria Norori en la
ciudad de ledn encontré que los caninos caseros fue mas alta en comparacion con

los caninos que tenian vida libre (7).

En relacion con el tipo de piso (Figura N°7) de habitat. Los caninos que habitan en
piso de tierra un 82.4% (28 de 34 caninos) dieron positivos a parasitos y un 9.7% (3
de 10) en perros que habitan en piso de cemento. Se encontro significancia segun
la prueba Fisher p=0.003 con un OR= 11, IC 95%=(2.167-54.722). Se puede
observar que existe asociacion significativa entre el tipo de piso de los caninos y las

parasitosis.
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TIPO DE PISO DE LOS CANINOS
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Figura N°7

Los datos que se encontraron en este estudio coinciden con un estudio realizado en
México en el 2014 por Vélez Hernandez et.al, donde determino que los caninos que
vivian en pisos de tierras son mas propensos a adquirir las parasitosis sobre todo
cuando hay descuido o desinterés de los propietarios para sus mascotas, cuando la
eliminacion de las heces no se hace de manera adecuada, esta es una fuente de

diseminacién importante para las parasitosis (33).

De las 31 muestras que resultaron positivas se identificé las siguientes clases de

parasitos: Género Ancylostoma, Trichuris vulpis, Toxocara canis. Clase Cestoda:
Dipyllidium caninum (Figura N°8).

De las muestras de heces de los caninos positivos, el 71% de las muestras
resultaron positivas a una sola especie de parasitos y 29% dos especies de

parasitos (biparasitismo).

En los caninos que presentaron una sola especie de parasito se conocio que: la
familia Ancylostomatidae esta en primer lugar con 45.2%, seguido de Toxocara
canis 12.9%, Trichuris 9.7%, Dipyllidium 3.2%. En biparasitismo el 22.6% que
representa a 7 caninos positivos con Ancylostoma spp. y Trichuris vulpis y el 6.5%

gue a 2 caninos con Ancylostoma spp. y Toxocara canis.
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Grafico N° 8
En éste estudio prevalecié la asociacidbn Ancilostomatideos y Trichuris vulpis;
hallazgo que coincide con lo reportado en Costa Rica por Castro-Jarquin 2009 y
Aleman-Laporte 2011. Esta asociacion es de considerable importancia, ya que tanto
los Ancylostomatideos como Trichuris vulpis son parasitos gastrointestinales
hemato6fagos, por lo tanto, tienen la capacidad de producir una anemia severa sobre
todo en cachorros. Cordero del Campillo & Rojo Vasquez, 1999 (34,35,21).

En el caso de los caninos que presentaron una sola especie de parasitos se observo
que los huevos Ancylostomatideos fue el mas encontrado con 45.2%, esto puede
relacionarse a que estos tipos de parasitos presentan un ciclo de vida directo, varias
vias de transmision (oral, cutanea y transmamaria); alta fecundidad de las hembras
(hembra madura deposita entre 10000 y 20000 huevos/dia), huevos y larvas
resistentes al ambiente los huevos eclosionan a temperaturas entre 25-30°C y con
alta humedad Cordero del Campillo & Rojo-Vasquez, 1999 (21).

Toxocara canis fue el segundo parasito mas encontrado 12.9%, similar a los datos
presentados por Ordofiez E & Ordofiez L, 2003, El porcentaje de infeccion para

Toxocara canis obtenido en este trabajo fue bajo en comparacién con los
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porcentajes alcanzados por Espinoza Pomares y Ramos Osejo en el 2013, y podria
estar relacionado con la edad de la poblacion muestreada, ya que la mayoria en
este estudio fueron perros adultos. Segun Cordero del Campillo & Rojo-Vasquez,
1999 Son los animales jévenes desde los 20 dias hasta el afio de edad y las
hembras infectadas que entran en celo, prefiez o lactancia, los encargados de

diseminar esta parasitosis (4,7,21).

Seguido de Trichuris vulpis el cual presenté en este estudio un porcentaje de
infeccion de 9.7%, similar al porcentaje obtenido en Costa Rica por Aleman-Laporte
en el 2011, donde encontré6 un porcentaje de 9.1%. A pesar de que un bajo
porcentaje de perros fueron diagnosticados con T. vulpis, hay que considerar la
capacidad que tienen los huevos de permanecer viables e infectantes por afos, de
sobrevivir a la disecacion y a la luz solar lo que representa un constante recurso de

reinfeccidn para los perros adultos que viven en lugares encerrados (35).

Finalmente, Dipyllidium caninum fue el parasito con el menor porcentaje 3.2%,
encontrandose en una sola muestra. La baja prevalencia de D. caninum es
esperable, debido a que la transmision y su ciclo dependen de la presencia de un
huésped intermediario: la pulga. Aunque los propietarios indicaron que su mascota
habia tenido pulgas, y en algunos de los casos se les observo presencia de pulgas
en sélo una de las muestras fue posible identificar huevos de D. caninum, lo que
podria ser porgué los huevos de Dipyllidium caninum se encuentran en sus capsulas
ovigeras llamadas proglétidos, por lo que para la observacibn de huevos es
necesario primero el hallazgo de éstos, agregando a esto que la eliminacion de los
proglétidos por el ano es de manera periédica mas no constante. De manera
contraria, se evidencid en un estudio realizado en Nicaragua por Rodriguez &
Vallecillo en caninos de los repartos Rubén Dario, Alfonso Cortéz y Salomén de la
Selva en el afio 2015, utilizando dos métodos diagndsticos el Directo versus Ritchie
modificado donde encontraron a Dipyllidium cémo el parasito mas frecuente con
68.9% de prevalencia (10).
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9. CONCLUSIONES

1- En el periodo de estudio se observé un 70.5% de caninos positivos con diferentes

tipos de parasitos (31/44).

2- Segun la prueba de Fisher no hubo relacion entre la variable presencia o no de
parasitos y los factores sexo, edad, alimentacion y habitat lo que sugiere que

todos los caninos estan expuestos a las mismas condiciones de riesgo.

3- Se observé que la mayoria de los caninos positivos no habian recibido ningun
tipo de desparasitante, lo que indica que el factor desparasitacion influye en las

infecciones por parasitos gastrointestinales (p= 0.040).

4- El estudio demostré que los caninos que vivian en piso de tierra fueron mas
afectados por parésitos gastrointestinales en comparacién con los que vivian en

piso de concreto segun prueba Fisher (p=0.003).

5- Los Ancilostomatideos, fueron los parasitos que mas se encontraron en el estudio
(45.2%), Toxocara canis (12.9%), seguido de Trichuris vulpis con (9.7%) y
Dipyllidium caninum con (3.2%).

6- En los animales que presentaron biparasitismo, las dos especies que mas
predominaron, fueron Ancilostomatideos y Trichuris vulpis, (7 animales de 31

positivos).
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10. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar charlas educativas con el fin de brindar a los habitantes
de los repartos conocimientos acerca de la importancia de prevenir infestaciones

por parasitos gastrointestinales.

Impulsar investigaciones en la zona para determinar en qué meses del afio las
cargas parasitarias son mas elevadas, para recomendar medidas de control y

prevencion.

Realizar jornadas de desparasitacion en los perros del reparto EI Chorizo y Santa
Maria coordinadas con la Escuela de Ciencias Agrarias y Veterinarias de la
UNAN-Leon.

Concientizar a la poblacién sobre la responsabilidad de tener mascotas llevando

control sobre su desparasitacion y control médico periédicamente.
Proporcionar la informacion obtenida a las autoridades correspondientes del

Ministerio de Salud MINSA, para que tengan conocimientos sobre los tipos de

pardsitos con potencial zoonotico que se encuentran en los repartos.
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12. ANEXOS

Imagen 1.

Observacion las muestras en microscopio del Laboratorio de
Parasitologia ECAV.

Imagen 2.

Procesamiento del proglétido de Dipyliidium caninumen
Laboratorio de Parasitologia E.C. A V.

Imagen 3 y 4.
Proglotido de
Dipyilidium
caninum.
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Imagen 4y 5.

Huevos de Dipyilidium
caninum, 40x.

Imagen 6.

Huevos
Ancylostomatideos,
40x.

Imagen 7.

Huevo de Toxocara caniz, 40x.

Imagen 8.
Huevo de Trichuris vulpisf 40x.
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Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua
UNAN-Leo6n

Escuela de Ciencias Agrarias y Veterinarias

Ficha de recoleccién de datos de poblacién canina en el Rpto. El Chorizo y Rpto. Sta. Maria,

Ledn Nicaragua.
Cadigo
1. ¢ Cuéantos caninos posee?

2. Nombre

w

. ¢Sexo? H M

4. ;Edad en meses?

5. ¢Raza?

6. Datos médicos. Si No Farmacos ¢Hace cuanto tiempo?

Desparasitacion

Vacunacion

7. Alimentacién (puede ser mas de una seleccién).

Concentrado. () Desechos de comida. ( )
Alimentos crudos. () Menudencias. ()
8. Agua.

Panas exclusivas. () Agua estancada. ()
9. Habitat.

Amarrado siempre. () Libre en casay patio. ( )

Acceso a la calle libre. ()
10. Estancia comun del canino.

Piso de suelo. ( ) Piso de cemento.

11. Ambiente humedo. Si( ) No( )
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