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PRESENTACION

El presente trabajo titulado “ Microprogramacion de modulos Bases Moleculares de la
Vida | (BMV 1), Bases Moleculares de la Vida Il (BMV 1) y Tejidos, Organos, Aparatos y
Sistemas (TOAS) constituye el trabajo final de diploma para optar al grado de Magister
en Educacion Superior en Salud que las sustentantes Dra. Maria Eugenia Lara
Torufio y Dra. Yondra Carolina Vanegas Padilla han desarrollado como ejercicio

académico bajo la direccién de MSc. Ana Cecilia Chévez.

Las microprogramaciones de los modulos tienen como referencia lo declarado en la
Macroprogramacion del primer afio de la carrera de Medicina y los ajustes realizados se
hicieron con la colaboracién de los docentes que intervienen en dichos mdédulos, en
coherencia estructural al Marco Referencial para el disefio curricular por competencias

de esta casa de estudios.

El documento cuenta con tres secciones a saber:
a. Microprogramacion de Bases Moleculares de la Vida |
b. Microprogramacién de Bases Moleculares de la Vida Il

c. Microprogramacion de Tejidos, Organos, Aparatos y Sistemas

Con la culminacion del presente documento esperamos haber alcanzado las
competencias planteadas para los egresados del Magister en Educacién Superior en
Salud y que sea un ejercicio que contribuya como pauta para otros trabajos

académicos.
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Seccion 1
Microprogramacion modulo

Bases Moleculares de la Vida |



I- Informacion administrativa del médulo

1.1. NOMBRE DEL COMPONENTE CURRICULAR_l Bases Moleculares de la Vida I.
1.2. AREA DEL CURRICULO A QUE PERTENECE_t Cognoscitiva basica

1.3. TIPO DE COMPONENTE CURRICULAR: Obligatorio

1.4. DEPARTAMENTO QUE LO OFRECE: Ciencias Fisiologicas, area de Bioquimica
1.5. CODIGO:

1.6. NUMERO DE HORAS PRESENCIALES POR SEMANA: 15

1.7. NUMERO DE CREDITOS ACADEMICOS: 4

Horas presenciales en Horas no presenciales Total de Total de horas en el
el moédulo en el modulo horas en el modulo
Tedricas Practicas Teodricas Practicas modulo Créditos Créditos

ajustados

36 22 72 44 174 3.9 4




Il. Introduccion

Para sentar las bases de la comprension de la organizacion y funcion del ser humano en
situacion de salud y enfermedad, el médulo de BASES MOLECULARES DE LA VIDA |
introduce al estudiante de la carrera de medicina a alcanzar las competencias necesarias
para complementar los aprendizajes que tanto los otros médulos del primer afio, como al
resto del pensum académico le proveeran para graduarse como profesional de la salud.

El médulo BASES MOLECULARES DE LA VIDA | (BMV 1), se ubica en el segundo
semestre del primer afio de la carrera de medicina; aborda los diferentes niveles de
organizacion de los seres vivos, el estudio de la célula como unidad basica de la vida, sus
componentes estructurales, principales reacciones quimicas, enlaces y estructura de las
moléculas, sistema de equilibrio quimico. Asi como el estudio de las propiedades fisico
quimicas de las soluciones acuosas. Al cursar el modulo (BMV 1) facilitara al estudiante de
medicina, transitar con éxito al médulo BASES MOLECULARES DE LA VIDA Il (BMV 1) y
el MODULO TEJIDOS, ORGANOS, APARATOS Y SISTEMAS (TOAS).

La comprensién de las bases moleculares de la vida le permitir4 al futuro profesional de la
salud, la aplicacién de los avances en la medicina moderna, para la comprension de los
procesos patolégicos, por lo que el estudiante se apropiara de los principios en el
abordaje de los procesos tanto a celular, subcelular y molecular.

Las competencias a desarrollar permitirAn apropiarse de los aspectos relevantes de la
organizacion estructural de los seres vivos, de los mecanismos fundamentales biol6gicos
y quimicos de la vida, donde la célula como la unidad basica de la vida, toma un papel
trascendental.



[ll. Planificacion por competencias

Integra los niveles basicos de organizacion de los componentes moleculares de la
vida para la comprension de la organizacion y funcionamiento del cuerpo humano
considerando a la célula como unidad béasica de la vida, reacciones quimicas,
enlaces de las biomoléculas, sistemas en equilibrio, soluciones acuosas y
estructuras de las biomoléculas, componentes celulares, ciclo celular, unidad y

transportes de membrana celular.



[ll. Planificacién por competencias.

Competencia Dimensiones de la competencia Evaluacién
Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Integra los niveles ESTRUCTURA DE LA Usa materiales diversos | Demuestra Define los conceptos de | Guia de clase practica

basicos de organizacion
de los componentes
moleculares de la vida
para la comprension de
la organizacion y
funcionamiento del
cuerpo humano
considerando a la célula
como unidad basica de
la vida, reacciones
quimica, enlaces de las
biomoléculas, sistemas
en equilibrio, soluciones
acuosas y estructuras de
las biomoléculas,
componentes celular,
ciclo celular, unidad y
transporte membrana de
celular

CELULA, BASE
QUIMICA Y
MOLECULAR DE LA
VIDA

Composicién quimica
del ser Humano.
Introduccién.
Composicion quimica
basica del ser humano.

Enlaces quimicos:
Concepto. Clasificacion.
Enlaces Fuertes:
a. Enlace i6nico.
b. Enlace
covalente. Tipos
de enlace
covalente:
normal, multiple,
coordinado y
polar.
c. Enlace metdlico
Enlaces Débiles:
a. Puentes de
hidrégeno.
b. Uniones
hidrofébicas.
c. Fuerzas Van der
Walls.

para recrear modelos
de enlaces quimicos

responsabilidad,
disciplina y respeto

Esta motivado en la
busqueda de
informacion
actualizada

Tiene
comportamiento
ético.

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y
trabajo en equipos
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos de uso
en el laboratorio

Comparte
informacion
actualizada con sus
comparieros

tipos de enlaces
quimicos

Explica los diferentes

modelos de enlaces
quimicos

Identifica y relaciona

las diferentes variantes

de enlaces quimicos

con la estructura de las

macromoléculas.

resuelta

Modelo de enlaces
guimicos de las
macromoléculas

Prueba escrita cerrada
de multiple
escogencias que
registra el
conocimiento segun
rubrica.

Hoja de evaluacién
donde se registran los
aspectos relacionados
con los objetivos y el
desarrollo planteados
en esta actividad
practica.

Test final del médulo




Competencia

Dimensiones de la competencia

Evaluaciéon

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Criterios

Evidencias

Integra los niveles
béasicos de organizacion
de los componentes
moleculares de la vida
para la comprension de
la organizacion y
funcionamiento del
cuerpo humano
considerando a la célula
como unidad basica de
la vida, reacciones
quimica, enlaces de las
biomoléculas, sistemas
en equilibrio, soluciones
acuosas y estructuras de
las biomoléculas,
componentes celular,
ciclo celular, unidad y
transporte de
membrana de celular

Equilibrio Quimico.
Reacciones reversible.
Definicion de equilibrio
guimico

Principio de Le-Chatelier.

Factores que afectan el
equilibrio

Constante de equilibrio.
Acido-base

indice de acidez
Soluciones
amortiguadoras: calculo
de Ph,

Importancia biol6gica de
las soluciones
amortiguadoras

Usa cintas colorimétricas
para la medicién de pH
de diferentes soluciones
acido-basicas.

Manipula con
responsabilidad las
soluciones e
instrumentos durante
la clase practica.

Usa los medios de
proteccion fisica
durante la clase
practica.

Demuestra
responsabilidad,
disciplina y respeto

Esta motivado en la
busqueda de
informacion
actualizada

Tiene comportamiento
ético.

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y trabajo
en equipos para
desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa responsablemente
los equipos de uso en
el laboratorio

Comparte informacion
actualizada con sus
compafieros

Define equilibrio
quimico, principio de
Le-Chatelier,
sustancias acido-
base,
amortiguadores.

Relaciona las
sustancias acido-
bases con las
soluciones bioldgicas
del individuo

Interpreta los
cambios de
coloracién en cintas
colorimétricas para
determinacion del pH
de soluciones de
diferente naturaleza

Guia de clase practica
resuelta

Prueba escrita cerrada
de multiple
escogencias que
registra el
conocimiento segun
rubrica.

Hoja de evaluacién
donde se registran los
aspectos relacionados
con los objetivos y el
desarrollo planteados
en esta actividad
practica.

Test final del médulo




. Dimensiones de la competencia Evaluacion
Competencia s = : — : :
Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Integra los niveles Soluciones Acuosas Mide masa y volumen Demuestra Reconoce los diferentes | Guia de clase practica

béasicos de organizacion
de los componentes
moleculares de la vida
para la comprension de
la organizacién y
funcionamiento del
cuerpo humano
considerando a la célula
como unidad basica de
la vida, reacciones
quimica, enlaces de las
biomoléculas, sistemas
en equilibrio, soluciones
acuosas y estructuras de
las biomoléculas,
componentes celular,
ciclo celular, unidad y
transporte de membrana
celular

Agua.
Propiedades fisicas y
guimicas del agua.
Importancia biolégica.
Sistemas dispersos.
Definicion. Clasificacién
de los sistemas
dispersos.
Soluciones coloidales y
Verdaderas.
Definicion.
Caracteristicas de las
Soluciones verdaderas.
Clasificacién de la
concentracion de las
Soluciones verdaderas.
Unidades fisicas: v/v;
p/v; p/p. Unidades
quimicas: molaridad,
normalidad, molalidad,
osmolalidad.
Soluciones diluidas.
Ejercicios basados en
célculos de
concentraciones de
soluciones acuosas.

de diferentes soluciones.

responsabilidad,
disciplina y respeto

Esta motivado en la
busqueda de
informacion
actualizada

Tiene
comportamiento
ético.

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y
trabajo en equipos
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos de uso
en el laboratorio

Comparte
informacion
actualizada con sus
comparieros

tipos de soluciones
acuosas Yy las diferentes
formas de expresar
concentraciones de
soluciones.

Usa correctamente las
unidades de medida de
diversas soluciones

resuelta

Prueba escrita cerrada
de multiple
escogencias que
registra el
conocimiento segun
rubrica.

Hoja de evaluacién
donde se registran los
aspectos relacionados
con los objetivos y el
desarrollo planteados
en esta actividad
practica.

Test final del médulo




Competencia Dimensiones de la competencia Evaluacién
Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Integra los niveles El carbono. Usa materiales diversos | Demuestra Identifica los diferentes | Gréafico o modelo de
basicos de organizacién | Propiedades del para recrear los responsabilidad, hidrocarburos y sus enlaces quimicos de
de los componentes carbono. diferentes tipos de disciplinay respeto | derivados segtn su las macromoléculas

moleculares de la vida
para la comprension de
la organizacién y
funcionamiento del
cuerpo humano
considerando a la célula
como unidad béasica de
la vida, reacciones
quimica, enlaces de las
biomoléculas, sistemas
en equilibrio, soluciones
acuosas y estructuras de
las biomoléculas,
componentes celular,
ciclo celular, unidad y
transporte de membrana
celular

Los hidrocarburos.
Caracteristicas
estructurales generales.
Clasificacién.

Alcanos. Alquenos.
Alquinos.
Hidrocarburos

ciclicos y
aromaticos.
Caracteristicas
estructurales.

Grupos funcionales mas
importantes. Ejemplos
de biomoléculas en los
que estan presentes.
Isomeria.

Concepto. Clasificacion.

Isomeria estructural.
Isomeria geométrica.
Isomeria 6ptica.

hidrocarburos

Esta motivado en la
busqueda de
informacion
actualizada

Tiene
comportamiento
ético.

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y
trabajo en equipos
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos de uso
en el laboratorio

Comparte
informacion
actualizada con sus
comparieros

estructura quimica.

Define y clasifica los
isdmeros

Enuncia las
propiedades del
Carbono

Guia de clase practica
resuelta

Prueba escrita cerrada
de mudltiple
escogencias que
registra el
conocimiento segun
rabrica.

Modelo de materiales
diversos que
representa los
diferentes tipos de
hidrocarburos

Hoja de evaluacién
donde se registran los
aspectos relacionados
con los objetivos y el
desarrollo planteados
en esta actividad
practica.

Test final del médulo




Dimensiones de la competencia Evaluacion

Competencia

Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Integra los niveles MACROMOLECULAS Usa la prueba de Demuestra Define y clasifica los Gréafico o modelo de
basicos de organizacion | Carbohidratos. Bendict y/o Lugol para responsabilidad, carbohidratos. los carbohidratos.
de los componentes Composicion elemental. mostrar la presencia de disciplina y respeto
moleculares de Ia. vida Importancia biolégica. Carbohldrgtos en ] ) Men(?lona fuentes de ) o
para la comprension de Clasificacion algunos alimentos Esta motivado enla | |os diferentes Guia de clase préactica
la organizacién y . bisqueda de carbohidratos. resuelta
; . Monosacaridos informacion
funcionamiento del Clasificacion y actualizada ]
cuerpo humano nomenclatura Describe la importancia | Prueba escrita cerrada
considerando a la célula Isomeria. 6 ti;:a Tiene bioldgica de los de mu|t|p|_e
como unidad basica de -opuea. . carbohidratos. escogencias que
la vida. reacciones Representacion ciclica. comportamiento registra el
L Ari A ético. conocimiento segun
quimica, enlaces de las Monosacaridos mas Fundamenta el ibri g
; 2 i abundantes. Enlace 5 rubrica.
biomoléculas, sistemas X HHES: Es autocritico y fendbmeno de la prueba
en equilibrio, soluciones | glicosidico. acucioso de Bendict y/o Lugol
Disacéridos. . -
acuosas y est’ructuras | Hoja de evaluacién
de las biomoléculas, Maltosa. Lactosa. Es humanista y donde se registran los
componentes celular, Sacarosa..Ce.noblc.)s. trabajo en equipos aspectos relacionados
ciclo celular, unidad y Importancia biolégica. para desarrollar las con los objetivos y el
transporte de membrana | Polisacéridos. diferentes desarrollo planteados
celular Homopolisacaridos. metodologias en esta actividad
Almidon. practica.
Glucdgeno. Usa
Celulosa. responsablemente Test final del mddulo
Importancia los equipos de uso

biolégica en el laboratorio

Heteropolisacéaridos

. : Comparte
de importancia . -
S informacién
bioldgica. :
Gli inoali actualizada con sus
i minoglicanos. ~
cosaminoglicanos comparieros

Mucopolisacéridos.
Algunas alteraciones
relacionadas con los
carbohidratos.




Competencia

Dimensiones de la competencia

Evaluaciéon

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Criterios

Evidencias

Integra los niveles
basicos de
organizacion de los
componentes
moleculares de la vida
para la comprension de
la organizacién y
funcionamiento del
cuerpo humano
considerando a la célula
como unidad basica de
la vida, reacciones
guimica, enlaces de las
biomoléculas, sistemas
en equilibrio, soluciones
acuosas y estructuras
de las biomoléculas,
componentes celular,
ciclo celular, unidad y
transporte de
membrana celular

LIPIDOS

Introduccion.

Importancia bioldgica.
Clasificacion.

Acidos grasos.

Caracteristicas quimico-fisicas.
Propiedades generales.

Acidos grasos saturados.

Acidos grasos insaturados.
Acidos grasos Esenciales. Lipidos
simples Acilglicéridos.
Propiedades generales. Grasas
neutras. Importancia biologica.
Propiedades Fisicoquimicas.
Lipidos compuestos.
Fosfolipidos.

Propiedades generales.
Fosfoesfingolipidos.
Glucoesfingolipidos propiedades
generales. Lipidos Isoprenoides
Terpenos. Importancia Biologica.
Esteroides.

Propiedades generales.
Esteroles. Colesterol.

Acido biliares.

Progesteronay hormonas de la
corteza adrenal.

Andrégenos y Estrégenos.
Importancia bioldgica.
LIPOPROTEINAS.

Clasificacién. Propiedades
generales e Importancia biolégica

Usa medios
fisicos (calor)
para demostrar
las
caracteristicas
de las grasa
saturadas e
insaturadas

Demuestra
responsabilidad,
disciplina y respeto

Esta motivado en
la busqueda de
informacion
actualizada

Tiene
comportamiento
ético.

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y
trabajo en equipos
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos de uso
en el laboratorio

Comparte
informacion
actualizada con sus
comparieros

Define y clasifica los
lipidos.

Justifica el estado
fisico de diferentes
muestras de lipidos.

Menciona fuentes de
los diferentes lipidos.

Relaciona la
importancia biolégica
de los lipidos.

Relaciona la estructura
quimica de los lipidos
con estilos de vida
saludable.

Grafico o modelo de
los lipidos.

Guia de clase practica
resuelta

Prueba escrita
cerrada de mdltiple
escogencias que
registra el
conocimiento segun
rabrica.

Hoja de evaluacién
donde se registran los
aspectos relacionados
con los objetivos y el
desarrollo planteados
en esta actividad
practica.

Test final del médulo




Competencia _ Dimensiones de Ig f:ompetencia . _ Evaluacioén . .
Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Integra los niveles PROTEINAS: Usa materiales Demuestra Define y clasifica los Gréafico o modelo de
basicos de organizacion | Definicion. diversos para recrear | responsabilidad, componentes las proteinas.

de los componentes
moleculares de la vida
para la comprension de
la organizacion y
funcionamiento del
cuerpo humano
considerando a la célula
como unidad basica de
la vida, reacciones
quimica, enlaces de las
biomoléculas, sistemas
en equilibrio, soluciones
acuosas y estructuras
de las biomoléculas,
componentes celular,
ciclo celular, unidad y
transporte de membrana
celular

Composicion elemental.
Propiedades generales de
las proteinas.

Aminoécidos. Estructura
general de los amino&cidos.
Clasificacion de los
aminoacidos.

Propiedades fisicas de los
aminocidos.

Propiedades Opticas.
Propiedades eléctricas.
lonizacién de grupos
funcionales.

Anfoterismo.

Relacion pHy pK. Enlace
peptidico.

Clasificacion y nomenclatura
de los péptidos.

Proteinas.

Criterios de clasificacion.
Niveles de organizacion.
Estructura primaria.
Estructura secundaria.
Estructura de la colagena.
Estructura de la insulina.
Estructura terciaria.
Estructura de la Mioglobina.
Estructura cuaternaria.
Estructura de la
Hemoglobina.
Desnaturalizacion y re
naturalizacion.

Relacion estructura funcién.

moléculas de
proteinas.

disciplina y respeto

Esta motivado en la
busqueda de
informacion
actualizada

Tiene
comportamiento
ético.

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y
trabajo en equipos
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos de uso
en el laboratorio

Comparte
informacion
actualizada con sus
comparieros

estructurales de las
proteinas.

Menciona fuentes de
aminoacidos y
proteinas.

Relaciona la
importancia biolégica
de las proteinas como
componentes
estructurales y
funcionales del cuerpo
humano.

Guia de clase practica
resuelta

Prueba escrita cerrada
de mdltiple
escogencias que
registra el
conocimiento segun
rabrica.

Modelo fisico de la
organizacion de las
moléculas de
proteinas

Hoja de evaluacion
donde se registran los
aspectos relacionados
con los objetivos y el
desarrollo planteados
en esta actividad
practica.

Test final del médulo




Competencia

Dimensiones de la competencia

Evaluaciéon

Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Integra los niveles Acidos Nucleicos. Usa materiales diversos | Demuestra Define y clasifica los Modelo fisico de los
basicos de organizacion | Introduccion. para recrear la responsabilidad, componentes acidos nucleicos.

de los componentes
moleculares de la vida
para la comprension de
la organizacién y
funcionamiento del
cuerpo humano
considerando a la célula
como unidad basica de
la vida, reacciones
quimica, enlaces de las
biomoléculas, sistemas
en equilibrio, soluciones
acuosas y estructuras
de las biomoléculas,
componentes celular,
ciclo celular, unidad y
transporte de membrana
celular

Caracteristicas generales
de los &cidos nucleicos.
Productos de la hidrolisis
total de los acidos
nucleicos: Bases
nitrogenadas, azdcares y
restos de 4cido fosférico.
Productos de la hidrolisis
parcial de los acidos
nucleicos.

Nucleosidos y
nucledtidos. Funciones
bioldgica de los
nucledtidos.

Enlaces fosfodiester.
Acido desoxirribonucleico
(DNA).

Composicion estructura 'y
equivalencia de bases.
Modelo de Watson y
Crick.

Importancia bioldgica del
DNA. Desnaturalizacion.

Acido ribonucleico (RNA).

Composicion de bases
nitrogenadas. Tipos de
RNAs. Estructura y
funcion bioldgica de cada
tipo.

organizacion de acidos
nucleicos

disciplina y respeto

Esta motivado en la
busqueda de
informacion
actualizada

Tiene
comportamiento
ético.

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y
trabajo en equipos
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos de uso
en el laboratorio

Comparte
informacion
actualizada con sus
comparieros

estructurales de los
acidos nucleicos.

Describe las funciones

de los acidos nucleicos.

Relaciona la
importancia biolégica
de los acidos nucleicos
con la herencia
genética.

Guia de clase practica
resuelta

Prueba escrita cerrada
de mdltiple
escogencias que
registra el
conocimiento seguin
rabrica.

Hoja de evaluacion
donde se registran los
aspectos relacionados
con los objetivos y el
desarrollo planteados
en esta actividad
practica.

Test final del médulo




Competencia

Dimensiones de la competencia

Evaluacién

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Criterios

Evidencias

Integra los niveles
basicos de organizacién
de los componentes
moleculares de la vida
para la comprension de
la organizacién y
funcionamiento del
cuerpo humano
considerando a la célula
como unidad basica de
la vida, reacciones
quimica, enlaces de las
biomoléculas, sistemas
en equilibrio, soluciones
acuosas y estructuras
de las biomoléculas,
componentes celular,
ciclo celular, unidad y
transporte de membrana
celular

Ciclo vital celular.
Etapas del Ciclo celular
Control del ciclo

Division celular:

Mitosis, citocinesis
Meiosis: primera division
y segunda division
Muerte celular.

Tipos: necrosis y
apoptosis

Usa el microscopio
Optico para el
reconocimientos de
células en diferentes
estadios de mitosis y
meiosis

Demuestra
responsabilidad,
disciplina y respeto

Esta motivado en la
busqueda de
informacion
actualizada

Tiene
comportamiento
ético.

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y
trabajo en equipos
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos de uso
en el laboratorio

Comparte
informacion
actualizada con sus
compafieros

Define cada una de las
etapas del ciclo celular

Explica los mecanismos
de control del ciclo
celular y las moléculas
gue intervienen.

Describa la utilidad
bioldgica del ciclo
celular en la medicina

Diferencia mitosis y
meiosis y los resultados
de ambos procesos.

Diferencia los tipos de
muerte celular

Guia de clase practica
resuelta

Prueba escrita cerrada
de multiple
escogencias que
registra el
conocimiento segun
rabrica.

Hoja de evaluacion
donde se registran los
aspectos relacionados
con los objetivos y el
desarrollo planteados
en esta actividad
practica.

Test final del modulo




Competencia

Dimensiones de la competencia

Evaluacién

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Criterios

Evidencias

Integra los niveles
bésicos de organizacion
de los componentes
moleculares de la vida
para la comprension de
la organizacién y
funcionamiento del
cuerpo humano
considerando a la célula
como unidad basica de
la vida, reacciones
guimica, enlaces de las
biomoléculas, sistemas
en equilibrio, soluciones
acuosas y estructuras
de las biomoléculas,
componentes celular,
ciclo celular, unidad y
transporte de
membrana celular

Célula.

Estructuray
organizacion funcional.
Concepto de célula.
Teoria Celular, célula
eucarioticas.
Organizacion estructural
de las células
eucariodticas. Formay
Tamafio. Constituyentes
guimicos de la célula.
Citoplasma.
Componentes, Organitos
citoplasmaticos.
Clasificacion,  estructura,
funcion e interrelaciones.
Inclusiones. Concepto.
Clasificacion. Nucleo.
Componentes y funciones
generales.
Compartimentacion. Ciclo
celular

Utiliza el microscopio
Optico para la
identificacion de las
células y sus organelos.

Usa microfotografias
para el reconocimiento
de los organitos
celulares

Demuestra
responsabilidad,
disciplina y respeto

Esta motivado en la
busqueda de
informacion
actualizada

Tiene
comportamiento
ético.

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y
trabajo en equipos
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos de uso
en el laboratorio

Comparte
informaciéon
actualizada con sus
compafieros

Describe y clasifica los
organitos celulares.

Distingue las diferentes
formas celulares en
laminas histologicas.

Relaciona la interaccion
de todos los organitos
celulares como parte de
una unidad basica
funcional.

Guia de clase practica
resuelta

Prueba escrita cerrada
de mdltiple
escogencias que
registra el
conocimiento segun
rabrica.

Hoja de evaluacion
donde se registran los
aspectos relacionados
con los objetivos y el
desarrollo planteados
en esta actividad
practica.

Test final del modulo




Competencia

Dimensiones de la competencia

Evaluaciéon

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Criterios

Evidencias

Integra los niveles
béasicos de organizacion
de los componentes
moleculares de la vida
para la comprension de
la organizacién y
funcionamiento del
cuerpo humano
considerando a la célula
como unidad basica de
la vida, reacciones
quimica, enlaces de las
biomoléculas, sistemas
en equilibrio, soluciones
acuosas y estructuras
de las biomoléculas,
componentes celular,
ciclo celular, unidad y
transporte de membrana
celular

MEMBRANA PLASMATICA
Estructura y funcion
de la membrana plasmatica.
Sistemas de control del cuerpo
humano. Concepto sobre
homeostasis. Mecanismos
homeostéaticos de los sistemas
funcionales. Sistemas de
regulacion y control.
Historia sobre los estudios de la
membrana plasmética. Funciones
de la membrana plasmatica.
Composicion quimica de las
membranas. Estructura de las
proteinas de membrana.
Funciones de la proteinas de
membrana.

Fluidez de la membrana.
Naturaleza dinamica de la
membrana plasmética.
Movimientos de sustancia a
través de las membranas
celulares. Energéticas de
movimientos de solutos. Difusion
de sustancia, iones a través de la
membrana. Mecanismo de
transporte. Potenciales de
membrana. Potencial de reposo.
Potencial de accion. Propagacion
de los potenciales de accion como
un impulso.

Usa soluciones
diversas para el
estudio de la
morfologia de la
membrana celular
del glébulo rojo

Utiliza el
microscopio
Optico para
identificar las
variaciones
morfologicas de
los eritrocitos en
soluciones de
diversas
concentraciones

Demuestra
responsabilidad,
disciplina y respeto

Esta motivado en la
busqueda de
informacion
actualizada

Tiene
comportamiento
ético.

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y
trabajo en equipos
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos de uso
en el laboratorio

Comparte
informacion
actualizada con sus
comparieros

Describe la
organizacion y la
composicion estructural

de la membrana celular.

Relaciona las
modificaciones de la
membrana celular
(gl6bulos rojos) en
diferentes soluciones
acuosas.

Define el concepto de
homeostasis y describe
los sistemas de control
del cuerpo humano.

Explica fluidez,
naturaleza dindmica y
movimientos de
sustancias a través de
la membrana.

Explica los potenciales
de membrana.

Guia de clase practica
resuelta

Prueba escrita cerrada
de mudltiple
escogencias que
registra el
conocimiento segun
rabrica.

Hoja de evaluacion
donde se registran los
aspectos relacionados
con los objetivos y el
desarrollo planteados
en esta actividad
practica.

Test final del médulo




Competencia

Dimensiones de la competencia

Evaluaciéon

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Criterios

Evidencias

Integra los niveles
béasicos de organizacion
de los componentes
moleculares de la vida
para la comprension de
la organizacion y
funcionamiento del
cuerpo humano
considerando a la célula
como unidad basica de
la vida, reacciones
quimica, enlaces de las
biomoléculas, sistemas
en equilibrio, soluciones
acuosas y estructuras
de las biomoléculas,
componentes celular,
ciclo celular, unidad y
transporte de membrana
celular

Conceptos de
metabolismo, catabolismo,
anabolismo, metabolito,
via metabdlica, ciclo
metabdlico, representacion
de secuencias
metabdlicas. Tipos de vias
metabdlicas.
Caracteristicas.
Vinculacién entre los
procesos de sintesis y
degradacion.

Via central.

Vias anapleroticas.
Métodos de estudio del
metabolismo.

Usa un modelo de
fermentacion para

explicar el fenémeno de

la glucolisis

Demuestra
responsabilidad,
disciplina y respeto

Esta motivado en la
busqueda de
informacion
actualizada

Tiene
comportamiento
ético.

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y
trabajo en equipos
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos de uso
en el laboratorio

Comparte
informacion
actualizada con sus
comparieros

Define metabolismo
celular

Menciona los tipos de
secuencia metabdlicas.

Relaciona el
metabolismo celular
con las funciones del
cuerpo humano.

Guia de clase practica
resuelta

Prueba escrita cerrada
de mudltiple
escogencias que
registra el
conocimiento segun
rabrica.

Hoja de evaluacion
donde se registran los
aspectos relacionados
con los objetivos y el
desarrollo planteados
en esta actividad
practica.

Test final del médulo




IV.- Distribucion temporalizada del moédulo

UNIDADES TIEMPO PRESENCIAL ASIGNADO
Tedrico Préactico TOTAL
Estructura de la 16 18 34

Célula, base quimicay
molecular de la vida

Membrana plasmatica 20 4 24

TOTAL 36 22 58




V.- Estrategias de aprendizaje.

Las estrategias metodolégicas en el presente componente serdn de tipo participativas,
constructivista, en el cual el estudiante construye el conocimiento a partir de conocimientos previos,
estimulando el autoaprendizaje, su independencia critica sobre la informacion necesaria para su
ejercicio profesional.

El Ambiente de aprendizaje estara constituido por auditorios, aulas de clases, laboratorios,
bibliotecas. Y las formas organizativas de las ensefianzas seran:

+ Clases tedricas (Conferencia): El profesor pretende que el estudiante relacione los
conocimientos previos con el tema tratado y con otros temas a abordase, lo que le facilitara al
estudiante poder discernir sobre los aspectos tratados.

» Clases practicas: Con estas se persigue consolidar los conceptos teéricos desarrollados con
anterioridad, tratando que el estudiante se acerque de una forma mas directa a los objetivos
fundamentales que se persiguen y asi se convierta en un sujeto activo y no un simple receptor.

* Seminarios: Estan destinados a discutir y analizar tematicas diferenciadas de interés para la
carrera. El estudiante recibira una guia del contenido del seminario con explicaciones muy
claras, lo que le permitird buscar en fuentes originales hechos o conceptos diversos,
favoreciendo la preparacion previa para la clase. Habilita a los estudiantes como expertos.

» Guias de estudio. Ofrecen un proceso abierto y permanente de orientacion (antes, durante y
después del proceso de ensefianza-aprendizaje), dando continuidad al trabajo que se lleva a
cabo, asi como el conjunto de acciones a realizar hasta el momento en el marco del proceso,
facilitando al estudiante su autonomia respecto al mismo y que éste sea capaz de generar su
propio autoaprendizaje.



VI.- Evaluacioén de los aprendizajes

Se evaluara a los estudiantes en las distintas actividades de aprendizaje, basado en los criterios

definidos en la planificacion por competencias de este documento, en referencia a los
conocimientos, habilidades y actitudes.

La nota final del modulo tendra un valor de 100 puntos que se obtendra de la siguiente manera:

e Evaluacion sumativa de las actividades préacticas, seminarios 80%.
o Test de fin de médulo 20%.
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Seccidn 2
Microprogramacion moédulo

Bases Moleculares de |la Vida ll



l.-Informacidén administrativa del moédulo.

1.1. NOMBRE DEL COMPONENTE CURRICULAR:|Bases Moleculares de la Vida I|
1.2.AREA DEL CURRICULO: Cognoscitiva

1.3. TIPO DE COMPONENTE CURRICULAR:|Obligatorio

1.4. DEPARTAMENTO QUE LO OFRECE:|Ciencias Morfol4gicas

1.5. CODIGO:|

1.6. NUMERO DE HORASPRESENCIALES POR SEMANA: 15

1.7. NUMERO DE CREDITOSACADEMICOS:4 |

Horas presenciales en | Horas no presenciales en Total de .
P . . Créditos
el médulo el médulo Horas en el Créditos .
— — — — , ajustados
Teoricas Practicas Teoricas Practicas maédulo
36 | 24 | 72 | 48 | 180 | A A




Il.-Introduccioén

En el continuum del aprendizaje del estudiante de primer afo de la carrera de medicina,
después de cursar el modulo Bases Moleculares de la Vida I, transitar al aprendizaje
del modulo Bases moleculares de la Vida [[((BMV 1) permite que se amplian los
conocimientos que sentaran las bases para introducir al estudiante en formas mas
complejas de organizacion y funcionamiento del cuerpo humano propias del moédulo
Tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas.

Este componente curricular ubicado en el segundo semestre del primer afio de la
carrera, y después de haber conocido sobre las bases quimicas de la vida, aborda la
division sexual de las células germinales, fecundacién e implantacion y relacion materno
- fetal. También aborda las bases moleculares del desarrollo embrionario, principales
modificaciones durante el desarrollo fetal, defectos que ocurren durante el desarrollo
temprano y tardio del ser humano.

En el médulo BMV Il se hace uso de métodos activos de ensefianza-aprendizaje para
que el estudiante desarrolle habilidades, destrezas y actitudes en la construccion
individual y grupal de sus conocimientos.

En la conduccion del aprendizaje del presente modulo participan las areas de embriologia,
histologia y anatomia humana.



I.PLANIFICACION POR COMPETENCIAS.

Compara el proceso de desarrollo prenatal y sus variantes, mediante el estudio de la
biologia del desarrollo, para la comprension de la morfogénesis y los cambios que
ocurren durante el periodo embrionario y fetal del individuo.



lll.-Planificacién por competencias

Competencia

Dimensioén de la competencia

Evaluacién

Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Compara el proceso INTRODUCCION A LA | Recrea mediante una | Demuestra Conceptualiza Guia de clase practica
de desarrollo BIOLOGIA DEL | linea de tiempo los | responsabilidad, morfogénesis, biologia | resuelta
prenatal y  sus DESARROLLO avatr)wpels ~ de la | disciplinay respeto delb_ ot d_esar,rgllo, E.ré:fic.o 0 mcidelo c?IeI
. g embriologia. embriologia, epigenética, istoria etapas de
ZZ:LZ?:)e(Sj’en::dbl?c:;egg ?n?gﬁ%ptp S b.éSiCO,S . E§té motivado en _'Ia teratogénesis, desarrollo desarrollo)./ _ P
génesis, biologia | Elabora un organizador blusqueda de informacion | prenatal, posnatal Prueba escrita cerrada
del desarrollo, para la del desarrollo, gréfico de las etapas del | actualizada de mltiple escogencias
comprension de la embriologia, desarrollo del individuo. Define la terminologia | que registra el
morfogénesis y los epigenetica, basica en el desarrollo | conocimiento segun
cambios que ocuren Leé:;?goﬁlz])eSIS’ orenatal Es autocritico y acucioso | Pre-  embrionario 'y | ribrica.
durante el periodo posnatal) ’ embrio- fetal. Hoja ~de evaluacion
embrionario y fetal Terminologia. Cefalico, Es humanista y trabaja Reconoce el inicio donde se reglst_ran los
del individuo. caudal, ventral, dorsal, en equipo para Y | aspectos  relacionados

medial, proximal, distal.
Etapas del ciclo de vida.
Duracion.
Caracteristicas
generales. Principales
modificaciones.

Etapas del desarrollo
prenatal:

Periodo preembrionario
Periodo embrionario
Periodo fetal

Etapas del desarrollo
postnatal:

Periodo Neonatal
temprano y tardio
Lactante menor.
Lactante mayor

Infante

Preescolar

Escolar

Adolescencia

Adultez

Senectud

desarrollar las diferentes
metodologias

Usa responsablemente

los equipos e
instrumentos del
laboratorio

Reconoce la importancia
del estudio de la biologia
del desarrollo en las
ciencias médicas

Escucha y respeta las
posiciones  personales
de otros en relaciéon a
temas como aborto y
preferencias sexuales

duracion de cada una de
las etapas del curso de

la vida prenatal y
posnatal

Identifica las
caracteristicas
morfoldgicas de

embriones y fetos.

Reconoce los fenémenos
tipos y atipicos durante
el periodo embrionario y
fetal.

con los objetivos y el
desarrollo planteados en
esta actividad practica.

Test final del modulo




Competencia

Dimensioén de la competencia

Evaluacién

Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Compara el proceso Mecanismo celulares | Representa en un | Demuestra Explica el mecanismo de | Guia de clase practica
de desarrollo del desarrollo: organizador grafico las | responsabilidad, multiplicacion celular resuelta
prenata| y sus MUltlpllqaCIén Caracte_risticas de los dlsc:lpllnay respeto Prueb,a -escrita Cerra-da
variantes, mediante el Dilfgerraec:gir.lslcién' Colulas (rjneesc;r:(l)s”rgos del ) . Recon(_)ce los | de mudltiple escogencias
X ) , : . Estd motivado en la | mecanismo de | que registra el

estudio de la biologia madres. busqueda de informacién | desplazamiento celular conocimiento segun
del desarrollo, para la a. Celulas Esquematiza la | actualizada rubrica.
comprensiéon de la totipotenciales, clasificacion de las Define los conceptos de | Hoja de  evaluacion
morfogénesis y los b. Células células Madres célula totipotencial, | donde se registran los
cambios que ocurren c E:Iléjlr:jpl);)éenmales, o . Es autocritico y acucioso | Pluripotencial Y | aspectos relacionados
durante el perfodo multipotenciales, gflisnciggncilulloafr tipo de _ _ multipotencial. con los objetivos y el
embrionario y fetal Afinidades celulares Es humanista y trabaja Nombra los  genes desarrollo planteados en
del individuo. especi_a,les en équipo  para especificos en la | estaactividad practica.

Induccion desarrollar las diferentes | jiarenciacion celular

Apoptosis metodologfas

Usa responsablemente

los equipos e
instrumentos del
laboratorio

Reconoce la importancia
del estudio de la biologia
del desarrollo en las
ciencias médicas

Escucha y respeta las
posiciones  personales
de otros en relacion a
temas como aborto y
preferencias sexuales

Describe la funcién de
las afinidades celulares
especificas en la
morfogénesis.

Diferencia apoptosis de
autofagia

Test final del modulo




Dimensioén de la competencia Evaluacion
Competencia
Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Compara el proceso SENALIZACION Representa los cambios | Demuestra Define y clasifica las vias | Guia de clase practica
de desarrollo MOLECULAR Y | estructurales a nivel | responsabilidad, de sefalizacion | resuelta
prenatal y  sus C[;Er?cAeE){tESLLO celular_ en ljosI disciplina y respeto g]volucrleltdas en el Rgp_resentacmnes _
variantes, mediante el Vias de sefializacion mecanismos e ) . esarrollo gréficas de los cambios
estudio de la biologia ! 1zacio desarrollo. Estd motivado en la estructurales  celulares
g Tipos de moléculas: busqueda de informacion | Menciona y clasifica las | en los mecanismos del
del desarrollo, para la Genes, factores de | Elabora un organizador | actualizada moléculas y receptores | desarrollo
comprension de la crecnfmento b grafico de los involucrados en las vias | Prueba escrita cerrada
morfogénesis y los trar;s,ormantef eta,t_ Y| morfégenos Es autocritico y acucioso | de sefalizacion en el | de multiple escogencia
cambios que ocurren proteinas morfogenetica desarrollo. que registra el
O0sea (BMP), receptores . ) imient .
durante el desarrollo ividad tirosina- Es humanista y trabaja i conocimiento segun
. : con actividad tirosina . Relaciona las | rabrica
embrionario y fetal cinasa, receptor NOTCH. en equipo para alteraciones en las | Hoi .d Iuacid
del individuo. Wnt/ Frizzled, Shh. FGF, desarrollar las diferentes oja e evaluacion
; cascadas de | donde se registran los
metodologias sefializacion y la g
relacionados

Usa responsablemente

los equipos e
instrumentos del
laboratorio

Comparte informacién

actualizada con sus
compafieros

formacion de defectos
congénitos.

aspectos
con los objetivos y el
desarrollo planteados en
esta actividad practica.

Test final delmddulo




Competencia

Dimension de la competencia

Evaluacién

Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Compara el proceso GAMETOGENESIS. Reconoce en modelos | Demuestra Identifica el sitio y | Guia de clase préactica
de desarrollo Origen y migracion de las | fisicos los gametos | responsabilidad, periodo de migracién de | resuelta
prenatal  y sus éium%fongnﬁég}?es- femenllr_ms y | disciplinay respeto Ir?s_c?lulas, ggrmlnales Representaciones
variantes, mediante 4@1—6 eoe ] | masculinos ] . acia las gbnadas graﬂcas_ de las
ol estudio de la a. ametogenesis  en € Estd motivado en la observaciones en
: > o hombre. o Identifica en laminas | busqueda de | Explica los procesos | laminas histolégicas
biologia del - Espermatogenesis histologicas los | informacion actualizada | de ovogénesis Y | Prueba escrita cerrada
desarrollo, para la - Espermlogenegf_ diferentes estadios espermatogénesis de multiple escogencia
comprension de la - Gametols masculinos celulares durante la | gg autocritico y que registra el
morfogénesis y el anormales. , ovogénesis acucioso Diferencia los procesos | conocimiento segun
b. Gametogénesis en lamujer. de ovoaénesis P
desarrollo - Desarrollo prenatal del . - genes: y | rbrica,
. . : Identifica en laminas | g5 humanista v trabaja | €SPermatogénesis y Ios | Hoja de evaluacion
embrionario y  fetal ovocito. histolégicas los Y 18| resultados finales ;
del individuo - Desarrollo posnatal del | jiferentes estadios en equipo para ' donde se registran los
VOCit desarrollar las aspectos relacionados
ovocito. celulares durante la ; "
. diferentes metodologias I bieti I
. con los objetivos y e
espermatogénesis.
U bl desarrollo  planteados
sa responsa emente en esta actividad
los equipos e ractica
instrumentos del P '
laboratorio
. L, Test final del médulo
Comparte informacion

actualizada con sus
comparieros




Competencia

Dimensioén de la competencia

Evaluacién

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Criterios

Evidencias

Compara el proceso
de desarrollo
prenatal y sus
variantes, mediante
el estudio de Ila
biologia del
desarrollo, para la
comprensién de la
morfogénesis y el
desarrollo
embrionario y fetal
del individuo

Fecundacion
Definicion.
Procesos:
1. Unién de la zona
peltcida

2. Reaccién acrosémica.
3. Penetracion de la zona

peldcida.

4. Contacto y fusion de la

membrana del
espermatozoide.

Resultados de la fecundacion.

Reconoce en modelos
fisicos cada una de las
fases del proceso de la
fecundacion.

Elabora un organizador
gréfico de los
resultados de las
fecundacion

Demuestra
responsabilidad,
disciplina y respeto

Estd motivado en la
bdsqueda de
informacién actualizada

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y trabaja
en equipo para
desarrollar las
diferentes metodologias

Usa responsablemente

los equipos e
instrumentos del
laboratorio

Comparte informacion

actualizada con sus
comparieros

Define el concepto de la
fecundacion

Describe el proceso de
la fecundacion

Menciona las
moleculares

involucradas en el
proceso de la

fecundacion.

Analiza los resultados
de la fecundacion.

Guia de clase practica
resuelta

Prueba escrita cerrada
de mudltiple escogencia
que registra el
conocimiento segun
rabrica.

Hoja de evaluacion
donde se registran los
aspectos relacionados
con los objetivos y el

desarrollo  planteados
en esta actividad
practica.

Test final del modulo




Competencia

Dimension de la competencia

Evaluacién

Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Compara el proceso PERIODO Reconoce en modelos | Demuestra Menciona las caracteristicas | Guia de clase practica
de desarrollo PREEMBRIONARIO fisitc?jg IosOI ldifergnttis g?spo?sabilidad, t de la segmetacion. Ir:{esuelta _
renatal sus ., . estadios e cigoto ISCIplina y respeto epresentaciones
p y Segmentacion del cigoto. durante la Identifica  los  estadios | graficas de moérulas,

variantes, mediante
el estudio de Ila
Biologia del
desarrollo, para la
comprensién de la
morfogénesis y el
desarrollo
embrionario y fetal
del individuo

-Cambios del cigoto durante

la primera semana:

Etapa de 2 células, etapa de

4 células, etapa de 8 células,

morula, blastocitos.

- Potencialidad y
diferenciacion de los
blastémeros.

Transito a través de las

Tubas Uterinas.

Implantacién.

Concepto. Periodo y
duracion. Sitios ordinarios
de implantacion.

Formacion de
sincitiotrofoblasto y

citotrofoblasto.
Modificacién del endometrio

Sitios atipicos de
implantacion.
Consecuencias

Blastulacion y formacioén
del disco bilaminar.

Formacion de la cavidad
amniética. Funcion  del
liquido amnidtico.
Formacion del
extraembrionario.

celoma

segmentacion.

Identifica morulas y
blastocitos en laminas
histologicas.

Identifica en modelos
fisico los sitios
ordinarios de
implantacion.

Esta motivado en la
busqueda de
informacion
actualizada

Es autocritico vy
acucioso

Es humanista vy
trabaja en equipo
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos e

instrumentos del
laboratorio
Comparte
informacion
actualizada con sus
comparieros
Escucha y respeta
las posiciones

personales de otros
en relacion a temas
como aborto vy
preferencias
sexuales

durante la primera semana
del desarrollo.

Describe los componentes
de un blastocito.

Describe el transito del cigoto

a través de las tubas
uterinas.

Define implantacién
Reconoce los sitios

ordinarios de implantacion

Reconoce los componentes
del blastocito.

Describe el proceso de
blastulacién
Explica los fenédmenos

moleculares en el proceso de
implantacion.

Describe la modificaciones
del endometrio durante la
implantacion

Explica el origen del
mesodermo extraembrionario
y sus capas

Describe la formacion del
celoma extraembrionario

blastocito y sus
componentes.

Prueba escrita cerrada
de multiple escogencia
que registra el
conocimiento segun
rabrica.

Hoja de evaluacion
donde se registran los
aspectos relacionados
con los objetivos y el
desarrollo  planteados
en esta actividad
practica.

Test final del modulo




Competencia

Dimensioén de la competencia

Evaluacién

Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Compara el proceso Gastrulacién. Representa las | Demuestra responsabilidad, | Describe la organizacion | Guia de clase practica
de desarrollo observaciones al | disciplinay respeto de la gastrula. resuelta
Definicion. Mecanismos | microscopios de una Representaciones
prenatal y sus Esta motivado en la b

variantes, mediante el
estudio de la Biologia
del desarrollo, para la
comprensién de la
morfogénesis y el
desarrollo
embrionario y fetal
del individuo

celulares del desarrollo
involucrados.

Formaciéon de la linea
primitiva y surco primitivo.
Direcciéon de
desplazamiento y destino
final de las células del

ectoblasto.

Formacién de las hojas
embrionarias: Ectodermo,
endodermo, mesodermo

Derivados de las hojas
embrionarias.

Formacion de la Notocorda
y Tubo Neural.

gastrula y las
embrionarias

hojas

blasqueda de informacion

actualizada
Es autocritico y acucioso

Es humanista y trabaja en
equipo para desarrollar las
diferentes metodologias

Usa responsablemente los
equipos e instrumentos del
laboratorio

Comparte informacion
actualizada con sus
compafieros

Explica el proceso de
gastrulacion.
Describe el

desplazamiento  celular
durante la gastrulacion

Menciona las moléculas
responsables del
aglutinamiento celular
durante la formacion de
la linea primitiva

Menciona los derivados
de las hojas
embrionarias

graficas de laminas
histolégicas de la
géstrula y sus partes
Prueba escrita cerrada
de mudltiple escogencia
que registra el
conocimiento segun
rabrica.

Hoja de evaluacion
donde se registran los
aspectos  relacionados
con los objetivos y el
desarrollo planteados en
esta actividad practica.

Test final del modulo




Competencia

Dimensioén de la competencia

Evaluacién

Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Compara el proceso Formacioén de la| Reconoce en modelos | Demuestra Menciona los diferentes | Guia de clase practica
de desarrollo Placenta y membranas | fisicos _Ios _ tejidos rgspprysabilidad, estadios de desarrollo de | resuelta
extraembrionarias. extraembrionarios  que | disciplinay respeto la placenta. Representaciones
prenatal y sus s
variantes, mediante el Interaccién  trofoblasto- | Participan en la ) . _ graficas de  laminas
estudio de la Biologia endometrio. formacion de la placenta. Estd motivado en la | Explica las histolégicas
g Tejidos extraembrionarios blusqueda de informacion | modificaciones que | Prueba escrita cerrada
del desarrollo, para la e ; > | Identifica en laminas | actualizada sufren los tejidos | de miltiple escogencia
comprension de la Formacion Corion, amnios | pistologicas los  tejidos extraembrionarios  para | que registra el
morfogénesis y el ycor_don umbilical. que participan en la | Es autocriticoy acucioso | la formacion de las | conocimiento segun
desarrollo Funciones de la placenta. | formacion de la placenta vellosidades rabrica.
embrionario y fetal Pl"f‘ﬁ.erl‘ta y gestaciones _ Es humanista y trabaja _ i Hoja de  evaluacion
. L . ) A i aspectos  relacionados
Circulacién Utero- | placentario en desarrollarl las diferentes E I it I
placentaria representaciones metodologias Describe los go OT| o ljetos(,j y e
graficas 'y  modelos componentes de la | 9€Sarrolio planteados en
fisicos Usa responsablemente | barrera (tero-placentaria | ©Sta actividad préctica.

Representa graficamente
las placentas de
gemelos

los equipos e
instrumentos del
laboratorio

Comparte informacién

actualizada con sus
comparieros

Escucha y respeta las

posiciones  personales
de otros en relacién al
aborto y preferencias
sexuales

Describe la organizacion
del corddn umbilical

Explica el flujo
sanguineo  previo al
establecimiento de la
placenta y posterior a
ello

Describe las variantes
del proceso de formacién
de la placenta durante
las gestaciones multiples

Reconoce las placentas
y bolsas en los fetos
monovitelinos,
bivitelinos,
monoamnidticos,
monocoridnicos

Test final del modulo




Competencia

Dimensioén de la competencia

Evaluacién

Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Compara el proceso PERIODO Representa las | Demuestra Explica los procesos de | Guia de clase practica
de desarrollo EMBRIONARIO observaciones al | responsabilidad, plegamientos transversal | resuelta
prenatal y  sus Definicion microscopio de laminas | disciplinay respeto y céfalo-caudal del disco | Representaciones
variantes, mediante el Plegamientos del histologicas de ] . trilaminar. graflcas de esboz'os. de
estudio de la Biologia i embriones. Esta motivado en la organos en  laminas
g embrion. Causas y busqueda de informacién | Identifica el inicio y | histoldgicas de
del desarrollo, para la consecuencias. Realiza estimacién de la | actualizada duracién del periodo | embriones
comprension de la Organizacion del | edad  embrionaria en embrionario Prueba escrita cerrada
morfogenesis y el mesodermo especimenes no | Es autocritico y acucioso _ de mdltiple escogencia
desarrollo intraembrionario. biol4gicos. Menciona las tres | que registra el
embrionario Yy fetal Formacion de los somitas Es humanista y tl‘abaja reglor!es en las que se ClonQCImlento Segun
oron: 10 . organizan los somitas rubrica.
del individuo Formaciéon del celoma en equipo para - o
; ; : desarrollar las diferentes : < Hoja de evaluacion
intraembrionario todolod Menciona las moléculas, | donde se registran los
Anoc metodologias ; ; )
Organogeénesis y ggﬁjlargse inv@lii?géisorgoi aspectos  relacionados
teratogénesis iati
o con los objetivos el
Modificaciones del Usa responsablemente | centros de sefalizacion d | Ij o y
aspecto extermno los equipos e | durante la organizacion | ¢€Sarrolio planteados en
EsFt)imacic')n e i edaoi instrumentos del | de los somitas esta actividad practica.
bri . laboratorio
embrionaria Relata el papel de la Test final del médul
Comparte  informacion Notocorda como centro | '&StTinaideimodulo

actualizada con sus
comparieros

Escucha y respeta las
posiciones  personales
de otros en relacién al
aborto y preferencias
sexuales

inductor durante la
organogénesis

Describe la formacién de
la  esplacnopleura vy
somatopleura

Explica la formacion de
las cavidades corporales

Define organogénesis y
teratogénesis

Describe las
modificaciones externas
del embrién.

Explica los métodos de
calculo para determinar
la edad embrionaria.




Competencia

Dimensioén de la competencia

Evaluacién

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Criterios

Evidencias

Compara el proceso

de desarrollo
prenatal y sus
variantes, mediante el
estudio de la
embriologia del
desarrollo, para la

comprensién de la
morfogénesis y el
desarrollo
embrionario y fetal
del individuo

PERIODO FETAL
Definicién. Duracion.
Cambios en la morfologia
externa de los fetos.
Cambios en la morfologia
de 6rganos y aparatos.
Maduracion fetal.
Estimacion de
fetal
GESTACIONES
MULTIPLES
Definicion.
Gemelacion
monocigética.
Gemelacién dicigética
ALTERACIONES DEL
DESARROLLO
Definicion.
Causas. Clasificacion.
Mecanismos:
e Fallasenla
interaccion
e Defectos
proliferativos
e Fallasenla
migracion celular
e Fallas del
proceso de
invaginacion y
fusion
e Fallasenla
apoptosis
Trastornos del desarrollo
que causan defectos
congénitos

la edad

Reconoce las
caracteristicas externas
de fetos.

Utiliza los métodos para
el célculo de la edad

fetal en especimenes
biologicos y no
bioldgicos.

Selecciona los codigos
de clasificacion  del
Manual del DMS de la
OMS para los defectos
congeénitos en
especimenes biolégicos

Demuestra
responsabilidad,
disciplina y respeto

Estd motivado en la
busqueda de informacion
actualizada

Es autocritico y acucioso
Es humanista y trabaja
en equipo para

desarrollar las diferentes
metodologias

Usa responsablemente

los equipos e
instrumentos del
laboratorio

Comparte informacién

actualizada con sus
comparieros

Escucha y respeta las
posiciones  personales
de otros en relacién al
aborto y preferencias
sexuales

Define periodo fetal

Sefial la duracién del
periodo fetal

Describe las
modificaciones externas
e internas del feto

Explica los métodos de
célculo para determinar
la edad fetal.

Explica las
modificaciones en la
division de la masa

celular interna en las
gestaciones gemelares

Reconoce las
caracteristicas
fenotipicas y genotipicas

de gemelos
monocigoéticos y
dicig6ticos

Menciona ejemplos de
fallas de interaccion
celular, proliferacion,
migracion, invaginacién y
fusién
Define defectos
congénitos

Guia de clase practica
resuelta
Representaciones
gréaficas de fetos

Prueba escrita cerrada
de mudltiple escogencia
que registra el
conocimiento segun
rabrica.

Hoja de evaluacion
donde se registran los
aspectos  relacionados
con los objetivos y el
desarrollo planteados en
esta actividad practica.

Test final del médulo




IV. Distribucion temporalizada del modulo

UNIDADES TIEMPO PRESENCIAL ASIGNADO
Teodrico Practico TOTAL
Introduccion a la biologia 4 4 8
del desarrollo
Sefalizacion molecular y 4 2 6
desarrollo

Gametogénesis y fecundacion 10

Periodo pre-embrionario 14

Periodo fetal

6 4
8 6
Periodo embrionario 6 2 8
2 2
6 4

Gestaciones multiple y 10

alteraciones del desarrollo

Total 36 24 60




V.-Estrategias de aprendizaje

Las estrategias metodoldgicas en el presente componente seran de tipo participativas,
constructivista, en el cual el estudiante construya el conocimiento a partir de conocimientos
previos, estimulando el autoaprendizaje, su independencia critica sobre la informacién
necesaria para su ejercicio profesional.

El ambiente de aprendizaje estara constituido por auditorios, aulas de clases, laboratorios,
bibliotecas.

e Clases teoricas(Conferencia): El profesor pretende que el estudiante se involucre en el tema
que se esta tratando, relacione los conocimientos previos con los contenidos a abordar, lo
que le facilitara el poder comprender y asimilar dichos contenidos.

e Clases practicas: es el escenario de aprendizaje en el que el estudiante realiza la
construccién del conocimiento mediante el reconocimiento de estructuras y reproduccion de
protocolos de procedimientos, guiadas por un tutor.

e Seminarios: es un grupo de aprendizaje activo, en el que los estudiantes profundizan
mediante la discusion e intercambio de conocimientos cientificos sobre un tépico en
particular, favoreciendo que el estudiante se convierta en un sujeto activo y no un simple
receptor, asi mismo favorece la expresion oral del estudiante.

e Guias de estudios: son los documentos que ofrecen al estudiante las orientaciones de
actividades concretas para dar continuidad al proceso de aprendizaje



VI.-Evaluacién de los aprendizajes

Se evaluara a los estudiantes en las distintas actividades de aprendizaje, basado en los
criterios definidos en la planificacion por competencias de este documento, en referencia
a los conocimientos, habilidades y actitudes.

La nota final del médulo tendra un valor de 100 puntos que se obtendra de la siguiente
manera:

e Evaluaciéon sumativa de las actividades practicas, seminarios 80%.
e Test de fin de médulo 20%.
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Seccion 3
Microprogramacion modulo

Tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas



I- Informacion administrativa del modulo

1.1. NOMBRE DEL COMPONENTE CURRICULAR_l Tejidos, érganos, aparatos y sistemas
1.2. AREA DEL CURRICULO A QUE PERTENECE} Formacion especifica

1.3. TIPO DE COMPONENTE CURRICULAR: Obligatorio

1.4. DEPARTAMENTO QUE LO OFRECE: Ciencias Morfoldgicas

1.5. CODIGO:

1.6. NUMERO DE HORAS PRESENCIALES POR SEMANA: 14 horas

1.7. NUMERO DE CREDITOS ACADEMICOS: 7

Horas presenciales Horas no Total de Total de horas en el médulo
en el modulo presenciales en el horas en
maodulo el
Tebricas | Practicas | Tedricas | Practicas | modulo Créditos Créditos
ajustados
66
34 132 68 300 6.66 7




Il.- Introduccion

Para la comprensién del organismo como parte de un nivel de organizacién
superior, es necesario que el estudiante de medicina transite por los niveles de
organizacion tisular, organica y sistémica. EI componente curricular “Tejidos,
Organos, Aparatos y Sistemas® (TOAS) estudia la organizacion de los sistemas
organicos basado en la integracion de los tejidos basicos e integracion de los
organos para la realizacion de funciones generales comunes; mediante el estudio

de la anatomia macro y microscépica y las ciencias fisioldgicas.

Contempla topicos relacionados con conocimientos tedricos practicos de manera
integrada a la morfo funcion del cuerpo humano como unidad bioldgica que se
relaciona con el mundo externo e interno y el estudio basico del mundo

microbiano, comprendiendo la relacion huésped microorganismos.

El modulo TOAS se ubica en el segundo semestre del primer afio de la carrera
de medicina, siendo parte de un continuun de los médulos Bases Moleculares
de la Vida | y Il y constituyendo el moddulo final del semestre. Los
conocimientos adquiridos en este modulo sientan las bases para el estudio de
la morfo funciéon de los médulos Digestivo |, Cardiovascular |, Respiratorio,
Endocrino, Aparato locomotor, aparato reproductor, médulo de Piel y tejidos

blandos y Sistema Nervioso del resto de la carrea de medicina.

Todos ellos abordados utilizando métodos activos de ensefianza-aprendizaje
para que el estudiante desarrolle habilidades, destrezas y actitudes en la

construccion de sus propias competencias.



[l Planificacién por competencias

Integra los conocimientos sobre las caracteristicas morfofuncionales de las
células y sus interacciones, mediante el estudio de los tejidos, dérganos y
sistemas, para la comprension de la organizacion y relacion del cuerpo humano
con su medio interno y externo segun los fundamentos de los procesos basicos
de la vida.



lll.-Planificacién por competencias

Competencia

Dimensiones de la competencia

Evaluaciéon

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Criterios

Evidencias

Integra los
conocimientos sobre
las caracteristicas
morfofuncionales de
las células y sus
interacciones,
mediante el estudio
de los tejidos,
organos y sistemas,
para la comprension
de la organizacion y
relacién del cuerpo
humano con su
medio interno y
externo segun los
fundamentos de los
procesos basicos de
la vida.

NIVEL DE ORGANIZACION
TISULAR

Introduccion. Histogénesis
Definicién de tejido.

Tipos de tejidos bésicos:
Tejido epitelial

Tejido conectivo

Tejido muscular

Tejido nervioso

Discrimina las

caracteristicas generales

de los tejidos basicos
mediante el uso del
microscopio 6éptico

Clasifica los tejidos

basicos con base a sus

caracteristicas
microscopicas

Trabaja en equipo
para desarrollar las
diferentes
metodologias de
aprendizaje

Comparte
informacion
actualizada con sus
comparfieros

Demuestra
responsabilidad,
disciplina y respeto

Esta motivado en la
busqueda de
informacion
actualizada

Es autocritico y
acucioso

Es humanista 'y
trabaja en equipo
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos e
instrumentos del
laboratorio

Define el término tejido

Representa en un

organizador gréfico la
histogénesis del tejido

epitelial, conectivo,
muscular y nervioso

Reconoce
caracteristicas
generales del tejido
epitelial, tejido
conectivo, tejido
muscular y tejido
nervioso

Describe la funcion del

tejido epitelial,

conectivo, muscular y

nervioso.

Guia de clase practica
resuelta

Guia de seminario
resuelta

Rubrica de evaluacion

Prueba escrita cerrada
de multiple escogencia
que registra el
conocimiento segun
rubrica

Representacion
grafica de la
histogénesis de los
tejidos bésicos

Test final del médulo




Competencia Dimensiones de la competencia Evaluacioén

Conocimientos Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Integra los | & Tejido epitelial | Clasifica las Demuestra Describe la clasificacién del tejido Pruebas cortas
conocimientos sobre ¢ Clasificacion: membranas de responsabilidad, epitelial
las caracteristicas Membranas de Cubiertas y disciplina'y Guia de clase
morfofuncionales de cubiertay revestimiento segun respeto Enumera ejemplos de localizacion de préactica resuelta
las células y sus revestimiento configuracion epitelio plano simple, epitelio cubico
interacciones, Clasificacion. estructural Esta motivado en simple, cilindrico simple, pseudoy Guia de seminario
mediante el estudio | Funcion. Localizacion. la busqueda de estraficado resuelta
de los tejidos, Polaridad celular. | Discrimina las células informacion 3 o . o
érganos y sistemas, Especializaciones  de que forman las actualizada Identifica en las laminas hlstolqglgas RUbrica de
para la Compre.n,s,én superficie lateral, unldac_ies secretoras de N los estratos celulares en los epitelios evaluacion
de la organizacién y ical basal los acinos serosos, Es autocritico y estratificados
relacién del cuerpo apica y asal | mucosos y mixtos acucioso Test final de modulo
humano con su Membranq 3 basal EXp”C& las funciones de las Guia de clase
medio interno y | (0rganizacion, Es humanista y membranas de cubierta y practica resuelta

externo segun los
fundamentos de los
procesos basicos de
la vida.

composicion)

e Epitelio glandular
Origen. Clasificacion:
Glandulas exocrinas y
endocrinas.
Glandulas exocrinas:
clasificacion (forma del
la unidad secretora,
numero de conductos
excretores, naturaleza
de la secrecion y
mecanismos de
secrecion).

Demuestra las
diferencias entre las
células de las paredes
de los conductos
excretores y las
unidades excretoras.

trabaja en equipo
para desarrollar
las diferentes
metodologias

Usa
responsablement
e los equipos e
instrumentos del
laboratorio

revestimiento
Explica la polaridad celular

Explica la constitucion molecular de la
membrana basal

Describe la organizacién y
composicion de las uniones
ocluyentes, adherentes y
comunicantes

Describe la histogénesis de las
glandulas exocrinas

Enumera los criterios de clasificacion
de las glandulas exocrinas con base a
namero de conductos excretores y
forma de la unidad secretora

Explica los mecanismos de secrecién
merocrina, apocrina y holocrina

Prueba escrita
cerrada de mdltiple
escogencia que
registra el
conocimiento
segun rubrica

Test final del
maodulo




Competencia Dimensién de competencia Evaluacién

Conocimiento Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Integra los | b. Tejido conectivo: Diferencia las células | Demuestra Describe las caracteristicas de las Pruebas cortas
conocimientos sobre | Caracteristicas y la matriz responsabilidad, células propias y errantes del tejido

las caracteristicas
morfofuncionales de
las células y sus
interacciones,

mediante el estudio
de los tejidos,
organos y sistemas,
para la comprension
de la organizacién y

relacion del cuerpo
humano con su
medio interno y
externo segin los

fundamentos de los
procesos béasicos de
la vida

generales

Funciones
Componentes:

Células (células fijas y
células errantes)

Matriz  extra  celular
(fibras y matriz amorfa )
Clasificacion:

-Ordinario

- Embrionario
-Especializado

1. Cartilago. Células,
matriz y tipos

2. Hueso:  Células,
matriz tipos de tejido,
proceso de
mineralizacion.

3. Sangre.
Componentes.

Funciones generales

extracelular del tejido
conectivo.

Reconoce las fibras
de colageno y sus
diferentes patrones
de organizacion en el
tejido conectivo
ordinario.

Discrimina las células
propias del cartilago

Reconoce la forma
de organizacién de
las células y la matriz
del hueso compacto.

disciplina y respeto

Esta motivado en la
blasqueda de
informacion
actualizada

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y
trabaja en equipo
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos e
instrumentos del
laboratorio

conectivo.

Explica la organizacién estructural de las
fibras de la matriz extracelular.

Menciona los diferentes tipos de tejido
conectivo ordinario.

Reconoce en lAminas histoldgicas las
células y fibras que conforma el tejido
conectivo

Representa en un organizador grafico
los tipos de tejidos conectivos ordinario
en base a la proporcion de sus células 'y
matriz extra celular

Identifica en laminas histoldgicas los
compontes del tejido conectivo
especializados (‘hueso y cartilago)

Describe la composicion de la matriz de
tejido cartilaginoso

Menciona los tres tipos de tejidos
cartilaginoso

Menciona la funcién de los osteoblastos,
osteocitos y osteoclastos

Menciona los tipos de tejido 6seo y su
localizacién

Describe el proceso de mineralizacion de
la matriz dsea.

Menciona los componentes de la sangre.

Guia de clase
practica
resuelta

Guia de
seminario
resuelta

Representacion
grafica del
tejido conectivo
ordinario

Hoja de
evaluacion
donde se
registran los
aspectos
relacionados
con los
objetivos y el
desarrollo
planteados en
esta actividad
practica.

Test final del
maédulo




Competencias Dimension de competencia Evaluacién
Conocimiento Habilidades Actitudes Criterios Evidencias

Integra los c. Tejido muscular. Reconoce las fibras | Demuestra Describe y clasifica las fibras Pruebas cortas
conocimientos sobre | Células musculares. | musculares estriadas | responsabilidad, musculares segin su
las caracteristicas Propiedades. en cortes transversales | disciplinay respeto morfologia Guia de clase practica
morfofuncionales de Funciones. y longitudinales. resuelta
las células y sus | Clasificacion. S . Esta motivado en la Explica la organizacién de las
interacciones, 1. Musculo estriado | Discrimina los tipos de | busqueda de proteinas co[\tréctlles en cada Guia de seminario
mediante el estudio esquelético. fibras musculare; con | informacion una de las células musculares resuelta
de los tejidos, Caracteristicas de base a la organizacion | actualizada _
6rganos y sistemas, las células, de sus proteinas Describe el proceso de Representacion grafica

para la comprension
de la organizacion y

relaciéon del cuerpo
humano con su
medio  interno y
externo segun los

fundamentos de los
procesos basicos de
la vida

organizacion
molecular de las
proteinas
contractiles.
Clasificacién de las
células (blancas,
intermedias y rojas)
Crecimiento y
regeneracion de las
fibras musculares

Uniones neuro
musculares. Placa
motora.

2. Musculo

estriado cardiaco.

Caracteristicas de las

células.

Ultraestructura de la

célula cardiaca

3. Mdsculo liso.
Caracteristicas
de las células.
Ultraestructua de

la célula lisa.
Sinapsis
neuromuscular: en el
musculo liso y
cardiaco

Organizacion y funcion

contractiles.

Manipula los diferentes
lentes de aumento del
microscopio para el
reconocimiento de las
caracteristicas
microscopicas de las
células del muasculo.

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y
trabaja en equipo
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos e
instrumentos del
laboratorio

contraccion del tejido estriado y
el masculo liso

Reconoce en laminas
histologicas las fibras musculo
estriado esquelético, cardiaco y
liso

Explica el mecanismo de
transmision de impulsos a nivel
de las placas motoras

Describe el papel de los discos
intercalares en la contraccién
del musculo cardiaco

Representa gréficamente la
disposicién de las proteinas
contrictiles en la sarcomera

Explica el mecanismo de
contraccion del musculo liso
Explica la organizacion y
funcién de la sinapsis
neuromuscular.

de las disposicion de
las proteinas
contractiles de la
sarcomera

Hoja de evaluacion
donde se registran los
aspectos relacionados
con los objetivos y el
desarrollo  planteados
en esta  actividad
practica.

Test final del médulo




Competencias

Dimension de competencia

Evaluaciéon

Conocimiento

Habilidades

Actitudes

Criterios

Evidencias

Integra los
conocimientos sobre
las caracteristicas
morfofuncionales de
las células y sus

interacciones,
mediante el estudio
de los tejidos,

organos y sistemas,
para la comprension
de la organizacion y

relacion del cuerpo
humano con su
medio  interno y

externo segun los
fundamentos de los
procesos basicos de
la vida

d. Tejido nervioso.
Caracteristicas del
tejido nervioso
Distribucion del tejido
nervioso
Células.

Neuronas(clasificacié

n localizacion vy

funcion)
-Neuroglias (
clasificacion
localizacién y funcion)
Mielinizacion:
composicion de la
mielina, funcion

células encargadas)
Comunicacién

interneuronal:
Sinapsis quimica y
eléctrica

Organizacion y funcion
Mecanismo de
transmisién sinaptica

Reconoce los cuerpos
neuronales en cortes
de tejido nervioso.

Discrimina las
caracteristicas
tintoriales de las
neuronas y sus
prolongaciones

Selecciona las células
de la glia en el SNC

Demuestra
responsabilidad,
disciplina y respeto

Esta motivado en la
busqueda de
informacion
actualizada

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y
trabaja en equipo
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos e
instrumentos del
laboratorio

Describe la morfologia y funcién
de las neuronas y neuroglias

Enuncia la clasificacion de las
neuronas en base a la forma de
su cuerpo, tamafio del axén y
funcién

Menciona los tipos de células de
la glia y su distribucion

Representa las observaciones al
microscopio de las células del
tejido nervioso

Realiza un organizador gréafico
con la clasificacion de la neuronas
y neuroglias del tejido nervioso

Recrea mediante materiales
diversos, el proceso de
melificacion en el SNC y SNP

Describe el proceso de
mielinizacion por parte de los
oligodendracitos y células de
Schuan

Explica la organizacion estructural
de la sinapsis eléctricas y
quimicas

Explica la funcion de los
mecanismos de la transmisién
sinaptica

Pruebas cortas

Guia de clase
practica resuelta

Guia de seminario
resuelta

Hoja de evaluacién
donde se registran
los aspectos
relacionados con los
objetivos y el
desarrollo
planteados en esta
actividad préctica.

Test final del modulo




Competencias

Dimension de competencia

Evaluaciéon

Conocimiento

Habilidades

Actitudes

Criterios

Evidencias

Integra los
conocimientos sobre
las caracteristicas
morfofuncionales de
las células y sus

interacciones,
mediante el estudio
de los tejidos,

organos y sistemas,
para la comprension
de la organizacion y

relacion del cuerpo
humano con su
medio  interno y
externo segun los

fundamentos de los
procesos basicos de
la vida.

INTEGRACION DE

LOS TEJIDOS Y

FORMACION DE

ORGANOS

Introduccién.

Conceptos de

6rganos, aparatos Yy

sistemas.

Clasificaciéon de los

organos con bases a

sus caracteristicas

estructurales:

- Patrdn general de
los 6rganos
huecos

- Organizacién de
los 6rganos
solidos

Ejemplos.

Usa los medios de
proteccion adecuados
para la exploracién de
los cadaveres.

Manipula los
especimenes
biol6gicos con equipo
de cirugia menor

Demuestra
responsabilidad,
disciplina y respeto

Esta motivado en la
busqueda de
informacion
actualizada

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y
trabaja en equipo
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos e
instrumentos del
laboratorio

Define 6rganos, aparatos y
sistemas.

Enuncia el patrén general de las
paredes de los 6rganos huecos

Describe la organizacion del
parénguima de los 6rganos
solidos

Reconoce los érganos sélidos y
huecos

Representa en un cuadro
sinéptico los ejemplos de los
organos solidos y huecos

Pruebas cortas

Guia de clase
practica resuelta

Guia de seminario
resuelta

Cuadro sinéptico.

Hoja de evaluacion
donde se registran
los aspectos
relacionados con los
objetivos y el
desarrollo
planteados en esta
actividad préctica.

Test final del médulo




Competencias Dimension de competencia Evaluacién
Conocimiento Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Integra los a. Introduccion al Adopta la correcta Demuestra Define la terminologia basica de Pruebas cortas

conocimientos sobre
las caracteristicas
morfofuncionales de
las células y sus
interacciones,
mediante el estudio
de los tejidos,
organos y sistemas,
para la comprension
de la organizacién y
relacion del cuerpo
humano con su
medio interno y
externo segun los
fundamentos de los
procesos basicos de
la vida

estudio
macroscopico
del cuerpo
Humano

Historia de la

anatomia. Division de

la anatomia.

Posicién anatomia

Terminologia

anatémica:

- Termino de
relacion

- Términos de
movimientos

- Términos de
comparacion

Planos anatémicos:

- Frontal

- Sagital

- Horizontal

- Medio.

Ejes anatdmicos :

- Antero - posterior

- Horizontal

- Longitudinal

Regiones, 6rganos y

sistemas corporales

posicién anatomica

Recrea en
especimenes
biolégicos y no
bioldgicos los términos
de movimiento en los
diferentes ejes
anatomicos

Ejecuta habilidades
hépticas para
diferenciar las
consistencia de los
organos

responsabilidad,
disciplina y respeto

Esta motivado en la
blasqueda de
informacion
actualizada

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y
trabaja en equipo
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos e
instrumentos del
laboratorio

Es ético y muestra
respeto por los
especimenes en el
anfiteatro

planimetria y partes del cuerpo
Define la terminologia anatdmica
Menciona las partes del cuerpo

Explica las regiones del cuerpo
separadas por los planos frontal,
sagital, horizontal y medio

Reconoce la direccion y posicion
de las partes del cuerpo en
movimiento en relacion a los ejes
anatomicos

Identifica érganos sélidos y
huecos del cuerpo

Guia de clase
practica resuelta

Guia de seminario
resuelta

Rdubrica de
evaluacion

Hoja de evaluacién
donde se registran
los aspectos
relacionados con los
objetivos y el
desarrollo
planteados en esta
actividad préctica.

Test final del médulo




Competencias Dimensién de competencia Evaluacién
Conocimiento Habilidades Actitudes Criterios Evidencias

Integra los SISTEMAS Y APARATOS Manipula e Demuestra Define los términos Pruebas cortas
conocimientos sobre las Definicion. Asociacidon de | identifica las responsabilidad, sistemas y aparatos
caracteristicas 6rganos por funciones | insercionesy las disciplina y respeto Guia de clase practica
mlorfofuncionales de las corporales: Sostén y | capas musculares hacia sus pares y Recoqoce en resuelta
pelulas y sus . movimiento, conservacion 3 maestros especimenes biolégicos
interacciones, mediante - Clasifica los los huesos y sus Guia de seminario
el estudio de los tejidos, de la o homeostasis, huesos segun sus Esta motivado en la accidentes resuelta
6rganos y sistemas, reprodgccpn, caracteristicas y blsqueda de
para la comprensién de comunicacion 'y control, | relieves informacioén Identifica en Rubrica de evaluacién
la organizacion y defensa. anatémicos actualizada especimenes bioldgicos
relacion del cuerpo y no biolégicos la Hoja de evaluacion
humano con su medio SOSTEN Y MOVIMIENTO. Demuestra los ejes | gg autocritico y localizacién y tipo de las donde se registran los
interno y externo segun - Sistema 6seo: de movimiento de | cucioso articulaciones aspectos relacionados
los fundamentos de los | pivision del sistema las articulaciones con los objetivos y el
procesos basicos de la | esqueleto Es humanista y trabaja | Reconoceen desarrollo planteados
vida Terminologia en osteologia en equipo para especimenes bioldgicos | en esta actividad

Clasificacién morfolégica de desarrollar las las caracteristicas practica.

los huesos. diferentes macroscopicas de los

metodologias musculos Test final del médulo

- Sistema articular

Clasificacion de las Usa responsablemente

articulaciones los equipos e
instrumentos del
laboratorio

- Sistema muscular
Clasificacion de los grupos
musculares con base a su
morfologia y funcién.

Es ético y muestra
respeto por los
especimenes en el
anfiteatro

Explica el proceso de
osificacion y crecimiento
Oseo

Describe la
organizacion de los
tejidos en las
articulaciones sinoviales

Menciona la
clasificacién de todas
las articulaciones con
base a su morfologia y
funcién

Menciona los criterios
de clasificacién con
base a su morfologia 'y
funcién




Competencias

Dimension de competencia

Evaluaciéon

Conocimiento

Habilidades

Actitudes

Criterios

Evidencias

Integra los
conocimientos sobre las
caracteristicas
morfofuncionales de las
células y sus
interacciones, mediante
el estudio de los tejidos,
organos y sistemas,
para la comprensién de
la organizacion y
relacion del cuerpo
humano con su medio
interno y externo segun
los fundamentos de los
procesos basicos de la
vida

CONSERVACION DE LA

HOMEOSTASIS
Definicién de
homeostasis.

e Aparato cardiovascular.
Origen embrioldgico del
corazon a partir del
mesodermo.

Moléculas que participan
en morfogénesis del
corazén

Posicién anatdmica del
corazon, peso, tamafio,
configuracion interna,
externa del corazén.
Clasificacion general de
los vasos sanguineos.

e Aparato Respiratorio.
Componentes. Origen de
los o6rganos del aparato
respiratorio.

Division  anatomica vy
funcional.

Microbiota  del tracto
respiratorio.
Generalidades .
Diversidad y densidad.
Caracteristicas de la
microbiota  del tracto
superior e inferior.

e Aparato Digestivo.

Componentes: tubo
digestivo 'y glandulas
anexas

Origen de los drganos del
aparato digestivo.
Divisibn anatomica del
aparato digestivo.

Usa el equipo de

cirugia menor para la

manipulacion e
identificacion de las
partes del corazén

Clasifica los
componentes de la
microbiota en faringe,
piel y tubo digestivo

Clasifica los érganos
gue conforman el
Aparato Digestivo

Demuestra
responsabilidad,
disciplina y respeto

Esta motivado en la
blusqueda de
informacion
actualizada

Es autocritico y
acucioso

Es humanista 'y
trabaja en equipo
para desarrollar las
diferentes
metodologias

Usa
responsablemente
los equipos e
instrumentos del
laboratorio

Es ético y muestra
respeto por los
especimenes en el
anfiteatro

Define homeostasis

Menciona el origen
embrionario del corazén a
partir del mesodermo

Enuncia las moléculas que
participan en la
morfogénesis del corazén

Menciona los tres tipos de
vasos sanguineos

Reconoce en
especimenes biolégicos el
corazdn y su ubicacion en
la caja toracica

Identifica paquetes
vasculares en los
especimenes del
anfiteatro

Menciona los 6rganos
extra digestivos que se
originan del intestino
primitivo

Explica la division del
intestino primitivo para el
desarrollo de los 6rganos
del aparato respiratorio y
digestivo

Describe la diversidad de
microorganismos que
conforman la microbiota
del tracto respiratorio y de
la cavidad oral

Pruebas cortas

Guia de clase
practica resuelta

Guia de seminario
resuelta

Rubrica de
evaluacion

Hoja de
evaluacion donde
se registran los
aspectos
relacionados con
los objetivos y el
desarrollo
planteados en
esta actividad
practica.

Test final del
maodulo




Micro biota del tubo
digetivo

Generalidades .
Diversidad y densidad.
Caracteristicas de la
microbiota  del tracto
superior e inferior.

Componentes: rifiones,
uréteres, vejiga y uretra
Origen del sistema
urinario.

e Aparato tequmentario
Componentes: piel vy
anexos

Origen de la piel.
Densidad y diversidad de
la microbiota.

Recambio de piel vy
microbiota

Reconoce los érganos
gue componen el
Sistema urinario

Calcula la densidad
microbiana de la

microbiota de piel y
sistema respiratorio

Identifica en cadaveres las
glandulas salivales,
higado y pancreas

Reconoce los 6rganos del
tubo digestivo

Identifica en especimenes
bioldgicos los 6rganos del
sistema urinario

Reconoce y clasifica los
microorganismo en
muestras de piel

Menciona los érganos que
componen el sistema
urinario

Menciona la hoja
embrionaria que da origen
a los d6rganos del sistema
urinario

Explica el origen de la piel

Reconoce los
componentes de la
microbiota de piel

Menciona los métodos
para la toma de muestra
de la microbiota de piel

Describe la proporcion de
microorganismos por cm?
de piel




Competencias

Dimensién de competencia

Evaluacién

Conocimiento Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Integra los | Reproduccién Demuestra Menciona los 6rganos Pruebas cortas
conocimientos sobre las Aparato reproductor | Reconoce los responsabilidad, gue componen el
caracteristicas masculino y femenino organos del disciplina y respeto aparato reproductor Guia de clase préactica
morfofuncionales de las | Componentes. aparato masculino y femenino resuelta
células y SUS | Localizacién reproductor en Estad motivado en la . .
interacciones, mediante ambos sexos badsqueda de Menciona las bacterias | Guia de seminario
el estudio de los tejidos, | oo aparato informacion Gram (-) en el liquido resuelta
organos y sistemas, - y actualizada seminal.
para la comprension de | eproductor masculino: Clasifica los Rubrica de evaluacion
la organizacion y | Densidady diversidad. microorganismos Es autocritico y Enumera las bacterias
relacion  del cuerpo | Factores del | en muestras de acucioso Gran (+) en el flujo Hoja de evaluacion
humano con su medio | microambiente. semen y fluido vaginal. donde se registran los
interno y externo segun vaginal Es humanista y trabaja . aspectos relacionados
los fundamentos de 10s | Microbiota del aparato en equipo para Establece relacion de con los objetivos y el
procesos bésicos de 1a | yeproductor femenino: desarrollar las los componentes de la | gesarrollo planteados
vida. Densi - . diferentes microbiota en el sistema | on esta actividad
ensidad y diversidad. , reproductor femenino y o
Factores del metodologias X practica.
masculino.

microambiente.
Usa responsablemente

) . los equipos e
Microbiota de la leche instrumentos del
materna. laboratorio
Densidad y diversidad.

Papel de la microbiota Es ético y muestra
materna y ruta respeto por los
enteromamaria. especimenes en el

anfiteatro

Microbiota de la Placenta y
el meconio.

Caracteristicas

Diversidad

Rutas de acceso de los
microorganismos (vaginal,
sanguineo y peritoneal)

Identifica en
especimenes biologicos
los 6rganos del aparato
reproductor masculino y
femenino

Reconoce y clasifica
los microorganismos en
muestra de , semeny
fluido vaginal

Representa en un
organizador grafico las
rutas de acceso de los
mircroorganismos hacia
la Placenta y conductos
mamarios

Representacion gréfica
de las rutas de acceso
de los mircrorganismos
hacia la Placenta y
conductos mamarios

Test final del médulo




Competencias

Dimension de competencia

Evaluaciéon

Conocimiento Habilidades Actitudes Criterios Evidencias
Integra los | COMUNICACION Y | Identifica las Demuestra Menciona las glandulas | Pruebas cortas
conocimientos sobre las | CONTROL glandulas del responsabilidad, que forman parte del

caracteristicas
morfofuncionales de las
células y sus
interacciones, mediante
el estudio de los tejidos,
organos y sistemas,
para la comprension de
la  organizacion y
relacion del cuerpo
humano con su medio
interno y externo segun
los fundamentos de los
procesos basicos de la
vida.

Sistema endocrino
Componentes. Conceptos
generales: célula
diana/érgano diana,
hormona,)

Naturaleza quimica de las

hormonas, sus receptores y

mecanismos de accion
hormonal

Mecanismos de regulacion

Sistema nervioso
Divisién anatémica: SNC,
SNP y SNA

e Sistema nervioso

central

Medula Espinal:
Localizacion,
Limites, segmentos,
Envolturas
meningeas.
Tronco encefélico:
Localizacion limites
Porciones (médula
oblongada, puente de
Varolio y Mesencéfalo)

Cerebro: Localizacion y
porciones (I6bulos)

sistema endocrino

Reconoce los
organos del SNC
y SNP

Discrimina las
estructuras de la
Médula Espinal,
Tronco
encefalico,
Cerebroy
Cerebelo

disciplina y respeto

Esta motivado en la
blasqueda de
informacién actualizada

Es autocritico y
acucioso

Es humanista y trabaja
en equipo para
desarrollar las
diferentes metodologias

Usa responsablemente
los equipos e
instrumentos del
laboratorio

Es ético y muestra
respeto por los
especimenes en el
anfiteatro

sistema

Enuncia las hormonas
seguln su naturaleza
bioquimica

Describe la naturaleza
bioquimica de los
receptores de las
células blanco

Reconoce en
especimenes biolégicos
la gldndula hipdfisis,
tiroides y suprarrenales

Explica los mecanismos
de accién de las
hormonas

Describe los
componentes, del
sistema nervioso

Describe configuracién
externa, localizacion,
limites de la medula
espinal, tronco
encefalico.

Elabora maquetas a
escala representando la
clasificacion funcional
del sistema nervioso

Describe los cordones y
raices de nervios
espinales

Identifica la ubicacioén,

Guia de clase practica
resuelta

Guia de seminario
resuelta

Maqueta de la
clasificacién funcional
del sistema nervioso

Hoja de evaluacion
donde se registran los
aspectos relacionados
con los objetivos y el
desarrollo planteados
en esta actividad
practica.

Test final del médulo




Cerebelo: Localizacion,
porciones (hemisferios y
Vérmix)

SNP: Nervios craneales
(localizacion y
funcién general)

Nervios espinales:
Localizacion y
funcion general
plexos (cervical,
braquial, lumbar y
sacra)

Division funcional:
SNC.

e Nivel medular:
movimientos, actividad
refleja, conduccion de
sefiales aferentes y
eferentes.

o Nivel encefalico:
Funciones generales

Procesamiento de
informacién sensorial,
respuesta, almacén,
memoria, asociacion,
pensamientos y
emociones. Reflejos
vegetativos.

e Sistema
nervioso
periférico.

SN Sématico :

origen,

neurotransmisor,
receptor y funcién.

SN Auténomo :

origen, tipos de

fibras, tipos de
receptores, funcion

Reconoce el
recorrido de los
nervios craneales
y espinales

clasificacion, topografia
del sistema nervioso,
utilizando maquetas y
especimenes.

Explica la funcion
motora de la medula
espinal, tallo cerebral y
formacion reticular.

Menciona las funciones
generales del encéfalo.

Organizacion morfo
funcional del arco
reflejo

Describe la clasificacién
funcional del SNC, SNP
y Autbnomo

Menciona los
neurotransmisores ,
receptores y efectos
fisiologicos del S N
Somaético y periférico




IV.- Distribucion temporalizada del modulo

UNIDADES TIEMPO PRESENCIAL ASIGNADO
Tedrico Practico TOTAL
Nivel de organizacion
tisular 18 10 28
Integracion de los tejidos
y formacion de 6rganos 6 6 12
Sistemas y aparatos
42 18 68
Total 66 34 100




V.- Estrategias de aprendizaje.

Las estrategias metodolégicas en el presente componente serdn de tipo participativas,
constructivista, en el cual el estudiante construye el conocimiento a partir de conocimientos
previos, estimulando el autoaprendizaje, su independencia critica sobre la informacion
necesaria para su ejercicio profesional.

El Ambiente de aprendizaje estara constituido por auditorios, aulas de clases, laboratorios,
bibliotecas. Y las formas organizativas de las ensefianzas seran:

+ Clases teodricas (Conferencia): El profesor pretende que el estudiante relacione los
conocimientos previos con el tema tratado y con otros temas a abordase, lo que le facilitara
al estudiante poder discernir sobre los aspectos tratados.

+ Clases practicas: Con estas se persigue consolidar los conceptos teoéricos desarrollados con
anterioridad, tratando que el estudiante se acerque de una forma mas directa a los objetivos
fundamentales que se persiguen y asi se convierta en un sujeto activo y no un simple
receptor.

* Seminarios: Estan destinados a discutir y analizar tematicas diferenciadas de interés para la
carrera. El estudiante recibira una guia del contenido del seminario con explicaciones muy
claras, lo que le permitira buscar en fuentes originales hechos o conceptos diversos,
favoreciendo la preparacion previa para la clase. Habilitar a los estudiantes como expertos.

* Guias de estudio. Ofrecen un proceso abierto y permanente de orientacién (antes, durante y
después del proceso de ensefianza-aprendizaje), dando continuidad al trabajo que se lleva
a cabo, asi como el conjunto de acciones a realizar hasta el momento en el marco del
proceso, facilitando al estudiante su autonomia respecto al mismo y que éste sea capaz de
generar su propio autoaprendizaje.



VI.- Evaluacién de los aprendizajes

Se evaluara a los estudiantes en las distintas actividades de aprendizaje, basado en los

criterios definidos en la planificacion por competencias de este documento, en
referencia a los conocimientos, habilidades y actitudes.

La nota final del médulo tendra un valor de 100 puntos que se obtendra de la siguiente manera:

e Evaluacion sumativa de las actividades préacticas, seminarios 80%.
e Test de fin de médulo 20%.
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