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Resumen

El presente documento con el titulo: Desarrollo de un sistema de gestion académica
docente, haciendo uso de tecnologias web y movil a través de arquitectura distribuida, para
la FAREM Chontales de la UNAN Managua durante el afio 2015, esta estructurado en los
siguientes capitulos.

Capitulo I: Introduccién

Se presenta la parte introductoria de este trabajo, empezando por detallar los
antecedentes relacionados a este trabajo, se explica el uso de otras aplicaciones y sistemas
relacionados a la Gestion Académica Docente y de los trabajos desarrollados en la FAREM
Chontales que tienen relacién con el presente. En esta parte también se plantea la
problemética del estado actual, el planteamiento de las preguntas de sistematizacion,
justificacion e introduccion. Ademéas se plantea para este trabajo, el objetivo general:
Desarrollar un Sistema de Gestion Académica Docente, haciendo uso de tecnologias web y
movil a través de arquitectura distribuida, para la FAREM Chontales de la UNAN Managua
durante el afio 2015.

Capitulo 11: Marco referencial

Se presentan la informacion tedrica relacionada a la tematica del trabajo. Se definen
los conceptos de desarrollo de Sistemas de Informacion, los tipos de sistemas de
informacién, Sistemas de Informacién Web, arquitectura web, aplicaciones moviles y
sistemas distribuidos. También se presenta la informacién correspondiente al Sistema de
Gestion Académica Docente con la que trabaja la FAREM Chontales.

Capitulo I11: Desarrollo de la aplicacion web y movil

Se plantea todas las etapas de desarrollo de la aplicacién web, empezando por la
etapa de analisis de requerimientos para lo cual se utiliz6 del estandar IEEE 830 y
entrevistas a docentes como método de recoleccion de datos. La etapa del disefio consiste
en la representacion grafica del analisis de requerimientos. En esta se presentan los casos de
uso, los bocetos de las pantallas de entrada / salida, el mapa de navegacion de ambas
presentaciones: web y mavil, el diagrama relacional de la base de datos y el diccionario de
datos. En la etapa de Implementacion se presentan las técnicas de programacion y el
modelo de tres capas: capa de datos, de negocios y de presentacion. Y por ultimo la etapa
de validacion del sistema.



Capitulo 1V: Descripcion de la metodologia

En este capitulo se detallan los métodos implementados para el desarrollo de este
sistema como tipo de estudio, operacionalizacién de variables y el ciclo de vida de
desarrollo de software.

Capitulo V: Conclusiones

El proyecto finaliza con las conclusiones, recomendaciones, lineas de trabajo a
seguir en futuro y las referencias bibliograficas utilizadas en el desarrollo de este trabajo.
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Capitulo I: Introduccién

1.1.Antecedentes

Desde que el uso de la web ha revolucionado al mundo actual, también lo han hecho las
aplicaciones o plataformas orientadas a las gestiones relacionadas con la educacion,
actualmente existen en el mercado innumerables de ellas, cada una con metodologias u
orientaciones distintas pero todas enfocadas en fortalecer el proceso docente — estudiante
para colegios y universidades. A continuacion se presentan algunas aplicaciones
encontradas en el mercado informético:

e Alexia: plataforma multi-idioma certificada por la Agencia de Certificacion en
Innovacion Espafiola como proyecto de I1+D+i, que integra el area de gestion
académico-administrativa, la comunicacién entre centro y familias, con las
herramientas 2.0 méas novedosas (contenidos, bibliotecas, horarios, contabilidad).
Dispone de aplicacién para dispositivos moviles. [1]

e Aulal: es una solucion ERP educativa disefiada sobre la plataforma en la nube de
Microsoft, Azure. Ofrece los tres mddulos: econémico, académico y comunicacion
con las familias. Ademas, al tratarse de un sistema abierto, se integra con Moodle,
Sage Murano, Google App para Educacion y Office 365 Educacion. [1]

e Clickedu: software de gestion académica escolar que permite desde la
programacion y desarrollo del contenido de cada curso por parte de los profesores,
como el seguimiento de la evolucion del alumno en cada materia, ademas del
control de acceso al comedor o el aviso automatico a los padres si falta a una clase.
Las familias, por su parte, pueden consultar el calendario de actividades, horarios,
entre otros. Cuenta con aplicacion para poder utilizar la plataforma a través de
tabletas y smartphones con 10S o Android. [1]

e Additio: es una aplicacion movil que sirve de cuaderno de notas para profesores,
que permite gestionar el dia a dia de las clases de la forma mas practica y comoda
con todas las ventajas que proporciona al iPad, sin necesidad de conexion a internet.
[2]

e Cuaderno profesor lite: es una aplicacion movil para teléfonos con sistema
operativo Android que trabaja de forma genérica para adaptarla a situaciones en
concreto de los centros educativos.

En la UNAN Managua, Recinto Rubén Dario, desde el afio 2008 posee el sitio web:
Actas en Linea, para el registro de calificaciones semestrales. A cada docente se le asigna
un usuario y contrasefia para que al final de curso guarde y envie las calificaciones
correspondientes al total acumulado, examen y nota de examen especial, si es el caso.

Saira Urbina y Yesenia Téllez 1
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A nivel local, en la UNAN FAREM Chontales: desde el afio 2006 se hace uso de la
aplicacion web: Moodle, plataforma de aprendizaje que asiste a educadores, administrativos
y estudiantes en la creacion de ambientes personalizados de aprendizaje, dirigido
principalmente para la educacion a distancia. Moodle proporciona un conjunto de
herramientas que dan soporte a algunas actividades de gestion académica, donde el profesor
mantiene una comunicacion constante con sus estudiantes segun orientaciones y tareas
asignadas. El uso de Moodle no satisface en su totalidad las necesidades del proceso actual
de gestion académica docente.

Los intentos por desarrollar una aplicacion que gestione los procesos académicos
docentes de la FAREM CHONTALES, ya se han hecho notar, en el afio 2008, tres
estudiantes de la carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacion, desarrollaron una
aplicacion web usando la tecnologia Asp.net, la que consistia en gestionar documentacion
del maletin didactico por parte del docente y su posterior visualizacion por los
coordinadores de asignaturas. Esta aplicacion nunca fue implementada debido a los
cambios ocurridos en la organizacion docente y a los que la aplicacion no se ajustaba ni
permitia su actualizacion, ademéas que carecia de todos los procesos de gestion académica
que se llevaban a cabo en ese momento.

A pesar que en el mercado existen muchas plataformas de gestion docente, en la UNAN
FAREM Chontales e incluso a nivel de UNAN Managua, no se hace uso de ninguna que
maneje en su totalidad los procesos correspondiente al quehacer docente. Algunas de las
razones se deben al poco interés institucional de optar por una herramienta informética que
sustituya los procesos manuales y convencionales, por otra parte y con mayor énfasis, las
plataformas existentes no cumplen con todas las politicas, estrategias y requisitos de los
procesos de gestién académica docente normados por la UNAN Managua, ya que estos han
sido definidos por un grupo de docentes los cuales evaltan el desempefio de los procesos
actuales y reinventan si es necesario.

Saira Urbina y Yesenia Téllez 2



1.2.Planteamiento del problema

La Facultad Regional Multidisciplinaria de Chontales (UNAN — Managua, FAREM —
Chontales), posee una estructura academica — docente compuesta por: ciento veinte (115)
profesores horarios y de planta, dos mil ochocientos (2800) estudiantes, veintisiete (27)
carreras, (27) veintisiete coordinadores de carreras y tres (3) asesores metodologicos, todos
distribuidos en tres (3) departamentos docentes.

Esta estructura académica — docente trabaja de forma tradicional, donde los docentes, a
lo largo del semestre, preparan e imprimen los documentos que conforman el maletin
didéactico®, ademas deben presentar informes sobre avances en su dosificacién semestral y
de rendimiento académico. Como apoyo a la labor docente, se cuenta con los asesores
metodoldgicos por departamentos académicos, quienes dan seguimiento y orientaciones a
aspectos donde el docente presente debilidades. Todo el trabajo docente debe ser entregado,
revisado y aprobado por el coordinador de carrera correspondiente, quien a su vez, ejecuta
de dos a tres supervisiones por asignatura y elabora consolidados informes por carrera para
remitirlo a su director de departamento. Con la informacion obtenida de los coordinadores
de carrera, los directores de departamentos elaboran planes de trabajo e informes de
rendimiento académico semestral.

En el proceso académico docente descrito, no existe un sistema de informacion o
aplicacion que de apoyo al trabajo que se genera desde los grupos de clases. Aungue existen
formatos establecidos y procesos definidos hasta el dia de hoy no se ha planteado la idea de
dotar a los docentes, coordinadores, asesores y directores de departamento, de una
herramienta informatica que le permita organizar y gestionar la informacion producto de su
interaccion con los estudiantes, por lo tanto, el proceso tradicionalmente usado presenta
algunas deficiencias tales como:

* Los docentes no entregan en su totalidad los documentos del maletin didactico,
presentando como excusa la falta de papel o toner para imprimir.

» Gastos extras en la compra de papel y toner.

» Poco seguimiento del trabajo docente por parte de coordinadores

» Ocupacion de espacios fisicos con expedientes impresos.

» Pérdida de informacion impresa.

» Deficiencias en los informes y estadisticas semestrales

» Lentos procesos de respuesta

* Recursos insuficientes para la toma de decisiones

» Duplicidad de trabajo

t Conjunto de documentos que elaboran docentes para el desarrollo de asignaturas: Plan semestral,

plan diario, guias didacticas, propuestas de examen, trabajos y pruebas cortas, listas de asistencia y

cotejo.
I —
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* La no existencia de expedientes historicos que permitan la reutilizacion de
documentos.
En vista de todo lo anterior, se trata de desarrollar un sistema de gestion académica que
contribuya a la reduccién de las dificultades que hasta ahora se presentan.

1.2.1 Preguntas de sistematizacion

¢Qué procesos de gestion académica docente de la FAREM — Chontales pueden

integrarse al sistema, para contribuir al mejoramiento de la calidad educativa?

¢Qué requerimientos funcionales y no funcionales necesitan establecerse para el

desarrollo del Sistema de Gestion Académica Docente de la FAREM — Chontales?

¢Como disefiar los procesos de gestién académica a través del sistema que faciliten el

acceso a la informacion a docentes, coordinadores y directores de departamentos?

¢Qué técnicas de programacion se pueden aplicar para el funcionamiento de médulos

que conformaran el Sistema de Gestion Académica Docente?

¢Como facilitar a docentes, coordinadores y directores de departamentos herramientas
informéticas como apoyo al cumplimiento de sus funciones con respecto a la gestion

académica docente?

¢Cémo evaluar el cumplimiento de los requerimientos funcionales y no funcionales del
sistema desarrollado para la Gestién Académica Docente de la FAREM — Chontales?
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1.3.Justificacion

Como parte de la evolucion y del crecimiento institucional se requiere que los procesos
de gestion académica docente de la FAREM Chontales, se mejoren dia con dia, pero esta
tarea no solo depende del esfuerzo docente y de coordinadores que dan seguimiento al
proceso, sino, de las herramientas tecnoldgicas que se les proporciona para contribuir a la

eficiencia requerida en el desarrollo de actividades diarias y de obligatorio cumplimiento.

El presente proyecto se centra en la idea de implementar un sistema como herramienta
informética que puede contribuir a mejorar la gestién de las actividades académicas —
docentes en aspectos relacionados a: organizacion del maletin didactico, acceso a la
informacion, asesoria y seguimiento, estadisticas de avances programaticos e informes de

rendimiento académico.

Como producto final el docente contard con una aplicacion web, accesible desde su
computador, que sirva de apoyo a sus actividades dentro y fuera del aula de clase, si es que
asi lo prefiere, en otro caso, el docente podra descargar una aplicacion mavil, que servira de
complemento a la aplicacion web, de donde se podran gestionar algunas actividades que se
realizan desde el aula de clase como: tomar asistencia, registrar calificaciones y ver plan

diario de clase por asignatura.

Las tecnologias web y movil a utilizar en el desarrollo del sistema de gestion
Académica — Docente se seleccionaron debido a las funcionabilidades que cada uno
proporciona en el trabajo a desempefiar. En el caso de la web, los docentes podran trabajar
con comodidad al momento de subir documentos del maletin didactico, algo que con una
aplicacion movil se dificultaria, caso contrario, la aplicacion mdvil permitira realizar
actividades de forma agradable y ligera. Las aplicaciones moviles suelen ser faciles y
coémodas de utilizar que una web, permiten el aprovechamiento de las funcionalidades del
dispositivo, tales como la cdmara o la geolocalizacion, y la mayoria de ellas no necesita
una conexion a internet para funcionar.

La tecnologia Asp.net a usar para el desarrollo de la web se seleccion6 debido a que con
ello se facilita la programacion de aplicaciones en multiples capas, lo que en definitiva se traduce en

Saira Urbina y Yesenia Téllez 5



la total separacidon entre lo que el usuario ve y lo que la base de datos tiene almacenado. Por tanto,
cualquier cambio dréstico de especificaciones en el proceso de gestion académica docente,

minimiza los cambios en la aplicacion y maximiza la facilidad de mantenimiento.

Por otra parte, el uso de las aplicaciones méviles ha incrementado sorprendentemente, segun el
estudio realizado por WEARESOCIAL [3] sobre la penetracion de Internet en el afio 2014,
a nivel mundial, se destaca que el uso de los moviles con sus aplicaciones que acceden a
Internet se incrementd a un 109% a nivel del continente Americano y un 91% en Centro
América. La tecnologia a usar en el desarrollo de la aplicacion mdvil -SDK-Android- se
eligi6 debido al auge que ha tenido en los Ultimos afios, segin las estadisticas
proporcionadas por STATCOUNTER (enero 2014 — enero 2015) indican que del 100%
de los moviles a nivel mundial un 48.66 % usan como sistema operativo Android. El
crecimiento en el uso del movil y del uso de Android es significativo e indica la realidad de
la tecnologia con las que se debe trabajar para estar en el movil del cliente.

Los beneficiarios directos con la implementacién del sistema seran los docentes,
coordinadores de carrera, directores de departamentos y asesores metodologicos como
actores involucrados en el proceso de gestién académica, debido a que el sistema les
ayudara a organizar mejor el trabajo y tendran a su disposicion la informacion generada
del mismo (informes y reportes que en la actualidad se elaboran de manera manual o en

algunos casos haciendo uso de la aplicacion Microsoft Office).

La FAREM Chontales, sera beneficiada directamente porque a través del sistema de
gestion docente se aporta al cumplimiento de las politicas en el area de docencia y
curriculum del Plan Estratégico Institucional [4, p. 31] donde se establece como objetivo:
“Incorporar permanentemente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC) tanto en los procesos académicos, (docencia, investigacion y extension) como en los

de administracion.”

Los estudiantes de la FAREM Chontales, son beneficiarios indirectos debido a que los
resultados de la organizacion de la gestion docente se veran reflejados en la calidad
Enseflanza —Aprendizaje.
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1.4. Introduccion

Con el presente trabajo que lleva como titulo Desarrollo de un Sistema de Gestion
Académica Docente, haciendo uso de tecnologias web y movil a través de arquitectura
distribuida, para la FAREM Chontales de la UNAN Managua durante el afio 2015, se
pretende dar solucion a la problematica actual en el Sistema de Gestion Académica
Docente de la FAREM Chontales.

Para esto serd necesario identificar los requerimientos funcionales y no funcionales que se
requieren para el desarrollo del Sistema de Gestion Académica a traves del estandar IEEE
830 (Especificacion de Requisitos de Software) el que indica paso a paso las etapas que
conllevan con éxito la recoleccion de la informacion necesaria en el desarrollo del mismo.

Una vez obtenido los requerimientos, se disefian los procesos, funciones, integracion de
datos e interfaz del Sistema de Gestion Académica Docente a desarrollar. En esta parte se
utilizan algunas herramientas que facilitan el disefio de procesos y funciones como
herramientas UML (Lenguaje Unificado de Modelado).

Ya disefiados todos los procesos se tiene una vision clara de todo lo que se pretende
desarrollar, por lo tanto se esta listo para iniciarse la programacion aplicando técnicas como
la programacion en capas y el uso de las tecnologias Asp. net y SDK-Android para la
creacion de la aplicacion web y mavil respectivamente.

Una vez desarrollado el Sistema de Gestion Académica Docente, se procedera a evaluar el
cumplimiento de los requerimientos funcionales y no funcionales a través de pruebas
ejecutadas por el docente en busca de retroalimentacion que valide el sistema en
desarrollo.

Con la ejecucion de lo descrito anteriormente, se desea dotar a docentes, coordinadores,
asesores y directores de departamentos con herramientas informaticas como apoyo al
cumplimiento de sus funciones con respecto a la gestion académica docente, a través del
acceso y uso de las dos aplicaciones.
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1.5.0Dbjetivos
1.5.1 Objetivo General

Desarrollar un Sistema de Gestion Académica Docente, haciendo uso de tecnologias
web y mavil a través de arquitectura distribuida, para la FAREM Chontales de la UNAN
Managua durante el afio 2015.

1.5.2 Objetivos Especificos

» ldentificar los requerimientos funcionales y no funcionales que se necesitan
establecer para el desarrollo del Sistema de Gestion Académica Docente de la
FAREM Chontales haciendo uso del estdndar IEEE 830 (Especificacion de
Requisitos de Software)

» Disefiar los procesos, funciones, integracion de datos e interfaz del Sistema de
Gestion Académica Docente de la FAREM - Chontales utilizando la
metodologia UML (Lenguaje Unificado de Modelado) y otras herramientas de
disefio.

» Aplicar conjunto de técnicas de programacién para el funcionamiento de
modulos que conformaran el sistema de gestion docente haciendo uso de las
tecnologias ASP. NET y SDK-Android.

* Evaluar el cumplimiento de los requerimientos funcionales y no funcionales a
través de pruebas ejecutadas por el docente en busca de retroalimentacion al
desarrollo del sistema para la gestion académica docente de la FAREM —

Chontales.

1.5.3 Finalidad del proyecto

» Facilitar a docentes, coordinadores, asesores y directores de departamentos
herramientas informéaticas como apoyo al cumplimiento de sus funciones con
respecto a la gestién académica docente a través del acceso y uso de las dos

aplicaciones a desarrollar.
I —
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Capitulo I1: Marco referencial

2.1. Desarrollo de sistemas de informacion

Desde el momento en que el poder de procesamiento de las computadoras se convirtié
en una herramienta para la transformacién organizacional y adaptacién operativa para
suplir las necesidades demandantes de la sociedad, se inici6 el desarrollo de un nuevo
conocimiento que responde a la pregunta ;como automatizar los procesos de una
organizacion para ser asistidos por computadoras?

Desde entonces han surgido una gran cantidad de metodologias de desarrollo de
software algunas méas convencionales, tradicionales o innovadoras segun la necesidad

del cliente que solicita el software.

2.1.1. Sistemas de informacion

Existen variadas definiciones, de diferentes autores, sobre sistemas de informacion,

tales como:

“Conjunto de componentes interrelacionados que recolectan (o recuperan),
procesan, almacenan y distribuyen informacion para apoyar la toma de decisiones y
el control de una organizacion, ayudar a gerentes y trabajadores a analizar

problemas, visualizar asuntos complejos, crear productos nuevos” [5]

“Un sistema de informacion es un conjunto de elementos interrelacionados que
recogen, procesan y almacenan, adaptados al procedimiento y administracion de
datos e informacién, organizados y listos para su uso posterior, creados para
satisfacer una necesidad o un objetivo” [6]

Como es observable en ambas definiciones, la integracion de los procesos

organizacionales junto con los diferentes componentes o herramientas que
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permitan el procesamiento de la informacion para lograr objetivos institucionales,

forman la parte principal del concepto de sistemas de informacion.

2.1.2. Tipos de sistemas de informacion

Los diferentes autores sobre sistemas de informacion, tales como Sommerville,
Pressman y Kendall & Kendall, los clasifican segin los siguientes aspectos en su
desarrollo:

e ;Que datos procesan?

e ;Quiénes son los usuarios?

e ;Qué tipo de resultado presentan?

e ;Con que objetivo se disefian?

Es asi que la mayoria concuerda con la siguiente piramide de clasificacion.

Sistemas expertos
Sistemas de soporte de decisiones
Sistemas de informacion administrata

Imagen 1: Tipos de Sistemas de Informacion [6]

2.1.3. El proceso de ingenieria de software

Como se indica al inicio del capitulo, la necesidad de desarrollar software de
calidad, que cumpla los requerimientos y objetivos para el que fue desarrollado, ha

abierto una disciplina, a ésta se le conoce como “ingenieria de software”.
-

Saira Urbina y Yesenia Téllez 10



Dos grandes autores, entendidos en este tema, Sommerville y Pressman definen

esta disciplina de la siguiente forma:

“La ingenieria de software es una disciplina de la ingenieria que comprende todos
los aspectos del desarrollo de software, desde su etapa inicial del levantamiento de

requerimientos hasta su etapa de mantenimiento” [7]

En el caso de Roger Pressman, hace un compendio de cuatro definiciones de
diferentes autores sobre ingenieria de software, sin embargo queda expuesto
claramente que es la aplicacion del conocimiento cientifico para el desarrollo de
software en métricas de calidad que generen un producto confiable y rentable [8].

Una vez definida la ingenieria software podemos decir que el proceso de ingenieria
de software corresponde a la aplicacion de una metodologia que conlleva una serie
de etapas o fases para el desarrollo de software. [8]

2.2.Sistemas de informacion web

Con el auge de Internet, en la década de los 90, las empresas empezaron a darse cuenta
que ésta era una herramienta importante para hacer frente a la globalizacion y de esta
forma ingeniaron las primeras formas de comercio electronico, formularios web que
solicitaban informacién de un cliente, de ventas y productos. El siguiente paso fue
borrar las barreras geograficas que existian hasta ese momento para las plataformas de
desarrollo de software y las arquitecturas de comunicacion existentes, permitiendo una
gestion integral de una empresa con caracteristicas multinacionales. Esta nueva y
poderosa herramienta, agrego nuevos elementos a los paradigmas de desarrollo de

software conocidos hasta ese momento.

2.2.1. Disefo y desarrollo de sistemas web

Cuando se desarrolla un sistema basado en web, se siguen compartiendo practicamente
todas las fases de desarrollo de software de las diferentes metodologias existente. Lo que
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ocurre en estos casos es que se integran nuevas fases o procesos para dar seguimiento al
proceso de ingenieria de desarrollo, se debe pensar en la tecnologias de transmision de
datos, la seguridad de los mismos, disefios de interfaces amigables y presentables, lo que
implica el uso de herramientas concretas y arquitecturas definidas para dar soporte a este
tipo de sistemas [9]. A continuacion hablaremos de la arquitectura web, herramientas para

desarrollo web, estructura de un sitio web y la metodologia de desarrollo.

2.2.2. Arquitectura web

Al referirnos a arquitectura web, no hablamos Unicamente de la presentacion grafica o la
informacidn presentada en una pagina web, sino, la implementacion de patrones o modelos
de disefio de comunicacion, distribucion, y organizacion fisica y logica de nuestra
aplicacion Web [10].

Por patrones o modelos de disefio, se comprende que, las aplicaciones web se ubican en el
modelo de arquitectura cliente-servidor, por tanto se involucran diferentes protocolos de
comunicacion los que interactian sobre diferentes capas fisicas o logicas (patrones),
encerrando todo esto, en un concepto de sistemas distribuidos. [11]

2.2.3. Herramientas para desarrollo web

Las herramientas existentes para el desarrollo web se dividen en tres segmentos, tal como

lo define su arquitectura (tres capas).

Herramientas para disefio de vistas (cliente) permiten la creacion de interfaces con las que
interactla el usuario, estas han tenido un gran avance en los ultimos afios, haciéndolas méas
atractivas y manipulables. Las herramientas mas conocidas son: HTML, CSS, JavaScript,

entre otras.

Herramientas Servidor. Es donde se genera toda la semantica y comportamiento del
sistema, tal como las reglas de negocio y las formas de transferencia y seguridad de los
datos. Estas herramientas son lenguajes de programacion que permiten implementar los
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diferentes patrones y modelos necesarios en el desarrollo de una aplicacion de arquitectura
Web.

Herramientas de gestion de datos. Son los gestores de bases de datos, con el tiempo, las
diversas necesidades de procesar grandes volumenes de informacion, con diferentes
formatos, manejo de concurrencia y distribucion de las fuentes de datos, han exigido una
evolucidn de las capacidades y funcionalidades de estos para poder desarrollar aplicaciones

web robustas y confiables.

2.2.4. Metodologias de desarrollo de aplicaciones web

Aunque se han propuesto algunas metodologias, no existe un consenso aceptado sobre una

metodologia especificamente para aplicaciones Web [9].

Sin embargo la mayoria de las metodologias propuestas hacen uso de las fases o etapas
definidas en metodologias para el desarrollo de sistemas convencionales (no web). Por este
motivo todas comprenden fases de levantamiento de requerimientos, anélisis, disefio,

implementacién y pruebas.

Pero al desarrollar una aplicacion Web se deberan tomar en cuenta los aspectos graficos de

la interfaz, la estructura logica de la aplicacion y de navegacion del sitio Web [12].

2.2.5. Estructura de in sitio web

Debido a que el disefio gréafico, la navegacion y la disposicion de la informacion en el sitio
web se vuelven un elemento importante en el desarrollo de una aplicacion web, es
necesario comprender como definir una estructura adecuada para el sitio. Existen cuatro

estructuras para el disefio de un sitio web [13]:
e Arbol: en esta la navegacion da inicio desde una pagina principal que por lo
general se denomina index, luego se crean varios niveles llamados nodos las que

se interconectan entre si por medio de la pagina index. Esta forma de estructura
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mantiene un acceso jerarquico, hay quienes consideran que es un poco compleja
para la navegacion fluida de los usuarios.

e Listas: esta estructura asemeja la forma en que nos trasladamos o navegamos
sobre las paginas de un libro, puede considerarse secuencial, ya que cada péagina
tiene una vecina a la izquierda o derecha a la cual se puede trasladar, pero esta es
adecuada cuando nuestro sitio Web se disefia para una aplicacion que lleva una
secuencia de navegacion ya establecida.

e Mixta: Es una combinacion de las estructuras anteriores, se define una raiz o
pagina principal, pero también se permite la navegaciéon entre las paginas del
mismo nivel, o sea, entre nodos vecinos.

e Red: Con esta estructura se hace posible la navegacion de una pégina hacia
cualquier otra, pero tiene el inconveniente que se debe cuidar mucho el no dejar

enlaces abiertos.

2.3. Aplicaciones moviles

Las aplicaciones modviles o APP's no son algo nuevo, de hecho existian antes que
apareciera el termino Smartphone, los primeros en implementar APP"s fueron Nokia y
BlackBerry, estas pequefias aplicaciones se enfocaban en mejorar la productividad y
facilitar las tareas de una persona mediante agendas, calendarios, alarmas, entre otras
[14].

En la actualidad las aplicaciones moviles, estdn destacando en todos los ambitos,

facilitando el acceso a servicios e informacion de forma sencilla y comoda.

2.3.1. Disefo y desarrollo de aplicaciones moviles

Una APP sigue siendo un software, por tanto los patrones y metodologias de desarrollo
siguen siendo los mismos que para cualquier otro tipo de software. Sin embargo la
movilidad, portabilidad y dependencia de la variedad de caracteristicas del dispositivo en el
que se ejecute, asi como, los objetivos con el que se concibe, agregan particularidades al

disefio y desarrollo de este tipo de software.
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Ahora, ya que las APP’s, se toman como un complemento a un sistema de informacién, por
lo general en entorno web, las metodologias &giles de disefio y desarrollo predominan en la
ejecucion de estos proyectos informaticos.

Algunas de las metodologias mas utilizadas son: Model Waterfall (Modelo en cascada),

desarrollo réapido, desarrollo agil y mobile - D. [15]

2.3.2. Arquitectura de aplicaciones moviles

Cuando se piensa en la arquitectura de una aplicaciébn movil, es necesario pensar en los
dispositivos y las caracteristicas de este sobre el que se quiere implementar, ademas del

sistema operativo y la version del mismo.

Otras de las consideraciones a tener en cuenta es, como serd el comportamiento de la
aplicacion con relacién a la comunicacion y distribucion de los datos que se mantendra con

esta. De esto se derivan las siguientes arquitecturas. [15]

e Aplicaciones fuera de linea. Una vez descargadas e instaladas no
requieren de acceso a internet ni a ninguna otra fuente de datos, mas
que para realizar actualizaciones de las funcionalidades.

e Aplicaciones totalmente en linea. Estas necesitan tener conexion a
Internet todo el tiempo, en su arquitectura implementan servidores de
conexion y por lo general son aquellas que requieren de acceso a
fuentes de datos para mantener las funcionalidades requeridas.

e Aplicaciones de sincronizacion. Aplicaciones hibridas, en el sentido
que pueden funcionar tanto fuera de linea como en linea. En su
arquitectura implementan métodos de sincronizacién que permiten

actualizar los estados de comunicacién o comparticion de datos.
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2.3.3. Herramientas para desarrollo movil

Actualmente en el mercado predominan tres plataformas de desarrollo: Android para cual
las aplicaciones se desarrollan en Java, WindowsPhone que utiliza sus entornos de
desarrollo .Net, y Mac OS 0 i0S que se desarrollan Xcode IDE. [16]

A estas herramientas se les conoce como “enfoque nativo” puesto que se ejecutan sobre la
arquitectura del dispositivo. Por lo cual las APP’s tienen un alto desempefio y se pueden
aprovechar todas las cualidades de los dispositivos, pero conlleva costos y manejo de
actualizaciones. [17]

2.3.4. Estructura de una aplicacion movil

La estructura de una APP’s se encuentra estrechamente relacionada con la herramienta de

desarrollo que se utilice, con la arquitectura a implementar. [14]

En dependencia de la plataforma, podemos dividir la estructura de una aplicacion en los

siguientes elementos: framework, librerias y funciones kernel. [18]

2.4. Sistemas distribuidos

Es un tipo de software que se ejecuta sobre una arquitectura de red y que no Gnicamente
afecta el comportamiento de otros elementos dentro de la misma, sino también, a los

servicios que se proveen sobre esta red [19].

Couloris, también resalta que en un sistema distribuido, las computadoras y otros elementos
dentro del sistema trabajan de forma auténoma pero trabajan en conjunto para mantener un
estado o un objetivo en comun.

Es asi que define las caracteristicas principales de los sistemas distribuidos:
e Heterogeneidad,
e Extensibilidad y apertura,

e Seguridad,
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e Escalabilidad,
e Tratamiento de fallos,
e Concurrenciay
e transparencia
Segun, como lo explica Tanenbaum, todo sistema debe cumplir con estas caracteristicas

para denominarse distribuido [20].

2.4.1. Sistemas con arquitectura distribuida

Como se ha mencionada anteriormente, en un sistema distribuido, es indispensable
la comparticion de servicios a través de una red, en los que estos servicios se
encuentran en diferentes computadoras, cada una, con capacidad de coémputo

auténomao.

En este sentido, el modelo cliente servidor, forma parte medular de una arquitectura
distribuida puesto que sus protocolos de transferencia de datos posibilitan compartir

recursos sobre la red geograficamente distanciados.

Dentro de esta arquitectura se encuentran diferentes tecnologias que permiten
agregar diferentes metodologias de comunicacion entre procesos de los nodos
autbnomos tales como: sockets, llamadas a procedimientos remotos (RPC),
Middleware, CORVA, XDR, Hilos; entre otros conceptos, técnicas y metodologias

para el desarrollo de aplicaciones distribuidas [21].

Es importante sefialar que la arquitectura distribuida se basa en una organizacién en
capas, esto debido a que sigue como referencia el modelo OSI (Interconexion de
Sistemas Abiertos). Este modelo tiene 7 capas, divide sus funcionalidades en N
capas, en donde la capa N+1 recibe servicio de N y ésta a su vez de la capa N-1.
[19].
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2.4.2. Tecnologias para el desarrollo de aplicaciones
distribuidas

Actualmente la mayoria de software en el mercado incluyen herramientas de
comunicacion como los sockets para permitir la comunicacion entre programas
ejecutandose en diferentes equipos de computo e incluso desarrollado en diferentes

plataformas de programacion.

Cada tecnologia o metodologia nueva que sale al mercado, se basa en arquitecturas
ya establecidas, incluyendo los protocolos de transmision de datos como: TCP/IP,
UDP, SOAP, HTML, XML, SPX, entre otros [21].

Actualmente la importancia de satisfacer las nuevas necesidades de transmision y
procesamiento de datos ha puesto como paradigmas de relevancia en programacion
distribuida los Services Web y a WCF (Windows Communication Foundation) de
Microsoft. También el patrén o modelado de programacién en capas MVC
(Modelo Vista Controlador). A esto se le agrega el desarrollo de sistemas en
ejecucion mixta, estos son sistemas que pueden ejecutarse como una aplicacion de

escritorio con complementos de ejecucion en web y movil.

Tal como su concepto lo indica, los sistemas distribuidos no emplean de forma
Unica una tecnologia, metodologia o paradigma de desarrollo, es mas bien un
conjunto de tecnologias que interactlan entre si para desarrollar sistemas con las

caracteristicas descritas anteriormente para catalogarlo como sistema distribuido.

2.5.Gestion Académica de la UNAN, FAREM - Chontales

Sistema de Gestion Académica de la FAREM Chontales

La Facultad Regional Multidisciplinaria de Chontales tiene un sistema de Gestion
Académica Docente, no automatizado, el que se encuentra organizado por una estructura

compuesta de tres departamentos docentes: Departamento Docente de Ciencia y
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Tecnologia, Departamento Docente de Ciencias de la Educacion y Humanidades y

Departamento Docente de Ciencias Econdmicas y Administrativas.

Cada Departamento Docente, liderado por un Director de Departamento, tiene a su cargo la
administracion de una cantidad variable de carreras, y para cada carrera existe un
coordinador que se encarga de gestionar todas las actividades que su cargo le confiere,
entre ellas, velar que los docentes cumplan con los requerimientos establecidos. Por cada
Departamento Docente existe una persona encargada de la asesoria didactica al docente,
ellos se encargan de proveer todos los documentos y formatos que el docente necesita en su

labor, ademas de las orientaciones necesarias para la ejecucion de cada actividad.

Imagen 2: Organizacién del Sistema de Gestion Académica Docente

2.5.1. Maletin Didactico

Conjunto de documentos con el cual cada docente debe cumplir para la buena ejecucién de
sus actividades. Los documentos que conforman el maletin didactico son:
e Dosificacién Semestral: formato donde se planifican por fecha los contenidos a
impartir en todo un semestre de clase. (Ver anexo 3)
e Planes de Clases diarios: formato donde se planifica la informacidn necesaria para
impartir una clase. (Ver anexo 3)
e Propuesta de examenes (semestral y especial): documento donde se detallan las

evaluaciones a realizar como examen de asignatura.
I —
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e Modelo de Examen (semestral y especial): documento ejemplo de examen a
aplicar.

e Guias de clase: documento con informacion u orientaciones que los estudiantes
deben realizar en conjunto con el docente durante el periodo de clase. Estas se
pueden subdividir en guias de laboratorio, guias de campo, documento con
informacion tedrica, documento de presentaciones en PowerPoint, entre otros.

e Calificaciones: al final del semestre el docente debe presentar un documento con el
registro de las calificaciones por asignatura impartida.

e Otros documentos que el docente considere a bien incluirlo.

Cada docente debe cumplir con la elaboracion de los documentos del maletin didactico
y entregarlos cuando el coordinador de asignatura se los solicite, el coordinador de
asignatura elabora un expediente con la informacién entregada por cada docente,
agregando a su vez los documentos correspondientes a la supervisiones realizas por

semestre, las que se pueden ser entre tres o cuatro veces.

Tanto como el coordinador de carrera como asesor, estan habilitados para supervisar y
dirigir la buena elaboracion de los documentos del maletin didactico, emitiendo sus

observaciones y recomendaciones cuando sea necesario.

Cada coordinador de carrera, al final del semestre debe entregar un informe estadistico
de rendimiento académico. Igualmente cada director de departamento emite un informe

general de su departamento.

Tanto el director de departamento, asesor metodol6gico y coordinador de carrera y/o
asignatura, estan en funcién de las actividades del docente. Por lo tanto pueden

consultar su expediente como método de comprobacion del cumplimiento.
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Capitulo I11: Desarrollo de la aplicacion web y movil

3.1 Analisis de requerimientos

Para realizar el analisis de requerimientos se necesita de una herramienta que identifique
todos los elementos necesarios a incluir y utilizar en la aplicacién a desarrollar. En este
caso se hace uso del estandar IEEE 830, que nos permite la descripcion completa del
comportamiento del sistema a través de los acapites que sefiala.

Para la recopilacién de los requerimientos funcionales que debe tener el sistema a
desarrollar, se realiz6 una indagacion preliminar con otros docentes, ademas, nosotras
como docentes de la FAREM Chontales, somos conocedoras de todo el proceso que se
sigue y de las necesidades y problematicas existentes. Esto conllevo a la elaboracion de
entrevistas como método de recoleccion de datos a aplicarse a los docentes identificados
como los usuarios del sistema a desarrollarse. Las entrevistas fueron dirigidas por tipos de
roles identificados con la finalidad de conocer sus principales actividades y procesos que su
funcién les confiere. (Ver anexo 4)

A continuacion se presenta la informacion recopilada en esta etapa y que se sigue los pasos
gue recomienda el estandar.

3.1.1 Introduccién

Mediante este documento se pretende dar a conocer las especificaciones de requisitos de
software del Sistema de Gestion Académica Docente (SiGAD) de la Universidad Nacional
Auténoma de Nicaragua, Facultad Regional Multidisciplinaria de Chontales, UNAN
FAREM-Chontales.

La presente ERS (Especificacion de Requisitos de Software) cumple las directrices
establecidas por el estdndar “IEEE Recommended Practice for Software Requirements

Specification ANSI/IEEE 830- 2008”.
Propdsito
Por medio de este documento se pretende definir de forma clara, concisa y practica las

especificaciones de requerimientos de Software, necesarias para el seguimiento de las
etapas de desarrollo de SIGAD.
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Alcance

SiGAD, es un Sistema de Gestion Académica Docente el cual pretende automatizar las
actividades realizadas a diario por los docentes de la UNAN FAREM Chontales.
Actualmente, los docentes llevan sus registros de manera manual y/o digital, después de
elaborar sus documentos correspondientes al maletin didactico, son almacenados en
dispositivos y luego impreso para ser entregados a la entidad correspondiente. Se espera
que a traves de SiIGAD, cada una de estas actividades se desarrolle a través de una
aplicacion web que disponga del escenario adecuado para el personal docente.
Posteriormente parte de las actividades disponibles en la aplicacion web, se podran realizar
ademés, desde una aplicacion movil. Las actividades incluidas en SiGAD, estaran
restringidas por tipos de usuarios, en dependencia de los roles que cada docente de la
UNAN FAREM Chontales desempefia.

Personal involucrado en el desarrollo

Nombre Saira Maria Urbina Cienfuegos

Rol Programador, Administrador, Disefiador
Categoria profesional Licenciada

Responsabilidades Disefar, programar y administrar SIGAD
Informacion de contacto surbina@unan.edu.ni

Aprobacién

Nombre Yesenia Sobeyda Téllez Gomez

Rol Programador, Administrador, Disefiador
Categoria profesional Licenciada

Responsabilidades Disefar, programar y administrar SIGAD
Informacion de contacto yesobete@hotmail.com

Aprobacion

Definiciones, acronimos y abreviaturas

Acrénimos y abreviaturas
Concepto Significado
UNAN Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua
FAREM  Facultad Regional Multidisciplinaria
BD Base de datos.
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SiGAD Sistema de Gestidon Académica Docente

ReqF Requerimiento Funcional
App Aplicacion
SQL Lenguaje de Consultas Estructuradas
URL Localizador Universal de Recursos
Definiciones
Concepto Significado
Software Parte l6gica de la computadora que permite la interaccion de sus

Maletin Didactico

Aplicacion Web

Aplicacion Movil

Plan de clase

Dosificacion

Asesor metodologico

Consejo Facultativo

Sistema de Registro
Académico

Grupo de clase
Bitacora

Memoria RAM

Inyeccion SQL

partes con el operador o usuario.

Conjunto de documentos que utiliza el docente como parte de su
organizacion para el cumplimiento de sus funciones en cada uno de
sus roles.

herramientas que los usuarios pueden utilizar accediendo a un
servidor web a través de Internet o de una intranet mediante

un navegador

Herramienta informatica disefiada para ser ejecutada en teléfonos
inteligentes, tabletas y otros dispositivos moviles

Formato que utilizan los docentes de la FAREM Chontales para
registrar todas las actividades a desollar en el aula de clase por
sesion.

Formato que utilizan los docenes de la FAREM Chontales para
registrar los contenidos a impartir a lo largo del semestre. Estos se
organizan por semana y por fecha.

Persona encargada de dirigir a los docentes de la FAREM
Chontales en la creacion de documentos correspondientes al
maletin didactico.

Grupo de personas encargadas de la direccion, organizacion y
administracion de todos los procesos desarrollados en la FAREM
Chontales u otras facultades de la UNAN Managua.

Conjunto de procesos que gestionan el registro de datos
académicos de los estudiantiles de la UNAN Managua.

Conjunto de estudiantes organizados por asignatura a recibir,
carrera, turno, afio escolar, afio lectivo y semestre.

Registro continuo de actividades a medida que se producen ciertos
eventos en el sistema.

Un tipo de memoria de ordenador a la que se puede acceder
aleatoriamente.

Es una técnica donde un atacante crea o altera comandos SQL
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existentes para exponer datos ocultos, sobrescribir los valiosos, o
peor aun, ejecutar comandos peligrosos a nivel de sistema en el
equipo que hospeda la base de datos.
Director de Persona que labora en la UNAN FAREM Chontales, encargada de
Departamento dirigir todas las actividades relacionadas con la docencia en un
departamento académico.

Referencias
. IEEE Recomendad Practices for Software Requierements especification ANSI/IEEE
830 2008.

3.1.2 Vision general del documento

Este documento consta de tres secciones. Esta seccidn es la introduccion y proporciona una

vision general del ERS (Especificacion de Requisitos de Software). En la seccion dos se da
una descripcion general del sistema, con el fin de conocer las principales funciones que
debe realizar, los datos asociados y los factores, restricciones, supuestos y dependencias
que afectan al desarrollo, sin entrar en excesivos detalles. En la seccion tres se definen
detalladamente los requisitos que debe satisfacer el sistema.

Descripcion General

En esta seccion se presenta una descripcion a alto nivel del sistema. Se presentaran las
principales actividades docentes a las cuales el sistema debe dar soporte, las funciones que
el sistema debe realizar, la informacion utilizada, las restricciones y otros factores que
afecten al desarrollo del mismo.

Perspectiva del producto

Para un correcto funcionamiento de SIGAD, ser& necesario obtener como datos de entrada,
informacion que proporciona el Sistema de Registro Académico que se encuentra en
funcionamiento en la UNAN FAREM Chontales y cuya base de datos se encuentra alojada
de forma central en la UNAN Managua. El acceso a esta informacion permitira trabajar con
datos actualizados y el ahorro de ciertas operaciones de catalogos.

Funciones del sistema

De manera general las funciones que desempefiard el SiIGAD se dividen de acuerdo al tipo
de acceso que se realice, acceso a la aplicacion web y acceso a la aplicacion movil.
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Funciones desde la Aplicacion web:
Desde la aplicacion web, las principales funciones que SiIGAD permitiré son las siguientes:

* Gestion de Usuarios y Roles por el administrador del sistema
o Crear usuarios y asignar roles
* Gestion de los procesos realizados por Docentes:
o Elaboracion y consultas de planes semestrales por asignatura
Elaboracion y consultas de planes diarios por asignatura.
Gestion de documentos: propuestas de examenes, pruebas cortas y trabajos.
Gestion de Calificaciones y Asistencias.
Gestion de Agenda de Actividades
Consultar datos de estudiantes.

O O O O O

» Gestion de procesos realizados por coordinadores:
o Gestion de documento: planes semestrales
o Elaboracion y consulta de supervisiones realizadas a docentes coordinados.
o Generacion de informes de rendimiento académico.
o Consulta de informacion y documentos de cada uno de los docentes
coordinados.
o Consulta de bitacora

» Gestion de Procesos realizados por directores de departamentos
o Gestion de documentos: planes semestrales.
o Reuvision de informacion y documentos por cada docente de su departamento.

* Procesos realizados por asesor metodolégico:
o Reuvision de informacion y documentos por cada docente asesorado.
o Consulta de bitacora.

Funciones desde la aplicacién movil:
Desde la aplicacion movil las funcionalidades que se SiGAD permitira son:

e Gestion de algunas actividades docentes:
o Ver planes diarios por asignaturas
o Gestionar asistencias por grupos de clases
o Gestionar calificaciones por grupos de clases
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Caracteristicas de los usuarios

Los usuarios finales de SIGAD se dividen en cinco diferentes roles: Docente, Coordinador,
Asesor Metodoldgico, Director de departamento y el Administrador del Sistema.

Esta subseccion describira las caracteristicas generales de los usuarios del producto,
incluyendo nivel educacional, experiencia y principales actividades.

Tipo de Usuario
Formacion
Habilidades
Actividades

Tipo de Usuario
Formacién
Habilidades
Actividades

Tipo de Usuario
Formacion
Habilidades
Actividades

Docente

Profesional (Licenciados, Maestros y doctores)
Técnicas basicas de uso de computadoras e internet
Gestionar dosificacion por asignatura

Gestionar planes de clases por asignatura
Consultar documentos del maletin didactico
Consultar planes, asignaturas y dosificaciones.
Gestionar calificaciones

Gestionar asistencias

Gestionar agenda de actividades

Generar reportes académicos por grupos de clases

Coordinadores de asignaturas y carreras

Profesional (Licenciados, Maestros y doctores)

Técnicas béasicas de uso de computadoras e internet
Consultar documentos del maletin didactico por docente.
Consultar dosificaciones y planes de clases por docente.
Agregar recomendaciones a los documentos supervisados
Consultar docentes

Generar reportes académicos por asignaturas y carreras
Consultar bitacoras

Gestionar supervisiones por docentes y asignaturas

Directores de Departamentos

Profesional (Licenciados, Maestros y doctores)
Técnicas basicas de uso de computadoras e internet
Consultar documentos del maletin didactico por docente
Generar reportes académicos por departamentos.
Consultar documentos de los coordinadores de su
departamento.

Tipo de Usuario
Formacion
Habilidades

Asesores metodologicos
Profesional (Licenciados, Maestros y doctores)
Técnicas basicas de uso de computadoras e internet
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Actividades Consultar documentos del maletin didactico por docente.
Consultar dosificaciones y planes de clases por docente.
Agregar recomendaciones a los documentos supervisados
Consultar docentes
Consultar bitacoras

Tipo de usuario Administrador

Formacion Profesional (Licenciadas o Maestras)
Habilidades Técnicas bésicas de uso de computadoras e internet
Actividades Asignar usuarios, administrar informacion, edicién de datos

Restricciones

Dentro de las limitaciones que podrian ocasionar la no implementacion de SiGAD se
encuentran las siguientes:

e Politicas internas de la UNAN FAREM Chontales: La UNAN FAREM
Chontales tiene sus propias politicas internas, las cuales determinan el
funcionamiento de todas las actividades que se realizan en todas las areas dirigidas.
Por lo tanto, la implementacion de la aplicacion a desarrollar, debera ser sometida a
un Consejo Facultativo para determinar la inclusion o no de la aplicacion como una
de las herramientas informaticas que apoyan el proceso de Gestion Docente. Por
tanto, se necesitara que el uso de la aplicacion sea de orden obligatorio para todos
los docentes de la Facultad.

e Limitaciones del hardware: Para que la aplicacién a desarrollar funcione en un
100%, se requerira que todos los docentes de la facultad tengan acceso permanente
a una computadora con internet.

e Relacion con otra aplicacion: SiGAD, dependerd de la informacion que le
proporcione el Sistema de Registro Académico. Sin esta informacion, el sistema a
desarrollar no tendria razon de ser.

Suposiciones y dependencias

e Cambios en las politicas dela Gestion Académica Docente:

La Gestion Académica Docente constantemente esta sujeta a cambios, por ejemplo
los formatos que siguen los documentos que conforman el maletin didactico. En este caso,
sera necesaria también la constante actualizacion de SiIGAD para que cumpla con los

nuevos requerimientos que se establezcan.
I —
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e Sistema Operativo para movil:

La aplicacion mdvil que formara parte de SiGAD, estard desarrollada para
funcionar bajo la plataforma del Sistema Operativo Android, eso significa que los docentes
de la FAREM Chontales para poder utilizar esa aplicacion, deben poseer un dispositivo con
este Sistema Operativo.

e Requisitos futuros:

o Dentro de las futuras mejoras a incluir en SiGAD, estd que la gestion de
otros documentos del maletin didactico se haga de forma automatizada para
recoger de mejor manera los datos estadisticos.

o Se agregan otras funcionalidades, de las ahora sefialada a la app movil. De
manera que el docente pueda hacer las mismas actividades en ambas
aplicaciones que componen a SiGAD.

o Actualizaciones a los formatos del maletin didactico segun los cambios que
realicen los asesores metodologicos.

o Tomar en cuenta las sugerencias de los usuarios luego que se aplique la fase
de pruebas y validacion.

3.1.3 Requisitos especificos

Requerimientos funcionales

o ReqgFO01: los usuarios que usen SIGAD requieren autenticarse a través de
una pantalla de acceso, donde deben escribir su nombre de usuario y
contrasefia, en caso de ser correcto continuarén a la siguiente etapa.

o ReqF02: los usuarios que usen SIGAD tendran diferentes roles: Docente,
Coordinador, Director de Departamento, Asesor Metodoldgico vy
Administrador del Sitio.

o ReqF03: el rol docente puede consultar sus asignaturas asignadas
semestralmente como parte de su labor docente.

o ReqFO04: el rol docente puede consultar datos de estudiantes por grupos de
clase.

o ReqF05: de cada grupo de clase se requiere manejar la carrera del
estudiante, afio académico, afio lectivo, turno y semestre que se cursa.

o ReqFO06: el rol docente desde SIGAD, podra gestionar las actividades de su
labor como docente. Es decir, se podra tratar la documentacién requerida
gue exige el maletin didactico del docente que debe ser completado por
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asignatura. El maletin didactico del docente estd compuesto por dosificacion
de contenidos por dia de clase a impartir en el semestre, planes por cada
sesion de clase, propuesta de examenes semestrales, guias de laboratorio,
modelo de examen semestral, entre otros documentos que utiliza en su labor
como docente.

o ReqF07: desde SIGAD se debe gestionar las actividades con la dosificacion:
crear dosificacién, editar dosificacion, consultar dosificaciones e imprimir
dosificacion. De la entidad dosificacion se necesita saber su codigo, fecha de
elaboracion, los datos del grupo al que corresponde y el usuario al que
pertenece.

o ReqgF08: cada dosificacion puede tener muchos detalles de dosificacion de
las cuales también se necesita gestionar sus operaciones: crear detalle, editar
detalle, consultar detalles y eliminar detalle. Del detalle de la dosificacion se
necesita saber su codigo, el nimero de la semana al que pertenece, fecha del
dia de clase a dosificar, nombre de la unidad, objetivos conceptuales,
objetivos actitudinales, objetivos procedimentales, contenidos conceptuales,
contenidos procedimentales, contenidos actitudinales, estrategias de
ensefianza aprendizaje, formas y porcentaje de evaluacion de su nota final.

o ReqF9: desde SiGAD se debe gestionar las actividades con el plan de clase:
crear plan de clase, editar plan de clase, consultar panes de clase por grupo e
imprimir plan de clase. De la entidad plan de clase se necesita saber su
cddigo, fecha de elaboracidn, los datos del grupo al que corresponde, el
usuario al que pertenece, nombre unidad, contenidos, periodo de clase,
tareas y bibliografia recomendada.

o RegF10: los usuarios pueden gestionar actividades con su agenda personal
donde se manejaran todas sus actividades programadas por fecha y hora.

o RegF11: el rol docente podra gestionar otros documentos del maletin
didactico los cuales varian en su formato de acuerdo a su naturaleza. Estos
documentos se trataran desde un gestor de archivos donde se podran subir y
consultar a y desde SiGAD.

o RegF12: el rol docente podra gestionar actividades correspondientes a la
toma de asistencia diaria a clase (consultar asistencias, editar asistencias,
imprimir reporte de asistencia) por cada asignatura y grupo de clase
asignado.

o ReqgF13: el rol docente podra gestionar actividades (agregar calificaciones,
editar calificaciones e imprimir reporte de calificaciones) correspondientes a
las calificaciones de los estudiantes por grupo y por asignatura.

o ReqgF14: el rol coordinador deberd poder consultar la documentacion e
informacién por asignatura y grupo de cada docente coordinado y hacer
recomendaciones gque considere pertinente.

I —
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o ReqF15: el rol coordinador debera hacer supervisiones por cada asignatura,
grupo y docente. De cada supervision se necesita saber la fecha a realizar la
supervision, los datos del docente a supervisar, los datos del coordinador que
realiza la supervision, el tipo de clase a supervisar y los comentarios finales
de la supervision. Cada supervision debe tener un detalle en el cual se
especifiquen las categorias a supervisar. En donde una supervision debe
tener muchas categorias y cada categoria tiene muchos aspectos a evaluar y
las categorias de evaluacion.

o ReqF16: el rol coordinador podra consultar una bitacora de actividades que
se creard cada vez que realice una revision a los documentos de los docentes
coordinados. Tal bitacora debe contener los siguientes datos: fecha de
supervisién, recomendaciones en cada supervision, documento revisado,
datos del usuario supervisado y datos del coordinador.

o ReqgF17: el rol coordinador podrd generar reportes de rendimiento
académico por grupos y carreras.

o RegF18: el rol Asesor metodologico debera poder consultar la
documentacién e informacion por asignatura y grupo de cada docente
supervisado y hacer recomendaciones que considere pertinente.

o RegF19: el rol Asesor metodoldgico podra consultar una bitacora de
actividades que se creara cada vez que realice una revisién a los documentos
de los docentes asesorados. Tal bitdcora debe contener los siguientes datos:
fecha de supervision, recomendaciones en cada supervision, documento
revisado, datos del usuario supervisado y datos del asesor.

o RegF20: el rol director de departamento podra revisar toda la
documentacién generada de las actividades que desempefian los
coordinadores.

o ReqgF21: el rol director de departamento podra revisar la documentacion del
maletin did&ctico del docente.

o RegF22: el rol director de departamento podrd generar informes de
rendimiento académico por grupos, asignaturas y carreras.

o RegF23: los roles coordinador, asesor metodolégico y director de
departamento también podran realizar todas las actividades del rol docente
en caso que tengas asignaturas y grupos asignados dentro de sus funciones
del cargo.

o Reg24: el rol administrador, estara encargado de las actividades de creacion
de nuevos usuarios al sistema, administrar toda la informacion del sistema y
hacer ediciones en caso de ser necesario.

o Req25: el rol administrador editara la asignacion académica para agregarle
un usuario supervisor.
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o Req26: El rol docente debe gestionar informacién de Objetivos, Formas de
Evaluacion y Situaciones Ensefianzas Aprendizajes, los cuales forman parte
de los planes de clases y las dosificaciones semestrales.

o Req27: El rol docente podra acceder a la aplicacion movil a algunas de las
funcionalidades que posee la aplicacion web: Consultar planes de clase por
asignaturas, consultar estudiantes por asignaturas, agregar calificaciones y
tomar asistencias.

Interfaces Externas

Dentro de los requisitos que afecten a la interfaz de usuario de SiGAD, esta la consulta de
los datos de los estudiantes por grupos de clase, asignaturas, carreras y los datos de los
docentes con sus respectivas asignaturas asignadas por semestre, desde una base de datos
externa que pertenece al Sistema de Registro de la UNAN Managua. Sin el acceso a esta
informacion, SIGAD no se implementaria de la manera adecuada.

Funciones

Las funciones que se podran realizar en SIGAD son las siguientes:
e Gestionar cuentas de usuarios.
e Asignar roles a usuarios.
e Editar la asignacion académica para agregarle un usuario con el rol de supervisor.
e Gestionar documentos del maletin didactico del docente
o Dosificacion semestral
Planes diarios de clase
Propuesta de examenes
Guias de trabajo
Modelos de examenes.
Sistematicos
Guias de estudios
o Otros
e Gestionar informacién de calificaciones por grupos de clases y asignaturas
e Gestionar informacidon de asistencias por grupos de clases y asignaturas
e Generar informes estadisticos de rendimiento académicos por grupos y asignaturas.
e Consultar documentos del maletin didactico docente
e Supervisar el trabajo docente con respecto a la elaboracion de documentos del
maletin didactico, calificaciones y asistencias por grupos y asignaturas.
e Gestionar informacion de objetivos, formas de evaluacion y Situacion Ensefianza
Aprendizajes a incluirse en planes de clases y dosificaciones.

0O O O O O O
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Requisitos de Rendimiento

Dentro de los requisitos de rendimiento de SIGAD se tienen los siguientes:

e La cantidad maxima de terminales que accederan al sistema es de 200.

e Seespera que a lo mas un 25% de los usuarios se conecten de forma simultanea al
sistema.

e De acuerdo a la cantidad de usuarios que accederan a SiGAD, se espera que un 50%
de las transacciones se realicen por segundo.

e Seespera que la frecuencia de uso de SIGAD sea diaria.

e Se estima que la cantidad promedio de datos a almacenar en la base de datos de
SiGAD por usuario y por semestre sera de 1.5 GB.

e La cantidad promedio de registros por docente y por semestre sera de: 50

e El servidor donde se alojaré el sistema tendra una disponibilidad de 24 horas, 7 dias
a la semana.

Atributos del Sistema (Requerimientos no funcionales)

Los requerimientos no funcionales o atributos del sistema son todos aquellos que aseguran
que el cumplimento de los requerimientos funcionales planteados anteriormente. A
continuacion

e Seguridad

o Para hacer uso del sistema serd necesario registrarse con usuario y
contrasefia, ésta como primer medida de seguridad.

o Los datos de usuario y contrasefia se enviardn de forma encriptados al
servidor para su verificacion y/o almacenamiento.

o Cada uno de los roles tendréa sus actividades predeterminadas a realizar de
manera que ninguno pueda ejecutar actividades que no le corresponden.

o Cada formulario estard disefiado de tal manera que los controles solo
acepten el tipo de dato e informacion correspondiente, se usan parametros,
en lugar del control (objeto), para enviar la informacion a la base de datos.
Todo esto evita errores de integridad y posibles ataques de inyeccion SQL.

o La sesion de usuario se cerrard automaticamente después de cinco minutos
de inactividad. El usuario debe iniciar sesion nuevamente para continuar con
sus actividades en el sistema.

//Cédigo que evitar que se salten el login
if (Convert.ToInt32(Session["logged"]) != 1) {
Response.Redirect("FrmLogin.aspx"); }

Imagen 3: CAdigo para evitar saltos de login
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o No se permite la navegacion en el sistema escribiendo las URL de los
formularios sin antes autenticarse. Si el usuario intenta acceder directamente
el sistema lo enviara a introducir sus credenciales.

e Fiabilidad

Se espera que SIGAD funcione adecuadamente en un 98% de las incidencias dentro de
un periodo de un afio.

e Disponibilidad

Una vez implementado, se espera que SiGAD tenga una disponibilidad de un 100%.
Haciendo respaldo del mismo para cuando SiGAD se encuentre en mantenimiento.

e Mantenibilidad

Se debera realizar mantenimiento de operacion y actualizacion cada vez que se requiera.
Para esto sera necesario que el administrador del sitio tenga dentro de sus funciones dichas
actividades que garanticen el buen funcionamiento del SiGAD.

e Portabilidad

Para acceder al sitio web del SiGAD sera necesario contar con los requisitos minimos:
o Hardware:
= Memoria RAM: 512 MB.
= Disco Duro: 40 GB.
» Procesador: Pentium
o Software:
= Sistema Operativo: Windows XP
= Navegador cualquiera instalado en el equipo
= PDF para generacién de reportes
» Microsoft Office para la creacion de archivos a subir como parte del
maletin didactico del docente.

Para acceder a la aplicacion movil del SiGAD sera necesario contar con los siguientes
requisitos:
o Hardware
» Procesador con velocidad de 650 MHz
= Memoria RAM: 512 MB
= Memoria interna: 1 GB
o Software
I —
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= Sistema Operativo Android 2.2 o superior
= Aplicacién Play Store para descargar la aplicacion movil

Otros requisitos

Una vez finalizado el desarrollo del SIGAD, se requiere la aprobacién formal de uso de la
aplicacion por parte del Consejo Facultativo de la UNAN FAREM Chontales.
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3.2 Disefo

El disefio de SiGAD, consiste en la representacion grafica del analisis de requerimientos
descritos en la sesion anterior. A continuacion se presentan los casos de uso, los bocetos de
las pantallas de entrada / salida, el mapa de navegacion de ambas presentaciones: web y
movil, el diagrama relacional de la base de datos y el diccionario de datos.

3.2.1 Casos de uso

Los diagramas de casos de uso representan la forma en que un Cliente (Actor) se relaciona
con el sistema en desarrollo, ademas de la forma, tipo y orden en como los elementos
interacttan (operaciones o casos de uso). Estos casos de uso se elaboraron haciendo uso de

la aplicacion de software libre ArgoUML.

Caso de uso con las actividades del docente
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Sistema de Registro Académico

Imagen 4: Caso de uso actividades docente
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Imagen 5: Caso de uso actividades docente Il

Caso de uso del Administrador del sistema:

Ademas de tener habilitadas todas las funciones del sistema, el administrador tendra
asignadas tareas Unicas, las cuales se sefialan en el siguiente caso de uso.

Sisterna de Registro Académica

Administrdor del sisterna

=<include==

Imagen 6: Caso de uso administrador del sistema
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Caso de uso del coordinador de asignaturas y asesor metodoldgico:

aclude=>
~
.

.
*=<extend>>
iy

~

3
z . .
-~ "
~a <<indludes> .
d <
e -~ \\

- .
~__ =<include>z _
- .

Imagen 7: Caso de uso actividades de coordinador y asesor

Caso de uso director de departamento:

- ==include==

Imagen 8: Caso de uso director de departamento
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Caso de uso autenticacion de usuario

Para usar SiGAD, sea desde la presentacion web o movil, es necesario que el usuario se
autentique. A continuacion el caso de uso correspondiente.

> .
“xjdmcludem

Usuario

Imagen 9: Caso de uso credenciales
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3.2.2 Bocetos de pantallas

La elaboracion de bocetos de pantallas que tendrén el sistema, ayuda a definir el
esqueleto grafico que tendré la aplicacion a desarrollar posteriormente. A continuacion se
presentan los bocetos méas importantes con los que contrara SIGAD. La elaboracion de los
bocetos se realiz6 usando la aplicacion Balsamic Mockups 3.

e Boceto para iniciar sesion a SiIGAD

) Q\ { http://www.chontales.unan.edu ni/sigad

Gestion Académica UNAN FAREM - Chontales

[ Qi Inicio de Sesibn

Entrar

5 ' — ) : : 7 :g
Imagen 10: Boceto de pantalla inicio de sesion

e Boceto de pantalla inicio para el usuario docente

surbina

surbina
Inicio
Agenda

Maletin
Dosificacion

Gestién Académica Docente

Planes

Asistencias UNAN - Mﬂnﬂgm

Asignaturas

Calificaciones
Documentos

Informes FA REM = ChOHTGIGS

Imagen 11: Boceto de pantalla inicio del docente
I —
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e Boceto de interfaz para agregar actividades a la agenda del usuario

surbina

surbina

Inicio

Maletin
e e

Dosificacion

o Hora Actividad Editar | Eliminar
anes 8:30 a.m. Reunién con coordinader de asignatura @

Asistencias

Asignaturas 1100 am. Revisibn de trabajos Facultativa 11 @ (O]

Calificaciones

Documentos

Informes Fecha: ||s 109 /2015 I m

ﬂu mu Reunién con coordinador de asignatura

Imagen 12: Boceto pantalla agenda de usuario

e Boceto de pantalla para subir archivos del coordinador

ytellez

Departamento: Ciencias, Tecnologia y Salud

Dosificacibn
Planes Archivos de Coordinacién
Asistancias

Asignaturas IﬂacticaaZUﬂ | Buscar]
Calificaciones
Documentos

Ingenieria en Sistemas de Informacién

Informes

Docentes
Informes

Bitdcora |6 Subir Archivo I

Reportes

Supervisar

Imagen 13: Boceto de pantalla subir archivos del coordinador
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e Boceto de pantalla subiendo archivo del docente

ytellez

ytellez

Departamento: Ciencias, Tecnologia y Salud

Dosificacién
Planes
Asistencias

Archivos de Coordinaciéon Ingenieria en Sistemas de Informacién

Asignaturas
Calificaciones
Documentos

Informes
Docentes
Informes

Bitédcora

Reportes

Nombre del archivo: | Practicas2015 l 071072015
Descripcidn: Budion(es de practicas 2015 l
Observacién: l Ninguna l
Seleccione un archivo: | Practicas2015.docx I I Buscad

Archivo no debe superar los 20MB

€3 subir Archivo |

Supervisar

Imagen 14: Boceto de pantalla subir archivo del docente

e Boceto de pantalla para la gestion de bitacoras para usuario coordinador y asesor

ytellez

Dosificacién
Planes

Asistencias
Asignaturas

Departamento: Ciencias, Tecnologia y Salud

Actividades de Coordinacién Ingenieria en Sistemas de Informacién

Ver Actividades:| 1 s08/2015 | @ Wostﬂ ﬂ @15]!]

Calificaciones
Documentos

Informes

Docentes

Informes

~

Archivos

Reportes

=

Revisién de plan dierio/Asignatura BD/Saira Urbina Cienfuegos

porcentajes

Supervisar

(BHAgregar | | & POF |

Indicar nimeros de pdgina del libro referenciado. | 18/08/2015
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e Boceto de pantalla de consulta de docentes coordinados por el usuario coordinador

— ytellez

ytellez

Inicio

Dosificacion

Planes

Asistancias

Asignaturas
Calificaciones Carmen Anielka Reyes Téllez |Informdtica Bésica|lng. Sistemas Mat | @ O] @ @

Documentos
Informes

Informes
Bitdcora
Archivos
Reportes

Supervisar

Imagen 16: Boceto de pantalla consulta de docentes

e Boceto de pantalla para consultar planes del docente por asignatura

ytellez

Dosificacibn
Planes
Asistencias
Asignaturas
Calificaciones
Documentos 22/08/2015
Informes

Informes
Bitdcora
Archivos
Reportes

Supervisar

Imagen 17: Boceto de pantalla consulta de planes del docente
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e Boceto para consultar un plan de clase

[— ytellez

ytellez

Docentes >>> Planes
~ Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua

Dosificacidén
Planes

Asistencias
Asignaturas

Calificaciones

Documentos Contenido: Conceptos Bésicos

Informes Objetivos: Comprender Conceptos generales de Bases de Datos

Situacidbn Ensefianza - Aprendizaje{ Lluvia de ideas

Informes Formas de Evaluacion: Formativa
Bitdcom Tareas: Mapa conceptual de temdtica abordada en clase
Archivos
Referencias: Fundamentos de Bases de datos 4ta Ed. Abraham Silberschatz

Reportes

Supervisar

Sugerencias: l Indicar nimeros de pégina del libro referenciado. ] @ Revisado

Imagen 18: Boceto de pantalla consulta de plan docente

e Boceto para consultar las supervisiones de un docente por asignaturas

ytellez

ytellez

Dosificacibn
Planes

Asistencias
Asignaturas

Calificaciones
Documentos 22/08/2015

Informes

Informes
Bitdcora
Archivos
Reportes

Supervisar

Imagen 19: Boceto de pantalla consulta supervisiones del docente
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e Boceto para consulta de calificaciones por asignaturas

H— ytellez

ytellez
Docente >>> Calificaciones

Dosificacitn _

Planes
Asistencias
Asignaturas Carnet |Estudiante Prueba 1 |Pruebs 2 | Trabajo 1| Trabajo 2 [PCYT |Examen [Nota Final |Especial
Calificaciones 12085107| CRUZ SERRANC JORGE INOCENTE 5 B |15 ] 80 |40 100
Documentos

12081653| DIAZ FERNANDEZ MIGUEL ANGEL 5 5 |15 15 8o |40 100
Informes

12081587| HERNANDEZ ARELLANO SILVIA CRISTHABELL 5 o | 12 50 |40 40

Informes

Bitacora
Archivos | & Excel | |BPOF |

Reportes

Supervisar

Imagen 20: Boceto de pantalla consulta de calificaciones

e Boceto de consulta de dosificacidon por docente

ytellez

Dosificacidén
Planes
Asistencias —

Asignaturas Semana Fecha |Objetivos |Unidad |Editar

Calificaciones 1 17/08/2015|Conocer IBD |®

Booanme 2 22/08/2015|Identificar |1ISQL [®

Informes l

Informes i Indicar dias en que se realizarén evaluaciones @R isad

Bité Sugerencias: | symativas con sus respectivos porcentajes Vac
cora

Archivos

Reportes

Supervisar

Imagen 21: Boceto de pantalla consulta de dosificacion
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e Boceto para hacer una supervision al docente por parte del coordinador

T Docentes >>> Supervisar

Visita al Aula

Dosificacion

Planes

) . Unidad: I Introduccitn a los Bases de Datos Tipe de Clase: Cenferencia - Participativa
Asistencias

Asignaturas Observar:
[] Responsabilidad y organizacién docentes

Calificaciones
Documentos A Orientacién de objetivos l

] ) Descripcitn EIMBIEIDINA
Informes [ Tratamiento del contenido
Explica los objetivos de aprendizaje con claridad o

[ utilizacién de recurses diddcticos

Docentes O Tratamiento metodoldgico Propicia que los estudiantes comprendan el valor »~

[ utilizacién de recurses diddcticos . . .
Informes del nuevo aprendizaje y su relacién con la realidad

Bitdcora [ Relaciones interpersonales
Archivos [ Ewaluacitn y retroalimentacisn

TR Comentarios: | Destaque fortalezas/debilidades: del docente, clase, motivacién y participacién del grupo.

Coordinador: Yesenia Scbeyda Téllez Gomez Profesor: Saira Maria Urbina Cienfuegos
(=l
Imagen 22: Boceto de pantalla supervisar
e Boceto de pantalla que consulta grupos para tomar asistencia
EE surbina
surbina 5 :
Inicio
Agenda
Maletin
Dosificacibn — - - — - -
o Grupo Afic Ese |Afio Acad Semestre |Cod Asig|Asignatura |Carrera Turno | Ver Asistencia
anes 123 11|2015 I |BD-01 |Bases Datos|ing Sistemas|vesp |®
Asignaturas 124 V12015 10 SI-01 Seguridad |Ing. Sistemas|Vesp |@

Calificaciones
Documentos

Informes

Imagen 23: Boceto de pantalla consulta de asistencias
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e Boceto para la toma de asistencia por grupo y asignatura

surbina

surbina

Inicio
Agenda

Maletin

Dosificacidén

Planes Carnet |Estudiante 12/08/2015

12085107 | CRUZ SERRANO JORGE INOCENTE P
Asignaturas 12081653 |DIAZ FERNANDEZ MIGUEL ANGEL P
Calificaciones

12081587 |HERNANDEZ ARELLANO SILVIA CRISTHABELL a
Documentos |
Informes

Guardar

Imagen 24: Boceto de pantalla tomar asistencia

e Boceto para consultar planes por asignatura y docente por parte del coordinador

H— surbina
surbina
Inicio
Agenda
Maletin
Dosificacibn — - - —
Grupo |Afo Esc |Afio Acad |Semestre |Cod Asig|Asignatura  |Carrera Turno | Ver Planes |Nueve Plan
123 11j201s 11 BD-01 Bases Datos|Ing. Sistemas|Vesp | @ (+)
Asistencias
Asignaturas 124 Iv]201s 10 SI1-01 Seguridad |Ing. Sistemas|Vesp |® (+)

Calificaciones
Documentos

Informes

Imagen 25: Boceto de pantalla consultar plan

Saira Urbina y Yesenia Téllez 46



e Boceto para consular dosificaciones del docente por parte del coordinador

surbina

surbina

Inicio
Agenda

Maletin

Planes Semana Fecha |Objetivos |Unidad |Editar

Asistencias 1 17/08/2015|Conocer I:BD |@®

Asignaturas -
P 22/08/2015|Identificar |IIISQL |@

Calificaciones

Documentos

Informes

Imagen 26: Boceto de pantalla consulta de dosificacion

e Boceto para consular asistencias del docente por parte del coordinador

surbina
surbina
Inicio
Agenda

Maletin

e Carnet |Estudiante 12/08/2015] 18/08/2075 |Editar
e 12085107| CRUZ SERRANO JORGE INOCENTE p i ®
Asignoturos 12081653 DIAZ FERNANDEZ MIGUEL ANGEL p P ®
Calificaciones 12081587| HERNANDEZ ARELLANO SILVIA CRISTHABELL a P
Documentos
Informes

& PDF Guardar

sl

Imagen 27: Boceto de pantalla consulta de asistencias
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e Boceto de la pantalla de acceso mévil con las opciones de ment lateral.

& SIGAD _

@ Asignaturas

Asignatura Ao
5 Plones Carrera Turno
. . Asignatura A

ﬁ Asistencia 2

@ Calificaciones

Imagen 28: Boceto de pantalla opciones de la aplicacion maovil

3.2.3 Mapa de navegacion

El siguiente grafico representa el mend de navegacion para el acceso a SiIGAD desde la
web.

& Sitio Web
Login
’I\ | | | [
> & = )
Inicio | | Agenda Maletin del Docente Coordinacion Asesor Director Depto Administrador
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e Mapa de navegacidn de la aplicacién movil

&Aplicacién Movil

Inicio Docente

Imagen 30: Mapa de aplicacién movil

3.2.4 Diagrama relacional

El diagrama relacional de la base de datos fue elaborado haciendo uso de embarcadero
Studio 7.0, en el diagrama relacional fisico se muestran las tablas de la base de datos y sus
relaciones, por otro lado el diagrama l6gico de la base de datos muestra las tablas con sus
atributos y tipos de datos y la relacién entre dichas tablas.

e Diagrama relacional de la base de datos
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% CodAgenda (FK)  BIGINT
@ Hora VARCHAR(15) l
& Actividad CHAR(400) 7
y Cacrita DeptoAcademico
’s Carrera T # CodCuenta NUMERIC(10,0) ® CodDople CHARCIS)
CodCalif BIGINT i i Agenda
= # Codasistencia BIGINT # Cod_Carrera NUMERIC(3,0) % CodDepto (FK) CHAR(18) o
Camnet (FK) NUNERIC(8,0) FRCamet (FK) NUMERIC(8,0) ¥ Codag BIGINT >0~ & NombreDepto CHAR(60)
RCodGru ! ? % CodUsuario (FK) NUMERIC(18,0)
po (FK) NUMERIC(4,0) R CodGrupo (FK) NUMERIC(4,0) @NCarrera  CHAR(100) 3 %
R Codasig (FK) CHAR(15) pciamipid gy ¥ FechaAgenda  VARCHAR(15) % CodRol (FK)  CHAR(10)
9 i e I MGG . 19 (FK) (15) % CodUsuario (FK) NUMERIC(18,0) || | & NombreUser  CHAR(50)
: i IdEstudianteGrupo (FK) NUMERIC(10,0) k’ \% e CHAR(50) Documento
lv TipoCalificacion CHAR(50) t\; FechaAsistencia VARCHAR(15) Y . 7 % CodD. INTEGER
a \ X T
2 Eetado GHARCS) % \ v % CodUsuario (FK) NUMERIC(18,0)
o\ g < NombreDoc VARCHAR(15)
Sipo ’ 7~ & DescripcionDoc  VARCHAR(50)
# CodGrupo NUMERIC(4,0) Usaario - _ 24 & FechaAdd VARCHAR(15)
@ Tumo CHAR(25) ¥ CodUsuario  NUMERIC(18,0) - - < Documento VARCHAR(300)
% Cod_Carrera (FK) NUMERIC(3,0) < CedulaUsuario CHAR(16)
DetalleC ¥ IdEstudianteGrupo  NUMERIC(10,0) ;o____\,_d \'._)AnoEscolar CHAR(3) < NombresUsu  CHAR(30) Supervision CategoriaSupervision
% 1dCalificacion BIGINT BCarnet (FK) NUMERIC(8,0) ?AnoAcademlco NUMERIC(4,0) ?Apellldosusu CHAR(40) % CodSuperv BIGINT % CodCatSupenision BIGINT
| CodCalif (FK) BIGINT R CodGrupo (FK) NUMERIC(4,0) < Semestre CHAR(2) “ TelefonoUsu  NUMERIC(8,0)
R CodAsig (FK) CHAR(15) “CorreoUsu  CHAR(50) % CodAsig (FK) CHAR(15) % CodSuperv (FK)  BIGINT
FRCarnet (FK) NUMERIC(8,0) - ps i
% CodGrupo (FK) NUMERIC(40) f 4--- < NombreCategoria CHAR(50)
R CodGrupo (FK) NUMERIC(4,0) z
2 & FechaSuper DATETIME
B Cudasiy (Fo CHAR(TS) & TipoSupenvision CHAR(20) 1
RIdEstudianteGrupo (FK) NUMERIC(10,0) ¥ postp
s \) TipoClase CHAR(30) I'
< FechaCalificacion VARCHAR(15) i i i ~ _oé < Comentarios CHAR(200)
& NotaCalif DECIMALN(10,0) ' IdAsignacionAcademica NUMERIC(10,0) %~~~ % CodUsuario (FK) NUMERIC(18,0) .
o ' % dAsignacionAcademica (FK) NUMERIC(10,0) DetalieSupeivision
R Codasig (FK) CHAR(15) 3
# Camet NUMERIC(8,0) ¥ CodAsig CHAR(15) R CodGrupo (FK) NUMERIC(4,0) CodDetalleSuper BIGINT
@ NombresEst CHAR(50) & NombreAsig CHAR(100) 4 %R CodUsuario (FK) NUMERIC(18,0) gcodcatsupewlsion (FK) BIGINT
&
< ApellidosEst CHAR(50) < CeludaCoordinador CHAR(16) v DetalleSuperv CHAR(300)
D TelefEstudiante  CHAR(10)  EscalaEval CHAR(20)
< CorreoEstudiante  CHAR(100)
, T o
/’ % i # CodDetalleDosi BIGINT
\
Bitacora Maie thy E: # CodDosificacion BIGINT % CodDosificacion (FK) BIGINT
¥ idMaletin BIGINT \ : & semana NUMERIC(2,0)
# CodBitacora WTEGER ] L | % Codrsia (FK) CHAR(15) & ObiConcepto CHAR(300)
& % Codhsig (FK) CHAR(TS) L s CodGrupo (FK) NUMERIC(4,0) bt CLARTIDG
e VARCHARU) % CodGrupo (FK) NUMERIC(4,0) | | Fechalab vaRcHAR(tS) oy S eemieny (300)
& Actvidad VARCHAR(50) @ Nombresdiie CHAR(S) \ | % Codusuario FK) NUMERIC(18,0) o ObjtActitud CHAR(300)
4 Tipodocumento VARCHAR(30) @ Descripcion CHAR(50) \ | % 10asignacionAcademica (FK) NUMERIC(10,0) ¢ ContenldoConcepin; CHAR00)
< CodDoc NUMERIC(10, S Fochaadd VARCHAR(15) ' v ContenfdoPrqcedlmnento CHAR(500)
@ CodUsuario NUMERIC(18, @ srchivo CHARG0G) 3 ?ComemdoAcmud CHAR(500)
P CodAC NUMERIC(18, S - CHAR@00) \& Estrateg!aEnseyar}za CHAR(50)
< IdAsignacionAcademica NUMERIC(10, % CodUsuario (FK NUMERIC(18.0) | Piandecia ¥ EstrategiaEvaluacion CHAR(20)
ocUsuan FK) 0) Iy 50 < EvaluacionPorcentaje INTEGER
A (FK)  NUMERIC(10.0) | % CodPian NUMERIC(10,0) & FechaDosi VARCHAR(15)
% Codhsig (FK) CHAR(S) < NombreUnidad CHAR(150)
PCSEA % CodGrupo (FK) NUMERIC(4,0)
e NUWERIC(10.0) & NombreUnidad CHAR(100)
; bY p
RCodPlan (FK) NUMERIC(10,0) ° g""':e"m S:Rf;ﬂﬁ 5 ,,j“/
RidSea(FK)  BIGINT Sioca (15) DosiFE
@ Periodo CHAR(15)
STaids CHAR(100) % 1dDosiFe NUMERIC(10,0)
% Bibliografia CHAR(200) % CodDetalleDosi (FK) BIGINT
% CodUsuario (FK) NUMERIC(18,0) BidFe (FK) BT
% |dAsignacionAcademica (FK) NUMERIC(10,0) L
SEA
F1dsea BIGINT
< NombreSEA CHAR(300) Foumastyaliacion
PCFE $10Fe BIGINT
s ¥ 1dPCFE NUMERIC(10,0)  DescripcionFe CHAR(300!
. . , e Objetivo PCObjetivo = " escripcionFe (300)
: = CodPlan (FK) NUMERIC(10,0)
Imagen 32: Diagrama relacional fisico de la BD Fidoteto.  BOKT P1aPCObjetvo  NUMERIC10.0) | | s ipe b)  BIGINT
t FWCodPlan (FK)  NUMERIC(10,0)




3.2.5 Diccionario de datos

El diccionario de datos muestra en detalle las caracteristicas de la base de datos, en él se
encuentran los nombres de las tablas, su definicion, los atributos con sus tipos de datos, el
dominio de los datos, las llaves primarias, llaves foraneas y el tipo de relacion con otras tablas.

CodAgenda bigint Codigo anico de agenda,
& autoincrementado.
|FechaAgenda | 21/09/2015 ’varchar (15) ’ Fecha de actividades en agenda
Sﬂ::dUsuario 1 numeric(18, 0) ' Codigo de usuario de agenda

| Llave Gnica de Agenda

Nombre Tipo Llave

PK30 Primaria CodAgenda

| Llaves foraneas y relacion

Tabla Tipo relacion Llave Foranea

Usuario No identificativa CodUsuario

DetalleAgenda No identificativa Ninguna

IdAsignacionAc numeric(10, Cdédigo  Unico de  asignacion
ademicas” 0) académica docente,
autoincrementado.
CodAsig ¥2 991S1421 char(15) Cadigo de asignatura
CodGrupo®a 4244 numeric(4, 0) | Codigo de grupo
CodUsuario®s |1 numeric(18, |Cddigo de usuario
0)
CeludaCoordina [121-021072- char(16) Cedula del coordinador
dor 0003W

Llave Gnica de AsignacionAcademica
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Primaria

IdAsignacionAcademica, CodAsig, CodGrupo,
CodUsuario

Llaves foraneas y relacion

|Asignatura | Identificativa |CodAsig

|Usuario | Identificativa |CodUsuario

|Grupo | Identificativa |CodGrupo

Supervision No Ninguna
Identificativa

Dosificacion No Ninguna
Identificativa

PlandeClase No Ninguna
Identificativa

Maletin No Ninguna
Identificativa
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CodAsistencia<® 1 bigint Caodigo de asistencia
Carnet®s 12080840 numeric(8, Numero de carnet del estudiante
0)
CodGrupo®a 4244 numeric(4, | Cadigo del grupo
0)
CodAsig¥a 991S1421 char(15) Caodigo de la asignatura
IdEstudianteGrupo | 1 numeric(10, Cadigo de tabla EstudianteGrupo
" 0)
|FechaAsistencia 18/08/2015 |varchar (15) |Fecha de asistencia
Estado Presente char(25) Estado de cada estudiante, presente o
ausente

| Llave Unica de Asistencia

Primaria CodAsistencia, Carnet, CodGrupo, CodAsig,

IdEstudianteGrupo

| Llaves foraneas y relacion

EstudianteGrupo Identificativa Carnet, CodGrupo, CodAsig,
IdEstudianteGrupo

|CodBitacora¢" | 1 |int |C()digo nico de bitacora
|Fecha | 13/08/2015 |varchar(15) |Fecha de agregado a bitacora
|actividad | Revision de dosificacion |varchar(50) |Actividad agregada
|tipodocumento | dosificacion |varchar(30) |Tipo de documento revisado
coddocumento | 1 numeric(10, |Cddigo del documento revisado
0)
Codusuario 1 numeric(18,  Caodigo del usuario
0)
CodAC 1 numeric(18, |Cddigo del asesor o coordinador
0)
IdAsignacionA |1 |numeric(10, |Cédigo de asignacion academica
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|cademica | |0) |

| Llave Unica de Bitacora

PK44 Primaria CodBitacoras*

| Llaves foraneas y relacion

|Ninguna |Ninguna |Ninguna

CodCalif#* bigint Cadigo de calificacién

Carnet®s 12080840 numeric(8, 0)  |NUmero de carnet del estudiante

CodGrupo¥2 4244 numeric(4, 0)  |Cadigo del grupo

CodAsiga 991S1421 char(15) Caodigo de la asignatura

ldEstudianteGrupo®a | 1 numeric(10, 0) | Caodigo de tabla EstudianteGrupo

TipoCalificacion Trabajol char(50) Tipo calificacion trabajo o prueba
corta

| Llave Unica de Calificacion

Primaria CodCalif, Carnet, CodGrupo, CodAsig,

IdEstudianteGrupo

| Llaves foraneas y relacion

EstudianteGrupo Identificativa  Carnet, CodGrupo, CodAsig,
IdEstudianteGrupo

|DetaIIeCaIificacion |Identificativa |Ninguna

Cod_Carreraé” numeric(3, 0) | Cadigo de carrera, Unico

NCarrera Ingenierl’a en |char(100) Nombre de la carrera
Sistemas de
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| ‘ Informacion | |

| Llave Unica de Carrera

|Nombre ‘Tipo |Llave

|PK8 ‘Primaria |Cod_Carrera

| Llaves foraneas y relacion

|Tab|a ‘Tipo relacion |Llave Foranea
|Grupo ‘No identificativa |Ninguna

CodCatSupervision#” bigint

CodSupervT= 1 bigint

NombreCategoria Orientacion de |char(50)
objetivos

| Llave Gnica de CategoriaSupervision

Nombre Tipo Llave

PK23 Primaria CodCatSupervision
| Llaves foraneas y relacion

Tabla Tipo relacion Llave Foranea
Supervision No identificativa CodSuperv
DetalleSupervision No identificativa Ninguna

CodCuentas* numeric(10, 0) Cadigo Unico de cuenta

CodDeptoT= Edu-1 char(18) Caodigo de departamento
académico

CodUsuariot= |1 numeric(18, 0) Codigo de usuario

CodRol = Doc-1 char(10) Cadigo de rol
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|NombreUser |Icenteno |char(50) |Nombre de la cuenta

|Contrasena |way987jdkdie |char(50) |Contraseﬁa de acceso de la cuenta

| Llave Unica de Cuenta

|PK43 |Primaria |CodCuenta

| Llaves foraneas y relacion

|Usuario ]No Identificativa ]CodUsuario
|RoIUsuario |No Identificativa |CodRoI
|DeptoAcademico |No Identificativa |CodDepto

CodDepto#* Edu-1 char(18) Caodigo de departamento académico
NombreDepto Educacion  y |char(60) Nombre del departamento académico
Humanidades

| Llave Gnica de DeptoAcademico

|Nombre ‘Tipo |Llave

|PK21 ]Primaria |CodDepto

| Llaves foraneas y relacion
|Tab|a ]Tipo relacion |Llave Foranea
|Cuenta ‘No identificativa | Ninguna

CodDetalleAgenda#* bigint Cadigo Unico de detalle agenda

CodAgendats= 1 bigint Codigo tabla agenda

|Hora |8:30 a.m. |varchar(15) |Hora de una actividad

Actividad Reunion en |char(400) Actividad registrada en agenda
decanato
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| Llave Unica de DetalleAgenda

|PK39 |Primaria |CodDetaIIeAgendaa“'

| Llaves foraneas y relacion

No
Identificativa

CodAgenda™=

IdCalificacion#* bigint Cadigo de tabla DetalleCalificacion
CodCalif#a 1 bigint Codigo de calificacién

Carnet¥2 12080840 numeric(8, 0)  |Numero de carnet del estudiante
CodGrupo®a 4244 numeric(4, 0) |Cddigo de grupo

CodAsig¥a 991S1421 char(15) Caodigo de asignatura
IdEstudianteGrupo 1 numeric(10, 0) |Caodigo de tabla Estudiante grupo

e

|FechaCaIificacion | 18/08/2015 |varchar(15) |Fecha en que se guarda la calificacion
|NotaCaIif | 15 |decimal(10, 0) |Nota de la calificacién

| Llave Unica de DetalleCalificacion

Primaria IdCalificacion, CodCalif, Carnet, CodGrupo,

CodAsig, IdEstudianteGrupo

| Llaves foraneas y relacion

Calificacion ‘ Identificativa

CodCalif, Carnet, CodGrupo, CodAsig,
IdEstudianteGrupo

CodDetalleDosi#* bigint Codigo Unico de
detalle Detalle
Dosificacion
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Informatica

CodDosificacion™= 1 bigint Cadigo tabla
dosificacion
semana 1 numeric(2, |Numero de
0) semana a dosificar
ObjConcepto Conocer tipos de ataques en char(300) |Objetivo
seguridad informatica. conceptual
ObjProcedimiento Identificar  caracteristicas de |char(300)  Objetivo
tipos de ataques. procedimental
ObjtActitud Valorar positivamente el uso de char(300) | Objetivo
medidas de proteccion. actitudinal
ContenidoConcepto Tipos de ataques char(500) | Contenido
conceptual
ContenidoProcedimiento | Clasificacion de ataques char(500) | Contenido
procedimental
ContenidoActitud Medidas de proteccion char(500) | Contenido
actitudinal
EstrategiaEnseyanza Conferencia participativa char(50) Estrategia de
ensefianza
aprendizaje
FormaEvaluacion Formativa char(20) Formas de
evaluacion
EstrategiaEvaluacion Mapa conceptual char(20) Estrategia de
evaluacion
EvaluacionPorcentaje 0% int Porcentaje de
evaluacion
FechaDosi 12/08/2015 varchar(15) |Fecha de
desarrollo de
contenido
planificado
NombreUnidad I: Introduccion a la seguridad |char(150) Nombre de la

unidad planificada

Llave Unica de DetalleDosificacion

|Nombre |Tipo |Llaves

PK14 Primaria CodDetalleDosi
| Llaves foraneas y relacion
|Tab|a |Tipo relacion |Llave Foranea
‘Dosificacion ]No \CodDosificacion
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| Identificativa |

|DosiFE ]Identificativa |Ninguna

CodDetalleSuper#* bigint Cadigo de detalle de supervision
CodCatSupervision |1 bigint Codigo de tabla categoria de
== supervision
DetalleSuperv Explica  los |char(300) Contenido del detalle de supervision
objetivos con
claridad
EscalaEval E char(20) Escala de evaluacion puede ser: E,
MB, B, D, NA

| Llave Unica de DetalleSupervision

PK22 Primaria CodDetalleSuper”
| Llaves foraneas y relacion

|CategoriaSupervision |No Identificativa |CodCatSupervision

CodDocumento Caodigo de documento

&

CodUsuariot= 1 numeric(18, |Cddigo de usuario

0)

|NombreDoc /documentos/Plandetrabajo.docx |varchar(150) |

DescripcionDoc | Plan de trabajo semestre 1 2015 |varchar(50) |Descripcion del
documento

FechaAdd 01/07/2015 varchar(15) |Fecha en que se agrega el
documento

Llave Unica de Documento
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|PK45 |Primaria |CodDocument0 P

| Llaves foraneas y relacion

|Usuario |No identificativa |CodUsuario'E-

ldDosiFe+* numeric(10, |Cddigo unico de DosiFE
0)
CodDetalleDosi 1 bigint Cadigo de tabla DetalleDosificacion
w
ldFe¥2 1 bigint Cadigo de tabla Formas de evaluacion

| Llave Unica de DosiFE

|PK41 |Primaria |IdDosiFe, CodDetalleDosi, IdFes*

| Llaves foraneas y relacion

DetalleDosificacion Identificativa CodDetalleDosi*2

FormasEvaluacion IdFe®a

CodDosificacion#* bigint Caodigo Unico de dosificacion
CodAsigt= 991S1421  |char(15) Caodigo de asignatura a dosificar
CodGrupot= 4244 numeric(4, Cadigo del grupo
0)
FechaElab 12/07/2015 |varchar(10) |Fecha de elaboracion de
dosificacion
CodUsuario™= 1 numeric(18, Codigo de wusuario que elabora
0) dosificacion
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Codigo de tabla asignacion
académica

numeric(10,
0)

| Llave Unica de Dosificacion

|PK26 |Primaria |CodDosificacion &
| Llaves foraneas y relacion

AsignacionAcademica No CodAsig,  CodGrupo,  CodUsuario,
Identificativa | IdAsignacionAcademica«<”

‘IdAsignacionAcademica'E- ‘ 1

DetalleDosificacion No Ninguno
Identificativa

|Carnet? ’ 12081587 |numeric(8, 0) |Numero de carnet del estudiante
|NombresEst |Silvia Cristhabell |char(50) |Nombres del estudiante
|Ape||idosEst ’Hernéndez Arellano |char(50) | Apellidos del estudiante
|Te|efEstudiante | 88530651 |char(10) | Telefono del estudiante
|CorreoEstudiante ] scristha@gmail.com |char(100) |Correo electronico del estudiante

| Llave Unica de Estudiante

|PK10 |Primaria |Carnet &£

| Llaves foraneas y relacion

|EstudianteGrupo | Identificativa |Ninguna

IdEstudianteGrupo#* numeric(10, 0) | Cddigo Unico de EstudianteGrupo
Carnet¥a 12081587 numeric(8, 0) Numero de carnet del estudiante
CodGrupo®a 4244 numeric(4, 0)  |Cddigo del grupo
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CodAsiged 19911421 [char(15)

|Cc')digo de asignatura

| Llave Gnica de EstudianteGrupo

Primaria IdEstudianteGrupo,  Carnet,

CodAsig #*

CodGrupo,

| Llaves foraneas y relacion

Estudiante Identificativa | carnet®a
Grupo Identificativa | CodGrupo®
Asignatura Identificativa | CodAsig®a
|Ca| ificacion | Identificativa | Ninguna
|Asistencia | Identificativa | Ninguna

ldFes* bigint Cadigo de formas de evaluacion

DescripcionFe Formativa char(300) Descripcion de la forma de evaluacion

| Llave Unica de FormasEvaluacion

|Nombre ’Tipo |Llave

|PK32_1 ‘Primaria | ldFes*

| Llaves foraneas y relacion

|Tab|a ]Tipo relacion |Llave Foranea
|PCFE ‘identificativa |Ninguna
|DosiFE ’identificativa |Ninguna

CodGrupos® | 4244 numeric(4,0)  |Cddigo unico de grupo
|Turno ] Vespertino |char(25) | Turno del grupo
Cod_Carrerat= | 120 numeric(3, 0) Caodigo de carrera
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|AnoEscoIar ‘ v |char(3) | Ao escolar del grupo
|AnoAcademico ] 2015 |numeric(4, 0) ‘ Afo académico
|Semestre ‘ I |char(2) |Semestre del grupo

| Llave Unica de Grupo

|PK7 ’Primaria |CodGrupo &

| Llaves foraneas y relacion

|Carrera |No identificativa |Cod_Carrera
| EstudianteGrupo | Identificativa | Ninguna
|AsignacionAcademica |Identificativa |Ninguna

idMaletin® bigint Codigo Unico de
maletin
CodAsigt= 991S1421 char(15) Codigo de
asignatura
CodGrupot= 4244 numeric(4, | Cadigo de grupo
0)
NombreArchivo Propuesta de examen |char(15) |Nombre del archivo
Descripcion Propuesta de examen de char(50) Descripcion del
seguridad archivo
FechaAdd 10/10/2015 varchar(15) | Fecha en que se
agrego el archivo
Archivo /Maletin/PropuestaES.docx |char(300) Ruta donde se ubica
el archivo
Observacion Se aplicaré el 15 de octubre |char(300) Observacion sobre
el archivo
CodUsuariot= 1 numeric(18, |Codigo del usuario
0) que sube el archivo
IdAsignacionAcademicaT™ | 1 numeric(10, | Codigo de
0) asignacion
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| | | |académica

| Llave Unica de Maletin

PK31 Primaria idMaletin/®*
| Llaves foraneas y relacion

AsignacionAcademica No CodAsig, CodGrupo, CodUsuario,
Identificativa | IdAsignacionAcademica

idObjetivos” bigint Cadigo unico de plan de clase
Descripcion Comprender char(300) Objetivo de plan de clase
conceptos basicos de
seguridad
informatica

| Llave Unica de Objetivo

|Nombre |Tipo |Llave

|PK33 |Primaria |idObjetivof'

| Llaves foraneas y relacion

|Tab|a |Tipo relacion |Llave Foranea
|PCObjetivo |identificativa |Ninguna

IdPCFE#* numeric(10, |Codigo Unico de PCFE (Plan de Clase,
0) Formas de Evaluacion)

CodPlan®2 1 numeric(10, |Codigo de tabla Plan de clase
0)

|dFe¥2 1 bigint Caodigo de tabla Formas de Evaluacion
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| Llave Unica de PCFE

|Nombre |Tipo |Llave

PK36 Primaria IdPCFE, CodPlan, IdFe*
| Llaves foraneas y relacion

|Tab|a |Tipo relacion |Llave Forénea
FormasEvaluacion |identificativa ldFe%2

PlandeClase identificativa CodPlan®a

IdPCSEAZ” numeric(10, 0) |C6digo Ginico de PCSEA

CodPlan®a 1 numeric(10, 0) | Codigo de Plan de clase

ldSea 2 1 bigint Codigo de tabla situacion ensefianza
aprendizaje (SEA)

| Llave Gnica de PCSEA
|Nombre ‘Tipo |Llave

|PK37 \Primaria |IdPCSEA, CodPlan, IdSea &

| Llaves foraneas y relacion

|Tab|a ‘Tipo relacion |Llave Foranea
SEA lidentificativa dsea
|PIandeCIase ‘identificativa |CodPIan

ldSeas* bigint Codigo Unico de situacién ensefianza
aprendizaje

NombreSEA Conferencia |char(300) Nombre de la situacion ensefianza
participativa aprendizaje

Llave Unica de SEA
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|Nombre |Tipo |Llave

|PK32 |Primaria |IdSea &

| Llaves foraneas y relacion

|Tab|a |Tipo relacion |Llave Forénea
| PCSEA | identificativa ] Ninguna

CodUsuario#” numeric(18,0) | Cédigo Unico de usuario,
autoincrementado.

Cedula 121-120689-0005L |char(16) Cedula de identificacion del
usuario

Nombres Yesenia Sobeyda |char(30) Primer y segundo nombre del
usuario

ApellidosUsu ] Téllez Gomez ]char(40) ‘ Apellidos del usuario

TelefonoUsu 88530658 numeric(8, 0) Teléfono de contacto del
usuario

CorreoUsu ytellez@gmail.com |char(50) Correo  electronico  del
usuario

| Llave Unica de Usuario

|Nombre ’Tipo ‘Llave

|PK1 ’Primaria ‘CodUsuario &

| Llaves foraneas y relacion

|Tab|a ]Tipo relacion ‘Llave Foranea

|AsignacionAcademica | Identificativa | Ninguna

|Agenda |No Identificativa |Ninguna

|Cuenta |No identificativa |Ninguna

|CodRoI¢" ‘ 1 |char(10) |Cédigo anico de rol usuario

|NombreRoI ] docente |char(100) |Nombre del rol de usuario
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| Llave Unica de RolUsuario

|Nombre ‘Tipo ‘Llave

PK35 Primaria CodRol &

| Llaves foraneas y relacion

|Tab|a ‘Tipo relacion ‘Llave Foranea
|Cuenta ]No identificativa |Ninguna

CodSupervé® bigint Caodigo Unico de supervision
CodAsigT= 991S1421 char(15) Cadigo de asignatura
CodGrupoTt= 4244 numeric(4, | Codigo de grupo
0)
FechaSuper 12/08/2015 |varchar(15) ‘ Fecha de supervision
TipoClase Conferencia |char(30) Tipo de clase impartida por el
docente
Comentarios Participacion |char(200) Comentarios del coodinador al
de docente
estudiantes
CodUsuariot= 1 numeric(18, | Codigo de usuario
0)
LiAmgnacmnAcademlca 1 ngmerlc(lo, Codigo de asignacién docente

| Llave Unica de Supervision

|Nombre |Tipo |Llave

|PK19 |Primaria |CodSuperv &

| Llaves foraneas y relacion

|Tab|a |Tipo relacion |Llave Foranea

'AsignacionAcademica 'No identificativa 'CodAsig, CodGrupo,
CodUsuario,

IdAsignacionAcademica

|CategoriaSupervision | No identificativa | Ninguna
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3.3 Implementacion

3.3.1 Técnicas de programacion

Para la implementacion de la aplicacion web, se utilizo la herramienta de Microsoft Visual
Studio 2012 en conjunto con el servidor de base de datos Microsoft SQL Server 2008. Para los
proyectos a crear en Visual Studio correspondiente a cada capa, se selecciono el uso de C#
como lenguaje de programacion y Asp.net como tecnologia web.

La implementacion comienza con la ejecucidn del script de creacion de la base de datos ya
disefiada en ER Studio. Una vez creada la base de datos en SQL, se procedié a la creacion de
procedimientos almacenados de cada una de las consultas a ejecutar sobre los datos.

F
U= Microsoft SQL Server Management Studio ULz Microsoft SQL Server Management Studio!
File Edit View Tools Window Community Help] File Edit View Tools Window Community Help
O New Query | [0y | [ |5 & B O NewQuery | [y | [ |5 & =
Object Explorer 3 x Ohbject Explorer -4 x
Connect~ | @3 3 Z] g Connect~ | &3 4 Z] g
=] U GestionDocente? - [ Synonyms o
3 Database Diagrams £ 3 Programmability
= [ Tables B = [ Stored Procedures
[3 System Tables [ System Stored Procedures

= dbo.Agenda

3 dbe.Asignacionfcademica
= dbo.Asignatura

H dbo.Asistencia

= dbo.Calificacion

= dbo.Carrera

3 dbo.CategoriaSupervision
= dbo.Cuenta

= dbo.Deptofcademico
3 dbo.DetalleAgenda

= dbo.DetalleCalificacion
3 dbo.DetalleDosificacion
3 dbo.DetalleSupervision

dbo.Buscar

dbe.BuscarCodUser
dbe.BuscarUsuario
dbe.CantidadUsuarios
dbo.CargarDetalleDesificacion
dbo.CodesificacionXidAsignacionAc
dbo.Cuentaa i
dbo.EliminarDepto
dbo.EliminarlUsuario
dbo.Encabezadosificacion
dbo.FormasdeEvaluacion
dbo.FormasEvaluacionXdosificacion

]

m

m

FEEEEEEREE

Imagen 33: Vista de Base de Datos y procedimientos relacionados en SQL Server

Ejemplo de procedimiento almacenado: Verificar Usuario. Este procedimiento se encarga de
comprobar los datos ingresados en la pagina Login de la aplicacion web y mavil
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GO
VAdddddd Cbject:

GO

GO
[E RLTER PRCCEDURE
@NombreUser

o]

BEGIN

SET NOCOUNT

_5QLQueryl.sql - (locall\..\Yesenia (.))* |
USE [GestionDocentel]

StoredProcedure [dbo].[VerificarUsuario] Script Date: 10/03/2015 23:57:53 *#*xw&x /!

SET ANSI_NULLS ON

SET QUOTED IDENTIFIER ON

[dbo] . [VerificarUsuario]
char (50), @Contrasena char(50)

CON;

S5ELECT NombreUser, Contrasena, CodUsuario from Cuenta where NombreUser=@NombreUser and Contrasena=@Contrasena
END

Imagen 34: Procedimiento Almacenado Verificar Usuario

3.3.2 Modelo en Capas

Una vez finalizada la creacion de los procedimientos almacenados se continué con la
implementacién de las capas en una solucion de Visual Studio. Esta solucion se encuentra
organizada en tres capas principales: Capa de Acceso a Datos, Capa de Negocios y Capa de
Presentacion. Ademas se cuenta con una Capa de Entidades con atributos y propiedades (get
y set) los cuales son la representacion de las tablas en la base de datos.

Explorador de soluciones

@ o-eedlm o #RR -
Buscar en el Explorador de soluciones (Ctrl+7) P~

fa] Solucién 'Webgestion' (4 proyectos)
[ AccesoDatos

b Entidades

P Megocios

[+ @ Presentacion

Explorador de soluciones | Teamn Explorer

Imagen 35: Proyectos en Visual Studio
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public class Cuenta

{

[key]
[DatabaseGeneratedAttribute(System.ComponentModel. DataAnnotations.Schema. DatabaseGeneratedOption. Identity)]
public int CodCuenta { get; set; }

public string NombreUser { get; set; }

public string Contrasena { get; set; }

Imagen 36: Fragmento de cédigo de la capa Entidades con la Clase Cuenta, fuente: Proyecto VS2012

Capa de Datos

public class Conexion

{

public SgqlConnection conectar()

1
SglConnection cn = new SglConnection();
cn.Connection5tring = "Data Source=.\\sglexpress; Initial Catalog=GestionDocente2; Integrated Security=True;";
return cnj;

}

Imagen 37: Fragmento de cédigo de la capa de Datos con la Clase Conexion, fuente: Proyecto VS2012

Desde la capa de datos, se crea la conexidén a SQL Server indicando los parametros de la
misma.

Ademas, en la capa de datos, se tiene el llamado a los procedimientos almacenados para
obtener la informacion requerida de la base de datos. Esta capa de datos esta conformada por
un conjunto de clases que ejecutan a los procedimientos almacenados. La siguiente imagen
muestra un ejemplo del acceso al procedimiento almacenado: verificar usuario.
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'EsAccesoDatos.CIsDatos = @ VerificarUsuariol(String usuario, String password)

I using CapaDeDatos;
using System.Threading.Tasks;

[Clnamespace AccesaoDatos

ki
T public class ClsDatos
1
Bl public List<Cuenta>» VerificarUsuarioI(5tring wsuario, String password)
i
List¢Cuenta> tu = new List¢<Cuentax();
5qlCommand emd = null; // Accion a realizar
sqlDataReader dr = null; //Para leer en la tabla
try
{
Conexicn cn = new Conexion();
sqlConnecticon cnx = cn.conectar();
cmd = new SqlCommand("VerificarUsuaric™, cnx);
cmd. Parameters. AddWwithValue("@NombreUser™, usuario);
cmd. Parameters. AddWwithValue("@Contrasena™, password);
//cmd.Parameters . AddWithValue ("@NombreRol™, rol);
cmd . CommandType = CommandType.StoredProcedure; //Especificando el tipo de comando
cnx.0pen();
dr = cmd.ExecuteReader();
while (dr.Read())
1
Cuenta obj = new Cuenta(}
il
NombreUser = dr["NombreUser”].ToString(),
Contrasena = dr["Contrasena”].ToString(),
CodUsuario = Convert.ToInt32(dr["CodUsuaric™].Tostring())
Contrasena = dr["Contrasena”].To5tring(),
CodUsuario = Convert.ToInt32(dr["CodUsuaric™].ToString())
s
tu.Add(obj);
b
return tu;
catch (Exception)
f/ obj = null;
throw;
1
finally
1
cmd. Connection.Close();
1
¥

Imagen 38: Clase de la capa de datos

Capa de Negocios

Una vez terminada la capa de datos, se procede a elaboracién de los servicios web que extraen
la informacion de la capa de datos. Para esto fue necesario la incorporacion de un nuevo
proyecto de tipo Windows Communication Foundation (WCF). Y a continuacion en ese
proyecto se crean nuevos servicios. WCF es un conjunto de librerias que provee Microsoft en
el Framework .NET para la construccion de aplicaciones orientadas a servicios.
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Cada servicio esta compuesto de dos partes: la interfaz del servicio y la implementacion del
servicio a traveés de métodos que responden a las reglas del negocio.

En las siguientes imagenes se demuestra un ejemplo de servicio y su implementacion para las
reglas de usuario: Verificar Usuarios, guardar usuarios, consultar usuario, eliminar usuarios,
listar usuario, modificar usuario y consultar la cantidad de usuarios.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Runtime.Serialization;
using System.ServiceModel;

|using System.Text;

Flnamespace Negocios
1
[5erviceContract]
= public interface IServicelUsuaric
1
[OperationContract]
int Guardar{Usuaric obj);

[OperationContract]
List<Usuaricr Listalsuarios();

[OperationContract]
int EliminarUsuaric(int CodUsuaric);

[OperationContract]
int ModificarUsuario(Usuaric obj);

[OperationContract]
List<Usuaricr BuscarUsuarios(String NombreUsuaric);

[OperationContract]
List<Cuentar VerificaUsuarios(5tring usuario, String password);

[OperationContract]
int CantidadUsuarios[}ﬂ

Imagen 39: Interfaz del Servicio Usuario
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using System.Text;

using System.Data.5qlClient;

using CapaDeDatos;

using AccesoDatos;
-Inamespace Negocios

{

-] public class ServiceUsuario : IServiceUsuario

ClsDatos cd = new ClsDatos(); //objeto para manipular la| capa de datos
public List<Cuentar VerificaUsuarios( String usuario, String password)//Metodo para acceder a la clase Verificar usuaric de la capa de dates

{

return cd.VerificarUsuarioI(usuario, password);//cbtener y retonar datos

}

public int Guardar(Usuario obj)//Metode para guardar un nueve usuario

{

return cd.GuardarAD(obj); // llamado metodo guardar en la capa de datos

}

public List<Usuario» ListaUsuarios()

{

return cd.listalsuarios();

}

public int EliminarUsuario(int CodUsuaric)

{

return cd.EliminarUsuario(CodUsuario);

}

public int MedificarUsuario(Usuario obj)

{

return cd.ModificarUsuarie(obj);

}

Imagen 40: Implementacion del Servicio Usuario

Capa de Presentacion

Una vez finalizada la creacion de los servicios se continu6 con la capa de presentacion.
SIGAD cuenta con dos presentaciones, por un lado la del sitio web en la que se podran
gestionar todas las actividades que se indicaron en el analisis de requerimiento y por otra parte
estd presentacion para la aplicacion movil en la que se podran gestionar las actividades
consideradas las méas importantes del sistema. Ambas presentaciones consumiran los servicios
implementados en la capa de negocios.

Aplicacion web

Para la aplicacion web se usa una pagina maestra que incorpora los web forms que se crean
para la interaccién con el usuario. En ésta pagina maestra se encuentra el menu de navegacion
y datos de usuario que ha iniciado sesion.

Para el estilo de disefio se utilizo Bootstrap. Este es un framework que permite crear interfaces
web con CSS y JavaScript, cuya particularidad es la de adaptar la interfaz del sitio web al
tamafio del dispositivo en que se visualice. Es decir, el sitio web se adapta automaticamente al
tamafo de una PC, una Tablet u otro dispositivo. Esta técnica de disefio y desarrollo se conoce
como “responsive design” o disefio adaptativo.

Se usa ademas la tecnologia de framework ASP.NET que permite crear sitios web dindmicos
usando el lenguaje de programacion C#, y HTML5 como lenguaje de marcado de hipertexto.
Todo esto en el entorno de desarrollo integrado Visual Studio 2012.
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Acceso a la capa de negocios

Desde la capa presentacion se accede a la capa de negocios donde se encuentran todos los
servicios implementados. Este procedimiento se logré creando una referencia de proyecto
desde la capa de presentacion hacia la capa de negocios.

Exploradeor de seluciones
@ o-20dm #RR -
Buscar en el Explorador de soluciones (Ctrl+7)

[ Megocios
4[] Presentacion
b M Properties
[ =B References
4 @l Service References
g ServicePCFE
g ServicioCuenta
g ServicioDepto
g ServicioDosificacion
ServicioFE
g ServicioFormasEvaluacion

A e omtoan

Exploradeor de scluciones | Team Explorer

Imagen 41: Referencias del Servicios desde la capa presentacion

Posteriormente, haciendo referencia a estos servicios se logré obtener la informacion que estos
generan a través de sus métodos implementados.

Presentacion.ServicioUsuario.ServiceUsuarioClient obj = new Presentacion.ServicioUsuario.ServiceUsuarioClient();

Imagen 42: Objeto de tipo referencia de servicio

if ((cbj.verificalsuarios(txtUsuario.Text, txtpass.Text).Length != @)}
1
session.Add("NombreUser™, txtUsuario.Text);
foreach (Cuenta ¢ in obj.VerificalUsuarios(txtUsuario.Text, txtpass.Text)) {
Session.Add("CodUsuaric”, c.CodUsuaric);

I

Sessicn.Add("logged”, 1);
Response.Redirect("frmPrincipal.aspx™);

Imagen 43: Accediendo a los métodos del servicio verificar usuarios
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Aplicacion movil

La aplicacion movil es creada usando el entorno de programacion Eclipse y Java como
lenguaje de programacion. La aplicacion a programar serd para un minimo de Kit de
Desarrollo de Software (SDK): Android 3.0 (honey comb), lo que significa que las personas
que tengan una version de android menor a 3.0 no podra usar SiIGAD mdvil.

La programacion se hara en un tarjet SDK Android 4.0 y se compilara con Android 4.4.

(£} New Android Application E@g

New Android Application y N
/1y The prefix 'com.example.' is meant as a placeholder and should not be used

Application Name: @ SisGAD

Project Name:® SisGAD

Package Name: & com.example.sisgad

Minimum Required SDK: 8 API11: Android 3.0 (Honeycomb) -

Target SDK: 6| API ZL: Android 4.X (L Preview) -

Compile With: 8| AP 20: Android 4.4 (KitKat Wear) - i

Theme:@[HoIo Light with Dark Action Bar v]

Choose the lowest version of Android that your application will support. Lower AP levels target more
devices, but means fewer features are available. By targeting APIS and later, you reach approximately 95% of
the market.

]

@ [ <Back |[ nNet> || Finish

Imagen 44: Configuracidn inicial para empezar el proyecto Android

3.3.3 Publicacidn de Servicios a ser accedidos desde la aplicacién Android

Desde el proyecto android, la Unica forma de programacion serd la del acceso a los servicios
gue se han creado desde la capa negocios en el proyecto Visual Studio. Los servicios daran
como resultados los datos a mostrar o la obtencion de los datos para ser manipulados desde la
aplicacion movil. Para esto es necesario primeramente publicar los servicios creados.

Para publicar los servicios creados en la capa de negocios del proyecto en Visual Studio se
siguieron los siguientes pasos:

1. Para publicar los servicios se utilizé el servidor de sitios web: Administracion de
Internet Information Server (I1E). Desde ahi se verifica que se encuentre disponible el
framework con el que se estd trabajando en el proyecto donde se encuentran los
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servicios a publicar. En caso de no estarlo se crea un nuevo grupo de aplicaciones con

el framework requerido, en nuestro caso el 4.0.

2 qé! Grupos de aplicaciones

-85 ANDALUCIA (ANDALUCIA\EMILIO)
|27 Grupos de )

Este pagina permite ver y administrar la lista de grupes de aplicaciones del servidor. Los grupos de aplicaciones estan asociados 2 procesos de trabaje, contienen una o
mias ¥ proporcionan entre

48] Sitios.

4 Default Web Site Filtro: = ({1 - g Mostrartodo | Agrupar por: Sin agrupar -
-] aspnet_client

5 Nombre Estado  Versionde.. Modo de canal... Identidad Aplicaciones
b (@ ne
- HEZI L) NET WS Tniciado v Integrada ApplicationPoolldentity

= 2 NET 4.5 Classic Iniciado v Clasica ApplicationPoolldentity
LD ASP.NET v4.0 Tniciado Integrada
L) ASP.NET v4.0 Classic Tniciado v Clésica ApplicationPoolldentity
) Classic .NET AppPool Iniciado Clasica ApplicationPoolldentity

L} DefaulthppPool Iniciado Integrada ApplicationPoolldentity

ApplicationPoolldentity

Agregar grupo de aplicaciones

Mombre:

Met va 5|

Yersion de .MET Framework:

| NET Framework v4.030319

Modo de canalizacion administrada:

[Integ rada - ]

Iniciar grupo de aplicaciones inmediatamente

[ Aceptar ]’ Cancelar

Imagen 46: Agregando un nuevo de aplicaciones usando el framework requerido:

o Agregar grupo de

& aplicaciones...
Establecer valores
predeterminados de grupos de
aplicaciones

Ayuda en pantalla

4.0

2. Se crea una nueva carpeta para el sitio y se convierte en aplicacion para que sea capaz

de alojar el proyecto con los servicios.

4195 ANDALUCIA (ANDALUCIA\EMILIO) |
=} Grupos de aplicaciones

4-[&] Sitios Administraci

4 Default Web Site

E--j aspnet_client

D? neg Configuracidi

D#J negt! comnarticla
) Explorar

Filtro:

Editar permisos...

Convertir en aplicacién

Agregar aplicacién...

Agregar directorio virtual...

Adrninistrar carpeta

Actualizar

Cambiar a vista Contenido

Imagen 47: Convirtiendo carpeta en aplicacién
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3. Se especifica la ruta exacta de la carpeta y el grupo de aplicaciones a usar

Agregar aplicacién

7 22 Examinar carpeta

Mombre del sitic:  Default Web Site
Ruta de acceso: S/

Alias: Grupo de aplicaciones:
negl DefaultAppPool

Ejemplo: ventas

Ruta de acceso fisica:

Clinetpub\wwwrootinegl

Autenticacion de paso a través

Conectar como... I ’ Probar configuracian... ]

Examinar :80 (http)

y ==

.
Seleccionar grupo de aplicaciones

Grupo de aplicaciones:
[NET w5 -

| —

L Versign de Met Framework: 4.0
Modo de canalizacion: Integrada

[ Aceptar J’ Cancelar

\ =

’ Aceptar

| [ concelar |

@
i

Imagen 48: Especificacion de la ruta de la carpeta

4. Una vez configurada la carpeta, se procede a la publicacion de los servicios desde
donde se encuentre, en este caso en el proyecto de desarrollo de Visual Studio.

5. Desde Visual Studio se sita en el proyecto que contiene los servicios, con click

derecho se indica publicar.

AMALIZAR
|:,| Generar

VENTAMA  AYUDA

Volver a generar
Lirnpiar
& Publicar...
Ejecutar analisis de cadigo
&1 Ver en Explorader (Google Chrome)

Convertir en aplicacidn web

a% Ver en Inspector de pagina

Inicio rapido (Ctrl+Q) P = [F X

-2 d®

el Explorador de solucion @ -

ién "Webgestion' (3 proyect =

Ctrl+K, Ctrl+G

Imagen 49: Publicacidn del proyecto donde se encuentran los servicios

6. Es entonces cuando se inicia la configuraciéon de la publicacién empezando por la
creacion de un perfil de la publicacion e indicando la ruta del sitio en el servidor, que
ya se ha configurado anteriormente. En la direccion de destino se debe ubicar la
direccion del servidor, pero en este caso se utiliza localhost.
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Publicacion web

@ Aplicacion web de publicacion

Perfil Ne

Método de publicacién: Sistema de archivos

Configuracién

Previsualizacién

Ubicaci6n de destino: Ci\inetpubl\wwwrootineg

Direccién URL de destino:  localhost

< Anterior H Siguiente » H Publicar H Cerrar ]

Imagen 50: Creacion de un perfil

7. Posteriormente se avanza con las configuraciones dejando las opciones
predeterminadas hasta llegar finalmente a publicar servicios.

. e ' o S

Publicacién web

@ Aplicacion web de publicacion

Perfil Ne -2

Conexién o )
Su aplicacién se publicara en:

Configuracidn

Cinetpub\wwwrootineg

Previsualizacién

Bases de datos

© No seadmite la vista previa de bases de datos para este método de publicacién.

Siguiente = Publicar | [ Cerrar

Imagen 51: Pantalla de ultima pantalla de publicacion web
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« > C DIocalhostmEg_»‘Ser\-‘\ceUsuario‘svc w 8 =

Servicio de ServiceUsuario

Cred un servicio.

Para probarlo, deberd crear un cliente y usarlo para llamar al servicio. Para llo, puede usar la herramienta svcutil.exe en la linea de comandos con la
siguiente sintaxis:

svocutil.exe http:/flocalhost/neg/Servicelsuario. svc?wsdl

También puede tener acceso a la descripcion del servicio como un solo archivo:

http://localhost/neqg/ServiceUsuario.sve?singlelsdl

Esto generard un archivo de configuracidn y un archive de cédigo que contiene la clase de cliente. Agregue los dos archivos a |la aplicacidn cliente y use la
clase de cliente generada para llamar al servicio. Por ejemplo:

C#

class Test
{
static void Main()
i
ServiceUsuarioClient client = new ServiceUsuarioClient ()

// Use la variable 'client' para llamar a operaciones en el servicio.
// Cierre siempre el cliente.
client.Close():

}
1

Visual Basic

Class Test

Imagen 52: Vista del servicio publicado

3.3.4 Acceso a los Servicios WCF desde Android

Una vez teniendo todos los servicios publicados, se procede a crear el acceso desde la
aplicacion mavil.

Para la conexion a los WebService de .Net desde Android, se utiliza la libreria Ksoap2 version
3.0.0, debido a que Android no posee soporte para conexién a WebService WCF. Esta libreria
facilita el trabajo de consumir un servicio web desde Android.

4 2 SIGAD

a i # src

b i ni.edu.unan.faremch.sigad:

2 ni.edu.unan.faremch.sigad.adaptador
i 4 ni.edu.unanfaremch.sigad.serializar
[ EI& gen [Generated Java Files]
[ = Android 44W
> = Android Private Libraries
i = Android Dependencies
E'@ assets
[ E'@ bin
4 = libs

android-support-vd.jar
% ksoap2-android-assembly-3.0.0-jar-with-dependencies.jar ﬂ

Imagen 53: Libreria KSOAP2 en el proyecto android
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Obtener los datos del servicio publicado:

. [ Servicio de ServiceUsuaric !”— " _

&= C' [ 192.168.43.33/neg/ServiceUsuario.svc

Servicio de ServiceUsuario

Cred un servicio.

Fara probarlo, debera crear un cliente v usarlo para llamar al servicio. Para ello, puede u

svcutil.exe http://S192.168.43.33/neq/Servicellsuario. sve?wadl

También puede tener acceso a la descripcion del servicio como un solo archivo:

http://192.168.43.33/neqg/Servicellsuarion. sve?singleisdl I

Imagen 54: Obteniendo informacidn del servicio

Se hace click en la direccion del servicio publicado para identificar URL, Namespace,
operation name y SoapAction, utilizados para acceder desde la aplicacién movil:

«

c DI192.168.43.33;’neg;’5er‘viceUsuar'ic.svcisingleWsdl By B

L3

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

wmlns
xmlns
xmlns
wmlns

¥<wsdl:

definitions xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"

twsam="http://www.w3.org/20087/05/addressing/metadata” xmlns:wsx="http://schemas.xmlsocap.org/ws/2084/09/mex"
twsap="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/08/addressing/policy”
imsc="http://schemas.microsoft.com/ws/2085/12/wsdl/contract”
twsp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/89/policy” xmlns:xsd="http://www.wu3.org/2881/XMLSchema”
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" xmlns:wsu="http://docs.ocasis-open.org/wss/2864/01/0asis-280401-wss-
wssecurity-utility-1.2.xsd” xmlns:soapl2="http://schemas.xmlscap.org/wsdl/soapl2/"

wmlns:
xmlns:
¥mLns :

soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"” xmlns:tns="http://sigad.unan.edu"”
wsald="http://www.w3.org/2085/08/addressing” xmlns:wsaw="http://wew.w3.0rg/2006/05/addressing/wsdl"
wsa="http://schemas.xmlsoap.ors/ws/2004/88/addressing” name="Servicelsuaric”

|targetiamespace="http://sigad.unan.edu"> |

¥<wsdl:operation [name="Verificalsuarios"> |
<soap:operation |scaphAction="http://sigad.unan.edu/Verificalsuarios” |st§;1e="dccument”j>

Imagen 55: Datos del servicio publicado

La conexion al servicio se realiza dentro de un hilo secundario para no sobrecargar el hilo
principal (Ul Thread), destinado a cargar la interfaz de usuario y tareas sencillas de la
aplicacion, de lo contrario terminard de forma abrupta la aplicacion. Android esta disefiado
para facilitarle a los usuarios la opcién de terminar las aplicaciones que tardan més de 5
segundos en responder a eventos de usuarios.
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¢ Qué sucede si se realiza la conexidn al servicio sobre el hilo principal de la aplicacién?

La imagen muestra la transicion de las tareas que ocurren en el hilo principal de la aplicacion.
Si la tarea toma algunos segundos se arruinaria la capacidad de respuesta, ya que las tareas
estan en serie, es decir, hasta que una no acabe la otra no puede iniciar.

Tarea Uf OtraTarea Tarea Ul

LA R R R R ERERERLEREREEREEEEEEEEEEEEELEREEEEEEEREEERANAREREREEREREEELENNENENENEN)

[E R R R N
I
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I

LEL LR

vz .

-
-
LA A L AR R R LR AR AR EERESEALEEEEEEEAREEERLEREESERERREREREREERELERERLNEEEEDN)

t1 t2

® O

Linea de friampﬂ

Imagen 56: Actividades en hilo principal

El uso de hilos secundarios facilita que las tareas se ejecuten de forma correcta y la fluidez
visual no se vea afectada como se muestra en la siguiente imagen:

Tarea Ul Tarea Ul

LA R RN R R NN ENRLENEEENENEREERNENERENRNEREENERNENERNENRESRNERNNERBSE®SHNERJRSEH:SHSEH;NHEJNRHNEBSR};NJEH;NHRESRH;H;EH;N}EH})
-

LR R LN N
[ R R RN
[ R RN N ]

OtraTarea
0 t1 t2 t3
o
Linea de tiempo

Imagen 57: Actividades usando hilos secundarios

Como se puede apreciar lo correcto es renderizar la interfaz de la aplicacion y al mismo
tiempo ejecutar en segundo plano la otra actividad para continuar con la armonia de la
aplicacion y evitar paradas inesperadas. Es aqui donde entran los hilos, porque son los Unicos
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que tienen la habilidad especial de permitir al programador generar concurrencia’ en sus
aplicaciones.
[22]

En la imagen se observa la creacion de un nuevo hilo donde se ejecuta la tarea en el mismo
intervalo de tiempo [t1, t2], pero esta vez el tiempo de ejecucion de la tercera tarea Ul se
extendio debido a que se realizaran pequefios incrementos entre la segunda y tercera
tarea. Aunque el tiempo empleado es el mismo, la respuesta ante el usuario simula una
aplicacion limpia.

Los datos extraidos del servicio publicado, desde Android se utilizan como variables de la
siguiente manera:

private static final String URL = "http://192.168.43.33:88/neg/Servicelsuario.svc™;
private static final String NAMESPACE = “http://sigad.unan.edu”;

private static final String METODO NAME = "Verificalsuaries";

private static final String S04P_ACTION = "http://sigad.unan.edu/Verificalsuarics";

Imagen 58: Datos del servicio publicado

En los siguientes trozos de cddigos se comenta los procedimientos para consumir el servicio
verificar usuario.

//Mgtode que conecta con WebService para validar ingrese de usvaries
public void VerificaUsuarios(){

//Dialoge

progressDialog = ProgressDialog. show(MainActivity.this, "", "Verificando...");

{/Creacion de nueve hilo

Thread thread = new Thread(new Runnable(){
EditText tusuaric = (EditText) findViewById(R.id.idcuenta);
EditText tpassword = (EditText) findViewById(R.id.idpassword);

//Vvariables que almacenan texto introducide en Editext
String usuaric = tusuario.getText().toString();
String password = tpassword.getText().toString();

Imagen 59: Creacion de hilo

2 Mudltiples tareas que se realizan simultaneamente compartiendo recursos de procesamiento
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@0verride
public woid run() {

J//variable que se encarga del transporte http hacia el servicic
HttpTransportSE transporte = null;

J/solicitud al servicio

SoapObject request = new SoapObject(NAMESPACE, METODO NAME);
J/Agregando parametros a la solicitud
request.addProperty("usuaric”, usuaric);
request.addProperty("password”, password);

J/serializacidn de los datos enviados, utilizandoe version Socap vll
SoapSerializationEnvelope envelope = new SoapSerializationEnvelope(ScapEnvelope.VERII);
//Indica que se trata de un web service de .NET

envelope.dotlet = true;

//5e asocia la sclicitud al contenedor llamando al método setOutputSoapObject()
envelope.setOutputSoapObject (request);

int result2=0;

try {
//Objeto que se encargard de realizar la comunicacidn HTTP con el servidor
transporte = new HttpTransportSE(URL, 18 * 186888);

transporte.debug = true;

//Llamada al servicic con la solicitud
transporte.call(S04P ACTION, envelope);

//se obtiene la respuesta del servicio

SoapObject result = (ScapObject) envelope.getResponse();
//Capturando la cantidad de elementos devueltos

result2 = result.getPropertyCount();

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

finally {
//Mostrando en los log, la solicitud y la respuesta
Log.i(getClass().gets5impleName(), "Solicitud : *
+ transporte.requestDump);
Log.i(getClass().getSimpleName(), "Respuesta
+ transporte.responseDump);

"

}

//Enviando la cantidad de registros regresados
wverificaHandler.sendEmptyMessage(result2);

1)
thread.start();

¥

Imagen 60: Implementacion de SOAP
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/Manejador del hile que realiza la conexion al servicio
private final Handler verificaHandler = new Handler({){
public void handleMessage(Message msg){
progressDialog.dismiss();

if(msg.what >8) //yalidande respuesta preducida por el hilg
1
iniciar(}; //Mostrando la actividad con el mend de gpciones de la aplicacion
1
else
1
Toast.makeText (MainActivity.this, “"Datos incorrectes ", Toast.LENGTH_LONG).show();
ks
by
s

Imagen 61: Manejador de hilo

@override

public void onClick(View argd) {
// TODO Auto-generated method stub
tusuaric = (EditText) findViewById(R.id.idcuenta);
tpassword = (EditText) findviewById(R.id.idpassword);

if (tusuaric.getText().toString().contentEquals(”")|| tpassword.getText().toString().contentEquals("")){
Toast.makeText(MainActivity.this, "Introduzca Usuaric y Centrasefa”, Toast.LENGTH _LONG).show();

}

else

verificaUsuarios();

}

Imagen 62: Validacion de usuario

La etapa de implementacidn se resume en la siguiente imagen.

Describes
Service

Y
Service
Communicates

with XML messages

Imagen 63: Funcionamiento de SOAP [23]
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3.3.5 Alojamiento y acceso web y movil

Actualmente la aplicacion SiGAD no se encuentra alojada en ningun servidor porque adn se
encuentra a modo de prueba, pero se pretende alojar la base de datos con la aplicacion web en
un servidor que la FAREM Chontales posee. Esta aplicacion serd accedida desde un vinculo
ubicado en el sitio web de la FAREM Chontales o con la direccion independiente:
www.chontales.unan.edu.ni/SiGAD.

La aplicacion mavil, ain no se encuentra publicada, pero una vez finalizada en su totalidad
después de las pruebas necesarias, se pretende publicar en la tienda de Google: Play Store,
para que desde ahi los docentes de la FAREM Chontales la puedan descargar. La aplicacion
movil accedera a los servicios publicados en el servidor de la FAREM Chontales. Por ahora,
como proyecto piloto, los docentes deberan tener acceso a internet para realizar las actividades
desde el movil. En un futuro se considera usar SQL.ite para tener una base de datos de respaldo
a utilizar, en caso de no tener internet.
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3.3.6 Manual de usuario

El presente manual es una guia que orienta al usuario final en el uso de SiGAD. A
continuacion se presenta paso a paso como acceder y hacer uso de todas las funcionalidades
que este proporciona.

Para hacer uso de SIGAD, el usuario puede acceder a una direccion web o bien desde una
aplicacion movil.

Para acceder a la web, debe escribir en el navegador la siguiente direccion:
www.chontales.unan.edu.ni/SIGAD o bien haciendo click en el vinculo encontrado en la
pagina web de la FAREM Chontales.

ST )

[ localhost1218/FrmLogin - X

€ | [} www.chontales.unan.edu.ni/SiGAD

BIENVENIDOS A SiGAD
UNAN FAREM CHONTALES

Nombre de usuario:

Password:

Imagen 64: Pantalla Login de la web

En la pantalla anterior debe escribir nombre de usuario y contrasefia. Tales datos serén
suministrados por el administrador de SIGAD, orientado por su director de departamento.

Una vez escritas sus credenciales, debe hacer click en aceptar para continuar a la siguiente
pantalla.
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€« c localhost

= o creyes

UNAN-MANAGUA FAREM-CHONTALES

Bienvenidos

Sistema de Gestion
Académica Docente

SiGAD

Imagen 65: Pantalla inicio de SiGAD

En dependencia del tipo de usuario, usted podra observar las opciones disponibles. En este
caso el usuario tiene el rol Docente, por lo tanto en la parte izquierda de la pantalla tiene las
opciones de menu correspondientes: inicio, Agenda y Mi maletin.

En caso de tener un rol diferentes, se agregan nuevas opciones. Para el coordinador de
asignaturas se activard una nueva opcion de menu llamado coordinacion, la opcion direccion
para los directores de departamentos y la opcion asesor para los asesores metodologicos.

SIGAD 5 jpravo

firaes AN-MANAGUA =sziiconrs

ienvenidos

Inicio
4

Agenda

3 | Sistema de Gestion
B | Académica Docente

Asesor

SIGAD

Administrador

UNAN - Managua
FAREM - Chontales

Cofjyright © 2015. All rights reserved. S&Y

Imagen 66: Opciones del docente

Dentro de las opciones del mend docente se encuentras las relacionadas al plan de clase. El
usuario docente debe ir al ment Mi maletin/Planes. Aparecera una ventana con las asignaturas
que el usuario tiene asignadas y las opciones relacionadas a la gestion de planes.
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€ - C [ localhost:1218/VerAsignaturas.aspx ]
SIGAD = =
yrellez UNAN-MANAGUA rsrem-cronTaLes
Gnline
Inicio
Agenda
Mi Maletin . .
letin Mis Asignaturas
CodAsig  Asignatura CodGrupe Turno Ao Aiio Semestre Carrera CodCarrera Ver Nuevo
Escolar Academico Planes Plan
segl Seguridad 123 Vespertino v 2015 il Ingenieria en 12 B [+]
Informatica Sistemas de
Informacion
inf Informética 123 Vespertino v 2015 ] Ingenieria en 12 =] [+]
Sistemas de -
Informacion

Imagen 67: Opciones de plan de clase por asignaturas

En esa ventana aparecen las asignaturas que imparten y para cada una puedes crear un nuevo
plan o ver los planes que ya ha elaborado.

Opcion nuevo plan:

Al hacer click en la opcidén nuevo plan de una asignatura en particular, aparecera la siguiente
ventana con los datos generales de la asignatura y el grupo donde se imparte, mas los campos
correspondientes al formato de un plan de clase.
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Agregando Nuevo Plan

Departamento Académico: Ciencias, Tecnologia y

Salud Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion Datos
Asignatura: Seguridad Informatica Turne: Vespertine gene_rales de
Semestre: II ARo Académico: IV la asignatura
Afe Leetive: 2015

Al hacer click
Fecha: u M— se muestra un

calendario
Periodo: para elegir la
& fecha
Unidad:
e
_—| Combo para
Contenidos: / seleccionar
A L
< un objetivo
Obje.‘l‘l'vos: Comprender los conceptos basicos de las teoria general de las computada ¥ | = [ =
™~
Situacidn Ensefianza- Trabajo en Grupos W+ Ana_dlr_ NUevo
Aprendizaje objetivo en
caso que no
Formas de Evaluacidn 8 Formativa N exista
@ sumativa \
Tareas: ) \ Agregar
objetivo
Bibliografia: seleccionado
Guardar Plan
H ?\ Seleccionar la
forma de
evaluacion.

Guardar Plan
de Clase

Imagen 68: Formato para hacer un nuevo plan de clase

Una vez guardado los planes elaborados, se pueden visualizar un resumen de ellos.
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RENEINES

Departamento Académico: Ciencias, Tecnologia y Salud

Asignatura: Seguridad Informatica
Semestre: |l
Afio Lectivo: 2015

Fecha Nombre Unidad

13/10/2015 Programacién Algoritmica

15/10/2015 Fundamentos de
Algoritmos de
Programacén

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
Turno: Vespertino
Afio Académico: IV

Contenido Periodo Tareas Bibliografia Ver  Editar Eliminar
Plan
Pasos para resolver un problema 1-3p.m. Ejercicios Algoritmaos de Programacion Q v 0
Diagramas de flujos Pseudocodigo pag. 86 numeérica. Jackson Thompson
Estructuras selectivas y de contrel 1-3 p.m, Guia de Fundamentas de algoritmos Q A 0
ejercicios

Imagen 69: Opciones con los planes de clases

Con respecto a la gestién de la dosificacion, ubiquese en el ment Mi Maletin/Dosificacion. A
continuacidn le aparecera la lista de asignaturas del docente con las opciones correspondientes

a la dosificacion.

Listado de Asignaturas
A A e s
Academico

Seguridad
Informatica

Ingenieria

. en Sistemas @‘ =;,.
segl 123 Vespertino| IV 2015 1 2 de 12 7 il

Informacion
Ingenieria

) . ) en Sistemas mm "
inf Informatica 123 Vespertino IV 2015 Il 2 de 12 1 e

Informacion

Imagen 70: Opciones con las dosificaciones

Otra de las formas en la que se puede acceder a SIGAD es a través de una aplicacion movil.
Para esto descargue desde Play Store la aplicacion y empiece a hacer uso de ella.
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Para la aplicacion movil, al igual que la aplicacion web, le pedira autenticase con usuario y
contrasefia, que son los mismos para entrar a la aplicacion web.

SiGAD
FAREM - Chontales

\ 4
Q!

Usuario

. slmenfuegos ‘ Verificando...

Contrasena

Entrar

Imagen 71: Pantalla login de SiGAD movil

Una vez que escriba su usuario y contrasefia debe dar click en entrar para ver las opciones que
SiIGAD madvil le ofrece desde el mend lateral izquierdo.

SIGAD

i Asignaturas
=

Planes

Asistencia

Calificaciones

Imagen 72: Opciones de SiGAD movil

Al elegir la opcidn asignaturas, se mostrara el detalle de las que tienes asignadas, a través de
un menu contextual podra ir a las siguientes opciones.
I ——
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SIGAD

Datos de Asignaturas
Seguridad Informatica
Vespertino vV
Ingenieria en Sistemas de Informacion

Facultativa Il
Matutino v
Ingenieria en Sistemas de Informacion

Imagen 73: Consulta de asignaturas impartidas desde SiGAD Mévil

[4] Opciones

Ver Planes
Cotejar Asistencia

Agregar Calificacion

Imagen 74: Actividades a realizar por cada asignatura
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3.4 Validacidn

Como etapa final del desarrollo de SiGAD, se realizaron multiples pruebas en busca del
cumplimiento de los requerimientos funcionales descritos en la primera etapa de desarrollo.

Estas pruebas se realizaron con dos docentes de la FAREM Chontales utilizando roles de
docente y coordinador respectivamente. Estas pruebas dieron como resultado los siguientes
aspectos:

SiGAD permite la autenticacion a través de un usuario y contrasefia

Existen bien definidos los roles por usuario, cada uno con sus actividades
correspondientes.

Los usuarios pueden consultar las asignaturas asignadas como parte de su labor
docente.

La informacion de las asignaturas consultadas es completa y facil de entender.

SIGAD permite la gestion con la dosificacion y planes de clases como documentos
principales en el maletin docente. La informacién contendida en éstos, es clara y
completa.

SiIGAD cuenta con las validaciones necesarias para que los formularios no permitan
guardar informacion vacia o nula.

Los coordinadores de asignatura pueden consultar datos de sus docentes coordinados
mas la informacidn que estos generan.

A través de SIGAD, los coordinadores de asignatura agregan un registro a bitacora
cada vez que revisan documentacion del docente y emiten una recomendacion.

SiIGAD permite que el docente pueda registrar calificaciones a los estudiantes por
asignatura y grupo.

SIGAD permite que el docente pueda registrar asistencias de los estudiantes por
asignatura y grupo.

SIGAD permite que desde la presentacion mdvil se puedan acceder a algunas
funcionalidades del sistema como: consultar asignaturas, ver planes, agregar
calificaciones y la toma de asistencias.

Hasta esta etapa se puede decir que SIGAD, aun no es sistema completo sino un prototipo a
seguir probando y desarrollando hasta llegar a ser completamente funcional.
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Capitulo 1'V: Descripcion de la metodologia

En este apartado se describe la metodologia utilizada para la realizacion del proyecto:
operacionalizacion de variables, identificacion del tipo de estudio y especificacion del modelo

de desarrollo de software utilizado.

4.1.0peracionalizacion de Variables

Por cada objetivo se identifica una variable y se define de forma conceptual.

Objetivos Especificos

Identificar los requerimientos
funcionales y no funcionales que se
necesitan establecer para el desarrollo
del Sistema de Gestion Académica
Docente de la FAREM Chontales
haciendo uso del estdndar IEEE 830
(Especificacion de  Requisitos de
Software)

Diseflar los  procesos, funciones,
integracion de datos e interfaz del
Sistema de Gestion Academica Docente
de la FAREM — Chontales utilizando la
metodologia UML (Lenguaje Unificado
de Modelado) y otras herramientas de
disefio.

Aplicar conjunto de técnicas de
programacion para el funcionamiento de
modulos que conformaran el sistema de
gestion docente haciendo uso de las
tecnologias ASP. NET y SDK-Android.

Evaluar el cumplimiento de los
requerimientos  funcionales y no
funcionales a través de pruebas
ejecutadas por el docente en busca de
retroalimentacion al desarrollo del
Sistema para la Gestion Académica

Docente de la FAREM — Chontales.

Variables

Requerimientos
funcionales y no

funcionales
Disefio de
modelado que

integra el sistema.

Técnicas de
programacion

Evaluacién de los
requerimientos
funcionales

Definicion Conceptual

Conjunto de funcionalidades
que describen un proceso de
entrada y salida de la
aplicacion que debe realizar

una vez terminado el
proyecto.

Modelado de todos los
procesos a automatizar del
Sistema de Gestidn
Académica Docente

Traslado de disefio de

funcionalidades a un lenguaje
de programacién especifico,
es decir se convierten en
instrucciones, utilizando un
modelo de programacion.

Proceso de prueba que
permite comprobar la
funcionalidad correcta de los
requerimientos establecidos.



De las variables identificadas,

respectivamente.
Variables

Requerimientos funcionales
y no funcionales.

Disefio de modelado que
integra el sistema.

Técnicas de programacion

Evaluacién de los
requerimientos funcionales

se definen las dimensiones, datos e indicadores

Dimensiones Datos — Indicadores
Proceso e Roles
organizacional e Asociaciones de
Procesos Procesos

e Datos de entrada
e Datos de salida
e Restricciones

Tecnologia e Diagramas de casos de
Procesos uso

e Diagrama E/R

e Bocetos
Tecnologia e Plataforma de
Procesos desarrollo
Documentacion e Lenguaje de

programacion
e Gestor de bases de
datos
e Navegadores web
e Manual de usuario

Evaluacion e Datos de entrada
e Datos de salida

De las variables e indicadores se especifican las herramientas e instrumentos utilizados

Variables

Requerimientos funcionales
y no funcionales.

Datos — Indicadores Instrumento — Herramientas
e Roles e [Estandar IEEE 830
e Asociaciones de e Entrevista
Procesos

Datos de entrada
Datos de salida
Restricciones



Disefio de modelado que Diagramas de casos de e Diagramas UML

integra el sistema. uso e Embarcadero
Diagrama E/R e ArgoUML
Bocetos e Balasaming

Técnicas de programacion Plataforma de e Visual Studio 2012,
desarrollo Eclipse
Lenguaje de e ASP.NET, C#,
programacion HTMLS5, Java
Gestor de bases de e SGBD SQL Server
datos e Google Chrome
Navegadores Web e Microsoft Office 2010

e Manual de usuario
Evaluacion de los e Datos de entrada SiGAD
requerimientos funcionales e Datos de salida

4.2. Tipo de estudio

El presente trabajo, segun su finalidad es una investigacion aplicada, Barrantes [24, p. 64]
explica que es aplicada cuando la finalidad de la investigacion es la solucion de problemas
practicos para transformar las condiciones de un hecho que nos preocupa. El propoésito
fundamental no es aportar al conocimiento tedrico. Este trabajo se enfoca en la automatizacion
del Sistema de Gestion Académica Docente de la Facultad Regional Multidisciplinaria de
Chontales, con la finalidad de facilitar los procesos que se realizan.

Es también un Proyecto de Investigacion y Desarrollo (I+D), lo que indica que se adopta el
tipo de investigacion de campo, segun se explica [25, p. 93]:

“En la ejecucidn de los trabajos de este tipo, tanto el levantamiento de informacion como el
analisis, comprobaciones, aplicaciones practicas, conocimientos y métodos utilizados para
obtener conclusiones, se realizan en el medio en el que se desenvuelve el fendmeno o hecho
en estudio.

La presentacion de resultado se complementa con un breve andlisis documental. En estas
investigaciones, el trabajo se efecttia directamente en el campo (80 a 90 por ciento) y solo se
utiliza un estudio de caracter documental para avalar o complementar los resultados (20 a 10
por ciento).”

Para éste trabajo se ha recolectado la informacidn necesaria en el mismo lugar en el que se
esté desarrollando y luego se evaluara el sistema.
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4.3. Ciclo de vida de desarrollo de software

Para la obtencion del producto final: Sistema de Gestion Académica Docente, se utiliza como
base del proceso de software*: modelo cascada, debido a que los resultados obtenidos en cada
una de las actividades a realizar, serviran de insumos para las posteriores. Sommerville [7, p.
62] describe las siguientes etapas para este modelo:

v

v

Andlisis y definicion de requerimientos: servicios, restricciones y metas del sistema
se definen a partir de las consultas con los usuarios.

Disefio del sistema y del software: se dividen los requerimientos en hardware y
software. Se elabora disefio de base de datos e interfaces de usuarios de cada operacion
o funcion.

Implementacién y prueba de unidades: verificar que cada unidad cumpla con las
especificaciones establecidas.

Integracion y prueba del sistema: las unidades individuales de programas se integran
y prueban como un sistema completo para asegurar que cumplan los requerimientos
del software.

Funcionamiento y mantenimiento: se corrigen errores no descubiertos en las etapas
anteriores del ciclo.

[7]

Partiendo de este modelo, hemos adoptado las siguientes etapas para el desarrollo del presente
proyecto:

v

v

Anélisis de requerimientos: los resultados obtenidos en esta etapa es el producto de la
aplicacion de metodologias de recoleccion de informacion, a: docentes, coordinadores,
asesores y directores de departamentos, que seran los usuarios del sistema en proceso.
Se utiliza el estandar IEEE 830 para detallar cada uno de los requerimientos
identificados funcionales y no funcionales.

Disefio: de acuerdo a lo especificado en la etapa de Analisis de requerimientos, se
disefia la base de datos e interfaces de usuarios de cada operacion o funcién.

Implementacion: inicio de la programacion de la aplicacion web y movil, una vez
definida las especificaciones, lenguaje de programacion, modelo de programacion y
niveles.

Validacion: verificacion de las funcionalidades establecidas en los requerimientos,
disefiadas e implementadas.

3 Representacion abstracta de un proceso del software [7, p. 60]
I ——
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4.4.Poblacion y Muestra

La poblacion esta conformada por docentes, coordinadores, directores de departamento y
asesores metodolégicos.

Docentes Coordinadores Directores de Aseso'r e.s Total
Departamentos Metodologicos
78 31 3 3 115

Para la aplicacion de la entrevista se utilizO la técnica de muestreo estratificado
desproporcionado. Este tipo de muestreo es una técnica probabilistica en donde el investigador
divide a toda la poblacion en diferentes subgrupos o estratos. Luego, selecciona
aleatoriamente a los sujetos finales de los diferentes estratos en forma proporcional o
desproporcional como en el caso presente, debido a que los subgrupos tienen cantidades
diferentes. Una vez seleccionados los porcentajes de la poblacion a tomarse como muestra, se
seleccionaron a los individuos a ser entrevistados de forma aleatoria.

Muestra
Docentes Coordinadores Directores de Ases",r e?c. Total
Departamentos Metodoldgicos
Poblacion 78 31 3 3 115
% Poblacion 15% 20% 67% 67%
para muestra
Total muestra 12 6 2 2 22
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Capitulo V: Conclusiones
5.1.Conclusiones

Habiendo concluido el proceso de desarrollo de SIGAD y comparando los resultados con los
objetivos planteados, podemos decir que:

= La recoleccion de la informacion se realizé de manera satisfactoria a través de
entrevistas dirigidas a docentes, coordinadores, asesores y directores de departamento,
quienes expusieron las actividades que desarrollan segun su rol. Para el correcto
analisis de los requerimientos, se uso el Estandar IEEE 830: Especificacion de
Requisitos de Software (SRS).

= A partir de los requerimientos obtenidos, se logro realizar una representacion grafica
de los procesos, funciones, integracion de datos e interfaces incluidas en el sistema.
Para lo cual fue necesario el uso de herramientas UML y programas de disefio.

= Se desarrollé una primera version de SIGAD que gestiona los principales documentos
del maletin didactico, utilizando tecnologias ASP.NET y SDK — Android,
implementando la programacién en capas.

= Para el desarrollo de SiGAD, se utilizé aplicaciones de distribucion libre y
aplicaciones comerciales.

=  La validacion de SiGAD se realizo de forma simplificada por parte de dos docentes de
la FAREM Chontales.
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5.2.Lineas de trabajo futuro

Una vez finalizado el desarrollo del Sistema de Gestion Académica tal como lo hemos

planteado,

sabemos que habran muchas cosas pendientes por hacer para que SIGAD sea

completo y de uso general para todos los usuario de la FAREM Chontales e incluso de toda la
UNAN Managua. A continuacion se presentan algunas lineas de trabajo futuro relacionados a

SiGAD.

=

Aplicacion de estrategias que permitan a SiGAD tener un nivel de seguridad
aceptable, como el uso de Certificados Firmados de Seguridad (SSL). Cuando se
trata de Servicios Web existen muchos riesgos con la informacion, por lo tanto se
deben tomar medidas que los minimicen.

Con el planteamiento propuesto en el desarrollo de SIGAD, se decidi6 incluir en
la aplicacion mdvil las funciones mas importantes que se realizan desde la
aplicacion web. Por lo tanto se considera como linea de trabajo futuro la inclusion
de todas las demas funcionalidades a la aplicacion movil, es decir que las mismas
funciones se puedan hacer en su totalidad desde ambas presentaciones.

SIGAD movil, a como estd disefiado, s6lo funcionard con acceso a internet,
accediendo a Web Service publicados en un servidor externo. Como linea de
trabajo futuro, se puede crear una base de datos SQL.ite que sirva como respaldo de
la informacidn que se consulta. De esta manera SIGAD mdvil podra trabajar sin el
acceso permanente a internet, actualizandose cada vez que sea necesario.

SIGAD esta desarrollado para el uso exclusivo de los docentes de la FAREM
Chontales, otra de las lineas de trabajo que consideramos pertinente es expandir su
uso para que no sélo accedan los docentes sino que también los estudiantes cuyas
actividades estén en dependencia de lo que el docente autorice.

Al Consejo Facultativo se le recomienda incluir a SiGAD en las politicas
institucionales de la Facultad Regional Multidisciplinaria de Chontales para
facilitar la Gestion Académica Docente.
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5.4.Anexos

Anexos
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Anexo 3: Formatos del Maletin Didactico

Formato dosificacion [26]

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA, MANAGUA
UNAN-MANAGUA

“Forfalecimiento de la calidad”

PLAN DIDACTICO SEMESTRAL
(Plan de Estudios 2013)
Asignatura: Informdtica Bdsica Docente: Yezenia 5. Téllez Gémez Afis Académico: 2014
&rupo: I afio de Ingenieria Industrial y de Sistemas, Matutine Semestre: IT
5 Fecha OBJETIVOS CONTEMIDOS Estrategios de EVALUACION
Ensefianza - | Farma de | Estrategia
Conceptuales Procedimentales Actitudinales Conceptuales Procedimentales Actitudinales Aprendizaje evaluacidn de evaluaciin )

Profesoresz que imparten la azignatura:
Nombre Firma

Yesenia Sobeyda Téllez Gomez
12/08/14

VoBo.

Director
Departamento

Plan de Estudios 2013
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Formato Plan de Clase [26]

Plan de clase
Departamento: Ciencias, Tecnologia y Salud Semestre: | Afo Académico: 1l

Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion Afo Lectivo: 2014
Asignatura: Informatica Basica Modalidad: Regular/ Vespertino
Profesora: Yesenia Téllez

Fecha-Periodo: Miércoles 27 de agosto de 2014, 4:30 p.m. — 6:00 p.m.

Unidad:
Contenidos:

Objetivos:

Situacion de Aprendizaje-Ensefianza (S.A.E)

Formas de Evaluacion

Asignacion (deberes):

Bibliografia
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Anexo 4: Disefo de entrevista realizados a usuario de SIGAD

Entrevista a Docentes
Estimados docentes, con el fin de contribuir a la automatizacion de los procesos
universitarios, estamos interesadas en el Desarrollo de Un sistema de Gestion Académica
Docente que le permita realizar sus actividades de forma organizada, con facilidad de
acceso a la informacion y con una comunicacion fluida entre los involucrados en el
proceso, por tal motivo, es necesario que los docentes de la FAREM Chontales, como
futuros usuarios del sistema, nos colaboren dandonos sus aportes al respecto y de esta
manera asegurar el desarrollo de un producto de calidad y que responda a sus
necesidades.
Objetivos:
e Reconocer las actividades y formatos que intervienen en el proceso de gestion
academica docente
o ldentificar las dificultades presentadas en el proceso de gestion académica docente
e Conocer las herramientas tecnoldgicas que utiliza como apoyo al proceso de gestion
académica
e Determinar la necesidad del uso de un sistema automatizado para la gestion de las
actividades docentes.

Datos Generales

1. Departamento académico:
Grado académico:
Tipo de contrato:
Cargos:
Experiencia en afios en su cargo actual

a s e

Sobre el proceso de gestion académica

1. Describa el proceso secuencial del desarrollo de sus actividades e indique en cuales
hace uso de los Documentos y/o formatos que conforman el maletin didactico

4

|
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10.

11.

12.
13.

14.

Dificultades encontradas con el uso de documentos y/o formatos que conforman el
maletin did4ctico
De que forma y cada cuanto te da seguimiento tu coordinador de asignatura
De qué manera y cada cuanto recibes asesorias en cuanto a la elaboracion de los
documentos del maletin didactico
Menciona los Informes solicitados por su jefe inmediato, cada cuanto se le solicitan y
de que forma el maletin didactico te ayuda a generarlos
¢Cudles son los aspectos positivos y negativos que genera el maletin didéctico para el
desarrollo de su labor docente?
¢Conoce cual es el proceso de evaluacion de desempefio de las actividades de gestion
docente?
Dificultades encontradas al momento de rendir informes a su jefe inmediato
¢Cuales de las siguientes aplicaciones o dispositivos tecnoldgicos utiliza para el
desempefio de sus labores como docente?

a. Computadora
Acceso a internet
Aplicaciones de Microsoft Office: Word, Power Point, Excel
Impresora
. Teléfono movil
Los equipos tecnoldgicos que usa actualmente son propios o asignados por la FAREM
Chontales
Dificultades encontradas con el uso de equipos tecnoldgicos para el desarrollo de sus
actividades
¢ Utiliza algun sistema informatico como apoyo al proceso de gestion docente? ; Cual?
¢Conoce de alguna aplicacion informatica o utiliza alguna como herramienta para el
desempefio de sus funciones como docente?
¢Ha considerado la posibilidad que la universidad le facilite una herramienta
informética que facilite su gestion docente en el aula de clases y ademas en las
funcionalidades que de esta desearia?

® o0 o
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Entrevista a Docentes - coordinadores
Estimados docentes, con el fin de contribuir a la automatizacion de los procesos
universitarios, estamos interesadas en el Desarrollo de Un sistema de Gestion Académica
Docente que le permita realizar sus actividades de forma organizada, con facilidad de
acceso a la informacion y con una comunicacion fluida entre los involucrados en el
proceso, por tal motivo, es necesario que los coordinadores de la FAREM Chontales,
como futuros usuarios del sistema, nos colaboren dandonos sus aportes al respecto y de
esta manera asegurar el desarrollo de un producto de calidad y que responda a sus
necesidades.
Objetivos:
e Reconocer las actividades y formatos que intervienen en el proceso de gestion
acadéemica docente.
e Identificar las dificultades presentadas en el proceso de gestion académica docente.
e Conocer las herramientas tecnologicas que utiliza como apoyo al proceso de gestion
académica
e Determinar la necesidad del uso de un sistema automatizado para la gestion de las
actividades docentes.

Datos Generales
6. Departamento académico:
7. Grado académico:
8. Tipo de contrato:
9. Cargos:
10. Experiencia en afios en su cargo
actual

Sobre el proceso de gestion académica

15. Describa el proceso secuencial del desarrollo de sus actividades como coordinador de
carrera y/o asignaturas e indique en cuales de ellas hace uso de los Documentos y/o
formatos que conforman el maletin didactico.

||

16. Dificultades encontradas con el uso de documentos y/o formatos del maletin didactico
usados en las actividades de coordinador

|
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17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.
24,

25.

¢De qué forma y cada cuanto se da el seguimiento a las actividades y tareas de cada
docente coordinado?
¢Menciona los Informes solicitados por su jefe inmediato, cada cuanto se le solicitan y
de que forma los formatos utilizados te ayudan a generarlo?
¢ Dificultades encontradas al momento de rendir informes a su jefe inmediato?
¢Cuales de las siguientes aplicaciones o dispositivos tecnologicos utiliza para el
desempefio de sus labores como docente?

a. Computadora
Acceso a internet
Aplicaciones de Microsoft Office: Word, Power Point, Excel
Impresora
. Teléfono movil
Los equipos tecnoldgicos que usa actualmente son propios o asignados por la FAREM
Chontales
Dificultades encontradas con el uso de equipos tecnoldgicos para el desarrollo de sus
actividades
¢ Utiliza algun sistema informatico como apoyo al proceso de gestion docente? ; Cual?
¢Conoce de alguna aplicacion informatica o utiliza alguna como herramienta para el
desempefio de sus funciones como docente?
¢Ha considerado la posibilidad que la universidad le facilite una herramienta
informética que facilite su gestion docente en el aula de clases y ademas en las
funcionalidades que de esta desearia?

® oo o
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Entrevista a Docentes Asesores
Estimados docentes, con el fin de contribuir a la automatizacion de los procesos
universitarios, estamos interesadas en el Desarrollo de Un sistema de Gestion Académica
Docente que le permita realizar sus actividades de forma organizada, con facilidad de
acceso a la informacion y con una comunicacion fluida entre los involucrados en el
proceso, por tal motivo, es necesario que los docentes asesores de la FAREM Chontales,
como futuros usuarios del sistema, nos colaboren dandonos sus aportes al respecto y de
esta manera asegurar el desarrollo de un producto de calidad y que responda a sus
necesidades.
Objetivos:
e Reconocer las actividades y formatos que intervienen en el proceso de asesoria a
docentes como parte de la gestion académica docente.
o ldentificar las dificultades presentadas en el proceso de asesoria a docentes
e Conocer las herramientas tecnoldgicas que utiliza como apoyo al proceso de gestion
académica.
e Determinar la necesidad del uso de un sistema automatizado para la gestion de las
actividades docentes.

Datos Generales
11. Departamento académico:
12. Grado académico:
13. Tipo de contrato:
14. Cargos:
15. Experiencia en afios en su cargo actual

Sobre el proceso de gestién académica docente

26. Describa el proceso secuencial del desarrollo de sus actividades de asesor e indique en
cuales hace uso de los Documentos y/o formatos que conforman el maletin didactico
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27.

28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.
35.

36.

¢Dificultades encontradas con el uso de documentos y/o formatos que utiliza en su
trabajo de asesor metodologico?
¢De qué forma y cada cuanto se da la asesoria a los docentes?
Menciona los Informes solicitados por su jefe inmediato, cada cuanto se le solicitan y
de qué forma los formatos utilizados te ayuda a generarlos.
Dificultades encontradas al momento de rendir informes a su jefe inmediato
¢Cudles de las siguientes aplicaciones o dispositivos tecnoldgicos utiliza para el
desempefio de sus labores como docente?

a. Computadora
Acceso a internet
Aplicaciones de Microsoft Office: Word, Power Point, Excel
Impresora
. Teléfono movil
Los equipos tecnoldgicos que usa actualmente son propios o asignados por la FAREM
Chontales
Dificultades encontradas con el uso de equipos tecnoldgicos para el desarrollo de sus
actividades
¢ Utiliza algun sistema informatico como apoyo al proceso de gestion docente? ; Cual?
¢Conoce de alguna aplicacion informatica o utiliza alguna como herramienta para el
desempefio de sus funciones como Asesor Metodoldgico?
¢Ha considerado la posibilidad que la Universidad le facilite una herramienta
informatica que facilite sus actividades de asesor y ademas que funcionalidades de esta
desearia?

® o0 o
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Anexo 5: Cronograma de trabajo

abr 2015 iy 2015 | Jun 2015 | Jul 2815 | opo 2015 | sep 2015 | oct 2015 mav 2015 | oz 2815
. Wombre de tarea Comienzo Fin Duracitin
sed (1240 | 19ea | 26ea | 3 | 2075 | 175 | 2aes (3005 | 76 |20 | 15 | 2805 | 127 | 19/7 | 267 | 208 | mem | 1678 |13.r! 08 | |13 | 2049 |27y9 |20 |1as20 ;suo|1:uw 211 | & zm:lzsm B2 Ji.-':i|
Elaboracidn de instrumentos para la recoleccidn
4, 5 -
2 [ o6/0af2015 | 1zfogfaons | 1z [
2 | Muestreo v aplicacion de instrumentos 14/04/2015 | 28/04/2015 2.2 | ]
Identificacién de reguerimientos funcienales
3 | no funcionales por cada rol de usuario en el uso [ 29/04/2015 06/05,/2015 125 -
del Sisterma
Documentar |a especificacidn de 05
& requerimientos utilizando estandar IEEE 830 s RS L -
Dizefo de procesas utilizando diagramas UML 105,
3 por cada rol de usuario del sistema TIAAND || 4 H il -
Disefio de Base de Datos Relacional
(] {Conceptual) 25/05/2015 | 09/06/2015 24s ]
7 | Elaboracion de discionario de datos de BD 10/06/2015 [ 12/06/2015 s [ ]
Creacion de base de datos en S0OL Server
& {iégico) 15/06/2015 | 17/06/2015 s [ ]
5 | Disefio de bocetos para interfaces de usuario 18/06/2015 | 25/06/2015 125 [ ]
10 E;::!:‘rén dle-1écnicas de programacidn x 26/06/2015 | 07/o7/aois | nes .
11 [ Desarroll de apicacien web woraons | 21102015 | 152 I
12 | Desanalio de apiicarian meui osoonons | 27 | 11ss N
13 | Pruebas y validacidn de aplicacién Web y movil | 30/10/2015 | 13/11/2015 22 [ ]
14 Realizar documentacion del proyecto de 16/11/2015 | 04/12/2015 £ _
desarrolla
15 | Entravista a usuarios finalas 09,/12/3015 11/12/2015 B .
Correccidn del disefio y programacion de
16 | acuerdo a las observaciones planteadas por los | 15/12/2015 | 30/12/2015 245
usuarios finales
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