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l. INTRODUCCION

Hoy en dia el creciente desarrollo de la tecnologia ha proporcionado un alto rendimiento, capacidad
de almacenamiento de informacién y velocidad en los calculos; es por eso que se precisa de
herramientas de computacion para el manejo de base de datos en su gestion y procesamiento, siendo
asi indispensable el desarrollo y la implementacion de software actuariales-matematicos-estadisticos
con la disponibilidad de rutinas ya programadas o la construccion de nuevos programas y generar
resultados actuariales-financieros.

Frecuentemente dentro del &mbito Actuarial informatizado los estudiantes tienen las experiencias de
éxito, puesto que la actividad educativa que realizan se adapta a su competencia curricular, puesto
que muchos de los componentes que se imparten teéricamente como calculos actuariales y finanzas
se pueden efectuar con mayor facilidad volviéndose una pieza clave para las tareas rutinarias que
llevan a cabo en una empresa en particular; ya sea en el calculo de pélizas de primas de seguros y
reservas, calculos de pensiones, analisis estratégicos financieros, elaboracion de tablas de mortalidad
o tablas de vida, estudios de riesgos, pueden desarrollarse con funciones predefinidas en programas
de Excel.

Por lo antes mencionado es que se requiere contar con una documentacion completa sobre unidades,
guias y laboratorios del manejo del programa del Excel en el componente curricular Sistema Actuarial
Informatizado I, puesto que la mayor documentacion sobre el uso y manejo del Excel lo encontramos
en paginas web y tutoriales en canales de YouTube, por lo que el presente trabajo monogréfico tiene
como objetivo sistematizar la ensefianza-aprendizaje a través de unidades teoricas, guias de
ejercicios y laboratorios aplicado al perfil financiero-actuarial.

El componente curricular Sistema Actuarial Informatizado | esta enmarcado dentro del pensum de la
Carrera Ciencias Actuariales y Financieras, en la Facultad de Ciencia y Tecnologia, es obligatorio, de
formacion basica, tiene un total de 60 horas semestrales con una periodicidad de cuatro horas
semanales a impartirse en el segundo semestre del IV afio de la carrera de Ciencias Actuariales y
Financieras y tiene como requisitos los componentes Matematica Actuarial Il y Estadistica Actuarial

A pesar de que el componente estd fundamentado a través de la macro y microprogramacion, no
existe un documento plasmado como libro o dosier que sirva como guia 0 documentacion bibliografica
donde el estudiante de la carrera pueda encontrar, consultar y obtener la informacion deseada; razon
por lo cual nos hemos tomado la tarea de realizar esta documentacion con el fin de que exista en la
Biblioteca Central de la Universidad informacion fisica, que sirvan de base a futuras generaciones de
actuarios. En algunas facultades como la facultad de Economia se han elaborado cuatro propuestas

Ciencias Actuariales y Financieras
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de papeles de trabajos desarrollando el Microsoft Excel en Auditoria Financieras, con la que
Unicamente se relaciona con el que hacer del actuario.

Este trabajo monografico esta compuesto por nueve capitulos o unidades, cada una con sus
respectivos objetivos y guias de trabajo:

En el capitulo | se describen los aspectos generales del programa Microsoft Excel. En el segundo
capitulo se aborda las principales funciones de texto que sirven para manipular textos o cadenas de
caracteres. En el tercero se desarrollan las funciones Estadisticas, estas nos permiten realizar anélisis
de datos almacenados en una hoja de calculo, permitiendo la entrada de datos y el valor promedio de
numeros. El cuarto capitulo se basa en las funciones matematicas, que nos facilitan las funciones
basicas para resolver problemas matematicos financieros. En el quinto capitulo, se ejecutaran las
funciones de bases de datos, que permitiran contar, sumar, multiplicar, los valores de una base de
datos. En el sexto capitulo se estudian las funciones légicas que sirven para condicionar cierta
informacidn dentro de una celda, para que asi, se obtenga un resultado l6gico que vaya acorde con lo
que se desea determinar. En séptimo capitulo las funciones financieras que sirven para facilitar las
operaciones relacionadas a la administracion del dinero, y el valor del dinero en el tiempo. En el octavo
capitulo se explican y se detallan las funciones de busquedas y referencias que nos permiten encontrar
valores dentro de nuestra hoja de Excel de acuerdo a los criterios establecidos en la busqueda.
También nos ayudan a obtener informacion de referencia de las celdas. Y por ultimo se estudian las
funciones que calculan probabilidades de las principales distribuciones de probabilidad, tanto discretas
(distribucion Binomial y Poisson) como continuas (distribucion Normal).

Ciencias Actuariales y Financieras
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OBJETIVOS:

Objetivo General:

Elaborar una guia teorica-practica que automatice la ensefianza-aprendizaje del componente
Sistema Actuarial Informatizado | de la carrera Ciencias Actuariales y Financieras.

Objetivos Especificos:
Describir la temética del componente Sistema Actuarial Informatizado I, correspondiente a la
carrera de Ciencias Actuariales y Financieras que fundamente la elaboracion de unidades

tedricas y practicas en el Excel.

Sistematizar la ensefianza del componente Sistema Actuarial Informatizado I, a través de
unidades tedricas, objetivos de aprendizaje y practicas en Excel.

Elaborar guias de actividades de aprendizajes al final de cada unidad tedrica.
Resolver problemas de aplicacién actuarial y financiera en programas desarrollados en Excel

de cada unidad, que permitan al estudiante una mejor comprensién del componente Sistema
Actuarial Informatizado |.

Ciencias Actuariales y Financieras
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1. MARCO TEORICO

Aspectos Generales del componente de Sistema Actuarial Informatizado I.
Situacién actual del componente:

Segun la microprogramacién (plan 2019), el componente de Sistema Actuarial Informatizado |, es una
asignatura obligatoria que se imparte Unicamente a la carrera de Ciencias Actuariales y Financieras
del departamento de Matematica-Estadistica de la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la UNAN-
Leon. La asignatura consta con tres créditos académicos, un total de 60 horas en nivel presencial y
90 horas no presenciales e incluye tiempo dedicado a teoria y practicas de laboratorio que estan
distribuidos a lo largo del semestre. Por el momento no es permitido llevarlo por tutoria, pero si es
posible impartirlo en curso de verano de 48 horas, acorde a la cantidad del grupo que lo solicite.
Ademas este componente esta relacionado con otras asignaturas tal como se muestra en el siguiente
esquema:

Esquemas de relacion con otras Asignaturas:

Lic. Matematica “—* 1 Liec. Estadistica — Lic. Ciencias Actuariales y Financieras

| i |

- Calculos de Probabilidades | y 11 - Estadistica Introductoria.
- Inferencia Estadistica. - Estadistica |, Il y II.
- Matematica Financiera.
P P - Finanzas | y Il
S
Slstema actuarial Informatizado |
~ Ry
Simulacion de Series de - Estadistica Actuanal | y 11
Sistemas Tiempo. - Matematica Actuarial | y 1I.

llustracion 1.Relacion del Componente de Sistema Actuarial Informatizado | con ofros componentes.

Ciencias Actuariales y Financieras
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Segun la microprogramacion (plan 2019), el componente curricular de Sistema Actuarial Informatizado
| provee al estudiante de la carrera de Ciencias Actuariales y Financieras los conocimientos y técnicas
basicas, intermedia y avanzadas del programa de Microsoft Excel.

Sin embargo, la problematica se encuentra a la hora de consultar libros 0 manuales sobre el
componente, por lo que era necesario la realizacion de un material de clase tedrico-practico que
contemplara los siguientes aspectos:

Contenido de Sistema Actuarial Informatizado I:

Unidad I. Introduccion: Conceptos basicos y descripcion del Excel 2013, Operadores de célculos:
Tipos de operadores de célculo, Comando de Excel 2013, Orden en que Excel ejecuta una formula,
Referencia relativa y absoluta, Funcidn, Formato, Formato condicional.

Unidad Il. Funciones de Texto: Funcién Concatenar, Funcidn Decimal, Funcion Extrae, Funcién
Largo, Funcion Moneda, Funcién Reemplazar, Funcion Sustituir.

Unidad lll. Funciones Estadistica: Funciones Estadisticas de Tendencias Centrales (Promedio,
Promedio.Si, Promedio.Si.Conjunto, Maximos, Minimos, Mediana), Funciones Estadisticas de
Medidas de Dispersion (Desviacién Estandar, Varianza, Tendencia, Si.Error), Funciones Estadisticas
de operaciones Numéricas (Contar, Contar.Si, Contar.Si.Conjunto, Contara)

Unidad IV. Funciones Matematicas: Funcién Max, Funcion Min, Funcion Sumar.Si, Funcién Suma,
Funcion Aleatorio, Funcion Log.Nat, Funcion Producto, Funcion Redondear, Funcion
Sumar.Si.Conjunto, Funcién Sumaproducto.

Unidad V. Funciones de Base de Datos: Funcién BDContar, Funcién BDContara, Funcion
BDDesvest, Funcién BDDesvestp, Funcion BDExtraer, Funcion BDMax, Funcién BDMin, Funcién
BDProducto, Funcién BDPromedio, Funcion BDSuma, Funcién BDVar, Funcién BDVarp.

Unidad VI. Funciones Légicas: Funcion Sl, Funcién Si.Error, Funcién Y, Funcién O.

Unidad VII. Funciones de Busqueda y Referencia: Funcién Buscar, Funcion coincidir, Funcién
Elegir.

Unidad VIII. Funciones Financieras: Funciéon Nper, Funcién Pago, Funcién Pago INT, Funcion
PagoPRIN, Funcién SID, Funcién Tasa, Funcién TIR, Funcién VNA, Funcién RVC, Funcién VA,
Funcion VF, Funcién TIRM.

Unidad IX. Funciones de Distribucion Discretas y Continuas: Funciones Discretas (Funcion
Binomial, Funcion Binomial Negativa, Funcion de Poisson), Funciones Continuas (Funcidn
Distr.Normal, Funcion Distr.Log.Norm, Funcién Normal Estandar, Funcion Normal Estandar Inversa,
Funcion Distr Exponencial, Funcién Distr.Log.Inversa).

Ciencias Actuariales y Financieras
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Metodologia y material didactico a utilizar:

Para el componente de Sistema Actuarial Informatizado |, las clases presenciales cuentan actualmente
y deberian seguir contando con una duracion de dos horas en dos sesiones semanales. La
metodologia ocupada para el proceso de ensefianza-aprendizaje, son planificadas acoplando la parte
practica con el contenido tedrico, estructurado en guias de laboratorio. Ademas, se realizan trabajos
investigativos y ejercicios practicos con problemas cotidianos para cada tema en el &mbito empresarial
y actuarial que permitan instruir y afianzar los conocimientos en los alumnos, alentando en estos el
deseo de nuevas propuestas de aplicacion. Actualmente al impartir el componente se alterna entre,
teoria y trabajos practicos, donde cada alumno cuente con un computador, ya sea laptop o de
escritorio. Al inicio de la sesion se imparte una breve explicacion de la clase practica y/o laboratorios
arealizar, enlazandola con la tematica abordada previamente. El desarrollo de cada préactica y ejemplo
estimula la participacién dinamica de cada estudiante.

En ambas partes tanto tedrica como préactica se utilizaran como materiales de apoyo: Data show,
pizarra, marcadores acrilicos, memorias USB, correos electrénicos y red inalambrica wifi.

Aplicacion de Sistema Actuarial Informatizado | en el ambito Econémico, Empresarial y
Actuarial.

Excel, constituye una parte fundamental de Sistema Actuarial Informatizado | y es esencial en la
actualidad por la cantidad de situaciones practicas a diario, los cuales varian en la vida cotidiana, para
hacer calculos y poder asi tomar las decisiones mas apropiadas sobre problemas especificos, ademas
son de utilidad en otros campos de aplicacion, algunos de gran impacto socio-econdmico, tales como
los calculos de pensiones, de primas de seguros, sistemas contables, etc.

En el &rea empresarial, para que una empresa funcione correctamente es importante que lleve sus
datos al dia, es decir, la contabilidad, las facturas, todo debe estar bajo control y es por ello que
utilizamos ciertas herramientas para facilitar esta tarea. Excel nos ayudara a realizar este tipo de tareas
de una manera efectiva, rapida y cdmoda, como, por ejemplo: hacer presupuestos, noéminas,
liquidaciones de trabajadores con la hoja de calculo, calculo de aguinaldo, calculos de bonos,
comisiones, control de inventario, etc.

En el area actuarial cuando se trata de evaluar proyectos de inversion para ver si son viables o0 no, o
predecir, como por ejemplo; el precio de una accion en un futuro, comportamiento del nimero de
siniestros, la cantidad de reclamos, calculo de pensiones, calculo de primas de los seguros y reservas,
busqueda de informacion de clientes, sistemas contables, depuracion de bases de datos, creacion de
tabla de amortizacion, etc.
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UNIDAD I. INTRODUCCION

Conceptos Basicos y Descripcion De Excel 2013.
Operadores de Calculo: Tipos de Operadores de Calculo.
Comandos de Excel 2013.

Orden en que Excel Ejecuta una Formula.

Referencia Relativa y Absoluta.

Funciones.

Formato.

Formato Condicional.

Objetivo General:

+¢+ Describir conceptos, herramientas y formatos basicos de Excel 2013, para la aplicacién
correcta y manejo adecuado.

© No g~

Objetivos Especificos:

+¢+ Familiarizar a los estudiantes con la terminologia y funciones de Microsoft Excel.

+¢+ Identificar los principales componentes del programa Excel y las acciones de los comandos
en la barra de mend.

Identificar los principales operadores de calculos con los que trabaja el programa Excel.
Explicar el uso de los principales accesos de directos del teclado y las combinaciones de
teclas.

X/
L X4

3

¢

Introduccion al Excel

Segun Microsoft Corporacién (2013), el programa Excel permite realizar cualquier tipo de operacion
matematica, proyectos, esquemas empresariales, no solo trabaja con herramientas de célculos,
también incluye una serie de graficos mejorados, se usa principalmente para introducir, editar, dar
formato, ordenar, guardar, recuperar e imprimir datos numéricos. Existen varias versiones del Excel
las cuales tienen apariencias diferentes, la mayoria tienen las mismas funciones con distintos nombres
0 presentacion.

Esta aplicacion facilita el manejo de los componentes de la pantalla y sus funciones, enfatizando las
técnicas para dar nombre a los archivos, para que los estudiantes puedan crear y guardar un
presupuesto de trabajo que pueden usar para su propio beneficio personal. Principalmente
explicaremos los botones existentes en la barra de herramientas y explicaremos el uso de los
principales accesos directos del teclado.
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1.1. Conceptos Basicos y Descripcion de Excel 2013.

Conceptos Basicos del Excel 2013, segln Microsoft Corporacién (2013):

% Hoja de Trabajo: Una hoja de trabajo esta formada de celdas, dispuestas por 16,384
columnas y 1, 048,576 filas, cada una de las hojas puede tener una estructura, configuracion
y caracteristicas distintas y son tratadas como elementos diferentes del libro que las contiene;
estas se identifican como Hoja1, Hoja2, Hoja3, etc. Sin embargo, se les puede dar cualquier
nombre.

+¢+ Libro: Un documento de Excel, recibe el nombre de Libro, en donde, cada hoja es manejada
como si se tratase de un documento diferente.

| Hojal | Hojaz | Hoja3 | *)

¢ Rango: grupo de celdas adyacentes, es decir, que se tocan. Un rango de celdas por ejemplo
que va desde la A1 hasta la A5 se reflejaria con el siguiente nombre: A1:A5 A1: A5.

%+ Seleccion: Consiste en un cuadro con borde grueso el cual identifica las celdas seleccionadas
actualmente.

% Matriz: Es un conjunto de datos organizados en filas y columnas al que le definimos un nombre

La finalidad de Excel 2013, va mas que simplemente teclear informacion, nos permite realizar calculos
con diferentes tipos de datos y poder ordenarlos, filtrarlos y mas aun, producir graficas que nos
representen de una manera simple y sencilla la interpretacion de los resultados, por ello, es necesario
conocer perfectamente la pantalla principal de la hoja de célculo, cada uno de sus elementos tiene
una funcién muy particular y saber su funcionamiento nos permite manejar de una forma mas eficiente
la aplicacion.
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Excel versién 2013 de la familia de Microsoft office edicién profesional, enseguida se muestra una
imagen con los elementos principales de la ventana de Excel 2013.

1\ 2 3 4 5\ 6\ 7\8\_‘
=] & =2 P 2l [} :I/ Librol - Excel \? = - 0O X
IMICIO IMNSERTAR DISERNIC DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Iniciar sesian
g 2% Calibri -l - E=a=F General - | FZ Formato fondicianal - E= Insertar - 2 - v~
Emy ~ N K S- A 8 ===KE- % - % w [[Joarformtocomatablar @< Eliminar - [3] - @ -
~ Hi . e A~ &= 3= B - S8 [# Estilos defcelda - [ Formato - & -
Portapapeles m Fuente [F] Alineacian ] Mdmero [F] Eftilos Celdas Modificar ~
E10 - Jx v
Ty B C D E F G H | J -
2 ~ \
3 15 10 12
‘ 14 16 17
5 13
6
! 18
] 19
1_0]/ [ _|I/ /I
11 24
j 20 21 22 23
I. Hojal ()] . 3
LISTO EH M -+ 00%
25 26 27
1. Botdn de control. 14. Barra de formulas.
2. Barra de herramientas de acceso 15. Boton de insertar funcion.
rapido. 16. Cuadro de contenido.
3. Barra de titulo. 17. Columnas.
4. Boton de ayuda. 18. Filas.
5. Botdn de opciones de presentacion de 19. Celda activa
la cinta de opciones. 20. Barra de navegacion de hojas.
6. Botdn de minimizar. 21. Hoja activa.
7. Botdn de restaurar. 22. Indicador de hojas.
8. Boton de cerrar. 23. Barra de desplazamiento horizontal y
9. Botdn opcidn archivo. Barra de desplazamiento Vertical.
10. Barra de menus principal. 24. Barra de estado.
11. Iniciar sesion. 25. Modos de presentacion de la hoja de
12. Cinta de opciones. calculo.
13. Cuadro de nombres. 26. Zoom.
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Segun revista educativa Partesdel.com equipo de redaccion profesional. (2017, 03),
Descripcion de los elementos de la pantalla mas importantes de la hoja de calculo electronica
Excel 2013:

1. Boton de control:

Esta opcidn esta ubicada en la esquina superior izquierda de la aplicacion nos permite realizar una
serie de acciones entre las cuales encontramos, cerrar la ventana, maximizar, minimizar, restaurar,
mover y cambiar el tamafio de la ventana.

2. Barra de herramientas de acceso rapido:

Un nuevo elemento en la hoja de calculo electronica de Excel 2013 es la barra de herramientas de
acceso rapido, la cual podemos personalizar colocando los iconos con las funciones mas comunes en
la actividad laboral de los usuarios que emplean Excel, por ejemplo: guardar, vista preliminar,
documento nuevo, hacer, deshacer, imprimir, abrir, corregir ortografia, orden ascendente.

B - X 0O -

3. Barra de titulo:

Contiene el nombre del documento sobre el que se esta trabajando en ese momento. Cuando creamos
un libro nuevo se le asigna el nombre provisional Libro1, hasta que lo guardemos y le demos el nombre
que deseamos, por ejemplo G2IVEHumbertoDB.xIsx, que indica que es un alumno llamado Humberto
y pertenece al grupo 2IVE.

‘ HO Q&2 D0: avitumbetadlan b TE -0 X

4. Botoén de Opciones de presentacion de la cinta de opciones.

En la version de la hoja de célculo de Excel 2013 aparece el icono de opciones de presentacion de la
cinta de opciones y nos brinda la posibilidad de configurar la apariencia de las pestafias y comandos
de la cinta de opciones.

5. Barra de menus principal:

Cualquier actividad que deseemos utilizar en la hoja de calculo electronica llamada Excel 2013, la
podemos encontrar dentro del menu principal, entre sus diferentes opciones, las tres primeras que
son inicio, insertar y disefio de pagina, son muy similares en las diferentes herramientas de la suite
Microsoft office edicion profesional 2013, por ello es recomendable utilizar una sola familia de
aplicaciones, porque el usuario se va acostumbrando al manejo del menu principal.
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IRRIT] INICIO  INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  VISTA
6. Cinta de opciones:

La cinta de opciones llamada inicio consiste a su vez de varias secciones como son: portapapeles, fuente,
alineacion, numero, estilos, celdas y modificar. Cada seccion tiene varios iconos referentes al tema
correspondiente, sin embargo, algunas de las secciones cuentan con un icono en forma de flecha
colocado en la esquina inferior derecha y al dar un clic sobre él, aparece un cuadro de dialogo en el que
podemos seleccionar caracteristicas que no vienen en la cinta de opcidn representadas por un icono, con
ello, abarcamos la totalidad de acciones que podemos realizar en Excel 2013

IRWEU]  INICIO  INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  DESARROLLADOR  Puchadecarga  Equipo Iniciarsesién
LTS L oe| = = - = mx i ZAutosuma - A
o Calibri oA S =2 P Eeljstartedo General i Er—l D H L EI Y H
D B~ & v H B @ Rellenar - z
Pegar ¢ NKs- H- B, A === €8 ECombmary(entrar - Eogm g o Formato Darformato Estilosde  Insertar Eliminar Formato . Ordenary Eussary
. condicional ~ como tabla~  celda~ £ Borrar fittrar *  seleccionar
Portapapeles Fuente [F Alineacién I} Niimero [F1 Estilos Celdas Modificar ~

R/

++ La cinta de opcion insertar:

Los elementos que se pueden insertar dentro de una hoja de célculo electronica de Excel 2013, es algo
muy importante para el usuario, por ello, debemos mencionar que los graficos, imagenes, tabla dinamica,
cuadro de texto y simbolos son algunas de las funciones de esta cinta de opciones.

X/

% Lacinta de opcion datos:

Entre las funciones mas relevantes en esta cinta de opciones tenemos la ordenacion ascendente y
descendente, ademas de aplicar filtros o consultas personalizadas a la informacion de la hoja de calculo
electrénica de Excel 2013.

PEAOTE] INICIO  INGERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS | DATOS  REVISAR  VISTA  DESARROLLADOR  Pruebadecarga  Equipo Iicir ssién

[EDsdeAcms = @ (2] Coneriones ﬂ Y V. Barr ’?E E‘Re\\enorép\do Fa Cansoldar -) (-Zr E- = ?ﬁSo\ver

[3 Desde web — ~ Elpmpiedades e Volver a aplicar Al Quiter duplicados E’:}Anélisisdeh\pétuis' L B E ﬂ“EAnéIisisdedatos
Deotras  Conexiones  Actualizar 1 Ordenar  Filtro Textoen Agrupar Desagrupar Subtotal

[\Dﬂsdet&to fuentes+ | evistentes  todo~ QEd\tam’ncu\os Iy Avanzadas columnas %Vﬂlidacwfm dedatos ~ ESHe\auones

Obtener datos externos Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Esquema f Andlisis ~

7. Barra de Formulas:

Es la parte interactiva entre la hoja de célculo electrdnica y el usuario, porque en ella se refleja lo que se
teclea en la celda activa, con el propdsito de verificar su contenido o bien editarlo en cualquier momento,
estd compuesta por los siguientes elementos:

> T4 Lﬁ =(E9+F9)/2
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8. Cuadro de contenido:

Es la zona donde aparecen los datos que el usuario va tecleando, pueden ser texto, nimeros o bien
formulas, cabe mencionar que el resultado de la férmula se muestra en la celda activa y en el cuadro de
contenido se visualiza la férmula.

9. Barra de navegacion de hojas de calculo:

Hojas de célculo que conforman el libro de trabajo creado en Excel.

Esta barra nos permite navegar por las diferentes tres secciones que son las
siguientes:

10. Barra de estado:

Indica si la hoja de célculo activa se encuentralista 7 | 3 MNava Corona
para ingresar datos, o bien se encuentra en algin 8 E!Matiaa Gregorio

paso de un proceso, como lo es copiar o cortar, X Lista de Calificaciones | Gre

ademas nos indica el elemento requerido para
. . . Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar
continuar el procedimiento pendiente.

1.2. Operadores de Calculo: Tipos de Operaciones de Calculo.

Los operadores especifican el tipo de célculo que desea ejecutar en los elementos de un formula, como
suma, resta, multiplicacion o division. Existe un orden predeterminado en el que tienen lugar los célculos,
pero puede cambiar este orden usando paréntesis.

En cuanto a los tipos de operadores de calculo, Support.office la clasifica en:

= Operadores aritméticos:

Para ejecutar las operaciones matematicas basicas como suma, resta o multiplicacion, combinar numeros
y generar resultados numéricos, utilice los siguientes operadores aritméticos.

Operador Aritmético Significado
+ (Signo mas) Suma 3+3
- (Signo menos) Resta 3-1
Negacion -1
* (Asterisco) Multiplicacién 33
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/ (Barra oblicua) Division 3/3
% (Signo de porcentaje) Porcentaje 20%
A (Acento Circunflejo) Exponenciacion 32

= Operadores de Comparacion:

Se pueden comparar dos valores con los siguientes operadores. Cuando se comparan dos valores
utilizando estos operadores, el resultado es un valor légico: VERDADERO o FALSO.

‘ Operador Aritmético Significado S
> (Signo mayor que) Mayor que A1>B1
< (Signo menor que) Menor que A1<B1
>= (Signo mayor o igual que) Mayor o igual que A1>=B1
<= (Signo menor o igual que) Menor o igual que A1<=B1
<> (Signo distinto de) Distinto de A1<>B1

= Operador de concatenacion de texto:

Utilice el signo (&) para unir o concatenar una o varias cadenas de texto con el fin de generar un solo
elemento de texto.

‘ Operador de texto ‘ Significado SE

& (y” comercial) Conecta o concatena dos valores para generar un (“Viento"&’norte”)
valor de texto continuo,

= Operadores de referencia:

Combine rangos de celdas para los calculos con los siguientes operadores.

Operador de

Referencia Significado

: (Dos puntos) Operador de rango, que genera una referencia a todas B5:B15
las celdas entre dos referencias, estas incluidas.

Ejemplo

; (Puntoy coma)  Operador de unién, que combina varias referenciasen ~ SUMA(B5:B15;D5:D15)
una sola.

(Espacio) Operador de interseccidn, que genera una referencia B7:D7 C6:C8
a las celdas comunes a las dos referencias.
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1.3. Atajos de Excel 2013. Excel Total (2019).

Atajos de Teclado para Moverse en Excel

Accion
Ctrl+AV Pag Moverse a la Ultima celda-columna de la celda seleccionada.
Ctrl+RePag Moverse a la primera celda columna de la celda seleccionada.
Ctrl+Inicio Moverse a la celda A1 o a la celda superior izquierda visible en la hoja.
Ctrl+Fin Moverse a la ultima celda utilizada en la hoja.

Ctrl+Tecla de direccion  Moverse al extremo de la fila o columna actual de acuerdo a la tecla de
direccion pulsada.

Ctrl+. Moverse a la siguiente esquina dentro de un rango seleccionado.
Alt gr+ Avpag Moverse una pantalla a la derecha en la misma hoja.

Alt gr+ Repag Moverse una pantalla a la izquierda de la misma hoja.

Inicio Moverse al inicio de la fila.

Fin Moverse al final de la fila.

Atajos de teclado para Seleccionar datos

Teclas de Direccion Activa las celdas superior, inferior, izquierda o derecha, de acuerdo a la tecla
de direccion pulsada.

Ctrl+shift+Inicio Extiende la seleccion hasta el inicio de la hoja

Ctrl +E Selecciona el rango actual o la hoja completa.

Ctrl+ Shift+Espacio Selecciona el rango actual o la hoja completa.

Ctrl+ Espacio Selecciona la columna Actual.

Ctrl+Shift+O Selecciona las celdas con espacios.

Shift+ Espacio Selecciona la fila actual.

‘ Atajo para ingresar datos y formulas

Alt+= Insertar la Autosuma.

Alt+ Abajo Se despliega a la ltima fila del Excel.

Ctrl+Suprimir Al editar una celda, borra todo el texto hasta el final de la linea.
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Ctrl+” Copia el valor de la celda superior.
Ctri+J Copia el valor y formato de la celda superior.
Shift+ Tabulador Complementa la entrada de la celda y selecciona la celda a la izquierda.

‘ Teclas de Funcion en Excel
F1 Muestra la ayuda en Excel.

‘ Atajos de una sola tecla

Alt Activa la barra de menus

Avpag Desplazarse una celda debajo dentro de la hoja

Suprimir Elimina el contenido de una celda.

Enter Completa la entrada de una celda y selecciona la celda inferior.
Tabulador Complementa la entrada de una celda y selecciona la tecla a la derecha.

‘ Atajos con la tecla CTRL

Ctrl +A Muestra el cuadro de dialogo abrir.

Ctrl +B Muestra el cuadro de dialogo buscar.

Ctrl +N Aplica el formato negrita al texto seleccionado.

Ctrl+T Muestra el cuadro de dialogo crear tabla.

Ctrl+U Nuevo libro de trabajo.

Ctrl +9 Oculta las filas seleccionadas

Ctrl ++ Muestra el cuadro de dialogo insertar celdas o insertar una fila 0 columna en

caso de existir una fila o columna previamente.

1.4.Orden en que Excel ejecuta una formula, segun Microsoft coproration (2013).

Las férmulas calculan los valores en un orden especifico. Las formulas de Excel siempre comienzan
por un signo igual (=). El signo igual indica a Excel que los caracteres siguientes constituyen una
formula. Detras del signo igual estan los elementos que se van a calcular (los operadores), separados
por operadores de calculo.

Prioridad de operadores

Si se combinan varios operadores en una Unica férmula, Excel ejecutara las operaciones en el orden
que se indica en la siguiente tabla. Si una férmula contiene operadores con la misma prioridad (por
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ejemplo, si una férmula contiene un operador de multiplicacion y otro de division, Excel evaluara los
operadores de izquierda a derecha.

‘ Operador ‘ Descripcion
: (Dos puntos)
(Un solo espacio) Operadores de Referencia
; (Punto y coma)
- Negacion como en -1

% Porcentaje

A Exponenciacion
*yl Multiplicacion y Division
ty- Sumay Resta

& Conecta dos cadenas de texto
<>

Comparacién

<=

>=

<>

1.5. Referencia Relativa y Absoluta.

Referencia Relativa: Podemos definirla como una llamada que hacemos al contenido de una celda
estando situado en otra (por ejemplo, celda superior izquierda o sea por la posicion segun la celda
actual)

Referencia Absoluta: Se produce cuando se fija una celda concreta como punto de referencia para
una formula. En este caso ya no se toma la celda a partir de la distancia desde la casilla activa, sino
que se toma una celda concreta que responde al cruce de una determinada fila y una columna
concreta.
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1.6. Funciones.

Una funcién una formula predefinida por Excel o por el usuario, que opera con uno o mas valores y
devuelve un resultado que aparecera directamente en la celda introducida. Las funciones son
justamente lo que hacen tan Unica la hoja de célculos; Excel trae por defecto o

329 funciones predeterminadas, tales como, funciones financieras, |16 1
matematicas, estadisticas, etc. ::; :
1

=SUMA (C16:C19) 19

20

1.7. Formatos en Excel.

Excel permite darles distintos formatos a nuestros datos, para poder expresarlos mejor. Algunos de
estos formatos son similares al procesador de textos Word y otros son especificos de este programa.

El formato en Excel obedece a veces a consideraciones meramente estéticas y otras a
consideraciones practicas.

Ejemplo:

NOTAS CIENCIAS ACTUARIALES

Trabajo Trabajo Practico Trabajo

Practico 1 Practico 3 Fromedio
Tatiana Berrios 4 6.9 a 6.30
Manuel Suarez 2 5 6.3 443
Tessy Lopez 3 72 748 6.00
Pedro Téllez 1 4 ] 3.67

Todas las opciones para trabajar con formato en Excel se encuentran en los distintos grupos de la
ficha inicio.

BB - <-&- I X 0O = LibroT - Excel (Error de activacién de productas}
IMICID IMSERTAR DISEFIO DE PAGIFA FORMULAS DATOS REVISAR WISTA DESARROLLADOR Prucha de carga Equipo
ey . = _ . = —
Y TR PSR = [ — H = & 2 2 &
Pegar MK 5 - G- f2-f- === ¢=3= & Combinacycertrar - %« 0 ose | %f 53 Formato  Darformate Estilosde  Insertar Eliminar Formata
- candecional ~ coma tabla~  celda - - - -
Portapapeles Fuente = Alineacién il Hamero T Estilos Celdas
azz | o Jx
A B c o E F =] H ] ' K L na
1] -+ +
2
3 1
4 1

1-Portapapeles, 2-Fuente, 3-Alineacion, 4-Numero, 5-Estilos, 6-Celdas.
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1.8. Formato Condicional.

El formato condicional en Excel es una funcionalidad de gran utilidad al momento de realizar el analisis
de datos, ya que puedes dar un formato especial a un grupo de celdas en base al valor de otra celda.
Esto te permitird aplicar un tipo de fuente especifico o un color de relleno diferente para aquellas
celdas que cumplan con ciertas reglas y asi poder identificarlas facilmente en pantalla.

Nota: Siempre tienes la opcion de aplicar manualmente un formato a casa una de las celdas que
cumplen con una condicion, pero eso se puede convertir en un proceso largo y repetitivo,
especialmente si tiene una tabla de datos muy grande y que cambia frecuentemente. Es por eso que
el formato condicional puede hacer mas facil la tarea de cambiar autométicamente el formato de la
celda que cumple con ciertos criterios
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UNIDAD II. FUNCIONES DE TEXTO

Funcion Concatenar.
Funcién Decimal.
Funcion Extrae.
Funcién Largo.
Funcion Moneda.
Funcion Reemplazar.
Funcion Sustituir.

Objetivo General:

+»+ Describir las principales funciones de texto que posee Excel.

ObjetIVOS Especificos:

Indicar las funciones de texto mas utilizadas en Sistema Actuarial Informatizado |.
*2* Especificar concepto, sintaxis y observaciones de las principales funciones de texto
predeterminada del programa Excel.
Ejemplificar cada una de las funciones para un uso adecuado de su aplicacién.
Disefar casos préacticos de interés actuarial de modo que integren de manera significativa sus
conocimientos tedricos.

Nooakrkowbd=

X/
X4

L)

X/
X4

L)

Funciones De Texto

Segun angélica Ruiz (2016), Dentro de las diversas funciones de Excel, se encuentran las funciones de
texto, que como su nombre indica sirven para manipular texto o cadenas de caracteres, debido a que no
todas las funciones de Excel 2013 realizan célculos matematicos, a lo largo de la unidad estudiaremos
diversas categorias de funciones que no son formulas propiamente dichas (ya que no realizan célculos
directos), pero si son utiles dentro de la confeccion de hojas de célculo.

Con este conjunto de funciones de texto se pretenden manipular los datos contenidos en una celda para
extraer o consultar parte de ellos, los cuales abordaremos en esta unidad.

Si has utilizado Excel, podras haber notado que es una excelente herramienta para manipular textos y

numeros, estas son formulas predefinidas que ejecutan célculos utilizando valores especificos en un
orden determinado. Estas se pueden utilizar para ejecutar operaciones simples y complejas.

Segun el Programa de Microsoft Excel (2013), define las funciones de texto de la siguiente manera:
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2.1 Funcion Concatenar.

La funcién CONCATENAR puede unir hasta 225 caracteres de texto en una sola. Los elementos que se
uniran pueden ser texto, nimero, referencias de celdas o una combinacién de estos elementos.

Sintaxis:
CONCATENAR(texto1; [texto2]; ...)

La sintaxis de la funcion CONCATENAR tiene los siguientes argumentos:

= Texto1 (Obligatorio): El primero elemento de texto que se concatenara.
= Texto2 (Opcional): Elementos de texto adicionales, hasta un maximo de 255 elementos. Deben
estar separados con punto y coma.

Observaciones:

= Sila cadena resultante supera los 32,767 caracteres (Limite de las celdas), CONCATENAR
devuelve el error #VALOR!

Ejemplo:

Seguros América, tiene como promocion por el mes navidefio, por la compra de un seguro, con una
prima de mayor o igual a los $300.00 participa inmediatamente para ganarse un Automévil, en la cual
solo las diez primeros clientes participan desde el 24 de diciembre del 2017, la gerente de Marketing
para efectuar la promocidn necesita la lista de los participantes en los cuales deben ir plasmados el
Caodigo del cliente y el tipo de seguro adquirido. De base de datos trabajada en ese periodo, se debe de
reflejar lo solicitado.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Codigo  Nombre del Cliente Aj:ﬂ:‘rzzo
100833 Samanta Alvarez Automovil
100765 Mateo Martinez Incendio Hogar
100765 Briana Suarez Gastos Medicos
100234 Fernando Mendieta  Automovil
100111  Elena Rivas Escolar

100524  Francis Garay Automovil

100010 Antonio Mercado Colectivo de Vida
100276 Juan Alonso Cortes  Escolar
100023 Martha Gutierrez Incendio Hogar

100002 Ruben Narvaez Todo R.'IESQO de
Incendio
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La estructura de la funcién “CONCATENAR” es de la siguiente manera:

A B C D E F
1

5 Codigo  Nombre del Cliente Aﬁ:ﬂ:‘r;:o Nombre Completo

3| | 100833 [SamantaAlvarez  |Automovil | |=CONCATENAR|E3; ".D3)

4 100765 Mateo Martinez Incendio Hogar 1| CONCATENAR(texta; [texto?], [tedo]; [texod] ...)
5 100765 Briana Suarez Gastos Medicos 100765 Gastos Medicos

6 100234 Fernando Mendieta  Automovil 100234 Automovil

7 100111  Elena Rivas Escolar 100111 Escolar

8 100524  Francis Garay Automovil 100524 Automovil

9 100010  Antonio Mercado Colectivo de Vida 100010 Colectivo de Vida

10 100276 Juan Alonso Cortes Escolar 100276 Escolar

11 100023 Martha Gutierrez Incendio Hogar 100023 Incendio Hogar

100002 Ruben Narvaez Todo Riesgo de

h 100002 Todo Riesgo de Incendio
12 Incendio

2.2 Funcion Decimal.

Redondea un numero, al nimero de decimales especificados, da formato al numero con el formato
decimal usando comas y puntos, ademas devuelve el resultado como texto.

Sintaxis:
DECIMAL(numero, [decimales], [no_separar_millares])

La sintaxis de la funcién DECIMAL tiene los siguientes argumentos:

= Numero (Obligatorio): Es el nimero que desea redondear y convertir en texto.

= Decimales (Obligatorio): Es el numero de digitos a la derecha del separador decimal.

= No_separar_millares (Opcional): Es un valor l6gico que si es VERDADERO impide que
DECIMAL incluya separadores de millares en el texto devuelto.

Observaciones:

= Los nimero en Microsoft Excel nunca pueden tener mas de 15 digitos significativos, pero el
argumento decimal puede tener hasta 127 digitos.

= Si decimales es negativo, el argumento nimero se redondea hacia la izquierda del separador
decimal.

= La principal diferencia entre dar formato a una celda que contiene un numero con un comando
(en la pestafia Inicio, en el grupo Numero, haga clic en la flecha situada junto a Numero y en
Numero) y dar formato a un nimero directamente con la funcién DECIMAL, es que DECIMAL
convierte el resultado de texto. Un nimero que recibe formato con el comando Celdas sigue
siendo un numero.
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Ejemplo:

En BANPRO se tiene informacion de los estudiantes que poseen cuentas universitarias, de las cuales
poseen cantidades menores de los $150.00. Se requiere reducir los decimales de dichas cuentas, a
solamente poseer dos decimales.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Nombres de Clientes Cantidades

Francisco Juarez 8783874
Mercedes Perez 11076237
Carlos Martinez 54 87982
Fabiola Lopez 7942312
Pedro Fernandez 99726373

La estructura de la funcién “Decimal” es de la siguiente manera:

A B C D E F

1

2 Cantidades con 2 Decimales

3 | Francisco Juarez |87,83874 | =DECIMAL{C3;2;FALSOQ)

4 Mercedes Perez 1 10,?623? DECIMAI.(nL'ijl'C_: [decimales]; [no_separar_millares])
5 Carlos Marinez h4 87982 b4 88

6 Fabiola Lopez 1942312 7942

7 Pedro Fernandez 99 726373 9973

2.3 Funcion Extrae.

Devuelve un numero especifico de caracteres de una cadena de texto, comenzando en la posicion y en
funcion del nimero de caracteres que especifique.

Sintaxis:
EXTRAE(texto, posicién_inicial, nim_de_caracteres)

La sintaxis de las funciones EXTRAE y EXTRAEB tiene los siguientes argumentos:

= Texto (Obligatorio): Es la celda de texto que contiene los caracteres que desea extraer.

= Posicion_inicial (Obligatorio): Es la posicion del primer caracter que desea extraer del texto.
Posicion_inicial para el primer caracter de texto es 1y asi sucesivamente.

= Num_de_caracteres (Obligatorio): Especifica el nimero de caracteres que desea que
EXTRAE devuelva del argumento texto.
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Observaciones:
= Si posicion_inicial es mayor que la longitud de texto, EXTRAE devuelve " (texto vacio).

= Si posicion_inicial es menor que la longitud de texto, pero posicion_inicial mas
num_de_caracteres excede la longitud de texto, EXTRAE devuelve los caracteres hasta el final
de texto.

= Siposicion_inicial es menor que 1, EXTRAE devuelve el valor de error # VALOR!

= SiNum_de_caracteres es negativo, EXTRAE devuelve el valor de error # jVALOR!

Ejemplo:

El supervisor del area de Suscripcion de Seguro de personas en ASSA, desea que Ana Ldpez
(Suscriptora) le envié los ultimos asegurados anexados a la bitacora de contratantes, el desea saber el
tipo de seguro que contrataron cada uno de ellos.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

N° Nombres N° De Polizas Funcion Extra

1 Jose Contreras SVV-150.643 SwW
2 Jorge Argurello SVI-150.986 Svi
3 Guillermo Arguello SVG-150423 sVC
4 Vilma Gonzalez SVD-150435 SVD
5 Oscar Arreaga SFF-150.075 SFF
6 Salvador Sanchez SEC-150.001 SEC
7 Mayra Herrera SH-150439 SH
8 Alexandra Attamirano SRI150.153 SR
9  Gregorio Aguilar SAC-150537 SAC
10 Ricardo Pichardo SAP-150.777 SAP

La estructura de la funcion “Extra” es de la siguiente manera:

A B c D E F G H
1
2 N° Nombres _ N° De Polizas |
3 | 1 Jose Contreras | SVv-150643 | =EXTRAE(D3:1:3)
4 2 Jorge Argure”o SVI_‘] 50986 EXTRAE(texto; posicion_inicial; ndm_de_caracteres)
5 3 Guillermo Arguello SVC-150.423 SVC
& 4 Vilma Gonzalez SVD-150.435 SVD
7 5 Oscar Arreaga SFF-150.075 SFF
8 6 Salvador Sanchez SEC-150.001 SEC
9 7 Mayra Herrera SIH-150.439 SH
10 8 Alexandra Altamirano SRK150.153 SRI
11 9 Gregorio Aguilar SAC-150.537 SAC
12 10 Ricardo Pichardo SAP-150.777 SAP
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2.4 Funcion Largo.

Devuelve el nimero de caracteres de una cadena de texto.
Sintaxis:
LARGO(texto)

La sintaxis de las funciones LARGO y LARGOB tiene los siguientes argumentos:

= Texto (Obligatorio): Es el texto cuya longitud desea obtener. Los espacios se cuentan como
caracteres.

Ejemplo:

En la siguiente base de datos tenemos nombres de los empleados de FICOHSA la cual esta elaborando
los carnets para su debida identificacion y se desea saber cuantos caracteres tiene la primera celda de
los nombres de los empleados.

A continuacion, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Nombre de los Empleados

Alberto Garndo Mercado 23
Arturo Torre Martinez 21
Soledad Castro Alvarado 23
Kathering Mariela Montes 24
Carla Maria Solorzano 21

La estructura de la funcion “Largo” es de la siguiente manera:

A

E C D
1
s | |Alberto Garrido Mercado | =LARGO|B3)
4 Arturo Torre Martinez LARGO texto)
5 Soledad Castro Alvarado 23
& Kathering Mariela Montes 24
7 Carla Maria Solorzano 21

2.5 Funcion Moneda.

La funcion descrita en este tema de ayuda y convierte un numero a formato de texto y le aplica un simbolo
de moneda. El nombre de la funcion (y el simbolo que aplica) depende de la configuracién del idioma.
Esta funcion convierte un nimero en texto usando un formato de moneda, con el argumento decimales
redondeados a la posicion decimal especificada. El formato empleado es $#. ##0,00_);($#.4#0,00).
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Sintaxis:
MONEDA(nUmero, [num_de_decimales])

La sintaxis de la funcion MONEDA tiene los siguientes argumentos:

= Numero (Obligatorio): Es un numero, una referencia a una celda que contiene un numero o
una férmula que se evallla como un nimero.

= Num_de_decimales (Opcional): Es el numero de digitos a la derecha del separador decimal.
Si num_de_decimales es negativo, el argumento numero se redondea hacia la izquierda del
separador decimal. Si omite el argumento num_de_decimales, se supone automaticamente que
su valor es 2.

Observacion:

= La principal diferencia entre dar formato a una celda que contiene un comando de cinta y usar
la funcién MONEDA consiste en que esta funcion convierte el resultado en texto. Un numero al
que se le da formato en el cuadro de dialogo aplicar formato a celdas sigue siendo un numero.
Puede seguir usando los resultados de la funcion MONEDA en otras férmulas porque Excel
convierte los numeros especificados como texto en nimero.

Ejemplo:

A la financiera FINCA se le realizo Auditoria Interna, donde se encontraron algunos errores entre ellos
fue una lista de ventas realizadas, en las cuales no se especificé el tipo de moneda que se utilizo.
. Agregar el tipo de moneda C$?

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Ventas Realizadas m

1.637.103 1.637.103,00 €
1.024 471,77 1.024.471,77 €
1.483.219,68 148321968 €
1.561.048,88 1561.048,88 €
1.484.106.46 1.484.106,46 €

La estructura de la funcidén “Moneda” es de la siguiente manera:

A B c D E F
1

z mr

| 11637103 | [=MONEDA|B3:2)

2 1024 471 ,?? 1 MONEDA(n}]mErC; [nim_de_decimales])

5 148321968 148321968 €

6 1561048 88 156104888 €

7 1.484 106,46 148410646 €
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2.6 Funcién Reemplazar.

Reemplaza parte de una cadena de texto, en funcién del nimero de caracteres que especifique, por una
cadena de texto diferente.

Sintaxis:
REEMPLAZAR texto_original, nim_inicial, num_de_caracteres, texto_nuevo)

La sintaxis de las funciones REEMPLAZAR Y REEMPLZARB tiene los siguientes argumentos:

= Texto_original (Obligatorio): Es el texto en el que desea reemplazar algunos caracteres.

= Num_inicial (Obligatorio): Es la posicion del caracter dentro de texto_original que desea
reemplazar por texto_nuevo.

= Num_de_caracteres (Obligatorio): Es el nimero de caracteres de texto_original que se desea
que REEMPLAZAR reemplace por texto_nuevo.

= Texto_nuevo (Obligatorio): Es el texto que reemplazara los caracteres de texto_original.

Ejemplo:

En INSS posee un listado de las personas jubiladas las cuales han tenido problemas con su pension,
en dicha lista se tiene anteponiendo la palabra “Sefior”, pero se desea abreviar por “Sr”

A continuacion, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Abreviatura "S.r"

Sefior Alvarez Sr. Alvarez
Sefor Gutierrez Sr. Gutierrez
Sefor Navarro Sr. Navarro
Sefor Celi Sr. Celi

Sefior Fontana Sr. Fontana
Sefior Ramirez Sr. Ramirez

La estructura de la funcion “Reemplazar” es de la siguiente manera:

A B C D E F G
-
2
| |Sefior Alvarez | =REEMPLAZAR(B3;1,5,"Sr.")
4 Seﬁor Guﬁerrez REEMPLAZAR (texto_original; nim_inicial; ndm_de_caracteres; texto_nuevo)
5 Sefor Navarro Sr. Navarro
6 Sefior Celi Sr. Celi
7 Sefior Fontana Sr. Fontana
8 Sefior Ramirez Sr. Ramirez

2.7 Funcion Sustituir.

Sustituye texto_original por texto_nuevo dentro de una cadena de texto. Use SUSTITUIR para
reemplazar texto especifico en una cadena de texto, use REEMPLAZAR para reemplazar cualquier texto
que aparezca en una ubicacion especifica dentro de una cadena de texto.
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Sintaxis:
SUSTITUIR(texto, texto_original, texto_nuevo, [num_de_ocurrencia))

La sintaxis de la funcion SUSTITUIR tiene los siguientes argumentos:

= Texto (Obligatorio): Es el texto o |a referencia a una celda que contiene y texto en el que desea
sustituir caracteres.

= Texto_original (Obligatorio): Es el texto que desea sustituir.

= Texto_nuevo (Obligatorio): Es el texto por el que desea reemplazar texto_original.

= Num_de_ocurrencia (Opcional): Especifica la instancia de texto_original que se desea
reemplazar por texto_nuevo. Si especifica el argumento num_de_ocurrencia, solo se remplaza
esa instancia de texto_original. De lo contrario, todas las instancias de texto_original en texto se
sustituiran por texto nuevo.

Ejemplo:

En MoneyGram se tiene un listado de los clientes a los cuales se les envié remesas desde Chicago,
las cuales no han sido entregas por errores en sus nombres o apellidos. ¢Agregar el nombre
correcto para su respectiva entrega?

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Sustitucion de Apellido

Sofia Luna Sofia Campos
Carlos Corrales Carlos Garcia
Maria Ramirez Mana Lopez
Mario Diaz Mario Mendez

La estructura de la funcién “Reemplazar” es de la siguiente manera:

A B C D E F
1
2 | Cliente | Sustitucion de Apellido
3 | | Sofia Lun: =SUSTITUIR{B3;"Luna";"Campos")
4 Car|05 Corra|es SUSTITUIR texto; texto_original: texto_nuevo; [ndm_de_repeticicnes])
5 Maria Ramirez Maria Lopez
6 Mario Diaz Mario Mendez
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UNIDAD lll.  FUNCIONES ESTADISTICAS

.  Funciones Estadisticas de Tendencias Centrales:

1. Promedio.

2. Promedio.Si.

3. Promedio.Si.Conjunto.
4. Maximos.

5. Minimos.

6. Mediana.

Il.  Funciones Estadisticas de Medidas De Dispersion:
1. Desviacion Estandar.
2. Varianza.
3. Tendencia.
4. Si.Error.
lll.  Funciones Estadisticas de Operaciones Numéricas:
1. Contar
2. Contar.Si
3. Contar.Si.Conjunto
4. Contara

Objetivo General:

++ Describir las principales funciones que posee Excel para la ciencia estadistica.

Objetivos Especificos:

¢ Categorizar las funciones estadisticas en funciones estadisticas de tendencia central, de
dispersion y de operaciones numeéricas.

+» Especificar concepto, sintaxis y observaciones de las principales funciones estadisticas
predeterminada del programa Excel.

+» Ejemplificar cada una de las funciones para un uso adecuado de su aplicacion.

+» Disefiar casos practicos actuariales de modo que integren de manera significativa sus

conocimientos.

Funciones Estadisticas

Andnimo, S.F, (2019), En esta unidad proporcionaremos funciones estadisticas basicas en Excel, paso
a paso, en consecuencia, de un conjunto de herramientas que te permitiran realizar analisis estadisticos
mas complejos.

Excel contiene muchas mas funciones estadisticas que las que estudiaremos a continuacion, pero si
tienes conocimientos estadisticos basicos, estas te serviran de referencia para estudiar las demas.
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Entre las funciones estadisticas basicas encontramos: promedio, moda, contar, pronostico, maximo,
minimo, entre otras, las cuales explicaremos a continuacion.

Segun el Programa de Microsoft Excel (2013), define las funciones Estadisticas de la siguiente manera:

3.1 Funciones Estadisticas de Tendencias Centrales:

3.1.1. Funcién Promedio:

Devuelve el promedio (media aritmética) de los argumentos. Por ejemplo, si el intervalo A1:A20 contiene
numeros, la formula =PROMEDIO (A1:A20) devuelve el promedio de dichos nimeros.

Sintaxis:
PROMEDIO (numero1, [nimero2],...)

La sintaxis de la funcion PROMEDIO tiene los siguientes argumentos:

= Numero1 (Obligatorio): El primer numero, referencia de celda o rango para el cual desea el
promedio.

= Numero2 (Opcional): Numeros, referencias de celda o rangos adicionales para los que desea
el promedio, hasta un méximo de 255.

Observaciones:

= Los argumentos pueden ser numeros o nombres, rangos o referencias de celda que contengan
numeros.

= Se tienen en cuenta los valores ldgicos y las representaciones textuales de numeros escritos
directamente en la lista de argumentos.

= Sielargumento de un rango o celda de referencia contiene texto, valores ldgicos o celdas vacias,
estos valores se pasan por alto; sin embargo, se incluiran las celdas con el valor cero.

= Sideseaincluir valores l6gicos y representaciones textuales de numeros en una referencia como
parte del calculo, use la funciéon PROMEDIO.

= Si desea calcular el promedio de solo los valores que cumplen ciertos criterios, use la funcién
PROMEDIO.SI o la funcién PROMEDIO.SI.CONJUNTO.
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Ejemplo:
Se nos presenta la siguiente tabla que pide determinar el promedio de lo consumido en los primero 7
dias de febrero

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Fecha  Vendedor Consumido
01/02/2017 Marcos C$ 1,500

0210272017 Jose C$ 2,000
03/02/2017 Marcos C$ 2300
0410212017 Jose C$ 1,800
05/02/2017 Marcos C$ 1600
06/02/2017 Jose C$ 2100

07/02/2017 Marcos C$ 3200

La estructura de la funcion “Promedio” es la siguiente:
A B C D

Fecha Vendedor Consumido

01/02/2017 Marcos C$ 1,500

]

4 02/02/2017 Jose c$ 2000
5 03/02/2017 Marcos C$ 2300
& 04/02/2017 Jose C$ 1,800
7 05/02/2017 Marcos C$ 1,600
8 06/02/2017 Jose C$ 2100
9 07/02/2017 Marcos C$ 3,200
11 Promedio c$ 2071

1| =PROMEDIC[D3 D9)

13 PROMEDIO(ndmere], [ndmercd], ...}

3.1.2. Funcién Promedio.Si:

Devuelve el promedio (media aritmética) de todas las celdas de un rango que cumplen unos criterios
determinados.

Sintaxis:
PROMEDIO.SI(rango; criterios; [rango_promedio])

La sintaxis de la funcion PROMEDIOQ.SI tiene los siguientes argumentos:

= Rango (Obligatorio): Una o més celdas cuyo promedio se desea obtener que incluyan nimeros,
0 nombres, matrices o referencias que contengan nimeros.
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= Criterio (Obligatorio): Criterio en forma de numero, expresion, referencia de celda o texto que
determina las celdas cuyo promedio se va a obtener. Por ejemplo, los criterios pueden
expresarse como 32, "32", ">32", "manzanas" o B4.

= Rango_promedio (Opcional): Conjunto real de celdas cuyo promedio se va a calcular. Si se
omite, se utiliza un rango.

Observaciones:

= No se tienen en cuenta las celdas de rango que contienen VERDADERO o FALSO.

= Siuna celda de rango_promedio es una celda vacia, PROMEDIO.SI la omite.

= Siuna celda de criterio esta vacia, PROMEDIO.SI la trata como un valor 0.

= Sino hay celdas en el rango que cumplan los criterios, PROMEDIO.SI devuelve el valor de error
#DIV/0!.

Ejemplo:

Se presenta la siguiente tabla con la informacion del vendedor, su departamento y sus ventas, se pide
el promedio de los vendedores que son de Chinandega

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Vendedor Departamento  Ventas

Karla Leon C$1,500.00
Ramiro Managua C$2,00000
Lenin Chinandega C$2,500.00
Dayana Leon $2,000.00
Malia Chinandega C$1,500.00
Javier Chinandega C$2,200.00

La estructura de la funcién “PROMEDIO.SI” sera de la siguiente forma:

A B C D E F G

:

3 Karla Leon C$1,500.00

4 Ramiro Managua C$2,000.00

5 Lenin Chinandega | C$2 50000

6 Dayana Leon C$2,000.00

7 Malia Chinandega | C$1,500.00

8 Javier Chinandega | C$2,200.00

9

o  EELSEEN 5206667  =PROMEDIORIC3 C8,C11,0308)
s Departamentﬂ chinandega I PROMEDIO.S({rango, criterio, [rango_promedic])
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3.1.3.

Funcién Promedio.Si.Conjunto:

Devuelve el promedio (media aritmética) de todas las celdas que cumplen multiples criterios.

Sintaxis:

PROMEDIO.SI.CONJUNTO(rango_promedio; rango_criterio1; criterio1; [rango_criterio2; criterio2];...)

La sintaxis de la funcion PROMEDIO.SI.CONJUNTO tiene los siguientes argumentos:

Rango_promedio (Obligatorio): Una o méas celdas cuyo promedio se desea obtener que
incluyan nimeros, 0 nombres, matrices o referencias que contengan numeros.
Rango_criterio1; rango_criterio2: Rango_criterio1 es obligatorio, los demés rangos de
criterios son opcionales. De 1 a 127 rangos en los que se van a evaluar los criterios asociados.
Criterio1; criterio2: Criterio1 es obligatorio, los criterios siguientes son opcionales. De 1a 127
criterios en forma de numero, expresion, referencia de celda o texto que determinan las celdas
cuyo promedio se va a calcular. Por ejemplo, los criterios pueden expresarse como 3

2,"32". ">32", "manzanas" o B4.

Observaciones:

Si rango_promedio es un valor en blanco o de texto, PROMEDIO.SI.CONJUNTO devuelve el
valor de error #;DIVO!.

Si una celda de un rango de criterios esta vacia, PROMEDIO.SI.CONJUNTO la trata como un
valor 0.

Las celdas del rango que contienen VERDADERO se evaluan como 1; las celdas del rango
que contienen FALSO se evaluan como 0 (cero).

Cada celda del rango_promedio se utiliza en el calculo promedio solo si todos los criterios
especificados correspondientes son verdaderos para dicha celda.

Ejemplo:

La siguiente imformacion dada en la tabla que se presenta acontinuacion nos pide calcular el promedio
del vendedor “Manuel” de la zona “Z”

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

A&E
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Turno Zona Vendedor
Noche 7 Leticia
Tarde Z Manuel
Mariana b Grabriela
Noche b Manuel
Tarde z Tessy
Mariana C Tatiana

Ventas
PA{VIE ‘Vendededor  zona
170 Manuel z
150
200
300
120

Promedio si.conjunto 170

La estructura de la funcién “Promedio.si.conjunto” seria la siguiente:

Noche
Tarde
Mafiana
Noche
Tarde
Mariana |

z
z
b
b
z
c

Leticia
Manuel
Grabriela
Manuel
Tessy
Tatiana

Turno Zona Vendedor Ventas

200 Vendededor zona |

170 Manuel T z |
150
200
300
120

W~ e W s W M| =

(]I Promedio si conjunto 170

12| =PROMEDIO S| CONJUNTQ(F3[F8;D3 D8;F4,C3 C8,G4)

13 PROMEDIO.5L.COMIUNTO(rango_promedio; rango_criterios1; criteriol; [rango_criterios2; criterio2]; [rango_criterios3; criteriod]; ...

3.1.4. Funcion Maximo:

Devuelve el valor maximo de un conjunto de valores.

Sintaxis:

MAX(nUmero1, [numero2], ...)

La sintaxis de la funcion MAX tiene los siguientes argumentos:

= Numero1, numero2: Numero1 es obligatorio, los nimeros siguientes son opcionales. De 1 a

255 numeros de los que desea encontrar el valor maximo.

Observaciones:

= Los argumentos pueden ser numeros o nombres, matrices o referencias que contengan

numeros.
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= Se tienen en cuenta los valores légicos y las representaciones textuales de numeros escritos

directamente en la lista de argumentos.

= Si el argumento es una matriz o una referencia, solo se usaran los nimeros contenidos en la
matriz 0 en la referencia. Se ignoraran las celdas vacias, los valores logicos o el texto

contenidos en la matriz o en la referencia.

= Si desea incluir valores légicos y representaciones textuales de numeros en una referencia
como parte del calculo, use la funcién MAXA

Ejemplo:

En la aseguradora ASSA se esta elaborando una auditoria interna con el propésito de obtener el salario

Maximo:

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

NOMBRES Y APELLIDOS OCUPACION SALARIO
Juan Jose Berios Salazar Comunicaciones 4,000
Carmen Elisa Funes Castillo Electromecanico 2500
Jose Felix Solis Contreras Tecnico Television 4,500
Jorge Antonio Arguello Reyes Ministro 56,000
Luis Guillerma Gonzalez Aguilar Tecnico Television 5,600
Vilma Arcadia Castillo Gonzales Ing. Industrial 30,000
Oscar Danilo Gonzalez Arreaza Estadigrafo 18,000
Salvador De Jesus Carvajal Sanchez Estadigrafo 17,500
Mayra Eunice Herrera Lopez Estilista 10,000
Gloria Alexandra Perez Altamirano Estadigrafo 10,000
Carlos Gregorio Aguilar Cruz Cantador 20,000
Ircinio Isidro Lopez Pichardo Estilista 6,500

La estructura de la funcién “MAX” es la siguiente:

a B C ]
1
:
3 Juan Jose Berrios Salazar Comunicaciones 4000
4 | Carmen Elisa Funes Castillo Electromecanico 2500
5 Jose Felix Solis Contreras Tecnico Television 4,500
6 Jorge Antonio Arguello Reyes Ministro 56,000
7 Luis Guillermo Gonzalez Aguilar Tecnico Television 5.600
3 Vilma Arcadia Castillo Gonzales Ing. Industrial 30,000
3 Oscar Danilo Gonzalez Arreaza Estadigrafo 18,000
] Salvador De Jesus Carvajal Sanchez Estadigrafo 17,500
il Mayra Eunice Herrera Lopez Estilista 10,000
1z Gloria Alexandra Perez Altamirano Estadigrafo 10,000
13 Carlos Gregorio Aguilar Cruz Contador 20,000
14 Ircinio Isidro Lopez Pichardo Estilista 6,500

56,000
F e H |
Max
56,000 |=MAX(D3{D14)

MAX(nimero1; [nimero2]: ...)
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3.1.5. Funciéon Minimo:

Devuelve el valor minimo de un conjunto de valores.

Sintaxis:
MIN(numero1, [nimero2], ...)

La sintaxis de la funcién MIN tiene los siguientes argumentos:

= Numero1, niumero2: Numero1 es opcional, los nimeros siguientes son opcionales. De 1 a 255
numeros de los que se desea encontrar el valor minimo.

Observaciones:

= Los argumentos pueden ser numeros o nombres, matrices o referencias que contengan
numeros.

= Se tienen en cuenta los valores l6gicos y las representaciones textuales de nimeros escritos
directamente en la lista de argumentos.

= Silos argumentos no contienen numeros, MIN devuelve 0.

Ejemplo:
Invercasa hace un recuento de sus trabajadores, queriendo saber cuél es la edad minima de sus
trabajadores:

A continuacion, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

PABLO ALIRIO RUBI GARRIDO RIVAS 32
JOSE FEDERICO ARANA ROMAN LEON 36
MIRIAM AZUCENA MORALES SILVA  MASAYA 39
AMON LEONARD PERALTAGOFE ~ RAAN. 49
ANNE LIZETTE FLATIN CHINANDEGA 35
CLAUDIO JOSE MARCENARO ARANA RAAN. 32
MARTHA GONZALEZ BECKLIN ESTELI 38
ROXANA PATRICIA CUADRAMORA  JINOTEGA 36
ENRIQUE DARIO BARRIOS FRANCO  MADRIZ 50
ROLANDO GILBERTO AGUILAR GARCIMANAGUA 38
LUZ MARINA RUIZ URIARTE MATAGALPA 35
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La estructura de la funcion “MIN” es la siguiente:

A B c D E F G H
-
4 PABLO ALIRIO RUBI GARRIDO RIVAS 32
5 | JOSE FEDERICO ARANA ROMAN LEON 36 :MIN(il-L D14)
6 MIRIAM AZUGENA MORALES SILVA  MASAYA 39 MiN(nimeraf, [nimero?], ..)
7 AMON LEONARD PERALTAGOFE ~ RAAN. 49
8 ANNE LIZETTE FLATIN CHINANDEGA 35
9 CLAUDIO JOSE MARCENARO ARANA RAAN. 32
10 MARTHA GONZALEZ BECKLIN ESTELI 38
1 ROXANA PATRICIA CUADRA MORA  JINOTEGA 36
12 ENRIQUE DARIO BARRIOS FRANCO  MADRIZ 50
13 ROLANDO GILBERTO AGUILAR GARCIMANAGUA 38
14 LUZ MARINA RUIZ URIARTE MATAGALPA 35

3.1.6. Funcién Mediana:

Devuelve la mediana de los numeros dados. La mediana es el numero que se encuentra en medio de
un conjunto de numeros.

Sintaxis:
MEDIANA(numero1, [nimero2], ...)
La sintaxis de la funcion MEDIANA tiene los siguientes argumentos:

= Numero1, nimero2: Numero1 es obligatorio, los numeros siguientes son opcionales. De 1 a
255 numeros cuya mediana desea obtener.

Observaciones:

= Sila cantidad de nimeros en el conjunto es par, MEDIANA calcula el promedio de los numeros
centrales. Vea la segunda formula del ejemplo.

= Los argumentos pueden ser numeros o nombres, matrices o referencias que contengan
numeros.

= Se tienen en cuenta los valores logicos y las representaciones textuales de nimeros escritos
directamente en la lista de argumentos.

Ejemplo:

INISER realiza una evaluacion de sus trabajadores de todas las edades y desea la edad media de su
institucion:
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A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

No. Asegurado Edad
1 Dulce Maria Ponce Sandoval 36
2 Manuel de Jests Quifionez 25
3 Katerine del Socorro Quezada 34
4 Norman Antonio Salmeron G. 4
5  Carlos Fernando Cuenca Zeleddn 39
6 Martha Delia Martinez Martinez 52
7 Felix Josué Urrutia Sanchez 29
8 Armando Cajina Matus 33
9  Francis Nohemi Castllo Salazar 38
10 José Enrigue Munguia Meza 25
11 Mirna del Rosario Montenegro G. 43

La estructura de la funcion “MEDIANA” es la siguiente:

Al B C D E F G H
1

2 No. Asegurado . Edad |

3 1 Dulce Maria Ponce Sandoval 36 Mediana

4 | 2 Manuel de Jesus Quifionez 25 36 |:MEDlANLA(33:313)|

5 3 Katerine del Socorro Quezada 34 MEDIANA(numerol; [numero2l; ..)
6 4 Norman Antonio Salmeron G. 41

7 5 Carlos Fernando Cuenca Zeledon 39

8 6 Martha Delia Martinez Martinez 52

a 7 Felix Josué Urrutia Sanchez 29

10 8 Armando Cajina Matus 33

1 9  Francis Nohemi Castillo Salazar 38

12 10 José Enrique Munguia Meza 25

13 11 Mirna del Rosario Montenegro G. 43

3.2 Funciones Estadisticas De Medidas De Dispersion

3.2.1. Funcion Desviacion Estandar:

Calcula la desviacion estandar de una muestra. La desviacion estandar es la medida de la dispersién de
los valores respecto a la media (valor promedio).

Sintaxis:
DESVESTA(valor1, [valor?], ...)

La sintaxis de la funcion DESVESTA tiene los siguientes argumentos:
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= Valor1, valor2: Valor1 es obligatorio, los valores siguientes son opcionales. De 1 a 255 valores
correspondientes a una muestra de una poblacion. También puede usar una matriz Unica o una
referencia de matriz en lugar de argumentos separados por comas.

Observaciones:

= DESVESTA supone que los argumentos son una muestra de la poblacién. Si los datos
representan toda la poblacion, debe calcular la desviacién estandar con DESVESTPA.

= Los argumentos pueden ser los siguientes: nimeros; nombres, matrices o referencias que
contienen numeros; representaciones textuales de numeros; o valores ldgicos, como
VERDADERO y FALSO, en una referencia.

Ejemplo:

Maria Polanco es una prestamista bastante buscada, pero quiere saber qué tan alejada esta de su
promedio de entradas mensual y lo calcula de la siguiente manera:

A continuacion, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Pago Mensual N. de deudores
4

500

200 2
100 3
300 1
200 2

Desvesta 151.6575089

La estructura de la funcién “DESVESTA” es la siguiente:

D

B €
| Pago Mensual_N. de deudores
4

500

200 2
100 3
300 1
200 2

Desvesta 1516575089
=DESVESTA(B[3:B7)

DESVEST A{valor1; [valor2]: )

[T R T S

- =
- o
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3.2.2. Funcion Varianza:

Calcula la varianza de una muestra. Medida de dispersién que, en un conjunto de datos, indica cuan
alejados se encuentran los valores respecto a la media o promedio, esto es, las diferencias que en
promedio tiene cada elemento del conjunto con respecto a su media (o promedio).

Sintaxis:
VAR(nUmero1,[numero2],...)
La sintaxis de la funcion VAR tiene los siguientes argumentos:

= Numero1 (Obligatorio): Es el primer argumento numérico correspondiente a una muestra de
una poblacion.

= Numero2 (Opcional): De 2 a 255 argumentos numéricos correspondientes a una muestra de
una poblacion.

Observaciones:

= La funcién VAR parte de la hipotesis de que los argumentos representan una muestra de la
poblacién. Si los datos representan la poblacion total, use VARP para calcular la varianza.

= Los argumentos pueden ser nimeros o nombres, matrices o referencias que contienen nimeros.

= Se tienen en cuenta los valores logicos y las representaciones textuales de nimeros escritos
directamente en la lista de argumentos.

Ejemplo:

El ingenio San Antonio realiza una auditoria con el objetivo de verificar la varianza en los salarios de sus
trabajadores.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

NOMBRES Y APELLIDOS OCUPACION SALARIO
Jose Casas ESTADIGRAFO 9,000
Maria Soler ING. INDUSTRIAL 20,000 15029356061
Carlos Meza ING. EN SISTEMA 16,000
Marco Lopez EMPRESARIO 50,000
Sergio Campos ESTILISTA 16,000
Luis Torrez AGRONOMO 25,000
Carla Medina ESTADIGRAFO 16,000
Olivia Aguilar CATEDRATICO 35,000
Rene Santamaria ESCRITOR 13,000
Francisco Moran ANALISTA DE SISTEMA 10,000
Danilo Donaire COMUNICACIONES 9500
Osvcar Mayorga GERENTE 29,000
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La estructura de la funcién “VAR” es la siguiente:

=R SN ST T ST )

. O

BowoM

B

NOMBRES Y APELLIDOS OCUPACION _SALARIO |

C

D

Jose Casas ESTADIGRAFO 9,000
Maria Soler ING. INDUSTRIAL 20,000
Carlos Meza ING. EN SISTEMA 16,000
Marco Lopez EMPRESARIO 50,000
Sergio Campos ESTILISTA 16,000
Luis Torrez AGRONOMO 25,000
Carla Medina ESTADIGRAFO 16,000
Olivia Aguilar CATEDRATICO 35,000
Rene Santamaria ESCRITOR 13,000
Francisco Moran ANALISTA DE SISTEMA 10,000
Danilo Donaire COMUNICACIONES 9,500
Osvcar Mayorga GERENTE 29,000

3.2.3. Funcion Tendencia:

VARIANZA

150293560.61

-
VAR(ndmero1, [nimere2], ...}

Devuelve valores que resultan de una tendencia lineal. Ajusta una recta (calculada con el método de
minimos cuadrados) a los valores de las matrices definidas por los argumentos conocido y, conocido_x.

Devuelve, a lo largo de esa recta, los valores y correspondientes a la matriz definida por el argumento
nueva_matriz_x especificado.

Sintaxis:

TENDENCIA(conocido_y, [conocido_x], [nueva_matriz_x], [constante])

La sintaxis de la funcion TENDENCIA tiene los siguientes argumentos:

Conocido_y (Obligatorio): Es el conjunto de valores que se conocen en la relacion y = mx+b.
Si la matriz definida por el argumento conocido_y ocupa una sola columna, cada columna de
conocido_x se interpreta como una variable independiente.

Si la matriz definida por el argumento conocido_y ocupa una sola fila, cada fila de conocido_x
se interpreta como una variable independiente.
Conocido_x (Obligatorio): Es un conjunto opcional de valores x que se conocen en la relacion

y = mx+b.

Observaciones:

Puede usar TENDENCIA para calcular la regresion respecto a una misma variable elevada a
potencias diferentes y ajustar una curva polindmica. Por ejemplo, supongamos que la columna
A contiene valores y la columna B contiene valores x. Podria escribir x*2 en la columna C, x*3
en la columna D y asi sucesivamente, y después calcular la regresion entre las columnas B y D
en contraposicion a la columna A.
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= Cuando especifique una constante de matriz para un argumento como conocido_x, use punto y
coma para separar los valores de una misma fila y barra inversa para separar las filas.

Ejemplo:

Seguros Américas realiza una auditoria de lo consumido en el afio, asi como se presentara en la siguiente
tabla, pero necesita saber cuanto seré la del afio 2017:

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Anos Consumo en millares

2005 1,203
2008 1,400
2007 1,200
2008 1,222
2009 1,300
2010 1,233
2011 1,788
2012 1,344
2013 1,588
2014 1,244
E’u 1,536

La estructura de la funcion “TENDENCIA” es la siguiente:

A B C =} E

Anos Consumo en millares

1

2

s 2005 1,203
“ 2006 1.400
s 2007 1,200
o 2008 1,222
7 2009 1,300
s 2010 1,233
o 2011 1,788
10 2012 1,344
1 2013 1,588
12 2014 1,244
13 . .

I 2017 | 1,536

7]

TENDEMNCIA(conocido_y: [conocido_x]: [Nueva_matriz_xl: [constantel)

-
a

3.2.4. Funcion Si.Error:

Devuelve el valor especificado si una formula se evaltia como un error; de lo contrario, devuelve el
resultado de la formula. Use la funcion SI.ERROR para interceptar y controlar errores en una formula.

Sintaxis:
SIERROR(valor; valor_si_error)
La sintaxis de la funcion SI.LERROR tiene los siguientes argumentos:

= Valor (Obligatorio): Es el argumento donde busca un error.
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= Valor_si_error (Obligatorio): Es el valor que se devuelve si la formula se evalua como un
error. Se evaluan los tipos de error siguientes: #N/A, #;VALOR!, #;REF!, #;DIV/0!, #NUM!,
#;NOMBRE? o #{NULO!.

Observaciones:

= Sjvalor o valor_si_error estan en una celda vacia, SI.ERROR los trata como un valor de cadena
vacia (").

= Sivalor es una formula de matriz, SI.ERROR devuelve una matriz de resultados para cada celda
del rango especificado en el valor. Vea el segundo ejemplo a continuacién.

Ejemplo:

El profesor de Algebra quiere interpretar el error que le da al dividir el promedio de sus alumnos y lo hara
de la siguiente forma:

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Alumno Notat Nota2 Promedio Si.Ermor
Ruben 96 0 O No se puede
Maria 95 0 " O No se puede
Sergio 55 0 g #HONAO No se puede
Carlos 89 0 " O No se puede
Jared 77 0 " O No se puede

La estructura de la funcion “SI.ERROR” es la siguiente:

A B C D E F G
2 Alumno Nota1 Nota2 Promedio _ SiErmror
3 | Ruben 96 0 T =5l ERRORkE';,"No s& puede")
4 Maria 95 0 ) #DI\ SLERROR({valor, valor_si_error)
5 Sergio 55 0 " #DIVIo! No se puede
6 Carlos 89 0 " #DIVIo! No se puede
7 Jared 77 0 " #DIVI! No se puede

3.3 Funciones Estadisticas De Operaciones Numéricas:

3.3.1. Funcion Contar:

La funcidn CONTAR cuenta la cantidad de celdas que contienen numeros y cuenta los numeros dentro
de la lista de argumentos. Use la funcion CONTAR para obtener la cantidad de entradas en un campo
de numero de un rango o matriz de nimeros. Por ejemplo, puede escribir la siguiente formula para contar
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los numeros en el rango A1:A20: =CONTAR(A1:A20). En este ejemplo, si cinco de las celdas del rango
contienen numeros, el resultado es 5.

Sintaxis:
CONTAR(valor1; [valor2]; ...)

La sintaxis de la funcion CONTAR tiene los siguientes argumentos:

= valor1 (Obligatorio): Primer elemento, referencia de celda o rango en el que desea contar
numeros.

= valor2 (Opcional): Hasta 255 elementos, celdas de referencia o rangos adicionales en los que
desea contar nimeros.

Nota: Los argumentos pueden contener o hacer referencia a una variedad de diferentes tipos de datos,
pero solo se cuentan los nimeros.

Observaciones:

=  Se cuentan argumentos que son numeros, fechas o una representacion de texto de los numeros
(por ejemplo, un numero entre comillas, como "1").

= Se tienen en cuenta los valores l6gicos y las representaciones textuales de nimeros escritos
directamente en la lista de argumentos.

= Siunargumento es una matriz o una referencia, solo se consideraran los nimeros de esa matriz
o referencia. No se cuentan celdas vacias, valores ldgicos, texto o valores de error de la matriz
o de la referencia.

= CONTAR (valor1; valor2;...) Valor1, valor2... son de 1 a 255 argumentos que pueden contener
o hacer referencia a distintos tipos de datos, pero sélo se cuentan los nimeros.

Ejemplo:
INISER hace un conteo de los practicantes que entraron en los Ultimos 6 meses del afio:
A continuacidn, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

1
22
21
23
24
22
1
23
21
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La estructura de la funcion “CONTAR” es la siguiente:

B C D E F
:
3 21
4 22 m 9
5 | 21 =CONTAR(C C11)
6 23 COMNTAR(valor1, [valor2], ...)
7 24
8 22
21
0 23
21

3.3.2. Funcién Contar.Si:

Cuentas las celdas en el rango que coinciden con la condicién dada.

Sintaxis:
CONTAR.SI (rango; criterio)

Rango: Es la celda o las celdas que se van a contar; deben contener nimeros, o0 nombres, matrices o
referencias que contengan nimeros. Los valores en blanco y los de texto no se tienen en cuenta.

Criterio: Es el criterio en forma de nimero, expresion, referencia a celda o texto, que determina las
celdas que se van a contar. Por ejemplo, los criterios pueden expresarse como 32, "32", ">32",
"manzanas" o B4.

Ejemplo:

La empresa portuaria de corinto Chinandega estan haciendo una evaluacion en sus almacenes que se
dividen por letras y el supervisor necesita saber los faltantes en los almacenes.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Ingreso

Faltante Faltante
Ingreso
Faltante
Salidas
Salidas

Salidas

m O o = o O
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La estructura de la funcion “CONTAR.SI” es la siguiente:

A B C D
2 | Tipo . Almacen
3 Ingreso A | Tipo |
4 Faltante B | Fattante |
5 Ingreso C .
& Faltante A
7 Salidas C
8 Salidas D
g Salidas E

mm 2

12| =CONTAR_BI(E3 5_5-,2—']
13 CONTAR.SI{ranga, criteric)

3.3.3. Funcion Contar.Si.Conjunto:

Cuenta el numero de celdas que cumplen un determinado conjunto de condiciones o criterios.

Sintaxis:
CONTAR.SI.CONJUNTO(rango_ criterios1; criterios1, [rango_criterios2; criterios?];...)

La sintaxis de la funcion CONTAR.SI.CONJUNTO tiene los siguientes argumentos:
= criterios_rango1 (Obligatorio): El primer rango en el que se evaluan los criterios asociados.
= criterios1 (Obligatorio): Los criterios en forma de nimero, expresion, referencia de celda o

texto que determinan las celdas que se van a contar. Por ejemplo, los criterios se pueden
expresar como 32, ">32", B4, "manzanas" 0 "32".

= criterios_rango2, criterios2 (Opcional): Rangos adicionales y sus criterios asociados. Se
permiten hasta 127 pares de rangos/criterios.

Importante: Cada rango adicional debe tener la misma cantidad de filas y columnas que el argumento
criterios_rango1. No es necesario que los rangos sean adyacentes.

Observaciones:

= Los criterios de cada rango se aplican a una celda cada vez. Si todas las primeras celdas
cumplen los criterios asociados, el nimero aumenta en 1. Si todas las segundas celdas cumplen
los criterios asociados, el numero aumenta en 1 nuevamente y asi sucesivamente hasta evaluar
todas las celdas.

= Si el argumento de los criterios hace referencia a una celda vacia, la funcion
CONTAR.SI.CONJUNTO trata dicha celda como un valor 0.
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= En los criterios se pueden usar caracteres comodin, el signo de interrogacion (?) y el asterisco
(*) . El signo de interrogacion se corresponde con un solo caracter y el asterisco se corresponde
con cualquier secuencia de caracteres. Si desea buscar un signo de interrogacidn o un asterisco
reales, escriba una tilde (~) delante del caréacter que desea buscar.

Ejemplo:

Magna corredores de seguros de Chinandega esté realizando un conteo de las personas proximas a
jubilarse y quieren saber cudles son las personas mayores a 45 afios, dada la siguiente tabla:

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Nombres y Apellidos Edades
Jose Rivera 40 Contar.si.conjunto

Carmen Gonzales 46 4
Antonio Plazola 38
Rodrigo Osorio 37
Ada Garcia 50
Alvaro Solis 41
Norma ortiz 57
Violeta Lopez 47

La estructura de la funcion “CONTAR.SI.CONJUNTO” es la siguiente:

A B C D E F G H
:
3 Jose Rivera 40
4 Carmen Gonzales 46 4
5 | Antonio Plazola 38 =CONTAR.SI.CONJUNTO(C3 _ 10,"=45")
& Rodrigo Osorio 37 CONTAR.SI.CONJUNTO(rango_criterios], criteriol, [rango_criterios2, ...}
7 Ada Garcia 50
8 Alvaro Solis 4 >
9 Norma ortiz 57
10 Violeta Lopez 47

3.3.4. Funcion Contara:

La funcién CONTARA cuenta la cantidad de celdas que no estan vacias en un intervalo.

Sintaxis:
CONTARA(valor1; [valor2]; ...)

La sintaxis de la funcion CONTARA tiene los siguientes argumentos:
= valor1 (Obligatorio): Primer argumento que representa los valores que desea contar.

Ciencias Actuariales y Financieras

55



A&E

Manual de Sistemas Actuariales Informatizados |

valor2 (Opcional): Argumentos adicionales que representan los valores que se desea contar,
hasta un maximo de 255 argumentos.

Observaciones:

La funcién CONTARA cuenta las celdas que contienen cualquier tipo de informacion, incluidos
los valores de error y texto vacio (™). Por ejemplo, si el rango contiene una férmula que devuelve
una cadena vacia, la funcion CONTARA cuenta ese valor. La funcion CONTARA no cuenta
celdas vacias.

Si no necesita contar valores 16gicos, texto o valores de error (en otras palabras, si desea contar
solo las celdas que contienen numeros), use la funcién CONTAR.

Ejemplo:

Los trabajadores de ASSA del area de reclamo estan haciendo cierre de cuantos reclamos llegaron en
un dia:

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

DWWHO®m®nonn

Seguro Codigo
~Vida 23
. Automovil 21
~Vida 22
Muerte 12
Hogar 23
~Vida 43
Vida 24
. Muerte M

La estructura de la funcion “CONTARA” es la siguiente:

SN DT B SRR (¥

w

[=]

B C D E
S. Vida 23
8. Automovi 21
S. Vida 22 8
S. Muerte =CONTARA[E3 10)
S_Hogar 23 CONTARA(valorl, [valor2], ..}
S. Vida 43
S. Vida 24
S Muerte 34
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UNIDAD IV.  FUNCIONES MATEMATICAS

1. Funcion Max

2. Funcion Sumar.Si

3. Funcién Suma

4. Funcion Aleatorio

5. Funcion Producto

6. Funcion Redondear

7. Funcién Sumar.Si.Conjunto
8. Funcion Sumaproducto

Objetivo General:

+¢+ Describir las principales funciones que posee Excel para la ciencia Matematica.

Objetivos Especificos:

|

+¢+ Indicar las funciones Matematicas mas utilizadas en sistema Actuarial Informatizado I.

¢+ Especificar concepto, sintaxis y observaciones de las principales funciones Matematicas
predeterminada del programa Excel.

++ Ejemplificar cada una de las funciones para un uso adecuado de su aplicacion.

% Disefiar casos practicos de interés actuarial de modo que integren de manera significativa sus
conocimientos teoricos.

4. Funciones Matematicas

De acuerdo con Yolanda Cuesta (2019), Dentro de las categorias de funciones que dispone Excel y en
general todas las hojas de calculo, una de las mas usadas es la de las funciones matematicas. Las
funciones matematicas, te ayudan a realizar calculos referentes a ecuaciones que relacionan constantes
o variables que son expresadas por medio de una expresion algebraica.

Las funciones matematicas en términos simples, corresponden al proceso légico comun que se expresa

como “depende de”. En la practica las funciones Matematicas y Trigonométricas mas empleadas son la
suma, la resta, el producto y la division.

Segun el Programa de Microsoft Excel (2013), define las funciones Matematicas de la siguiente manera:
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4.1.Funcion Max.

valor de una lista de argumentos.

Sintaxis:
MAXA (valor1; valor2;...)

Devuelve el mayor valor de una lista de argumentos, MAXA es similar a MINA; MINA devuelve el menor

La sintaxis de la funcion MAXA tiene los siguientes argumentos:

= Valor1 (Obligatorio): Es el primer argumento numérico para el que desea buscar el mayor valor.
= Valor2 (Opcional): De 2 a 255 argumentos numéricos para los que desea encontrar el valor

mayor.

Observaciones:

= Los argumentos pueden ser los siguientes: numeros; nombres, matrices o referencias que

contienen numeros; representaciones textuales de numeros; o valores lbgicos, como
VERDADERO y FALSO en una referencia.

Se tienen en cuenta los valores logicos y las representaciones textuales de nimeros escritos
directamente en la lista de argumentos.

Si el argumento es una matriz o una referencia, solo se usaran los valores de la matriz o de la
referencia. Se pasaran por alto las celdas vacias y los valores de texto de la matriz o de la
referencia.

Los argumentos que son valores de error o texto que no se pueden traducir a nimeros provocan
errores.

Los argumentos que contienen VERDADERO se evaltan como 1; los que contienen texto o
FALSO, se evaltan como 0 (cero).

= Silos argumentos no contienen valores, MAXA devolvera 0 (cero).

Ejemplo:

INISER hace un recuento de las pensiones que debe pagar en el proximo mes y necesita saber cual es

el monto méximo a pagar a las siguientes personas aseguradas:

A continuacidn, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Nombre Ciudad Pension Monto
Mario Lacayo Managua | Parcial 20,000
Jose Lopez Chinandega |Permanente 25,000
Carlos Moran Leon | Parcial 30,000
Luis Berrios Esteli | Total 15,000
Pablo Campos Managua | Permanente 18,000
Alex espinoza  Chinandega | Permanente 22,000
Antonio Martin Leon | Permanente 21,000
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La estructura de la funcion “MAX” es la siguiente:

A

Pablo Campos Managua | Permanente | 18,000
Alex espinoza  Chinandega | Permanente | 22,000
Antonio Martin Leon | Permanentz | 21,000

B c D E
Nombre Ciudad Pension _ Monto |
Mario Lacayo Managua | Parcial 20,000
Jose Lopez Chinandega [Permanente | 25,000
Carlos Moran Leon . Parcial 30,000
Luis Berrios Esteli . Total 15,000

o g|e 0 N w e W=

-
ra

[IERE ey 30,000 | =MAX(ER:E9)

MAX(nimero1; [nimerol]; ...)

4.2. Funcion Sumar.Si

La funcidbn SUMAR.SI sirve para sumar los valores de un intervalo que cumplen los criterios

especificados.

Sintaxis:
SUMAR:.SI (rango; criterio; rango_ suma)

La sintaxis de la funcion SUMAR.SI tiene los argumentos siguientes:

Rango (Obligatorio): El rango de celdas que se desea evaluar segun los criterios. Las celdas
de cada rango deben ser numeros, nombres, matrices o referencias que contengan nimeros.
Los valores en blanco y de texto se ignoran. El rango seleccionado puede contener fechas en
formato estandar de Excel (a continuacidn, se incluyen ejemplos).

Criterio (Obligatorio): Es el criterio en forma de nimero, expresion, referencia de celda, texto
o funcion que determina las celdas que va a sumar. Por ejemplo, los criterios pueden expresarse
como 32, ">32", B5, "32", "manzanas" u HOY().

Rango_suma (Opcional): Son las celdas reales que se sumaran, si €s que desea sumar celdas
a las ya especificadas en el argumento rango. Si omite el argumento rango_suma, Excel suma
las celdas especificadas en el argumento rango (las mismas celdas a las que se aplica el criterio).

Observaciones:

La funcién SUMAR.SI devuelve resultados incorrectos cuando se usa para comparar cadenas
de mas de 255 caracteres o con la cadena #;VALOR!

No es necesario que rango_suma tenga el mismo tamafio y forma que el argumento rango. Las
celdas reales que agregadas se determinan usando la celda superior del extremo izquierdo del
argumento rango_suma como celda inicial e incluye las celdas que corresponden con el tamafio
y la forma del argumento rango.
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Ejemplo:

El ingenio San Antonio quiere saber cuanto pagara de horas extras, pero solo quiere la informacion de
las personas que tienen mas de 4 horas extras:

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Nombre BEIET ] Horas Extras Pago de Horas Extras Pago Total
Raul Trujillo 9,500 4 400 9,900
Mario Gomez 9,500 5 500 10,000
Carlas Lopez 8,500 7 700 9,200
Jose Sosa 8,000 8 800 8,800
Mario Suarez 9,000 3 300 9,300
Kevin Prado 9,500 2 200 9,700
Sergio Ruiz 8,500 4 400 8,900

Le estructura de la funcion “SUMAR.SI” es la siguiente:

A E [ D E F G

2 Nombre Salario Horas Extras  Pago de Horas Exiras Pago Total

3 Raul Trujillo 9,500 4 400 9,900

4 Mario Gomez 9,500 5 500 10,000

5 Carlas Lopez 8,500 7 700 9,200

& Jose Sosa 8,000 8 800 8,800

7 Mario Suarez 9,000 3 300 9,300

8 Kevin Prado 9,500 2 200 9,700

9 Sergio Ruiz 8,500 4 400 8,900

" ~SUMAR SIE2 £0,>400" 2 79)

SUMAR.5I(rango, criteric, [rango_sumal)

[}

4.3. Funcion Suma

Suma todos los numeros de un rango. Puede sumar valores individuales, referencias o rangos de celda
0 una combinacion de las tres.

Sintaxis:
SUMA (numero1; nimero2;...)

La sintaxis de la funcion SUMAR. Tiene los argumentos siguientes:

= numero1 (obligatorio): El primer numero que desea sumar. El nimero puede darse como 4,
como una referencia de celda como B6, o0 como un intervalo de celdas como B2:B8.

* numero2-255 (Opcional): Este es el segundo nimero que quiere sumar. Puede especificar
hasta 255 numeros de esta forma.
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Ejemplo:
El sefior Santamaria hace un presupuesto de lo que gastara para arreglar su médulo de trabajo y quiere
obtener la cantidad que gastara:

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Cemento 8,000
Arena 9,000
Ceramica 11,000
Perlines 9,000
Laminas de Zinc 8,000
Laminas de Pleicer 9,000
Mano de Obra 12,000
Otras cosas 10,000

La estructura de la funcion “SUMA” es la siguiente:

A B C D E
:
3 Cemento 8,000
4 Arena 9,000
5 Ceramica 11,000
5 Perlines 9,000
7 Laminas de Zinc 8,000
8 Laminas de Pleicer 9,000
g Mano de Obra 12,000
10 Otras cosas 10,000

12

1] 76,000 [=SUMA(C2 C1])

4 SUMA(ndmero1, [ndmerel], ..}

4.4.Funcion Aleatorio

Devuelve un numero real aleatorio mayor o igual a 0 y menor que 1, distribuido uniformemente. Cada
vez que se calcula la hoja de célculo, se devuelve un numero real aleatorio nuevo.

Sintaxis:
ALEATORIO ()
La sintaxis de la funcion ALEATORIO no tiene argumentos.

Observaciones:

= Para generar un numero real aleatorio entre a y b, use: ALEATORIO()*(b-a)+a

= Sidesea usar ALEATORIO para generar un numero aleatorio, pero no desea que los numeros
cambien cada vez que calcule la celda, puede escribir =ALEATORIO() en la barra de férmulas y
presionar la tecla F9 para cambiar la férmula a un nimero aleatorio.

Ciencias Actuariales y Financieras

61



A&E

Manual de Sistemas Actuariales Informatizados |

Ejemplo:
INISER premiaré a uno de sus mejores vendedores, pero lo haré aleatoriamente con un bono:
A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

No. Mejores Vendedores

Carlos Mesa
Henrry Rodriguez
Mario Luna
Gabriela Montoya
Luis Peralta

Jose Castillo
Roberto Torrez
Fernanda Miranda
Maria Estrada

10 Kevin Garcia

00O~ O N B LR —

La estructura de la funcion “ALEATORIO” es la siguiente:

A B C D i
2 No. Mejores Vendedores
3 1 Carlos Mesa
4 2 Henrry Rodriguez
5 3 Mario Luna
6 4 Gabriela Montoya
7 5 Luis Peralta
s 6 Jose Castillo
9 7 Roberto Torrez
10 8 Fernanda Miranda
1 9 Maria Estrada
12 10 Kevin Garcia
14] 8 [ =ALEATPRIO(™10 |
15 ALEATORIO()

4.5. Funcion Producto.

La funcion PRODUCTO multiplica todos los nimeros proporcionados como argumentos y devuelve el
producto.

Sintaxis:
PRODUCTO (numero1, [nimero2],...)
La sintaxis de la funcion PRODUCTO tiene los siguientes argumentos:

= numero1 (obligatorio): El primer nimero a multiplicar.

= numero2 (obligatorio): El segundo numero a multiplicar y hasta un maximo de 255.
Ejemplo:
Aplicaremos la funcion producto en la siguiente base de datos:
A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:
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3
2
1
3
4
5
6
7
8
La estructura de la funcion “PRODUCTO” es la siguiente:
A B C D E
@
0l
s | 1 C$ 120960 [ =PRODUCTOEZ B11) ]
6 3 PRODUCTO({miimerol, [nimero2], ...}
7 4
3 5
9 6
10 7
8

4.6. Funcion Redondear

La funcion REDONDEAR redondea un nimero a un numero de decimales especificado.

Sintaxis:
REDONDEAR (niimero, num_decimales)

La sintaxis de la funcion REDONDEAR tiene los siguientes argumentos:

= numero (Obligatorio): Es el nimero que desea redondear.
= num_digits (Obligatorio): Es el numero de decimales al que desea redondear el argumento
numero.

Observaciones:

= Si num_decimales es mayor que 0 (cero), el numero se redondea al nimero de decimales
especificado.

= Si num_decimales es 0, el nimero se redondea al numero entero mas proximo.

= Si num_decimales es menor que 0, el nimero se redondea hacia la izquierda del separador
decimal.

= Para redondear hacia arriba (lejos de cero), use la funcion REDONDEAR.MAS.

= Para redondear hacia abajo (hacia cero), use la funcion REDONDEAR.MENOS.
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= Para redondear un numero a un multiplo especifico (por ejemplo, para redondear al nimero 0,5
mas cercano), use la funcion REDOND.MULT.

Ejemplo:

LAFISE tiene un problema en el sistema de una base de datos con los salarios donde tienen decimales
demas y le urge reparar ese error:

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Cargo Salario  Redondear
Gerente 25,000.32 25,000
Auditor 17,880.99 17,881
Administrador  15,800.90 15,801
Contador 14 500.34 14,500
Cajero 12,000.89 12,001
Secretaria 10,200.20 10,200

La estructura de la funcion “REDONDEAR” es la siguiente:

A B C D E F
2 Cargo _ Salario _ Redondear
3|  Cerente | & =REDONDEAR(C3,1)
2 Auditor 1?,88099 REDONDFjAR(nL]mr:rc_. ndm_decimales)

5 Administrador  15,800.90 15,801
6 Contador 14 500.34 14 500
Cajero 12,000.89 12,001
8 Secretaria 10,200.20 10,200

4.7.Funcién Sumar.Si.Conjunto

Nos permite sumar los valores de un rango de celdas que cumplen con varias condiciones. A diferencia

de la funcion SUMAR.SI que permite un solo criterio, la funcion SUMAR.SI.CONJUNTO permite hasta
127 criterios.

Sintaxis:

SUMAR.SI.CONJUNTO(rango_suma; rango_criterios1; criterios1; [rango_criterios2; criterios2];...)
La funcién SUMAR.SI.CONJUNTO tiene dos argumentos:

= Rango_suma (obligatorio): El rango de celdas que se suman.

= rango_criterios1 (obligatorio): El rango que se prueba con criterios1. Rango_criterios1 'y
criterios1 establecen un par de busqueda que se usa para buscar un rango con criterios
especificos. Una vez que se encuentran los elementos del rango, se agregan los valores
correspondientes de rango_suma.
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= Criterios1 (obligatorio): Los criterios que determinan las celdas de rango_criterios1 que se
agregaran. Por ejemplo, los criterios se pueden introducir como 32, ">32", B4, "manzanas” o

"32"_
Ejemplo:

Una correduria sumara el monto de los asegurados por la empresa de Seguros Américas que tenga un
seguro vida ya que necesita esa informacién

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Empresas Asegurado Tipo de Seguro Monto
8. Americas Carlos Mesa 8. Vida 10000
INISER Henrry Rodriguez 5. Vida 11000
MAPFRE Mario Luna 3. vivienda 12000
ASSA Gabriela Montoya 3. Muerte 10000
LAFISE Luis Peralta 3. Patrimonio 11000
8. Americas Jose Castillo 8. Vida 10000
INISER Roberto Tomrez 3. de Incendio 13000
S. Americas Fermnanda Miranda 5. Vida 10000
LAFISE Maria Estrada 3. Vida 14000
ASSA Kevin Garcia 3. Muerte 10000

La estructura de la funcion “SUMAR.SI.COMJUNTO?” es la siguiente:

A B C D E F G
2 . - Tipo de Seguro . Monto
3 8. Americas Carlos Mesa S. Vida 10000
4 INISER Henrry Rodriguez S Vida 11000
5 MAPFRE Mario Luna S. vivienda 12000
& ASSA Gabriela Montoya S Muerte 10000
7 LAFISE Luis Peralta S. Patrimonio 11000
] S. Americas Jose Castillo S Vida 10000
] INISER Roberto Torrez S_ de Incendio 13000
10 8. Americas Femanda Miranda S. Vida 10000
11 LAFISE Maria Estrada S Vida 14000
12 ASSA Kevin Garcia S. Muerte 10000
13
15| =SUMAR_SI.CONJUNTO(E3 E12,B3B12"8] Americas",03D12,"S. Vida")
16 SUMARSLCOMJUNTO(rango_suma, rango_criterios], criteriol, [rango_criterios2, criterio2], [rango_criterios3, critenial], ...}

4.8. Funcion Sumaproducto

Son dos funciones en una ya que nos ayuda a realizar la multiplicacién de los valores pertenecientes a
las matrices proporcionadas para obtener su producto y posteriormente hace la suma de todos esos
productos.

Sintaxis:
SUMAPRODUCTO(matriz1, [matriz2], [matriz3], ...)
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La sintaxis de la funcion SUMAPRODUCTO tiene los siguientes argumentos:

= Matriz1  (Obligatorio): Es el primer argumento de matriz cuyos componentes desea
multiplicar y después sumar.

= Matriz2, matriz3 (Opcional): De 2 a 255 matrices cuyos componentes desea multiplicar y
después sumar.

Observaciones:

= |os argumentos de matriz deben tener las mismas dimensiones. De lo contrario,
SUMAPRODUCTO devuelve el valor de error #;VALOR!.
=  SUMAPRODUCTO considera las entradas de matriz no numéricas como 0.

Ejemplo:
Mostraremos como usar la funcién con la siguiente base de datos:
A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

No. De Cuenta Fondo de Cuenta

100
200
150
200
600
100
200

~N O e W N

La estructura de la funcién “SUMAR.SI.COMJUNTO" es la siguiente:

A E C D E F

[m]

100
200

e

3 1 100

5 3 150 6750

6 | 4 200 =SUMAPRIDDUGTO(C2:C9 B3BY)

7 5 600 SUMAPRODUCTO(matriz1, [matriz2], [matriz3], [matrizd], ...}
8 6

9 7
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UNIDADV.  FUNCIONES DE BASE DE DATOS.

Funcion Bdcontar
Funcion Bdcontara
Funcion Bddesvest
Funcién Bddesvestp
Funcion Bdextraer
Funcion Bdmax
Funcion Bdmin
Funcion Bdpromedio
Funcién Bdsuma

10. Funcion Bdvar

11. Funcion Bdvarp

Objetivo General:

+¢+ Describir las principales funciones de Base de Datos que posee Excel.

Objetivos Especificos:

++ Indicar las funciones de Base de Datos mas utilizadas en Sistema Actuarial Informatizado I.

«» Especificar concepto, sintaxis y observaciones de las principales funciones de Base de Datos
predeterminada del programa Excel.

% Ejemplificar cada una de las funciones para un uso adecuado de su aplicacién.

% Disefiar casos practicos de interés actuarial de modo que integren de manera significativa sus
conocimientos teoricos.

© N gk oLb=

©

FUNCIONES DE BASE DE DATOS.

Excel Total (2019), Las funciones de base de datos en Excel facilitan nuestro trabajo con informacion
que esta organizada como una base de datos, es decir, que se encuentra en un rango de celdas donde
la primera fila tiene los titulos de cada columna. Estas funciones nos permiten contar, sumar, multiplicar
los valores de una columna que cumplen con los criterios especificados e inclusive podremos extraer un
registro que cumpla con ciertas condiciones.

Estas analizan los datos almacenados en listas o bases de datos. Cada una de estas funciones,
denominadas colectivamente funciones BD, usa tres argumentos: base_de_datos, nombre_de_campo y
criterios. Estos argumentos se refieren a los rangos de la hoja de célculo empleados en la funcién para
base de datos.
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Estas funciones se utilizan cuando queremos realizar calculos sobre alguna columna, pero afiadiendo
una condicion de seleccion de las filas que entraran en el calculo, es decir aplicando previamente un
filtro.

Segun el Programa de Microsoft Excel (2013), define las funciones de Base de Datos de la siguiente
manera:

5.1. Funcién Bdcontar

Cuenta las celdas que contienen numeros en un campo (columna) de registros de una lista o base de
datos que cumplen las condiciones especificadas.

El argumento nombre _ de _campo es opcional. Si se pasa por alto, BDCONTAR cuenta todos los
registros de la base de datos que coinciden con los criterios.

Sintaxis:
BDCONTAR (base_ de _datos; nombre_ de_ campo; criterios)

La sintaxis de la funcion BDCONTAR tiene los siguientes argumentos:

= Base_de_datos: Es el rango de celdas que compone la lista 0 base de datos. Una base de datos
es una lista de datos relacionados en la que las filas de informacion son registros y las columnas de
datos, campos. La primera fila de la lista contiene los rétulos de cada columna.

= Nombre_ de_ campo: Indica qué columna se utiliza en la funcion. Escriba el rétulo de la columna
entre comillas, como por ejemplo "Edad" o "Rendimiento”, o un nimero (sin las comillas) que
represente la posicion de la columna en la lista: 1 para la primera columna, 2 para la segunda y asi
sucesivamente.

= Criterios: Es el rango de celdas que contiene las condiciones especificadas. Puede utilizar cualquier
rango en el argumento Criterios mientras éste incluya por lo menos un rétulo de columna y al menos
una celda debajo del rétulo de columna en la que se pueda especificar una condicién de columna.

Observaciones:

= Cualquier rango se puede usar como argumento criterios, siempre que incluya por 1o menos un
nombre de campo y por o menos una celda debajo del nombre de campo para especificar un valor
de comparacion de criterios.

= Aunque el rango de criterios puede ubicarse en cualquier parte de la hoja de calculo, no coloque el
rango de criterios debajo de la lista. Si agrega mas informacion a la lista, la nueva informacién se
agrega a la primera fila debajo de la lista. Si la fila de debajo no esté vacia, Microsoft Excel no podra
agregar la nueva informacion.

= Asegurese de que el rango de criterios no queda superpuesto a la lista.
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= Para realizar una operacion en toda una columna de la base de datos, inserte una linea en blanco
debajo de los nombres de campo en el rango de criterios.

Ejemplo:

Una correduria desea saber cuantos asegurados tiene la empresa a la que le trabaja por medio de su
codigo:

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Codigo Nombre Seguro

1001 Karina Automovil
1002 Carmen Automovil
1003 Hectar Hogar
1004 Maria Hogar
1005 Julia Automovil
1006 Carlos Automovil
1007 Mario Hogar
1008 Julio Hogar

La estructura de la funcién “BDCONTAR” es la siguiente:

A B C D E F G

W cocio romire sequr |

3 1001 Karina Automavil

4 1002 Carmen Automavil

5 1003 Hector Hogar

6 1004 Maria Hogar

7 1005 Julia Automavil

8 1006 Carlos Automavil

9 1007 Mario Hogar

10 1008 Julio Hogar

12| EDContar & =BDCONTAR(E2 D11,"Codiga",B3.B10)

BDCONTAR(base_de_datos, nombre_de_campo, criterios)

5.2. Funcién Bdcontara

Cuenta las celdas que no estan en blanco de un campo (columna) de registros de una lista o base de
datos que cumplen las condiciones especificadas.

El argumento nombre _de _campo es opcional. Si se pasa por alto, BDCONTARA cuenta todos los
registros de la base de datos que coinciden con los criterios.

Sintaxis:

DBCONTARA (base_ de_ datos, nombre_ de_ campo, criterios)

La sintaxis de la funcion BDCONTARA tiene los siguientes argumentos:
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Base_ de_datos: Es el rango de celdas que compone la lista 0 base de datos. Una base de datos
es una lista de datos relacionados en la que las filas de informacion son registros y las columnas de
datos, campos. La primera fila de la lista contiene los rétulos de cada columna.

Nombre_ de_ campo: Indica qué columna se utiliza en la funcién. Escriba el rotulo de la columna
entre comillas, como por ejemplo "Edad" o "Rendimiento”, o un nimero (sin las comillas) que
represente la posicion de la columna en la lista: 1 para la primera columna, 2 para la segunda y asi
sucesivamente.

Criterios: Es el rango de celdas que contiene las condiciones especificadas. Puede utilizar cualquier
rango en el argumento Criterios mientras éste incluya por lo menos un rétulo de columna y al menos
una celda debajo del rétulo de columna en la que se pueda especificar una condicidn de columna.

Observaciones:

Cualquier rango se puede usar como argumento criterios, siempre que incluya por lo menos un
nombre de campo y por o menos una celda debajo del nombre de campo para especificar un valor
de comparacion de criterios.

Aunque el rango de criterios puede ubicarse en cualquier parte de la hoja de célculo, no lo coloque
debajo de la lista. Si agrega mas informacion a la lista, se incluira en la primera fila debajo de la
misma. Si la fila de debajo no esta vacia, Microsoft Excel no podré agregar la nueva informacion.

Ejemplo:

El profesor De SAI necesita saber de forma réapida los alumnos que no tienen notas, utilizando la funcién
BDCONTARA: A continuacion, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

No Nombre  Componente Nota

1 Lucy SAl 80
2 Gema SAl
3 Carla SAl 70
4 Maria SAl 75
5 Carol SAl
6 Teresa SAl 82
7 Jose SAl 90
8 Vidal SAl

La estructura de la funcién “BDCONTARA” es la siguiente:

W o oo b WM

s o

12|

A B C D E F
—_
[ No.Nombre _Componente__Nota |
1 Lucy 3Al 80
2 Gema SAl
3 Carla SAl 70
4 Maria SAl 75
5 Carol SAl
6 Teresa SAl 82
7 Jose SAl 90
8 Vidal SAl

BDContara 5 =BDCONTARA(E? £10,"Nota",E3 E1 i:]|
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5.3. Funcion Bddesvest

Calcula la desviacion estandar de una poblacion basandose en una muestra y utilizando los nimeros de

un campo (columna) de registros en una lista o base de datos que cumplen las condiciones
especificadas.

Sintaxis:
BDDESVEST (base_ de_ datos; nombre_ de_ campo; criterios)

La sintaxis de la funcion BDDESVEST tiene los siguientes argumentos:

= Base_de_ datos: es el rango de celdas que compone la lista 0 base de datos. Una base de datos
es una lista de datos relacionados en la que las filas de informacion son registros y las columnas de
datos, campos. La primera fila de la lista contiene los rotulos de cada columna.

= Nombre _de _campo: indica qué columna se utiliza en la funcién. Escriba el rétulo de la columna
entre comillas, como por ejemplo "Edad" o "Rendimiento”, o un nimero (sin las comillas) que
represente la posicion de la columna en la lista: 1 para la primera columna, 2 para la segunda y asi
sucesivamente.

= Criterios: es el rango de celdas que contiene las condiciones especificadas. Puede utilizar cualquier
rango en el argumento Criterios mientras éste incluya por lo menos un rétulo de columna y al menos
una celda debajo del rétulo de columna en la que se pueda especificar una condicion de columna

Observaciones:

= Cualquier rango se puede usar como argumento criterios, siempre que incluya por o menos un
nombre de campo y por lo menos una celda debajo del nombre de campo para especificar un valor
de comparacion de criterios.

= Aunque el rango de criterios puede ubicarse en cualquier parte de la hoja de calculo, no coloque el
rango de criterios debajo de la lista. Si agrega mas informacion a la lista, la nueva informacion se
agrega a la primera fila debajo de la lista. Si la fila de debajo no esta vacia, Microsoft Excel no podra
agregar la nueva informacion.

Ejemplo:

Seguros Américas quiere obtener la desviacion estandar de las mejores ventas obtenidas por sus
trabajadores vendiendo el seguro de Vida:

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:
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No. Nombre Seguro Ventas
1 Maria 5. Vida 80

2 Jose 5. Vida 78

3 Carlos 5. Vida 70

4 Roberto 3. Vida 75

5 Pedro S Vida 70

6 Ruben 5. Vida ]

7 Josefa 5 Vida T4

8 Rivaldo 5. Vida 78

La estructura de la funcion “BDDESVEST” es la siguiente:

A B C D E
N o tomoe seauo __ventas |
3 1 Maria S Vida 80
4 2 Jose 5 Vida 78
5 3 Carlos 3. Vida 70
& 4 Roberto S Vida 75
7 5 Pedro S Vida 70
& 6 Ruben 3 Vida 80
g 7 Josefa 3. Vida 74
10 8 Rivaldo 8 Vida 78
12
13| =BDDESVEST(E2 E':I,"Ve:ntas",E:’:‘ E‘:I:]|

5.4.Funcion Bddesvestp

Calcula la desviacion estandar de una poblacion basandose en toda la poblacion y utilizando los numeros
de un campo (columna) de registros de una lista o base de datos que cumplen las condiciones
especificadas.

Sintaxis:
BDDESVESTP (base_ de_ datos; nombre_ de_ campo; criterios)

La sintaxis de la funcion BDDESVESTP tiene los siguientes argumentos:

= Base_de_ datos: es el rango de celdas que compone la lista 0 base de datos. Una base de datos
es una lista de datos relacionados en la que las filas de informacion son registros y las columnas de
datos, campos. La primera fila de la lista contiene los rétulos de cada columna.

= Nombre_ de_ campo: indica qué columna se utiliza en la funcién. Escriba el rétulo de la columna
entre comillas, como por ejemplo "Edad" o "Rendimiento”, o un nimero (sin las comillas) que
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represente la posicion de la columna en la lista: 1 para la primera columna, 2 para la segunda y asi
sucesivamente.

Criterios: es el rango de celdas que contiene las condiciones especificadas. Puede utilizar cualquier
rango en el argumento Criterios mientras éste incluya por lo menos un rétulo de columna 'y al menos
una celda debajo del rétulo de columna en la que se pueda especificar una condicién de columna.

Observaciones:

Cualquier rango se puede usar como argumento criterios, siempre que incluya por lo menos un
nombre de campo y por lo menos una celda debajo del nombre de campo para especificar un valor
de comparacion de criterios.

Aunque el rango de criterios puede ubicarse en cualquier parte de la hoja de calculo, no coloque el
rango de criterios debajo de la lista. Si agrega mas informacién a la lista, la nueva informacion se
agrega a la primera fila debajo de la lista. Si la fila de debajo no esta vacia, Microsoft Excel no podra
agregar la nueva informacion.

Ejemplo:

INISER califica a sus trabajadores por ventas y quiere obtener la desviacion poblacional de las mejores
ventas de sus trabajadores vendiendo el seguro de Automavil:

A continuacion, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

No. Nombre Seguro Ventas
1 Carol 5. Automovil a0
2 Luis 5. Automovil 78
3 Carlos 5. Automovil 82
4 Roberto 5. Automovil 75
5 Pedro 5. Automovil 70
6 Ruben 5. Automovil a0
7 Marcos 5. Automovil 74
8 Rivaldo S Automovil a0

La estructura de la funcion “BDDESVESTP” es la siguiente:

RN - R R SR )

A
» |

A E C o] E f
[ Mo Nombe  Seguo __Vontas |
1 Carol 3. Automavwil 80
2 Luis S. Automavil 78
2 Carlos 3. Automavwil 82
4 Roberto S. Automavil 75
5 Pedro 3. Automavwil 70
6 Ruben S. Automavil 80
7 Marcos 3. Automavwil 74
8 Rivaldo S. Automavil 80

=BDDESWVESTP(EZ:E1 Z,"Vgntas",ES E‘Ci]|
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5.5. Funcion Bdextraer.

Extrae un Unico valor de una columna de una lista 0 una base de datos que cumple las condiciones

especificadas.

Sintaxis:
BDEXTRAER(Base_De_Datos, Nombre_De_Campo, Criterios)

La sintaxis de la funcion BDEXTRAER tiene los siguientes argumentos:

= Base_de_datos (Obligatorio): El rango de celdas que compone la lista o base de datos. Una base
de datos es una lista de datos relacionados en la que las filas de informacion son registros y las
columnas de datos, campos. La primera fila de la lista contiene los rétulos de cada columna.

= Nombre_de_campo (Obligatorio): Indica qué columna se usa en la funcién. Escriba el rétulo de la
columna entre comillas, como por ejemplo "Edad" o "Rendimiento”, o un nimero (sin las comillas)
que represente la posicién de la columna en la lista: 1 para la primera columna, 2 para la segunda y
asi sucesivamente.

= Criterios (Obligatorio): Es el rango de celdas que contiene las condiciones especificadas. Puede
usar cualquier rango en el argumento criterios mientras este incluya al menos un rétulo de columna
y una celda debajo del mismo en la que se pueda especificar una condicién para la columna.

Observaciones:

= Siningun registro cumple los criterios, BDEXTRAER devuelve el valor de error #;VALOR!

= Simas de un registro coincide con los criterios, BDEXTRAER devuelve el valor de error #iNUM!

= Cualquier rango se puede usar como argumento criterios, siempre que incluya por o menos un
nombre de campo y por o menos una celda debajo del nombre de campo para especificar un valor
de comparacion de criterios.

= Aunque el rango de criterios puede ubicarse en cualquier parte de la hoja de calculo, no coloque el
rango de criterios debajo de la lista. Si agrega mas informacién a la lista, la nueva informacion se
agrega a la primera fila debajo de la lista. Si la fila de debajo no esta vacia, Microsoft Excel no podra
agregar la nueva informacion.

Ejemplo:

La financiera Finca desea Obtener por medio de la funcién BDEXTRAE el nombre del asegurado con
numero de tarjeta 101.
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A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

N° de Tarjeta Nombre del Asegurado

101
546
42
149
284
378
518

Garcia Miguel Antonio

Martinez Laura Marna

Alvarado Monica Cristhina

Sanchez Luis Jordan
Lopez Paula Patricia

Moreno Veronica Luisa
Montes Juan Francisco

Ciudad
Leon
Leon
Leon
Leon
Leon
Leon
Leon

Sueldo
C$ 12,000.00
C$ 10,000.00
C$ 9,00000
C$ 87,000.00
C$ 11,500.00
C$ 20,000.00
C$ 18,00000

La estructura de la funcién “BDEXTRAER” es la siguiente:

A B

101
546
142
149
284
378
518

C

Garcia Miguel Antonio
Martinez Laura Mana
Alvarado Monica Cristhina
Sanchez Luis Jordan
Lopez Paula Patricia
Moreno eronica Luisa
Montes Juan Francisco

D

Leon
Leon
Leon
Leon
Leon
Leon
Leon

E

N°deTarjeta Nombre del Asegurado Ciudad Sueldo j

C$ 12,000.00
C$ 10,000.00
C$ 9,000.00
C$ 87,000.00
C$ 11,500.00
C$ 20,000.00

C$ 18,00000 |

5.6. Funcion Bdmax

las condiciones especificadas.

Sintaxis:
BDMAX(base_de_datos, nombre_de_campo, criterios)

F G

101

H

N° de Tarjeta ] Nombre del Asegurado
Garcia Miguel Antonio

La sintaxis de la funcion BDMAX tiene los siguientes argumentos:

Base_de_datos

[ =BDEXTRAER(B2 £9,02,G2 G3) |

BDEXTRAER(base_de_datos, nombre_de_campo, criterios)

Devuelve el valor méximo de un campo (columna) de registros en una lista o base de datos que cumple

(Obligatorio): El rango de celdas que compone la lista o base de datos. Una

base de datos es una lista de datos relacionados en la que las filas de informacion son registros y
las columnas de datos, campos. La primera fila de la lista contiene los rétulos de cada columna.
Nombre_de_campo (Obligatorio): Indica qué columna se usa en la funcion. Escriba el rétulo de la
columna entre comillas, como por ejemplo "Edad" o "Rendimiento”, o un nimero (sin las comillas)
que represente la posicién de la columna en la lista: 1 para la primera columna, 2 para la segunda y
asi sucesivamente.
Criterios (Obligatorio): Es el rango de celdas que contiene las condiciones especificadas. Puede
usar cualquier rango en el argumento criterios mientras este incluya al menos un rétulo de columna
y una celda debajo del mismo en la que se pueda especificar una condicién para la columna.
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Observaciones:

= Cualquier rango se puede usar como argumento criterios, siempre que incluya por o menos un
nombre de campo y por lo menos una celda debajo del nombre de campo para especificar un valor
de comparacion de criterios.

= Aunque el rango de criterios puede ubicarse en cualquier parte de la hoja de calculo, no lo coloque
debajo de la lista. Si agrega mas informacion a la lista, se incluira en la primera fila debajo de la
misma. Si la fila de debajo no esta vacia, Microsoft Excel no podra agregar la nueva informacion.

= Asegurese de que el rango de criterios no queda superpuesto a la lista.

= Para realizar una operacion en toda una columna de la base de datos, inserte una linea en blanco
debajo de los nombres de campo en el rango de criterios.

Ejemplo:

De un grupo de personas aseguradas, encontraremos a cual de ellos posee mayor numero de semanas
cotizadas.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Nombre de los Asegurados Edad Actual Beneficiarios Salario Minimo Semanas Cotizadas

Jose Alberto Rojas Ruiz 35 Esposa e Hija 468024 326
Johana Mana Garcia Perez 38 2 hijos 4680.24 624
Juana Masiel Chavarria Ruiz 60 No tiene 4680.24 2124
Marcos Josue Lopez Bordas 62 No tiene 4.680.24 1,078
Carmen Luisa Sanchez Solis 67 Hija 4.680.24 1,326
Carlos Antonio Juarez Rivas h6 Esposa e Hijo 4 680.24 1,536

La estructura de la funcion “BDMAX” es la siguiente:

A B c D E F G H

I Norbr de los Asegurados Edad Actual Beneficiarios _Salario Minimo Semanas Cotizadas]
3 Jose Alberto Rojas Ruiz 35 Esposa e Hia 468024 326 2124

4 | Johana Maria Garcia Perez 38 2 hijos 468024 624 | |=BDMAX(32 F8F2F2F8)

5 Juana Masiel Chavarria Ruiz 60 No tiene 468024 2724

6 Marcos Josue Lopez Bordas 62 No tiene 468024 1,078

7 Carmen Luisa Sanchez Solis or Hija 468024 1326

8 Carlos Antonio Juarez Rivas 56 Esposa e Hio 468024 | 1536

5.7. Funcion Bdmin

Devuelve el valor minimo de un campo (columna) de registros en una lista o base de datos que cumple

las condiciones especificadas.
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Sintaxis:
BDMIN(base_de_datos, nombre_de_campo, criterios)
La sintaxis de la funcién BDMIN tiene los siguientes argumentos:

Base_de_datos (Obligatorio): El rango de celdas que compone la lista o base de datos. Una base
de datos es una lista de datos relacionados en la que las filas de informacién son registros y las
columnas de datos, campos. La primera fila de la lista contiene los rétulos de cada columna.
Nombre_de_campo (Obligatorio): Indica qué columna se usa en la funcién. Escriba el rétulo de la
columna entre comillas, como por ejemplo "Edad" o "Rendimiento”, o un numero (sin las comillas)
que represente la posicion de la columna en la lista: 1 para la primera columna, 2 para la segunda y
asi sucesivamente.

Criterios (Obligatorio): Es el rango de celdas que contiene las condiciones especificadas. Puede
usar cualquier rango en el argumento criterios mientras este incluya al menos un rétulo de columna
y una celda debajo del mismo en la que se pueda especificar una condicién para la columna.

Observaciones:

Cualquier rango se puede usar como argumento criterios, siempre que incluya por lo menos un
nombre de campo y por lo menos una celda debajo del nombre de campo para especificar un valor
de comparacion de criterios.

Aunque el rango de criterios puede ubicarse en cualquier parte de la hoja de calculo, no coloque el
rango de criterios debajo de la lista. Si agrega mas informacion a la lista, la nueva informacion se
agrega a la primera fila debajo de la lista. Si la fila de debajo no esta vacia, Microsoft Excel no podra
agregar la nueva informacién.

Asegurese de que el rango de criterios no queda superpuesto a la lista.

Para realizar una operacion en toda una columna de la base de datos, inserte una linea en blanco
debajo de los nombres de campo en el rango de criterios.

Ejemplo:

De un grupo de Asegurados, obtendremos a las personas con menor Pension Liquida Mensual (PLM).

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Nombre de los Asegurados  Edad Actual Beneficiarios Pension Liquida Mensual

Jose Alberto Rojas Ruiz 65 Esposa e Hija 6006.06
Johana Maria Garcia Perez 61 2 hijos 2677 62
Juana Masiel Chavarria Ruiz 60 No tiene 1213100
Marcos Josue Lopez Bordas 62 No tiene 6426.75
Carmen Luisa Sanchez Solis 68 Hija 5214 34
Carlos Antonio Juarez Rivas 60 Esposa e Hijo 1894 82
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La estructura de la funcion “BDMIN” es la siguiente:

A

B 9 D E F G H |

Hombre delos Asegurados  Edad Actual Beneficiarios | .. Menor Pension Liquida Mensual

Jose Alberto Rojas Ruiz 65 EsposaeHia 6005.06 1894.82

Johana Maria Garcia Perez 61 2hios 267762 | =BDMIN(B2ESE2,G2G3) |

Juana Masie! Chavarmia Ruiz 60 No tiene 1213100 BOMIN(nzse_d datos, nombre_dz_campo, criteios]
Marcos Josue Lopez Bordas 62 Notiene 42675

Camen Luisa Sanchez Solis 68 Hia 5214 34

Carlos Anfonio Juarez Rivas 60 Esposa e Hio 1894 .82

5.8. Bdpromedio

Devuelve el promedio de los valores de un campo (columna) de registros en una lista o base de datos

que cumple las condiciones especificadas.

Sintaxis:

BDPROMEDIO(base_de_datos; nombre_de_campo; criterios)
La sintaxis de la funcion BDPROMEDIO tiene los siguientes argumentos:

Base_de_datos: es el rango de celdas que compone la lista o base de datos. Una base de datos es
una lista de datos relacionados en la que las filas de informacion son registros y las columnas de
datos, campos. La primera fila de la lista contiene los rotulos de cada columna.
Nombre_de_campo: indica qué columna se usa en la funcion. Escriba el rétulo de la columna entre
comillas, como por ejemplo "Edad" o "Rendimiento”, o un numero (sin las comillas) que represente
la posicion de la columna en la lista: 1 para la primera columna, 2 para la segunda y asi
sucesivamente.

Criterios: es el rango de celdas que contiene las condiciones especificadas. Puede usar cualquier
rango en el argumento Criterios mientras este incluya por lo menos un rétulo de columna y al menos
una celda debajo del rétulo de columna en la que se pueda especificar una condicién de columna.

Observaciones:

Cualquier rango se puede usar como argumento criterios, siempre que incluya por lo menos un
nombre de campo y por lo menos una celda debajo del nombre de campo para especificar un valor
de comparacion de criterios.

Aunque el rango de criterios puede ubicarse en cualquier parte de la hoja de célculo, no lo coloque
debajo de la lista. Si agrega mas informacion a la lista, se incluira en la primera fila debajo de la
misma. Si la fila de debajo no esta vacia, Microsoft Excel no podra agregar la nueva informacion.
Asegurese de que el rango de criterios no se superpone sobre la lista.
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= Para realizar una operacion en toda una columna de la base de datos, inserte una linea en blanco
debajo de los nombres de campo en el rango de criterios.

Ejemplo:

Obtendremos el promedio de las ventas realizadas por los trabajadores de INISER, en la sede de Leon.

A continuacion, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Vendedor de polizas Sede Sexo Valor

Mariano Perez Leon M C$ 41,500.00
Juan Pastor Managua M C$ 2898500
Scarleth Manzanares  Leon F C$ 35,900.00
Diego Salazar Chinandega M C$ 50,00000
Andrea Gomez Leon F C$ 32,800.00
Antonieta Martinez Managua F C$ 2560000
Adrian Berrios Leon M C$ 19999.00
Carmen Rostran Chinandega F C$ 3000000

La estructura de la funcién “BDPROMEDIO” es la siguiente:

A B c D E F G H 1 J K

W Vendedordepolizas  Sede  Sexo | Valor ] |m|

3 Mariano Perez Leon M C$ 4150000 Leon 32549.75

4 | Juan Pastor Managua M C$ 2898500 =BDPROMEDIO(BE:E1D,E2_,G2:G3]

5 Scarleth Manzanares Leon F C$ 35,90000 BDPROMEDIO(base_de_datos, nombre_de_campo, criterios)
5 | |Diego Salazar Chinandega M C$ 5000000

7 Andrea Gomez Leon F C$ 32,800.00

8 Antonieta Martinez Managua F C$ 2560000

g Adrian Berrios Leon M C$ 19,999.00

10| |Carmen Rostran Chinandega F C$ 30,00000

5.9. Funcion Bdsuma

Suma los numeros de un campo (columna) de registros de una lista o base de datos que cumplen las
condiciones especificadas.

Sintaxis:
BDSUMA(base_de_datos, nombre_de_campo, criterios)

La sintaxis de la funcion BDSUMA tiene los siguientes argumentos:
= Base_de_datos (Obligatorio): El rango de celdas que compone la lista 0 base de datos. Una base

de datos es una lista de datos relacionados en la que las filas de informacion son registros y las
columnas de datos, campos. La primera fila de la lista contiene los rétulos de cada columna.
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Nombre_de_campo (Obligatorio): Indica qué columna se usa en la funcién. Escriba el rétulo de la
columna entre comillas, como por ejemplo "Edad" o "Rendimiento”, o un numero (sin las comillas)
que represente la posicién de la columna en la lista: 1 para la primera columna, 2 para la segunda y
asi sucesivamente.

Criterios (Obligatorio): Es el rango de celdas que contiene las condiciones especificadas. Puede
usar cualquier rango en el argumento Criterios mientras este incluya por lo menos un rétulo de
columna y al menos una celda debajo del rétulo de columna en la que se pueda especificar una
condicién de columna.

Observaciones:

Cualquier rango se puede usar como argumento criterios, siempre que incluya por lo menos un
nombre de campo y por lo menos una celda debajo del nombre de campo para especificar un valor
de comparacion de criterios.

Aunque el rango de criterios puede ubicarse en cualquier parte de la hoja de calculo, no coloque el
rango de criterios debajo de la lista. Si agrega mas informacion a la lista, la nueva informacién se
agrega a la primera fila debajo de la lista. Si la fila de debajo no esta vacia, Microsoft Excel no podra
agregar la nueva informacion.

Asegurese de que el rango de criterios no queda superpuesto a la lista.

Ejemplo:

Sumaremos las cantidades pagadas a los jubilados de caracter femenino de ASSA.

A continuacion, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Nombre de Jubilados Edades Sexo Cantidad

Alberto Jimenez Bb M C$ 666097
Alejandra Suarez 60 F C$ 468024
Esmeralda Rodriguez 62 F C$12,350.00
Osvaldo Alvarado 68 M C$ 589000
Aracely Garcia b1 F C$10.879.87
Susan Martinez 63 F C$ 498767
Juan Caceres Bb M C$ 870005

La estructura de la funcién “BDSUMA” es la siguiente:

ra

A ] C D E F G H | J K

[[Nombre de Jubilados Edades  Sexo .I Im.
65 F

Alberto Jimenez M : C$ 6,660.97 C$32,897.78

Algjandra Suarez 60 F C$ 468024 =BDSUMA(BZ:EE,E2,GZ:G3}

Esmeralda Rodriguez 62 F C$ 1 2’35000 BDSUMA (base_de_datos, r‘vcmbrsﬁd&;ampc criterios)
Osvaldo Alvarado 68 M C$ 5,890.00

Aracely Garcia 61 F C$10,879.87

Susan Martinez 63 F C$ 498767

| Juan Caceres 66 M C$ 8,700.05 |
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5.10. Funcion Bdvar

Calcula la varianza de una poblacién basandose en una muestra y usando los nimeros de un campo
(columna) de registros de una lista o base de datos que cumplen las condiciones especificadas.

Sintaxis:
BDVAR(base_de_datos, nombre_de_campo, criterios)
La sintaxis de la funcion BDVAR tiene los siguientes argumentos:

= Base_de_datos (Obligatorio): El rango de celdas que compone la lista o base de datos. Una base
de datos es una lista de datos relacionados en la que las filas de informacion son registros y las
columnas de datos, campos. La primera fila de la lista contiene los rétulos de cada columna.

= Nombre_de_campo (Obligatorio): Indica qué columna se usa en la funcién. Escriba el rétulo de la
columna entre comillas, como por ejemplo "Edad" o "Rendimiento”, o un nimero (sin las comillas)
que represente la posicién de la columna en la lista: 1 para la primera columna, 2 para la segunda y
asi sucesivamente.

= Criterios (Obligatorio): Es el rango de celdas que contiene las condiciones especificadas. Puede
usar cualquier rango en el argumento criterios mientras este incluya al menos un rétulo de columna
y una celda debajo del mismo en la que se pueda especificar una condicion para la columna.

Ejemplo:

Obtenemos la varianza de una muestra de personas que optaron por los seguros de Automovil.
A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Nombres Edades Seguros

Juan Carlos 34 Vida
Juana Maria 29 Automovil
Ana Gimena 32 Automovil
Luis Manuel 37 Vida
Tatiana Alexandre 33 Automovil
Alvaro Santiago 26 Automovil

La estructura de la funcion “BDVAR” es la siguiente:

A B c D E F G | H ] J

3 Juan Carlos 34 Vida Automovil 10

4 | Juana Maria 29 Automovil =BDVAR(E2 D8,C2 F2F3)

5 Ana Gimena 32 Automo\.'il BD'v"i\R(base_de_datos_-ncmhlr:_c\r:_campc_. criterios)
5 Luis Manuel 37 Vida

7 Tatiana Alexandre 33 Automovil

8 | Alvaro Santiago 26 Automouvil |
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5.11.  Funcién Bdvarp

Calcula la varianza de una poblacién basandose en toda la poblacidn y usando los niumeros de un campo
(columna) de registros en una lista 0 una base de datos que cumplen las condiciones especificadas.

Sintaxis:
BDVARP(base_de_datos, nombre_de_campo, criterios)
La sintaxis de la funcion BDVARP tiene los siguientes argumentos:

= Base_de_datos (Obligatorio): El rango de celdas que compone la lista o base de datos. Una base
de datos es una lista de datos relacionados en la que las filas de informacion son registros y las
columnas de datos, campos. La primera fila de la lista contiene los rotulos de cada columna.

= Nombre_de_campo (Obligatorio): Indica qué columna se usa en la funcién. Escriba el rétulo de la
columna entre comillas, como por ejemplo "Edad" o "Rendimiento”, o un nimero (sin las comillas)
que represente la posicién de la columna en la lista: 1 para la primera columna, 2 para la segunda y
asi sucesivamente.

= Criterios (Obligatorio): Es el rango de celdas que contiene las condiciones especificadas. Puede
usar cualquier rango en el argumento criterios mientras este incluya al menos un rétulo de columna
y una celda debajo del mismo en la que se pueda especificar una condicién para la columna.

Observaciones:

= Cualquier rango se puede usar como argumento criterios, siempre que incluya por lo menos un
nombre de campo y por lo menos una celda debajo del nombre de campo para especificar un valor
de comparacion de criterios.

= Aunque el rango de criterios puede ubicarse en cualquier parte de la hoja de calculo, no coloque el
rango de criterios debajo de la lista. Si agrega mas informacion a la lista, la nueva informacion se
agrega a la primera fila debajo de la lista. Si la fila de debajo no esta vacia, Microsoft Excel no podra
agregar la nueva informacion.

= Asegurese de que el rango de criterios no queda superpuesto a la lista.

= Para realizar una operacién en toda una columna de la base de datos, inserte una linea en blanco
debajo de los nombres de campo en el rango de criterios.

Ejemplo:

La aseguradora MAPFRE quiere obtener la variancia de las ventas realizadas pues sus empleados que
estan definidos delaAa J

A continuacidn, presentaremos la base de datos seguido del resultado:
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A C52000000
£$22,00000
€$15.000 00
£512.000 00
C$ 7.80000
€$18.000 00
C$ 500000
£513.00000
C$ 470000
C$ 900000

—e—TITOMTMmMmoOooOm

La estructura de la funcion “BDVARP” es la siguiente:

A B C D E F G H

Empleados] _Ventas

€$2000000 | )

£$22,000.00 |

C%$15,000.00 33470500

C$12,000.00 ~BDVARP(B2C 12,024 E5)

C$ 7’80000 BDVARP(base_de datos, nombre_de_campo, criterios]
C$18,00000
C$ 5,000.00
C$13,000.00
C$ 4,700.00
C$ 9,000.00

B N

wom e w;

1
12

—«—TOmMmmMOOm>
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UNIDAD VI.  FUNCIONES LOGICAS

1. Funcion Si

2. Funcién Si. Error

3. Funcién Y

4. Funciéon O
Objetivo General:

++ Describir las principales funciones Légicas que posee Excel.

Objetivos Especificos:

K/
L X4

Indicar las funciones ldgicas mas utilizadas en el Sistema Actuarial Informatizado .

Especificar concepto, sintaxis y observaciones de las principales funciones Logicas
predeterminada del programa Excel.

Ejemplificar cada una de las funciones para un uso adecuado de su aplicacién.

Disefiar casos practicos de interés actuarial de modo que integren de manera significativa sus
conocimientos.

3

S

X3

25

X/
X4

*

FUNCIONES LOGICAS:

Apuntes Excel (2013), Las funciones légicas en Excel son ampliamente utilizadas, podria decir que son
una de las categorias mas importante, ya que su uso se puede extender en formatos condicionales,
validaciones y se pueden usar en combinacién con las funciones de informacién para controlar muchos
aspectos del Excel.

Las funciones logicas pueden ser de gran utilidad pues permite realizar comparaciones entre dos valores
para ver si se cumple 0 no una condicion algo que utilizaremos para realizar una accion u otra segun sea
el caso.

Podemos utilizar las diferentes funciones logicas para proceder en la base de datos segun si los sujetos
cumplen 0 no con ciertas pruebas logicas. Estas pruebas podran establecerse de manera directa o
mediante referencia a otras celdas.

Como cabe mencionar, las funciones abordadas en esta unidad nos permitiran habilitar y configurar hasta
diez funciones numéricas independientes, estas se estaran aplicando con ejemplos de forma financiera
y actuarial.

Ciencias Actuariales y Financieras

84



A&E

Manual de Sistemas Actuariales Informatizados |

Segun el Programa de Microsoft Excel (2013), define las funciones Logicas de la siguiente manera:

6.1. Funcion Si.

FALSO.

Devuelve un valor si la condicién especificada es VERDADERO vy otro valor si dicho argumento es

Sintaxis:

Sl (prueba _l6gica; valor_ si_ verdadero; valor_ si_ falso)

La sintaxis de la Funcidn Sl tiene los siguientes argumentos:

Prueba_ légica: Es cualquier valor o expresion que puede evaluarse como VERDADERO o
FALSO. Por ejemplo, A10=100 es una expresion logica; si el valor de la celda A10 es igual a
100, la expresion se evalia como VERDADERO. De lo contrario, la expresion se evalia como
FALSO. Este argumento puede utilizar cualquier operador de comparacion.
Valor_si_verdadero: Es el valor que se devuelve si el argumento prueba_logica es
VERDADERO. Si el argumento prueba légica es VERDADERO y el argumento
valor_si_verdadero esta en blanco, este argumento devuelve 0 (cero).

Valor _si_ falso: Es el valor que se devuelve si el argumento prueba légica es FALSO. Si el
argumento prueba logica es FALSO y se omite valor_si_falso, (es decir, después de
valor_si_verdadero no hay ninguna coma), se devuelve el valor logico FALSO. Si prueba logica
es FALSO y valor_si_falso esta en blanco (es decir, después de valor_si_verdadero hay una
coma seguida por el paréntesis de cierre), se devuelve el valor 0 (cero).

Observaciones:

Es posible anidar hasta siete funciones Sl para la version 2000 de Office, y hasta ocho para la
version de Office 2003, como argumentos valor_si_verdadero y valor_si_falso para construir
pruebas mas elaboradas. Vea el ultimo de los ejemplos citados a continuacion.

Cuando los argumentos valor_si_verdadero y valor_si_falso se evaluan, la funcién Sl devuelve
el valor devuelto por la ejecucidn de las instrucciones.

Si uno de los argumentos de la funcion Sl es una matriz, cada elemento de la matriz se evaluara
cuando se ejecute la instruccion Sl.

Microsoft Excel proporciona funciones adicionales que pueden utilizarse para analizar los datos
basados en una condicion.

Para calcular una suma basada en una cadena de texto o un nimero dentro de un rango, utilice
la funcion de hoja de calculo SUMAR.SI. Obtenga informacion sobre como calcular un valor
basado en una condicion.
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Ejemplo:

Tomando en cuenta los nombres y edades, de una lista de jovenes que desean solicitar un préstamo,
queremos obtener a los jévenes que sean mayores o iguales a 21 afios de edad, para tramitar el
préstamo.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Nombres Edades Resultado

Carmen Cucalon 24 Apto
Abner Suarez 20 NoApto
Sarina Ortiz 18 NoApto
Kevinn Aguirre 17 NoApto
Marianela Ruiz 23 Apto
ldalia Reyes 21 Apto

La estructura de la funcién “SI” es de la siguiente:

A B C D E F G
2 Nombres  Edades _Resultado
3 | Carmen Cucalon| 24 [=SC3>=21"Apto" "No Apto”)
4 Abner Suarez 2[] N Slljp.rueba_légica_. [valor_si_verdadero], [valor_si_falso])
5 Sarina Ortiz 18 NoApto
6 Kevinn Aguirre 17 NoApto
7 Marianela Ruiz 23 Apto
8 ldalia Reyes 21 Apto

6.2. Funcion Si.Error

Devuelve el valor especificado si una formula se evalia como un error; de lo contrario, devuelve el
resultado de la férmula. Use la funcién SI.ERROR para interceptar y controlar errores en una formula.
Sintaxis:

SIERROR (valor; valor _si _error)

La sintaxis de la funcion SI.LERROR tiene los siguientes argumentos:

= Valor (Obligatorio): Es el argumento donde busca un error.

= Valor_si_error (Obligatorio): Es el valor que se devuelve si la férmula se evalua como un error.
Se evaluan los tipos de error siguientes: #N/A, #{VALOR!, #;REF!, #;DIV/0!, #NUM!,
#; NOMBRE? o #;NULO!.
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Observaciones:
= Sjvalorovalor_si_error estan en una celda vacia, SLERROR los trata como un valor de cadena
vacia (").

= Sivalor es una férmula de matriz, S.LERROR devuelve una matriz de resultados para cada celda
del rango especificado en el valor. Vea el segundo ejemplo a continuacién.

Ejemplo:
Algunos agentes de ventas de poliza han tenido errores al guardar el registro de sus ventas, revisar la
base de datos y encontrar que valores son falsos. A continuacion, presentamos la base de datos:

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Polizas Monto Precio

e e
rADAJACOTES  Vendidas  Total erieacion  nitario $

Frank Louis 9 504 VERDADERO 56
Camilo Zapata 4 200 FALSO

Carlos Lopez 7 392 VERDADEROC

Vane Lara 5 280 VERDADERO

La estructura de la funcion “Si.Error es la siguiente:

Trabajadores FLED DL Verificacion ezl
J Vendidas Total Unitario $

':$:$3,"\:’ERDADERO")

J

|=SIERROR(D3/C

Frank Louis h04
4 Camilo Zapata 4 200 [ SLERROR(vlor, valor_si_error]
5 Carlos Lopez 7 392  VERDADERO
6 Vane Lara 5 280  VERDADERO

6.3. Funcion Y

La funcién “Y” devuelve VERDADERO si todos los argumentos son VERDADERO, sino es asi, esta
devuelve FALSO si uno 0 mas argumentos son FALSO.

Sintaxis:
Y (valor_légico1; valor_ I6gico 2;. . .)
La sintaxis de la funcién Y tienen los siguientes argumentos:

= Valor_légico1; valor_légico2;.. . Son de 1 a 30 condiciones que desea comprobar y que
pueden ser VERDADERO o FALSO.
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Observaciones:

= Los argumentos deben evaluarse como valores logicos (VERDADERO O FALSO), o los
argumentos deben ser matrices o referencias que contengan valores 16gicos.
=  Siun argumento matricial o de referencia contiene texto o celdas vacias, esos valores se pasan

por alto.
= Si el rango especificado no contiene valores 16gicos, la funcidén Y devuelve el valor de error #
iVALOR!
Ejemplo:

Tenemos una base de datos de un colectivo de personas. Para la empresa realizar la adquisicion de un
seguro colectivo, se han de cumplir dos restricciones: ser mayor de edad (edad>=25) y por medidas de
seguridad de la empresa, haber trabajado mas de 5 afios.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Afios

Nombres Edades . Requisitos
Trabajados

Diego Juarez 28 8 VERDADERO
Sofia Mendoza 23 4 FALSO
Mary Espinoza 3 1 VERDADERO
Santiago Mendez 27 3 FALSO
Juan Arauz 22 2 FALSO
Tina Webster 29 9 VERDADERO

La estructura de la funcion “Y” es de la siguiente:

A B c D E F G
Nombres Edades Anos Requisitos

z - Trabajados _

3 Diego Juarez | | |=Y(C3>p5 D3=5)

4 Sofia Mendoza 23 4 F| Y(valor_lagico1, [valor_logico?], [valor_lagico3], ..}
s Mary Espinoza 31 11 VERDADERO

& Santiago Mendez 27 3 FALSO

7 Juan Arauz 22 2 FALSO

8 Tina Webster 29 9 VERDADERO
6.4.Funcién O

La funcion “O” devolvera VERDADERO si alguno de los argumentos es VERDADERO; devolvera FALSO
si todos los argumentos son FALSO.

Sintaxis:

O (valor_logico1; valor _logico...)

La sintaxis de la funcion O tiene los siguientes argumentos:

= Valor_légico1; valor_légico2;...:son entre 1y 30 condiciones que se desean comprobar y que
pueden ser VERDADERO o FALSO.
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Observaciones:

= Los argumentos deben ser valores logicos como VERDADERO O FALSO, o matrices o
referencias que contengan valores logicos.

= Si un argumento matricial o de referencia contiene texto o celdas vacias, dichos valores se
pasaran por alto.

= Si el rango especificado no contiene valores légicos, O devolveré el valor de error # jVALOR!

= Puede utilizar la férmula matricial O para comprobar si un valor aparece en una matriz. Para
introducir una férmula matricial, presione CTRL+ MAYUS+ENTRAR en Microsoft Excel para
Windows (Las funciones matriciales seran abordadas mas adelante).

Ejemplo:

Mostraremos una tabla de informacion la cual contiene los Nombres y Pdlizas de Autos Vendidas.
Determinar si cada trabajador se ha ganado una comision, la venta debe ser mayor a dos pdlizas.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Autos Comision
Vendidos Ganada

Trabajadores

lvan Penalba 2 FALSO
Carlos Ponce 1 FALSO
Karina Mendoza 4 VERDADERO
Ulices Picado 3 VERDADERO

La estructura de la funcion “O” es de la siguiente:

T G Comision

Trabajadores . didos Ganada

anPefaba | 2  |=0(C3»2)
Carlos Ponce 1 FALSO
Karina Mendoza 4 VERDADERO
Ulices Picado 3 VERDADERO

6.5. Ejercicios de Funciones Anidadas:

+«+ Funcién “Si”
Una tabla de informacion contiene nombres de trabajadores, asistencia al trabajo, promedio de ventas
anteriores y promedio de ventas en mes en curso, calcular el promedio de ventas al inicio de préximo
mes.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:
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Promedio PNen Prom.

Trabajadores Asistencia de mes Mes
Ventas Corriente Proximo
Valena Si 45 08 53
Manuel Si 89 09 98
Esther No 7.1 0.2 71
Isabella Si 6.4 0.5 6.9
Juan No 9.1 0.8 9.1
José No 8.2 04 8.2

La estructura de la funcion “SI” anidandola con la funcién “Suma” es de la siguiente:

A B C D E F G H
1

Promedio P/ en Prom.

Trabajadores Asistencia  de mes Mes

2 . . Ventas Corriente Préximo

3| Valena [Si | 45 | =(SIC3="Si" SUMA(D3E3),D3))

4 Manuel Si 39 []9 SUMA(ndmero1, [nimero2], ...}
s | Esther No 71 0.2 71

6 Isabella Si 64 05 6.9

7 | Juan No 9.1 0.8 9.1

g | José No 8.2 04 8.2
Ejemplo:

La siguiente tabla de informacion contiene nombres de Vendedores, Ventas realizadas y el Sueldo
Mensual Fijo. Calcular el sueldo total, tomando en cuenta las comisiones.

A continuacion, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Vendedor Ventas Sueldo Fijo  Sueldo +

Mensual Comision

José C$ 1000000 C$ 600.00 C$1,000.00
Juan C$ 2050000 C$ 60000 C$2,240.00
Pedro C$ 1560000 C$ 600.00 C$1,548.00
Ana C$ 730000 C$ 60000 C$ 673.00

Maria G 910000 C$ 60000 C$ 964.00
Estban  C$ 16,60000 C$ 600.00 C$1,596.00
Carlos Ch 8640000 C$ 600.00 C$ 684.00

La estructura de la funcion “SI” anidandola con la misma funcién “SI” es de la siguiente:
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Sueldo Fijo  Sueldo +

Vendedor Ventas

2 _ _ Mensual _ Comision

; =SI(C3>20000,C.3"8%+D3 S0 315000, C.3°6% 03,810 359000, C3°4%-03,C3*1%+03))
4 Juan C$ 20350000 Cﬂ Sl{prueba_légica, _[va’lor_si_verdadero], [walor_si_falso])

5 Pedro C$ 1580000 C$ 60000 C$1,548.00

6 Ana C$ 730000 C$ 60000 C$ 673.00

7 | Maria C$ 9,10000 C$ 60000 C$ 964.00

8 Esteban C$ 1660000 C$ 60000 C$1,596.00

9 Carlos C$ 840000 C$ 60000 C3$ 684.00

Ejemplo:

A continuacién, mostraremos una tabla de informacion que contiene los Trabajadores, Horas Extras y
Afios de Antigiiedad, solicitar pago extra solo al trabajador que haya sobrepasado las 10 horas extras y
que su antigliedad sea mayor a 5.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Horas Antigiledad Pago

Trabajador S UED (Anos) Extra
Miguel Arauz 13 7 Sl
Paloma Reyes 42 19 Sl
Aida Ruiz 25 5 NO
Gabriel Meléndez 3 15 NO
Alicia Campos 0 1 NO
Marcos Latino 17 25 Sl

La estructura de la funcién “SI” anidandola con la funcién “Y” es de la siguiente:

A B C D E F G H
1

Sabasdor Horas Antigiledad Pago

2 _Extras  (Anos) _ Extra
3|  MiguelArauz | 13 7 |=siy(c3> |
4 Paloma Reyes 42 19 10,03=h),
5 Aida Ruiz 25 5 "SI","NO")
6 Gabriel MEléndEZ 3 15 I Y{valor_légico1, [valor_ldgicod], [valor_légico3], ..)
7 Alicia Campos 0 1 NO
8 Marcos Latino 17 2h Sl
Ejemplo:

Verificar si algunos de los colaboradores de Aseguradora ASSA cumplieron con la meta, llegar a un
promedio de ventas de 26%.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:
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Colaborador Ve:ta.s Respuesta
Marcos 2601 VERDADERO
Valeria 248

Maria 179

Frania 171

Hector 212

Manuel 235

Marlon 254

José 16.3

La estructura de las funciones es la siguiente:

A B C D E

Prom.

Colaborador Respuesta
2 _ Ventas _
3| Ma =Y(MAX(C3 G 10>26 MIN(C3 C10<26)))
4 Va|eria MAK({nimerol, [mimero?], [nimero3], ...}
5 Maria 179
5 Frania 171
7 Hector 212
8 Manuel 235
9 Marlon 254
10 José 16.3

11

6.6. Ejercicios de Funciones Anidadas “SI”, “Y”, “O”

Presentaremos a continuacion una tabla de informacion la cual contiene los Candidatos, Master, Afios
de Experiencia, Nivel de inglés y Titulo. Aceptar solo a los candidatos que sean Msc, con mas de 5 afios
de experiencia, alto nivel de inglés y que sean actuarios.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Afos de Nivel de

Candidatos Master S : Titulo Preseleccionado
Experiencia  Inglés
Francisco  Msc 8 Alto Actuario  Aceptado
Andrés Otro 6 Alto Estadistico Descartado
Maria Otro 5 Medio Ingeniero  Descartado
Carmen Msc 10 Bajo Arquitecto Descartado
Ashley Msc 12 Alto Actuaric  Aceptado
Enmanuel  Msc b Medio Informatico Descartado
Federico  Otro { Bajo Arquitecto  Descartado

La estructura de la funcion “Si” anidandola con la funcion “SI, Y y O” es de la siguiente manera:
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Afiosde  Nivelde

Candidatos Master e . Titulo Preseleccionado
2 Experiencia _ Inglés
3| Francsco [Msc | 8 [Ato [Acwano [=§J(Y(C3="Msc' D3>=DF3="Ato" O(F 3="Actuano" F 3="Estadistico”) "Aceptado’, Descartado’)
4 Andrés OTFU 6 AHO EStﬂdIrSﬁGU D Sl(prueba_lagica, [valor_si_verdadero), [valor_si_falso])
51 Marfa (o 5 Medio  Ingeniero Descartado
6| Camen  Msc 10 Bap  Awuiecio Descartado
7. Ashley  Msc 12 Ao Acuaio Aceptado
g Enmanuel  Msc 0 Medo  Informafico Descartado
g Federico  Oho / Bajp  Amuiecio Descartado
Ejemplo:

Suponga que se tiene una muestra de personas que fallecieron infestadas, y mediante Excel se
determina la cantidad de dinero que debe ser heredada por el cdnyuge y/o por los hijos mayores de edad
de cada individuo, segun el caso.

Con base en los datos de la siguiente tabla, complete las columnas:
1. Cantidad a entregar al cényuge:

= Sielindividuo tiene conyuge e hijos, al conyuge le corresponde la mitad de la herencia.
= Si el individuo tiene cényuge sin hijos, al conyuge le corresponde toda la herencia.
= Si el individuo no tiene conyuge, la cantidad es cero.

2. Cantidad a entregar a cada hijo:

= Sielindividuo tiene cényuge e hijos, a cada hijo le corresponde la mitad de la herencia dividida
entre el niumero de hijos.

= Si el individuo no tiene conyuge y tiene hijos, a cada hijo corresponde la herencia dividida entre
el numero de hijos.

= Si el individuo no tiene hijos, la cantidad es cero.

Presentaremos una tabla de informacidn la cual contiene los Individuos Infestados, ¢ Tiene Conyuge?,
Monto de Herencia, N° de Hijos, Cantidad a entregar al conyuge, Cantidad a entregar a cada Hijo, Total
Repartido, Cantidad No Repartida.

Obtuvimos el siguiente resultado:
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¢Tiene Monto de N°de Cantidad a Entregar Cantidad a entregar Total Cantidad no
Conyugue? . . .. . :
(si=1,n0=0) Herencia Hijos al Conyugue a cada Hijo Repartide Repartida

Individuo

Infestado

1 0 $ 63653108 0 FALSO c3$ - C$ - (C$836531.08
2 1 $ 867.651.73 0 FALSO C$ - C$ - (586765173
3 1 $ 660,12342 1 C$ 33006171 C$ 330,061.71 C$660,12342 C§ -
4 0 $ 62126112 4 FALSO ] 7765764 C$ 7765764 C$543,60348
5 0 $ 730,067.35 2 FALSO C$ 182516.84 C$182516.84 C$54755051
6 1 $ 32345217 6 c$ 161,72609 C$ 26,954.35 C§$ 183,68043 C$13477174
7 1 $ 450,501.08 4 C$ 22525054 C§ 56,31264 C$ 28156318 C$168937.91
8 1 $ 47580787 0 FALSO c$ - C$ - (C$4755807.87
9 0 $ 45147364 3 FALSO C$ 7524561 C$ 7524561 C$376,228.03
10 1 $ 636,000.26 2 c$ 31800013 C$ 159,000.07 C$ 477,000.20 C%159,000.07
1 0 $ 74287734 4 FALSO C$ 9285967 C$ 9285867 C$650,01767
12 0 $ 968,787.62 0 FALSO C$ - C§ - CH968787.82
13 1 $ 73571488 3 c$ 36785744 CS 12281915 C$49047659 (524523829
14 0 $ 540,816.19 3 FALSO C$ 90,136.03 C$ 90,136.03 C$450,680.16
15 0 $ 607,137.09 0 FALSO C$ - C§ - C$607137.09
16 0 $ 42664389 1 FALSO ] 21332195 C$21332195 C$21332195
17 1 $ 936,748.88 2 C$ 46837444 C§ 23418722 C$70256166 C$234,187.22
18 1 § 13503822 4 c$ 6751911 C$ 1687978 C$ 8439889 C$ 5063933
19 1 $ 53282076 0 FALSO C$ - C§ - £$53282076
20 0 § 99267821 5 FALSO C$ 9926782 C$ 9926782 (C$89341039
21 0 § 14255918 0 FALSO o] - Cs - C$142559.18
22 1 $ 93592822 4 c$ 46796411 C% 116,991.03 C$5584,955.14 (C$350,973.08
23 0 § 46870997 5 FALSO C$ 4687100 C$ 4687100 C$42183897
24 1 $ 18569463 2 c$ 9284732 C$ 4642366 C$13927097 C$ 4642366
25 0 § 13802054 4 FALSO C$ 1725257 C$ 1725257 (C$120,78797
28 0 § 93589386 1 FALSO C$ 46794943 C5 46794943 C§467,94943
A B C D E F G H

iTiene

Individuo Convuaue? Monto de N°de Cantidad a Entregar Cantidad a entregar Total Cantidad no
Infestado ._y gue: Herencia Hijos al Conyugue acada Hijo Repartido Repartida
(si=1,no=0)
2
3 T 1% 6 =8I(Y(C3>=1,E3>=1),D370.5,81Y(C32=1E3>=1),03)) cS$ - ($636531.06
4 2 1 § 8676517: Sl{prueba_légica, [valor_si_verdadero], [valor_si_falso]) - ot} - CH 86765173

= Para calcular la cantidad a entregar a cada hijo utilizamos la siguiente sintaxis:

A B C D E F G H

Individuo ¢Tiene Monto de N°de Cantidad a Entregar Cantidad a entregar Total Cantidad no
Conyugue? . . o . .
Infestado . Herencia Hijos al Conyugue a cada Hijo Repartido Repartida
(si=1,n0=0)
2
3 I 1§ 636531061 0 | =SI¥(C3»=1E3==1) 03053 5I(Y(C3=0F3>=1),(D305/E3),0]) 3653106

4 2 1 % 86765173 0 Sl{prueba_légica, [walor_si_verdadero], [valor_si_falsc]) |- C$ 86765173

- . & mme sme am . . e mm s . P T P L

= Calculamos la cantidad total repartida utilizando la sintaxis siguiente:
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¢Tiene

Individuo
Infestado

Monto de N°de Cantidad a Entregar Cantidad a entregar Total Cantidad no

?
Conyugue? Herencia Hijos al Conyugue a cada Hijo Repartido Repartida

(si=1,n0=0)

1§ 636531061 0 | FALSO c$ =SI(Y(D3+0.5,03) SUMA((F3,G3).0))
4 2 1 $ 86765173 0 FALSO c$ Sl{prueba_ldgica, [walor_si_verdadero], [valor_si_falso])

n a MonAn AAn a0 a o~ AAn ARa T " AAR ARA T4 AR AAR ARn An am

= Obtuvimos la cantidad no repartida de la siguiente manera:

¢Tiene

Individuo
Infestado

Monto de N°de Cantidad a Entregar Cantidad a entregar Total Cantidad no

?
Conyugue? Herencia Hijos al Conyugue acada Hijo Repartido Repartida

(si=1,no=0)

. s 63653106] 0 - 108 :
4 2 1 $ 867651.73 0 FALSO C$ - C$ - { SUMA(nimercl, [nimero2], [nimero3], ...)

a a & conann A A o EELTLT-I SIS AN ALA T4 R 20N A9 A0

Ejemplo:
Se requiere encontrar el monto de bonificacién de cada cede de Seguros América en Nicaragua.

Tomando en cuenta las condiciones: Ventas >= 86,000, multiplicar por 12%, si no es asi que el resultado
sea sin “Ninguna Bonificacion”.

Seguros Clasificacion  Ventas Bonificacién
America
Managua Central C$89543.00 1074516
Chinandega Cede C$95,674.00 11480.88
Esteli Cede C$84 536.00 NINGUNA BONIFICACION
Boaco Cede C$89,789.00 1077468
Ledn Cede C$93.443.00 11213.16

La sintaxis Utilizada en la formula es la siguiente:

A B C D E F G H

Seguros

Clasificacién Ventas Bonificacion

2 America

3 | =81(0(D3>86000,Y(C3="Cede" 0 3>=86000))=VERDADERO,03*0.12 "NINGUNA BONIFICACION")
4 Chinandegal 5!(prueba_légica, [valor_si_verdadere], [valor_si_fzlscl) | 148() 88

5 Esteli Cede C$84 53600 NINGUNA BONIFICACION

6 Boaco Cede C$89,789.00 10774.68

7 Ledn Cede C$93,443.00 11213.16

6.7.Ejemplos de La Funcién “O” Anidada

Ejemplo:
Una aseguradora desea saber a qué trabajadores debe pagarle comisién y de cuanto sera, tomando en
cuenta las siguientes condiciones:
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A continuacién, presentaremos una tabla de informacion la cual contiene las Condiciones, Vendedor,
Ventas y Valor de Ventas.

El resultado obtenido es el siguiente:

Ventas propuestas p/m 8
Monto Minimo de Venta 5000

Comision por Venta 130%
Valorde Comisién
Vendedor Ventas Ventas Neta
Arelis Solorzano 5 3600 0
Manuel Ocampo 9 5730 7449
Carlos Vilarreal 3 2115 0
Maria Medina 11 7590 98 67

La sintaxis de la funcion utilizada es la siguiente:

A B C ] E F G
; —
:
3 | Ventas propuestas pfm
4 Monto Minimo de Venta 5000
s | Comision por Venta 1.30%
6

Vendedor Ventas Valor de Comision

7 . _ Ventas _ Neta
8 | Arelis Solorzano | =SI(O|j'C8>8C83,D8>$|C$4},D8‘$C$5,0)
g Manue| Ocampo 9 Ofvalor_légicol, [walor_légice2], [valor_ldgico3], ..)
10|  Carlos Villarreal 3 2115 0
11| Maria Medina 1 7590 98.67
Ejemplo:

Se han escogido 4 departamentos para proyectos “Construccion de Restaurante”, su inversion debe ser
menor de 500,000.

Garantizar los restaurantes que solamente tenga una inversién menor a 500,000.

Departamentos

Inversion $ Desicion
en Proyectos

Chinandega C$240.80000 ACEPTADO
Managua C$465,900.00 ACEPTADO
Ledn C$769,008.00 DENEGADO
Masaya C$856.469.00 DENEGADO

£$500,000.00

La sintaxis utilizada en la formula se muestra a continuacion:
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Departamentos

Inversion $ Desicion
en Proyectos

2

3 Chinandega | C$240,800.00 |[=SKO(C3<5C58) "ACEPTADO" "DENEGADO")
4 Managua C$465]90D00 AGE Ofvalor_légico1, [valor_l6gico?], ...)

5 Leon C$769,00800 DENEGADO

6 Masaya C$856,469.00 DENEGADO

7

] C$500,000.00 |

Ejemplo:

Calcular el promedio de ventas de pdlizas, vendidas en 3 semanas.

Presentamos una tabla de informacion la cual contiene los Vendedores, Ventas de las Semana 1, Ventas
de la Semana 2 y Ventas de las Semana 3.

Venta Venta Venta Promedio

SR semanai Semana? semana 3 de Venta
Luisa Lopez 3 f 5 5
Maria Ruiz b 4 pi 4
Karen Rios 1 5 5 37
Carmen Lagos b 2 1 21
Lo obtuvimos de la siguiente manera:
A B C D E F G H

Venta Venta Venta Promedio

[peee semana1 Semana2 semana3 deVenta

3| Lusalopez | 3 |  =SO(C3="D3=" F3="| " PROMEDIO(C3E3))

4 Maria RUiZ 6 4 Ofvalor_lagicol, [valer_légicel], [valor_laégico3], [valor_logiced], ...
5 Karen Rios 1 5 5 37
6 Carmen Lagos 5 2 1 21

6.8. Ejemplo de Funcion SI.ERROR Anidada con Buscar V

En la lista de clientes de aseguradora ASSA deseamos encontrar el teléfono del cliente Félix:

A&F Ciencias Actuariales y Financieras

97



Manual de Sistemas Actuariales Informatizados |

Clientes Teléfono Cliente Solicitado [g=]Hd

Maura 88734565
Keren 89076549 Teléfono NO ENCONTRADO
Maria 82305649
Carlos 84352876
Pamela 80064578
Frank 89903245

La sintaxis utilizada en la formula la mostraremos a continuacion:

A B C D E F G H

Maura 88734565
| |Keren  89076549| [  =SIERROR(BUSCAR(GZ,53 C8,2)'NO ENCONTRADO)
Maria 82305649 BUSCAR(valer_buscado, vector_de_comparacién, [wector_resultado]]

BUSCAR(valor_buscadeo, matriz)

Carlos 84352876
Pamela 80064578
Frank 89903245

e T o O T T R S ]
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UNIDAD VIl. FUNCIONES DE BUSQUEDA Y REFERENCIA

1.  Funcion Buscar
2. Funcién Coincidir.
3. Funcién Elegir.

Objetivo General:
++ Describir las principales funciones de Busqueda y Referencia que posee Excel.

Objetivos Especificos:

+¢ Indicar las funciones de Busqueda y Referencia que mas se utilizan en el sistema Actuarial
informatizado |.

¢+ Especificar concepto, sintaxis y observaciones de las principales funciones de Busqueda y
Referencia predeterminada del programa Excel.

+» Ejemplificar cada una de las funciones para un uso adecuado de su aplicacion.

++ Disefiar casos préacticos de interés actuarial de modo que integren de manera significativa sus
conocimientos.

FUNCIONES DE BUSQUEDA Y REFERENCIA.

SliderShare (2017), Las Funciones de Busqueda y referencia facilitan los calculos numéricos a través
del uso de formulas. De una manera muy sencilla y rapida se pueden hacer operaciones de busqueda
sobre cientos de miles de datos numéricos. Una de sus principales funciones es realizar comparaciones
o consultar valores o referencias de celdas.

Otro beneficio al utilizar dichas funciones es que se puede actualizar o corregir cualquiera de los datos.
Esto ha sido siempre de gran ayuda para los departamentos de finanzas en las empresas, razén por la
cual existen muchos beneficios de la herramienta que son Utiles para cualquier tipo de ambito.
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Segun el Programa de Microsoft Excel (2013), define las funciones de Busqueda y Referencia de la
siguiente manera:

7.1.Funcién Buscar.

Permite buscar un valor dentro del rango de celdas y como resultado nos devolvera el valor
correspondiente del rango de los resultados que especifiquemos, esta funcion se puede utilizar de forma
vectorial y matricial.

Sintaxis:

BUSCAR (Valor_ buscado, vector_ de_ comparacion, [vector_ resultado])

La sintaxis de la funcion BUSCAR tiene los siguientes argumentos:

= Valor_buscado (obligatorio): Es el valor que deseamos encontrar.

= Vector_ de_ comparacion (obligatorio): un rango de celdas que esta formado por una sola
columna o una sola fila en donde se realizara la busqueda.

= Vector_ resultado (opcional): El rango de celdas que contiene la columna o fila de resultados
que deseamos obtener.

Observaciones:

= Sila funcién BUSCAR no puede encontrar el valor_ buscado, la funcion muestra el valor mayor
en vector_ de_ comparacion, que es menor o igual que el valor_ buscado.

= Si el valor_ buscado es menor que el menor valor del vector_ de_ comparacion, BUSCAR
devuelve el valor de error #N/A.

Ejemplo:

De los trabajadores del FDL encontrar el promedio de venta de Esther, se buscara en la base de datos
que se le facilitara:

A continuacién presentaremos la base de datos seguido del resultado:
Promedio

Trabajadores Asistencia de Trabajador R
Ventas
Ventas

Valeria Si 45 Esther 71
Manuel Si 89

Esther No 71

Isabella Si 64

Juan No g1

José No 89
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La estructura de la funcion “‘BUSCAR” es la siguiente:

A B C D E E G H ]
Promedio
. . . . Promedio de
Trabajadores Asistencia de Trabajador
7 Ventas
3 Valeria Si 45 Est Bj3-88,03:D8)
4 Manue| S| 8 9 BUSCAR(valor_buscado, wector_de_comparacion, [vector_resultado])
N BUSCAR(valor_buscado, matriz)
5 Esther No 71
& Isabella Si b4
7 Juan No 91
8 José No | 82

7.2. Funcion Coincidir.

La funcion COINCIDIR busca un elemento especificado en un rango de celdas y devuelve la posicion
relativa de ese elemento en el rango.

Sintaxis:
COINCIDIR (valor_ buscado, matriz _buscada, [tipo_ de_ coincidencia])

La sintaxis de la funcién COINCIDIR tiene los siguientes argumentos:

= Valor_buscado (Obligatorio): Es el valor que desea buscar en matriz_buscada. Por ejemplo,
cuando busca un nimero en la guia telefénica, usa el nombre de la persona como valor de
busqueda, pero el valor que desea es el nimero de teléfono. EI argumento de valor_buscado
puede ser un valor (numero, texto o valor l6gico) o una referencia de celda a un numero, texto o
valor logico.

= Matriz_buscada (Obligatorio): Es el rango de celdas en que se realiza la busqueda.

= Tipo_de_coincidencia (Opcional): Puede ser el numero -1, 0 0 1. El argumento tipo_ de_
coincidencia especifica como Excel hace coincidir el valor_buscado con los valores de
matriz_buscada. El valor predeterminado de este argumento es 1.

Observaciones:

= COINCIDIR devuelve la posicion del valor coincidente dentro de matriz _buscada, no el valor en si.
Por ejemplo, COINCIDIR ("b", {"a", "b", "c"} ,0) devuelve 2, la posicion relativa de "b" dentro de la
matriz {"a", "b", "c"}.

= COINCIDIR no distingue entre mayusculas y minusculas cuando busca valores de texto.

= Si COINCIDIR no puede encontrar una coincidencia, devuelve el valor de error #N/A.

= Sitipo_ de_ coincidencia es 0 y valor_ buscado es una cadena de texto, puede usar los caracteres

comodin de signo de interrogacion (?) y asterisco (*) en el argumento valor_ buscado. Un signo de
interrogacion coincide con cualquier caracter individual; un asterisco coincide con cualquier
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secuencia de caracteres. Si desea buscar un signo de interrogacion o un asterisco real, escriba una
tilde (~) antes del caracter.

Ejemplo:
Para poder llevar a cabo un proyecto de construccion de nuevas sedes de Seguros ASSA, debemos

elegir un departamento en el cual la inversién sea de 500,000 o cercana a esta cantidad, utilizaremos la
base de datos siguiente:

A continuacion presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Departamentos Inversion $  Desicion M
en Proyectos

Chinandega 240800 ACEPTADO

Managua 456900  ACEPTADO
Ledn 769008 DENEGADO

Masaya 856469 DENEGADO

La estructura de la funcion “COINCIDIR” es la siguiente:

A B C D E F G H J

Departamentos

Inversion $ Desicion

2 en Proyectos

5| Chinandega 240800  |ACEPTADO

4| Managua 456900  |ACEPTADO —COINCIDR(G2,03.06,1)

s Ledn 769008 DENEGADO COINCIDIR valor_buscado, matriz_buscada, [tipo_de_coincidencia])
6 | Masaya 696469  |DENEGADO

7.3.Funcién Elegir.

Usa el argumento num_indice para devolver un valor de una lista de argumentos de valores. Use ELEGIR
para seleccionar uno de los 254 valores posibles a partir del rango del argumento indice. Por ejemplo, si
valor1 a valor7 son los dias de la semana, ELEGIR devuelve uno de los dias cuando se usa un nimero
entre 1y 7 como argumento num_indice.

Sintaxis:

ELEGIR (num_ indice; valor1; [valor2];...)

La sintaxis de la funcion ELEGIR tiene los siguientes argumentos:

= Num_indice (Obligatorio): Especifica el argumento de valor que se selecciona. El argumento
num_indice debe ser un numero entre 1y 254, o bien, una férmula o referencia a una celda que
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contenga un numero entre 1y 254. Si num_indice es 1, ELEGIR devuelve valor1; si es 2,
ELEGIR devuelve valor2 y asi sucesivamente. Si num_indice es menor que 1 o mayor que el
numero del ultimo valor de la lista, ELEGIR devuelve el valor de error #;VALOR!. Si nim_indice
es una fraccion, se trunca al entero inferior antes de ser usada.

= Valor1; valor2. Valor1 (obligatorio): los valores siguientes son opcionales. De 1 a 254
argumentos de valores entre los cuales la funcién ELEGIR selecciona un valor o accién que se
ejecuta basandose en el argumento num_indice. Los argumentos pueden ser numeros,
referencias a celdas, nombres definidos, férmulas, funciones o texto.

Observaciones:

= SjinUm_indice es una matriz, cada valor se evaluara cuando se evalle ELEGIR.

= Los argumentos de valor para ELEGIR pueden ser referencias de rango, asi como valores
individuales.

Ejemplo:

En una correduria de seguro se ha tomado la decision de premiar al trabajador con més afios de
experiencia, lo cual se debe elegir de la base de datos que se muestra:

A continuacién presentaremos la base de datos seguido del resultado:

Trabajador Expeqen C1a8 Clasifacacion Expeflencla Trabajador
(Anhos) (afios)
Manuel 4 Mejor Pagado 9 Aura
Aura 9
Camila 8
Maura 2

La estructura de la funcién “ELEGIR” es la siguiente:

A B C ] E F G H J K
1
. Experiencias . .. Experiencia .
Trabajador P . Clasifacacion p " Trabajador
5 (Afos) (afios)
3 | Manuel 4 Mejor Pagado :ELEGIR(2,33,54,B5,BB)
4 Aura 9 ELEGIR(num_indice, valorl, [valor2], [valor3], [valord], [valors], [valorg], ...)
5 | |Camia 8
5 | |Maura 2
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UNIDAD VIIl. FUNCIONES FINANCIERAS.

I.  Funciones De Interés, Periodos, Anualidades Y Fondos De Amortizacion.
Funcién Nper.
Funcién Pago.
Funcion Pago Int.
Funcion Pagoprin.
Funcién Tasa.
Funcion Tasa Nominal.
Funcién Va.
. Funcion Vf.
Il. Funciones De Alternativas De Inversion.
1. Funcién Tir.
2. Funcion Vna.
3. Funcion Rvc.
4. Funcion Tirm.
lll. Funciones De Depreciacion.
1. Funcion Syd.

Objetivo General:

+¢+ Describir las principales funciones que posee e Excel en las ciencias Financieras.

® Nk b=

Objetivos Especificos:

+»+ Categorizar las funciones financieras en funciones financieras de interés, periodos, anualidades
y fondos de amortizacion, de alternativas de Inversion y Depreciacion.

¢ Especificar concepto, sintaxis y observaciones de las principales funciones financieras
predeterminada del programa Excel.

+¢+ Ejemplificar cada una de las funciones para un uso adecuado de su aplicacion.

+¢ Disefiar casos practicos de interés actuarial de modo que integren de manera significativa sus
conocimientos tedricos.

Funciones Financieras.

Segun Reyes Alvarado (2016), Estudiar Matematicas financieras significa analizar un conjunto de temas
y procedimientos de caracter cuantitativo. La mision principal del estudio, es la medicién del valor del
dinero en el tiempo pasado, presente y futuro para contribuya a tomar decisiones financieras acertadas,
es decir, para valorar el premio de prescindir por determinado tiempo, acierta tasa de interés, referente
a un capital.
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En la presente unidad estudiaremos las principales funciones financieras con las que cuenta la hoja de
calculo Excel 2013, asi como las aplicaciones practicas de dichas funciones para la resolucién de
problemas financieros que se plantean en la practica del dia a dia financieramente.

Las funciones Financieras son funciones que permiten manejar el ambito financiero con gran facilidad,
Excel es una de las herramientas méas potentes para trabajar con informacion y calculos, ya que ofrece
una amplia gama de funciones predisefiada, estas nos sirven para organizar mas faciimente el célculo,
administracion y analisis de las finanzas tanto personales como para negocios, incluyendo los calculos
de rendimiento, evaluaciones de inversion, tasas de interés, tasa de retorno, depreciacion de activos y
los pagos, etc. Microsoft Excel te proporciona un conjunto de funciones que te permitiran realizar calculos
financieros de manera fécil y rapida.

La aplicacion de las diferentes formulas se llevard a cabo mediante el planteamiento de Modelos, los
cuales no son mas que crear una Hoja de calculo disefiada y que en su interior lleva introducidas las
férmulas para que la misma realice los célculos que necesitamos de la forma mas automatizada posible.
Como el uso de cualquier funcidn especializada, es necesario que previamente hayas adquirido unos
conocimientos teoricos basicos, es por esto que aqui no te explicaremos todas las funciones sino algunas
que nos permitan realizar tareas basicas.

Segun el Programa de Microsoft Excel (2013), define las funciones Financieras de la siguiente manera:

8.1. Funciones De Interés, Periodos, Anualidades Y Fondos De Amortizacion.

8.1.1. Funcion Nper

Devuelve el numero de periodos de una inversion basandose en los pagos periddicos constante y en la
tasa de interés constante.

Sintaxis:
NPER(tasa,pago,va,[vf],[tipo])

La sintaxis de la funcion NPER tiene los siguientes argumentos:

= Tasa (Obligatorio): Es la tasa de interés por periodo.

= Pago (Obligatorio): Es el pago efectuado en cada periodo; debe permanecer constante durante
la vida de la anualidad. Por lo general, pago incluye el capital y el interés, pero no incluye ningun
otro arancel o impuesto.

= Va (Obligatorio): Es el valor actual o la suma total de una serie de futuros pagos.

Ciencias Actuariales y Financieras

105



A&F

Manual de Sistemas Actuariales Informatizados |

= Vf (Obligatorio): Es el valor futuro o saldo en efectivo que desea lograr después de efectuar el
ultimo pago. Si omite el argumento vf, se supone que el valor es 0 (por ejemplo, el valor futuro de

un préstamo es 0).
= Tipo (Opcional): Es el nimero 0 0 1 e indica cuando vencen los pagos.

Ejemplo:

Un inversionista realizo un préstamo para adquirir un seguro de personas colectivo para sus trabajadores
en una empresa privada con un valor de $60,000.00. El tipo de interés al que se encuentra el préstamo
realizado esta a un 10% anual y el inversionista puede pagar como maximo $1,800.00 cada mes.

¢ Durante cuantos afios debera estar pagando el inversionista el préstamo que realizo?

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.
| Datos

Pago

Interes Anual
Anualdad Mensualidad
Vencida

m

m2

Interes Mensual

C$60.000,00

10%
1800

1
12

0.797%

Numero de perido
(mensual) 39

La estructura de la funcion “NPER” es de la siguiente manera:

=y B C D

1
S pDaos |
3 Pago | _C$60.000,00 |
4 Interes Anual T 10%

Anualidad Mensualidad 1800
s Vencida
& m1 1
7 m2 - 12 -
E Interes Mensual | 0,797% |
=
10

Numero d

11 (mens =NPER|C8;-C5;C3)

12 NPER(tasa: pago: va: [vil; [tipol)

8.1.2. Funcién Pago:

Calcula el pago de un préstamo basandose en pagos constantes y en una tasa de interés constante.

Sintaxis:
PAGO(tasa,nper,va,vf tipo)

La sintaxis de la funcion PAGO tiene los siguientes argumentos:

= Tasa (Obligatorio): Es el tipo de interés del préstamo.
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Nper (Obligatorio): Es el nimero total de pagos del préstamo.

Va (Obligatorio): Es el valor actual, o la cantidad total de una serie de futuros pagos. También
se conoce como valor bursatil.

Vf (Obligatorio): Es el valor futuro o un saldo en efectivo que se desea lograr después de
efectuar el ultimo pago. Si omite el argumento vf, se supone que el valor es 0 (es decir, el valor
futuro de un préstamo es 0).

Tipo (Opcional): Es el numero 0 (cero) 0 1 e indica cuando vencen los pagos.

Observaciones:

El pago devuelto por PAGO incluye el capital y el interés, pero no incluye impuestos, pagos en
reserva ni los gastos que algunas veces se asocian con los préstamos.

Mantenga uniformidad en el uso de las unidades con las que especifica los argumentos tasa y
nper. Si realiza pagos mensuales de un préstamo de cuatro afios con una tasa de interés anual
del 12 por ciento, use 12%/12 para el argumento tasa y 4*12 para el argumento nper. Si efectla
pagos anuales del mismo préstamo, use 12 por ciento para el argumento tasa y 4 para el
argumento nper.

Ejemplo:
Una persona compro una casa cuyo valor es de $180,00.00 al contado, pago $50,000.00 a un saldo en
18 cuotas mensuales, cargando el 16% C.M, ¢ Calcular el valor de las cuotas?

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Valor de la casa 180000
Prima 50000

P 130000
N(mensual) 18
j(cm) 16%

m 12
ifmensual) 0,013333333

RLXCTOR{ G ENIIEN C$8.171,34

La estructura de la funcion “Pago” es de la siguiente manera:

(-3 R VIR RV T R R

—
[=]

-
ra

A

E 1= D

Valor de la casa 180000

Prima 50000

P 130000
N(mensual) 18

j(om) 16%

m . 12 .
i(mensual) | 0,013333333 |

PAGO (mensual) [Eialc{0 (0 HuR )|

PAGO tasa; nper: va; [vil: [tipo])
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8.1.3. Funcién Pago Int

Devuelve el interés pagado en un periodo especifico por una inversion basandose en pagos periddicos

constantes y en una tasa de interés constante.
Sintaxis:
PAGOINT(tasa,periodo,nper,va,[vf],[tipo])

La sintaxis de la funcion PAGOINT tiene los siguientes argumentos:

= Tasa (Obligatorio): Es la tasa de interés por periodo.

=  Periodo (Obligatorio): Es el periodo para el que desea calcular el interés; debe estar
comprendido en 1y el argumento nper.

= Num_per (Obliagtorio): Es el numero total de periodos de pago en una anualidad.

= Va (Obligatorio): Es el valor actual o la suma total de una serie de futuros pagos.

= Vf (Obligatorio): Es el valor futuro o saldo en efectivo que desea lograr después de efectuar el
ultimo pago. Si omite el argumento vf, se supone que el valor es 0 (por ejemplo, el valor futuro
de un préstamo es 0).

= Tipo (Opcional): Es el nuimero 0 0 1; indica cuando vencen los pagos. Si omite tipo, se considera
que es 0.

Ejemplo:

El Sr. Mario Lopez realizo un préstamo en el Corporativo de Banpro de 8,000 Euros en un plazo de 3
anos, llevando actualmente el primer afio de solvencia, con un interés anual del 10 %, el Sr. Lopez desea
saber cual fue el interés pagado del primer mes de vigencia.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Interes Anual 10,00%
Periodo 1

Afios del Credito 3

Valor Actual 8.000,00¢€

Interes Pagado
el primer mes

La estructura de la funcion “Pago” es de la siguiente manera:

C$66,67
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A B C D E

1

2

3 Interes Anual 10,00%

4 Periodo 1

5 Afos del Credito 3

s | Valor Actual 8.000,00€

7

8

g | Interes Pagado [ AGOINTkCS /

10 el primer mes 12:C4:C5%12:-

11 ? ? ]

= Ce6)

13 PAGOINT(tasa; pericdo; nper; va; [vf]; [tipo])
8.1.4. Funcién Pagoprin:

Devuelve el pago sobre el capital de una inversion durante un periodo determinado basandose en pagos
periodicos y constantes y en una tasa de interés constante.

Sintaxis:

PAGOPRIN (tasa; periodo; nper; va; vf; tipo)

La sintaxis de la funcién PAGOPRIN tiene los siguientes argumentos:

Tasa: Es la tasa de interés por periodo.

Periodo: Especifica el periodo, que debe estar entre 1y el valor de nper.

Nper: Es el nimero total de periodos de pago en una anualidad.

Va: Es el valor actual, es decir, el valor total que tiene actualmente una serie de pagos futuros.
Vf: Es el valor futuro o un saldo en efectivo que se desea lograr después de efectuar el ultimo
pago. Si el argumento vf se omite, se supone que el valor es 0 (es decir, el valor futuro de un
préstamo es 0).

Tipo: Es el nimero 0 6 1 e indica cuando vencen los pagos.

Observacion:

Mantenga uniformidad en el uso de las unidades con las que especifica los argumentos tasa y
nper. Si realiza pagos mensuales de un préstamo de cuatro afios con un interés anual del 12 por
ciento, use 12%/12 para tasa y 4*12 para nper. Si realiza pagos anuales del mismo préstamo,
use 12% para tasa y 4 para nper.
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Ejemplo:

Calcular el pago del capital amortizado, en el pago de la primera cuota de un pr4estamo de 10,000.00 a
5 afios, donde existe un 12% de interés anual y con pagos mensuales de forma pos pagables (Pagable
al final del periodo).

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Valor Actual 1000000%
Tasa de Interes 12%
N 60
Periodo 1

Pago del primer mes [EYPPEE!

La estructura de la funcién “Pago PRIN” es de la siguiente manera:

A E C D
. [——
3 Valor Actual 1000000%
4 Tasa de Interes 12%
5 N 60
6 Periodo 1
T
s | =PAGOPRIN(C4/12.C6}C5-C3,0,0)
(s PAGOPRIM(tasa; periodo; nper; va; [vf]; [tipo])

8.1.5. Funcion Tasa.

Devuelve la tasa de interés por periodo de una anualidad. TASA se calculada por iteracion y puede tener
cero 0 mas soluciones. Si los resultados sucesivos de TASA no convergen dentro de 0,0000001 después
de 20 iteraciones, TASA devuelve el valor de error # jNUM!

Sintaxis:
TASA (nper; pago; va; vb; tipo; estimar)
La sintaxis de la funcién SYD tiene los siguientes argumentos:

= Nper: Es el niumero total de periodos de pago en una anualidad.

= Pago: Es el pago efectuado en cada periodo, que no puede variar durante la vida de la
anualidad. Generalmente el argumento pago incluye el capital y el interés, pero no incluye ningun
otro arancel o impuesto. Si se omite el argumento pago, debera incluirse el argumento Vf.
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= Va: Es el valor actual, es decir, el valor total que tiene actualmente una serie de pagos futuros.

= VFf: Es el valor futuro o un saldo en efectivo que se desea lograr después de efectuar el ultimo
pago. Si el argumento vf se omite, se supone que el valor es 0.

= Tipo: Es el numero 0 6 1 e indica cuando vencen los pagos.

Observacion:

= Mantenga uniformidad en el uso de las unidades con las que especifica los argumentos estimar
y nper. Si realiza pagos mensuales sobre un préstamo de 4 afios con un interés anual del 12 por
ciento, use 12%/12 para el argumento estimar y 4*12 para el argumento nper. Si realiza pagos
anuales sobre el mismo préstamo, use 12% para el argumento estimar y 4 para el argumento
nper.

Ejemplo:

Por la financiacién para la compra de un bien que vale 30,00; nos ofrecen las siguientes condiciones:
Pago de una cuota mensual prepagable (que se paga al inicio del periodo) durante 4 afios de 800.
Calcular su tasa de interés.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Valor Actual 30000

Pago 800
n 4
m 12
N 48

1.11%

Su sintaxis es la siguiente:

A B C [} E
: | e |
S  Datos |
3 Valor Actual 30000
4 Pago 800
5 n 4
6 m . 12 .
7 N | 48 |
a
o| I =TASA[C7;-C4:C3:0:1)

TASA(nper; pago; va; [vf]; [tipe]; [estimar])

=
=)
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8.1.6. Funcién Tasa Nominal.

Devuelve la tasa de interés nominal anual si se conocen la tasa efectiva y el numero de periodos de
interés compuesto por afio.

Sintaxis:
TASA.NOMINAL (tasa_ efectiva; num_ per_ afio)
La sintaxis de la funcion SYD tiene los siguientes argumentos:

= Tasa_ efectiva: Es la tasa de interés efectiva.
= Num_ per_ ano: Es el nimero de periodos de interés compuesto por afio.

Observaciones

= Elargumento num_ per_ afio se trunca a entero.

= Sialguno de los argumentos no es numérico, TASA.NOMINAL devuelve el valor de error #
iVALOR!

= Sitasa_ efectiva < 0 o si num_ per_ afio < 1, TASA.NOMINAL devuelve el valor de error #
iNUM!

=  TASA.NOMINAL esté relacionado con INT.EFECTIVO como se indica a continuacion:

TasaNominal

INT.EFECTIVO =1+ | |5HEEr e 4 1

NumPer
Ejemplo:

Calcular el tipo de interés nominal de un monto de 10,00, con una tasa efectiva de 26.824%, con abonos
0 capitalizaciones mensuales.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Tasa Efectiva 26 .82%
Periodo (n) 12

IECEN GG EN 0,239999
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La sintaxis de la funcion Tasa Nominal es la siguiente:

-~ o o W [*] -

A

Tasa Efectva | 26,82% ]
Periodo (n) 12

B C D E

Tas3: =TASA.NOMINALKCS ;C4)

TASA.NOMINAL(tasa_efect; nim_per_afic)

8.1.7. Funcién Va.

Calcula el valor actual de un préstamo o una inversién a partir de una tasa de interés constante.
Puede usar VA con pagos periddicos y constantes (como una hipoteca u otros préstamos), o con un
valor fututo que sea su objetivo de inversion.

Sintaxis:

VA(tasa, nper, pago, [vf], [tipo])

La sintaxis de la funcion VA tiene los siguientes argumentos:

Tasa (Obligatorio): Es la tasa de interés por periodo. Por ejemplo, si obtiene un préstamo
para un automdvil con una tasa de interés anual del 10 por ciento y efectia pagos
mensuales, la tasa de interés mensual sera del 10%/12 o 0,83%. En la férmula escribiria
10%/12, 0,83% 0 0,0083 como tasa.

Nper (Obligatorio): Es el numero total de periodos de pago en una anualidad. Por ejemplo,
si obtiene un préstamo a cuatro afios para comprar un automévil y efectua pagos
mensuales, el préstamo tendra 412 (o 48) periodos. La formula tendra 48 como argumento
nper.

Pago (Obligatorio): Es el pago efectuado en cada periodo, que no puede variar durante la
anualidad. Generalmente el argumento pago incluye el capital y el interés, pero no incluye
ningun otro arancel o impuesto. Por ejemplo, los pagos mensuales sobre un préstamo de
10.000 $ a cuatro afios con una tasa de interés del 12 por ciento para la compra de un
automovil, son de 263,33 $. En la formula escribiria -263,33 como argumento pago. Si omite
el argumento pago, debera incluirse el argumento Vf.

Vf (Opcional): Es el valor futuro o un saldo en efectivo que desea lograr después de
efectuar el Ultimo pago. Si omite el argumento vf, se supone que el valor es 0 (por ejemplo,
el valor futuro de un préstamo es 0). Si desea ahorrar 50.000 § para pagar un proyecto
especial en 18 afios, 50.000 $ seria el valor futuro. De esta forma, es posible hacer una
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estimacion conservadora a cierta tasa de interés y determinar la cantidad que debera
ahorrar cada mes. Si omite el argumento vf, debera incluir el argumento pago.
= Tipo (Opcional): Es el niumero 0 0 1 e indica cudndo vencen los pagos.

Ejemplo:

Si desea tener dentro de 6 meses C$65,000,000 a una tasa de interés de 3.4% mensual. ;Cuando
debo de depositar hoy en el banco?

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Valor Futuro 65.000.000
Periodo (n) 6
Interes (i) 0,034

\VEITFETEIN 553 18511763

La estructura de la funcion “VA” es de la siguiente manera:

A B C
1
3 | Valor Futuro 65.000.000
4| Periodo (n) b
5| Interes (i) 0,034
6
7 | VEITFYTEIN =VVA(CD;C4;-C3;)
8

']
VAl(tasa; nper pago; [vf]; [tipo])

8.1.8. Funcion V1.

D

Calcula el valor futuro de una inversion a partir de una tasa de interés constante. Puede usar VF con
pago periddicos constantes o con un unico de suma fija.

Sintaxis:

VF(tasa,nim_per,pago,[va],[tipo])

La sintaxis de la funcion VF tiene los siguientes argumentos:

e Tasa (Obligatorio): Es la tasa de interés por periodo.

= Num_per (Obligatorio): Es el numero total de periodos de pago en una anualidad.

= Pago (Obligatorio): Es el pago que se efectia cada periodo y que no puede cambiar
durante la vigencia de la anualidad. Generalmente, el argumento pago incluye el capital y el
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interés, pero ningun otro arancel o impuesto. Si omite el argumento pago, debera incluir el
argumento va.

= Va (Opcional): El valor actual o el importe total de una serie de pagos futuros. Si omite el
argumento va, se considerara 0 (cero) y se debera incluir el argumento pago.

= Tipo (Opcional): Es el numero 0 o 1; indica cuando vencen los pagos. Si omite tipo, se
considera que es 0.

Observaciones:

= Mantenga uniformidad en el uso de las unidades con las que especifica los argumentos tasa
y num_per. Si realiza pagos mensuales de un préstamo de cuatro afios, con un interés anual
del 12 por ciento, use 12%/12 para tasa y 4*12 para num_per. Si realiza pagos anuales del
mismo préstamo, use 12% para tasa y 4 para num_per.

= En todos los argumentos, el efectivo que paga, por ejemplo depositos en cuentas de
ahorros, se representa con numeros negativos; el efectivo que recibe, por ejemplo cheques
de dividendos, se representa con nimeros positivos.

Ejemplo:

Una industria esté analizando la posibilidad de comprar una maquina nueva con el objetivo de cubrir
la demanda de este nuevo afio y quiere saber cual seria el valor final de una serie de depdsitos de
250,000 al final de cada afio por 10 afos, si la tasa de interés es del 25.3 % efectivo anual.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Anualidad(anual vencida) ~ $250.000,00
Periodo (n) 10
Interes (efectivo anual) 25,30%

C$8.437.917,65

La estructura de la funcién “VF” es de la siguiente manera:
A B e D
Anua\idad(anualvencwda). $250.000,00 ]

Periodo (n) 10
Interes (efectivo anual) 25.30%

[ - BT R R TE R F R

=VF{C5;C4;-C3)

-
VF(tasa; nper; pago; [va; [tipa])
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8.2. Funciones De Evaluacion de Alternativas De Inversion.

8.2.1. Funcién Tir

Devuelve la tasa interna de retorno de flujos de caja representados por los nimeros del argumento de
valores. Estos flujos de caja no tienen por qué ser constantes, como es el saldo en una anualidad. Sin
embargo, los flujos de caja deben ocurrir en intervalos regulares, como meses o afios. La tasa interna
de retorno equivale a la tasa de interés producida por un proyecto de inversién con pagos (valores
negativos) e ingresos (valores positivos) que se producen en periodos regulares.

Sintaxis:
TIR(valores, [estimacion])
La sintaxis de la funcion TIR tiene los siguientes argumentos:

= Valores (Obligatorio): Es una matriz o una referencia a celdas que contienen los numeros para
los cuales desea calcular la tasa interna de retorno.

x  El'argumento valores debe contener al menos un valor positivo y uno negativo para calcular
la tasa interna de retorno.

% TIR interpreta el orden de los flujos de caja siguiendo el orden del argumento valores.
Asegurese de escribir los valores de los pagos e ingresos en el orden correcto.

x Si un argumento de matriz o referencia contiene texto, valores 16gicos o celdas vacias, esos
valores se pasan por alto.

= Estimar (Opcional): Es un nimero que el usuario estima que se aproximara al resultado
de TIR.

% Microsoft Excel usa una técnica iterativa para el calculo de TIR. Comenzando con el
argumento estimar, TIR reitera el calculo hasta que el resultado obtenido tiene una exactitud
de 0,00001%. Si TIR no llega a un resultado después de 20 intentos, devuelve el valor de
error #NUM!.

x En la mayoria de los casos no necesita proporcionar el argumento estimar para el calculo
de TIR. Si omite el argumento estimar, se supone que es 0,1 (10%).

% Si TIR devuelve el valor de error #{NUM!, o si el resultado no se aproxima a su estimacion,
realice un nuevo intento con un valor diferente de estimar.
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Observaciones:

= TIR esta intimamente relacionado a VNA, la funcion valor neto actual. La tasa de retorno
calculada por TIR es la tasa de interés correspondiente a un valor neto actual 0 (cero). La
formula siguiente demuestra la relacion entre VNA 'y TIR:

Ejemplo:

Existe la posibilidad de inversion en los proyectos A,B y C en una economia donde la tasa pasiva
de los bancos comerciales es del 4% y el indice de inflacion es del 8%.

A continuacién, presenta remos la base de datos seguido del resultado.

Flujos Netos Proyecto A Proyecto B Proyecto C m

inversion -15.000 -15000 -15000
afio 1 5.000 15000 12000
afio 2 3000 12000 5000
afio 3 12000 8000 15000
afio 4 15000 5000 8000

Proyecto A ProyectoB Proyecto C
TIR 43% 71% 56%

La estructura de la funcion “TIR” es de la siguiente manera:

A B C D E F G H

1

3 inversion -15.000 -15000 -15000

4 afo 1 5000 15000 12000

5 afio 2 8000 12000 5000

6 afo 3 12000 8000 15000

7 aro 4 15000 5000 | 8000

8

g Proyecto A Proyecto B Proyecto C

43% 71%  =TR(EIET:0,1)

TIR(valores; [estimar])

=]

-
=

8.2.2. Funcién Vna

Calcula el valor neto presente de una inversién a partir de una tasa de descuento y una serie de
pagos futuros (valores negativos) e ingresos (valores positivos)
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Sintaxis:
VNA(tasa;valor1;[valor2];...)
La sintaxis de la funcion VNA tiene los siguientes argumentos:

= Tasa (Obligatorio): La tasa de descuento a lo largo de un periodo.
= Valor1; valor2: Valor1 es obligatorio, los valores siguientes son opcionales.

Observaciones:

= Lainversion VNA comienza un periodo antes de la fecha del flujo de caja de valor1 y termina
con el ultimo flujo de caja de la lista. El calculo VNA se basa en flujos de caja futuros. Si el
primer flujo de caja se produce al principio del primer periodo, el primer valor se debe
agregar al resultado VNA, que no se incluye en los argumentos valores. Para obtener mas
informacion, vea los siguientes ejemplos.

= VNA es similar a la funcion VA (valor actual). La principal diferencia entre VA y VNA es que
VA permite que los flujos de caja comiencen al final o al principio del periodo. A diferencia
de los valores variables de flujos de caja en VNA, los flujos de caja en VA deben permanecer
constantes durante la inversion. Para obtener mas informacion acerca de anualidades y
funciones financieras, vea VA.

Ejemplo:

En una empresa se plantean dos proyectos de inversion (Alfa y Omega). El proyecto Alfa supone
invertir inicialmente $125,000.00 esperandose obtener en los 5 afios de vida del proyecto unos flujos
de caja de $30,000.00. El proyecto Omega supone la misma inversion inicial, pero los flujos de caja
esperados en los 5 afios de su vida son $24,000.00 el primer afio, $36,000.00 el segundo,
$40,000.00 el tercero, $38,000.00 el cuarto y $42,000.00 el quinto ario. Si la trema es del 5%. ;Qué
inversion de las dos es mas aconsejable valorandola por el método del VAN?

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

-125000 -125000
30000 24000
30000 36000
30000 40000
30000 38000
30000 42000
ALFA OMEGA
VAN C$4.884 30 ($29.234 50
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La estructura de la funcion “VNA” es de la siguiente manera:

A 8 C D 3 F
2
: 5]
4 -125000 -125000
5 30000 24000
6 30000 36000
7 30000 40000
8 30000 38000
9 30000 42000

CS4E  =VUNAIF3.CH.C9)+(C4)

13 VNA(tasa; valorl; [valor2]; [valor3]; ...}

8.2.3. Funcion R(B/C)

La relacion costo beneficio toma los ingresos y egresos presentes netos del estado de resultado, para

determinar cuales son los beneficios por cada peso que se sacrifica en el proyecto. Para calcular la
relacién (B/C), primero se halla la suma de los beneficios descontados, traidos al presente y se divide

sobre la suma de los costes también descontados.
Sintaxis:

VNA(tasa;valor1;[valor2];...)
La sintaxis de la funcién VNA tiene los siguientes argumentos:

= Tasa (Obligatorio): La tasa de descuento a lo largo de un periodo.
= Valor1; valor2...: Valor1 es obligatorio, los valores siguientes son opcionales.
= Valor1; valor2; ...: deben tener la misma duracion y ocurrir al final de cada periodo.

Observaciones:
= Para una conclusion acerca de la viabilidad de un proyecto, bajo este enfoque, se debe tener en
cuenta la comparacion de la relacion B/C hallada en comparaciéon con 1, asi tenemos lo

siguiente:

x BIC >1, indica que los beneficios superan los costes, por consiguiente, el proyecto debe ser
considerado.

% BIC=1, Aqui no hay ganancias, pues los bengficios son iguales a los costes.

% BIC <1, muestra que los costes son mayores que los beneficios, no se debe considerar.

Ciencias Actuariales y Financieras

119



A&F

Manual de Sistemas Actuariales Informatizados |

= Se tiene que usar una medida comun, para, también poder cuantificar los beneficios cualitativos.
Ejemplo: si se hace un proyecto que beneficie a los trabajadores, ;Cémo anotaria como
beneficio la satisfaccion de los trabajadores?, o el aumento de productividad por el mismo.

Ejemplo:

La inversion en el afio cero de un proyecto es de C$100,000. Los flujos netos del inversionista (utilidades)
son las siguientes: del afio 1 al 4 C$ 25,000 y del afio 5 al 8 C$ 30,000. El proyecto tiene una vida util de
8 afios y al final de los cuales tendra un valor de salvamento de C$ 50,000. Si la tasa de oportunidad es
del 18% anual.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Datos Flujos
afio -100000 1 2 3 4 5 6 7 8
FNP -100.000 25000 25000 25000 25000 30000 30000 30.000 30000
TASA 18%

RECN cs1.09

La estructura de la funcién “R(B/C)” es de la siguiente manera:

VNA(tasa; valorl; [valor2]; [valor3]; ...

1

2

5| aio __-100000} 8 |
4| FNP -100000] 25000 25000 25000 25000 30000 30000 30000  30000]
5| TASA 18%

6

7| | =VNA(C5;D4:K4y-C4

8

8.2.4. Funcion Tirm

Devuelve la tasa interna de retorno modificada para una serie de flujos de caja periodicos. TIRM
toma en cuenta el costo de la inversidn y el interés obtenido por la reinversion del dinero.

Sintaxis:
TIRM(valores, tasa_financiacion, tasa_reinversion)

La sintaxis de la funcién TIRM tiene los siguientes argumentos:
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= Valores (Obligatorio): Es una matriz o una referencia a celdas que contienen nimeros.
Estos nimeros representan una serie de pagos (valores negativos) e ingresos (valores
positivos) que se realizan en periodos regulares.

= Tasa_financiamiento (Obligatorio): Es la tasa de interés que se paga por el dinero usado
en los flujos de caja.

= Tasa_reinversion (Obligatorio): Es la tasa de interés obtenida por los flujos de caja a
medida que se reinvierten.

Observaciones:

= TIRM usa el orden de valores para interpretar el orden de los flujos de caja. Asegurese de escribir
los valores de los pagos e ingresos en el orden deseado y con los signos correctos (valores
positivos para ingresos en efectivo y valores negativos para pagos en efectivo).

= Sin es el numero de flujos de caja en valores, tasa es la tasa financiamiento y tasar es la tasa
reinversion, la formula de TIRM es la siguiente:

—NPV (rrate, values[positive]) (1 + rrate)™ 11 3
n— —
NPV (frate, values[negativel) * (a + frate)

Ejemplo:

A continuacion, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

| Datos |
Costo Inicial -120.000
Rendimiento del primer afio 39.000
Rendimiento del segundo afio 30.000
Rendimiento del tercer afio 21.000
Rendimiento del cuarto afio 37.000
Rendimiento del quinto afio 46.000
Tasa del Interes Anual 0,1

Tasa del Interes Anual de los

beneficios reinvertidos 0,12

Tasa de retorno modificada

de la inversion despues de 5 13%
anos

Tasa de retorno modificada

o
despues de 3 afios D

La estructura de la funcién “TIRM” es de la siguiente manera:
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Costo Inicial

Rendimiento del primer afio
Rendimiento del segundo afio
Rendimiento del tercer afio
Rendimiento del cuarto afio
Rendimiento del quinto afio
Tasa del Interes Anual

Tasa del Interes Anual de los
10 beneficios reinveridos

e T N T

-120.000
39.000
30.000
21.000

37.000
46.000

0.1

012

11
Tasa de retorno modificada
de la inversion despues de 5
12 anos
13

13%

Tasa de retorno
despues de 3

14

=TIRM(C3 C6,C9,710)

15 TIRM(valores; tasa_financiamiento; tasa_reinversion)

8.3. Funciones De Depreciacion.

8.3.1. Funcién Syd.

Devuelve la depreciacion por suma de digitos de los afios de un bien durante un periodo especifico.

Sintaxis:

SYD(costo, valor_residual, vida, periodo)

La sintaxis de la funcion SYD tiene los siguientes argumentos:

valor residual del bien).

Costo (Obligatorio): Es el costo inicial del activo.
Valor_residual (Obligatorio): Es el valor al final de la depreciacion (también conocido como

Vida (Obligatorio): Es el numero de periodos durante los cuales se produce la depreciacion del

bien (también conocido como la vida util del bien).

vida.

Observaciones:

Periodo (Obligatorio): Es el periodo, que debe usar las mismas unidades que el argumento

= SYD se calcula como sigue:

A&F
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(Costo — ValorResidual) x (Vida — Periodo + 1) x 2

SYD = (Vida)(Vida + 1)

Ejemplo:

Cierta maquinaria de una empresa tiene un costo de $12,000.00 y una vida Util estimada de 5 afios. Si
el valor de salvamento corresponde al 20% del costo inicial. Encontrar la depreciacion anual y construir
el cuadro de depreciacion. Usando el método de suma de digitos.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

| Dates
Costo C$ 12.000,00
Vida Util 5
Vs C$ 2.400,00
periodo 1

Depreciacion
G EIELGY €5 3.200.00

La estructura de la funcion “SYD” es de la siguiente manera:

A B C D
1
z
3 Costo C$ 12.000,00
4 Vida Ui 5
5 Vs C$ 2.400,00
6 periodo 1
T

Dep

s| EEE =SYD|C3;C5;04:Ch)

[¥s]

SYD(costo; valor_residual; vida; periodo)
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UNIDAD IX.  FUNCIONES DE DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES DISCRETAS Y

CONTINUAS.

¢ Funciones Discretas:
1. Funcion Binomial
2. Funcién Binomial Negativa
3. Funcion De Poisson

¢ Funciones Continuas:

4. Funcion Distr.Normal
Funcion Distr.Log.Norm
Funcion Normal Estandar
Funcién Normal Estandar Inversa
Funcién Distr Exponencial.
Funcién Distr.Log.Inversa

Objetivo General

+¢+ Describir las principales funciones de distribucion que posee Excel.

Objetivos Especificos:

% Categorizar las funciones de Distribucion en funciones Distribucion de probabilidades discretas
y continuas.

+» Especificar concepto, sintaxis y observaciones de las principales funciones de Distribucion
predeterminada del programa Excel.

+» Ejemplificar cada una de las funciones para un uso adecuado de su aplicacion.

+ Disenfar casos practicos de interés actuarial de modo que integren de manera significativa sus
conocimientos tedricos.

© NG

FUNCIONES DE DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES DISCRETAS Y CONTINUAS.

Minitab (2019), Actualmente es evidente la necesidad de trabajar con programas informaticos en
materias relacionadas con la estadistica, en este sentido es necesario la utilizacién de las funciones de
distribucion de probabilidades discretas y continuas, por la capacidad que posee Excel para generar
numeros y automatizar calculos.

La distribucién de probabilidad es una funcién que asigna a cada suceso definido sobre la variable
aleatoria la probabilidad de que dicho suceso ocurra; esta estéa definida como el conjunto de todos los
Sucesos.
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Las probabilidades continuas describen la probabilidad de posibles valores de una variable aleatoria
continua; esta es una variable con un conjunto de valores posibles (conocido como el rango) y la Discreta
describe la probabilidad de ocurrencia de cada valor de una variable aleatoria; esta es una variable que
tiene valores contables, tales como una lista de enteros no negativos.

Segun el Programa de Microsoft Excel (2013), define las funciones Discretas y Contintas de la siguiente
manera:

9.1. Funcion Distr.Binom

Utilice DISTR.BINOM en problemas con un numero fijo de pruebas o ensayos, cuando los resultados de
un ensayo son solo éxito o fracaso, cuando los ensayos son independientes y cuando la probabilidad de
éxito es constante durante todo el experimento. Por ejemplo, DISTR.BINOM puede calcular la
probabilidad de que dos de los proximos tres bebés que nazcan sean hombres.

Sintaxis:
DISTR.BINOM (num_ éxito; ensayos; prob_ éxito; acumulado)
La sintaxis de la funcion DISTR.BINOM tiene los siguientes argumentos:

= Num_ éxito: Es el numero de éxitos en los ensayos.

= Ensayos: Es el nUmero de ensayos independientes.

= Prob_ éxito: Es la probabilidad de éxito en cada ensayo.

= Acumulado: Es un valor l6gico que determina la forma de la funcién. Si el argumento acumulado
es VERDADERO, DISTR.BINOM devuelve la funcién de distribucion acumulada, que es la
probabilidad de que exista el maximo nimero de éxitos; si es FALSO, devuelve la funcién de
masa de probabilidad, que es la probabilidad de que un evento se reproduzca un numero de
veces igual al argumento num_ éxito.

Observaciones:

= |os argumentos num_ éxito y ensayos se truncan a enteros.

= Sielargumento nim_ éxito, ensayos o prob_ éxito no es numérico, DISTR.BINOM devuelve
el valor de error #;VALOR!

= Siel argumento nim_ éxito < 0 o si nim_ éxito > ensayos, DISTR.BINOM devuelve el valor
de error # jNUM!

= Si el argumento prob_ éxito < 0 o si prob_ éxito > 1, DISTR.BINOM devuelve el valor de
error # iNUM!

= Lafuncién de masa de probabilidad binomial es:
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n
bin,p) = Qp"(1—p)" ™
. n
Donde: )
Es COMBINAT(n; x).

La distribucion binomial acumulada es:

Blx,n, p) = ib(y;n,p]

il
Ejemplo:

Elba Hoocker es la alcaldesa de una ciudad grande. Ultimamente, se ha estado preocupando acerca de
la posibilidad de que grandes cantidades de personas que cobran el seguro de desempleo en realidad
tengan un trabajo en secreto. Sus asistentes estiman que 40% de los beneficiarios del seguro de
desempleo entra en esta categoria, pero la sefiora Bruns no esta convencida. Le pide a uno de sus
ayudantes que haga una investigacion de 10 beneficiarios del seguro tomados al azar.

a) Silos asistentes de la alcaldesa tienen razon, ¢cual es la probabilidad de que los individuos
investigados tengan un empleo? (No utilice las tablas.)

b) Silos asistentes de la alcaldesa estan en lo correcto, ¢ cuél es la probabilidad de que sélo tres
de los individuos investigados tengan trabajo? (No utilice las tablas.)

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

~ Perodo(ny 10
Probabilidad (p) 04
0.0001049
0.2149908

La estructura de la funcién “Distr.Binom” es de la siguiente manera:
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A B C D E F
Periodo (n) I 10]
Probabilidad (p) 04

@ W g w

| :+DISTR_BINOMk10;CS;C4;FALSO)

DISTR.BINO-M(nL'lm_éxitc_' ensayos; prob_éxito; acumuladao)

8 | =+DISTR. BINOI‘U‘I 3 C3;,C4,FALSO)

DISTR.BINOM( (ndrm_éxito; ensayos; prob_éxito; acumulade)

9.2. Funcion Distr.Binom.N

Devuelve la probabilidad de una variable aleatoria discreta siguiendo una distribucion binomial. Use
DISTR.BINOM.N en problemas con un numero fijo de pruebas o ensayos, cuando los resultados de un
ensayo son solo éxito o fracaso, cuando los ensayos son independientes y cuando la probabilidad de
éxito es constante durante todo el experimento. Por ejemplo, DISTR.BINOM.N puede calcular la
probabilidad de que dos de los proximos tres bebés que nazcan sean hombres

Sintaxis:
DISTR.BINOM.N(num_éxito;ensayos;prob_éxito;acumulado)

La sintaxis de la funcion DISTR.BINOM.N tiene los siguientes argumentos:

Num_éxito (Obligatorio): El nimero de éxitos en los ensayos.

Ensayos (Obligatorio): El numero de ensayos independientes.

Prob_éxito (Obligatorio): La probabilidad de éxito en cada ensayo.

Acumulado (Obligatorio): Un valor l6gico que determina la forma de la funcion. Si el argumento
acumulado es VERDADERO, DISTR.BINOM.N devuelve la funcién de distribucién acumulativa,
que es la probabilidad de que exista el maximo nimero de éxitos; si es FALSO, devuelve la
funcion de masa de probabilidad, que es la probabilidad de que un evento se reproduzca un
numero de veces igual al argumento num_éxito.

Observaciones:

Los argumentos num_éxito y ensayos se truncan a enteros.

Si el argumento num_éxito, ensayos o prob_éxito no es numérico, DISTR.BINOM.N devuelve el
valor de error #;VALOR!.

Si el argumento num_éxito < 0 o si nim_éxito > ensayos, DISTR.BINOM.N devuelve el valor de
error #NUM!.

Si el argumento prob_éxito < 0 o si prob_éxito > 1, DISTR.BINOM.N devuelve el valor de error
#NUM..
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= Lafuncién de probabilidad bruta binomial es:

i . -
Bx.n,p)= {x]p” (1- 2]
o
Donde: %/ Es COMBINAT(n; x).

La distribucion binomial acumulativa es:

Blxn,p) = ib[y;n,p]'

gr=ll
Ejemplo:

El Actuario Marlon ha creado una nueva pdliza la cual cubre a las personas de escasos recursos para
desastres naturales como lo son (Huracanes, Tsunami, Terremotor, etc.). Préximamente cuatro personas
de escasos recursos decidieron adquirir la péliza y se interesan por conocer la probabilidad de que:

v" Cubra dos desastres a la vez.

A continuacion, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Probabilidad (P) 0,666666667
Periodo (n) 4

Probabilidad que cubra

dos desastres a lavez 0,236296236

La estructura de la funcion “Distr.Binom.N” es de la siguiente manera:

A B C D E
1
3 Probabilidad (P) 0,666666667
4 Periodo (n) 4
5
(]
U htoal  -DISTR BINOM N[2.C4.C3.FALSO)
7 dos desastres
] DISTR.BINOM.N(nam_éxito; ensayos; prob_éxito; acumulada)
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9.3. Funcion Poisson.

Devuelve la distribucion de Poisson. Una de las aplicaciones comunes de la distribucién de Poisson es
la prediccion del nimero de eventos en un determinado periodo de tiempo, como por ejemplo, el numero
de automoviles que se presenta a una zona de peaje en el intervalo de un minuto.

Sintaxis:

POISSON.DIST(x,media,acumulado)

La sintaxis de la funcion POISSON.DIST tiene los siguientes argumentos:

= X (Obligatorio): Es el numero de eventos.
= Media (Obligatorio): Es el valor numérico esperado.

= Acumulado (Obligatorio): Es un valor logico que determina la forma de la distribucion de
probabilidad devuelta. Si el argumento acumulado es VERDADERO, POISSON.DIST devuelve
la probabilidad de Poisson de que un evento aleatorio ocurra un numero de veces comprendido
entre 0 y x, ambos incluidos; si el argumento acumulado es FALSO, la funcion devuelve la
probabilidad de Poisson de que un evento ocurra exactamente x veces.

Observaciones:

= Si el argumento x no es un entero, se trunca.

= Si los argumentos x 0 media no son numéricos, POISSON.DIST devuelve el valor de error
#{VALOR!.

= Six <0, POISSON.DIST devuelve el valor de error #;NUM!.

= Simedia < 0, POISSON.DIST devuelve el valor de error #NUM!.

= POISSON.DIST se calcula como sigue:

Si el argumento acumulado = FALSO:
et A
x|
Si el argumento acumulado =VERDADERO:

¥4
CUMPOISSON =3 £
=0 K

POISSON =

Ejemplo:
Una compaiiia ofrece un seguro de vida que cubre ademas los accidentes personales derivado de la

ocupacion. Una fabrica compra este seguro para sus trabajadores dado que el numero de accidentes
por semana sigue una Poisson de A=2
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a) ¢Cual es la probabilidad de que en una semana haya algun accidente?
b) ¢cual es la probabilidad de que haya 4 accidentes en 2 semanas?
c) ¢cual es la probabilidad de que haya 2 accidentes en 1 semana y 2 mas la siguiente semana

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

| Dats |
) 2
P(x=1) 0,270670566
P(x=4) 0195366815
A 4
P(x=2) y P(x=2) 0,015697297

La estructura del inciso A es la siguiente:

A B T D
1
I Datos |
3 A | 2|
) =POISSON[1:C3:FALSO)
5 P(x:4) POI%SON(X_: media; a-cumulaclc:]
6 A 4
7| P(x=2)yP(x=2) 0,015697297

La estructura del inciso B es la siguiente:

A B (T D

; -

I Dats

3 A 2

s P=1) 0,270670566

J Py [FOSSONAAFALSO
& )\ POISSON(x; media; acumulade)
7| Px=2)yPx=2) 0,015697297

Y por Ultimo la estructura del inciso C es la siguiente:

| Pp=2)yPx=2) [=POISSON|2,C5;FALSO)+POISSON(2;FALSO)

POISSON(x; media; acumulada)

A B & D E F
1

S  Datos |

3 A 2

4 P(x=1) . 0270670566 _

5 P(x=4) | 0,195366815]

6 A 4

7

3

9.4. Funcion Distr.Norm

Devuelve la distribucion normal para la media y desviacion estandar especificadas. Esta funcidn tiene un
gran numero de aplicaciones en estadistica, incluidas las pruebas de hipdtesis.
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Sintaxis:

DISTR.NORM(x; media; desv_ estandar; acum)

La sintaxis de la funcion DIST.NORM tiene los siguientes argumentos:

X: Es el valor cuya distribucion desea obtener.

Media: Es la media aritmética de la distribucion.

Desv_estandar: Es la desviacion estandar de la distribucion.

Acum: Es un valor logico que determina la forma de la funcién. Si el argumento acum es
VERDADERQO, la funcién DISTR.NORM devuelve la funcion de distribuciéon acumulada; si es
FALSO, devuelve la funcion de masa de probabilidad.

Observaciones:

Si los argumentos media o desv_ estandar no son numéricos, DISTR.NORM devuelve el
valor de error # |VALOR!

Si el argumento desv_ estandar < 0, la funcién DISTR.NORM devuelve el valor de error #
iNUM!

Si el argumento media = 0, desv_ estandar = 1 y acumulado = VERDADERO, la funcién
DISTR.NORM devuelve la distribucién normal estandar, DISTR.NORM.ESTAND.

La ecuacion para la funcion de densidad normal (acumulado = FALSO) es:

[ 4= ac)
w1 | '[ Tt ]

fl:x; Fin 17} E i 2

Cuando acumulado = VERDADERQO, la formula es el entero desde el infinito negativo a x de la

formula dada.

Ejemplo:

La sucursal de MAPFRE-LEON, prepara polizas especiales, para las personas que se estan por

jubilar y no tienen las semanas cotizadas suficientes. Se sabes que cada pdliza varia dependiendo
de las semanas cotizadas de cada persona. La semejanza de estos paquetes tiene una distribucion

normal, con una media de 1.00 y una desviacién estandar de 0.15.
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a) ¢Cual es la probabilidad de que las pdlizas especiales para personas que cotizaron 250
semanas sea mejor que las que solamente cotizaron 2007?

A continuacidn, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

M 1
g 0,15

F

QY 0,091211
La estructura de la funcién “Distr.Norm” es de la siguiente manera:

A E = D E F

M 1
a 0,15

H

| BN =DISTR NORM|0,8,C3,C4.VERDADERO)

DISTR.NORM(x: media: desv_estandar: acum)

=R = I B S FE R F

9.5. Funcién Distr.Lognorm

Devuelve la distribucion logaritmico-normal de x, donde In(x) se distribuye normalmente con los
parametros media y desv_estandar. Use esta funcion para analizar datos que transformados
logaritmicamente.

Sintaxis:

DISTR.LOGNORM(x,media,desv_estandar,acum)

La sintaxis de la funcion DISTR.LOGNORM tiene los siguientes argumentos:

= X (Obligatorio): Es el valor en el que desea evaluar la funcién.

= Media (Obligatorio): Es la media de In(x).

= Desv_estandar (Obligatorio): Es la desviacion estandar de In(x).

= Acum (Obligatorio): Es un valor l6gico que determina la forma de la funcion. Si el argumento
acum es VERDADERO, DISTR.LOGNORM devuelve la funcién de distribuciéon acumulativa; si
es FALSO, devuelve la funcién de densidad de probabilidad.

Observaciones:
= Si uno de los argumentos no es numérico, DISTR.LOGNORM devuelve el valor de error
#{VALOR!.
=  Six<0osidesv_estandar < 0, DISTR.LOGNORM devuelve el valor de error #NUM!.
= Laecuacion para la funcion de distribucion logaritmico-normal acumulativa es la siguiente:
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DISTR.LOGNORM|(x,4,0) = DISTR NORM.ESTAND.N(1n(x)- / 0)

Ejemplo:

El consumo semanal de las personas de Managua de los autobuses urbanos de una ciudad sigue una
distribucion log-normal de parametros p=4 y 0=1.5. Determinar:

v’ La probabilidad de que le consumo semanal sea como maximo de 600 Pdlizas.

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.
¥ 4

g 15

]

o] 0944973

La estructura de la funcién “Distr.Lognorm” es de la siguiente manera:

A B C D E
u {1 4 '
g 15

| =DISTR LOGNORM{(B00;C3:C4;

1
2
3
4
5
6
7 VERDADERO)
8

9

DISTR.LOGNORM(x; media; desv_estandar, acumulado)

9.6. Funcion Distr.Norm.Estand

Devuelve la funcion de distribucion normal estandar acumulativa. La distribucién tiene una media de 0
(cero) y una desviacion estandar de uno. Use esta funcion en lugar de una tabla estandar de areas de
curvas normales.

Sintaxis:
DISTR.NORM.ESTAND(z)

La sintaxis de la funcion DISTR.NORM.ESTAND tiene los siguientes argumentos:
= Z (Obligatorio): Es el valor cuya distribucién desea obtener.

Observaciones:

= Siel argumento z no es numérico, DISTR.NORM.ESTAND devuelve el valor de error #;VALOR!
= Laecuacion para la funcion de densidad normal estandar es la siguiente:
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Ejemplo:

Dada la distribucion normal estandar, calcular el area bajo la curva normal que esta:
1. Alaizquierda de 1.78
2. Alaizquierda de -1.45
3. Entre0.25y2.65

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

1 p(z<178) 0962462
3 plz<-1 45) 0,073529
4 p(0 25<=7<=2 65) 0,397269

La estructura del primer inciso es la siguiente:

A E C D E
1
2
| 1p=<tT8) -DISTR NORM ESTAND|1,78)
q 3. p(z<-145) ( DISTRNORM.ESTAND(;)
5| 4p(0.25<=2<=265) 0,397269

La estructura de inciso 2 es la siguiente:

A B C D E
1
2
s 1pz<178) 0,962462
o] 3 plze145) [=DISTR NORM ESTAND-1 45)
5 4. p(0.25<=7<=72 65) ( DISTR.NORM.ESTAND(Z)

La estructura del inciso 3 es la siguiente:

A B C D E F G
1
2
3 1 p(z<178) 0,962462
. 3 p(z<-145) 0,073529
s| 4 p(025<=2<=265) [=DISTR NORM.ESTAND|2,65)-DISTR NORM.ESTAND(0,25)
B DISTR.MORM.ESTAND(z)

9.7. Funcion Distr.Norm.Inv

Devuelve el inverso de la distribucion acumulativa normal para la media especificada y la desviacién

estandar.

Ciencias Actuariales y Financieras

134



A&F

Manual de Sistemas Actuariales Informatizados |

Sintaxis:

DISTR. NORM. ESTAND. INV (probabilidad)

La sintaxis de la funcion DISTR.NORM.ESTAND.INV tiene los siguientes argumentos:
= Probabilidad: Es una probabilidad correspondiente a la distribucién normal.

Observaciones:

= Sielargumento probabilidad no es numérico, DISTR.NORM.ESTAND.INV devuelve el valor
de error # VALOR!

= Si probabilidad < 0 o si probabilidad > 1, DISTR.NORM.ESTAND devuelve el valor de error
# iINUM!

Ejemplo:

Con los datos utilizados en el ejercicio de la funcion de distribuciéon normal encontrar la distribucidn
normal estandar inversa.

A continuacion, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

v" De esta distribucion normal encontrar la distribucion normal estandar para luego encontrar
la distribucion normal estandar inversa la cual desarrollaremos a continuacion:

Probabilidades
Aceptacion Total 0,0324566
Distribucion Normal Estandar 0,512946024

Distribucion Normal Estandar Inversa [ EYL BIsRIY

Visualizaremos el esquema de la funcién con la que encontramos el resultado:

A E i D

Probabilidades

Aceptacion Total . 0,0324566

—_—

Distribucion Normal Estandar | 0,512946024 .I

| G P28 =DISTR NORM ESTAND INV(C4)

DISTR.NORM.ESTAND.INV(probabilidad)

IR~ LT R S UTT R CR Y
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9.8. Funcién Distr.Exp

Use DISTR.EXP para establecer el tiempo entre eventos, como el tiempo que tarda un cajero automatico
en entregar el efectivo. Por ejemplo, la funcién DISTR.EXP puede usarse para determinar la probabilidad
de que el proceso tarde un minuto como maximo.

Sintaxis:

DISTR.EXP(x,lambda,acum)

La sintaxis de la funcién DISTR.EXP tiene los siguientes argumentos:
= X Obligatorio. Es el valor de la funcion.
= Lambda Obligatorio. Es el valor del parametro.
= Acum  Obligatorio. Es un valor l6gico que indica la forma de la funcién exponencial que va a
aplicar. Si el valor de acum es VERDADERO, DISTR.EXP devuelve la funcién de distribucion
acumulativa; si es FALSO, devuelve la funcion de densidad de probabilidad.

Observaciones:

= Si los argumentos x o lambda no son numéricos, DISTR.EXP devuelve el valor de error
#{VALOR!.

=  Six<0, DISTR.EXP devuelve el valor de error #NUM!.

= Silambda < 0, DISTR.EXP devuelve el valor de error #;NUM!.

= |aecuacién para la funcion de densidad de probabilidad es:

f(x; A) = /19—126
Ejemplo:

En Managua la aseguradora ASSA tiene un nuevo seguro para vehiculos pesados; dichos vehiculos
llegan a una proporcion de dos por hora. Tomara una hora asegurar los vehiculos. ;Cuél es la
probabilidad de que un vehiculo pesado llegue mientras no se han registrado los dos primeros?

A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Probabilidad 05

0,303265
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La estructura de la funcién “Distr.Exp” es de la siguiente manera:

A E i D

Probabiidad| 05 |

| B =DISTREXP|1.C3FALSO)

DISTR.EXP(x; \amhcla_'-acum]

oW A W=

9.9. Funcion Distr.Log.Inv

Devuelve el inverso de la funcion de distribucion acumulativa Lognormal de x, donde In(x) tiene una
distribucion normal con los parametros Media y Desv_estandar. Si p = LOGNORMDIST(x,...), entonces
LOGINV(p,...) = x. Use la distribucién logaritmico-normal para analizar datos transformados mediante
logaritmos.

Sintaxis:
LOGINV(probabilidad,media,desv_estandar)

La sintaxis de la funcién DISTR.LOG.INV tiene los siguientes argumentos:

= Probabilidad: es una probabilidad asociada con la distribucion logaritmico-normal.
= Media eslamediade In(x).
= Desv_estandar es la desviacion estandar de In(x).

Observaciones:

= Siuno de los argumentos es un valor no numérico, DISTR.LOG.INV devuelve el valor de error
#;VALOR!

= Si probabilidad < 0 o probabilidad > 1, DISTR.LOG.INV devuelve el valor de error #NUM!

= Siel argumento desv_estandar < 0, DISTR.LOG.INV devuelve el valor de error #;NUM!

Ejemplo:
Calcular el inverso de distribucion log normal con los siguientes parametros dados:
A continuacién, presentaremos la base de datos seguido del resultado.

Media 105
Desviacion 73
Log Normal 00,209686089
Log Normal Inversa 100
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La estructura de la funcion “Distr.log.inv” es la siguiente:

A B C D E
1
3 Media 105
4 Desviacion 73
5 Log Normal 0,209686089
6
7| =DISTR LOG INV|C5,C3;C4)
8 DISTR.LOG.INV{probahilidad; media; desv_estandar)
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IV. DISENO METODOLOGICO

> Tipo de estudio: Es de tipo cuali-cuantitativa, descriptivo y de corte transversal.

Cuali-cuantitativa: Se utilizaron técnicas cualitativas en la elaboraciéon de las guias de
laboratorio siguiendo procedimiento pedagdgico para facilitar la ensefianza-aprendizaje del
componente Sistemas Actuariales Informatizados I.

Cuantitativa: Los datos cuantitativos usados fueron los calculos y resultados de los programas
realizados utilizado métodos estadisticos, matematicos y actuariales para el mejor desarrollo y
entendimiento.

Descriptivo: Se describieron todos los aspectos generales del componente de Sistemas
Actuariales Informatizados |, tales como la situacion actual en la carrera de Ciencias Actuariales
y su contenido, con el fin de facilitar la realizacion y comprension de las guias de laboratorio.

De corte transversal: Se realizé en el periodo comprendido julio 2018 a Diciembre 2019
Area de estudio: Ofimatica.

Unidad de analisis: Guias de laboratorios elaboradas para los estudiantes y docentes de los
Departamentos de Matematica-Estadistica y Actuariales.

Criterios de inclusion: Estudiantes que llevan los componentes de Sistemas Actuariales
Informatizados | y docente que la imparten.

Criterios de exclusion: Los que no tienen en su pensum académico el Componente Sistemas
Actuariales Informatizados | o temas relacionados con el programa de Excel.

Variables de estudio

Guias de laboratorios.

Funciones de texto

Funciones estadisticas

Funciones matematicas

Funciones financieras

Funciones de busqueda y referencia
Funciones logicas
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> Fuente de la recoleccion de la informacion:
La informacion es secundaria ya que se obtuvo mediantes libros, documentos de internet, tesis, ayuda
de Excel, asi como videos tutoriales en canal YouTube.

> Procesamiento de la informacion:
La informacién se procesé y se analiz6 a través del Excel en cual se elaboraron y se resolvieron las
guias de laboratorios. Ademas se utilizd Word, y PowerPoint 2013, donde se elabor6 el informe final para
su debida presentacion.
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V. Resultado y analisis de resultados.

Con el fin de lograr los objetivos planteados al inicio de esta tesis, se realizaron programas en Excel para
una mayor comprension de las guias teoricas.

Se presentan los resultados en orden, partiendo de la Unidad Il y posteriormente se presentan los
resultados relacionados con el conocimiento e interés por cada una de las unidades.

Guia No 1: Aplicaciones de Funciones Estadistica

Al realizar una renovacion, los factores que influyen para un analisis efectivo son los siniestros ocurridos
en la vigencia anterior y la frecuencia de la masa por edades. Dada la explicacion anterior elabore un
programa que realice un andlisis estadistico por edades, en el cual se pueda determinar la mayor
proporcion de asegurados segun sus edades ya que ayudara a analizar si esta péliza es apta para
renovacion con un equivalente igualitario y si lo es que se aplique un aumento en tarifas segln sea el
seguros o cobertura.

Objetivo General:

Elaborar un programa que permita realizar un analisis de tarifas en la renovacion de las polizas de seguro
de una determinada empresa aseguradora.

Requerimientos:

a) Funciones ESTADISTICAS.
b) Datos generales de la péliza: Nombre del contratante, numero de pdéliza, inicio y final de
vigencia y numeros de asegurados en vigencia anterior.
a) Datos para el analisis por edad: tarifas aplicadas, tarifas de accidentes personales,
limites de suma asegurada, suma asegurada afio anterior, estadisticas de edades ,
edades por cobertura, aceptacion y rechazo de coberturas.
c) Base de datos que contiene los siguientes campos:
d) Opcion de contribucién
e) Frecuencias acumuladas por edad y por suma asegurada:
+* Rango de edades
+ Cantidad de asegurados segun rango de edades.
+«»+ Frecuencia relativa por rango de edades.
+»+ Frecuencia acumulada por rangos de edades
+ Rango de suma asegurada.
+«» Cantidad de asegurado

Creamos el disefio que le daremos al programa del analisis de renovacién ya que se cred otra base
datos donde se calculan las tarifas aplicadas para el analisis, asi como se les mostrara a continuacion:
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FINALIZACION DE ANALISIS

211272019 NO CONTRIBUTORIA 0
FRECUENCIA ACUMULADA POR EDAD Y POR SUMA ASEGURADA
RANGO DE EDADES CANT. ASEG. Frec Rel Frec. Acum FREC. ACUM S.A. RANGO DE S.A. CANT. ASEG.

El disefio del programa contiene la siguiente informacién:
Usamos las funciones:

1. Sumar.Si

2. Suma.

3. Sumar.si.conjunto
4. Contar.si.conjunto

Para la base de datos donde calculamos las tarifas tiene la siguiente informacion:

1. En todas las columnas aplicamos filtro
2. Usamos la funcién suma, contara, fecha, extrae, asi como se los mostraremos a continuacion.

Paso 2. Crearemos los Datos generales de la Pdliza.
En la primera hoja de calculo haremos la siguiente informacion que se les presentara.

CONTRATANTE: INICIO DE VIGENCIA N* de Asegurados en poliza
POLIZA: FINAL DE VIGENCIA anterior:

Base de Datos a trabajar

En la segunda hoja de calculo crearemos la siguiente base de datos que es la base de datos donde
aplicamos las tarifas tiene la siguiente informacion:

INCIODE ~ FINDE

A
¥ NONBRES DEL ASEGURADO ey IDENTIICACIGg  EDAD Mgy Bl Mgy APl ANy ARCPRlG NOUmy Sy A T
B vecll veecll - - - - - | i 00

Analisis por edades para Renovaciones

Paso 3. Informacion necesaria para las renovaciones

Pasaremos a la creacion de nuestra base de datos a utilizar en nuestro programa, dependiendo de la
primera hoja de calculo que la nombramos “Nuevo” que es donde realizaran las renovaciones, la

A&F Ciencias Actuariales y Financieras

142



Manual de Sistemas Actuariales Informatizados |

siguiente base de datos a crear esta dividida en doce (17) secciones, de las cuales las mas importantes
a trabajar constaran de la siguiente informacion:

= No.: Es el orden que se tomara con los clientes a trabajar en la base de datos
A

3 1

a2 ]
¢ Inicio de Vigencia: Fecha de tramite de la péliza, informacion obtenida por medio del cliente.
B

01/01/2018
01/01/2018

e Fin de vigencia: Fecha limite de la pdliza, las renovaciones son anuales asi que esta
informacién la facilita en trabajador.

C
D
INN22018]
NN 22018

o Nombres del Asegurado: Informacion dada por el cliente.

(=)

NOMBRES DEL ASEGURADO

ALEXANDER DAVID DIXON

¢ Identificacion: Informacién dada por el cliente

IDENTIFICACICE

6070512920000V |

o Edad: Para la edad usamos una formula anidada para hacer el trabajo un poco mas rapido que
es la siguiente:

391

IDENTIFICACIQA

'emusmzmow 1 =+SIFECHA[+FECHA+EXTRAE(E3,8,2) +EXTRAE(ES 6,2) +EXTRAE(ES 4,2)) 5B57,7Y")
00102039200220Q SIFECHAQ 26
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Suma Asegurada: Se estipulo una suma asegurada de 10,000
Basico: Para el basico utilizamos la hoja de calculo que llamamos nuevo, que es donde
hacemos las renovaciones multiplicando la suma asegurada como se muestra a continuacion:

BASICO BIAC
ASEGURAD/ES [~ |

1000000 |=+G3*NUEVO'$C$11/1000

[ 1

|

o BIAC: utilizamos la suma asegurada y la hoja de calculo “nuevo” en este caso ocupamos la celda
“C12y la fijamos” para calcular el biac.

=+G3*NUEVO!ISC$12/1000

e API: Seguimos trabajando con la suma asegurada y la celda “C12” de la hoja de célculo “Nuevo”.

=+G3*NUENOI$C$22/1000
e APIL

e
=+l27

AP APC PRIMA

NUEVO!I$E$23/1000

Lk
=+la3

e APC PRIMA: Esto nada mas es la suma de los ap...

e MOTO: Solo mandamos la celda “C15” de la hoja de calculo “Nuevo” y la fijamos.

=+NUEVOISCS15

—

e CGF:
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=+NUEVOI$C$17*NUEVOISCS16/1000

e APC:

| 4
|=+H33+03+P3

750 | 16.10

m— —" -

Paso no 4. A continuacién mostraremos la primera parte de la hoja de célculo que nombramos “Nuevo”
que es donde haremos los calculos de las Renovaciones.

| ANALISIS POR EDADES PARA RENOVACIONES

DATOS GENERALES DE LA POLIZA

CONTRATANTE: UNAN-LEON INICIO DE VIGENCIA 0110172018 N° de Asegurados en
POLIZA: CV-100987 FINAL DE VIGENCIA 2122019 poliza anterior:

m

Es informacion dada por la empresa, es mas que todo la presentacion del programa.

Paso no 5. Ahora mostraremos las tarifas aplicadas para las renovaciones y para la creacion de la
segunda hoja de célculo que nombramos “Registro”

DATOS PARA ANALISIS POR EDAD

TARIFAS APLICADAS LIMITE S.A. POLIZA RANGO DE EDADES ASEGURADOS
SEGURO BASICO
DEVDA 55 MAXIMO 10,000.00 MINIMA 2 RNA o
BENEFICIO ADIC 107 MINIMO 10,000.00 PROMEDIO 4000 GESTIPEND__ 23
DOBLE INDEMNIZ MAXIMA 66 SINCIB
APC (%) 1,606 SUMA ASEGURADA 2018 SINBASIC] 0
MOTO CORTESIA MAXIMA 10,000.00 m%% POR COBERTURA SINBIAC 3
TO
GASTOSFUNE | ° 1000 MINIMA 500000 DEVIDA 157071 SINAPI 0
1000 |BENEFICIO ADIC 157071 SIN APII 0
TOTALTARIFA | 15676 DOBLE INDEMNIZ 157071 SIN APIV 0
APC (%) 157071
TARIFA DE ACCIDENTES PERSONALES APC(2) 15-85-66
APC % R.G.M. APL ] APII [ APV | TOTAL APC(3) 157071
20% 07| 021 | 348 ] 161 GASTOS FUNE 15-70-71
07 GASTOS/M CON%

o Tarifas aplicadas: Fueron estipuladas por la Aseguradora, total de tarifa usamos la funcién
Suma para todo el rango de las tarifas aplicadas.
o Limite de S.A Péliza: Fueron estipuladas por la Aseguradora.
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e Suma Asegurada 2018: El méaximo se obtuvo de la hoja de célculo llamada registro en el rango
de la suma asegurada y usamos la funcion Max. Como se muestra a continuacion:

MAXIMA  [=+MAX(REGISTRO'G3:G393)
MINIMA
Minima: usamos la funcién Min en la hoja Registro en el rango de la suma asegurada.

‘MINIMA

=+MIN(REG}STRO!G3:G393]

MIMN(ndmero1, [ndmerod], ...)

¢ Rango de edades: Son todas las edades con las que trabaja la empresa a la que se le esta
haciendo las renovaciones donde sacaremos la edad méaxima, la edad promedio y la edad
minima.

o Edades por cobertura:

e Asegurados:

o Tarifas de accidentes personales:

TARIFA DE ACCIDENTES PERSONALES
APC % R.G.M. APl APII APIV TOTAL
20% 07 0.21 348 161
0.7 GASTOSIM CON%
Paso no 6.

Como Ultimo paso se hizo lo que es el calculo por renovaciones a como se mostrara a continuacion:

A&F

FINALIZACION DE ANALISIS
211272019 NO  |CONTRIBUTORIA 0
FRECUENCIA ACUMULADAPOR EDAD Y POR SUMA ASEGURADA
RANGO DE EDADES CANT.ASEG. | FrecRel | Frec.Acum FREC.ACUMS.A| RANGODES.A. CANT. ASEG.
0 20 2 0.51% 051%]l 20,000.00 - 10,000.00 391
21 25 19 4.86% 537%|_] 190,000.00
26 30 68 17.39% 2276%
31 35 | 54 13.81% 36.57%
36 40 78 19.95% 56.52%
4 45 67 17.14% 7366%
46 50 | 45 11.51% 85.17%
51 55 28 7.16% 8233% 0,000.00
56 60 22 5.63% 97.95% (I 1220,000.00
61 70 8 2.05% 10000%[E]  75.000.00
[l 80 0 0.00% 100.00% -
81 90 0 0.00% 100.00%
A 100 0 0.00% 100.00% - 391
0 391 100.00% TTSA. 3905,000.00
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Guia No 2: Aplicaciones de Funciones Matematicas.

Para calcular el salario de un agente de Seguros se necesita de los seguros totales vendidos, comisiones
ganadas, salario basico, retencion de INSS mensual. Teniendo en cuenta estos parametros y las
funciones matematicas se pide realizar un programa que le permita agilizar los calculos de los salarios
netos de los agentes de seguros ya que estos tienen deducciones tales: INSS, IR, e incentivo como las
comisiones que tienen aparte, de su salario basico.

Objetivo General:

Elaborar un programa que calcule el salario total neto que les corresponde a los agentes de seguros.
Requerimientos:

a) Funciones Matematica

b) Datos Generales: codigo del vendedor, nombre del Vendedor, salario basico, % de comisién.

c) Tipos de seguros:

- Seguros de Personas: Seguro individual, seguro estudiantil, seguro colectivo, seguro de hogar.

- Seguros Vehiculares: seguro de motocicleta y automovil.

- Seguros Patrimoniales: seguro contra incendios, seguro contra inundaciones, seguro de
construccion.

d) Contabilizacién de los seguros: cantidad vendida, costo unitario de péliza, sub total vendido,
total vendido, comision, salario + comision, Retencion del INSS mensual, IR, salario total.

Paso 1. Diseio del programa.

En la parte superior vamos a Disefio de pagina en la cual podremos cambiar las celdas que deseemos
de nuestra hoja, segun gusto y quitar las lineas de Divisién, en la pestafia Disefio de Pagina en opcidn
“VER” de lineas de Divisién quitamos la fleca y listo.

Crear el disefio que le daremos al programa, asi como se les mostrara a continuacion:
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Calculo de salario de Agentes de Seguros

-

> Comision

Costo Unitario del
Tipo de Sequro vendido Cantidad Yendida sequro ¥ [Prima
Anual)

Sub Total
vendido

Segure de persoma
Seqgura individual
Eeguro Extudiantil
Seqguro Calectivo
Eegure de Hogar

Seguros rehivulares

Eegure de Motociclsta

Seguro de automovil
Segures Patrimoniales
Sequro Contra Incendios
Fegure <ontra Inundaciones
Zeguro de Conskruccidn

Total Yendido £
Comision £
Salario - Comision
Retencion del Inss MENSUAL

[Salaric Mensual + Comision] -INSS Mensual
IR

Salarioc Total

El disefio del programa contiene la siguiente informacién:

a) 22 Listas desplegables que contienen: el cddigo del vendedor, salarios basicos, la cantidad
vendida y el costo unitarios de pdlizas. Ademas de celdas con los nombres de las variables

a utilizar.
b) Funciones Utilizadas:
e PRODUCTO
e SUMA
o I

Aplicadas con los datos de los Agentes de seguros en total vendido, comision, salario, retencion del inss,
IR y salario total.

c) Creacion del Programa Paso a paso.
Elaborar un cuadro que contenga el titulo del programa: Calculo de Salario de Agentes de Seguros
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Calculo de salario de Agentes de Seguros

Paso 2. Insertar las variables en cada una de las celdas del programa

De forma ordenada se insertaran cada uno de los titulos de las celdas que requiere el programa y a la
par el espacio donde se introduciran los valores:
Los cuales Seran:
1. Caodigo
2. Vendedor
3. Salario Basico
4. % Comision
5. Tipo de Pdliza Vendida
6. Cantidad Vendida
7. Costo unitario de Péliza $ (Prima Anual)
8. Sub Total Vendido
9. Total Vendido $
10. Comision $
11. Salario + Comision
12. Retencion del INSS Mensual
13. ((Salario + Comision) = INSS Mensual)
14. IR
15. Salario Total

Ademas, se aplican los formatos para que el programa vaya tomando la forma que se desee.

Paso 3. Creacion de las listas desplegables.
Una lista desplegable se hace dando clic en la pestafia datos / validacién de datos, al dar clic
en la pestafia validacion de datos aparecerd una ventana y en configuracion criterio de
validacion Permitir / opcion lista, hecho esto aparecera una celda titulada ORIGEN en la que
colocaremos las celdas del Excel que ocuparemos en la lista desplegable y luego clic en Aceptar.
Por ejemplo:

El mismo procedimiento se repite con las demas listas desplegables.

Salario Basico I

|
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Nos referimos a codigo del vendedor en este encontraremos una lista desplegables con los
cadigos existentes, Nombre de Vendedor: también encontraremos una lista desplegable con
cada uno de los respectivos nombres, salario y comision, estos dos ultimos campos pueden ser

variables.

Paso 4. Elementos que contiene:

a) Tipo de Seguro Vendido: Son los tipos de seguro que venden los agentes, las cuales pueden

Ser:

Seguro de Motocicleta, seguro de Automdvil, seguro Individual, seguro Estudiantil, seguro
Colectivo, seguro de Hogar, seguro Contra Incendios, seguros Contra Inundaciones, seguro

Contra Inundaciones y seguro de Construccion.

b) Cantidad Vendida: Es un valor que va de 0,1, 2,... n pélizas vendidas.

c) Costo unitario de péliza: Valor de cada una de las pdlizas vendidas y va desde $0, $1, $2,...,

$X.

Paso 5: Calculos aplicados en el programa

= Subtotal Vendido: =PRODUCTO (cantidad vendida, costo unitario de péliza)
= total, vendido: =SUMA (subtotales vendido)
= comision: =S| (total vendido >1000, producto (total vendido, comisién en %),0)
= Salario + Comision: =SUMA (comisidn + salario basico).

= Retencion del INSS Mensual: =PRODUCTO (salario+ comision, retencion del INSS mensual)

= Salario después de INSS =SUMA ((Salario Mensual + Comision) — INSS Mensual)
= Para el célculo del IR:

a. Se requiere en primer lugar de la tabla rango salarial anual, que no es mas, que la tabla
actualizada por el cédigo tributario de Nicaragua, tal como se muestra a continuacion:

Rango salarial anual

oo
00000
20000001
35000001
S00000.01

00000
200000
350000
S00000

amés

Impuesto Base Porcentaje Aplicable

0
15
20
20
B0

Sobre Exceso de

n
100000
200000
R0
SO0
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Tipo de Sequro vendido  Cantidad Yendida

b) En segundo lugar, haciendo uso de funcién ldgica Sl se obtiene el calculo del IR, tal como se

muestra a continuacion:
=Sl(((Salario Mensual + Comision) -INSS Mensual)*12>500000.01,(((Salario Mensual +
Comisién) -INSS Mensual)*12)-500000)*0.3)+82500,SI(((Salario Mensual + Comisién) -INSS

Mensual)*12>350000.01,((( (Salarioc Mensual + Comisién) -INSS Mensual)*12)-
350000)*0.25)+45000,SI(((Salario Mensual + Comision) -INSS
Mensual)*12>200000.01,((((Salarioc  Mensual + Comision) -INSS  Mensual)*12)-
200000)*0.2)+15000,SI(((Salario Mensual + Comision) -INSS

Mensual)*12>100000.01,((((Salario  Mensual + Comisiéon) -INSS Mensual *12)-
100000)*0.15),0))))/12

Salario Total =+SUMA(((Salario Mensual + Comision) -INSS Mensual,-IR)

Visualmente el programa quedara de la siguiente Manera:

Calculo de salario de Agentes de Seguros

T |
CeTers |
TR |
G2 |

Costo Unitario del
sequro ¥ [Prima
Anual)

Sub Total
vendido

Seqguro de persona
Eequro individual 15 $E0.00 $1,050.00
Eeguro Estudiantil 4 $30.00 $120.00
Fegure Colective ) $70.00 $550.00
Sequro de Hogar 13 $100.00 $1, 50000
Seqguros rehivulares
Feguro de Matocicleta 4 fir.00 $E5.00
Fequra de autamavil 2 $30.00 $150.00
Feguros Patrimoniales
Seguro Contra Incendios & $0.00 $0.00
Sequro conkra Inundaciones 5 $50.00 f400.00
Sequro de Canstruccian T $100.00 $T00.00
— $0.00 $0.00

Total Yendido ¥
Comision %
Salario + Comisidn
Retencion del Inss MENSUAL
[Salaric Mensual =« Comision] -INSS Mensual
IR

Salario Total

$4.478.00
$358.24
$20,358.24
$1.272.39
$19.085.85

$17.352.01
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Guia No 3: Aplicaciones de Funciones Légicas.

Para calcular la liquidacion de los trabajadores se necesita de informacion basica, informacién en base
al salario, saldos pendientes, tabla de IR y prestaciones sociales. Teniendo en cuenta estos parametros,
las funciones y herramientas de Excel se pide realizar un programa que le permita agilizar los calculos
de liquidacién de los trabajadores de la comparia de seguro La Providencial ya que estos tienen
deducciones tales: INSS, IR.

Objetivo General:

Elaborar un programa que permita la elaboracién de las cancelaciones y/o liquidaciones de contratos de
manera rapida y efectiva del personal asegurado que dejaran de laborar para la compafiia de seguros
La Providencial.

Requerimientos:

1. INFORMACION BASICA:
= Nombres y Apellido.

= Cédula de Identidad.

= Motivo del Retiro.

= Tipo de Contrato.

= Tipo de Salario.

= Cargo.
= Fecha de Elaboracion.
= N@|nss.

= Tiempo Laborado.
2. DISPOSICIONES LEGALES
= Cddigo de Trabajo (Art 78, 93 y 120)
= Ley de Concertacion tributaria (Art 19.2)
= Decreto 975 Reglamento de la Ley de seguridad social (Art.1)
3. INFORMACION EN BASE AL SALARIO:
= Fecha de Ingreso.
= Fecha de Salida.
= Salario Ordinario Mensual.
= Salario de los Ultimos 6 meses
= Salario Promedio de los Ultimos 6 meses.
= Salario Més Alto de los Ultimos 6 Meses.
= Sueldo Diario.
= Sueldo por Hora.
= Sueldo Extraordinario por Hora.
4. SALDOS PENDIENTES:
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= Saldo Pendiente por Dia.

= Hora Extras Pendientes de Cancelar.

= Dias de Vacaciones a Favor.

= Suma de Salarios Pendientes.

5. PRESTACIONES SOCIALES:

= Aguinaldo

= Vacaciones

= Deducciones de Vacaciones Descansadas.

= Dias de Vacaciones a Pagar.

6. DEDUCCIONES:

= Inss Laboral.

= Impuesto sobre la Renta (IR), Salario ordinario.
= Impuesto sobre la Renta (IR), Pagos ocasionales.
= |nss Patronal.

= Inatec.

= Total, de Deducciones.

= Neto a Recibir.

Paso 1. Disefo del programa.

Con el objetivo de elaborar un programa que permita obtener los célculos de las cancelaciones y/o
liquidaciones de contratos de manera rapida y efectiva del personal asegurado que dejaran de laborar
para INISER es que se disefia la siguiente aplicacion, el formato y sus caracteristicas esta dado de la
siguiente manera:

GERENCIA DE RECURS0S HUMANOS
LIQUIDACION FINAL POR TRABAJADOR

INFORMACION BASICA

FECHA DE ELABORACH 04121218

NOMBRES ¥ APELLIDOS Tessy Joy Lopez Marfin

CEDULA DE IDENTIDAD 5§102105950001D N*INSS TE3ISZT
MOTIVO DE RETIRO Omros.

TIPO DE CONTRATO Tiempo Indeterminado

TIPD DE SALARIO Variable TIEMPO LABORADO o
CARGO SUSCRIPTOR B

INFORMACION EN BASE AL SALARIO

SUELDD
FECHA DE INGRESO lunes, 5 de marzo de 2015 ETRADRDINARID POR C$a83.33
FECHA DE SALIDA domingo. 4 de noviembre de 2018
SALARID DROMARIC MENSUAL C#10.000.00 SUELOO DIARICH C$333.33 SUELOOPORHORA| C# 4167
SALARIO PROMEDIO DE LOS OLTIMOS 6 MESES C#10.000,00 SUELDO DIARID C$ 333,33 SUELOOPORHORA| C3 4167
SALARIDMAS ALTO DE LOS ULTIMOS 6 MESES C#10.000,00 SUELDO DIARIO C# 333,33 SUELDOPORHORA[ C3 4167
Salario de los Ol B

Mes 1 10000 Mes 4 10000

Mes 2 10000 Mes 5 10000

Mes 3 10000 Mes 6 10000
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SALDOS PENDIENTES
Salatio Pendi
Del dia otrizos | INGRESDS
P SIUELDO PENDIEMTE DE
Aldia DIz PAGO DEL 01dke noviemére 2015 AL 01 de noviembre 2015
Horas Extras Pendientes de cancelar MONTO EHC$
Dias de ¥acaciones a Favor g 1Dias 333,33
OHaraz Extraz -
SUMAN SALARIOS 333.33
PRESTACIONES SOCIALES
CONCEPTO DEL AL DIAS MESES ARDS DIAS A FAYOR (2.5 POR MES)
AGUINALDO “OSiman'2018 Odinowl2015 245,00 08,0548 06712 20,1370 6.712,33
e 33CT) DEDUCCIONDE o e yacaciONES
VYACACIONES A PAGAR
. DESCANSADAS
VACACIONES 0Sman2018 Odinowl2018 245,00 08,0548 06712 20,1370 12,14 dias Ghias 2.666,67
(e, TACT)
k
TOTAL INGRESOS | 971233
]
DEDUCCIONES
NS5 |
Bavonal LABORAL | TECHO
19,002 6,25 I 2,003 TRABAJADOR
NS5 LABORAL 6,255 187.50
IMPUESTO SOERE LA REMTA[IR] - Salaria Ordinario 521
IMPUESTO SOERE LA REMTA (IR - Pagos Doasionales [#&rt. 13.2 del Realamenta de la Lew 5221 10303
EMPLEADOR
INSS PATROMNAL 13,00 C#570.00  Techo §5.005. 78
INATEC 2,000 c#6000
TOTAL DEDUCCIONES: 895.83
C#8.816.50

HETO A RECIBIR:
CANTIDAD EN LETRAS: |

Por este medio hago constar que he recibido de INISER, & mi ertera satistaccidn miliquidacisn final, 2 |a que tengo derecho segin nuestras leyes. Eximiendo 5 INISER de cualquier reclsme postericr. Firiquitands &l

vinouls lsborsl entre Empleadar y Trabsjador al firmar la presente liquidacisn y otorgande el més amplio y total firiquits a favor.

ELABORADD POR: REWISADD POR:
Recursos Humanos

RECIE| CONFORME: AUTORIZADO POR:
Tessy JoyLopez Martin
1021063500010

NOTAS:

1. Wacaciones sobre el promedia de los ditimos 6 meses. Am. TSCT
2. Décimo Tercer Mes o Aguinalde sobre el salaric mas alto de los dltimos 6 meses. At 34 CT

3. Indemnizacién por Antigiiedad sobre el promedio de los ltimas 6 meses. A, 120CT
4 Mo sereslizs deduccidn de IR e INSS Laborsl al Aguinaldo y la Indemnizacién por Antigiedad, seain el At 13 numeral 2 y 3 dels Ley 622 Ley de Conceracién Tributaria y drt. 1literall) del Decreto 575 Reglamento de la Ley de

Seguridad Secial.
5. Larelacién laboral se vohis per Tiempa Indeterminado s=gin lo establecida en Ar. 27 del Cédige del Trabaje generanda derecho a laindemnizacién del Ar. 45 de |2 pre-citada Ley.

El programa asi disefiado contiene la siguiente informacion:

e) Tres listas desplegables que contienen: motivo del retiro, tipo de contrato y tipo de salario.
Ademas de celdas con los nombres de las variables a utilizar.
f)  Cuatros tablas de ayuda que contienen:
= El salario de los ultimos 6 meses.
= Salario pendiente.
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= Horas extras pendientes de cancelar y dias de vacaciones a favor.
= Tablas de cotizacion INSS.
= Tablade IR

g) Celdas que contienen formulas, tales como:

Datos de liquidacion de los trabajadores de INISER en Tiempo laborado, Salario promedio de los Ultimos
6 meses, Salario méas alto de los ultimos 6 meses, Saldos pendientes de pago del, saldos pendientes de
pago al, Horas extras pendientes de cancelar, Dias de vacaciones a favor, Monto en C$ de las horas
extras pendientes de cancelar, Suman salarios, Aguinaldo del, Aguinaldo Al, Vacaciones del, Vacaciones
Al, Total aguinaldo, Total vacaciones, Total de ingresos, INSS laboral 6.25%, INSS patronal, Total
deducciones, Total ingresos, INSS laboral, Total Gravable, Impuesto base, Porcentaje aplicable, Sobre
exceso, IR dias trabajados, Entre numero de meses, Salario mensual (Base imponible), Deducible
(segun Tabla Progresiva Art. 23 Ley 822), Alicuota segun Tabla Progresiva Art. 23 Ley 822, Impuesto
Base (segun tabla Progresiva), Suman Pagos Ocasionales, Deducible (segun Tabla Progresiva Art. 23
Ley 822), Alicuota seguin Tabla Progresiva Art. 23 Ley 822, Impuesto Base (segun tabla Progresiva), IR
a deducir en liquidacion.

a) Creacion del Programa paso6 a paso.

Paso 1: Elaborar un cuadro que contenga el titulo del programa: Calculo de Salario de Agentes de
Seguros

GERENCIA DE RECURS0S HUMANQS
LIQUIDACION FINAL POR TRABAJADOR
Paso 2: Tabla de informacion Basicas

De forma ordenada se insertaran cada uno de los titulos de las celdas que requiere el programa y a la
par el espacio donde se introduciran los valores:

Los cuales seran:

INFORMACION BASICA

NOWBRES Y APELLIDOS

CEDULA DE IDENTIDAD
MOTIVO OE RETIRO
TIPO DE CONTRATO
TIPD OE SALARIO

CARGO

FECHA DE ELABORACION:

N® INSS

= TIEMPO LABORADO
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Paso 3: Tabla de informacion en base al salario.

INFORMACION EN BASE AL SALARIO

FECHA DE INGRESO

FECHA DE SALIDA
SALARIC CRDINARIC MENSLIAL SUELDC DIARIC SUELDC POR HORA
SALARIO PROMEDIC DE LOS ULTIMOS 6 MESES SUELDC DIARIC SUELDO POR HORA
SALARIO MAS ALTO DE LOS ULTIMOS 6 MESES SUELDC DIARIC SUELDC POR HORA
SUELDO EXTRACRDINARIO
FOR HORA
Salario de los Ultimos f meses

Mes 1 IMes 4

Mes 2 Mes 5

Mes 3 =11

Cabe mencionar que con esta informacion en base al salario se realizan los siguientes calculos:

= Salario Promedio de los ultimos 6 meses: =SI(ESBLANCO(Salario Ordinario
Mensual);0;+PROMEDIO(Salario de los Ultimos seis meses)).
= Salario Mas Alto de los Ultimos 6 Meses: =MAX(Salario de los Ultimos deis meses)

Paso 4: Tabla de los saldos pendientes.

SALDOS PENDIENTES

Salario Pendiente

Del dia

Al dia

Horas Extras Pendientes de cancelar
Dias de Vacaciones a Favor

INGRESOS

SUELDC PENDIENTE DE
PAGD DEL AL

Hay que mencionar que con esta informacion se realizan los siguientes calculos:
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= Suma de Salarios Pendientes: =SUMA(Horas Extras Pendientes de Cancelar + Dias de
Vacaciones a Favor)

Paso 5: Tabla de prestaciones sociales.

PRESTACIONES SOCIALES

CONCEPTO

AGUINALDC
DEL AL DIAS MESES ANOS DIAS A FAVOR (2.5 POR MES)

VACACICNES

DEDUCCIONDE 505 pE vACACIONES A
VACACIONES

PAGAR
DESCANSADAS
41,00 dizs 19 Dias

Cabe mencionar que con esta informacién en base al salario se realizan los siguientes calculos:
Aguinaldo (De, Al, Dias, Meses, Afos y Dias a Favor).

v" Del: =SI(Fecha de Ingreso=0;" ";SI(Fecha de Ingreso>039;Fecha de Ingreso;040+0)).
Nota: Los valores de 039 y O40 se representan de la siguiente manera:
039: (040+0)

040: =SI(Afio (Fecha de Ingreso)<Afio (Fecha de Salida); 1& /&128&”/ “& (Afio((Fecha de Salida))-1);
Fecha de Ingreso)

v" Al: =Sl(Fecha de Salida=0;" ";Fecha de Salida)
Vacaciones (Del, Al, Dias, Meses, Aios y Dias a Favor).

v' Del: =SI(Fecha de Ingreso=0;" ";Fecha de Ingreso)
v" Al: =Sl(Fecha de Salida=0;" ";Fecha de Salida)

Paso 6: Tabla de IR.

Tabla Progresiva s/ el art. 23 de la Ley 822 Ley de Concertacidn Tributaria

ESTRATOS ANUALES
IMPUESTO BASE | PORCENTAIJE APLICABLE | SOBRE EXCESO
De CS$ Hasta C$
0,00 100.000,00 0,00 0,00% 0,00
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100.000,01 | 200.000,00 0,00 15,00% 100.000,00
200.000,01 | 350.000,00 15.000,00 20,00% 200.000,00
350.000,01 | 500.000,00 45.000,00 25,00% 350.000,00
500.000,01 | A MAS ... 82.500,00 30,00% 500.000,00
Paso 7: Tabla de deducciones.
DEDUCCIONES
INSS |
Patronal LABORAL TECHO INATEC
19,009 6,15% 88.005,78 200% |
INSS LABORAL 6,29%
IMPUESTO SOBRE LA RENTA (IR) - Salano Ordinano
IMPUESTD SOBRE LA RENTA (IR) - Pagos Ccasionakes (Art. 19.2 del Reglamento de la Ley 822
EMPLEADOR
INSS PATRONAL 19009 C$ 154667  Techo INSS
INATEC 200% cs17338
TOTAL DEDUCCIONES:
NETO A RECIBIR:

CANTIDAD EN LETRAS:

» |nss Laboral 6.25%: =SI((Suma de Salarios de Saldos Pendientes+Total de Ingresos de
Prestaciones Sociales)>Techo INSS;(Techo INSS*INSS Laboral 6.25%);(Suma de Salarios de
Saldos Pendientes+Total de VVacaciones a Pagar)*INSS Laboral 6.25%)

= Total Deducciones: =Suma (Inss Laboral 6.25% + Impuesto sobre la Renta (IR)-Salario
Ordinario + Impuesto sobre la Renta (IR)-Pagos Ocasionales).

Una vez creado la aplicacién se verifica la funcionalidad del mismo. Para un ejemplo practico cualquiera,
los resultados podran visualizarse de la siguiente manera:

GERENCIA DE RECURSOS HUMANOS
LIQUIDACION FINAL POR TRABAJADOR

INFORMACION BASICA

FECHA DE ELABORACH Q41202115

NOMBRES ¥ APELLIDOS Tessy Joy Lopez Marfin

CEDULA DE IDENTIDAD 61021068500010 N- INSS TEIE2T
MOTIVO DE RETIRO Oeos.

TIPO DE CONTRATO Tiempo Indeterminado

TIPO DE SALARIO Vaniable TIEMPO LABORADO o

CARGO SUSCRIPTOR B

INFORMACION EN BASE AL SALARNY

lunes, 5 de marzo de 2018 SUELDOD |

FECHA DE INGRESD | EXTRAOROINARIOPOR

FECHA DE SALIDA |
C# 10,000, 00

C#10.000,00
C# 10,000, 00

C$83.33

SUELDO PORHORA| C# 4167
SUELDO PORHORA| C¥ 41,67
SUELDO PORHORA| C# 4167

dominga, 4 de noviembre ds 2018 |

SaLari0ORDINARIOMENSLIAL
SALARID PROMEDIO DE LOS ULTIMOS 6 MESES
SALARIOMAS ALTO DE LOS OLTIMOS 6 MESES

C# 333,33
C# 333,33
C# 333,33

SUELDO DIARIC
SUELDODIARIO
SUELDO DIARIC

Salario de los Ultimos 6 meses
Mes 1 10000 Mes 4 10000
Mes 2 10000 Mes 5 | 10000
Mes 3 10000 Mes 6 | 10000
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SALDOS PENDIENTES
Galatic Pand:
Del dia otrizois | INGRESDS
- SIUELDO PENDIEMTE DE
Aldia D0 PAGO DEL 01ke noviemére 2015 AL 01 de noviembre 2015
Horas Exras Pendientes de cancelar MONTO ENC$
Dias de Yacaciones a Favor g 1D7as 333,33
O Horas Extras -
SUMAN SALARIOS 333.33
PRESTACIONES SOCIALES
CONCEPTO DEL AL DIAS MESES ARODS DIAS A FAVOR (2.5 POR MES)
AGUINALDO “OSiman'2018 Odinow2015 245,00 §,0548 06712 20,1370 6.712,33
[Are. 33ET) DEDUCCIONDE 1, o e yacaCIONES
VACACIONES & DAGAR
DESCANSADAS
VACACIONES " OSiman'2015 Odinowl2016 245,00 §,0548 06712 20,1370 12,14 dias GDias 266667
(e, TECT)
3
TOTAL INGRESOS | 971233
]
DEDUCCIONES
INSS |
Patronal LABORAL | TECHO
19,002 6,25 I 2,003 TRABAJADOR
NS5 LABORAL 6,253 187.50
IMPUESTO SOBRE LA PENTA (IF] - Salaric Ordinario 521
IMPUESTO SOERE LA REMTA (IR - Pagos Doasionales [#&rt. 13.2 del Realamenta de la Lew 5221 10303
EMPLEADOR
INSS PATROMNAL 13,00 C#570.00  Techo §5.005. 78
INATEC 2,000 c#6000
TOTAL DEDUCCIONES: 895.83
C#8.816.50

HETO A RECIBIR:
CANTIDAD EN LETRAS: |

Por este medio hago constar que he recibido de INISER, & mi ertera satistaccidn miliquidacisn final, 2 |a que tengo derecho segin nuestras leyes. Eximiendo 5 INISER de cualquier reclsme postericr. Firiquitands &l

vinouls lsborsl entre Empleadar y Trabsjador al firmar la presente liquidacisn y otorgande el més amplio y total firiquits a favor.

REVISAD0 POR:

ELABORADO POR:

Recursos Humanos

AUTORIZADO FOR:

RECIEI COMNFORME:

Teszy Jou Lopez Martin
6102106550000

NOTAS:

1. Wacaciones sobre el promedic de los Glimos 6 meses. A, T8CT
2. Déeimo Tercer Mes o Aguinalde sobre el salaric més ake de los dimos B meses. An. 94 CT

3. Indemnizacién por Antigiedad sobre =l promedio de los dimos & meses. An. 120CT

4. N se realiza deduccién de IR 2 INSS Laboral al Aguinaldo yla Indemnizacién per Artigtiedad, seqdn ol At 13 numersl 2 y 3 de la Ley 822 Ley de Concertacién Tributaria y . 1liersl|) del Decreta 575 Reglamenta delaLey de

Seguridad Social
5. Larelacién laboral se uolvié por Tiemps Indeterminads segin lo establecido en Art. 27 del Cédigo del Trabajo generando derecha alaindemnizacisn del At 45 de |s pre-citada Ley
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Guia No 4: Aplicaciones de Funciones de Busqueda y Referencia.

Para realizar la busqueda individual de los clientes, los cuales se encuentran activos con Seguros
América se necesita una base de datos con la informacién bésica de los asegurados como el Numero
de poéliza, nombre y apellido, cddigo del cliente, nombre del producto, codigo del producto, lugar de
emision, numero de cedula, numero de teléfono, fecha inicial y fecha fina. Teniendo en cuenta estos
parametros y las funciones de busqueda y referencia se pide realizar un programa que le permita agilizar
las busquedas de los clientes que se encuentra asegurados.

Objetivo General:

Elaborar un programa que permita la busqueda de informacién basica de manera rapida y efectiva de
los clientes de Seguros América.

Requerimientos:

1. N°de la Pdliza.
Nombres y Apellidos.
Caodigo del cliente.
Nombre del producto.
Caodigo del producto.
Lugar de emisién.

N° de Cedula.
NUmero de teléfono.

. Fecha inicial.

0. Fecha final.

= © o N oA WN

Paso 1. Diseio del programa.

En la parte superior nos vamos a Disefio de pagina en la cual podremos cambiar las celdas que
deseemos de nuestra hoja, segun gusto y quitaremos las lineas de Division, en la pestafia Disefio de
Pagina en opcién “VER” de lineas de Divisién quitamos la fleca y listo.

Creamos el disefio que le daremos al programa, asi como se les mostrara a continuacion:
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BUSQUEDA DE CLIENTES CON POLIZAS DE SEGUROS DE VIDA.

‘ 100056 ‘ Lugar de Emision ‘ Oficina Central ‘
‘ FATIMA DEL SOVILLANUEVA ALTAMIRANO ‘ N° de Cedula ‘ 2942600810009Q ‘
‘ 5509 ‘ N° de Telefono ‘ 50567725289 ‘
|

|

Vida Individual ‘ Fecha Inicial 42389 ‘

SV ‘ ‘ 42754 ‘

El disefio del programa contiene la siguiente informacion:

b) Una matriz que contienen: N° de Pdliza, N° de identificacion, Nombre y Apellido, Nombre del
Producto, Cddigo del Producto, Oficina, Numero de Cédula, Numero de Teléfono, Fecha Inicial

y Fecha Final.
c) Funciones Utilizadas:
= BUSCARV

Aplicadas con los datos de Nombre y Apellidos, Nombre del Producto, Cédigo del Producto, Oficina,
Numero de Cédula, Numero de Teléfono, Fecha Inicial y Fecha Final.

a) Creacion del Programa paso a paso.

Paso 1: Elaborar un cuadro que contenga el titulo del programa: Busqueda de Clientes con pélizas
de seguros de vida.

BUSQUEDA DE CIIENTES CON POLIZAS DE SIGUROS DE VIDA.

Paso 2: Insertar las variables en cada una de las celdas del programa
De forma ordenada se insertaran cada uno de los titulos de las celdas que requiere el programa y a la

par el espacio donde se introduciran los valores:
Los cuéles seran:
1. N°de poliza. v
P .
2. Nombre y apellido.
3. Codigo del cliente. | Fecnamicial |
4. Nombre del producto. e
5. Cddigo del producto.
6. Lugar de emisién.
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= © o N

o

N° de cedula.
N° de teléfono.
Fecha inicial.
Fecha final.

Ademas, se aplican los formatos para que el programa vaya tomando la forma que se desee.

Paso 3. Elementos que contiene:

a)

N° de péliza: Son numeraciones que van de 100001, 100002, 100003,... n nimeros de pdliza.

Paso 4: Calculos aplicados en el programa

© XN R WD~

Nombre y apellido: =BUSCARV/($N° de pdliza$; matriz de asegurados;3;FALSO)
Cadigo del cliente: =BUSCARV($N° de poliza$; matriz de asegurados;3;FALSO)
Nombre del producto: =BUSCARV($N° de poliza$; matriz de asegurados;3;FALSO)
Cadigo del producto: =BUSCARV($N° de poliza$; matriz de asegurados;3;FALSO)
Lugar de emision: =BUSCARV($N° de poliza$; matriz de asegurados;3;FALSO)

N° de cedula: =BUSCARV/($N° de péliza$; matriz de asegurados;3;FALSO)

N° de teléfono: =BUSCARV/($N° de pdliza$; matriz de asegurados;3;FALSO)

Fecha inicial: =BUSCARV($N° de pdliza$; matriz de asegurados;3;FALSO)

Fecha final: =BUSCARV/($N° de poliza$; matriz de asegurados;3;FALSO)

Visualmente el programa quedara de la siguiente Manera:

BUSQUEDA DE CLIENTES CON POLIZAS DE SEGUROS DE VIDA.

N° de Poliza ‘ 100056 ‘ Lugar de Emision Oficina Central

Nombre y Apellido ‘ FATIMA DEL SOVILLANUEVA ALTAMIRANO ‘ N° de Cedula 2942609810009Q

Nombre del Producto ‘ Vida Individual ‘ Fecha Inicial 42389

Codigo del Cliente ‘ 5509 ‘ N° de Telefono ‘ 505-67725289 ‘

Codigo del Producto ‘ SV ‘ 42754
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Guia No 5: Aplicaciones de Funciones Financieras.

Guia: Aplicaciones de Funciones Financieras.

El Siguiente programa permite ingresar y extraer montos, desarrollando su comportamiento a través de
una planilla con un méximo de 20 afios simplemente por problemas de extensién. El programa en si
consiste en realizar un aporte de inversion en forma mensual.

Objetivo General:

Elaborar un programa que permita realizar un fondo de inversidn practico.

Requerimientos:

f) Funciones Financieras.
b) Datos generales de inversion: Aporte mensual, tasa, cantidad de afios, monto
acumulado, periodo de fondo de afios, rendimiento, retiro mensual.
g) Anadlisis de un periodo determinado: Monto acumulado, Cantidad de periodos, Periodo N.,
saldo acumulado,
h) Opcion de contribucién

Creamos el disefio que le daremos al programa del Fondo de Inversion ya que se cred otra base datos
donde se calculan los ingresos mensuales del monto acumulado.

oo G N ... DN |
e N oo B |
oo SN DN ... [N |
ey 0 BN 029290 w0 .
“reicioseimiosenio: (RN DN ... SR |
oo G DN ... [ |
BTS00 0 .

El disefio del programa contiene la siguiente informacion:
Usamos las funciones:

5. V.F.

Pago

Si

Slerror

. Contar.si.conjunto
0. Buscar.V

= © © N
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Para la base de datos donde calculamos el fondo acumulado aplicamos la siguiente informacion:

3. Entodas las columnas aplicamos filtro
4. Usamos la funcion si, vf, eserror.

Paso 2. Crearemos los Datos generales del fondo de inversion.
En la primera hoja de calculo haremos la siguiente informacion que se les presentara.

2
)
(=]
n

Aporte mensual

Cantidad de afios

Monto acumulado

Pericdo de fondo de afios

Rendimiento

Retiro mensual

—
w
w

Base de Datos a trabajar

Luego de crear los datos del fondo de inversion crearemos la base de datos del fondo acumulado. Asi
como se mostrara a continuacion:

Aporte por periode  Monto acumulado por periodo Cantidad de retiros Disminucion por pericde  Incremento % pericdo  Disminucidn % periodo

Fondo de Inversion

Paso No 3. : Es el orden que se tomara con los clientes a trabajar en la base de datos

)

Paso no 4. A continuacién mostraremos la primera parte de la hoja de célculo que nombramos “Nuevo’
que es donde haremos los calculos de las Renovaciones.

Monto acumulado: Se aplico la funcion financiera, valor final: =VF(D8/12,010%12,D6,0)

Retiro mensual: Se aplico la funcion pago anidada con la funcion si y eserror:
=SI(ESERROR(PAGO(D16/12,014*12,D12,0)),"",PAGO(D16/12,D014*12,D12,0))

Los demas datos del fondo de inversion son datos dados por el cliente o por la empresa.

Anélisis de un periodo determinado:
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Monto acumulado : Se aplicd la funcion buscar v anidada con la funcion si y esnod:
SI(ESNOD(BUSCARV(h10;A23:B2154;2;FALSO));”; BUSCARV(h10;A23:B254;2;FALSO))

En la celda h6 se trata de establecer el monto acumulado del capital depositado, al periodo estipulado
en la celda h10.

Saldo Acumulado: Se aplicd la funcion buscar anidada con la funcién si y la funciéon esnod:
SI(ESNOD(BUSCARV(h16;D23:E254;2;FALSO));”;  BUSCARV(h16;D23:E54;2;FALSO))  Celda
G5=SI(ESNOD(BUSCARV(h16;D23:G254:4;FALSQ));™;

BUSCARV(h16;D23:G254;4;FALSOQ))

Los demas datos fueron dados por el cliente o estipulados pos la empresa.

Paso no 4. Ahora mostraremos los montos acumulados del fondo de inversién
%

Aporte por periodo  Manto acumulado por periodo Cantidadderetiros  Disminucion por periodo  Incremento% periodo  Disminucion % periodo
1 -4 1 (528,560.06 0.00% Q1%

Aporte por periodo:

Monto acumulado por periodo
Cantidad de retiros:

Disminucion por periodo:

Incremento de porcentaje del periodo
6. Disminucion de porcentaje del periodo

ISAEEI N

El desarrollo se efectuo para un periodo de 20 afios y se encuentra en el rango A23:B254 En la columna
A se incorpora en forma automatica cada periodo y en la columna B el monto que se acumula en el
periodo. Se mantuvo la totalidad de las filas sin ocultar ninguna, a efectos de que el interesado pueda
observar la variacién por periodos, como también verificar otros datos que se extraeran de la misma, que
se veran en proximos pasos. Celda A23 que es el aporte por periodo =SI(Y($D$6>0,($D$10%12)>0),1,")
Se ha introducido dentro de la formula las funciones logicas Sl e Y. La funcién Y anidada dentro de la SI
establece como condicién que si las celdas B1 y B3 de la planilla de ingreso de datos no fueron
cumplimentadas, coloque celda en blanco, caso contrario €l numero 1 inicio del periodo.

e (elda B23 que es el monto acumulado por periodo

=SI(A23="""",VF($D$8/12,A23,5D$6,0)) En este caso se introduce la funcién légica Sl para establecer
que en el caso que la celda A10 este vacia, coloque la celda B10 en blanco, caso contrario, se aplica la

A&F Ciencias Actuariales y Financieras

165



Manual de Sistemas Actuariales Informatizados |

funcion VF para el primer periodo solamente, que como se establecio al principio, corresponde al fin del
periodo Tipo 0, por lo tanto no acumula interés.

e Celda A24 continuacion del aporte por periodo:
=SI(ESERROR(SI(Y($D$6>0,(A23+1)<=$D$10*12),(A23+1),")),"",SI(Y($D$6>0,(A23+1)<=$D$10*12),(
A23+1),")) En este caso se combinan 3 funciones logicas Sl e Y y de Informacion ESERROR Las dos
funciones ldgicas establecen entre si que en caso de no estar con datos, las celdas de carga de datos,
celda B6, aporte mensual y cantidad de afios de aporte celda B10, coloque celda vacia, pero con esto
no queda completa la celda, por cuanto Excel en caso de faltar el dato de la celda B6, aporte mensual
devuelve error tipo #]VALOR!, por lo tanto, se introduce la funcién ESERROR que reconoce este tipo de
error como verdadero, y en ese caso si Excel devuelve celda vacia. Se traslada la formula de celda B23,
desde celda B24 a celda B254 Celda A23 Se traslada la formula de celda A24, desde celda A23 a celda
A254
Planilla de desarrollo de disminucion por retiros periddicos del monto acumulado

Se incluyeron también dos columnas F y G, donde se desarrollan los porcentajes de incremento y
disminucidn de montos por periodo de aporte y retiro La planilla en su totalidad se desarroll6 en el Rango
D23:G254

Se empled el mismo criterio para resolver toda la planilla que en el caso anterior, evitando que la misma
devuelva algun tipo de error, y permitir trabajar con la misma desde cero es decir vacia.

e Celda D23 que es la cantidad de retiros=SI(Y($D$6>0,($D$14*12)>0),1,0)
e (Celda E23, disminucién por periodos::

SI(ESERROR((-VF($D$8/12,$D$10*12,$D$6,0)*(1+($D$16/12)))-(5D$18*D23))," -
VF($D$8/12,$D$10*12,$D$6,0)*(1+($D$16/12)))-($D$18*D23)

e Celda F23, incremento % por periodo:
=SI(ESERROR(100%*(-B23-D6)/$D$6),",100%*(-B23-D6)/$D$6)

e Celda G23, disminucion por periodo:
=SI(ESERROR(SI(E23="",""((-$D$12-E23)/$D$12))),"",SI(E23="","",((-$D$12-E23)/$D$12)))

Paso no 5.
Como ultimo paso se hizo lo que es el fondo de inversion asi como se muestra a continuacion:
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Dx

§

Apore mensual

Tasa

Canédad de afics

Monio acumulado

Peniodo de fondo de afios

Rendimicnio

> Retiro mensual

ﬁ‘

Aportz por periodo  Monto acumulado por periodo
1

T e .
15 Periodo N B
Sakdo Acamiiado 21585
G T
peio .

anfidad de refros Disminucion por perodo Incremenio % peniodo Disminucion % perodo
1 C$28,560.08 0.00% 411%
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Guia No 6: Aplicaciones de Funciones Discretas Y Continuas.

Al realizar un pronéstico semanalmente se necesita el numero de polizas vendidas ya que es una cifra
incierta y se pretende pronosticar la venta de la siguiente semana. Después de la informacién dada se
desea crear un programa que le permita pronosticar las ventas de pélizas en cualquier aseguradora, ya
que estas tienen: ventas minimas de pélizas semanales, ocurrencia minima, y venta minima esperada,
para que pueda ser rentable.

Objetivo General:

Elaborar un programa que pronostique ventas de pdlizas semanales de aseguradoras
Requerimientos:

l. Funciones Discretas y Continuas.

Il. Datos Generales: Ventas Solicitadas por cada seguro semanal, Ocurrencia de venta
minima, Venta minima esperada.

Il Tipos de seguros vendidos:

- Seguros de Personas: Seguro individual, seguro estudiantil, seguro colectivo, seguro de hogar.

- Seguros Vehiculares: seguro de motocicleta y automovil.

- Seguros Patrimoniales: seguro contra incendios, seguro contra inundaciones, seguro de

construccion.

Iv. Datos del Calculo de Probabilidades: Cantidad de seguros vendidos, Probabilidad de
ocurrencia de venta de seguros solicitados semanal, Probabilidad de que ocurra la venta
minima por cada seguro

Paso 1. Disefo del Programa.

En la parte superior nos vamos a Disefio de pagina en la cual podremos cambiar las celdas que
deseemos de nuestra hoja, segun gusto y quitaremos las lineas de Divisidn, en la pestafia Disefio de
Pagina en opcion “VER” de lineas de Division quitamos la fleca y listo.

Creamos el disefio que le daremos al programa, asi como se les mostrara a continuacion:
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Pronostico de ventas de polizas para Aseguradoras

¥entas
Solicitadas por
cada sequro
semanal

Ocurrencia ¥enta
de venta minima
minima esperada

Cantidad de = Prob. ocurrencia de  Prob. Oe que ocurra la
Tipos de Sequro Seguros venta de sequros venta minima por cada

Yendidos solicitadas semanal Sequro

Segura individual
Sequra Estudiantil
Sequro Colectivo
Seqguro de Hogar

Sequro de Motocicleta
Seguro de automovil

Sequra Contra Incendios
Sequro contra Inundaciones
Sequro de Construceian

El disefio del programa contiene a siguiente informacidn:

a) 12 Listas desplegables

b) Funciones Utilizadas:
= Distribucién Binomial
= Poisson
= Promedio

Aplicada con la siguiente informacién: Tipos de seguros, Cantidad de seguros Vendidos, probabilidad de
ocurrencia de venta de seguros solicitados semanal, probabilidad de que ocurra la venta minima por
cada seguro.

c) Creacion del Programa paso a paso:
Elaboraremos un cuadro, en el cual colocaremos el titulo del programa:
“Pronéstico de Ventas de Pdlizas para Aseguradoras”

Pronostico de ventas de polizas para Aseguradoras
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Paso 2. Insertar los datos en la tabla

De forma ordenada se insertaran cada uno de los titulos de las celdas que requiere el programa y a la
par el espacio donde se introduciran los valores:

Los cuales Seran:

1. Ventas Solicitadas por cada seguro semanal

Ocurrencia de venta minima

Venta minima esperada

Tipos de pdlizas

Cantidad de pélizas vendidas

Probabilidad de ocurrencia de venta de pdlizas solicitadas semanal
Probabilidad de que ocurra la venta minima por cada seguro.

N ook W

Ademas, se aplican los formatos para que el programa vaya tomando la forma que se desee.

Paso 3. Creacion de las listas desplegables.
Una lista desplegable se hace dando clic en la pestafia datos / validacién de datos, al dar clic
en la pestafia validacion de datos aparecerd una ventana y en configuracion criterio de

validacion Permitir / opcion lista, hecho esto aparecera una celda titulada ORIGEN en la que
colocaremos las celdas del Excel que ocuparemos en la lista desplegable y luego clic en Aceptar.

Por ejemplo:
Seguro individual 11 l'
Seguro Estudianil o A
Seguro Colecivo IE?_
Seguro de Hogar 13

Seguros vehivulares };

Sequro de Molociclketa L .

El mismo procedimiento se repite con las demas listas desplegables.

Paso 4. Elementos que contiene:

V. Ventas Solicitadas por cada Seguro Semanal: cantidad minima que debe ser vendida por
cada seguro.

VI Ocurrencia de Venta Minima: igualdad de venta minima en diferentes seguros.

VIL. Venta minima Esperada: Cantidad de seguros vendidos solicitados.

VIIl.  Cantidad de Seguros Vendidos: Es un valor que va de 0,1, 2,..., n pdlizas vendidas.

Paso 5. Calculos que aplicamos en el programa:
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a) Probabilidad de ocurrencia de Tipo de Pdliza: Utilizaremos la formula
=DISTR.BINOM(Cantidad de poéliza vendida; ventas solicitadas por cada seguro semanal;
ocurrencia de venta minima; FALSO)

b) Probabilidad de que Ocurra la Venta Minima por cada Seguro: Utilizaremos la Férmula
=POISSON(cantidad de péliza vendida; venta minima esperada; FALSO)

Visualmente nuestro programa se vera de la siguiente manera:

Pronostico de ventas de polizas para Aseguradoras

Yentas
Solicitadas por
cada sequro
semanal

Ocurrencia Yenta
de venta 005 minima 14
minima esperada

Cantidad de Prob. ocurrencia de  Prob. De que ocurra la
Tipos de Sequro Sequros venta de sequros venta minima por cada
Yendidos solicitadas semanal Sequro

Sequro individual B 0000010613 0125711
Sequro Estudiantil 2 0098731595 015326
Sequro Calectivo ] 0000172838 0183710
Sequro de Hogar 4 0002052457 0.130324
Sequra de Motacicleta K] 0017331859 0ivase
Sequro de aubomowil 4 0002052457 0190924
Sequro Contra Incendios a 0Lo0aoaoois 0044343
Sequro contra Inundaciones ] 0000172838 0183710
Seguro de Construccian 3 0017331859 0171832
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V.  CONCLUSIONES

Una vez finalizado este trabajo monografico, se obtienen las siguientes conclusiones:

1.

Excel es la herramienta basica para la automatizacion de tareas por lo que representa la principal
base de calculo financiero y actuarial para el profesional de la carrera de ciencias actuarial y
financiera.

Excel permite gran variedad de operaciones en el area de seguros y de la finanza, por lo que
dichas areas se desarrollan en el Pensum académico y se aplican en el componente de sistema
actuarial informatizado |. De esta manera se facilita la elaboracién de tareas solicitadas por
docentes, empleadores y publico en general, logrando gran eficacia en la finalidad de los
trabajos.

Sistema actuarial informatizado |, es un componente medular para la formacion profesional
donde se utilizan las funciones de Excel para calculos matematicos, estadisticos, financieros y
actuariales que permiten apoyar a la toma de decisiones.

Sistema actuarial informatizado I, no posee un libro que se llame como tal o aplicado al &mbito
actuarial que sirva de base de referencia para el alumno; ya que este al realizar sus tareas se
apoya de libros de otras materias, documentos de internet, medios audiovisuales, etc.

Las guias de laboratorios tienen una forma estandarizada, es decir, elementos teoricos y
practicos y facilitan la ensefianza-aprendizaje del componente, ya que son herramientas de facil
elaboracion y comprension. Ademas, las guias no solo son aplicables al ambito actuarial sino
mas bien ajustable a carreras afines.

El documento de monografia demuestra la utilidad practica de cada funcion mencionada en las
unidades teoricas, la primera unidad describe y desglosa la hoja de Excel para conocer su
funcionalidad, las siguientes unidades proporcionan la informacion necesaria de cada funcién la
cual fueron aplicadas en los programas logrando de esa manera implementar mecanismos para
la facilitacion de calculos matematicos, estadisticas y financieros.

A lo largo de la presente investigacion se logré demostrar la importancia de Sistema Actuarial
Informatizado | en la carrera de ciencias Actuariales y Financieras de la UNAN-LEON tanto para
los estudiantes, docentes y profesionales.
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VI. RECOMENDACIONES:

Al departamento de matematica, estadistica y actuariales:

*
A X4

X/
°e

L)

Para una mayor asimilacién y desarrollo satisfactorio del componente de sistema actuarial
informatizado | recomendamos que se mantenga la clase de Ofimatica ya que esta es el punto
de partida para el manejo adecuado del Excel.

Proponer el traslado a la biblioteca central de aquellos libros de Excel o programacion en Excel
aplicado a actuariales y finanzas, que se encuentran en las diferentes Facultades de UNAN Ledn.

Al departamento Gestionar sistema de computos para que todos los estudiantes puedan ser parte
de la clase préactica sin exclusion por falta de este recurso, ya que no todos los alumnos cuentan
con la facilidad de contar con una laptop propia para realizar las actividades académicas
propuesta por el docente, de tal manera que se tenga un buen sistema de computo para que los
estudiantes y docentes puedan gozar de una clase satisfactoria. de sistema actuarial
informatizado.

Implementar o anexar nuevo componente de Sistema Actuarial Informatizado Ill, el cual permita
afianzar y desarrollar adecuadamente el uso y aplicacion de Excel para fines futuros como
profesionales.

A los docentes:

R/
A X4

Proponer en trabajos investigativos y monograficos, problemas actuales que permitan asimilar
los conocimientos en los estudiantes, alentando en estos el deseo de nuevas propuestas de
aplicacion.

Realizar laboratorios con propuestas mas avanzados para mejorar la practica y aplicacion de
Excel, con el fin de preparar a sus alumnos en el ambito laboral.

Enfatizar la importancia que conlleva la carrera de Ciencias Actuariales y Financiera al ejercerla
profesionalmente, brindando conocimientos que puedan desarrollarse en el entorno actuarial a
los futuros Actuarios.
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A los estudiantes:

Ademas de la clase de Sistema Actuarial Informatizados |, realizar un curso externo o privado
de Excel, ya sea basico, intermedio 0 avanzado y asi se les facilite el uso, ya que en la actualidad
uno de los requisitos mas importantes en las empresas son los conocimientos de Excel.
Establecer horas de estudios extras, con ayuda de comparfieros de la misma generacion o
generaciones anteriores, con el fin de fortalecer los conocimientos de Excel.

Asistir a todas las horas clases que se imparten en todo el semestre ya sea matematica actuarial,
estadistica actuarial y finanzas, ya que estas son necesarias en el ambito laboral.

Motivarse a aprender adecuadamente sistema actuarial informatizado | y los componentes
relacionados con el fin de estar preparado al momento de iniciar su vida laboral.

Ciencias Actuariales y Financieras

174



A&F

Manual de Sistemas Actuariales Informatizados |

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

REFERENCIAS ELECTRONICAS:

Aparicio Morales, G (Directora), Merino, A; Hernandez, J; Caballero Carbonell, A; Moreno
Lorente, J. (2005-2015). Elementos de Matematica Actuarial. Obtenido de:
http://webs.ucm.es/info/sevipres/P1/03/1 3 3.php

Asurmendi, D. (2010). Funciones Estadisticas Contar Celdas: Curso Excel 2010. Sesi6n 01.
disponible en

https://www.youtube.com/watch?v=Gk894jar\V/54

Asurmendi, D. (2010). Funciones de Busqueda y Referencia. Curso Excel 2010, Sesi6n 01.
Video 1 de 1. Disponible en

https://www.youtube.com/watch?v=6nHUbjyQUcg

Andnimo. (2017). Funciones de busqueda y referencia. Sitio Web: Slideshare. Recuperado de:
https://es.slideshare.net/grovere/funciones-de-busqueda-y-referencia

Andnimo. (2019). Funciones Discretas y Continuas. State College. Pensylvania. Sitio Web:
Mitab.com. Recuperado de:
https://support.minitab.com/es-mx/minitab/18/help-and-how-to/probability-distributions-and-
random-data/supporting-topics/basics/continuous-and-discrete-probability-distributions/
Arranz, Quique. (Productor). Férmulas Excel: La guia mas completa. Disponible en
https://excelyvba.com/formulas-excel/#Formulasde texto

City Ingenieria (2014). Excel Avanzado 2013: Funciones Estadisticas. Obtenido de
https://www.youtube.com/watch?v=Z oAmCN5jj4&t=

Cuesta. Y. (2019). Funciones en Excel: funciones matematicas. About espafiol. Dotdash.
Recupero de:
https://www.aboutespanol.com/funciones-en-excel-funciones-matematicas-1791136
Hernandez Sampieri, R. (1998). Metodologia de la Investigacion, Sequnda Edicion, Ed. Mc
Graw Hill, México.

Microsoft corporation. (2013). Programa de Microsoft Excel 2013. Estados unidos: Autor
Reyes Alvarado, N. (2015). Matemética Financiera. Primera edicion. Managua: Editorial
Universitaria, Unan Managua

Revista educativa Partesdel.com. Equipo de redaccion profesional. (2017, 03). elementos de la
pantalla mas importantes de la hoja de calculo electronica Excel 2013. Escrito por: Equipo de
Redaccion PartesDel.com. Obtenido de:

https://www.partesdel.com/partes de la_ventana de excel.html

Ruiz A. (2016). Funciones Logicas y de texto. Issu. Recuperado de:
https://issuu.com/angelicaruiz65/docs/angelica_practica_funciones de_text

Raigosa. G. (2013). Funciones Légicas. Apuntes Excel. Recuperado de:
http://apuntesexcel.raigosa.co/biblioteca-de-funciones/logicas

Ortiz. M. (2019). Funciones Base de Datos. Sitio web: Excel Total. Recuperado de:

Ciencias Actuariales y Financieras

175


http://webs.ucm.es/info/sevipres/P1/03/1_3_3.php
https://www.youtube.com/watch?v=Gk894jarV54
https://www.youtube.com/watch?v=6nHUbjyQUcg
https://es.slideshare.net/grovere/funciones-de-busqueda-y-referencia
https://support.minitab.com/es-mx/minitab/18/help-and-how-to/probability-distributions-and-random-data/supporting-topics/basics/continuous-and-discrete-probability-distributions/
https://support.minitab.com/es-mx/minitab/18/help-and-how-to/probability-distributions-and-random-data/supporting-topics/basics/continuous-and-discrete-probability-distributions/
https://excelyvba.com/formulas-excel/#Formulasde_texto
https://www.youtube.com/watch?v=Z_oAmCN5jj4&t
https://www.aboutespanol.com/funciones-en-excel-funciones-matematicas-1791136
https://www.partesdel.com/partes_de_la_ventana_de_excel.html
https://issuu.com/angelicaruiz65/docs/angelica_practica_funciones_de_text
http://apuntesexcel.raigosa.co/biblioteca-de-funciones/logicas

Manual de Sistemas Actuariales Informatizados |

https://exceltotal.com/funciones/base-de-datos/

o Ortiz. M. (2019). Atajos de Excel. (2013). Sitio web: Excel total. Recuperado de:
https://exceltotal.com/atajos-de-teclado-en-excel/

o Palacio. A. (2010). Ley de concertacion tributaria. Asamblea Nacional. Recuperado de:
http://legislacion.asamblea.gob.ni

o La Gaceta diario oficial. (2012). Decreto 975 reglamento de la ley de Seguridad Social .Diario
Oficial. Recuperado de:
https://www.dgi.gob.ni/pdfLegislacion/58

A&F Ciencias Actuariales y Financieras

176


https://exceltotal.com/funciones/base-de-datos/
https://exceltotal.com/atajos-de-teclado-en-excel/
http://legislacion.asamblea.gob.ni/
https://www.dgi.gob.ni/pdfLegislacion/58

Manual de Sistemas Actuariales Informatizados |

A&F Ciencias Actuariales y Financieras

177



