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MANUAL: ESCRITO ELABORADO POR EXPERTOS EN UNA MATERIA CON LA

FINALIDAD DE ENSENAR O COMUNICAR CONOCIMIENTOS, OBRAS DE CONSULTA QUE RECOGE
INFORMACION  SOBRE UNA DETERMINADA DISCIPLINA. ASI COMO SUS PRINCIPALES
TENDENCIAS Y LINEAS DE INVESTIGACION.

El presente trabajo monogrifico tiene como objetivo solventar en la medida de lo posible la
carencia de material bibliografico en el campo experimental en la Educacion Media, por lo
que me he propuesto elaborar una compilacién de algunos experimentos sencillos,
sefialados en los programas del Ministerio de Educacion Cultura y Deporte (MLE.C.D.), y de
algunos que no estin plasmados en este. Especialmente al programa de tercer afio de

Educacion Media en la asignatura de quimica.

La compilacion de estos experimentos de quimica sera, utilizado por los estudiantes del tercer
aflo de Educaciéon Media, lo que les permitird afianzar sus conocimientos tedricos en la
préctica, y a su ves el docente vinculara la teoria con la praxis en la asignatura de quimica

cambiando su aprendizaje hacia un punto de vista significativo y no memoristico.

Cada experimento contard con su Introduecién, Objetivos, Material y Equipo,

Procedimiento, Cuestionario y Bibliografia.

Por lo tanto el trabajo Monogrdfico estara estructurado de la siguiente manera:
1 ion;
La introduccién permite introducir al lector al problema que sé esta investigando en la cual

hemos descrito los Antecedentes, Definicion del Problema y la Justificacidén del trabajo

realizado.




Plasmamos el nivel de conocimiento con que se pretende abordar el problema y el nivel de

compromiso que se adquiere al abordar el problema.
Se plasma un conjunto de teoria, leyes y principios sumidos por el investigador que sirven de

guia en la investigacion.

-

Es el resultado del contraste de la hipétesis con el proceso investigativo.

Se presentara la referencia bibliografica de manera ordenada.

Contara con normas de seguridad en el laboratorio y las figuras de los materiales a utilizar.







CONTRIBUIR CON LA ENSENANZA EN LA EDUCACION MEDIA, MEDIANTE LA COMPILACION DE
UN SISTEMA DE GUIAS DE LABORATORIO DE QUIMICA PARA SER UTILIZADOS EN EL TERCER ANO

DE LOS CURSOS DIVERSIFICADOS.







1. COMPILAR UN SISTEMA DE GUIAS DE LABORATORIO DE QUIMICA DIRIGIDO AL TERCER

ANO DE LA EDUCACION MEDIA.

2. CONTEMPLAR EN DICHA COMPILACION ALGUNAS TECNICAS DE SEGURIDAD, QUE

PERMITAN GARANTIZAR EL DESARROLLO SEGURO DE LOS EXPERIMENTOS,







Siendo la quimica la ciencia que se ocupa de la transformacion de 1a matenia, basada en
el conocimiento de su composicion, la preparacion cabal de un estudiante con respecto a la
asignatura de quimica en todo centro de estudio debe armonizar la manipulacién préctica o

experimental en cualquier nivel, o dimension, con la interpretacion y la prediccién tedrica.

En Nicaragua asi como en el resto de los paises hispanoamericanos, se encuentra con
frecuencia un gran desequilibrio en esa necesaria armonia, desequilibrio que afecta

negativamente a la ensefianza practica’ de la quimica.

De aqui, que sea necesario insistir en la importancia preeminente del aprendizaje
experimental. En ocasiones puede parecer excesiva la significacion que se atribuyen a esa
forma de ensefianza, sirva de explicacién la necesidad ae contrarrestar un vicio demasiado
extendido, y para lograr el justo equilibrio, no es extrafio que se exagere la importancia de la

ensefianza experimental.

3.2- A PRACTICA

Si los profesores ensefian a los alumnos ensefidndoles en teoria lo que no se puede
hacer en la practica, si los alumnos engafian a los profesores demostrando perfectamente
célculos tebricos sin poder llevar a la practica las reacciones quimicas. En cuanto a la

ensefianza de la quimica, el engafio mayor en que se puede incurrir es el de creer que se puede

! Curso préctico de metodologia de la ensefianza de la quimica




aprender Quimica en la pizarra o en el papel sin la experimentacion correspondiente. Mientras
no se tenga una conciencia clara, por parte de todos, de que la quimica se aprende

manejando experimentalmente las sustancias quimicas® ser4 muy dificil progresar en serio.

Esa manipulacion experimental debe ser posible y debe quedar perfectamente claro, sin
que ninguno nos liamemos a engafio, sabiendo que sélo con lecciones tedricas no se puede

enseiiar quimica.

3.3- DIFICULTADES DE LA EXPERIMENTACION

Por encima de las mencionadas anteriormente, la mayor dificultad de una ensefianza
practica de la quimica radica en lo que cuesta en recursos econémicos y esfuerzo humano.
En cuanto a instalaciones, la fisica puede llegar a ser més costosa todavia pero en

mantenimiento y desarrollo no hay nada mas caro que la quimica experimental.

Evidentemente, no se puede pretender aprender quimica sin comenzar por la
exposicion tedrica de los fundamentos, pero el error mas grave consiste en creer que
profundizando en los principios tedricos se puede llegar a dominar toda la materia. Con

frecuencia, las ensefianzas se quedan en ese umbral tedrico, que ni siquiera suele ser profundo.

Si recordamos una vez mas los conocimientos segun la opcion de Cajal:

observaciones, experimentacion y razonamiento, vale lz pena fijarse en el orden en que las

? Curso practico de Metodologia de la Ensefianza de la Quimica
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coloca. En otro lugar del mismo discurso a firma que en ciertas ciencias La quimica es una
de las més destacadas. “La experimentaciébn sobrepuja en importancia a la

observacién.”.

Un balance de materias conveniente para una buena formacion con respecto a la
quimica requiere desde el comienzo, un aprendizaje experimental, personal y directo, de los
tipos mas representativos de técnicas y métodos. Esa mezcla de teoria y préictica debe de ser
equitativa en cuanto a la capacidad para asimilar los conocimientos. La experimentacién exige

menos esfuerzo mental, pero mas tiempo, es decir, mas paciencia.

Entre las tres condiciones para realizar una buena practica de laboratorio de quimica
existe un lema: “Paciencia, Paciencia y otra vez Paciencia.” Por consiguiente, se necesita

equilibrar la ensefianza con mas horas de laboratorio y menos de teoria.

En los planes de estudio de Nicaragua se llegan, como gran concesién a dar doble numero de
horas tedricas que de practicas en las asignaturas consideradas més necesitadas de

experimentos, eso resulta insuficiente para un aprendizaje arménico.

La razén de las horas de clase tedricas 4 las horas_ pricticas de laboratorio deberia ser
de 1:3 y hasta 1:4, todavia hoy en los planes oficiales del Ministerio de Educacién Cultural y
Deporte (M.E.C.D.), para las asignaturas experimentales, se mantiene la razén 1:1 con
relacidn entre horas tedricas y horas practicas. Aun asi, en muchos lugares de ensefianza no se

cumple para la mayoria de los alumnos.




En General, hay la tendencia a subordinar la ensefianza prictica a la explicacién
tedrica, lo cual no siempre resulta bien. Teniendo en cuenta que, el aprendizaje experimental
esta para corregir esa situacion y dar preferencia a la ensefianza practica y subordinar a ella la
teoria.

Es una idea para no desgrefiarla integramente; otra caracteristica que diferencia la
experimentacion de la teoria es el elevado costo de la primera; Este es un tema en que
habremos de insistir, pues quizds sea la causa mas importante de que se desista en una
enseflanza cabal. En el balance entre teorias y précticas es mucho mas lo que cuesta la
experiencia. Y para el caso particular de la quimica, la experimentacién cuenta tanto en la
ensefianza secundaria que no se cree estar muy lejos de lo cierto al afirmar que, de todas las
enseilanzas, la quimica es Ia m4s costosa, cuando menos en mantenimiento, y a causa de su
indole experimental. Resumiendo, que la necesidad de alcanzar un equilibrio razonable

entre teoria y practica es para dar una mejor ensefianza de la misma®.

3.5- TUDES DE L E ENTACION

Conviene destacar las cualidades formativas para formar profesionales preferentemente

de la experimentacion y, concretamente, de la quimica practica.

La quimica experimental bien ensefiada permite una de las elevadas conquistas de la
condicién humana: Que ¢l alumno realice, de forma individual, con sus propias manos, algo
que ha plancado o previsto después de estudios tedricos y de razonamiento légicos,

armonizando el trabajo manual con el pensamiento despejado. De ninguna manera debe menos

? Organizacion, Direccion y Operaciones Fundamentales en el Laboratorio de Quimica




preciar ¢l trabajo manual. “Mi experiencia me dice que cierta habilidad manual es

indispensable para las investigaciones cientificas” (segiin Bernardo Houssay).

La enseilanza bien hecha comprende construccion de laboratorio, instalacidn de
servicio, obtencién de substancias, adquisicion y manejo de aparatos, orientacion bibliografica
y seleccion de planes, programas y horarios a fin de que cada alumno, individualmente, vaya
aprendiendo a realizar los ejercicios practicos con la necesaria flexibilidad impuesta por su
idiosincrasia personal, por la disponibilidad de materiales locales, asi como por la orientacién
hacia especialidades diferentes, mas siempre en tal forma que implique un conjunto de

experimentos representativos de principios, métodos y técnicas.

La buena ensefianza experimental debe tender a que el estudiante descubra la manera
de encontrar por si mismo que es lo que ocurre (segiun la heuristica), al contrario de la
enseflanza exclusivamente teérica, que trata de demostrar una verdad, perdiendo a veces la
idea final por entusiasmarse con la 16gica del medio. La buena ensefianza experimental debe
fomentar la capacidad de distinguir entre observar un fenémeno o una reaccion quimica, y €1

poder interpretarlo.

La correcta observacion le daré el domino real sobre la materia, la confianza necesaria

para hacer quimica en cualquier nivel, dsea, que le daré la actitud profesional.

La capacidad de interpretacion le proporcionard, ademas, la preparacion cientifica
técnica necesaria para ser un investigador o uno de los escasos profesionales capaces de crear

y desarrollar nuevas tecnologias.
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El aprendizaje experimental solo tiene valor cuando se lleva a cabo en forma
individual, teniendo el alumno que resolver personalmente todos los detalles y problemas
tebricos y pricticos sobre los que el personal docente debe limitarse a dar una informacion

general y a encauzar el trabajo individual y colectivo.

La acertada ensefianza de la quimica experimental constituye el Unico medio de formar al
profesional que domine la quimica’, la mayor virtud de un experimento bien hecho estriba en

la confianza que confiere para dominar la materia.

No debe olvidarse que la funcién primaria y de atencién preferente en cualquier estudio

consiste en formar profesionales.

La gran virtud de la experimentacién: la confianza, la seguridad, ¢l dominio de la
quimica que hace posible ademas de la inmensa satisfaccion intelectual que produce una
ensefianza practica bien conducida permite seleccionar trabajos de laboratorios analiticos o
preparativos a partir de materias primas nacionales, de productos naturales locales. Si el
dominio generat de la quimica, que tiene como remate el conocimiento experimental, se llega
a completar con un dominio especifico de los recursos naturales del pais, preferentemente

experimental.

Una ensefianza estrictamente tedrica, o que abuseé del teorismo verbalista, asi como una

ensefianza practica defectuosa o viciada, acarrea males de cura dificiles.




Hay que reconocer que una ensefianza practica mal hecha resulta contra producente,
en vez de benéfica. Una ensefianza practica que se convierta en carrera de obsticulos o en
examenes y pruebas para acumular méritos con que obtener un pase burocritico o un aprobado
administrativo, es mas pernicioso que la falta absoluta de ensefianza experimental. Una
ensefianza practica que se limite a producir mecdnicamente las minuciosas instrucciones de un
profesor o las detalladas directrices de una receta son igualmente perniciosas, aunque se

verifique individualmente.

En cualquier caso, con ensefianza buena o mala, la realizacién de pricticas de

laboratorios de quimica en grupos resulta siempre de un valor pedagdgico bueno.

Por razones similares, tampoco deben recomendarse con gran entusiasmo las demostraciones
experimentales de cétedra. Cuando se dispone con holgura de medios materiales de
ensefianza, las demostraciones de catedra son un excelente complemento pedagégico, pero
cuando los recursos materiales son escasos se cae en el peligro de tomar esas demostraciones
como unica sucedéanea de una inexistente ensefianza practica personal, que es lo de mayor
valor. Es decir, las demostraciones de cétedra son un lujo, bueno para aquellos a quienes le
sobren los recursos economicos, pero quienes deban administrar cuidadosamente sus
posibilidades no deben pensar mucho en ellos, sino, en perfecciondr todos sus esfuerzos en

una ¢ficaz ensefianza préctica individual.

* Didéctica de 1a Quimica
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3.6- LABORATORIO F, INSTALACIONES

Sistema de ensefianza:
La ensefianza experimental de la quimica en la educacién media, solo puede ser
efectiva dando al alumno la oportunidad de un trabajo personal, individual, intensivo y

concentrado’.

La idea de que el aprendizaje individual o grupal debe ser intensivo y concentrado
recoge la necesidad de dedicar més tiempo a la practica que a la teoria, la necesidad de dedicar
una gran dosis de paciencia y una preferente atencion. Una ensefianza concentrada requiere de
que se consagren horas seguidas a la experimentacién, sin interrupciones ni distracciones. No
es posible organizar una ensefianza practica seria con pocas horas salteadas y cambiando

continuamente de una a otra préctica.

El programa del Ministerio de Educacién Cultura y Deporte (M.E.C.D.), consiste en
considerar como la unidad de ensefianza a la materia o asignatura y esta, a su vez, dotadas de
ciertas horas y requisitos para “Teoria” y para “Prdctica”. Ni siquiera todas las materias

quimicas ni en todos los lugares disfrutan de las horas ni de los laboratorios respectivos.

Es posible hacer una ensefianza préictica si se adaptan a ese sistema los requisitos
previos de aprendizaje individual e intensivo. Incluso con la parcelacién cuantitativa y
cualitativa de ensefianza general, es posible mejorar notablemente la ensefianza practica si se

le otorga suficiente tiempo y medios de experimentacién. En cuanto a tiempo ya se ha

* Disefio de Recursos para Actividades Sencillas de Quimica
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seftalado antes que hay que insistir en ello debe asigndrsele un minimo, para el total de la
ensefianza, de tres horas de laboratorio por una hora de teoria’. Es decir, a lo largo de
tedo el curso escolar planteado por el Ministerio de Educacién Cultura y Deporte (M.E.C.D),
no menos de seis horas diarias de laboratorio y no més de dos horas diarias de clase tedrica,

aun con e! programa feudal del imperio de la asignatura.

En los calendarios escolares y en los horarios de clase se han presentando en ocasiones
circunstancias muy peculiares derivadas del régimen politico o las condiciones
socioeconémicas del pais. Una inspeccion realizada al programa del Ministerio de Educacién
Cultura y Deporte (MLE.C.D), con respecto al tercer afio, me llevo a fijar en horas absolutas,
de ensefianza tebrica y préctica, la duracién de un afio escolar teniendo en base la

asignatura de quimica. Las cifras a que se llegd pueden resumirse asi:

144 horas de aprendizaje para todo el afio escolar de los terceros afios, de las cuales, 127
horas destinadas a aprendizaje teorico y 17 horas a aprendizaje Practico, téngase presente que
la distribucion, por materias o asignaturas, depende del tipo de centro escolar, de la
orientacion, y que estas cifras se refieren a horas absolutas para el total del afio escolar,
distribuidas segin los calendarios o las normas de cada pais y de cada circunstancia.
Aceptando esta situacion, algo que debe tenerse muy en cuenta e¢s la elasticidad
necesaria del tiempo dedicado a experimentacion, pues cada alumno, individualmente, no
tiene porque dedicar el mismo tiempo, ni tener el mismo acierto, ni alcanzar el mismo éxito.

Algo muy importante en una ensefianza practica consiste en dejar la necesaria flexibilidad

¢ Organizacion, Direccion y Operaciones Fundamentales en Quimica




para el desarrollo de las experiencias. Resulta desafortunado el desarrollo de ciertos
programas de pricticas con un criterio estrictamente uniforme en cuanto a horas y plazo de
ejecucion de determinada practica. Otro hibito infortunado consiste en pretender que tedos
los alumnos realicen exactamente las mismas précticas, al mismo tiempo, y reproduciendo con
minuciosidad las explicaciones detalladas que se les acaban de dar para un trabajo dc escasas
horas. Lo funesto y desafortunado de semejantes habitos estriba en la malisima ensefianza que
se proporciona asi cuando el alumno, en el mejor de los casos, se limita a reproducir de una
manera mecénica una manipulacién cualquiera, sin pensar, sin esfuerzo mental, y sin tener que

resolver personalmente las dificultades que imptica.

Un aprendizaje experimental, aunque sea materia por materia, requiere que el alumno reciba
un programa de trabajo, mas o menos extenso, y que él mismo se organice leyendo las
instrucciones en libros o manuales oportunos, y teniendo varias practicas que realizar

simultineamente. (De los cuales carecen la mayoria de centros escolares en Nicaragua).

— ] ;
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Introduccié

El proposito del trabajo de laboratorio, consiste en llevar a cabo ciertas operaciones y realizar
mediciones que proporcionan informacién concerniente al mundo fisico en que vivimos. En
consecuencia, nuestras ideas y teorias pueden confirmarse, refutarse, modificarse o
establecerse en términos de una base cuantitativa o numeérica.

El objeto de los estudios de laboratorio, radica en encontrar la mejor forma de disefiar,
establecer, llevar a cabo e interpretar los experimentos con el propésito de lograr el maximo de

informacién de acuerdo con el esfuerzo consumido.

Esta compilacion se ba constituido de tal manera que proporcione los conocimientos
necesarios en aquellas técnicas de las operaciones del laboratorio quimico que deberan
aprenderse y dominarse en detalle. Tomando como base estas técnicas, €l estudiante tendré el
estimulo de pensar cada experimento en términos de:

1) Objetivos

a) Conceptuales

b) Procedimentales

c) Actitudinales

2) Las proposiciones expuestas para lograr tales objetivos
J) Las mediciones u observaciones a realizar.,

4) Cilculos e interpretacién de los resultados

Es importante estudiar cada experimento antes de entrar al laboratorio haciendo referencia en
cada caso, al libro de texto y a las notas de lectura; de las clases que se relacionan con la teoria

y de los célculos implicados en el experimento a seguir.
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Igualmente se tiene que tener muy en cuenta Normas y Reglas establecidas para mantener un
orden determinado y condiciones basicas para la proteccién de la salud. Estas se Especifican a
continuacion;

NORMAS Y REGLAS

¢ Los estudiantes deberan esta en el laboratorio con puntualidad.

e Toda practica de laboratorio que realice, deberd estar autorizada por el instructor de

laboratorio.

e Entregar el informe del laboratorio el mismo dia de la realizacién de la practica.

e No deben ponerse las sustancias a pesar directamente sobre los platillos de la balanza.

¢ Redactar correctamente €l informe de laboratorio.

o Estd terminantemente prohibido permanecer dentro del laboratorio sin gabacha.

¢ Las personas que se presentan al laboratorio sin gabacha no tienen derecho a realizar la
practica, por tanto tendran cero en dicha practica.

e Con el objetivo de no obstruir los sumideros, se recornienda no depositar los dcsperdiqios
insolubles en este, sino en el basurero.

¢ Evite la contaminacion y el mal gasto de reactivos.

» Cuando destape una botella sostenga el tapén en la mano, no lo coloque en la mesa.

e Lave y seque la mesa en que ha trabajado antes de retirarse del laboratorio.

¢ Es requisito indispensable entregar al instructor un bosquejo de la practica a realizar antes

de entrar a trabajar en esta, al laboratorio.

¢ Con el objetivo de evitar todo posible envenenamiento considere todas las sustancias
peligrosas a menos que este comprobado lo contrario y considérense todas las sustancias

quimicas COTTosivas 0 VENenosas y sus vapores toxicos a menos que se sepa lo contrario.
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¢ [in caso de que sustancias quimicas s¢ pongan en contacto con la piet u ojos, lo primero

que debe hacerse es lavar la zona afectada.
e Tenga cuidado de frotarse los ojos sus manos pueden estar contaminadas con algun
reactivo utilizado en el laboratorio.

» Cuando trabajen con el mechero, asegirese antes de desconectar la manguera, que se ha

cerrado la llave de gas.

e Trate de evitar accidentes. Cuando caliente liquidos en tubos de ensayo, incline

invariablemente ¢l tubo alejando el orifico de usted y sus compaiieros.
DISCIPLINA EN EL LABORATORIO

1. Terminantemente prohibido entrar al laboratorio con cualquier liquido para ingerir y todo
tipo de comida, al igual que no se debe fumar para su seguridad.

2. Toda persona durante el tiempo que tarde la prictica deberd permanecer en silencio dentro
del laboratorio. '

3. Tanto el instructor del laboratorio como el profesor de la clase son responsables de la
buena marcha de la practica, teniendo ambos autoridad para aplicar las sanciones
correspondientes segin el caso.

4. Los participantes en la practica del laboratorio deberdn guardarse respeto mutuo.

5. Esta terminantemente prohibido ocupar las mesas del laboratorio como asiento.

6. Esta terminantemente prohibido tomar equipo o reactivos de otra mesa que no le
corresponda, a menos, que sea con previa autorizacion de los responsables.

7. Toda persona que quiebre material o equipo de laboratorio, se vera en la obligacién de
reponerla o en su defecto tendrd que pagar su costo equivalente en cérdobas. Al instructor del

laboratorio,




EXPERIMENTO N° 1

INTRODUCCION:

En la naturaleza, y como tal en la vida diaria, muchos son los cambios o fenémenos
que evidencian modificaciones fisicas o quimicas. Por ejemplo en los dias festivos los nifios
juegan con las llamas “candelas romanas” donde si bien este medio de diversion aunque puede
resultar peligroso, cambia totalmente todo su aspecto una vez utilizado, lo cual implica que se
produjo un fenémeno o cambio quimico, ademés de cambiar su forma, cambia también la
composicién y la estructura, que no es el caso cuando accidentalmente se fragmenta un vaso
de vidrio, en que el ultimo cambia solo de forma, pero sus restos siguen siendo de la sustancia

vidrio, la cual conserva su composicion y estructura.

Objetivos:
1- Sefialar la diferencia entre un fenémene Fisico y un Quimico
2- Identificar en forma experimental cuando un fenémeno es fisico y cuando es quimico,
3- Incitar al estudiante a la participacién en el experimento a realizar
ATERIALES
Probetas Graduadas de 10 ml 22
Beaker de 25 /50 ml 21
Pizeta o frasco lavador 21
REACTIVOS
Clavo de hierro 21
Agua destilada 225 ml
Candela de Esperma 21
Fosforo -> lcaja




-
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Procedimiento:

1.-  Tome un clavo de hierro limpio, coldquelio sobre su puesto de trabajo. Observe y anote.
2.-  coloque un segundo clavo, también limpio en el Beaker, conteniendo este 25 ml de
agua destilada y manténgalo durante 3 o 4 dias, pasado este tiempo, saquelo y coléquelo al

lado del primer clavo. Observe y anote.

Cuestionario:

¢Que fendmeno ocurrié en el segundo clavo?, Explique su respuesta.
Si con una pinza cortadora de alambre, hubiera cortado el primer clave, ;Qué cambio o

fenémeno ocurriria?
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EXPERIMENTO N° 2

INTRODUCCION:

Cuando hacemos mencién de la palabra sustancia, estamos haciendo referencia a la
forma o variedad cualitativa de la materia. En la naturaleza podemos encontrar sustancia
simples o compuestas, por ejemplo la sustancia yodo esta conformada por dos atomos del
elemento quimico yodo cuya representacion seria I, donde la letra I nos representa al elemento
yodo y el subindice 2 la cantidad de &tomos de dicho elemento, como ejemplo de sustancia
compuesta tenemos al yoduro de cobre, la cual esta formada por un Cul, donde el simbolo Cu

nos representa en este caso al elemento quimico cobre y el simbolo I representa al elemento
yodo.

El yodo es una sustancia de color negro — violeta, lustre — metéilico y olor penctrante,
se encuentra en pequefias cantidades en el agua del mar y es absorbido por las plantas y
animales marinos. Este (yodo) tiene diversas aplicaciones como antiséptico (tintura de yodo),
para la regulacién del funcionamiento de la glandula tiroides, etc. Debe tenerse cuidado al
trabajar con yodo, ya que de esta sustancia, los vapores pueden causar irritacién en la

garganta, inclusive quemaduras en los 0jos.

El cobre es un metal que al unirse al yodo puede formar varias sustancias compuestas,

una de ellas el yoduro de cobre.
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Objetivos:

1- Indicar que una sustancia simple estd compuesta de un solo elemento quimico y

una sustancia compuesta de dos o mas elementos quimicos.

2- Obtener en el laboratorio una sustancia simple y una sustancia compuesta

mostrando habilidades en el manejo correcto de los materiales utilizados.

3- Valorar la disciplina y participacion de los alumnos en la realizacion de la practica

de laboratorio.

Parte # 1: Obtencién de una sustancia simple

MATERIALES

Probeta Graduada de 25 ml 21
Beaker de 50 m} 22
Agitador 21
Desecador -1
Embudo de Vidrio de 5 cm de didmetro 21
Probeta Graduada de (10 ml) =21
Aro de metal 21
Soporte Universal -1
Papel Filtro =21
REACTIVOS

Acido Clorhidrico comercial 2mi
Peroxido de hidrogeno (3%) 10 ml
Tintura de Yodo 20 ml




Procedimiento

l-  Mida haciendo uso de la probeta de 25 ml, 20 ml de tintura de yodo y trasvaselo al
Beaker.

2.-  Mida haciendo uso de la probeta de 10 ml, 2 ml de acido clorhidrico y trasvésclo al

Beaker anterior agite.

3.- Lave con suficiente agua la probeta de 10 ml, y mida a continuaciéon 10 ml de
disolucién de peréxido de hidrégeno al 3 %, trasvéselo al Beaker agite de nuevo.

4.-  Filtre la suspension obtenida y traslade el precipitado al otro Beaker, posteriormente

coloque el recipiente en la decantadora previamente rotulada. Observe y anote.

Cuestionario

&qué caracteristica presenta la sustancia obtenida?

Parte # 2: Obtencién de una sustancia compuesta

MATERIALES

Probeta Graduada de 25 ml =21
Beaker de 50 m! 2>2
Agitador 21
Papel Filtro 2>1
Gotero 2>1
REACTIVOS

Yoduro de potasio KI 10 ml
Sulfato de cobre (II) 1% 15 ml
Tiosulfato de sodio 20% 10 m]




Procedimiento

1-  Coloque en un beaker 10 ml de disolucién de yoduro de potasio haciendo uso de la
probeta graduada.

2.-  Afada 10 ml de disolucidn de sulfato de cobre (II) en otra probeta graduada, y vierta su
contenido suavemente y agitando al primer beaker hasta la formacién de un precipitado color

pardo compuesto por yoduro de cobre Cul.

3.-  Para eliminar el yodo producido durante la reaccion afiada tiosulfato de sodio al 20 %,

gota a gota hasta que desaparezca el color pardo. Observe y anote.

Cuestionario
Compares fisicamente el resultado obtenido en la parte #1 y la parte #2 ;por que si

ambas sustancias tiene yodo su apariencia fisica no es la misma?




EXPERIMENTO N° 3

TITuLO:  EL ELEMENTO MAS CONTROVERSIAL DE LA TABLA
PERIODICA: EL HIDROGENO

INTRODUCCION:

El hidrégeno elemento quimico cuyo numero atémico (Z) es 1 ocupa usualmente en la tabla
periédica la primera posicion, posicién otorgada exclusivamente por su numero atdmico, ya
que si bien se ubica en el grupo I-A, por tener un electrén en el Gnico y ultimo nivel, lo cual le
da semejanza al resto de los elementos que integran el grupo mas metalico de la tabla

periédica los metales alcalinos.

£qué caracteristicas presenta Ia sustancia de hidrégeno molecular H, qae lo aleja de ser
un metal?. Es un gas el mas ligero de todos los gases, no tiene brilio, no es dactil, no es
maleable e.t.c. '

El hidrégeno es un elemento quimico de mucha importancia pues se encuentra formando parte
del agua, los carbohidratos, las proteinas, acidos, bases, sales, etc. tiene muchas aplicaciones
desde el punto de vista industrial, tales como:

La hidrogenacién de aceites, asi como en la sintesis de sustancias. Los métodos
industriales mas utilizados para su obtencién son la electrdlisis y la descomposicion termo
catalitica de hidrocarburos. En el laboratorio el método m4s comtin para su obtencién es a

través de la reaccion de metales activos con dcidos no oxidantes.




Objetivos
1- hacer una lista de las propiedades de el Hidrogeno.
2- Determinar mediante un experimento la sustancia simple hidrégeno
3- Valorar el grado de disposicion que muestren los alumnos durante la ejecucion de la
préactica.
MATERIALES
Probeta graduada de 25 ml 21
Tubo de ensayo pequefio =21
Pinza para tubo de ensayo => )
Pinza =2
Cristalizador - 1
Pizeta o frasco lavador =21
Pedazo de papel =>1
REACTIVO
Acido clorhidrico 10 ml > 1
Cobre (alambre fino) -]
Cinc (granalla o lamina) = 1
agua o
Procedimiento

l.- Afiada agua a la cristalizador hasta la mitad de su altura

2.- Con cuidado, sostenga el tubo de ensayo con la pinza y afiadale 4cido clorhidrico hasta
llenarlo, a continuacion cibrale la boca al tubo de ensayo con un pedazo de papel himedo e

introduzcalo invertido en la cristalizadora. Seguidamente quitele el papel con la pinza y con




cuidado introduzca en el tubo la lamina o granalla de cinc previamente envuelta en el alambre

de cobre. Observe y anote.

3.-  Cuando el gas haya desplazado todo el liquido contenido en el tubo, encienda un
fosforo, tome el tubo con la pinza y manteniéndolo invertido acerque la llama a la boca del

tubo y escuche el sonido producido por la combustién del hidrogeno.

Cuestionario

:Que propiedades del hidrégeno pudieron describir a partir del hecho experimental?

e —— : .




EXPERIMENTO N° 4

TITULO:  LOS GASES OCUPAN UN LUGAR

INTRODUCCION:

La mayoria de los compuestos de naturaleza covalente, su estado de agregacién es gaseoso 0
liquido, los que son gaseosos, la gran mayoria son incoloros € inodoros, por lo cual no son
percibidos con la misma facilidad que otras sustancias liquidas o propiamente gaseosas como
son: |

El oxido de nitrégeno que es coloreado y el sulfuro de hidrégeno que presenta un fuerte olor
desagradable. Los gases al igual que ¢l resto de las sustancias ocupan lugar en el espacio, y en
este sentido, la tnica diferencia entre ellos y las fases condensadas es su mayor

comprensibilidad.

Un ejemplo de mezcla de sustancias de naturaleza covalente tales como el oxigeno molecular

(0»), €l hidrégeno (H;), constituyen el aire.

Objetivos

1- Definir el concepto de un gas.

2- Comprobar en forma experimental como los gases ocupan espacio.

3- Mostrar interés en la realizacion de la practica.
MATERIALES
Beaker (100 ml) =21
Beaker ( 25 m!) =21
Frasco de boca estrecha 21
Jeringa 2>1
REACTIVO
Agua (cornente)

SRR Piging 27




Procedimiento

1- Tome el beaker de 25 ml, inviértalo ¢ introdizcalo en el beaker de 100 ml, este
ultimo previamente lleno de agua. Observe y anote.

2- Tome ahora el frasco de boca estrecha (sin invertirio), e introdizcalo en el beaker
de 100 m! con agua. Observe y anote.

3- Tome una jeringa (sin aguja), tape el véstago con el dedo y presione el embolo
hacia a dentro. Observe y anote

Cuestionario

1- < Qué sucedio al colocar el beaker invertido en el grande con agua ?

2- . Qué sucedié al colocar el frasco de boca estrecha en el beaker grande con
agua?

¥ ,Qué sintié en su dedo al presionar la jeringa?

£ A qae conclasion puede arribar.,




EXPERIMENTO N° §

TITULO: 1 LOS METALES

INTRODUCCION:

Los metales, obviamente su enlace caracteristico es el metilico, y hablar de caracteristicas
metalicas corresponde a un conjunto de propiedades tales como: dictiles, maleables, brillo
metdlico, buenos conductores del calor y la electricidad y alta temperatura de fusién y
ebullicién entre otras.

Muchos metales pueden calentarse hasta cierta temperatura, generalmente altas, sin que se
observen cambios en su forma, no obstante dependiendo de la naturaleza del metal, los
mismos pueden pasar de la fase sélida a la fase liquida por la accién del calor, denominando
este cambio fusién. Por ejemplo €l Galio (Ga) funde a 2700 °C, el wolframio (W), utilizado
en las bujias funde a 3400 °C. mientras que el mercurio(Hg) funde a 28.8°C , siendo liquido a
temperatura ambiente.
Objetivos
1- Indicar el enlace caracteristico de los metales.

2- Comprobear la alta temperatura de fusién que presentan los metales.

3- Valorar ¢l grado de responsabilidad en los estudiantes para realizar la préactica de
laboratorio

MATERIALES

Vasija metalica 2>1
Quemador 21
Cuchara desechable 21
Cuchillo =21
Tenaza con mango aislado 2>1
Caja de fosforo vacia 21
REACTIVOS

Plomo (Pb) lamina 23

% Pa gl'ﬂﬁ 29
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Procedimiento

I- Tome dos o tres fragmentos de plomo (pueden adquirirse de un acumulador o
bateria de auto desechada y elimine el sulfato de plomo (II), adherido a esta con el
cuchillo), y déblelas formando una masa lo mas compacta posible, introduzca en la

vasija metalica y coloquela al fuego. Observe y anote.

2- Cuando toda la masa se halla licuado, elimine con la cuchara, con cuidado la
escoria que flota sobre la superficie de la masa liquida. Con la ayuda de la tenaza

vierta el metal fundido en la cajita de fosforo y déjela solidificar. Observe y anote.

Cuestionario
1- Describa las caracteristicas del metal plomo (Pb) antes de fundirse.
2- Describa las caracteristicas del metal plomo (Pb) posterior a la solidificacion.

Compare




EXPERIMENTO N°6
TiruLo:  EL JARDIN QUi

INTRODUCCION:

En la naturaleza, asi como en el laboratorio, la mayoria de las sustancias son compuestas,
sobre todo teniendo en cuenta la aita reactividad de los metales, de aqui la mayor existencia de
compuestos binarios y ternarios de naturaleza inorginica. La mayoria de los metales de
transicion, sus iones son coloreados, no asi los iones de los metales representativos que en su

mayoria son incoloros,

Objetivos
1- Explicar el concepto de compuestos binarios y terciarios.
2- Obtener de manera experimental la presencia del color que proporcionan los iones de

los metales de transicion.
3- Incentivar al estudiante a la participacion disciplinada en el laboratorio

MATERIALES

Cristalizador >1
Vidrio de reloj 21
Regla graduada 21
Arena

REACTIVOS

Silicato de sodio (40%)

Agua Destilada

Sulfato de Cobre(1I) cristales
Cloruro de Hierro (II1) cristales
Cloruro de Calcio cristales
Nitrato de Cobalto(II) cristales
Sulfato de Magnesio cristales
Nitrato de niquel (II) cristales

% Pégl-ﬂﬂ 31




Procedimiento

1- Tome la cristalizadora y deposite una capa de arena gruesa (previamente bien
lavada) de dos centimetros de altura. Afiada una disolucién compuesta de
volumenes iguales de silicato de sodio al 40 % y agua, hasta que su nivel ascienda

tres (3) centimetros por encima de la capa de arena.

2- Deposite inmediatamente en la disolucién los cristales de sulfato de cobre (II),
cloruro de hierro (III), cloruro de calcio, nitrato de cobalto (IT),sulfato de magnesio,
y nitrato de niquel (II), finalmente polvoree la superficie liquida con sulfato de
cobre (I), finamente pulverizado.
Tape la cristalizadora con un vidrio de reloj. Coléquela en reposo y observe como

a medida que transcurre el tiempo crecen “las flores”diferentes matices.

Cuestionario

Escriba la formula de los reactivos empleados, y clasifiquelos.




EXPERIMENTO N°7

TITULO:  TIPQS DE REACCIONES QUIMICAS

INTRODUCCION:

Una reaccion quimica es un proceso mediante el cual una o mas sustancias reaccionantes se
transforman en una 0 mas sustancias productos, esta ultima con propiedades diferentes a las
sustancias que les dieron origen. Reacciones quimicas de los compuestos de naturaleza

inorganica, que se pueden clasificar en:

Tipo de reactivo Representacién
Combinacién A+B2AB
Descomposicién AB>A+B
Sustitucién ~ AB+C-AC+B
Doble sustitucién AB +CD >AC +BD

Procesos que no son directamente observables, y que para identificarlos se requiere conocer
las manifestaciones de que ha ocurrido una reaccién quimica, los cuales son:

¢ Desprendimiento de un gas.

¢ Cambio de color.

* Formacion o desaparicion de un precipitado.

o Cambios en la temperatura.




Objetivos
1- Identificar los tipos de reacciones quimicas que se pueden producir.
2- Comprobar en forma experimental cuando ocurre una reaccion quimica.
3- Valorar el grado de disposiciéon que muestran los alumnos en el laboratorio.
MATERIALES
Quemador =21
Gradiila para tubo de ensayo 21
Tubo de ensayo > 2
Pinza para crisol 21
Pinza para tubo de ensayo 2>1
Probeta graduada (10 ml) 2>1
Pizeta o frasco lavador >1
Martillo 21
Beaker (25m!) 21
Cucharilta o espétula 21
MATERIALES
Lamina de cobre 21
Azicar = 4g
Acido clorhidrico (HC1) (ac) > 5ml
Clavo de hierro 21
Bicarbonato de sodio 2»>1lg




3-

Procedimiento: parte#1

Pliegue una lamina de cobre bien limpia, doblindola sobre si misma y aplane los

bordes con un martillo.

Caliente la lamina, manteniéndola en la llama con la pinza para crisol. Observe y

anote.

Deje que se enfrie y desdoblela. Observe y anote.

Cuestionario parte #1

1-

2

Compare la superficie externa e interna de la lamina. ;Qué sucedié?

Escriba la ecuacién de la reaccién, ;Qué tipo de reaccion ocurrié? Explique.

Procedimiento: parte#2

1-

Coloque un clavo de hierro en un Beaker.

Vierta un poco de agua de acueducto en el Beaker hasta cubrir la mitad del clavo.
Guarde el recipiente en una parte del laboratorio (péngale nombre en la etiqueta
para su reconocimiento), y entréguelo al Maestro o instructor de laboratorio, dentro

de tres dias solicite el frasco. Observe y anote.

Extraiga el clavo del Beaker ¢ introduzcalo en un tubo de ensayo. Afiada al

contenido del tubo 5 ml de acido clorhidrico. Observe y anote.




Cuestionario parte #2

1- Describa que le sucedi6 al clavo tras varios dias en el recipiente con agua.
2- Escriba la ecuacion de la reaccion. ;Qué tipo de reaccion ocurrié? Explique.
3- Describa que le sucedié al clavo al afiadirle acido clorhidrico.

Procedimiento: parte#3

1- Afiada 2 g de azicar en un tubo de ensayo. Observe y anote.

2- Caliente al tubo de ensayo sosteniéndolo con la pinza para tubos de ensayo con el
azucar. Observe y anote
3- Repita los pasos 1 y 2, pero en esta ocasién polvoree previamente bicarbonato de

sodio sobre la superficie del azucar. Observe y anote.

Cuestionario parte #3

1- 2Qué sucedio al calentar el azhcar?. Describa lo sucedido.
2- Escriba la ecuacion de la reaccién. ;Qué tipo de reaccién ocurrié? Explique.
3- LExisti6 diferencia en la velocidad de la reaccién al calentar el azicar sin

bicarbonato de sodio. Que con bicarbonato de sedio? ;Qué funcién tiene el

bicarbonato de sodio?




EXPERIMENTO N°8

INTRODUCCION:

En el afio 1875 el quimico Antonio Laurent Lavosier, de nacionalidad francesa, es uno de
los primeros cientificos en realizar experimentos con el uso de la balanza, su ley conocida
como ley de conservacién de la masa, cuyo enunciado es el siguiente: “ toda reaccién
quimica, la suma de las masa de las sustancias reaccionantes es igual a la suma de las

masas de las sustancias productos”

Objetivos

i- Definir la ley de conservacién de la masa.

2- Demostrar de manera experimenta! la ley de la conservacion de 1a masa

3- Realizar en orden la practica de laboratorio y poner en practica las habilidades en el

uso y manejo de los materiales utilizados.

MATERIALES

Balanza 21
Tubo de ensayo pequefio 22
Pinza para tubo de ensayo 2> 1
Gradilla 2>1
Probeta graduada (10 ml) 21
Pizeta 21
Beaker 2>1
REACTIVOS

Yoduro de potasio (disolucidn) 2 5ml
Nitrato de plomo (11) (disolucion) 2>2ml

e~ ] Pégina 37




Procedimiento:

1- Afiada 5 ml de disolucién de yoduro de potasio en un tubo de ensayo, lave
cuidadosamente la probeta graduada y afiada 2 m de nitrato de plomo (II) al otro tubo
de ensayo.

2- Coloque ambos tubos en el Beaker, con cuidado, y péselos en la balanza. Anote.

3. Afiada el contenido de un tubo de ensayo en el otro. Observe y anote.

4- Vuelva a colocar ambos tubos de ensayo en el Beaker y nuevamente haga uso de la

balanza. Anote.

Cuestionario

1- Conociendo que la reaccion que se produce es intercambio, escriba la misma.

2- ¢A que conclusién puede arribar teniendo en cuenta las anotaciones realizadas

en cada pesada.

e —— | ;
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EXPERIMENTO N°9
TrruLo:;
CONCENTRACION DETERMINADA
INTRODUCCION:

Cuando mezclamos agua, jugo de limén y azicar al gusto, estamos preparando una disolucion
denominada “Limonada”. Sin embargo, en su preparacion no hemos medido volumen, ni
hemos determinado masa, o sea preparado una disolucion sin precision alguna. Para preparar
disoluciones con fines técnicos se requiere de un determinado rigor que de no ser realizado

ocasionaria graves trastornos en su preparacion.

En medicina la preparacion de disoluciones adquiere un valor fundamental, ya que ciertas
sustancias, como por ejemplo el arsénico (As), que es un veneno puede emplearse en pequefias
cantidades con fines terapéuticos, sin embargo en cantidades mayores produce graves

intoxicaciones y a veces hasta la muerte.

En la industria y en los laboratorios es muy frecuente el uso de las disoluciones, de aquf la
importancia de conocer como preparar las disoluciones y la forma de conocer las

concentraciones de las mismas.

Como forma de expresarla la concentraciéon en unidades quimicas tenemos la molaridad,
normalidad, cuyas expresiones, a los efectos de prepafar una disolucién de concentracién
molar o molaridad y de normalidad, son las siguientes respectivamente:

C(x)= m(x) / M(x) / V(x) ; N= m(x) / Eqg(x) / V(x) |

C(x)= concentraciéon N= Normalidad

m(x)= masa Eqg(x)= equivalente gramo
M(x)= Molandad

V(x)= volumen
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Objetivos
1- Indicar las concentraciones en unidades quimicas
2- Preparar disoluciones de determinada molaridad y normalidad en el laboratorio.
3- Fomentar e) compafierismo y respeto en los alumnos para realizar de la practica de

laboratorio.

Parte #1: Preparacién de una disolucién de cierta molaridad de cloruro de sodio

MATERIALES

Probeta graduada (10 mi) 22
Matras aforado (100 ml) 22
Tapon de caucho para el matras 22
Balanza 21
Cucharia o espatula 21
Vidrio de reloj 21
Embudo de vidrio de 5 cm de diametro 22
Pipeta graduada de 10 ml 32
REACTIVOS

Cloruro de sodio = 7ml
Agua destilada % 100 ml

Procedimiento: parte#1

1- Calcule masa de cloruro de sodio contenidos en 0.4 moles del mismo.

2- Pese en la balanza 1a masa anterior del frasco que contiene la sal.
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3. Afiada un tercio de la masa calculada en el matraz aforado.

4- Mida 10 ml de agua destilada y afiddalo al matraz agitandolo lentamente.

5- Afiada otra cantidad de la sal al matraz, y repita ¢l paso 4.

6- Aftada la sal restante asi como agua, tantas veces como sea necesario, con el uso de
la probeta graduada, hasta estar proximo al aforo uno o dos ml por debajo del

aforo.

7- Utilice la pipeta graduada, para enrasar con exactitud hasta el aforo, la parte
inferior del menisco del liquido debe quedar tangente a la raya del aforo.

8- Tape €l matraz con el tapén e inviértalo repetidas veces para hacer uniforme la

concentracion de la disolucion.

Cuestionario parte #1

1- Determine mediante calculos la molaridad de la disolucion preparada de cloruro de
sodio.

2- Rotule el matraz indicando el soluto, a través de su férmula y la concentracién

preparada.

PARTE#2: Preparar unsa disolucién de cierta normalidad de cloruro de sodio
MATERIALES

Probeta graduada (10 ml) 21
Matraz aforado (100 ml) 21
Tapon de caucho para el matraz 2>1
Balanza =21
Cucharia o espatula 21




Vidrio de reloj 21
Embudo de vidrio de 5 cm de diametro 21
Pipeta graduada de (10 ml) =21
REACTIVOS

Apua destilada -> 100 ml
Cloruro de sodio -7

Procedimiento: parte#2

1. calcule el valor del equivalente gramo del cloruro de sodio.

2. Calcule 1a masa de cloruro de sodio contenidos en 0.5 equivalentes gramos del mismo.
3. Pese en la balanza la masa anterior del frasco que contiene la sal.

4. Afiada un tercio de la masa calculada en el matraz aforado.

5. Mida 10 ml de agua destilada y afiddalo al matraz agitando lentamente.

6. Afiada otra cantidad de la sal al matraz y repita el paso 4.

7. Afiada la sal restante asi como agua, tantas veces como sea necesario, con ¢l uso de la

probeta graduada hasta estar proximo al aforo uno o dos ml por debajo del aforo.

8. Utilice la pipeta graduada, para enrasar con exactitud hasta el aforo, la parte inferior de

menisco del liquido debe quedar tangente a la raya del aforo.

9. Tape el matraz con el tapén e inviértalo repetidas veces para hacer uniforme la

concentracion de la disolucion.




Cuegtionario parte #2

1- Determine mediante calculos la normalidad de la disolucion preparada de cloruro

de sodio.

2- Rotule el matraz indicando el soluto, a través de su formula y la concentracién
preparada.

3- ;A gque atribuye usted los resultados de molaridad y normalidad de cloruro de
sodio.?
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EXPERIMENTO N°10

TITULO:

INTRODUCCION:

La temperatura constituye uno de los factores que influyen el la solubilidad de una disolucion,
al igual que la naturaleza del soluto y el disolvente, el aumento de la superficie de contacto o

grado de division del soluto, la presion (para gases en liquidos), y la agitacion.

En la generalidad de los casos de este factor, con un aumento de temperatura, s¢ favorece la
solubilidad del sotuto en el disolvente. ;Pero por qué afecta la solubilidad de una disolucién?.
Al aumentar la temperatura se favorece ¢l movimiento de los atomos y moléculas en la
difusion a través del disolvente. Al plantear el termino general ello se debe a que existen
disoluciones que al aumentar la temperatura la solubilidad del soluto disminuye producto del

proceso de disolucién vinculado a factores energéticos (exotérmicos).

Objetivos
1- Indicar el efecto que tiene la temperatura en los sélidos
2- Reconocer como la temperatura, constituye un factor que influye en la solubilidad
de una disotucion.
3- Asumir con responsabilidad las tareas propuestas por el maestro
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MATERIALES

Tubo de ensayo pirex (20 x 150 mm)
Probeta graduada (10 ml)

Gradilla para tubo de ensayo
Quemador (Bunsen) 0 mechero
Pinza para tubo de ensayo

Mortero con sus pistilo

REACTIVOS

Dicromato de potasio K;Cr,O; (cristales})
Acetato de plomo (II) Pb{CH;3-CO;), 0.1 N
Acido clorhidrico (HCl) 4 N =

Apgua destilada 10 ml

Procedimiento:

23
-1
-1
21
21
-1

2> 2g
«> 10 ml

iml

1- Ponga 2g de Dicromato de potasio (K,Cr;07), pulverizado en un tubo de ensayo y
aflddale 10 ml de agua destilada, Agite. Observe y anote.

2- Tome el tubo de ensayo con la pinza y agitando continuamente, caliente la

disolucién. Observe y anote.

3- A 10 ml de una disolucion de acetato de plomo (II) 0.1 N, afiada 1ml de 4cido

clorhidrico. Observe y anote.

4- Repita el paso anterior, pero calentando en esta ocasion a ebullicién la disolucion
de acetato de plomo (II), antes de afiadir el 4cido clorhidrico. Observe y anote.

5- Deje enfriar la disolucion anterior. Observe y anote.




|

Cuestionario
1- +Quedd exceso de Dicromato de potasio sin disolver en el paso 1?
3- {Qué sucedié en el paso 2?

3- (Qué sucedié en el paso 3?
4 ¢ Qué sucedié en el paso 4?. Describa la diferencia en el comportamiento de
esta disolucién con la preparada en el paso 3. ;Qué sucedié cuando la

disoluci6n se enfri6?, Explique




T, Mﬁ%”f

N % 4 L=
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De acuerdo al trabajo monogréfico realizado mediante una compilacion de guias de
laboratorio de quimica, considero que son de mucha importancia para el proceso de ensefianza

aprendizaje tanto para los profesores como para los alumnos.

Considerando que los experimentos planteados en este trabajo monografico tendrin también
una gran diferencia con respecto a los planteados en el programa de Ministerio de Educacién
Cultura y Deporte, ya que estos no son actividades sugeridas si no que poseen una estructura

formal la que les da mas énfasis para una mejor asimilacién.

Siendo la estructura de la siguiente manera: Titulo, Introduccién, Objetivos, materiales y
equipos, procedimientos que le servirin al maestro para guiar al alumno a una mejor

realizacion del mismo.

N
o

“Tjt Contemplando las siguientes pricticas:

Fenémeno Fisico 0 Quimico

Obtencién de Sustancias Simples y Sustancias Compuestas
El Hidrégeno

Los gases ocupan un lugar

Fusién de los metales

El jardin Quimico

Tipos de reacciones Quimicas

Ley de conservacion de masa

Preparacion de disoluciones de una sustancia

Efecto de la temperatura en la solubjlidad do |ps solides
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Recomendaciones

1.- Que cada centro educativo ejecute dichas practicas en
funcién de sus posibilidades, teniendo en cuenta la creatividad

de cada maestro.

2.- Que el Ministerio Educacién Cultura y Deporte
(M.E.C.D), promuevan la ejecuciéon o cumplimiento de las
practicas de laboratorio en las asignaturas propiamente

experimentales

3.- Que los directores de cada centro educativo prioricen ante
todo un local apropiado para el laboratorio que sea utilizado

por los maestros de quimica.
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ANEXO No 1

INDICACIONES PARA LA PRESENTACION DE INFORMENES DEL
LABORATORIO

Los resultados de las practicas deben presentarse en informes adecuados a este fin. Al

terminar cada practica los cuales tiene la siguiente estructura;

1- Portada de la practica. (nombre de la Practica)
2- Breve introduccion

3- Objetivos a cumplir

4- Materiales y Equipo

5- Procedimientos

6- Reacciones quimicas si tienen lugar algin cambio quimico
7- Informacion cualitativa y calculos

8- Observaciones

9- Definiciones (conceptos manejados en la practica)

10-  Conclusiones
11-  Bibliografia

OBSERVACIONES
Cada alumno antes de realizar las pricticas en el laboratorio debe cumplir con lo
siguiente:
a) Haber leido la practica en su guia de laboratorio, al igual que el informe.
b) Investigar todos los conceptos basicos tedricos importantes para la comprension
de la practica.
c) Analizar las reacciones quimicas que tienen lugar para representarlas por medio
de ecuaciones quimicas balanceadas.
d) Investigar las propiedades fisicas y quimicas, que le sugiere el informe, de las
sustancias involucradas en la practica; para llenar la tabla de propiedades fisicas

y quimicas de los compuestos.




ANEXO No 2

COMO HACER LA BIBLIOGRAFiIiA

A continuacién se le hace un ejemplo para que le sirva como base para ia elaboracién de

una bibliografia:

1 Autor

2 Titulo de libro
3 Lugar y fecha
4 Editorial

Gran, L., Cuervo, M, Pich, G., Castro, J. (1978)
Organizacién, Direccién y Operaciones Fundamentales en el laboratorio de
Quimica. Ciudad de la Habana:
Editorial, Pueblo y Educacion.

FORMATO PARA EL LLENADO DE LAS PROPIEDADES

FISICAS Y QUIMICAS.
Nombre de la formula Peso Punto de Punto de Densidad Solubilidad
sustancia molecular ebullicién fusion




ANEXO No 3

EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS PRACTIC"AS REALIZADAS EN ESTE TRABAJO
MONOGRAFICO.

~
1

t

LA I |

I

Probeta graduada de 25/10 ml Beaker de 25/50 ml Pizeta o frasco lavador

Desecador  Embudo de vidrio Scm de didmetro  Gotero  Tubo de €nsayo pequeiio

)

Cnistalizador Frasco boca estrecha  Jeringa  matraz aforado de 100m!  Vidrio de reloj

_




Aro de metal

Mechero bunsen

)

ANEXO No 3

Soporte universal Pinza para tubos de ensayo Mechero de alcohol

e m =i~ eE =N W

Iﬁl\l!}{

Espatula  Cuchara desechable Gradilla para tubo de ensayo Regla

\

r

ALl

Papel filtro = Tapodn de vidrio para matraz aforado Tapon de corcho para matraz aforado

Pipeta graduada

mortero con su pistilo



