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1) INTRODUCCION

En el programa de tercer afio de educacion media estd contenida una
unidad de geometria, dicha unidad debe desarrollarse en 80 horas clase
durante ¢l segundo semestre.

La unidad en mencién tiene como objetivo utilizar las propiedades de la
congruencia y semejanza de tridngulos en demostraciones sencillas, ademas
aplicar las propiedades y férmnlas respectivas para calcular dreas vy

volimenes de figuras geométricas y cuerpos sélidos.

El dominio de esta unidad es basico para la aplicacién de las unidades de
estudio en los afios superiores. Histéricamente, en el Instituto Nacional
Autonome de Chinandega (INACH), la unidad de geometria en tercer afio no
ha tenido un trato metodolégice adecuade para su desarrollo ya que esta ha
consistido en:

a) Asignar tareas de investigaciéon de los cuerpos sélidos.
b) No existe una adecuada consolidacion de los temas de estudio.

Esta forma de ensefiar los cuerpos sélidos se ha reflejado al momento de
evaluarios, lo que se ha observado en los resultados de las estadisticas del
rendimiento académico. En la obtencion de datos de los registros académicos
de los cuales hacemos referencia en el diagnostico, se observd que en el
periodo de 1991 a 1997 en los registros de primero a quianto afio, el mas bajo
rendimiento en cada periodo se presentd en tercer afio, en el segundo parcial
del segundo semestre en el cual se evalia la geometria referente a los solidos.

Con el preseate trabajo proponemos cambiar el métode de ensefianza

de la geometria de los sdlidos, de tal manera que se aproveche las
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caracteristicas, conocimientos y habilidades de los alumnos para que
asimilen los nuevos conocimientos; ademds se pretende que los alumnos
reconozcan la importancia y la utilidad de dichos temas en su aplicacién
sobre la resolucién de problemas prictices y sencillos de la vida real.

El método aqui propuesto estd estructurado en actividades que se
desarrollan usando metodologia activa participativa eprovechandoe el medio

que rodea al alumno.

En la presente investigacién se observé que la forma de evaluar era de
forma sumativa la cual consistia en practicarle al alumno pruebas
sistem aticas y/o presentacion de trabajos y un examen escrito.

El método de evaluacién que proponemos en ¢l presente trabajo
involucra la evaluacién diagndstica, la formativa o de proceso y la sumativa o
de resultado, lo que permite planificar mejor las actividades para que los
nuevos contenidos sean Facilmente asimilados por los alumneos, esta forma de
evaluacién esti directamente relacionada con los objetivos propuestos para
el desarrollo de los contenidos de la unidad. Para evaluar se toman en cuenta
las distintas modalidades, al inicio verificando los conocimientos previos,
durante el des;rrollo evaluando en cadd momento todo el proceso enseiianza

- aprendizaje vy al final del pro'ceso.







) DIAGNOSTICO

En el ciclo basico de secundaria ¢l estudio de la geometria corresponde a
tres unidades una para cada nivel (afio). La unidad correspondiente a tercer
afio es la mas amplia ya que se aplica en todo el segundo semestre. Al final
de dicha unidad estin los contenidos referente a los cuerpos solidos |la
evaluacidn de estos contenidos ha reflejado el mas bajo rendimiento, esto en
consecuencia indicaba un problema en la ensefianza - aprendizaje de los

cuerpos sohdos.

2.1 Objetivos

¢ Tnvestigar los tipos de medios que se usan para el desarrollo de los
contenidos de la unidad de geometria de tercer afio del INACH.

¢ Analizar si existe coherencia en los contenidos propuestos en cuanto al
tiempo empleado y la base de conocimientos de los alumnos.

¢ Analizar la metodologia empleada en el desarrollo de la unidad de
geometria en tercer afio de educacion secundaria.

¢ Determinar ¢l nivel de asimilacion de todos los contenidos de geometria

por parte de los alumnos, en el desarrollo de la unidad.
2.2 Obtencion y analisis de los datos

Con el proposito de obtemer una vision bien clara alrededor del
problema planteado y que nos facilite levar a cabo uwna propuesta
metodoldgica sobre la ensefianza de la Geometria referente a los cuerpos

solidos, practicamos tres formas de obtener toda la informacién posible
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que nos permitiera hacer un analisis de las diferentes fuentes de informacion
y poder establecer una correcta triangulacion .en los diferentes puntos de
vista de dichas fuentes para lograr cambios positives y efectivos en la
enseiianza de la Geometria de tercer afio de educacion secundaria.

Las tres técnicas a las que hacemos referencia para obtener la
mformacion son:
1. Entrevistas a:

% Los docentes del 4rea de matematica de]l IN.A.C'H.
% Un grupo de alumnos de cuarto y quinto afio del IN.A.CH.
2. Prucba diagnostica.

3. Registros académ icos.

2.2.1 Entrevista a los docentes

En el proceso de recopilar informacion se realizé una entrevista a los
profesores del 4rea de matematica, once en total, al jefe de area y al
subdirector docente del LN.A.CH. Elaboramos dos formatos de entrevista,
uno a los profesores (anexo # 1), otro al jefe de dreay al subdirector

docente (anexo # 2). Dichas entrevistas tienen por objetivo:

a) Determinar la relacién que existe entre los contenidos desarrollados y el

rendimiento académico del drea de matem ética.

b) Determinar si los profesores usan diferentes medios didactices, métodos

y actividades en el desarrollo de las diferentes unidades.
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c) Conocer ¢l punto de vista de los docentes acerca del programa de

m atem atica de tercer afio.

De los resultados de esta emrevista podemos sefialar algunos aspectos
importantes tales como:

Al preguntarles sobre los programas mds adecuado en cuanto a
contenido y tiempo desde primer afio hasta quinto afio, al referirse al
programa de tercer afio la mayoria de los profesores (60%), considera que
estd bastante adecuado o totalmente adecuado para desarrollarse en ese nivel
tomando en cuenta cada uno de los contenidos y el tiempo disponible para
desarrollarlos.

Sin embargo, refiriéndose especificamente al programa de tercer afio

tomando en cuenta los siguientes aspectos:

< conocimientos previos del alumno
% contenidos

< tiempo disponible

Al preguntarles si el programa esté bien elaborado tom ando en cuenta los
conocimientos previos de los alumnos el 66.6 % de los profesores dijo que si,
el 50 % dijo que si en cuanto a los contenidos, pero un 50% dijo que no estd

bien claborado de acuerdo al tiempo disponible.

De la consuita hecha al jefe del drea de matemdtica y subdirector

docente del IN.A.CH, opwaron que:
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* En lo general el rendimiento es bajo en matem atica acentudndose un poco

m4s en tercer afio sobre todo en ¢l segundo semestre.

» En el nivel (afio) donde existe mayor problema en los programas de
estudio de acuerdo a los contenidos y tiempo para desarrollarlos es

segundo afio.

= Las unidades de estudio que presentan mayor problema en su desarrolle

¢s geometria de tercero y algebra de segundo afio.

« También detectamos, segin la informacién que nos brindaren, que los
programas de estudio no se concluyen en algunos niveles(afio) tales como
segundo afio y algu'tias;' veces tercer afio. La razén de esto es que hay
actividades no programadas que disminuyen el tiempo disponible para el

desarrollo de los programas.
2.2.2 Entrevista a los alumnos

Con el objetivo de obtener inform acién desde el punto de vista de los
alumnos, realizam os una entrevista a un grupo de alumnos de IV y V afio del
ciclo escolar 1998 (anexo # 3). Para llevar a cabo esta entrevista efectuamos
un muestreo aleatorio estratificado seleccionando de la poblacién total de
4,156 estudiantes 12 (doce) estratos de la signiente manera: cince grupos de
quinto afio y ocho grupos de cuarto afio, para un total de 759 estudiantes de
los cuales mediante un muestreo aleatorio simple seleccionamos a 75

estudiantes (9.88% de los estratos).
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Realizam os un analisis com parativos sobre el grado de dificultad de los
contenidos que se desarrollan en tercer afio y de lo cual se detecté que
funcién lineal es el contenido que los alumnos ven mas facil seguida de dreas

y perimetro, potenciacion, funcién cuadrdtica y cuerpos solidos (anexo # 4).

Ademas hicimos reflexionar a los alumnos sobre los contenidos
estudiados en tercer afio de manera que se pudiera determinar cuales
contenidos fueron bien explicados y quedaron ellos suficientemente claros.
Observamos que la mayoria de los contenidos fueron bien explicados a
excepcion de los cuerpos sélidos(anexo # §). Comparando esta opinién con
la respucsta dada por los alumnos a cerca del grado de dificultad de los
contenidos sobre cuerpos sélidos vemos que se_presenta cierta contradiccidn
ya que por un lado la mayoria expresa que es facil o aceptable (78%) y por

otro lado opinan que no quedaron bien claros {42.6%).

Considerando la situacion planteada anteriormente decidimos
practicarles una prueba sobre los mismos contenidos (anexo # 6) para tener
una informacién més clara y precisa de la situacién. De manera general hubo
un 29% de respuestas correctas, un 31% de preguntas sin respuesta y 40% de
las respuestas fueron incorrectas. Estos resultados son indicadores de la
deficiencia que se presenta en la asimilacion de los contenidos de tercer afio.

Haciendo un analisis de las preguntas relacionadas a los cuerpos

sélidos el 20% de los alumnos contestaron correctamente, ¢l 31% de forma

. incorrecta y 49% de los alumnos no contestaron las preguntas (anexo # 7),

estes resultados son muestras clara de la deficiencia que tieaen los alumnos

sobre ¢l domimio de los cuerpos sélidos.
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2.2.3 Registros académicos
Visitam os al subdirector docente del L N.A.CH para solicitarle los datos
estadisticos del area de matemadtica de todos los niveles, en el periodo
comprendide de 1991 a 1997 inclusive. Con la informacién que nos facilitd
tomamos @nicamente por porcentaje de aprobados correspondiente al

segundo parcial del segundo semestre, (anexo # 8).

El propésito de tomar sélo el rendimiento académico del segundo

semestre es para hacer un andlisis comparativo de los porcentajes de
aprobados de todos los niveles en ese mismo periodo. También esto nos
permitié observar el rendimiento académico cuando se evalita en tercer afio la
unidad de geometria correspondiente a los s6lidos (anexo # 9). En el andlisis
anterior concluimos que:
e En tercer afio hubo un rendimiento académico més bajo con relacion a los
otros niveles.
o En 1992 el rendimiento de tercer afio fue igual que cuarto aiio y
en 1993 igual que quinto afio.

2.3  Analisis del diagnéstico.

De acuerdo a tede lo analizado, sunque existen otros factores que
mciden en ¢l bajo rendimiento académico tales come: nimero de alumnos
por seccion, tiempo disponible para el desarrollo de los contenidos etc.,
conclnimos que era necesario investigar la metodologia empleada por el
docente en ¢l desarrollo de la unidad de geometria de tercer afio y proponer
una nueva forma de impartir los contenidos en mencion tomando en cuenta

todos los factores antes sefialados.
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3) PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 Objeto de investigacién

El presente trabajo de investigacion esta realizado bdsicamente con
alumnos de III afio del ciclo basico, estos estan distribuidos en 11 secciones
con un promedio de 58 alumnos por seccion (anexo #10). Para ¢l desarrollo
de la investigacion usamos como muestra los alumnos de III afio seccion ‘F’

turno vespertino del IN.A.CH.

;Por qué escogimos I afio?
Analizando el rendimiento académico por nivel en los periodos 1951 a
1997 en el area de matematica, observamos que el rendimiento mas bajo

estaba en tercer afio y sobre todo en el Il parcial del Il semestre.

3.2 Seleccion del tema

Para seleccionar el tema de mvestigacion, ensefianza de los cuerpos
solidos, primero revisamos ¢l programa de [II aiio. Hicimos eso, ya que
inicialmente el problema que se nos presentaba era el bajo rendimiento de
este nivel en el segundo semestre del periodo escolar 1991 - 1997, y segin el
programa el segundo semestre corresponde f(nicamente a la geometria.
También seleccionamos a un grupo de 75 estudiantes de IV y V afio a
quiengs realizamos una entrevista para obtener informacion sobre los

contenidos desarrollados en 111 afio.
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De la entrevista realizada a los estudiantes scleccionados obtuvimos la
siguiente informacién:

¢ Los contenidos que mejor los motivo son los relacionados a la primera
unidad de ALGEBRA.

e Los contenidos con mas dificultad fueron los de GEOMETRIA sobre todo
Areas y Sélidos.

¢ Los contenidos sobre los 26lidos en geometria en algunos cases no
fueron desarrollados por los docentes, sino que se les dejo de

investigacion.
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4. MARCO CONCEPTUAL

4.1 Aspectos metodolégicos

“ El proceso de desarrollo noe coincide con el
aprendizaje, el proceso de desarrollo sigue al
aprendizaje, que crea el drea de desarrollo
polencial, asi dice, la inica buena enseflanza
es la que 5e adelanta al desarrolle y todas las
Sfunciones psicointelectuales superiores
aparecen dos veces enr el curso de desarrollo
del nifto.’’ (Vygotsky)

El constructivismo sefiala nueve conceptos basicos de considerar la
naturaleza del aprendizaje.

1. El aprendizaje no es un proceso pasivo ni receptivo sino um proceso
activo de claboracidn de significados. Es la habilidad de llevar a cabo una
complicada tarea cognoscitiva que requicre la utilizacién y aplicacién de
conocimientos para resolver problemas de significado.

2. El aprendizaje es mejor cuando implica cambios conceptuales
modificando nuestra previa concepcién de conceptos haciéndolos mas

complicados y validos. Los estudiantes se caracterizan por comenzar con

un concepto inexacto o sencillo. El proceso de aprendizaje permite al
alumno desarrollar una comprension mas profunda o verdadera del

- coficepto. _ o
3. El aprendizaje es siempre significativo y personal. El estudiante aprende

mejor cuando puede interiorizar lo que esta aprendiendo, representarlo
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a través de simbolos generados por ellos, metaforas, imdgenes, grificas y

modelos.

4. El aprendizaje también se le sitiia o contextualiza. Los estudiantes llevan a
cabo tareas y resuclven tareas cuya naturaleza se parece a las tareas y
problemas del mundo real. Mds que hacer “ejercicios” fuera de contexto.
Los alumnos aprenden a solucionar problem as contextualizados.

5. El aprendizaje es social. El mejor aprendizaje es el que se desarroila en la
mteraccion con otras personas, al compartir percepciones, intercambiar
mformacion y solucionar problemas colectivamente.

6. El aprendizaje es afectivo. El conocimiento y el afecto estén estrechamente
relacionados. Los siguientes aspectos afectivos influyen en el grado y la
naturaleza del aprendizaje: el autoconocimiento y la  opinién de uno
mismo sobre las habilidades propias, la claridad y la solidez de las metas
del aprendizaje, las expectativas personales, la disposicion mental en
general y la motivacion para aprender.

7. La naturaleza del frabajo de aprendizaje es crucial. Las mejoras se
caracterizan por: dificultades para optimizar ¢l desarrollo del alumno,
relevancia de las necesidades del alumno, autenticidad con respecto al
mundo real y el reto, asi como lanovedad que perciba el alumno.

8. El desarrolle del alumno influye en el aprendizaje. Los estudiantes se
mueven a través de etapas identificables de crecimientos psiquicos,

infelectual, emocional y social las cuales impactan lo que puede ser

aprendido y 1a profundidad de la comprension. Los alumnos logran mas
cuando ¢l tema por aprender estd cerca de sus etapas més préximas de
desarrolle con la suficiente dosis de reto para realizar un esfuerzo, pero

con una meta alcanzable para ese esfuerzo.
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9. El mejor aprendizaje comprende conocimientos transformados que se
refiejan durante todo el proceso de aprendizaje de un alumno.
En la accién de aprender ¢l alumno extrac muchos tipes de conocimientos
tales como:
¢ Conocimiento declarativo: Es decir gué sabemos... ¢s el conocimiento
de conceptos, principios, hechos ¢ informacién. Cuando un maestro le
pide a un alumno que explique el concepto de sélido de revolucion,
esta probando el conocimiento declarativo.
¢ Conocimiento de procedimiento: Es el saber cémo...este conocimicnto
encierra habilidades, procedimientos y procesos. Siun maestro le pide
a un esiudiante que trace la bisectriz de un angulo, esta probando el
conocimiento de procedimiento.
¢ Conocimiento contextual: Es saber cudndo... pone ¢n practica la
habilidad para evaluar ¢l contexto y determinar cuando utilizar cierto

conocimiento.

¢ Conocimiento estratégico. Este es el conocimiento de las estrategias

que se utilizaran tanto ¢l monitoreo de nuestro conocimiento como en
el de la exploracibn de nuevos campos. Un maestro enseiia este
conocimiento cuando ensefia como organizar una matriz para organizar

informacién.

Metodologicamente proponemos que ¢l alumno aprenda en la prictica,
construyendo el nuevo conocimiento mediante el uso de sus sentidos, que ¢l
observe y construya los cuerpos geométricos, que los clasifique y sea capaz
de medirlos, diferenciarlos ¥ lo que es mas importante que analice la utilidad

de cada uno de ellos.
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Este método también nos permite aprovechar lo que el alumno ya sabe

y que es necesario para el estudio y aprendizaje de los nuevos conceptos.
Tradicionalmente la geometria de tercer afio, especificamente los
contenidos de los cuerpos sélidos se evalian solamente en forma escrita
(examen parcial y/o semestral), aunque estos no hallan sido desarrollados en
el aulay en la mayoria de los casos fueron trabajos de investigacion de los

alumnos. -




1%
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5. MARCO CONTEXTUAL

3.1 Breve descripcion del centro.

El Instituto Nacional Autonomo de Chinandega fue fundado en el aiio
1947, iniciaimente estuvo ubicado donde funciona actualmente la escuela
Alberto Cabrales, luego se traslada a la casa del obrero y posteriormente se

traslada al local donde funciona actualm ente(salida carretera a El Viejo).

Desde su fundacion este colegio ha tenido diferentes nombres los
cuales han sido:
4 Instituto Nacional de Chinandega
¢ Instituto Nacional Joaquin Sansdn Escoto.
¢ Instituto Nacional Miguel Angel Ortez y Guillén.
¢ Instituto Nacional Autonomo de Chinandega. (Nombre actual)
Las instalaciones fisicas cuentan con los siguientes departamentos:
Laboratorio
Sala de video
Biblioteca
Auditorio
Sala de computacién
Campo deportivo

28 aulas de clase.

Taller de electricidad, madera y cocina.

> > S > &> - > <> >

Oficinas adm inistrativa, tesoreria, secretariay direccion.
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5.1.1 Laboratorio:
Este departamento fue creade con el objetivo de que los alumnos
consoliden los conocimientos mediante practicas de laboraforio en las

diferentes éreas tales como: Fisica, Quimica, Ciencias Naturales entre otros.

Las instalaciones de este laboratorio han sido una de las mejores
instalaciones en ¢! departamento de Chinandega ya que estaban dotadas de
instrumentos y equipos para todo tipo de experimentos. Actualmente el
laboratorio se encuentra en mal estado ya que no recibe el mantenimiento
adecuado, porque no se reponen los equipos que s¢ daflan, ademas no hay

suficientes reactivos necesarios para las practicas.

5.1.2 Sala de video:

Las nuevas metodologias de la ensefianza exigen el uso de medios
andiovisuales para garantizar un mejor aprendizaje. Esta sala de video tiene
una capacidad de 60 alumnos, ademds cuenta con ventilacién adecuada,
equipo de video cassette, monitor de 24 pulgadas y radio grabadora. Hacen
uso de la sala de videos todas las dreas, en especial el drea de inglés por la
nueva metodologia audiovisual para la ensefianza del inglés, el drea de
espafiol con las novelas clasicas, ciencias naturales y biologia con estudios

del medio ambiente, faunay flora, etc.

5.1.3 Biblioteca:
Es atendida por una bibliotecaria la cual lleva un control sobre la
ubicacion correcta de los textos, el uso de los ibros y la cantidad de alumnos

que la visitan cada mes; esta biblioteca cuenta con un total de 4000 libros de
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todas las asignaturas. Cabe seiialar que los textos existentes no han sido
actualizados lo que significa que el servicio que presta csta biblioteca es de
un 70% ya que de cada diez alumnos ftres no encuentran el libro que
necesitan para su trabajo de mvestigacién.

5.1.4 Auditorio:

Este colegio cuenta con uno de los auditorios mas grande de Chinandega
con una capacidad de 1200 personas comodamente sentadas, tiene una amplia
tarima para realizar diferentes actividades, buena iluminacién y ventilacion,
adem4s cuenta con equipo de sonido para los diferentes eventos y reuniones
que se realizan en el colegio.

5.1.5 Sala de computacién:

Esta sala cuenta con 17 equipos modernos y programas actualizados, aqui
s¢ imparten cursos libres para operador 2 los alumnos del centro, cabe
sefialar que esta clase la reciben en turnos contrarios y no tiene cardcter
obligatorio. También tienen acceso a capacitarse en los conocimientos de
co_mputacién ¢l personal docente del centro. Adem4s, la sala cuenta con todas
las condiciones tales como: aire acondicionado, pizarra acrilica, material
didactico, buena iluminacién, proteccién, cuido y mantenimiento de los
equipos.

5.1.6 Campo deportivo:

El campo deportivo esta dividido en: cancha de baloncesto, voleibol,
béisbol, futbel, pista de atletismo; este campo deportive recibe de manera
periédica mantenimiento. El drea de educacién fisica controla la formacion y
entrenamiento de los equipos’ formado por los alumnos de les diferentes

niveles.
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5.1.7 Taller de electricidad, madera y cocina:
El area de orientacién laboral tiene como objetivo transm itir
conocimientos bdsicos que le sirvan al alumno en su desarrollo y formacién

profesional.

En el taller de electricidad el alumno adquiere habilidades tedricas
pricticas para hacer instalaciones eléctricas sencillas en el hogar. En el taller
de madera reciben conocimientos practicos de carpinteria y ebanisteria; en el
irea de cocina se les ensefia a preparar varias recetas de cocina tales como
comidas tipicas nicaragfienses, bocadillos etc.

Estas fres dreas no cuentan actualmente con los medios y equipos
necesarios para las practicas ya que se encuentran deterioradas en un 60%.

82 Caracteristicas de los alumnos.

La mayoria de los alumnos que estudian en el ILN.A.CH son de escasos
recursos econémicos y provienen de los barrios ubicados en {a periferia de la
ciudad. También hay alumnos que viven en las comarcas vecinas tales como:
La Grecia, Monte Rosa, Belén, La Mora, La Bolsa, etc. Estos estudiantes
tienen que buscar medios de transporte desde tempranas horas de la mafiana

para trasladarse al colegio.

Cabe mencionar que hay estudiantes que tienen que trabajar y estudiar,
al mismo tiempo esto lo hacen en turnos contrarios ya que tienen que pagar ¢l
costo de sus estudios y alimentacidn asi como dar un aporte economico en

sus hogares.
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§3 Caracteristicas de los docentes.

El Instituto Nacional Auténomo de Chinandega cuenia con 82 maestros
en las diferentes especialidades. En el drea de matem dtica existen actualmente
11 maestros de los cuales 3 tienen el titulo de licenciados en Ciencias de la

educacién y 8 tienen el titulo de Profesores de Educacion Media (PEM).

Cabe mencionar que de los 11 maestros que laboran en el drea 4

laboran en otros centros y 3 realizan ofras actividades dentro del cenfro

(INACH) en tiempo extra.

Seghn lo anterior sélo el 36 % de los docentes que laboran dedican

tiempo completo a la labor docente en el INACH.

84 Coémo se enseiia

En cada asignatura se realiza una dosificacién por cada semestre de los
contenidos a desarrollar. Aqui sc detalla el tiempo destinado a cada temay
unidad.

Cada docente planifica su actividad diaria, usando, para el desarrello
del mismo, ¢l métodc mas adecuado y de mejor dominio seghn su criterio.

En ¢l drea de matematica ¢l métode mas usado es el expositive. Cabe
destacar que no existe en el centro una orientacion sobre la metodologia de
ensefianza que-se debe utilizar. o

Para la evaluacién de la asignatura se practica un examen parcial cada

dos meses este examen se elabora usando difereates items y a cada
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evaluacion parcial el alumno acumula pruebas sistematicas entre 40 y 60

puntos. Asi por ejemplo una evaluacién parcial se podria detallar de la

siguiente manera:
- Examen
- Pruebas sistem aticas.
a) Escritas ¢ individual
b) Trabajo en grupo
¢) Asistencia y participacion en clase
d) Cumplimiento de tareas

TOTAL

5.5 Condiciones de higiene escolar

60 puntos

20 puntos
10 puntos
S puntos

S puntos
100 puntos

No todas las aulas de clase rednen las condiciones minimas necesarias

para ¢l desarrollo de cada actividad escolar ya que son muy pequeiias y el

pimero de alumnos en algunas secciones supera los 60. Lo anterior se debe

a los siguientes factores:

¢ Las aulas fueron construidas con capacidad para 45 alumnosy no

para 60 o mas.

¢ Lugares que fueron construidos para oficinas y bodegas se usan

como aulas de clases.
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6.6 Matricula
En ¢l presente periodo escolar (1998) el INACH tiene una matricula de
4156 estudiantes distribuidos en 3 tres turnos matutino, vespertino Yy
nocturno.
Cabe mencionar que la poblacién estudiantii ha crecide

considerablemente en los filtimos S afies. Desde 1993 a 1998 el crecimiento

ha sido del 80%.

5.7 Organizacién administrativa
Para una mejor organizacién y administracién existe un consejo escolar
integrado por el director, padres de familia, estudiantes y representante de

m aestros.

También dentro de la estructura de direccion existe:

5.7.1 Departamento de administracién y tesoreria.
En este departamento se lleva el control del mantenimiento de toda la
infraestructura del centro y de los recursos humanos; ademas llevan el

registro contable de todos los movimientos econémicos del centro.

5.7.2 Secretaria

En secretaria se lieva el control de matricula de todes los alumnos, y de
un registro de todas las asignaturas. También se tramitan certificados de

nofas, constancia y diplomas.
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5.7.3 Subdireccion

El subdirector de cada turno es el encargado de toda la actividad del
centro en su turno correspondiente tales como: asistencia del personal
docente y administrativo, disciplina de los alumnos ete. es decir controla

todo el funcionamiento correcto del colegio.

§8.7.4 Jefes de dreas.

¢ & &

Existe un jefe de drea por asignatura cada umo de ellos realiza las
signientes funciones:
Planificacién anual del drea.
Supervisiones a los docentes.
Planifica capacitaciones segiin las necesidades en cada nivel
Hace un consolidado de las estadisticas del rendimiento  académice por
secciones, nivel y maestro.
Organiza todas las actividades extracurriculares tales como

olimpiadas matem aticas, etc.
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L nanpede g 1 |Consejo Escolar
[ P | |
Subdirector Subdirector Subdirector Supernvision
docente Admisirativo y
cepacitacion
I -
i ]
Profesores Jefes de Areas Biblictecaria Intendente
Lahoratorio Personal de
Secretarias apoyo
Alumnos
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6. PROPUESTA METODOLOGICA
6.1 Introduccién:

La presente unidad diddctica servira al docente como una guia que le
facilitard la enmsefianza - aprendizaje de los cuerpos sélidos con una
metodologia activa donde haga uso de instrumentos o medios de ensefianza
adecuados; proponemos ademds, que se tome en cuenta los conocimientos y
la capacidad de los alumnos para construir los nuevos conocimientos,
analizando su utilidad, solucionando problemas de la vida diaria.

El estudio de la Geometria referente a los cuerpos sélidos es de suma
importancia, ya que es la base de conocimientos bdsicos necesarios para la
asimilacion de temas relacionados al dlgebra y Aritmética.

Mediante el estudio de este tema los (as) alumnos (as) desarrollardn
habilidades de razonamiento, comprensién, generalizacién, deduccion y
destreza para la construccidn de cuerpos sdlidos usando materiales e
instrumentos adecuados. Asi mismo los(as) alumnos (as) en su formacién

desarrollaran el espiritu del trabajo colectivo, solidaridad y estética.

La unidad de Geometria en tercer afio de secundaria se desarrolla en
'80 horas, esta contempla el estudio de semejanza y congruencia de tridngulos,
desigualdades en el tridngulo, perimetros y areas de figuras planas,
circunferencia, circulo y cuerpos sélidos. En la dosificacion de estos
contenidos la ensefianza de los cuerpos solidos se hard en 26 horas. Los
cuerpos solides estudiados al final de esta unidad son: POLIEDRO (PRISMA
Y PIRAMIDE), EL CILINDRO, EL CONO Y LA ESFERA.

El estudio de los cuerpos sélidos tiene relacién con otras unidades tales

como: Algebra y geometria de segundo afio y dlgebra de tercer afio; ya que
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en estas unidades el alumno adquiera dominio sobre la resolucién de
ecuaciones, calculo con potencias y los conceptos de poligono regular ¢
irregular y areas.

Para ¢l estudio de estos temas los(as) alumnos (as) tiemen

conocimientos previos tales como:
Operaciones con fracciones, Resolucion de ecuaciones lineales y
cuadréticas, potenciacién, perimetros y dreas de figuras geom étricas.

Los materiales didacticos y recursos que disponemos para el desarrollo

de esta unidad son:

¢ Libros de texto. ¢ Reglas Graduadas.

¢ Cartulinas. ¢ Pega

¢ Marcadores. ¢ Calculadoras.

¢ Tijeras. ¢ Estuches geométricos

Los responsables de la preparacién de los materiales y recursos para el
desarrollo y aplicacién de los contenidos de esta unidad, son los profesores
de tercer afio del drea de matem atica.

Nos proponemos con ¢l presente trabajo, proveer 8 los profesores del area
de matem atica de una nueva ﬁzetodologia para la enseiianza de los cuerpos
sélidos en tercer afio; que les permita desarrollar los nuevos contenidos de
una manera més efectiva y agradable para los(as) alumnos (as),
proporcionandoles situaciones que les sirvan para reflexionar en la solucién
de problemas de la vida diaria y situaciones concretas, adquieran capacidad
para interpretar, analizar y sacar conclusiones, que desarrollen su creatividad
en la construccién de cuerpos sélidos ya que es mucho mds conveniente el
aprendizaje  de dichos contenidos si el alumno comprende su utilidad al

aplicarlos en situaciones reales.
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6.2 OBJETIVOS DIDACTICOS

Proponer una metodologia, agil y efectiva para mejorar el procese
ensefianza ~ aprendizaje de 1a geometria de los cuerpos solidos en tercer afio
de educacion secundaria.

Procurar que el alumro aplique lo aprendido para que se sienta
satisfecho de su desarrolle intelectnal, haciendo uso de sus conocimientos
para ¢l analisis, discusion y resolucion de problemas surgidos de la vida real.

Lograr una efectiva aplicacién del sistema de evaluacion, que tome en
cuenta los contenidos estudiados, las actitudes de los alumnos y las
actividades empleadas por el docente.

Promover en los estudiantes una participacién activa con diferentes
actividades del enfoque constructivista para obtener el mayor provecho de un

esfuerzo conjunto entre maestro y alumno.
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6.3 CONTENIDOS

UNIDAD: Cuerpos Sélidos

a) Poliedros
1. Angulo diedro
1.1 Definicién. Notacidn
1.2 Elementos.
2. Angulos Poliedros
2.1. Definicién. Notacién
.2 Clasificacién
3. Prisma
3.1 Definicién. Notacién.
3.2. Construccion.
3.3. Clasificacién
3.4, Area total
3.5 Volumen
3.6. Aplicaciones
4. Piramide
4.1 Defintcion. Notacion
4.2 Construccién
4.3 Clasificaciéon
4.4 Area total
4.5 Volumen

4.6 Aplicaciones

a)

b)

c)

a)

e)

Breve resefia historica de los cuerpos sdlidos.
Interpretacion del concepto de poliedro.

Planteamiento de la resolucion de problemas concretos de
la comunidad por medio de formulas de CUERPOS

SOLIDOS.

Utilizacion adecuada de los instrumentos geométricos para

la construccion v elaboracién de los cuerpos sdhdos.

Utilizacién adecuada de los términos y conceptos de reas,

perimetros, figuras geométncas.

Aplicacién correcta de calculos de las operaciones

aritméticas y algebraicas.

Aplicacion de los métodos Deductivo y Elaboracién

Conjunta.

c)

d)

Adquiera una actitud positiva y se
interese por el estudio de la geometria.
Propicia el dilogo maestro — alumno -
maestro.

Demuestren interés por discutir la
importancia del estudio de los cuerpos
sohidos.

Mostrar buena .mﬂm.&nw, E.ag. Y]
claridad en la entrega de sus trabajos
escritos.

Practique los valores de sclidaridad con|
sus compafieros (as) en la adquisicién y

formacidn de nuevos conocinuentos.

Necesidad de usar adecuadamente Homw_

instrumentos  geométricos para 1
elaboracién y construccion de figuras

geométricas y cuerpos solidos.
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b) Cilindro

1) Definicién. Notacién
2) Construccion

3) Area total

4) Volumen

5) Aplicaciones

¢) Cono

1) Definicién. Notacion
2) Construccién

3) Area total

4) Volumen

5} Aplicaciones

d) Esfera

1) Definicion. Notacidn
2) Construccion

3) Area total

4) Volumen

5) Aplicaciones

h)

k)

k)

b

Construccién de cuerpos geométricos que wﬁ@mn. a la
interpretacién de la definiciéon de los conceptos de cada

uno de los cuerpos solidos.

Construceién de cuerpos geométricos que avuden a la
interpretacién de las férmulas para el célculo de areas y

volumen de los cuerpos solidos.

Obtenciéon de la formula del Area total de prsma,
piramide, cilindro y cono, y superficie de la esfera a partir

de construcciones geométnicas.

Obtencién de la formula del volamen del prisma,
pirAmide, cilindro, cono y esfera, a partir de

construcciones geométricas.

Discusién sobre la utilidad de las foérmulas del Area y
Volumen de los Cuerpos Solidos en el andlisis de

situaciones concretas.

®

h)

)

Presentar una actitud responsable,
solidaria y cortez con sus compafieros ¥

maestros.

Disposicion para realizar trabajos
extraclase.

Compartir con sus compafieros la

bisqueda de scluciones.
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SE DEFINE COMO |

En geomeiria se llama cuerpo séhdo o
simplemente cuerpo a todo lo que ocupa una ‘

postcion deferminada en el espacio.
| !

SE CLASIFICA EN

PRISMA PIRAMIDE CILINDRO CONO ESFERA
Es un poliedro limitado Es mn poliedro con una Se llama cilindro de Si a un tridngulo La superficie
por dos  poligonos cara llamada base que ¢s revolucidon o cilindro recténgulo se le esférica es el lugar
paralelos y congreentes un poligono de cualquier circuler  recto a la aplica una rotacion geométrico de todos
de n lados y n nimero de lados y las porcidn  de  espacio alrededor de uno de los  puntos  del
paralelogramos.  Los ofras caras son limitado por una suz catetos, entonces €SpaCiD que
poligonos paralelos se tridmgulos. superficie cilindnca de Ia superficie equidistan de uno
llaman base y los revolucion y dos planos triangular describe un interior lamado
paralelogramos  caras perpendicuiares al eje. cuerpo limutado por centro. Esfera es el
laterales. Un prisma se superficies  curvas, copjunto  formado
llama Recto si las | llamado cono por todos los puntosz
aristas laterales son cercolar. de wna superficie
perpendiculares a las esférica vy los
bases. inferiores a la
misma
Férmula empleada Formula empleada Férnmda empleada Formula empleada Férmula empleada
Ares total Area total Area total Area total Area
) Ar=nr{g+r)
Ar=ph+2.4; Anﬁ &u._.m Ar=2nr{g+r) A=anr?
2 5 Volumen
Volumen Volizmen Volumen 2 Volumen
Ag-h =21 h Anr
V=As.h wﬁl.]]w V=xrh 3 =2
-
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6.4 Kstrategias metodolégicas.

Son recomendaciones basicas para poner en practica una metedologia; estas toman
en cuenta las condiciones favorables y los factores negatives que le brinda ¢l medio. Una
estrategia metodoldgica es una técnica bien planificada que favorece la asimilacion de los
nuevos conocimientos en el aprendizaje, aprovechando todos los medios disponibles y
necesarios.

Para lograr una correcta asimilacion de los temas de estudio a los que hacemos
referencia creemos necesario proponer una metodologia diferente en la que se tome en
cuenta:

* Conocimientos previos de los alumnos
* Tiempo disponible para su desarrollo
* Use correcto de los materiales didacticos y medios de ensefianza

» Importanciay aplicacion de los temas de estudio

Al iniciar el estudio de estaunidad realizar una prucba diagndstica (anexo
# 11) para confirmar o determinar las deficiencias en cuante a los conocimientos que
permitiran la asimilacién de los nuevos contenidos referente a los cuerpos solidos y la
construccidn de nuevos conocimientos. Para facilitar el desarrollo de las actividades
propuestas se formaran grupos de estudio no mayor que 5. Posteriormente al analisis de
la prueba diagnostica discutir con el grupo sobre la definicion de angulos diedros y
poliedros. Después proponemos la construccion de cuerpos sdlidos, los cuales
permitiran que los estudiantes identifiquen los elementos existentes vy sobre ia base de

esto establecer a definicion de cada uno de etlos.
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Utilizando los cuerpos solidos construidos con las medidas pre - establecidas
analizar la superficie de la base y caras laterales del prisma asi como sus propiedades y
caracteristicas comunes. Se hara comparaciones de los cuerpos sélidos estudiados con
cuerpos fisicos existentes en el medio v con ello deduciremos la formula del drea total
de un prisma. Con este mismo procedimiento, determinar la formula para ¢l cdlculo del
area total de la pirdmide, ctlindro, cono y esfera.
Con el esquema propuesto para el area total se deducirdn las formulas para

calcular el volumen de los cuerpos solidos.

Hacer énfasis en la capacidad que deben tener para diferenciar las particularidades

en cada uno de los cuerpos solidos.

Orientar a los grupos establecidos la observacion en distintas partes de la
comunidad paraidentificar figuras geométricas y cuerpos sélidos, con la finalidad que

ellos consoliden vy apliquen sus conocimientos.

6.5 Organizacion de la unidad
6.5.1 Definicion de angulo diedro y poliedro mediante ejemplos sencillos
para lograr una mejor comprension del tema.
6.5.2 Construccion de cuerpos sélidos.
6.5.3 Interpretar las definiciones de Prisma, Piramide, Cono, Cilindro y
esfera analizando sus construcciones y clementos, comparandoles con

objetos fisicos existentes en el medio.
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6.5.4 Uso adecuado de las férmulas correspondientes para calcular el rea total del

Prisma, Piramide, Cono, Cilindro y superficie de la esfera.

6.5.5 Uso de las farmulas para calcular el Volumen del Prisma, Pirdimide, Cono

Cilindro y de la esfera.

6.5.6 Orientar la resolucién de problemas practicos de la vida real para consolidar

los conocimientos y temas estudiados en esta unidad.

6.5.7 Propiciar el trabajo colectivo ¢ individual con ¢l fin de que consoliden sus

conocimientos y demuestren el desarrollo de sus habilidades.

6.5.8 Insistir en la discusion y analisis de la solucién de un problema con la
finalidad de establecer los elementos mas importantes de cada uno de los temas

estudiados en esta unidad.
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TABLA DE OBJETIVOS, CONTENIDOS Y ACTIVIDADES

OBJETIVOS

Definir concepto de angulo
diedro y poliedro.

Definir el concepto de
poliedro  analizando  sus
elementos basicos
clasificacidn y construccidn

Definir los conceptos de los
cuerpos  edlidos:  prisma,
pirimide, cilindro, cono vy
esfera,

Construir cuerpos sdlidos
analizando sus  elementos
bésicos,

Deducir las férmulas de érea
y volumen de cuerpos sélidos.

Resolver problemas
pricticos de la vida real usando
lag fdrmuias de drea y volurmen
de cuerpos sélidos.

Identificar y clasificar los
cuerpos  sélidos que  se
encuentran en el medio.

Desarrollar interés por el
estudio de los cuerpos sélidos
v su utilidad en la resolucion
de problemas de la vida real.

i

A

3.

5.

CONTENIDOS

Angulos diedros v poliedros.
Poltedros.
a3 Prisma. Area y volumen.
b) Piramide. Areay volumen.

Cilindro. Area y volumen.

4. Conc. Aresy volumen.

Esfera. Juperficie y velumen.

-2

ACTIVIDADES

Identificar en el madio
cuerpos  sdlidog  visitando
diferentes lugares de la ciudad.

Dibujar en sus cuadernos
cuerpos sélidos.

Congtruir ¢con cartuling o
cualquier otro material los
cuerpos sdlidos.

Reconocer en cada sélido
gsus elementop  principales:
bases, caras, etc.

Deducir un procedimiento
para encontrar las superficies
laterales, totales y el volumen
de cade uno de los cuerpos
gdlidos.

Resolver  problemas  de
aplicaciéry  relacionados con
prisma, piramide, cilindre,
cono y esfera.

Usar adecuadamente
los instrumentos de
laboratorios para la medicién

de cuerpos sdlidos,
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6.6 Actividades

Con el proposito de cumplir con los objetivos propuestos asi como los
confenidos, implementar actividades que permitan al alumno construir sus
conocimienfos sobre la base de la discusion de los problemas planteados desde
s propia experiencia; es decir haciendo uso de los materiales que dispone de
los objetos a los cuales é1 puede medir y relacionarlos con los nuevos

conceptos, también mediante la construccion de cuerpos sélidos.




DISTRIBUCION DLEL TIEMPO PARA LAS ACTIVIDADES

41

1 Anganlo diedro y poliedro 2

2 Poliedros Prisma 1

3 Area del prisma. Aplicaciones 2

4 Volumen del prisma 1

5 Pirdamide, clasificacion 1

6 Area fotal de la pirdmide 1

7 Volumen de la pirsmide 2

8 Cilindro Circular recto. Def. Area total del cilindro 1

9 Prictica de laboratorio 1

10 Volumen del cilindro 2
11 Cono, Def. construccién y elementos 1
12 Area del cono 1
13 Volumen del cono 2
14 Esfera. Def. Superficie 1
15 Volumen de la esfera H
16 Laboratorio sobre volumen de 1a esfera 1
17 Area de la esfera 2
18 Guia trabajo de campo 3
TOTAL 26
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ACTIVIRAD NTMBRO TN
Tema: Angulos Diedros y Poliedros

Sumarto:
* Angulo diedro
. Angulo poliedro
Objetivos:
Definir con los alumnos los conceptos de angulos diedros y poliedros mediante el
andlisis de ejemplos concretos.

Eltema de estudio de 1a clase de hoy es ANGULOS DIEDROS Y POLIEDROS, v
es la introduccién al estudio ds los cuerpos sélidos que trataremos en esta unidad, los

cuales son: Poliedros (Prisma, Pirdm ide), figuras de revolucién Cono, Cilindro y Esfera,

El profesor orientard la discusion y an4lisis para llegar a la comprensién y definicion

correcta de los conceptos de dngules diedros y poliedros.

» ¢Qué entendemos por 4ngulo?.
» (Como podemos definir un dngulo?.

» ¢En nuestra aula de clase qué regiones nos dan la idea de angulos?.

» ¢Tienen medida los dngulos? ;Con qué unidades se miden?.

Si trazamos en la pizarra dos rayos con un punte en comun, la abertura comprendida

entre ellos es lo que entendemos por angulo; por lo tanto, angulo es la
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region del plano comprendida entre los dos rayos con un punte en comin. El punto en
comiin se llama vértice y los dos rayos lados del dngulo.

La unidad de medida de un angulo es el grado (°) (sistema sexagesimal) y esta
depende de la abertura y no de la longitud de los rayos. La medida de un angulo

también se puede expresar en grados (°), minutos(’) y segundos(”’). Otras unidades de

~medida de dngulos son radianes y gradianes

¢ Grade (simbolo °)E-Una de las 360 partes en que se puede dividir la circunferencia o

el circulo correspondiente.

¢ Radian (simbolo rad.) Es la medida del dngulo central de una circunferencia

subtendide por un arco igual al radio de dicha curva.

¢ Gradianes (simbolo gr): Grado centesimal, una de las 400 partes en que se puede

dividir la circunferencia o circule correspondiente.

Consideremos ahora la regién comprendida entre dos de las paredes del aula de

clases.

» ;Qué ideanos da esta regién?

Si designamos por o y B los semiplanos formados por las paredes, el espacio
determinado por ellos y la linea L que los une, es lo que se denomina dngule diedro,

con la arista L y las caras ay B. (Figura 1)

Todos los puntos que no pertenecen a sus caras es lo que se llama regién nterior

del angulo diedro.
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NOTACION: Angulo Diedro alp.

Figura 1

~ g
m (LAOB) = 90°

Se denomina MAGNITUD del dngulo diedro la magnitud de su dngulo lineal
La magnitud del dngulo diedro al f se designa por ejemplo:
Z aLfi=90°.

Segiin lo que hemos analizado, ; Qué diferencia encontrames entre un angulo
lineal y un dngulo diedro?. ;Qué tienen en comiin?

Del andlisis anterior se puede definir que un angulo diedro es:

Es la unién de una recta y dos semiplanos no coplanares que tienen a la recta
como su borde comun. La recta se llama arista y la union de la arista y su semiplano

cara del dngulo diedro.

Considerando otro ejemplo en el salon de clases, observemos la region formada

por las dos paredes y el techo.

- » ;Qué regiones observamos. ?

» ;Se forman angulos lineales?

» ;Se forman dngulos diedros? ;Cudntos?

» ;Quétienen en comin?
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Todo esto nos conduce a establecer un nuevo concepto el cual se denomina
ANGULO POLIEDRO.

Los planos observados en el aula de clases determinan angulos diedros, las aristas

de cllos concurren en un punto, esa nueva region determinada por los tres planos se

llama angulo triedro, el punto en comiin es su Vértice.

Sitodos los puntos de un poligono convexo se unen con un punto exterior a su

plano, se obtienen infinitas semirrectas cuya union recibe el nombre de Angule
Poliedro.(figura 2) 7

Los angulos Z/CVA, ZAVB,
ZBVD, #DVE, Z/EVC

son las caras del angulo poliedro.
Figura 2

Para evaluar esta actividad el profesor onentara a los alumnos por medio de los

grupos establecidos discutan y analicen sobre los siguientes aspectos:

» ;Qué diferencias se pueden establecer entre los conceptos de dngulo diedro y anguio

poliedro?
» Mencione tres ejemplos de angulo diedro.
» Menciona tres ejemplos de angulo poliedro.
» Imagine una caja de carton de forma rectangular, (ise forman angulos diedros en su

interior?. Sisu respuesta es afirmativa explique por qué y cudntos.
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En la actividad de hoy analizamos y discutimos con ustedes alrecdedor de los

conceptos de dngulo diedro y éngule poliedro, estos nos permitiran definir en las
siguientes actividades otros conceptos tales como CUERPOS SOLIDOS.

Para finalizar esta primera actividad proponemos un trabajo de grupo el cual

consiste en la construccién de cuerpos solidos mediante la siguiente guia:

GUIA DE TRABAJO
Construya un modelo de la figura presentada, diche modelo nos servira para el
desarrollo de las actividades posteriores.
Materiales: Cartulina, regla o cinta méfrica, tijera, lapiz, pegamento.
Para construir la figura 3 debera cortarse por las lineas continuas y doblar por las
lineas punteadas uniendo las partes correspondientes en el doblez de las cepillas  para

formar los cuerpos, siguiendo los pasos y las medidas presentadas en la figura 4.

titha

Figura 3

Figura 4

I0em

10cm
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ACTAVIDALR NUMIEBRG DOS

Tema: Cuerpos sélides

Sumario:

s Poliedros. Definicion

» Clasificacion de cuerpos solidos

* Prisma. Definicién.

Objefivos:

1. Definir el concepto de poliedro por medio de la observacion de objetos
proporcionados a los alumnos.

2. Analizar y clasificar los cuerpos sélidos.

3. Definir el concepto de prisma e identificar sus elementos.

4. Lograr que los alumnos desarrollen interés por el estudio de los cuerpos séhides.

Nos proponemos en esta actividad orientar la discusién alrededor de los cuerpos
s6lidos previamente construides para presentarlos al grupo. Esto es con el objetivo de
obtener con los alumnos una definicion de CUERPOS SOLIDOS, asi como su
clasificacién y el area de un poliedro (PRISMA}.

Para el desarrollo de esta actividad se utilizard com o material didéctico los cuerpos
solidos construidos por los alumnos y el profesor proporcionara al grupo objetos como
cajas de cerillos y otros con forma de PRISMAS. Cada grupo de estudio analizard un
objeto con ¢l objetive de definir el concepto de poliedro para ello plantcaremes las
signientes interrogantes:

» ¢Cuales son las partes de cada objeto?
» ;Como se podrian clasificar dichos objetos segiin su forma. ?

» ;Qué diferenciay qué similitud encuentra en cada uno de ellos?
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» ¢A qué se le podria llamar vértice?
> (A qué se le puede llamar aristas y caras?

Considerando las respuestas dadas a las preguntas anteriores por los estudiantes
establecerem os una definicién formal de poliedro.
POLIEDRO. Un '}}oliedro es la unién de un namero finito de
regiones poligonales, cada una de las cuales contiene un
poligono y su interior, tales que el interior de dos regionés
cualesquiera no se interceptan y cada lade de cualquiera de los
poligonos también es un lado de exactamente uno de los otros

poligonos. (Geometria Elemental, Hemmerlign, Edwin. Pdgina 429)

Cada una de las regiones poligonales se lama cara del poliedro. La interseccidn
de dos caras cualesquiera del poliedro es una arista del poliedro. La interseccién de dos

aristas cualesquiera es un vértice del poliedro.

Se puede considerar que los cuerpos geométricos son abstracciones de los
cuerpos fisicos sélidos y se considera en ellos sélo su forma y su tamafio. Tiene tres
dimensiones: longitud, anchura y altura. Los cuerpos sélidos se dividen en rectos y
oblicuos.

Cuerpos sélidos: En geometria se llama cuerpo sélido o simplemente cuerpo a todo lo
que ocupa una posicién determinada en el espacio. Objeto de piedra, de metal, de
madera etc. son ejemplos concretos de cuerpos. En geometria se los considera desde el
punto de vista del lugar que ocupa en el espacio, independientemente de su color, de su

materia o de las posiciones que pueden tomar.
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[ Cuerpos Sélidos)
Poliedros Cilindros Conos  Esferas

. N
Prismas Piramides

Paralelepipedos —— Ortoedros —= Cubos

Prisma

Sobre la base de lo establecido anteriormente definiremos un prisma de la
siguiente manera:

Se llama PRISMA a un poliedro que estd limitado por dos poligonos paralelos y
congruentes de n lados y n paralelogramos. Los poligonos paralelos se llaman bases y
los paralelogram os ceras laterales. Un prisma se lama recto, si las aristas laterales son

perpendiculares a las bases. La distancia entre las dos bases se llama altura del prisma.

A contmuacidn induciremos a los alumnos a caracterizar un Prisma

clasificandolo segiin la forma que tienen cada uno de sus lados.

» Paralelepipedo: Es un prisma cuyas bases son paralelogramos, en todo

paralelepipedo se cumple que sus caras opuestas son paralelas y congruentes.
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» Cubos: Es un prisma cuyas bases y caras son cuadrados congruentes.
» Ortoedro: Es un prisma cuyas bases son rectangulos.

Segin el nimero de lados de sus bases: prisma triangular, cuadrangular,
pentagonal, hexagonal etc. |

Para evaluar esta actividad proponemos la discusion de los alumnos sobre los
siguientes aspectos:
* ¢Qué objetos en su comunidad representan poliedros o cuerpos sélidos?
* Mencione tres objetos que representen prismas y clasifiquelos.
* (Qué diferencias existen entre los prismas: cubo y paralelepipedo?

En la siguiente actividad para el estudio del 4rea del prisma, el profesor solicitard a los
alumnos fraer objetos que tengan la forma de un prisma, tales como, cajas de fésforos,
cajas de medicamentos, etc.; asi como la construccién de un prisma regular triangular
usando cartulina.

GUIA DE TRABAJO
Materiales: Cartulinas, reglas o cinta métrica, tijeras, lapiz y pegamento.
Procedimiento: Cortar por la linea continua y doblar por la linea punteada o discontinua

uniendo las cejitlas para formar el prisma.
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ACTIVIDAD NTUMBRO TRES
Tema: Cuerpos Sélidos
Sumario:

* Area del prisma

« Aplicaciones

Objetivos:

1. Analizar y deducir la formula para calcular el drea del prisma.

2. Que los alumnos resuelvan problemas practicos de la vida real aplicando ia formula
del 4rea del prisma.

A continuacién hacer preguntas al grupo sobre la manera de calcular la superficie
total de un PRISMA; para lograr esto se les pedird a los alumnos que usando los
modelos construidos discutan la forma de determinar ¢l area de cada cuerpo.

Pasar uno o varios alumnos a la pizarra a calcular el drea de uno de los objetos
que representan prismas, llevados por ellos, y de ¢sa manera encontrar una formula
para calcular el drea total del prisma.

Asi, para calcular la superficic total de un prisma regular triangu lar(figura 5), se
calcula el drea de las bases y ¢l drea de cada cara lateral de tal manera que la superficie

total del prisma es la suma del Area de sus bases y el de sus caras laterales.

6cm

-

-1 Figura §

\
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Concluimos que de acuerdo con los cilculos efectuados anteriormente y las

observaciones hechas por los alumnos, el drea total del prisma se calcula mediante la

siguiente formula:

Ay = érea de labase
A= érea latersl
At = érea total

Con el objetivo de consolidar la interpretacion de la superficie total de un prisma

proponer a los alumnos laresolucién del siguiente ejercicio:

La superficie de un prisma con base cuadrada es 360 cm? y la altura es ¢l doble
de la longitud de las aristas de la base. ;Cuadles son las longitndes de las aristas del

prisma?

Solucién

» Segin el problema ¢l 4rea total es 360 cm® lo que se puede expresar como:
A, =360 cm® (1)

*» Como ¢l prisma tiene base cuadrada (figura 6) de lado x, el area de la base es:
Ap= X° (2)

= Luego, como laaltura del prisma es el doble de la arista de la base el area lateral es:
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A= (4x)(2x)
2x figura 6
A=8 (3)
* Sustituyende (1), (2)y (3) en la formula del drea del prisma se obtiene:
A= 2A,+ A
360 = 2x*+ 8x°
360 = 10x°
X = 360/10
B =136 calculando raiz cuadrada a ambos miembros se
obtiene
X = + 6

* Comox es la longitud del lado de la base se toma el valor positivo, por lo tanto
X=0.

Por lo tanto la longitud de la arista de la base es 6 cm y la arista lateral es 12 cm.

Habiendo analizado la formula para calcular el drea total de un prisma, plantear a
los estudiantes las siguientes preguntas que ayudardn a afianzar todo lo relacionado al
grea de un prisma:

* Sise conoce el areatotal y el de la base de un prisma, ;Se puede calcular su altura.?

« Conociendo ¢l perimetro de la base y la altura de un prisma hexagonal, ;se puede

determ inar su area total?
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* St la base de un prisma recto es un trisngulo rectangulo, ;Cémeo calcularia su drea

total?

Para evaluar esta actividad el profesor pedira a los alumnos resolver el siguiente

problema:

¢Cuadl es el costo minimo para pintar las cuatro paredes interiores del salon de clase

sabiendo que con un galon de pintura se cubren 18 metros cuadrados, si cada galén

de pintura tiene un valor de C$ 160.00?

En la siguiente actividad hablar sobre ¢l volumen del cubo para ello proponer a los
alumnos ef andlisis de la siguiente situacion:

Stun  taco de jabén tiene una longitud de 5 cm., anchura 5 cm y altura 3 cm

¢Cuantos cubos de 1 cm por lade se podrén obtener?
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ACTHVIDAD WTHIBIRD CUATROE
Tema: Cuerpos Solides
Sumario
* Volumen del prisma
* Volumen de un cuerpo sélido
* Ejercicios
Objetivos:
1. Analizar y deducir a través de problemas précticos, la formula para calcular el
volumen del prisma.
2. Que los alumnos apliquen la formula del volumen del prisma a la resolucién de

problemas de la vida real.

El profesor analizara con los estudiantes otro concepto relacionado con los cuerpos
solidos como es el VOLUMEN.

Introducir dicho concepto a partir de la siguiente situacion:

Supdngase que la medida de una caja metdlica es de 10 cm de largo por S cm de ancho y

7 cem de altura (figura 7)

Figura 7

1 em

Figura §
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Si en la caja es posible colocar cubitos de hielo de 1 cm por cada lado como el que

estaen la figura 8. Analicemos las siguientes preguntas:

» ;Qué relacion existe entre la altura de la caja y los cubitos de hielo.?
» ;Qué relacion existe entre el ancho de la caja y los cubitos de hielo.?
» ;Cudntos cubitos serian necesarios para llenar la caja.?

Ahora se analizard el problema propuesto en la actividad anterior sobre taco de
jabon.

De todo lo expuesto y analizado anteriormente podemos dar una definicion de
VOLUMEN de un cuerpo séhdo. T

El volumen de un cuerpo sélide o un poliedro es toda la
medida del espacio limitada por dicho cuerpo. Para medir el
volumen de un cuerpo se toma como unidad un cube de arista

igual a la unidad de longitud.

De los resuitados y observaciones anteriores podemos concluir que la formula para

calcular el volumen de un prisma es la signiente:

V =volumen -
_A;,; = grea de la base

h = zltura
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* Ejercicios

Para consolidar y evaluar el dominio sobre el calculo de area y volumen de prisma

se propone la solucién de los siguicntes ejercicios.

8) Encuentre el peso de una viga de madera cuyas dimensiones son 12 pulgadas
de largo por 4 pulgadas ancho y 8 pie de alto, suponiendo que la madera pesa
40 libras poer pie cibico.

b) En un barrio se instala el servicio de aguas negras y se necesita construir una
pila séptica con un maximo de profundidad de 40 metros y para ello se dispone
de dos terrenos de forma rectangular con las siguientes dimensiones: el primero
145 metros de longitud y 60 metros de ancho, ¢l segundo 98.5 metros de
longitud y 95.8 de ancho. ; Cual de los dos terrenos seria m4as conveniente, si

se quiere construir la pila de mayor capacidad.?

cubo con techo en forma de prisma triangular (figura 9). La

longitud x de uno de los lados no se ha determinado ain. Si f{,ﬁ—\\\

la atura total de la estructura es de 6 pie, mucstre que el

volumen V estd dado por - v, _;,};2(5,. xy. Figura9

Para ¢l desarroilo de las siguientes actividades el profesor orientars construir una pirdmide, un
cilindro y un cono, por medio de 1a siguiente guia: _
Materiales: Cartulina, regla o cinta métrica, tijera, lpiz y pegamento.

' ¢) Sc¢ desea construir una bodega de almacenamiento cuya forma sea la de un
1
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ANCICIEI A\ SIS R i

Tema: Cuerpos Sélidos
Sumario:
* Piramide, definicion
* Clasificacién y elementos
Objetivos:
1. Definir con los alumnos el concepto de piramide.
2. Clasificar las pirdmides a partir del andlisis de sus componentes basicos.

Al igual que en la actividad anterior presentar las piramides previamente construidas
para analizar los elementos o partes de este poliedro. Para lo cual realizar lo siguiente:

A cada grupo de estudio el profesor le entregarél un cuerpo geométrico (pirdmide
regular) de diferentes bases para que las analicen, luego un estudiante de cada grupo

pasard a describir los elementos que la componen, para motivar la discusion y el analisis

se les hara las siguientes preguntas:

> ¢ Qué diferencia y qué similitud encuentra en cada una de cllas?

» ¢ Cudntas bases tienen?
» ¢ Cudntos vértices tienen?
» ( Cudlserdla altura de la piramide?

» ¢ Qué otras alturas se pueden determinar en cada piramide?
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» ; Como podemos clasificar las pirdmides?
» ;Cémeo define usted el concepto de piramide?

Seghn lo discutido en el plenario podemos definir la pirdmide regular de la

siguiente manera:

Piramide :@ es un poliedro con una cara llamada base que
es un poligone de cualquier nimero de lados y las olras
caras son tridngulos que se encuenirern én un punto
comtin llamado vértice. Las caras iriangulares se llaman
caras laterales y la interseccién de estas caras son las
aristas laterales. La altura de la pirimide es la longitud de
la perpendicular bajada desde el vértice al plano de la base.
Una pirimide regular es una gque tiene como base un
poligono regular. La apotema de una pirimide regular es la

altura de cualquiera de sus caras laterales. (Geometria Elemental,

Hemmerling, Edwin. Pdgina 435).
» Clasificacion

De acuerdo al poligono de la base las pirdmides se pueden clasificar en: triangulares,
pentagonales, hexagonales, etc.

Para consolidar y evaluar esta actividad proponemos las siguientes interrogantes:

» ;Cudles son los elementos de la piramide?

» ;De qué depende ¢l ndmero de caras laterales de la piramide?
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ACTEVERAD NUMBRO SBIS
Tema: Cuerpos Solides
Sumario:

* Area total de la piramide

* Ejercicios
Objetivos:

* Analizar y deducir con los alumnos la formula para calcular el 4rea total de la
piramide.
* Quelosalumnos apliquen la formula del drea de la piramide a resolucién de ejercicios

y problemas.

Realizando el mismo procedimiento que se hizo en la actividad cinco v usando los
modelos construidos el profesor pedira a los alumnos que determinen el 4rea total de la
pirdmide, luego pasard a un alumno a la pizarra a calcular la superficie de uno de los
cuerpos. De acuerdo a los cdlculos efectuados y ¢l analisis realizado por los alumnos
podemos decir que el drea total de la piramide es igual a la suma del 4rea lateral mas el

drea de la base y se calcula aplicando la siguiente formula:

HDTK RN TR ORI BRI RRH it T e, ]

Ay = areatotal
Ay = drea de la base
Ap = area lateral

Para consolidar la comprensién del drea total de la pirimide se resolvera el

siguiente ejercicio:
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Hallar el érea total de una pirdmide regular de base hexagonal sabiendo que
el lado de la base mide 5 cm yla apotema de la pirdmide 4.4 cm.

Solucién
» Sea una piramide regular hexagonal (figura 10) entonces el drea de la base se obticne

mediante la siguiente férmula:

Figura 10

A= 64.9 cm?

» El drea lateral se obtiene multiplicando el perimetro de la base por la apotema de la
piramide la cual es la altura de cada triéti'gu lo isdsceles de las caras laterales y su

expresion matem atica es:

AL= 66 cm’

» El érea total de la pirdmide resulia de la suma del drea lateral y ¢l drea de la base por

tanto:
A'r = AB + AL

Ar= 1309 cm’
Ejercicios
1. Formar dos grupos para realizar las signientes actividades:
a) Identificar cudntas pirdmides tiene en la torre la Iglesia San Antonio de Chinandega.
b) Investigar las medidas de la piramide que se encuentra en INTERBANK
Chinandega y calcular su irea.

P
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ACTIVIDAD NUMBRCG SIBTS3

Tema: Cuerpos Sélidos
Sumario:

* Volumen de la piramide
* Ejercicios

Objetivos:

1. Deducir con los alumnos la formula para calcular el volumen de la pirdmide a través
de un experimento sencillo haciendo uso de la formula del volumen del prisma.

2. Apliquen la formula del volumen del prismaala resolucién de problemas.

Proponemes las siguientes actividades para facilitar a los alumnos la comprension

sobre el cdlculo del volumen de la piramide:

a) El profesor presentara a los alumnos un prisma y una piramide donde las bases y las
alturas de los dos cuerpos sean iguales; les daré también las medidas correspondientes de
las bases y las alturas de dichos cuerpos.
b) A cada cuerpo geométrico se le podra vaciar arena o cualquier material parecido con
el objetivo de determinar cuantas veces se puede vaciar ¢l contenido de la piramide al
prisma,

En este experimento podemos observar que la pirdmide esta contenida tres veces
en el prisma. De acuerdo con esto podemos concluir que la formula del volumen de la
pirdmide viene dada por:

V = Volumen

Ap = Areade la base
H = Altura de la piramide
Conciuyendo con la obtencién de la formula del volumen de la piramide, orientar

alos alumnos determinar el volumen de la pirdmide con las medidas dadas.
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* Ejercicios de evaluacion y consolidacion.

8) Eltecho de unatorre de una Iglesia tiene que ser renovado, este tiene la forma de una
piramide regular con base cuadrada de 49 metros cuadrados. La pirdmide tiene una

altura de 14.5 metros. Calcular los costos para renovar ¢l techo si un metro cuadrado
cuesta C$ 220.00.

b) Interiormente a un cubo de 18 cm de arista se construye una pirdmide que tiene por

vértice el punto de interseccion de las diagonales del cubo y por base a una cara de

este. ;Cual es el volumen de la pirdmide?.

c) Unatienda de campafia de lona tiene la forma de una piramide de base cuadrada. El
soporte central es un poste de 8 pie de alto. Encuentre la longitud de un lado de la

base que sea tal que la cantidad de lona requerida para los lados y la base sea 384 pie
cuadrados.

d) ¢Cudl es la superficie lateral de una pirdmide regular que tiene 6.56 metros de

apotema y cuya base es un pentigono de 5.25 metros de lado?

En la siguiente actividad el tema a tratar es el Cilindro para lo cual el profesor

orientard a los alumnos presentar los cuerpos citindricos construidos.
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ACTHVIDAR NUMBRO @CEHQ
Tema: Cuerpos Solidos
Sumario:
* Definicién de cilindro circular recto.
* Area total del cilindro
Objetivos:
1. Analizar y definir con los alumnos ¢l concepto de cilindro circular recto a partir de la
observacion de objetos cilindricos.
2. Deducir y aplicar la formula para calcular la superficie lateral y total del cilindro y

aplicarla a la resolucidn de ejercicios y problemas.
* Cilindro

En esta nueva actividad se pretende definir ¢l concepto de cilindro circular recto,
determinar los elementos que lo componen, su drea lateral y total. Para realizar dicha
actividad el profesor presentard a los alumnos un cuerpo geométrico previamente

construido por elles para que lo analicen con el objetivo de dar su definicién

planteandoles las siguientes interrogantes:

» ¢ Cudles son las partes de la figura?

> ¢ Que similitud y diferencia existe con los prismas?
» ¢ Se pueden identificar aristas en el cilindro?

» 4 A qué se le puede llamar cara del cilindro?

> ¢ Como se podria generar o formar un cilindro?

Posteriormente al analisis y a las respuestas dadas por los alumnos dar una definicién

formal de cilindro.
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Cilindro. Se llama cilindro de revolucién o cilindro circular
recto a la porcién de espacio limitado por una superficie
cilindrica de revolucién y dos planos perpendiculares al eje. Las
secciones producidas por dichos planos, son dos circulos
lHlamados bases del cilindro. La distancia entre las bases se llama
altura.

También puede considerarse el cilindro como engendrado por
la revolucién completa de un rectdngulo alrededor de uno de sus
lados. El lado, que engendra la superficie cilindrica, se llama
generatriz (Geometria Plana y del Espacio, Séptima edicién, 1991, A, Baldor.

Pagina 284-5)

« Area dd cilindro

Luego indicar a los alumnos que sobre la base de las experiencias obtenidas con los
cuerpos sélidos anteriores realicen el mismo procedimiento para caicular la superficie
total del cilindro.

Posteriormente a los calculos efectuados y de las observaciones hechas por los

alumnos concluir que, el 4rea total del cilindro se determina mediante la giguiente

formula:

Ay = éreade labase

Ay = areca lateral

A, = dreatotal
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Para consolidar la interpretacion de la superficie total de un cilindro proponer a los

alumnos la resolucion del siguiente ejercicio:

El drea total de un cilindro es 75.36 m® y su generatriz es el doble del radio de la base

(figura 11). Halla el radio y la generatriz.

Solucién
» Como el drea total es 75.36 m?y la generatriz (g) es el doble del radio r de la base

entonces:
A=T1536m? vy g =21

» Luego sustituyendo (A, y (g) en (1) y resolviendo se tiene:
75.36 m? = 2nr g + 2mur?

75.36 m’ = 2nr(g + 1)

* sustituyendo g por 2r resnlta:
75.36 m* = 2nr(2r + 1)

r=2m
* Comor=2m, entonces g=4m

Se ‘le orientard a cada grupo tracr para la proxima actividad objetos de forma

cilindrica para calcular su area total.
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ACTHVIIDAD NOMBRO NOTEBEYE

Tema: cuerpos sélidos

Sumario:

* Practica de laboratorio — calculo de areas de objetos cilindricos

Objetivo:

l. Que les alumnos usen adecuadamente los instrumentos de laboratorio para
determinar las dimensiones de objetos cilindricos y calcular su superficie lateral y
total.

Materiales: Regla, compas, Vernier, cuaderno, pizarra, tiza y borrador.

En esta nueva actividad se pretende que los alumnos realicen una practica de
laboratorio con el fin de que ellos calculen la superficie total de cuerpos geométricos de
forma cilindrica, para ello orientar a los alumnos hacer uso de regla graduada, compds y
el Vernier o calibrador para medir los objetos cilindricos tales como potes de leche o
gaseosas y determinar su drea a partir de su didmetro y altura.

Para evaluar esta actividad cada grupo explicara el proceso para calcular la superficie
total de cada uno de los cuerpos geométricos, en lo cual se podrd observar la habilidad
para usar los instrumentos geométricos y de laboratorio; asi como, dominio de las

formulas para el cdlculo de superficies cilindricas.
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ACUTIVIDAD NOTMBRG DIB%
Tema: Cuerpos Sélidos
Sumario:
* Volumen del clindro
* Ejercicios
Objetivos:
1. Deducir con los alumnos la formula del volumen .del cilindro a partir de la formula
del volumen del prismay la apliquen a laresolucién de ejercicios y problemas.
*  Volumen del cilindro.
Para este nuevo concepto ¢l profesor formulara la siguiente pregunta:
{ Cudleselvolumen de un prisma de alturah y drea de la base A, .7 r2?

Planteada la situacion, solicitara a cada grupo ﬁue analicen y den la respuesta.
Seguidamente, se le pide a un estudiante pase a la pizarra, y escriba en ella el
procedimiento empleado por el grupo para la obtencién del volumen.

Del analisis y de la respuesta dada por los alumnos se puede concluir que por la
forma de la base el volumen encontrado a partir de la formula del volumen del prisma no
es mas que la formula del volumen del cilindro. Para consolidar dar una definicién

formal de esta.

Definicion : El volumen v de un cilindro circular recto de drea de la base Ag vy alura

h es:
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Para consolidar y evaluar esta actividad proponemos los siguientes ejercicios:
a) Una lata de sardinas de forma cilindrica tienec 96 mm de altura y su base 61 mm de

didmetro se debe cubrir toda su superficie lateral con una etiqueta de papel. ;Qué

cantidad minima de papel se necesita.?

b) Calcular la capacidad en litros de agua de un recipiente en forma cilindrica que

tiene un didmetro de 400 cm y una altura de 720 cm. (1 litro = 1 dm”),

¢) El volumen de un cilindro es de 248 dm” si la altura es de 1.20 metros. ;Cudl es la

superficie de la base?

d) Halle el peso de una columna cilindrica de marmol de 9 metros de altura y 0.7

metros de digmetro (1 pie cabico de marmol = 154 libras).
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ACTIVIDAD NOHBRO ONCE

Tema: Cuerpos Sélidos
Sumario:
s Cono. Definicion
s Construccién y elementos.
Objetivos.
Definir con los alumnos el concepto de como circular recto y determinar los
elementos que la componen.
Para el desarrollo de esta nueva actividad se pretende definir el concepto de
cono circular recto, determinar los elementos que lo componen. Para llevar a cabo

dicha actividad se les planteara a los estudiantes las siguientes interrogantes:

Siel nimero de lados de la base de una pirdmide se aumenta indefinidamente,
¢ Qué forma toma esta nueva figura?
¢ Qué diferencia y similitud existen entre esta nueva figura y una piramide?
; Coémo se podria generar o formar un cono?
¢ Se pueden identificar las aristas?

Luego del analisis y de las respuestas dadas por los alumnos dar una definicién
formal de cono.
Cono. Si a un tridngulo recténgulo se le aplica una rotacidn
alrededor de uno de sus catetos, entonces la superficie triangular
describe un cuerpo limitado por superficies curvas, ilamado cono
circular. Este cono circular esta limitado por un circulo, la base,

y una superficie curva, la superficie lateral. (1977, Matematica 9, paginas 141-2)
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Los segmentos sobre la superficie lateral de un cono circular que unen su vértice

con los puntos de la circunferencia de la base se llaman generatrices. La distancia del
vértice de un cono circular al plano de su base sc llama longitud de la altura del cono
circular. Los conos circulares tales que la perpendicular del vertice a la base pase por el
centro de la circunferencia se llaman conos rectos. Todo cono circular que no sea recto

se denomina cono oblicuo. En un cono recto, la recta que pasa por el centro O del

circulo de la base, perpendicular a este y que pasa, por lo tanto por el vértice del cono,
se llama eje de diche cono.

Para la proxima actividad proponer a los alumnos el analisis de la siguiente
interrogante:
¢Se puede usar el mismo procedimiento utilizado en la piramide para calcular el area

del cono?.

'
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ACTIVIDAD NUMBRO DOCH

Tema: Cuerpos Solidos
Sumario:
= Area del cono
Objetivo:

Deducir con los alumnos la férmula para calcular ¢l drea total del cono a partir de
un problema practico.
s Area del cono

Posteriormente a la definicion proponer a los grupos de alumnos conformados
analicen y den la resolucién del siguiente ejercicio partiendo de los conocimientos
previos:

Una pila de arena amontonada en forma de cono mide 2,10 m de altura y su
perimetro 24,80 m. ; Cual es la superficie total de la pila de arena?

Para la resolucién del problema anterior los alumnos hardn el analisis a partir de
las siguientes interrogantes:

¢Es posible utilizar las formulas de dreas?

A continuacién pasar a un alumno(a) a la pizarra para que indique ¢l
procedimiento realizado por su grupe para resolver el prob'let'hé,_planteado. Después de
los calculos efectuados y de las observaciones hechas por los alumnos concluir que el

srea total de un cono se calcula mediante la siguiente formula:
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Tomando en cuenta que el drea lateral del cono circular es stempre igual a la

semicircunferencia de la base, multiplicada por la medida de la generatriz, esto es:
AL=mrg,y como el d4rea de la base es el drea de la circunferencia se tiene que:
AB =Tm|r2

por lo tanto Ar=nrg+nr?

Para evaluar esta actividad proponer la resolucién del siguiente problema:
Un recipiente estd formado por un cilindro circular recto de 4 em de diametro y 8

cm de altura y en uno de sus extremos tiene un cono de 6 cm de altura. Encuéntrese el
grea total del recipiente.

Para el volumen del cono en la proxima actividad, proponer a los alumnos realicen

el mismo procedimiento efectuado en la resolucion del ejercicio anterior, orientando que

calculen ;cudntos metros cibicos hay de arena?.
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ACTIVIDAD NTHMBRO TRECH
Tema: Cuerpos Sélidos
Sumario:
* Volumen del cono
Objetivo:
Lograr que los alumnos apliquen correctamente la férmula del volumen del cono

a la resolucién de ejercicios y problemas.

Para ¢l desarrollo de esta actividad retomar el analisis que hicieron los alumnos
con relacién al problema de la pila de arena de la actividad anterior; del andlisis

realizado se formalizard el volumen del cono y se aplicars a la resolucidn de problemas.

* Volumen del cono

Volumen del cono. Es el limite del volumen de una pirimide inscrita
de base regular cuyo niimero de lados aumenta infinitamente.
Como el volumen de la pirdémide es un tercio del drea de la base

por la altura, tendremos:

it T T

(Geometria plana y del esp acio, , A Péagina 288)

Con el propbsito de consolidar en los alumnos las habilidades y capacidades se

propone la resolucidn de los siguientes ejercicios:
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a) La generatriz de un cono es triplo del radio y la altura mide 8 cm. Calcula el drea

total y el volumen del cono.

b) Una crayola o crayén debe tencr 8 cm de largo, 1 cm de didmetro y necesita hacerse

con S cm® de cera de color. La forma de la crayola debe ser la de un cilindro con una

pequedia punta cénica. Encuentre la longitud del cilindro y la altura del cono.

c) La altura de un cono circular recto es 15 ¢cm y el radio de 1a base es 8 cm. Sise
taladré un agujero de didmetro 4 c¢m en el cono a lo largo de su eje, hallar el

volumen del sélido exterior al cilindro ¢ interior al cono.
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ACTIVIDAL NOMBRO CATORCE
Tema: Cuerpos Sdlidos
Sumario:
» Esfera
*  Superficie de Ia esfera
Objetivo:
a) Definir el concepto de esfera mediante el analisis y discusion con los (as) alumnos
(as) apartir de los conocimientos previos que ellos (as) tienen de la esfera,
b) Analizar y aplicar la formula para calcular la superficie de la esfera.

» Esfera

Para esta nueva actividad se pretende obtener una definicion de la esfera, para lo
cual el profesor planteara a los estudiantes las siguientes interrogantes:

¢ Qué es una esfera?

¢ Qué objetos nos dan la idea de esfera?

¢ Qué elementos se podrian identificar en una esfera?

¢ Existe alguna relacion entre la esfera y los cuerpos sélidos estudiades en cuanto a
volumen y area?

¢ Como se podria definir una esfera?
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Luego del analisis y de las observaciones hechas por los alumaos dar a conocer una

definicién formal de esfera y la relacion de posicién de esta con respecto a un punio,

unarectay un plano.
= Superficie de la esfera

La superficie esférica es el lugar geométrico de todos los puntos del espacio que

equidistan de uno interior llamado centro.

La distancia del centro a un punto de la superficie se llama radio. Si la distancia de un
punto al centro es menor que el radio el punto es interior a la superficie y si es mayor el
punto es exterior.
Se llama esfera al conjunto formado por todos los puntos de una superficie esférica y
los interiores a la misma. Las palabras esfera y superficie esférica se suelen usar como
sindénimas.

Una superficie esférica es también la superficie de revolucion engendrada por la
rotacién de una circunferencia alrededor de uno de sus didmetros. El cuerpo

engendrado por la rotacién de un circulo es la esfera.

Toda recta y todo plano que pasan por el centro se llaman didmetros y planos
diametrales respectivamente. Un plano diametral divide a la esfera en dos parte iguales

flam adas hemisferios. (Geometria plana y del espacio, Balder, J, A, Paginas 291-2).
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ACTIVIDAD NOTUERY QUINCSE

Tema: Cuerpos Solidoes.
Sum arie:
* Volumen de la esfera.
Objetivo:
Deducir con los alumnos la formula del volumen de la esfera a partir de
comparaciones hechas con otros cuerpos sélidos.

* Volumen de la esfera

Para la presente actividad analizar ¢ inducir a los alumnos la manera de obtener la
formula que nos permita calcular el volumen de una esfera, para ello se puede hacer
una comparacién entre una esfera y un cilindro al que se le ha perforado un cono
doble.

Los radios de la esfera y del cilindro son iguales. La altura del cilindro es ¢l doble

del radio. {(Figura 12).

Figura 12

Considerando una seccién transversal de la esfera y del cilindro perforado que
esta a una distancia b del centro de la esfera. Se tiene por el teorema de Pitdgoras que 1a

distancia a en la figuraes a?=r* - b*. (1)
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Comparando las dreas de las dos secciones transversales (figura 13)

I

©

Area=ma? Figural3 Area=mr? -nb?
= 7(r? - b? ) sustituyendo (1)

= mad

Dado que las dreas de las dos secciones transversales son iguales, por el principio

de Cavalieri que dice: Si al cortar dos cuerpos por un sistema de planos paralelos se

|

obtienen figuras equivalentes (de igual drea) los dos cuerpos tienen el mismo volumen.
Por lo que se concluye que el volumen de la esfera es igual al volumen del cilindro en
el que se perforaron dos conos.

El volumen del cilindro puede calcularse como:

V=t {2r)-2(13n2)(r)=2nr-2B3nr’=43nr.

Entonces, ¢l volumen de la esfera con radio r también es 4/3 ¢,

En forma general podemos decir que:

El volumen de una esfera de radio r es:
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ACTIVIDAD NOTHEBERG DIBCISEBIS

Tema: Cuerpos Solidos.

Sumario:

» Laboratorio sobre volumen de Ia esfera.

» Ejercicios.

Objetivo: ,

Consolidar mediante una clase practica de laboratorio, la habiiidad de los alumnos
para medir objetos esféricos, usando los instrumentos adecuados de laboratorios y
apliquen la formula del volumen de la esfera.

Materiales: Balines, Vernier, cuadernos, ldpiz, pizarra, tizay borrador.

Para consolidar los conocimientos adguiridos por los alumnos proponer las
siguientes actividades con materiales de laboratorio.

El profesor orientard a cada grupo realizar la medicion de balines de diferentes
tamafios para lo cual deberdn hacer uso de un Vernier, con lo cual podran medir su
didmetro y posteriormente les pedira que calculen el volumen de cada uno de los
balines, luego pasar a la pizarra a dos o tres alumnos(as) a que realicen el procedimiento
y los cdlculos para determinar dichos volimenes.

Para evaluar esta actividad el profesor pasard a un alumno a la pizarra para

explique el proceso de medicidn de los balines y calcule su volumen.




ii_
-

81
ACTIVIDAR NOWBRO DIBCISIBTS

Tema: Cuerpos Sdlidos.
Sumario:
* Area dela esfera.
» Ejercicios.
Objetivo:
Deducir con los alumnos la formula del drea  de la esfera a partir de
comparaciones hechas con otros cuerpos sélidos y la apliquen en la resolucidn de

problemas.

« Area dela esfera

A diferencia de la superficie lateral de un cono circular o un cilindro, la
superficie de una esfera no se puede desarrollar cn un plano. Si queremos hallar una
formula para el drea de una esfera de radio r, nos imaginamos un cuerpo inscrito en la
esfera y limitado por n superficies rectangulares. En este caéo, ¢l pie de cada
perpendicular desde el centro de la esfera a una superficie triangular, debe estar situado
en ¢l interior de esta superficie.

Si se unen los vértices del cuerpo inscrito con el centro de la esfera, entonces se
obtienen n piramides cuyas dreas de las bases son A, .., A, ¥ sus alturas h,, ....h,

{figura 14).

Figura 14
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Si existe una cantidad suficiente de pirimides n y si la arista mayor del cuerpo
inscrito es lo suficientemente pequefia, entonces la suma de las dreas de las bases de la
piramide se diferencia muy poco del drea A de la superficie esférica. Ademis; se
diferencia la altura de cada pirémide, igualmente poco de r. (1977 Matemiica 9, pégina 148-9).
Adem4és, en el limite se obticne que la proyeccién de la poligonal es el didmetro

(2r); la apotema se transforma en ¢l radio r y ¢l drea resuita la de la superficie esférica.
{Geometria Plana y del Espacio, Baldor, J, A, pigina 295).

Luego, ¢l area Ay de la superficie esférica de radio r es por consiguiente:

Para profundizar los conocimientos y habilidades en el calculo del volumen y

superficie de la esfera se propone la resolucidn de los siguientes ejercicios:
a) El volumen de una esfera es de 322 cm? Calcula su didgmetro.

b) Dentro de una caja cibica con volumen 125 cm? se coloca una pelota que toca a

cada una de las caras en su punto medio, ;Cuél es ¢l volumen de la pelota.?

¢) La Tierra no tiene forma esférica perfecta, sino que es un esferoide oblato.
Determinese el radio promedio de la tierra si se sabe que el radio polar es 6,357 km.
y que ¢l radio ecuatorial es 6,378 km. Supéngase que la Tierra es una esfera perfecta

determine su volumen.
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d) Se desea construir un silo grande para granos que contenga la forma de un cilindro
circular con una semiesfera unida a la parte superior (figura 15). El diametro del
almacén debe ser de 30 pie, pero la altura no se ha determinado ate. Encuentre la

altura total que debe tener el silo para que su capacidad sea 112507 pie ciibico.

Figura 15
Aungque el programa de estudio de geometria de tercer afto no contiene los temas
relacionados sobre casquete esférico, segmentos esféricos, huso esférico y cufla

esférica, haremos mencion de estos conceptos con el prapésito de profundizar un poco
nuds el estudio de la esfera.

* casquete, segmento, huso y cuiia esférica.
* Casquete esférico: Es la parte de la superficie esférica contenida en uno de los
semiespacios determinado por un plano secante. La seccion plana determinada por

dicho plano y la superficie esférica, es una circunferencia que se liama base del

casquete.

Cada plano secante determina con la superficie esférica dos casquetes esféricos de
igual base. Siel plano divide a la circunferencia en dos partes iguales cada una de ellas se
llama hem isferios. (figura 16). Area del casquete esférico es: A = 27rh

Figura 16
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= Segmento esférico: Es la parte de la esfera comprendida entre dos planos

paralelos.(figura 17)

Figura 17

* Huso esférico: Es la mterseccién de una superficie esférica con un anguio diedro
cuya arista contiene al centro de la esfera.
w*n’
Area: 90’
n° = amplitud del angulo diedro.

* Cuiia esférica: Es la interseccion de una esfera con el dngulo diedro que

contiene el centro de 1a esfera.

.l
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ACTIVIDAD NCYBRO DIBCIQCHEQ
Tema: Cuerpos Sélides
Sumario:
* Guia de trabajo
Objetivo:
Que los alumnos identifiquen cuerpos geométricos estudiados en esta unidad y
que se encuentren en el medio.
Guia de trabsajo de campo.

En la presente actividud se pretende que los estudiantes identifiquen cuerpos
geométricos en ¢l entorno, analizando sus propiedades de manera que realicen
actividades de medicion y clasificacion de los diferentes cuerpos. Esta observacion s¢
realizara en distintos sectores de la ciudad de Chinandega, ya que es el lugar donde
ellos habitan y esto permitira ademads, que conozcan y valoren mejor su ciudad.

Las observaciones y experimentaciones con los objetos y sistemas de la
naturaleza propician una mayor conceptualizacién que le permite diferenciar y
reconocer las diferentes estructuras de los objetos observados, ya que esto es necesario
para adaptar las formulas aplicadas a determ inados cuerpos geom étricos.

Interesa especialmente hacer reflexionar a los alumnos sobre los esquemas
geométricos, la dimension espacial que le facilite la realizacién de las graficas y
reconocer los clementos de los diferentes cuerpos que le permitan hacer los cdlculos
deseados.

Para dicha actividad cada grupo participante deberd trabajar con materiales que le
sirvan de apoyo como son: regla, cinta métrica, lapiceros, cuademnos, instrumentos

geom étricos, para esto tendréan como apoyo la siguiente guia:
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Objetivo: Desarrollar habilidades para diferenciar y clasificar los diferentes objetos que

se encuentran en el entorno, calculando su volumen y area.

Procedimientos:

Visitar los lugares de la ciudad de Chinandega que se le asigne a cada grupo.

Observar los distintos objetos que representen los cuerpos geométricos
clasificandolos segiin su forma.

Obtener las medidas necesarias para calcular el dreay volumen de dichos cuerpos.
Realizar los calculos auxiliandose de graficas.

Presentacion del informe.

Aqui se detallara:

L I L ¥S o Y )

Nembres de los integrantes.

Lugar visitado.

Cuerpos observados. (indicar nombre del objeto y su clasificacion).
Detatlar los calculos realizados de areas y volumen con sus graficas.

Sugerencias y dificultades en la realizacion de la presente actividad.
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7. SISTEMA DE EVALUACION

Tradicionalmente la geometria de tercer afio, especificamente los contenidos de
los cuerpos sélidos, s¢ evalian solamente en forma escrita (examen parciel y/o
semestral), aunque estos no fueron desarrollados en el aula por el profeser y en la
mayoria de los casos fueron trabajos de investigacion de los alumnos.

La forma que proponemos para evaluar en cada unc de los contenidos de esta
unidad nos permite verificar en el transcurso y desarrollo de las actividades la
asimilacién y dominio de los contenides asi como el cumplimiento de los objetivos

propuestos. La evaluacién estard dirigida en dos sentidos:

7.1 En funcién del profesor
a) Constatar todas y cada una de las estrategias metodologicas utilizadas.
b) Verificar las habilidades para usar adecuadamente los materiales didacticos.

c) Determinar si se orienta adecuadamente sobre la utilidad y aplicacion de los

conceptos estudiados.

7.2 En funcién del alumno
a) Comportamiento de los alumnos en la realizacién de los trabajos colectivos ¢
individuales.
b) Cumplimiento de los trabajos extra — clase asignados.
c¢) Practicandoles pruebas. escritas para determinar el grado de asimilacién de los
-contenidos estudiados. o B
Para ¢l c'umplimiento de esta actividad proponemos tres tipos de evaluacién:

diagnostica, formativa o de proceso y sumativa o de resultado.
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7.3  Evaluacién diagnéstica

Con el fin de determinar de los conocimientos previos proponemos una prucba
diagnostica(anexo # 11), la cual permitira conocer en los estudiantes cémo pueden
aplicar los conocimisntos basicos tales como dlgebra, aritmética y geometria adquiridos y
desarrollados en afios anteriores, para la construccion de los nueves conocimientos. Esta
prueba nos permite ubicar al estudiante en ¢l punto adecuado al iniciar ¢l proceso de
aprendizaje y determinar la presencia o ausencia de conocimientos necesarios para la
construccién de los nuevos y sobre la base de las deficiencias detectadas orientar
actividades remediables, asi por ejemplo grupos de estudios, trabajos extraclase, orientar

visitas programadas a la biblioteca etc,

7.4  Evaluacién formativa o de proceso.

Aquiproponemos dar seguimiento en forma constante y sistem dtica a todo el proceso
de aprendizaje incidiendo positivamente en el mismo. para que sea efectivo al alumno.
En esta evaluacion de proceso proponemos detectar los avances y dificultades de los
estudiantes en la adquisicion de conocimientos, valores, actitudes y destrezas. También
proponemos valorar correctamente ¢l aprovechamiento del aprendizaje de los estudiantes
y estimular la colaboracidn reciproca en la actividad de grupo y las relaciones en general
todo en forma justa y critica. Para esta actividad proponemos una guia de observacion.
{anexo # 12).

Para lograr una evaluacion mas amplia de tal manera que se evaliie desde todas las
perspectivas mvolucradas en el proceso ensefianza - aprendizaje, se realizard una
evaluacién que tome en cuenta todas las actividades. realizadas por ¢l docente en el
desarrolle de la unidad de los cuerpos solidos. para ello proponemos una guia

de observacién. (anexo # 13)
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7.5 Evaluacion sumativa o de resultado.

Esta cvaluacion permitira medir el cumplimiento de los objetivos propuesto,
evaluando en forma integral todos los contenidos de la unidad midiendo ademas el
grado de adquisicién de los mismos. Proponemos evaluar mediante la resolucion de
problemas en los cuales se puede medir la capacidad de aplicacién de contenidos vy
formulas, dominio de conceptos vy la destreza del alumno para despejar formulas y
razonar las distintas formas de resolucion de los problemas. Esta evaluacion, la cual
corresponde al II examen parcial del [T semestre, se realizara mediante una prueba

escrita. {anexo # 14).

|
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CONCLUSIONES

Entre los aspectos mas immportantes de este trabajo podemos seiialar los siguientes:

- La presente propuesta mctodolégica ticne como objetivo mejorar la metodologia

empleada por los docentes del INACH para la ensefianza de los cuerpos sélidos en
tercer afio;, ya que se ha observado que el método expositive, el cual ha side el mas
utilizado por la mayoria de los docentes, ha tenido como consecuencia que el
alumno tenga poco interés en el estudio de la geometria.

Otro aspecto importante que se puede sefialar es que el método tradicional utilizado
per los docentes no hacia énfasis en tomar en cuenta los conocimientos basicos
necesarios para la construccion de los nuevos. La propuesta metodoldgica presentada
en este trabajo tiene como base fundamental que la adquisicién de los nuevos
conocimientos es mas factible s1 se toman en cuenta la capacidad, experiencia y el
medio en que se desarrollan los alumnos, permitiendo una muy buena asimilacién.
Una necesidad existente ha sido la utilizacion ne adecuada de los medios de
ensefianza para la geometria de los cuerpos solidos. Este trabajo permite romper el
csquema tradicional utilizado por el docente para el desarrollo de la unidad de
geometria de tercer afio ya que s ha demostrado que es posible estudiar geometria
haciendo uso de los objetos del medio y resolviendo problemas précticos de la vida
real.

Un logro muy significativo que se tendria con la presente propuesta metodologica es
la obtencion de un mejor rendimiento académico, ya que el educando desarrolia
habihdades de andlisis, comprension y la apl'icacién correcta de los nuevos

conocimientos.
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9. RECOMENDACIONES

La aplicacion de la presente propuesta metodolégica y la obtencion de excelentes

resultados tiene su base en algunos aspectos sobre los cuales creemos se debe hacer

énfasis tales como:

La correcta utilizacion de los instrumentos geométricos para trazar las figuras

geométricas y construir los cuerpos solidos.

Identificar los conocimientos previos de los alumnos para hacer una correcta

nivelacion de acuerdo a los contenidos a desarrollar.

Potencializar mas el uso de los objetos del medio y la naturaleza para que el alumno
pueda asimilar de una manera prictica los contenidos referente a los cuerpos solidos,
esto permite que el alumno se apropie y tenga una mejor visién de la utilidad que

tienen los cuerpos solidos estudiados en esta unidad,

En las actividades sobre el cdlculo del volumen y area de la pirdmide y el cono no se
hace énfasis en las aplicaciones del tronco de piramide y el cono, sin embargo,
consideramos que estos contenidos pueden ser retomados para futuros trabajos de

unidades didacticas, aunque estos temas no estén incluidos en el programa de tercer
afio.

La construccién de los cuerpos geométricos puede orientarse antes de la actividad

donde se analizara.
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. ANEXO #1 .
GUIA DE ENTREVISTA A PROFESORES DE MATEMATICA DELLN.ACH

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE CHINANDEGA.

Nombre del profesor__

Nombre del entrevistador

Fecha

BEGLAREGLILG

1. ; Qué opina sobre el rendimiento académico del drea de matemdtica del INACH?

2. { Considera que el mimero de alumnos por seccion influye o no en la asimilacion de la clase.?

SI NO

3. (Influye el nimero de alumnos por seccion en el rendimiento académico.?
SI NO
4. ; Seleccione del 1 al 5 en el orden segiin su criterio, el afio en que el programa de estudios estd més
adecuado en cuanto a contenidos y tiempo disponible para desarrollarios.?

Guia de lfenado:
1 poco 2 muypoco 3 adecuado 4 bastante adecuado 5 totalmente adecuado

5. yIndique el método que més utiliza al realizar sa clase.? ;Por qué?

a) Expositivo b) Elsberacién conjunta ¢) Deductivo

6. ;, Considera que sus alumnos realizan todas sus tareas diarias.?

a) Stempre b) Cast Siempre c) Algunas veces d) Nunca




7. ;, Asigna tareas como trabajos extraclase a sus alumnos. ?

SI NO

8. ¢Qué tipo de trabajos extraclase asigna a sus alumnos.?
a) Investigacion
b) Ejercicios
c) Trabajos manuales
d) Trabajos expositivos

9. ;Qué objetivos se propore al dejar tareas exclase.?

10. ; Consolida en el aula los trabajos extraclase?

SI NO

11. ;, Considera que el programa de tercer afio estd bien elaborado en cuanto a:

a) Contenido SI NO
b) Conocimiento previos del alumno SI NO
¢) Tiempo disponible para el desarrollo de contenidos SI NO

12. En e} segundo semestre de tercer afio se desarrolla la ynidad de geometria ;Logra impartir todos los
contenidos de esta unidad.?

SI NO

13. ; Qué método utiliza para ensefiar la geometrfa referente a los sélidos.?




ANEXO #2
GUIA DE ENTREVISTA A JEFE DE AREA DE MATEMATICAY

SUBDIRECTOR DOCENTE DEL LN.A.CH
INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE CHINANDEGA.

Nombre del profesor

Nombre del entrevistador

Fecha _

IEG/AREGLLG

1., Qué opina sobre el rendimiento académico del érea de matemdtica en el INACH.?

2. ; Considera que el niimero de alumnos por seccién influye o no en la asimilacién de la clase y en
consecuencia en el rendimiento académico.?
SI NO
3.; En qué nivel considera que el programa de mateméticas estd més adecuado en cuanto a contenidos y
tiempo disponible para desarrollarlos.?

4. ; Qué opina sobre el programa de matemética de tercer afio.?

5.; En que niveles esta el mis bajo y el més alto rendimiento académico en el drea de matemética ?
¢(Cuéles son las cansas.? .

6., El comportamiento académico en matemdticas ha sido una constante en los Glfimos cinco afios.?

7.2 Se concluyen los programas de estudios en el 4rea de mateméticas en todos los niveles.? Si no es asi
Lpor qué?

8. ;, En qué midades y niveles se presentan los mayores problemas de desarrollo de los contenidos en el
érea de matemdtica ? ; Por qué?

9. ; Se les da capacitacién a los profesores sobre como ensefiar la geometria ?

10.; Hay rotacién de profesores en cuanto a la asignacion de niveles cada afto y qué criterios se utilizan.?




NOMBRE DEL ENTREVISTADOR

ANEXO 43

GUIA DE ENTREVISTA A ALUMNOS DE IVY V ANO DEL INACH
INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE CHINANDEGA.

FECHA NIVEL: IV ANO VANO

DESARROLLO

Do prosonts entwanista o en woliaeidn @ las contonidos estudiadas on torcer asto.

Seleccione los contenidos segiin el grado de dificultad.

Guia de tlenado:
1 muy ficil 2 ficil 3 aceptable 4 dificil 3 muy dificil

L1  Potenciacién 1 2 3 4 5
12  Funciones lineales ° 1 2 3 4 5
I3  Funciores cuadréticas 1 2 3 4 5
14  Semejanzay Congruencia 1 2 3 4 S
LS Areas y Perfmefros 1 2 3 4 5
16  Cuerpos Sélidos 1 2 3 4 5
Le asignaba su profesor de matemdticas trabajos extraclase:
L1 Investigacién SI NO SIN OPINION
_IL2  Ejercicios  SI ~ NO SIN OPINION
IL3 Exposicién SI NO SIN OPINION

Orientsba su profesor de matemética, la utilidad de los tomas tratados en clase.

SI NO SIN OPINION

Considera que los temas estudiados en matemética quedaron suficientemente claros.?

Guia de llenado:
1 muy poco 2 poco 3 mmca 4 algunas veces S siempre

1 2 3 4 S

Consideras que todos los temas estudiados en clase fueron evaluados en los exdmenes y pruebas
sisteméticas, por tu profesor de matemsticas.?

SI NO SIN OPINION
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Consideras que los temss de matemdficas estudiados en gegundo afio fueron suificiente para

asimilar los contenidos estudiados en tercer afio.?

SI NO SIN OPINION

¢ Qué tipo de actividades se realizaban en 12 clase de matemstica?

VIL1 Tralajos en grupo SI NO SIN OPINION
VIL2 Trabajo individual SI NO SIN OPINION
VIL3 Discusiones o debates SI NO SIN OPINION
VL4 Exposicién de los alummos  SI NO SIN OPINION

Consideras que los temas estudiados en mateméticas quedaron suficientemente claros y analizados
en clase.?

VIIL1 Potenciacién SI NO SIN OPINION
VIL2 Ecuaciones Cuadriticas S NO SIN OPINION
VIIL3 Funciones Lineales S NO SIN OPINION
VIIL4 Funciones Cuadriticas SI NO_ SIN OPINION
VIILS Semejanzay Congruencia  SI NO SIN OPINION
VIIL6 Areasy perimetros SI NO SIN OPINION
VIIL.7 Cuerpos Sélidos SI ~ NO SIN OPINION

;Los temas estudiados en matemdticas de tercer afio te han sido Gtil en las clases de los aflos

superiores.?
Guia de llenado:

1 Nada 2 Poco 3 Frecuentemente 4 Mucho 5 Siempre
1 2 3 4 S

(Tenia siempre interés y participaba en la clase de matemdtica?

Guia de Henado:
1 Nada 2 Poco 3 Frecuentemente 4 Mucho S Siempre

1 2 3 4 3




ANEXO # 4
ENTREVISTA A ALUMNOS DE [V Y V ANO SOBRE GRADO DE DIFICULTAD DE CONTENIDO DE I ARO

B muy facil

O facil

Eaceptable
& dificil

B muy dificil

ALUMNOS

Argas y Perimatros Semejanza y Cong. Funcién Linaal Funcidn cuadratics Cuerpos Sdlidos Potanciacian




ANEXO # &

Entrevista a alumnos de [V y V afito sl los contenidos estudiados en Il afio fueron bien explicados y quedaron claros

70 -

50

40 -

ALUMNOS

Areas y perimatros Semajanza y Cong. Funcién Lineal Funién Cuadrética Cuerpos Sdlidos Potenciacidn




ANEXO #6
PRUEBA DE MATEMATICA PARA ALUMNOS DE IVY VARNO
LN.A.CH

I Seleccione la respuesta correcta, efectuando la operacién indicada

1.La expresién (53)7"6 es equivalente a:

2) g7 b) 52816 0 5ive ) 51006
2.
Si 12‘:9_ =3"
El valordemes: a) -7/3 b) 7/3 c) 11/3 d) -1173

3. El vértice de lapardbolafix) = x*+2x + 1 es:
a) ('1,0) b) (0: '1) C) (2"1)

4. Los teoremas que garantizan la congruencia de tridngulos son:
a) LLL, ALA, LAL b) LLA, AAA, ALA c) LLL, LAL, AAA

5. ;Cusntos ACRES mide un terreno rectangular de 301.7 metros de ancho y 402.3 metros de largo.?
( 1 acre = 4046.9 metros)?.

a) 29.99 b) 2.999 c) 299.9

6. Si el 4rea de un rombo es de 120 do? y ia longitud de su diagonal mayor es 5/3 la longitud de la
diagonal menor, entonces la longitud de sus diagonales son:

a) 12 y 20 b) 90 y 150 c) 144 y 240

7. En la siguiente figura si los lados del trisngulo equildtero son didmetros de los semicfrculos con radio
r =4.2cm, entonces ¢l érea total encerrada en la figura es:

a) 78.5 cm b) 83.07 cm c)38.74 ecm

8. Si el drea total de un prisma recto es de 210 ¢m’ y cada base es un cuadrado con lado 5 cm, entonces su
altura es:

a) 8cm b) 4 cm c) 16




9. Una pirfmide regular tiene como base un hexéigono regular cuyos lados miden 20 cm. y su altura es de
37.5 cm El volumen de dicha pirémide es:

a) 2478 cm’ b) 12990.75 cm’ c) 129.9675 cor’

10. Un rodillo de acero tiene 1.5 metros de largo y 75 centimetro de digmetro, Qué érea cubrird al rodar
dando 250 revoluciones:?

a) 88.35 b) 883.5 c) 8.835

I Colocar a la par de cada proposicién una V sies verdadera o una F si es falsa.
1. V21 =148

2. PB=J5+4

3. W=a+b _______

4. El recorrido de 1a funcion lineal est4 representado per la primera componente de los pares
ordenados. _

5. Lamedida del éngulo externo de un tridngulo es mayor que la medida de cualquiera de los dos éngulos
intericres no adyacentes.

6. Ningfin par de dngulos en un triénguio escaleno son congruentes.

7. Si dos tridngulos tienen sus lados correspondientes congruentes entonces los dngulos correspondientes
50N congruentes.

8. Dos trisngnlos son congruentes si 2 éngulos y el lado de uno son respectivamente congruente a dos
angulos y el lado del otro.

ML En el espacio en blanco complete cada proposicién de tal manera que sea verdadera

1. Las bisectrices de dos #ngulos adyacentes suplementarios formen un gngulo

2. Un éngulo " “de un trigngulo es un 4ngulo formado por el lado del
triéngvlo y la prolongacién de otro més alla de su punto comin.

3. Partes de trisngulos congruentes son congruentes.

4. E!lado de un tridgngulo rectanguio opuesto al dngulo recto se ltama




ANEXO # 7
PREGUNTAS RELACIONADAS A CUERPOS SOLIDOS A ALUMNOS DE VY V ARO INACH

S
e

ALUNMNOS

INCORRECTAS SIN CONTESTAR

PREGUNTAS




ANEXO # 8
% DE APROBADOS EN MATEMATICAS EN LOS ANOS 1991 A 1997 CORRESPONDIENTE A Il PARCIAL DEL If SEMESTRE




ANEXO £S

% DE APROBADOS EN MATEMATICA DE 1981 A 1997 CORRESPONDIENTE AL i
PARCIAL DEL Il SEMESTRE
INACH

3

w ———| ANO
o s || ANO
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® et ANO
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ANEXO #10
ALUMNOS DE I ANO DEL INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE CHINANDEGA

ANO LECTIVO 1998

mB 24 38 62
mc 28 37 65
11§)) 31 32 6
IME 8 | 27 55
mMF 30 29 59
MG 30 28 58
mH 29 28 57
i 29 29 58
mJ 35 23 58
MK 31 22 53
TOTAL 323 326 649




[_

ANEXO # 11

PRUEBA DIAGNOSTICA.

FECHA

i ARO SECCION ‘P TURNO:
NOMBRE:
L Hallar el valor numérico si
A TS S o
3 4
24 mn

de -——-—2 r—___nzpz

IL Dada las siguientes formulas, despeje en vr.da caso lo que se indique.

1.Despeje r
Lc = 2ar
2.Despeje a
2
a
A=—+3
n 3
3.Despeje h
A:E.-_‘-_b_h
2

M.  Resuelvala siguiente ecuacién cuadréitica.

X2 +(35-X)? = 625 -




IV. Resuelva los siguientes ejercicios.

1. Enlafigura DE esparalelo a BC. Calcule lalongind DC y EA.
C
x+6

24

B 20 E X A

2. Encuentre el érea de la region sombreada comprendida entre los dos cuadrados de la figura.

10

A i
e (S h
5 }"z-?f.:v"-
\_:-?,:-33‘"5:- £y g»’}
b,.-,,r :@,_ T
Ftetetitahety

P A
e o
b?!. ety

3. Enlafigmra AD = 50cm DC = 30cm Y BD = 35cm
Hallar el 4rea del paralelogramo ABDE
E D

A B C
4. El érea de un trapecio es 48 m?, la altura es 6 m, si la base mayor es igual al triple de la menor .
Obtener Ia longitud de 1a base menor.
5. Un terreno que tiene forma de trapecio cuesta C$ 952200 a raz6n de C$ 60 el m. Sabiendo que las
bases miden 125 y 105 m. Hallar la altura de ese trapecio.

6. El drea de un pentigono regular es 112 5cm?, i el perfmetro es 15 cm. Hallar la apotema.
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V. Escriba V o F a la par de cada proposicién.

1. Al factorizar (3r+%sy = 92+ 3rs +%sg’
2

Un trigngulo con tres lados iguales es recténgulo.

Si uno de los dngulos agudo de un tridgnguto rectingnlo mide 33° el otro mide 57°
El rombo es un paralelogramo con todos sus lados iguales.
La formuia del srea de un paralelogramo es igual a la formula del 4rea de un rectémgulo.
Todo cuadrilétero es un trapecio.
En tedo trisngulo la disgonal forma dos trisngulos congruentes.

Si dos recténgulos tienen la misma érea, entonces son co es.
. Todos los radios de una circunferencia son congruentes.
10. Dos éngulos cualesquiera inscritos en ol mismo arco son congruentes.
11. La interseccién de dos circunferencias consta de dos puntos.

O 0 N O AP

VI .. Dada la circunferencia de centro O nombrar:

Dismetro nySE
Radio

Cuerda T
arco——— w
Angulo Central




NOMBRE DEL ALUMNO:

ANEXO # 12

GUIA DE OBSERVACION - ALUMNOS

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE CHINANDEGA

ASIGNATURA: RMATBRATICA

FECHA

PARAMETROS A EVALUAR

Aplica los conceptos bisicos aprendidos

Colabora y ayuda a sus compafieros

Realiza los trabajos con entusiasmo

Presenta los trebajos ordenadamente

Entrega los trabajos a tiempo

Contesta al pregurtarle

Es seguro al momento de responder

Influye en sus compafieros positivamente

O el Qo] v | & Wi

Impone sus decisiones

Expresa claramente sus ideas

11

Es ectivo en el trabajo de grupo

12

Es atento a la hora de clase

13

Es respetuoso con sus compafieros

14

Es participativo en clase(debate y exposiciones)

CLAVES: 1 munca 2 muy peco 3 poco

4 casi siempre

5 siempre
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ANEXO # 13

GUIA DE OBSERVACION AL PROFESOR

Clase Expositiva
ENSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE CHINANDEGY

NOMBRE DEL PROFESOR:

NOMBRE DEL OBSERVADOR:

ASIGNATURA: MATEMATICA

TEMA:

NIVEL.: HORA: FECHA:

ASISTENCIA: m ¥

8. Se dirige siempre s6lo a una parte del grupo

9. Consolida los nuevos conceptos con ejemplos précticos

| 10. Hace un resumen al final de la clase

CLAVES 1 Nada 2 Poco 3 Normal

OBSERVACIONES:

4 Mucho S Superior




—

Nombre del alumno:

Asignatura: Aiio: Seccion: Fecha:

ANEXO #14

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE CHINANDEGA

F b

Prueba escrita VA =

RESUELVA LOS SIGUIENTES EJERCICIOS:

ke

Se va a elaborar una caja rectangular de una pieza de carton de 6 cm. de ancho y 14 cm.
de largo, recortando cuadrados de igual tamaiio de las cuatro esquinas y doblando hacia
arriba los lados. Si el volumen de la caja debe ser 40 cm®. jCudl debe ser la longitud del
lado del cuadrado que se recorte?

Un salén de clases tiene 14 m. de largo, 10 m. de ancho y 4 m. de altura, ;Cudl es el
volumen del cuarto? ;Cual es el area lateral?

El techo de una torre se debe cubrir con tejas. El extremo de la torre tiene la forma de
una pirdmide cuadrada de 14.20 m. de altura; la arista de la base mide 8.60 m. ;Cuanto
mide?

a) Una arista lateral.

b) La altura de una cara del techo.

¢) El area total del techo.

Encuentre el 4rea lateral y el drea total de una pirdmide hexagonal regular si cada lado
de la base mide 20 cm. y cada arista lateral mide 26 cm.

Un recipiente cilindrico de 30 cm. de didmetro se llena de agua. A continuacion se
sumerge en el una roca, provocando se derrame algo del agua. Cuando se saca laroca,
se encuentra que el nivel del agua en el cilindro descendi6 25 cm. ;Cual es el volumen
de laroca?

Una barra cilindrica de 2 m. de largo termina por sus extremos en punta cénica. Cada
uno de estos conos tiene 25 cm. de alturay su didmetro que es el de la parte cilindrica,
tiene 9 cm. Hallar el volumen de la barra.

7. Encuentre el volumen de una esfera cuya area es 180 m?.




