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L INTRODUCCION

La Facultad de Ciencias de la UNAN-Leén tiene como mision en su
proyecto educativo dirigir el proceso de ensefianza hacia la aplicaciéon
practica de los conocimientos cientificos tecnologicos.

El Departamento de Matematica-Estadistica y especificamente el area
de Fisica, bajo la responsabilidad del MSc. Adén Peralta, aplico una
encuesta en el area de Metrologia Control de Calidad, a algunas empresas
seleccionadas por dicho Maestro en los departamentos de Leon- Managua
en el periodo Junio 93-Julio 94, cuyo objetivo fundamental era determinar
cuales eran las magnitudes fisicas mas utilizadas en el pais, para establecer
los Laboratorios Metrologicos en las areas de la economia (Industria,
Comercio, Servicio).

En Nicaragua uno de los principales problemas del control de la
calidad lo constituye la falta de un laboratorio metrologico para efectuar

mediciones mas precisas y exactas en los diferentes sectores: Industria,

.- Comercio y Servicio.

Nuestro pais como muchos otros, no pudo resistir la influencia de un
gran numero de sistemas de medicion originados en €l seno de las naciones
desarrolladas. (2)

En la Facultad de Tecnologia de la Industria Recinto Universitario
“Pedro Arauz Patacios “ (RUPAP) de la Universidad Nacional de

Ingieneria (UNI) se instalo en los primeros meses de 1990, un pequefio
laboratorio de Metrologia Unicamente para las medidas de longitud y

angulo.
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necesidad del comercio o de la cooperacion entre naciones hace necesaria la
existencia de estructuras reconocidas mutuamente, capaces de efectuar y de
controlar las medidas de todo tipo. Tal aceptacion mutua requiere el
asegurar la uniformidad de medidas. (4)

Nuestro trabajo consistié en analizar los datos recopilados en dicha
encuesta, realizaremos analisis estadistico utilizando técnicas simples las
cuales nos permitird identificar las magnitudes fisicas mas utilizadas.

Cabe sefialar que en éste trabajo no hay referencia sobre la manera de

recoleccion de los datos.



II. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
- Analizar la encuesta metrologica realizada en el periodo Junio

93 a Julio 94, en los departamentos Leon — Managua para el

cual usaremos técnicas estadisticas descriptivas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar cuales son las magnitudes fisicas mas utilizadas y

el rango de valores de mayor aplicacion.

- Hacer comparaciones a través de los graficos de frecuencias

usando histogramas.




III. MARCO TEORICO

Para realizar el analisis de la encuesta consideramos necesario tener en

cuenta las siguientes definiciones.

1. Teoria Metrolégica.

Metrologia: Es la ciencia de las mediciones, métodos y medios que
garantizan la uniformidad y las formas de alcanzar la precision requerida en
las mediciones. (4)

Objetivos y funciones de la metrologia.

-Establecer las unidades de medicion.

-Supervisar la aplicacién de las unidades de medicion.

-Convertir las unidades de los patrones internacionales a los patrones

-Verificar los instrumentos de medicion.
-Asegurar su correcta utilizacion.
-Evaluar la calidad de los instrumentos de medicién.

~Desarrollar y perfeccionar la produccion de estos instrumentos. (4)

Teniendo en cuenta el campo de aplicacion y su objeto de estudio, la
metrologia se divide en: general, tedrica, aplicada, de la calidad y legal. (4)

Metrologia General: Es la parte de la metrologia que considera el
estudio de los elementos generales. Entre estos encontramos; la problematica
tedrica y practica sobre las unidades de magnitudes, las caracteristicas desde el
punto de vista metrologico de los medios de medicion vy algo de vital

importancia para la industria como son los errores de las mediciones. 4

l de las distintas categorias inferiores.



Metrologia Tedrica: Es la parte de la metrologia que solo se ocupa de
las cuestiones tedricas de las mediciones. En esta parte se contemplan los
elementos teoricos sobre magnitudes fisicas, teoria general de las mediciones
y de los errores de las mediciones. (4)

Metrologia Aplicada: Consiste en la aplicacion definida de las
médiciones, considerando las mediciones de una determinada magnitud en
cualquiera de las ramas de la actividad humana. (4)

Metrologia de la Calidad: Es la parte de la metrologia que se dedica a
todo lo relacionado con el control de la calidad. Es de vital importancia para la
industria y los servicios, ocupandose del control de las mediciones y de los
resultados obtenidos para su utilizacién en el control de la calidad, asi como
de los instrumentos y métodos de medicion utilizados. (4)

Metrologia Legal: Es la parte de la metrologia destinada a todo lo
relacionado con las disposiciones juridicas encaminada a obtener un buen
aseguramiento metrologico, y de esta forma lograr la uniformidad de las
mediciones y de los medios de medicion. (4)

Unidad de Medicion: Las unidades de medicion son cantidades
definidas convencionalmente, que se emplean para expresar una magnitud
fisica. (4)

Bajo la Ley de Normalizacién Técnica y Calidad se definen los
siguientes conceptos:

Producto: resultado de actividades y procesos.

Especificacion Técnica: el documento que establece las caracteristicas
de un producto o servicio, tales como niveles de calidad, niveles de
rendimiento, seguridad, dimensiones. Puede incluir también terminologia,

simbolos, métodos de ensayo, embalaje, requisitos de marcado o rotulado.



Normalizacion Técnica: es la actividad de formular y aplicar reglas con

el proposito de establecer un orden en una actividad especifica para beneficio
y con la cooperacion de todos los interesados (consumidores, productores,
comunidad cientifica y gobierno). coadyuvando a elevar los niveles de
competitividad con calidad en la economia y teniendo en cuenta las
condiciones funcionales y los requisi_tos de seguridad que requiera el ambito
socioecondmico en que se pretendan aplicar.

Norma Técnica: es una especificacién u otro documento a disposicion
del publico, elaborado con la colaboracion o aprobacion general de todos los
afectados por ella, basada en los resultados consolidados de la ciencia, la
tecnologia y la experiencia, dirigida a promover ¢l optimo beneficio para la
comunidad, y aprobada por un organismo reconocido en el ambito nacional,
regional o internacional.

ComiteTecnicos: los comité técnicos son grupos de personas que se
integran con personal profesional y técnico proveniente de los organismos y
entidades publicas y privadas de los sectores interesados en la normalizacion.

Norma Técnica Nicaragiiense: cada una de las normas técnicas vigentes
en Nicaragua. Estas podran ser obligatorias o voluntarias.

Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense (NTON): cada una de las
normas técnicas o parte de ellas "cuya aplicacion haya sido declarada como
obligatoria.

Norma Técnica Voluntaria o de Referencia (NTN): cada una de las
normas técnicas de cumplimiento voluntario.

Calidad: conjunto de propiedades o caracteristicas de un producto o
servicio que le confiere aptitud para satisfacer necestdades expresadas o

implicitas. (7)




2. Teoria Estadistica.

La encuesta fue realizada bajo un muestreo Dirigido o Intencional es

por ello que hablaremos sobre este tipo de muestreo.

a) Muestreo no Probabilistico: Este incluye todos los métodos en que
las unidades no se seleccionan por procedimientos al azar o con

probabilidades conocidas de seleccion.
Muestreo Dirigido o Intencional: Consiste en seleccionar las unidades

elementales de la poblacion. Segun el juicio de los investigadores, dado

que las unidades elementales elegidas son desconocidas; en

consecuencia no Se pueden construir intervalos de confianza para

estimar el valor poblacional, si no que solo se pueden hacer

estimaciones puntuales. (5)

Tampoco se pueden aplicar los principios de la teoria de muestreo. Sin
embargo en muchas situaciones resulta mas ventajoso usar ¢l muestreo
dirigido que cualquier tipo de muestreo aleatorio,

La seleccion aleatoria puede perder los elementos més importantes
mientras que el muestreo dirigido con seguridad los incluira en la muestra. (5)

El muestreo dirigido bien manejado puede ser de mucha utilidad. Es
aconsejable usar el muestreo dirigido para los estudios pilotos o de sondeo. la
confiabilidad de los resultados muéstrales en el muestreo dirigido depende en
gran medida de la calidad de los de los conocimientos o del Jjuicio del
investigador. (5)

b) Muestreo Probabilistico: Permite evaluar é] limite del error de

muestreo de las estimaciones. Cada elemento en la poblacién tiene

una probabilidad conocida de ser incluido en la muestra.




En nuestro trabajo analizaremos la encuesta aplicada y propondremos
una estrategia de muestreo que consiste en un:

Muestreo estratificado: en esta modalidad, la poblacién se divide en
categorias mutuamente excluyentes(no Se traslapan) €1, colectivamente
exhaustivo(todos Los miembros que dan incluidos).

El fundamento del muestreo estratificado es que las categorias puedan
variar mucho entre si respecto al parametro de interés y pese a ello, exhibir
una gran semejanza dentro de cada categoria. Para realizarlo hay que hacer un
muestreo, en cada estrato o categoria, como si fuesen una poblacion
independiente. En el interior de cada estrato puede utilizarse una muestra
aleatoria simple, el muestreo sistematico y otra técnica de muestreo
probabilista para medir las caracteristicas del subgrupo.

Numero de estratos: las utilidades decrecientes suelen ocurrir en cuanto
Se intenta dividir la poblacién en un numero grande de estratos. En general la
misma estrategia Se aplica al establecer las bases de la estratificacion, es decir
Se recomienda que no se tenga tantos estratos distintos que no haya mucha
diferencia entre dos consecutivos respecto al parametro en cuestion.

Desde luego, mientras mas estratos se utilicen mayor homogeneidad
habra dentro de ellos, pero esto puede ocurrir, a expensas de un costo
exorbitante que no Se compensan con la mayor exactitud de la estimacion del
parametro de la poblacion. (6)

Tamafio de la muestra en el muestreo estratificado: al recurrir a la
técnica de muestreo estratificado, debe de tomarse una decisién sobre cuantas
unidades muéstrales figuraran en cada estrato. Segun que la estratificacion sea

proporcional o desproporcional, la respuesta a esta pregunta sera diferente. No
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Se olvide que el muestreo desproporcional Se hace para aprovechar las
situaciones donde algunos estratos tienen menor variabilidad que otros. (6)

La encuesta por muestreo es un estudio en el cual la informacién se
obtiene de una fraccion de la poblacién seleccionada para representar al
conjunto.

Haremos una simulacioén con la lista de empresas proporcionada por él
MEDE(Ministerio de Economia y Desarrollo).

Para la simulacién trabajaremos con el Sector Industria y dentro de ella
seleccionaremos a la Industria Alimenticia.

Total Industria = 60.

Industria Alimenticia = 13.

Utilizando muestreo estratificado tenemos que:

L = numero de estratos.

Ni = numero de unidades muéstrales en el estrato i.

N = numero de unidades muéstrales en la poblacion.

L=3

Ni=13

N =60

_ NZ},S? __ 13(1.96)*(0.5)° __ 1248 56
Nd*+Z%,,8 130.15)® +(1.96)2(0.5) 0.29+1.92

n==6

La estadistica proporciona las herramientas basicas para resumir la
informaci6n de la encuesta y para medir el grado de asociacion entre las
variables y los grupos. Las técnicas comunmente utilizadas en el andlisis de la

encuesta pueden describirse como simples, intermedias y complejas.
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1. Técnicas simples: Generalmente se empieza describiendo las
caracteristicas de toda la muestra. Las técnicas mas usadas son: distribuciones
de frecuencias, porcentajes y mediciones de tendencia central como la media y
la mediana. Las medidas de dispersién constituyen también instrumentos
utiles para el analisis estadistico.

2." Técnicas intermedias: El siguiente conjunto de técnicas se utiliza
cuando es necesario mostrar la relacion entre dos variables y, tal vez expresar
otra relacién en forma matematica.

3. Procedimientos complejos: Existen muchos factores que llevan al
analista hacia procedimientos analiticos mas complejos.

Primero, la relacién hipotética u observada entre dos variables puede ser
dificil de interpretar debido a una posible confusién con otras variables.

Segundo, el analista puede desear conocer el impacto conjunto o

acumulativo de dos o mas variables explicativas sobre la variable dependiente.
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IV. MATERIALES Y METODO

En 1993 el departamento de Estadistica Matematica de la Universidad
Nacional Auténoma de Nicaragua (UNAN-Leén) dio inicio a un proyecto
piloto de investigacion el area de Metrologia Normalizacién y Control de
Calidad, el objetivo fundamental de éste era determinar cuales eran las
magnitudes fisicas mas utilizadas en el pais; para establecer los laboratorios
de normalizacion y control de calidad de las diferentes areas de la economia
del pais (Industria, Comercio y Servicio).

El proceso de seleccién de la muestra fue realizada bajo un muestreo
Dirigido o Intencional conforme a la lista de empresas proporcionadas por él
MEDE, el cuestionario fue elaborado conforme a los tipos de Propiedades y
Sectores en que fueron clasificadas, la recoleccion de la informacién fue
realizada por la MSc. Ana Cristina Rostran.

El universo de este estudio esta definido como el total de las empresas
que selecciono el especialista en el area de fisica MSc. Adén Peralta, de una
lista de empresas proporcionadas por é1 MEDE, las cuales se encontraban en
los Sectores Industria y Comercio; dado que la lista proporcionada no incluia
el Sector Servicio el MSc. selecciono un numero de empresas pertenecientes a
este Sector, en la elaboracion de la encuesta solamente se trabajo con 117

empresas dentro de las cuales estan Industria, Comercio y Servicio.

Las preguntas del cuestionario fueron realizadas basandose en las
inquietudes del MEDE con referencia a las magnitudes fisicas que se utilizan
en cada empresa como muestra de ello se sefiala el instructivo que se utilizo

para el llenado de las encuestas y recoleccion de la informacion.
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MEDE-UNAN, LEON
PROGRAMA M.N.P.C
AREA; METROLOGIA

OBJETIVOS: - Determinar cuales son las magnitudes fisicas mas utilizadas en Nicaragua
y el rango de valores de mayor aplicacion.

- Determinar que tipos de instrumentos y unidades se utilizan en la
medicion de estas. -

Instructivo para el llenado del CENSQ, Area: METROLOQGIA.

L GENERALES:
FECHA: Se escribird el dia mes y afio que se realiza el censo.

FECHA DE INICIO DE LABORES: se escribir4 la fecha en que se inicio las labores la
razon social.

RAZON SOCIAL: se escribird el nombre con que esta inscrita o se reconoce publicarnente.
DIRECCION: se escribira la direccion de la ubicacion de la razén social o centro.

TELEFONO: se indicara él numero de teléfono de la razédn social o centro y su prefijo de
salida.

FAX: se indicara él numero de FAX de la razon social o centro.

DEPARTAMENTO Y MUNICIPIO: se escribira el departamento y municipio de ubicacion
de la razon social o centro y sus codigos geograficos.

TIPO DE PROPIEDAD: se indicara a que tipo de propiedad pertenece con su respectivo
codigo.
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PROPIEDAD CODIGO
Privada 1
Estatal 2
cooperativa 3
mixto 4
otros !

SECTOR: se escribira el sector a que pertenecen: Industria, Comercio, Servicio, etc. Con
sus respectivos codigos.

Industria 1
Comercio: 2
Servicio: 3
Agropecuario: 4
Otros: 5

CATEGORIA: se escribird a que categoria pertencce segun la clasificacion del MEDE y su
respectivo cédigo.

a) industria:
CATEGORIA
codigo
GRANDE 1
MEDIANA 2
PEQUENA 3
b) comercio:
IMPORTADOR 1
EXPORTADOR 2
IMPORTADOR-
EXPORTADOR 3
OTROS 4

¢) servicios:
d) otros

Por no tener una categorizacion clara de los servicios no se ha establecido una
codificacion, pero si fuese necesario se pondra un digito(de 1 a 9) o de lo contrario 0.

i)



RAMA DE ACTIVIDAD: se escribira a que se dedica el centro(si es Industrial:
Alimenticia, Metal Mecénica, Cuero y Calzado, etc.). con su respectivo codigo:

Industria:

ALIMENTO

METAL MECANICA
CUERO Y CALZADO
TEXTILES

QUIMICA
FARMACEUTICA
TABACO

MADERA
PLASTICO
CONSTRUCCION
BEBIDAS

DESMOTE DE ALGODON

Comercio:

MERCADO MAYORISTA
MERCADO MINORISTA
SUPER MERCADO
ENABAS
COMERCIALIZADORA

Servicios:

SALUD

ENERGIA

EDUCACION
TRANSPORTE
TELECOMUNICACIONES
AGUA

CONCAFE

PUERTOS

QUIMICOS
ALCALDIAS
ALMACENADORES
ADUANAS
FUMIGACION
AEROPUERTOS
METEOROLOGIA
OTROS
COMERCIALIZADORA-

OGO OGN WA R W R

13
14
15
16
17

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

PROCESADORA DE AJONJOLI 33



AGROINDUSTRIA

34

ACTIVIDAD PRINCIPAL: se indicara cual es la actividad principal de acuerdo a la
clasificacion rama de actividad. Por ejemplo:

a) I[ndustria:
ALIMENTOS

LACTEOS 1
EMBUTIDOS 2
MATADEROS 3
PANIFICADORES 4
ARINERAS 5
CEREALES 6
CAFE 7
ACEITERAS 8
MANI 9
DULCERIAS 10
SALSAS Y

ENCURTIDOS 11
HIELERAS 12

CUERO Y CALZADO QUMICA

b) comercio: se codificara 00

C) servicios:
SALUD
HOSPITALES
CLINICAS:
ODONTOLOGICAS
MEDICAS
LAB. CLINICOS

EDUCACION
UNIVERSIDADES
INST. TECNICOS

TENERIA 1 FAB. DE PINTURA
AGROQUIMICOS
ACUMULADORES
ELECTRICOS
BEBIDAS
GASEOSAS 1
QUIMICOS

1 LAB.QUIMICOS 1

LAB.TEC.DE
LOS ALIMENTOS 2

£t

1
2

Si no se puede caracterizar la actividad principal del centro se codificara con 00.por

ejemplo:
ENERGIA 00
TRANSPORTE 00

d) otros:
AGROINDUSTRIA-
BANANERA

[ I

16
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ACTIVIDAD PARTICULAR: Se indicara la actividad especifica de la rama de
actividad si es necesario en otro caso se codificara con 00.

IL DESARROLLO:

PREGUNTA No.1: se marcara que magnitudes utilizan la institucion y el orden de

prioridad de estas: Muy Importante (MI) Importante (I), Poco Importante (PI) y Muy Poco
Importante (MPI).

PREGUNTA No.2: se indicara exclusivamente el equipo ubicado en las categorias Muy
Importante e Importante de la pregunta No.1.
Escribiendo: -CODIGO: de la magnitud
Dada en la pregunta 1.
RANGOS: se escribiran los limites de
la medicion del equipo.
TIPO DE INSTRUMENTO: se indicara el nombre y €l
tipo del equipo
Seleccionado en la pregunta 1.
UNIDADES: que unidades utilizan el equipo seleccionado.
CALIBRACION: se marcara solamente si el equipo recibe
Calibracion.
MANTENIMIENTO: se marcara solamente si el equipo
recibe mantenimiento.

Las magnitudes estan agrupadas alfabéticamente, con su respectivo codigo y el area
fisica a que pertenecen. (VER ANEXO! )
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Para ello se realizo una encuesta en los departamentos de Leén y
Managua, la informacion fue recopilada hasta julio 1994. Como identificacién
de la UNAN - Leén Facultad de Ciencias y Ministerio de Economia y
Desarrollo elaboraron una carta de presentacion.

Se establecieron las visitas a las diferentes instituciones previamente
seleccionadas de acuerdo a los criterios definidos de ésta manera se obtendrs
un diagnostico que serviria para un futuro proyecto en ésta drea para esto se ha

elaborado una propuesta de muestreo.

Para la realizacién de este trabajo utilizamos los siguientes paquetes
FOXPRO, SPSS, WORD, EXCEL, DELTAGRAPH.

Las estadisticas utilizadas en el presente trabajo son técnicas simples:
presentamos tablas de frecuencias de los instrumentos y rangos mas frecuentes
en los sectores y tipo de propiedad en que se encuentran. Para obtener una
mayor precision en los resultados decidimos seleccionar solamente los rangos

de la unidad de cada instrumento que tuvieran frecuencia mayor de uno.
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Luego de haber realizado un analisis descriptivo a nuestros datos
utilizando técnicas simples mediante un analisis de frecuencias a los diferentes

sectores y propiedades como lo sefiala el instructivo obtuvimos los siguientes

resultados.
Tabla de Analisis Exploratorio de los Datos.
SECTOR : Total
INDUSTRIA | COMERCIO | SERVICIOS | OTROS
% % % % %
PROPIEDAD n fabla | n [tabla | n | tabla n |tabla | n tabla

privada 1323 1557% | 21 9% |109 | 486% [ 19 | 8% | 1472 | 62.0%

estatal 323 {136% | 30 | 1.3% |478 |201% 831 1 35.0%
cooperativa 12 5% 12 5%
mixto 11 5% 11 5%
otros 3 1% 46 | 1.9% 48 | 21%

Debido a ios resuitados obtenidos en este analisis decidimos trabajar solamente con la Industria Privad.
Industria Estatal Servicio Privado y Servicio Estatal.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de la encuesta en los diferentes Sectores por el tip_o de Propied'nad al que
pertenecen, correspondiente al instrumento utilizado en la medicién de cada area,
establecida por el MEDE-UNAN(Le6n). Son las siguientes.

Tabla1. Rangos del Equipo
Amperimetro con Unidad ampere de
la Industria por el tipo de Propiedad.

Unidad Industria Privada

Ampere Frecuencias %

0-20 2 10.5%
0-250 2 10.5%
0-300 4 21.1%
0-600 4 21.1%
Total 12 63.2%

Los Rangos con mayor Frecuencia se

encuantran en la Industria;

Alimenticia, Construccion y Quimica.

Tabla2. Rangos del Equipo Balanza
con Unidad ib de la Industria por el

tipo de Propiedad.
Industria Privada
Unidad Ib ]| Frecuencias %
0-1000 3 20.0%
0-20 2 13.3%
0-5 2 13.3%
Total 7 45.6%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en la Industria: Alimenticia

y Quimica.
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Tabla3. Rangos del Equipo Balanza
con unidad kg de la Industria por el
tipo de Propiedad.

Unidad , Industria Privada

kg Frecuencias %
0-11 3 27.3%
0-20 2 18.2%
Total 5 45.5%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en la industria: Quimica.

Tablad. Rangos del Equipo Balanza
con Unidad gr de la industria por el

tipo de Propiedad.

Industria Privada
Unidad gr | Frecuencias Y%
0-1000 2 4.7%
0-150 2 4.7%
0-1500 2 4.7%
0-160 3 7.0%
0-200 5 11.6%
0-2000 6 14.0%
0-2610 5 11.6%
0-300 2 47%
0-3000 2 4.7%
0-4000 2 4.7%
0-500 2 4.7%
Total 33 77.1%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en la Industria: Alimenticia.

Tablas. Rangos del Equipo Balanza
con Unidad gr del Sector Servicio por

el tipo de Propiedad.
Servicio Estatal
Unidad gr Frecuencias %
0-100 4 20.0%
0-200 2 10.0%
Total 8 30.0%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en el Sector Servicio:
Educacion.




Tabla6. Rangos del Equipo Bascula con
Unidad Ib de a Industria por el tipo de

Propiedad.
Industria Privada

Unidad Ib | Frecuencias %

0-1000 5 19.2%
0-2000 2 7.7%
0-25 2 1.7%
0-5 2 7.7%
0-50 3 11.5%
0-500 2 7.7%
Total 16 61.5%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en la industria: Alimenticia y

Quimica.

Tabla7. Rangos del Equipo Beaker
con Unidad mi de la Industria por el

tipo de Propledad.
Unidad Industria Estatal
m Frecuencias %
1000 2 22.2%
500 2 22.2%
Total 4 44.4%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en la Industria Estatal:
Quimica.

Tabla8. Rangos del Equipo Bureta con
Unidad ml de ia Industria por el tipo de

Propiedad.
Unidad \ndustria Privada
m Frecuencias %
0-10 6 25.0%
0-25 3 12.5%
0-5 3 12.5%
0-50 2 8.3%
Total 14 58.3%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en la Industria: Alimenticia

y Quimica.
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Tabla9. Rangos del Equipo Bureta con
Unidad mi de! Sector Servicio por el

tipo de Propiedad.
Unidad Servicio Estatal
mi Frecuencias %
0-25 2 25.0%
0-50 2 25.0%
Total 4 50.0%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en el Sector Servicio:
Quimico y Educacion.

Tabla10. Rangos del Equipo Cinta
Metrica con Unidad m de la Industria

por el tipo de Propiedad.
Industria Privada
Unidad m | Frecuencias %
0-3 14 58.3%
0-5 3 12.5%
0-50 3 12.5%
Total 20 83.3%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en la Industria: Alimenticia,
Quimica y Metal Mecanica.

Tabla11. Rangos del Equipo Cinta
Metrica con Unidad m del Sector
Servicio por el tipo de Propiedad.

Servicio Estatal
Unidad m | Frecuencias %
0-2 2 40.0%
0-3 2 40.0%
Totat 4 80.0%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en el Sector Servicio:

Educacion.
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Tabla12. Rangos del Equipo
Manometro con Unidad ib/pig™2 de la
industria por ef tipo de Propiedad.

Unidad Industria Privada
Ib/plg"2 Frecuencias %
0-100 2 12.5%
0-20 2 12.5%
Total 4 25.0%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en la Industria: Alimenticia.

Tabla13. Rangos del Equipo
Manometro con Unidad psi de la
Industria por el tipo de Propiedad.

Unidad \ndustria Privada

psi Frecuencias %

0-10 2 25%
0-100 1 13.8%
0-150 3 3.8%
0"160 2 25%
0-200 4 5.0%
0-25 2 2.5%
0-250 2 2.5%
0-30 11 13.8%
0-300 9 11.3%
0-3000 4 5.0%
0-400 3 3.8%
0-4000 2 2.5%
0-5 2 2.5%
0-50 2 2.5%
0-60 4 5.0%
Total 63 79.0%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en la Industria: Alimenticia,
Quimica, Cueroy Catzado.




Tabla14. Rangos del Equipo
Manometro con Unidad psi de |a
Industria por el tipo de Propiedad.

RANGE
Frecuencias %
0-100 5 17.2%
0-200 3 10.3%
0-2000 2 6.9%
0-30 4 13.8%
0-300 2 6.9%
0-400 2 6.9%
0-5000 3 10.3%
Total 21 72.3%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en la Industria: Quimica.

Tabla15. Rangos del Equipo Pipeta
Cerologicas y Volumetricas con
Unidad mi del Sector Servicio por el

tipo de Propiedad.

Unidad Servicio Privado

ml Frecuencias %

0-1 3 12.0%
0-10 2 8.0%
0-5 2 8.0%
1 2 8.0%
10 2 8.0%
2 2 8.0%
5 2 8.0%
Total 15 60.0%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en el Sector Servicio.

Quimico.
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Tabla16. Rangos del Equipo Pipeta
Cerologicas y Volumetricas con
Unidad mi del Sector Servicio por el

tipo de Propiedad.

Unidad Servicio Estatal

ml Frecuencias %

0-1 2 4.3%
0-10 4 8.7%
0-2 2 4.3%
0-20 2 4.3%
0-25 2 4.3%
0-5 3 6.5%
1 4 8.7%
10 8 13.0%
2 2 4.3%
3 3 6.5%
5 4 8.7%
Total 34 73.6%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en el Sector Servicio:
Educacion y Quimica.

Tabla17. Rangos del Equipo Probeta
Cerologica y Volumetrica con Unidad
mi de la industria por el tipo de

Propiedad.

Unidad | Industria Privada

ml Frecuencias %

0-10 2 7.7%
0-100 8 15.4%
0-50 3 5 8%
0-500 2 3.8%
10-250 2 3.8%
10-500 P 3.8%
10 5 9.6%
100 2 3.8%
1000 2 3.8%
25 3 5.8%
250 2 3.8%
50—1 000 2 3.8%
50 2 3.8%
Total 39 74.7%

Los Rangos con mayor Fracuencia se
encuentran en la industria; Alimenticia
y Quimica.




Tabla18. Rangos del Equipo Probeta
Cerologicas y Volumetricas con
Unidad mi del Sector Servicio por el

tipo de Propiedad.

Unidad Servicio Estatal

ml Frecuencias %
0-10 4 11.1%
0-100 3 8.3%
0-1000 4 11.1%
0-250 2 5.6%
0-50 3 8.3%
100 2 5.6%
2000 2 56%
500 2 56%
Total 22 61.2%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en el Sector Servicio:
Educacion y Quimica.

Tabla19. Rangos del Equipo
Termometro con Unidad farenheit de
la Industria por el tipo de Propiedad.

Unidad Industria Privada

farenheit Fracuencias %

0-100 2 4 5%
0-1000 2 4.5%
0-160 2 4.5%
0-200 2 4.5%
200-1000 q 6.8%
40-240 2 4.5%
50-300 2 4.5%
Total 15 33.8%

Los Rangos con mayor Frecuancia se
encuentran en la Industria: Quimica y

Alimenticia,
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Tabla20. Rangos del Equipo
Termometo con Unidad centigrado de
la Industria por el tipo de Propledad.

Unidad

centigrad |

Industria Privada
Frecuencias

%

-20-100
-20-70
0-100
0-110
0-115
0-120
0-150
0-200
0-250
0-300
0-50
0-600

Total

O)NUTN--IU'INUWO)NN

o
o«

21%
21%
16.7%
31%
3.1%
2.1%
5.2%
7.3%
2.1%
52%
31%
31%

55.2%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en la Industria. Alimenticia,
Quimica, Cuero y Calzado, Tabaco y

Plastico.

Tabla21. Rangos del Equipo
Termometro con Unidad centigrado de
la Industria por el tipo de Propledad.

Unidad industria Estatal
centigrado Frecuencias %
0-100 2 87%
0-300 2 8.7%
0-400 3 13.0%
0-60 2 8.7%
Total 9 39.1%

Los Rangos con mayor Frecuencia se
encuentran en fa Industria: Quimica y

Plastico.

Ver en ANEXO2 el nombre de la empresa en que se encuentra cada rango.
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VI. CONCLUCIONES

1. Los Sectores y Propiedades mejor representados fueron: Industria -
Pnivada con un 55.7%, Industria - Estatal con un 13.6%, Servicio -
Privado con un 4.6 % y Servicio - Estatal con un 20.1%. Debido a estos
resultados es que nuestro estudio esta enfocado solamente a estos tipos

de Propiedades y Sectores fijados.

2. Los instrumentos mas utilizados son:

Amperimetro(Intensidad de la corriente eléctrica).
Balanza, Bascula(Masa).

Beaker, Bureta, Pipeta, Probeta(Volumen).

Cinta Métrica(Longitud).

Manémetro(Presion).

Termometro(Temperatura),

. Las magnitudes Fisicas mas utilizadas en este estudio son:

Intensidad de la Corriente Eléctrica, Masa, Volumen,

Longitud, Presion, Temperatura.

. Las unidades mas frecuentes en ia Industria Privada son:

Ampere(Intensidad de la corriente eléctrica).
libra, kilogramo, gramo(Masa).
Mililitro(Volumen).

Metro(Longitud).

Psi(Presion).




Farenheit, Centigrado(Temperatura).

5. Las unidades més frecuentes en la Industria Estatal son:

Psi(Presion).

Centigrado(Temperatura).

6. Las unidades mas frecuentes en el Servicio Estatal son-
Gramo(Masa).

mililitro(Volumen).

7. La unidad mas frecuente en el Servicio Privado es:

mililitro(Volumen).
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VII. RECOMENDACIONES

1. Hay que repetir este estudio y conformar un colectivo multidisciplinario

con un especialista en las diferentes 4reas.

2. Realizar una encuesta para este estudio metrolégico utilizando un muestreo
Polietapico para dividir los Sectores de la economia y un muestreo por

Conglomerado para la ubicacién geografica de las empresas dentro del

pais.
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PROPUESTA DE MUESTREO

Recomendamos utilizar un muestreo polietapico por que las empresas
estan divididas en diferentes Sectores Industria, Comercio, y cada Sector tiene
diferentes Ramas de Actividades (las cuales denominamos etapas);
principalmente para el Sector Industria es por ello que decidimos proponer
este tipo de muestreo Este tipo de muestreo nos permite recurrir a etapas
multiples y asi aplicar los métodos probabilisticos de seleccion de la muestra
en cada estrato. El resultado fina] seguira siendo una muestra probabilistica,
no existen normas precisas sobre ¢l numero de estratos que se deben de hacer,
en general se puede decir que al aumentar &l numero de estratos aumenta la
precision, siempre y cuando los estratos estén bien hechos.

Nuestro punto de vista sobre la aplicacion de este muestreo se baso en que la
poblacion se divide en estratos. Dado que los estratos o categorias en que se
divida la poblacién pueden variar mucho entre si respecto al parametro de
interés, y pese a ello exhibir una gran semejanza dentro de cada categoria o
estrato es por ello que miramos necesario utilizar el método de muestreo
polietapico. (ver esquema en ANEXQ0S6).

Para préximos trabajos de investigacion en el area de Metrologia
consideramos necesario incluir en la encuesta aplicada una pregunta acerca de
la manera como se mide en cada empresa la precision del equipo estudiado.

¢Qué método utiliza usted para medir el grado de precision del equipo
estudiado en su empresa?.
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II- DESARROLLO:

1—' En el desarrollo de sus actividades

cas

. mediciones de las magnitudes fisi
'Qetallan?
AREA: MASA
MI
"CONCENTﬁACION FO11 F012
DENSIDAD F021 F022
MASA F081 F082
F F
’ F F
F F
F F
F F
AREA: GEOMETRIA
ANGULO PLANO E011 E012
AREA (SUPERFICIE) EO031 E032
LONGITUD EQ71 E072
VOLUMEN E091 E092
E E
E E
E E
E E
E E
2

que importancia tienen las
gque acontinuacién se

PI

FO13

F023

F083

EO13

E033

E073

E093

MPI

E014
EQ34
EQ74
EQ94

k m M

| i\ (=

.




MEDE - UNAN,LEON

PROGRAMA M.N.P.C.
AREA: METROLOGIA

MODELO DUL-1

Para proyectar estrate-—
gia de desarrollo de

los servicios de verifi-
ficacién, calibracion

Y reparacién de los
medios de medicidn.

GENERALES:

FECHA: / / FECHA DE INICIO DE LABORES: / /

RAZON SOCIAL: TELEFONO:

DIRECCIQCN: _ - FAX:

DEPARTAMENTO:

[l

MUNICIPIO: ! |
—

TIPO DE PROPIEDAD: SECTOR: CATEGORIA:

RAMA DE ACTIVIDAD:

ACTIVIDAD PRINCIPAL:

ACTIVIDAD PARTICULAR: _ _ ‘




=~ B - I |

AREA

(1]

.CALOR B0O11

CALOR LATENTE
ESPECIFICO B021

CAPACIDAD CALORIFICA
ESPECIFICA A PRESION
CONSTANTE B0O51

CAPACIDAD CALORICA
MOLAR B091

ENERGIA INTERNA
ESPECIFICA B251

ENTALPIA ESPECIFICA B271
FLUJO DE CALOR. B321

PODER CALORICO VOLUMI-
CO DEL COMBUSTIBLE B431

. CALOR O TERMODINAMICA

TEMPERATURA B451
HUMEDAD B391
. B
B
B
B

ubclu

BO12

B022

B052

R092

B252

B272
B322

B432
B452
B392

= o

=~ B = Ao

BO13

B023

BO53

B093

B253
B273
B323

B433
B453

B3g3

= o

't

= = B = A«

BO14

B0O24

BO54

B094

B254
B274
Bi24

B434
B454
B394

o o

[



"

FRECUENCIA

AREA: TIEMPO Y ESPACIO

7011 J012 J013 JO14
FRECUENCIA CIRCULAR,
PULSACION 7031 J032 J033 7034
PERIODO J071 3072 J073 7074
TIEMPO J081 3082 7083 7084

J J J J

J J. J J

J J J J

J 7 J J

J J 7 7
AREA: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
DIFERENCIA DE FASE D251 D252 D253 D254
DIFERENCIA DEL PO-
TENCIAL ELECTRICO
ENTRE NOS PUNTOS |
TENSION D261 D262 D263 D264
FLUJO DE INDUCCION -
MAGNETICA D301 D302 D303 D304
_FUERZA ELECTRO-
MOTRIZ D331 D332 D333 D334
FUERZA MAGNETO-
MOTRIZ - D341 D342 D343 D344
INTENSIDAD DE LA
CORRIENTE ELECTRICA D391 D392 D393 D394
RESISTENCIA ELECTRI-
CA LINEAL D581 D582 D583 D584




AREA: RADIACION

ACTIVIDAD RADIAC

TIVA- 1021 1022 1023 1024
CANTIDAD DE RADIA~
CION ‘ 1031 1032 I033 1034
DOSIS ABSORBIDA 1061 . 1062 1063 1064
EXPOSICION A LOS
RAYOS X vy Y I101 I102 1103 I104
INDICE DE DOSIS [—
EQUIVALENTE I111 1112 | ; I113 I114
I I I I
I I I I
I I I I
I I I 1
I I 1 I
AREA: CANTIDAD DE MATERIA
CONCENTRACION DE
CANTIDAD DE MATERIA C031 C03z2 €033 C034
ENERGIA INTERNA
MOLAR - €071 Co72 €073 C074
MASA MOLAR Cclo1 C102 Cl103 C104




AREA MECANICA

PRECUENCIA ANGULAR G201 G202 6203 G204
FUERZA G221 G222 G223 G224
MODULO DE YOUNG,MODULO
DE ERLASTICIDAD G311 G312 G313 G314
PRSO G421 G422 G423 G424
POTENCIA G441 G442 G443 G444
PRESION G461 G462 G463 G464
. TRABAJO G571 G572 G573 G574
VISCOSIDAD CINEMA-
TICA G611 G612 G613 G614
VISCOSIDAD DINAMICA G621 G622 G623 G624

G__ G G G

G G G G

G G G G

G G G G

G G G G
AREA: OPTICA
CANTIDAD DE LUZ HO21 HO022 HO23 HO24
DISTANCIA FOCAL DE
UN SISTEMA OPTICO  HO41 H042 HO43 HO44
FLUJO LUMINOSO HO81 HO082 HO083 HO84
INTENSIDAD DE FLUJO
LUMINOSO H141 H142 H143 H1d4
PODER DEL LENTE H181 H182 H183 H184

H H H H

]



VOLUMEN MOLAR c131 c132 C133 C134
c c C c
c o o c
C c o c
7 c C o C
o c C c

AREA: ACUSTICA

COEFICIENTE DE

ENSORDECIMIENTO AQ41 A042 AD43 AQC44
DENSIDAD DE LA
ENERGIA SONICA A071 AQ72 A073 A074
FLUJO DE ENERGIA
ACUSTICA Al01 Al02 Al103 Al104
FRECUENCIA ACUSTICA Al21 Al22 Al23 Al24
INTENSIDAD SONICA  A191 Al192 Al93 AlS4

A A A A

A A A A

A A A A

A A A A

A A A A

Si hay magnitudes clasificadas con M I ¥ I pase a la
pregunta siguiente, de lo contrario finaliza la entrevista.



2- Descripcién del equipo clasificado en MI y I:
CODIGO TIPO DE UNIDADES RANGOS CALIBRA- MANTE-
INSTRUMENTO CION NIMIENTO

Si hay equipo al cual se 1le realiza mantenimiento vy
calibracién pase a la siguiente pregunta de 1lo contrario
finaliza la entrevista.

IIT- ANEXOS:

3- Escriba los nombres y direccidén de las personas que realizan
mantenimiento y/o calibracién de la pregunta No. 2.

NOMBRE DIRECCION




AREA: CALOR O TERMODINAMICA

BO1  Calor

B02  Calor latente especifico

B03  Capacidad calorica

B04  Capacidad calorica especifica

BO5  Capacidad calérica especifica apresion constante
B06  Capacidad caldrica especifica de saturacion
B07  Capacidad calorica especifica a volumen constante
B08  Capacidad calorica masica _

BO8 Capacidad caldrico molar

B10  Coeficiente de aislamiento térmico
Bl1l Coeficiente de conveccion

B12  Coeficiente de difusividad calérica
B13  Coeficiente de dilatacion térmica linial
B14  Coeficiente de dilatacion térmica

B15  Coeficiente de pelicula

Bl6  Coeficiente de presién

B17 Coeficiente de presion relativa

BI8 Coeficiente de transmision calérica
B19  Compresibilidad

B20 Conductancia térmica

B21  Conductividad térmica

B22  Constante de stefan

B23  Densidad del fluyjo térmico

B24 Enegia interna

B25 Entalpia

B26 Entalpia especifica

B27 Entalpia libre

B28 Entropia

B29  Entropia especifica

B30 Entropia masica

B31 Flujo de calor

B32  Flujo de calor superficial

B33 Flyjo térmico

B34  Funcién de Gibbs entalpia libre

B35 Funcién de Helmhotz

B36 Funcién de Massieu

B37 Funcion de planck

B38 Humedad

B39 Humedad relativa

B40  Intervalo de temperatura

B41  Poder calorifico volumico del combustible
B42  Resistencia térmica

B43  Temperatura celsius

B44  Temperatura termodinamica absoluta



AREA: CANTIDAD DE MATERIA
CO1  Cantidad de materia

C02 Capacidad interna

C03 Concentracion de cantidad de materia
C04 Constante de avogadro

C05 Constante molar del gas

C06 Contenido de sustancia

C07 Energia interna molar

C08 Entropia molar

C09 Fraccion de mole o sustancia
C10 Masa molar

C11 Modulo de admitancia

C12 Relacion molar

C13 Volumen molar

AREA: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
D01  Admitancia

D02 Cantidad de electricidad

D03  Capacidad eléctrica

D04 Capacitancia

D05 Carga cléctnica

D06 Carga eléctrica superficial

D07 Carga eléctrica volumica

D08 Carga elemental

D09 Conductancia

D10 Conductividad eléctrica

D11  Constante de Volttzmann

D12 Constante de Faraday

D13 Constante dieléctrica del vacio

D14 Constante ¢léctrica

D15 Constante magnética

D16 Densidad de la corriente eléctrica

D17 Densidad de la corriente electro magnética
D18 Densidad del flujo eléctrico

D19 Densidad del fluyjo magnético

D20 Densidad linial de la corriente

D21 Densidad superficial de la carga eleéctrica
D22 Densidad volumica de la carga eléctrica
D23  Desplazamiento de fase

D24 Desplazamiento del flujo eléctrico

D25 Diferencia de fase

D26 Diferencia del potencial eléctrico entre dos puntos, tension
D27 Diferencia del potencial magnético entre dos puntos
D28 Enlace de corriente

D29  Flujo eléctrico




D30
D31
D32
D33
D34
D35
D36
D37
D38
D39
D40
D41
D42
D43
D44
D45
D46
D47
D48
D49
D50
D51
D52
D53
D54
D55
D56
D57
D58
D59
D60
Dol
D62
D63
D64

Flujo de induccion magnética
Fuerza del campo eléctrico
Fuerza del campo magnético
Fuerza electromotniz

Fuerza magnetomotriz
Impedancia

Induccion magnética
Inductancia eléctrica mutua
Inductancia ¢léctrica propia
Intensidad de la corriente eléctrica
Magnetizacion

Masa magnética

Modulo de impedancia
Momento electrico dipolar
Momento electromagnético
Momento magnético dipolar
Permiabilidad del vacio
Permiabilidad magnética
Permiancia

Permisividad

Permitividad del vacio
Polanizacion eléctrica
Polarizacion magnética
Potencial del vector magnético
Potencial eléctrico
Redactancia

Redundancia

Resistencia eléctrica a la corriente directa

Resistencia eléctrica linial
Resistividad

Susceptancia

Tension eléctrica

Variacién de la corriente eléctrica
Vector poynting

Veloctdad de propagacion de las ondas electromagnéticas en el vacio



AREA: GEOMETRICA

EO1  Angulo plano

E02  Angulo sélido

E03  Area (superficie)

EG4  Concentracion numérica
EO05 Densidad de las particulas
EO06  Fraccidn de volumen
E07 Longitud

E08 Modulo de seccion
E09 Volumen

AREA: MASA

FO1  Concentracion

F02 Densidad

F03  Densidad linial

F04  Densidad superficial
FO5  Energia especifica

FO06  Energia masica

FO7  Fraccidn de masa

FO8 Masa

FO9  Masa linial

F10  Masa volumica

F11  Molaridad

F12  Poder calorifico masico del combustible
F13  Volumen especifico
F14  Volumen masico
AREA: MECANICA

GOl  Aceleracion angular
G02  Aceleracion linial

G03  Cantidad de movimiento
G04  Caudal de flujo

G05 Caudal de fuerza peso
G06 Caudal masico

GO07 Caudal volumico

GO08 Constante de planck
G09 Constante de Rydberg
G10  Constante gravitacional
G11 Energia

G12  Energia cinética

G13  Energia comunicada
G14 Energia linial

G15 Energia potencial

G16 Energia superficial
G17 Energia volumica




Gi8
GI19
G20
G21
G22
G23
G24
G25
G26
G27
G28
G2¢%
G30
G31
G32
G33
G34
G35
G36
G37
G38
G39
G40
G41
G42
G43
G44
G45
G46
G47
G48

Expansion del fluido

Flujo energético

Frecuencia angular

Frecuencia rotacional

Fuerza

Funcién especifica de Gibbs
Funcién de Helmhotz

Impulso de un par

Impulso de una fuerza

Modulo de capacidad o compresion
Modulo de Coulomb

Modulo de elasticidad, modulo de Young
Modulo de rigidez o ruptura
Modulo de Young, modulo de elasticidad
Momento, cantidad de movimiento
Momento angular

Momento de flexion

Momento de inercia

Momento de momento

Momento de seccion

Momento de un par, torque
Momento de una fuerza

Momento dindmico de inercia
Momento flexor

Peso

Peso volumico

Potencia

Potencia activa

Presion

Presion cortante

Rendimiento en potencia



AREA: TIEMPO Y ESPACIO

JO1  Frecuencia

JO2  Frecuencia circular

J03  Frecuencia circular, pulsacion
J04  Longitud de onda

JO5  Numero de ondas

J06  Numero de ondas circular
JO7  Periodo

JO8  Tiempo

JO9  Tiempo de relajamiento

IL —-ANEXOS

PREGUNTA No. 3: Se escribird el nombre y direccion de las personas que realizan
calibracién y/o mantenimiento de la pregunta 2.

Nota: si hubiese magnitudes que no estén codificadas se escribird la magnitud y
posteriormente se le codificara.




AREA: OPTICA

HO1  Brillantes de una fuente luminosa
HO2 Cantidad de luz

HO03  Convergencia o divergencia de un sistema optico
HO04  Distancia focal de un sistema optico
HO5 Eficacia luminosa

HO6 Energia luminosa

HO7 Exposicién luminosa

HO8  Flujo luminoso

HO9  Flujo radiante

H10 [luminacién

HI1l  Iluminacion energética

HI2 Iluminacion espectral

HI3 Intensidad del cuerpo luminoso
Hl14 Intensidad del flujo luminoso

H15 Intensidad luminosa

H16 Iradiancia

H17 Luminancia

HI18 Poder de lente

AREA: RADIACION

I01  Actividad nuclear de una fuente radiactiva
102 Actividad radiactiva

[03  Cantidad de radiacion

104 Caudal de exposicion

I05  Caudal de la dosis absorbida
106  Dosis absorbida

107  Energia masica comunicada
108  Energia radiante

109  Equivalente de dosis

[10  Exposicién (alos rayos x y Y)
[1T  Indice de dosis equivalente
112 Indice de la dosis absorbida
13 Kerma

114 Radiancia luminosa




ANEXO02




Nombre de las Empresas en las que se encuentran los Ran

frecuencia.

Industria Privada(ver tab1).

Rango

0-300

0-600

0-1000

0-1000

Empresa

MAICOS SA.

PLASTICOS MODERNOS.
CARNES INDUSTRIALIZADAS.
NICAR QUIMICA SA.

NABISCO DE NICARAGUA.
FABRICA DE CUERO Y CALZADO.
MANICA SA.

GLOBO SA.

(Tab2).

CEREALES DE C A

FABRICA NACIONAL DE FOSFORO Y CERILLO.
AVICOLA LA ESTRELLA SA.

(Tab3).
NICAR QUIMICA SA.

(Tab4).
CAFE SOLUBLE SA.

CARNES INDUSTRIALIZADAS.

CERVECERIA VICTORIA.

COMPANIA NIC DE PRODUCTOS DE LECHE.
INDUSTRIA NIC DE DERIVADOS DE GRASA .
AGROINDUSTRIAL DE OLIAJINOSA SA.

(Tabo).

SERVICIO AGRICOLA GURDIAN.
ACEITERA CHILAMATILLO.

H.B FULLER DE NIC SA.

GLOBO SA.

gos utilizados con mayor



0-10

0-100

0-20

0-100

(Tab8).
COMPANIA NIC DE PRODUCTOS DE LECHE.
CERVECERIA VICTORIA.
NABISCO DE NIC.

CAFE SOLUBLE SA.

LAB. QUIMICO SA.
TRATAMIENTOS QUIMICOS INDUSTRIALES.
(Tab10).

CAFE EL MEJOR.

LA SELECTA SA.

NABISCO DE NIC.

CAFE SOLUBLE SA.
INDUMETAZA.

RAFRISA.

AVICOLA LA ESTRELLA.

NICAR QUIMICA SA.

INCESA STANDARD.

CO HIELERA SA.

CRISTALES DE SEGURIDAD.
CAMAS LUNAS.

CENTRO AMERICA DE CALZADO.
JABONERIA EL CASTILLO.

(Tab12).
ROSIBEL FLORES.
RAFRISA.

ACEITERA CHILAMATILLO.
RAFRISA.

(Tabl3).

CERVECERIA VICTORIA.

ESSO STANDARD OIL.

ACEITERA CHILAMATILLO.
AVICOLA LA ESTRELLA.

NICAR QUIMICA SA.

LAB. RECIPE.

MANICA SA.

LAB. QUIMICO.

JABONERIA SALVADOR ZAMORA.



0-100

200-1000

0-100

(Tab!7).

COMPANIA NIC DE PRODUCTOS DE LECHE. -
KATIVO DE NIC. -
CAFE SOLUBLE SA.

NICAR QUIMICA SA.

LAB. RECIPE.

INCESA STANDARD.

TRATAMIENTOS QUIMICOS INDUSTRIALES.

JABONERIA EL HOGAR.

(Tab19).

ESSO STANDARD OIL.
ACEITERA CHILAMATILLO.
CARNES INDUSTRIALIZADAS.

(Tab20).

ANSCA.

CERVECERIA VICTORIA.
TABACALERA DE NIC.
CAFE SOLUBLE SA.
ENVASES PLASTICOS.
NICAR QUIMICA SA.
ACEITERA CORONA.
MANICA SA.

INCESA STANDRD.
HERCASA.

H.B FULLER DE NIC SA.
JABONERIA EL HOGAR.
GLOBO SA.



Industria Estatal
Rango
1000

500

0-100

0-400

Servicio Privado
Rango

0-1

Servicio Estatal

Rango

0-100

0-25

0-50

0-2
0-3

Empresa

(Tab7).

LAB. SOLKA SA
LAB. SOLKA SA.

(Tabl4).
COMPANIA PRODUCTORA ATMOSFERICOS.
LAB. SOLKA SA. -

(Tab21).
COMPANIA PRODUCTORA ATMOSFERICOS.
ENIPLAS.

Empresa
(Tabl5).
LAB. CENTRAL.

LAB. POLICLINICA ESPECIALIZADA.
LAB. BENGOECHEA.

Empresa

(Tab5s).
LAB. CONTROL BIOLOGICO.
FACULTAD DE CIENCIAS.

(Tab9).
FACULTAD DE CIENCIAS.
EMPRESA NIC DE SUERO.

FACULTAD DE CIENCIAS.

(Tabl1}.

FACULTAD DE CIENCIAS
HEODRA.

LAB. CONTROL. BIOLOGICO.
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0-1000

(Tabl6).

HEODRA.

FARMACIA.

FACULTAD DE MEDICINA.
FACULTAD DE CIENCIAS.
EMPRESA NIC DE SUERO.

(Tab18).

HEODRA.

LAB. CONTROL BIOLOGICO.
FACULTAD DE CIENCIAS.
EMPRESA NIC DE SUERO.

FARMACIA.

FACULTAD DE MEDICINA.
FACULTAD DE CIENCIAS.
EMPRESA NIC DE SUERO.




Tabla1. Rangos del Equipo
Amperimetro con Unidad Ampere de
la Industria por el tipo de Propiedad.

Unidad Industria Privada

Ampere Frecuencias %

0-100 1 5 3%
0-150 1 5.3%
0-1500 1 5.3%
0-20 2 10.5%
0-250 2 10.5%
0-300 4 21.1%
0-55 1 53%
0-60 1 5.3%
0-600 4 21.1%
0-800 1 5.3%
15-600 1 53%
Total 19 100.0%

Tabla2. Rangos del Equipo Balanza
con Unidad |b de la Industria por el

tiBpo de Prpiedad.

Industria Privada
Unidad Ib | Frecuencias %
0-1 1 6.7%
0-1000 3 20.0%
0-10000 1 6.7%
0-2 1 6.7%
0-20 2 13.3%
0-25 1 6.7%
0-300 1 6.7%
0-330 1 6.7%
0-5 2 13.3%
0-50 1 6.7%
0-500 1 6.7%
Total 15 100.0%




Tabla3. Rangos del Equipo Balanza
con Unidad kg de la Industria por el
tipo de Propiedad.

Unidad Industria Privada

| kg Frecuencias %
0-10 1 9.1%
0-100 1 9.1%
0-11 3 27.3%
0-20 2 18.2%
0-2668 1 9.1%
0-460 1 9.1%
0-52 1 9.1%
0001-20 1 9.1%
Total 11 100.0%

Tabla4. Rangos del Equipo Balanza
con Unidad gr de la Industria por el

tipo de Propiedad.
Industria Privada

Unidad gr_| Frecuencias %

0-10 1 23%
0-1000 2 4 7%
0-150 2 4.7%
0-1500 2 4. 7%
0-160 3 7.0%
0-200 5 11.6%
0-2000 6 14.0%
0-205 1 2.3%
0-2200 1 2.3%
0-25 1 2.3%
0-2610 5 11.6%
0-300 2 4. 7%
0-3000 2 4.7%
0-38 1 2.3%
0-4000 2 4.7%
0-450 1 2.3%
0-454 1 2.3%
0-500 2 4.7%
0-60 1 2.3%
0-600 1 2.3%
0-610 1 2.3%
Total 43 100.0%




Tabla5. Rangos del Equipo Balanza
con Unidad gr del Sector Servicio por
el tipo de Propiedad.

Servicio Estatal

Unidad gr ] Frecuencias %

0-100 4 20.0%
0-1200 1 50%
0-150 1 5.0%
0-2 1 5.0%
0-200 2 10.0%
0-211 1 5.0%
0-2610 1 5.0%
0-3000 1 5.0%
0-5 1 5.0%
0-600 1 5.0%
0-61 1 5.0%
0-610 1 5.0%
0.1-150 1 5.0%
0.1-200 1 5.0%
0.5-1000 1 5.0%
1/1000-20 1 5.0%
Total 20 100.0%

Tabla6. Rangos del Equipo Bascula
con Unidad Ib de la Industria por el
tipo de Propiedad.

Industria Privada

Unidad b | Frecuencias %
0-100 1 3.8%
0-1000 5 19.2%
0-12000 1 3.8%
0-1500 1 3.8%
0-20 1 3.8%
0-2000 2 7 7%
0-20000 1 3.8%
0-25 2 7.7%
0-300 1 3.8%
0-5 2 7.7%
0-50 3 11.5%
0-500 2 7. 7%
0-50000 1 3.8%
0-600 1 3.8%
g-700 1 3.8%
20000 1 3.8%
Total 26 100.0%




Tabla?. Rangos del Equipo Beaker
con Unidad ml de ia Industria por el

tipo de Propiedad.

Unidad Industria Estatal

ml Frecuencias %
0-10 1 11.1%
10-40 1 11.1%
1000 2 222%
20-100 1 11.1%
25-200 1 11.1%
400 1 11.1%
500 2 22 2%
Total 9| 100.0%

Tabla8. Rangos del Equipo Bureta con
Unidad ml de la Industria por el tipo de

Popiedad.

Unidad Industria Privada

mi Frecuencias %

0-10 6 25.0%
0-15 1 4.2%
0-150 1 4.9%
0-20 1 4.2%
0-25 3 12.5%
0-5 3 12.5%
0-50 2 8.3%
1 1 4.2%
10 1 4.2%
176 1 4.9%
2 1 4.2%
25 1 4.2%
3 1 4.2%
5 1 4.2%
Total 24 100.0%




Tabla9. Rangos del Equipo Bureta con
Unidad ml del Sector Servicio por el
tipo de Propiedad.

Unidad Servicio Estatal

ml Frecuencias %

0-10 1 12.5%

0-25 2 25 0%

0-5 1 12.5%

0-50 2 25.0%

10 1 12.5% ]
25 1 12.5%

Total 8 100.0%

Tabla10. Rangos dei Equipo Cinta
Metrica con Unidad m de la Industria
por el tipo de Propiedad.

Industria Privada
Unidad m | Frecuencias %
0-03 1 4.2%
0-10 1 4.2%
0-15 1 4.2%
0-3 14 58.3%
0-30 1 4.2%
0-5 3 12.5%
0-50 3 12.5%
Total 24 100.0%

Tabla11. Rangos del Equipo Cinta
Metrica con Unidad m del Sector
Servicio por el tipo de Propiedad.

Servicio Estatal
Unidad m | Frecuencias %
0-2 2 40.0%
0-3 2 40.0%
0-50 1 20.0%
Total 5 100.0%




Tabla12. Rangos del Equipo
Manometro con Unidad lb/plg™2 de la
Industria por el tipo de Propiedad.

Unidad
ibiplg"2

Industria Privada

Frecuencias

%

-30-15
0-100
0-110
0-12
0-140
0-180
0-1500
0-160
0-20
0-30
0-3500
0-60
0-70
0-80

Total

1
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6.3%
12.5%
6.3%
6.3%
6.3%
6.3%
6.3%
6.3%
12.5%
6.3%
6.3%
6.3%
6.3%
6.3%
100.0%




Tabla13. Rangos del Equipo
Manometrc con Unidad psi de la
Industria por el tipo de Propiedad.

Unidad industria Privada
i Frecuencias %

0--32 1 1.3%
0-10 2 2 5%
0-100 11 13.8%
0-1000 1 1.3%
0-11 1 1.3%
0-150 3 3.8%
0-1500 1 1.3%
0-1 60 2 2 50/0
0—20 1 1 _30/0
0-200 4 5.0%
0-25 2 2.5%
0-250 2 2 50,
0-2500 1 1.3%
0-30 11 13.8%
0-300 9 11.3%
0-3000 4 5.0%
0-35 1 1.3%
0-40 1 1.3%
0-400 3 3.8%
0-4000 2 2.5%
0-5 2 2.5%
0-50 2 2.5%
0-500 1 1.3%
0-5000 1 13%
0-60 4 5.0%
0-8000 1 1.3%
1 5-60 1 1 ~31)/‘,
20-60 1 1.3%
3-1 5 1 1. sc%
5-15 1 1.3%
5-200 1 13%
0-110 1 1.3%
Total 80 | 100.0%




Tablat4. Rangos del Equipo
Manometro con Unidad psi de la
Industria por el tipo de Propiedad.

Unidad Industria Estatal

psi Frecuencias %
0-100 5 17 2%
0-140 1 3 4%
0-15 1 3.4%
0-150 1 3.4%
0-160 1 3.4%
0-200 3 10.3%
0-2000 2 6.9%
0-24 1 3 4%
0-30 4 13.8%
0-300 2 6.9%
0-3500 1 3.4%
0-400 2 6.9%
0-5000 3 10.3%
0-600 1 3.4%
0-6000 1 3.4%
Totai 29 100.0%

Tabla15. Rangos del Equipo Pipetas
Cerologicas y Volumetricas con
Unidad ml del Sector Servicio por el
tipo de Propiedad.

Unidad Senvicio Privado

ml Frecuencias %

-5-10 1 4.0%
01 3 12.0%
0-10 2 8.0%
0-2 1 4.0%
0-5 2 8.0%
0.1-10 1 4.0%
02 1 4.0%
0.5-1 1 4.0%
1-10 1 4.0%
1-2 1 4.0%
1 2 8.0%
10 2 8.0%
2-3 1 4.0%
2-5 1 4.0%
2 2 8.0%
25 1 4.0%
° 2 8.0%
Total 25 100.0%
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Tabla16. Rangos del Equipo Pipetas
Cerolegicas y Volumetricas con
Unidad ml del Sector Servicio por el

tipo de Propiedad.

Unidad Servicio Estatal

i Frecuencias %
0-0.1 1 2.2%
0-0.5 1 2.2%
0-1 2 4.3%
0-10 4 8.7%
0-15 1 2 204
0-2 2 4.3%
0-20 2 4.3%
0-25 ? 4.3%
0-5 3 6.5%
0.5 1 2.2%
1 4 8.7%
10 6 13.0%
15 1 2.2%
2 2 4.3%
20 1 2.2%
25 1 2.2%
3 3 6.5%
4 1 2.2%
5 4 8.7%
6 1 2.2%
7 1 2.2%
8 1 2.2%
9 1 2.2%
Total 46 100.0%




Tabia17. Rangos del Equipo Probetas
Cerologicas y Volumetricas con
Unidad ml de la Industria por el tipo de

Propiedad.

Unidad Industria Privada

mi Frecuencias %

0-1 0 4 7. 7%
0-100 8 15.4%
0-1000 1 1.9%
0-25 1 1.9%
0-250 1 19%
0-256 1 1.9%
0-50 3 5.8%
0-500 o) 3.8%
1-10 1 1.9%
1-50 1 1.9%
1 1 1.9%
10-100 1 1.9%
10-20 1 19%
10-250 2 3 8%
10-500 2 3 8%
10 5 9.6%
100-1000 1 1.9%
100 2 3.8%
1000 2 3 8%
150-2000 1 1.9%
25 3 5.8%
250 2 3.8%
50-1000 2 3.8%
50-2000 1 1.9%
50 2 3.8%
5000 1 1.9%
Totai 52 100.0%




Tabla18. Rangos del Equipo Probetas
Cerologicas y Volumetricas con
Unidad ml del Sector Servicio por el

tipo de Propiedad.

Unidad Servicio Estatal

ml Frecuencias %
0-10 4 1.1%
0-100 3 8.3%
0-1000 4 11.1%
0-2000 1 2.8%
0-25 1 2.8%
0-250 2 5.6%
0-50 3 8.3%
0-500 1 2 8%
0-75 1 2.8%
1-10 1 2.8%
1-25 1 2.8%
10-100 1 2 8%
10-50 1 2 8%
10-500 1 2 8%
10 1 2.8%
100 2 5 6%
1000 1 2.8%
2000 2 5.6%
50-500 1 2.8%
S0 1 2.8%
500 2 56%
8000 1 2.8%
Total 36 100.0%




' Tabla19. Rangos del Equipo
Termoemetro con Unidad Farenheit de
la Industria por el tipo de Propiedad.
| Unidad Industria Privada
farenheit Frecuencias %
l -100-450 1 2.3%
-20-120 1 2.3%
-30-120 1 23%
l 40-110 1 2.3%
- -40-180 1 2.3%
-40-60 1 2.3%
l 0-100 2 4.5%
0-1000 2 4 5%
0-10000 1 2.3%
I 0-160 2 4.5%
0-20 1 2.3%
0-200 2 4. 5%
l 0-220 1 2.3%
0-250 1 2.3%
0-300 1 2.3%
I 0-400 1 2.3%
0-435 1 2.3%
0-600 1 2.3%
l 100-280 1 2.3%
100-800 1 23%
150-750 1 2.3%
I 20-212 1 2.3%
20-230 1 2.3%
20-240 1 2.3%
l 20-400 1 2.3%
20-580 1 2.3%
20-760 1 2.3%
l 200-1000 3 6.8%
30-180 1 2.3%
30-230 1 23%
| 40-200 1 2.3%
40-240 2 4 5%
50-300 2 4.5%
I 50-500 1 2.3%
50-550 1 2.3%
I 55-60 1 2.3%
Total 44 100.0%



Tabla20. Rangos del Equipo
Termometro con Unidad Centigrado
de la Industria por el tipo de

Propiedad.

Unidad Industria Privada

centigrad | Frecuencias %

-10-0 1 4.0%
-15-38 1 1.0%
-15-70 1 1.0%
20-0 1 1.0%
-20-100 2 21%
-20-70 2 21%
-20-80 1 1.0%
-40-20 1 1.0%
-40-40 1 1.0%
0-100 16 16.7%
0-1000 1 1.0%
0-100000 1 1.0%
0-110 3 31%
0-115 3 3.1%
0-120 2 2.1%
0-1200 1 1.0%
0-125 1 1.0%
0-1300 1 1.0%
0-134 1 1.0%
0-140 1 1.0%
0-150 5 9.2%
0-1500 1 1.0%
0-160 1 1.0%
0-180 1 1.0%
0-180 1 1.0%
0-200 7 7.3%
0-220 1 1.0%
0-250 2 2.1%
0-300 5 5.2%
0-350 1 3.0%
0-50 3 3.1%
0-500 1 1.0%
0-55 1 1.0%
0-60 1 1.0%
0-600 3 31%
0-700 1 1.0%
0-80 1 4.0%
10-15 1 4.5%
10-290 1 4.5%
Totai 78 100.0%




Tabla21. Rangos del Equipo
Termometro con Unidad Centigrado
de la industria por el tipo de

Propiedad.
Umidad Industria Estatal
centigrad | Frecyencias %
-155-
180 1 4 3%
-170-
177 1 4,3%
-20-0 1 43%
-30-50 1 4.3%
-40-60 1 4.3%
-50-50 1 4.3%
0-100 2 8.7%
0-120 1 4.3%
0-20 1 4.3%
0-200 1 4.3%
0-260 1 4.3%
0-300 2 8.7%
0-400 3 13.0%
0-50 1 4.3%
0-60 2 8.7%
0-95 1 4 3%
32-392 1 4.3%
50-600 1 4.3%
Total 23 100.0%
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Grificc 4 : Comportaniento de ks

Frecuencias de los Rangas del Equipo
Balanza con unidad gr. Sector Industria
Fropiedad Privada, Junio de 1993 a Julio de
1994, Encuests Metrologica MEDE-
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Grafica 8 : Comportamientn de s Frecusmcias de log
Rangos de! Equipo Bureta con unidad mi Sector
Industria Fropiedad Privada, Junio de 1983 a b de
1994 Encuesta Metrologica MEDE-UNAN(Lebn).
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Grafico 11 : Comportamiento de las Frecuencias de
los Rangos del Equipo Cinta Metrica con unidad m.
Seclor Servicio Propiedad Eatatal, Junio de 1993 a
Julio de 1954 Encuesta Metrcigca Melrologica
MEDE-UNAN{Leén].
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Grafice 10 : Comporiamiento de ks Frecuencias de ios
Rargos daol Euipo Cnts Melrics con umidad m Secior
hdustria Fropiedad Privada, Junio de 1953 a Julio de
19594 Encuests Metrologics MEDE-UNAN(Ledn).
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Gaifico 12 : Compartainiento de las Frecuencias de los
Rangos del Equipo Minometro con unidad B in. Sector
ihdusiria Propiedad Privada, Junio de 1933 a Jufo de
1994, Encuesta Metrologica MEDE-UNAN(Le6n).
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Grafico 14 Comportamierio de s Frecuencias de
Rangos los Rangos del Equipo Manometro con unidad pei.

Gréfico 13 : Comportomients de ks Frecuencias de bos Sector ndustria Fropiedad Estatal, Junio de 1993 a

Rangos del Bquipp Manometro con unidad psi Sector Juib de 1994, Encuesta Metrologica MEDE-

ndustria Rropiedad Privada, Junio de 1983 a Juio de UNAN(Ledn).

1994. Encuesta Metrologica MEDE-UNAN(Leén).
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Gréfico 15 : Comportamiento de las Frecuencias de
les Ranges del Equipo Fpeta Cerobgca con
uridad mi. Sector Servicio Propiedad Frivada, Junio
de 1953 a Julo de 1954.Encuesta Metrologica
MEDE-UNAN(Ledn) .

Gréfico 16 Comportamiento de fas frecuencias de
los Rangos del Fquipo pipeta volumetica con
1983 a piio 1994. Encuesta Metologica METE-
UNAN(Lebn).
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Grifico 17 : Comportamiento de las Frecuencias de
ios Rangos del Equipo Fpela Cerobgica con
1993 a Juio 1994. Bncuosts Metrobgica MEDE-
UNAN(Leaén).
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Grifico 18 : Comportamients de las Frecuencias
Rangos del Equipo Fipeta Vokeretrica con unidad mi.
Sector Sevvicin Propiodad Estatal, unio de 1993 a Julio
de 1984. Encuesta Metrologica MEDE-UNAMN(Laén),
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Grifico 19 : Comportamient; de las Frecuencias de
ks Rangos del Equipo Frobeta Cerolgica con
unidad mi. Sector Industria Propieda Privada, Junio
de 1883 a Julb do 1994. Encuesta Metrologica
MEDE-UNAN{Le6n).
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Grifico 20 : Compostamiento do las Frecuencias de
los Rangos del Equipo Prabeta Volumetrica con
uridad ml Sectr hdustia Fropedad Privads,
amic de 1993 a Min de 1994, Encussta
Motologica MEDE-UNAN(Ledn).
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Grafico 21 - Comportamiento de las Frecuencias de
ks Rangos del Equipo Probeta Cerclogicas con
uniiad ml Secior Servicio Propiedad Estatal, Junio
de 1993 a Julio de 1994. Encuesta Metrologica
MEDE-UNAN(Le6n).
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Graficc 23 Compertamiento de bbs
Frecuencias de los Rangos del Equipo
Termometro con unidad farenheit Sector
industria Fropiedad Frivada, Junio de 1993 a
Julio de 1994, Encuesta Medrologica MEDE-
UNAN(Ledn).
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Grafico 22 : Comportamiento de ks
Frecuencias de los Rangos del Equipo
Probeta Volumetrica con unidad ml Sector
Servicio Rupiedad Fstatal Junio de 1993 a
Julio de 1994. Encuesta Melrologica MELE-
UNAN(Leén).
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Grifco 24 : Comportamiento de flas
Frecuencias de los Rangos del Equipo
Termometro con wunidad centirado. Sector
industria Propiedad Estatal Junio de 1993 a
Julio de 1994, Encuesta Metrologica MEDE-
UNAN(Ledn).
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1.1 Institulo Nicaragfiensd Ha IVITI)adorse v Eal0dd0 Yithitands tfmh‘ﬁ

- Reglamento de la-Ley de .
Normalizacion Técnica y Calidad -

NECREYO No. 71-97 * | _

El Presidente de Ia Repitblica de Nicaragua,

Eu uso de las facultades que le confiere la Constitucion Molitica,

Ila dictado

Iil siguiente decreto de:

Reglamento de la Ley de Normalizacion Técnica y Calidad

cAPITULO |

Disposiclones generales

Arto. 1. Elpresente Reglamento tiene por otyeto regular la aphcacion de la Loy No 219,
Ley de Normalizacion Téenica y Calidad, publicada en La Gaceta, Diario Oficial
No. 123, del 2 de julio de 1996; asi como la determinacion de la organizaciom
admnistrativa para vigilar su comphmiento,

Arto. 2. Para clectos de este Reglamento se utilizardn [os términos y definiciones siguicntes:
P'raducto. resultado de actividades y procesos.

Especificacidn.Téenica: el documento que establece las caracteristicas de un pro-
ducto o servicio, tales como niveles de calidad, rendimiento, seguridad, dimen.
siones, Puede incluir también terminologta, simbolos, métados de ensayo, emba-
laje, requisitos de marcado o rotulado.

Normalizacidn Técnica: csla actividad de formular y aplicar reglas con el proposi.
to de cstablecer un orden en una actividad cspecifica para beneficio y con 13 co-
operacién de todos los interesados (consumidores, productorces, comunidad cien-
tifica y gobicrno) coadyuvando a clevar [os niveles de competitividad con calidad
cn la cconomia y teniendo en cuenta las condiciones funcionales y los requisilos
de seguridad que requicra ¢l Ambito sociaccondmico en que se pretendan aplicar.

Norma Téenica: es una especificacion téenica ¢ otio documentao a disposicidn del
pablico, clabarado can la colabotacitn o aprobaciéan general de todos los afecta-
dos por ella, basada en los resultados consolidados de la ciencia, 1a tecnologla y la

("} FUENTE {aGacals, Diaro Ofcial Afo CI, Ho 241, 18 da dicienibien de 1997
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expenencia, dingida a promover ef optime beneficio para la comunidad, y apro-
bada porun Ofganismo reconocido a nvel nactonal, regonal o internacional.
Comitey Feenteas. 1os comitds (&omeas sott Brupos de personas que se integran
con pesunal profesional y téemceo proveniente de los arganisnas y entidades po-
Iicas y privadas de los sectores mtetesados en la nonmalizacion

Norma Técnica Nicaragiienyve. cada una de las normas tevnicas vigentes en Nica-

ragua. Estas podrdn ser obligatonas o voluntars.
Naorma Técnica Obligatoriy Nicataguense (NTON): cada una de las now-
mas téenicas o parte de ellas cuya aphcacién haya sido declarada como obh-
patoria.
Norma Técnica Nicaragtiense Voluntaria o de Reterencia (N'TN): cada una
de las normas técnicas de cumplimiento voluntano.

Pruchas o Ensayos: aperacion éenica que consiste en la deterninacion de unid o
varias caracteristicas de un producto, proceso o servicio dado, de acuerdo con un
procedimiento especificado.

Calibraceon conjunto de operaciones que estabilecen baju condicones especificas
1a relacion entre los valores de una magnuud, indicados por un instrymento o
sistema de medicidn o los valores representados por una medida matenalizada, y
los valores cotrespundientes de la magnitud realizados por los patrones.

Labaratorion de Pruchas, o Ensapos: es o laboratorio que realiza i uchas v cnsdyos.
Laboratorio de Calibrucign. es el que reahiza el conjunto de operaciones de cale
bracion

Certiftcacin de conformidad ¢ 14 acoion de avalar, por medi de an documento
fiable extendido por un argamsimo autonzado, que un determunado produdtu,
procesn a servicio, cumple con os iequisitos o exXIgeaias delimdoy por una nor-
ma, un reglamento técuico o una especificacion téenicy.

Acreduamients. ©s ¢l reconocimientu formal, de acuerdo a4 una metodologia
preestablecida, de la capacidad téenics de un labotatonio de prucha (0 de andlisis,

ensayos, o de calibracion), o de cualquier otro argamsimo de cerhficacivn de la

confornudad con nurmas, para que fleven a cabo una o varias de las acuvidades
para la cual ha sidu acreditado.

Organismo de Cetificacion de la Conformidad con Normas y/o Especificactin. ¢s
cada una de las personas juridicas debidamente acieditadas (laboratorios de prue-
bas 0 cnsayos, de calibraciém, y empresas de setvicios y otras) que tengan por
olyeto realizas funciones de certificacion de la conformidad sobie deteronnados
productos, procesas a seaviciss.

Caltdad conponto de propiedades o caractensticds de un productio uservicio que
le conbhere aptitud para satistacer pecesidades expresadas o amphictas

La Comnion 1o Comsion Nacronal de Notmahzacion, Técmca y Calidad

S tvtar e £ et Le Secretania Frecotva de L Conisnidin, o cargo de b Dhiree
tre b




Atto. 3.

Arta, 4.

Arto, 5.

Arto. 6.

Arto. 7.
Arto. 8,

Arto. 9.

Instituto Nicaraganse de Investigacionas y Estudios Tribularios (INIET)

También se podrd aplicar los términos de 1a Notma Internacional 1SO/CE! Guia
2 Términos Generales y sus definiciones en relacidn a la normalizacion y activi.
dades concxas.

CAPITULO Il
De tah Comislén do ia Lay da Normalizaciéon Técnlca y Calldad

[.a Comisidon Nacional de Normatizacion Téenica y Catulad estard integrada de
la sipuicnte fuma:

) El Ministro de Economia y Desarrofio que la presidud

2) Ll Ministro de Salud o su delegado,

)y El Ministio de Construccion y Transporte o su delegado.

4) Bl Ministro de Recursas Naturales y del Ambiente o su delepado,

5} El Ministro del Trabajo o su delegado.

6)  El Ministio de Agricultura y Ganaderia.

N El Dircctor del Institute Nicaragtiense de nergia o su detepadao.

R} El Director del Instituto Nicataghiense de Acueductos y Alcantarillados o
su delegado,

9 Elnstituto Nicaragiiense de Telecomunicaciones v Cogrens

10)  Un representante de las instancias de catdcter cientifico téenice

11) Uniepresestante de las organizaciones privadas del secton industiial

12)  Un tepresentante de las arganizaciones privadas del sector camercial,
13)  Un representante de [as organzaciones privadas del sector agrapeciiatio

14)  Un representante de las onganizaciones de consumdones

Los representantes de los sectores no gubernamentales serdn nombrados po el
I'tesidente de la Republica.

l.a Comision Nacional de Normalizacin Técnica y Calidad sesionard cuatio
veees al afo de mancra ordinaria, y extraordinariamente cuando sea convocada
por ¢l Ministro de Economia y Desarrollo.

I.a Comision para su funcionamiento dictard su reglamenta interno.

l.as convocatorias, asistencias, claboracion de actas y otras aspectos relacionados

con ¢l funcionamicnto de la Comisiom, serdn determinados mediante 1esolucio-
nes y acucerdaos de la misma,

Son funciones de la Comision, ademés de las establecidas en la §.ey, las siguientes:

1) Evaluar el programa anual de rabajo en base a las polincas sabie normal.

zacion téenica y calidad, y adoptar las medidas que se juzguen nceesatias
para su mejor desarrollo,

2)  Recomendar a las instituciones competentes, a travéade la Secretaria Fecu
tiva, la elaboracidn o adoperim de normas que se consideren ¢ onvenientes
para el desarralle del pais
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3)

1)
5)

Planificar y organizar ¢l Sistema Nacional de Normalizacion Técnica y
Calidad y ¢l de Acreditacion.

Asesorar & las instituciones pablicas y privadas ea la materia de sucompetenaca.

Caoordinar los programas y acciones que en materia de normalizacion téeni-
ca y calulad desarrellen las diferentes mstituciones y sectaces invofucrados.

CAPITULO it}

Do la Secrotaria Ejocutiva
Reasponsabilldados

Arto 10 La Secretaria Ejecutiva es el érgano téenico, ¢jecutivo y administrativo de 1a Co-
 nusidn; y estard a cargo de la Direceidn General de Ciencia y ‘Tecnologia del
Muusterio de Liconomia y Desarrolio,

Art. 11 Son atnibuciones de 1a Secretaria Ejecutiva;

1)

2)

3)

3)

6)

7

§)

ilaborar y someter a consideracidn de 1a Comision, propuesta del progra-
ma anual de normalizacidn técrica con los sectores involucradus, de acuer-
du con los requerimientos establecidos por los interesados.

Organizar los Comités ‘Técnicos de Normas y participar con voz y voto en
sus dehiberaciones y debates.

Cadilicar las normas téenicas nicaragilenses por materia y mantener su in-
ventario, asi como de las normas mternacionales y de otros paises.
Contabuie a llevar a cabo acciones y programas para ¢l fomento de {a cali.
dad de praductos y servicios nicaraguenses.

Acreditar a lus laboratorios de ensayo y calibracion y orgamsmos de certifica-
viem, previo camplimiento de las notmas téenicas nicaragueases respectivas,
Someter al plena de la Comisitn las propuestas de miecanismos, reglas y

procedinuentas entre las instiuciones, para la elaboracion, difusion y apli.
cacion de las nonmas,

Elabarar sforme anual de actividades de la Comistdn, asi como mformes
pendnhicos timestrales, .

L.as demds que se deniven de la aplicacion de la Ley, el presente Reglamento
y tesoluciones y acucrdos de la Connsion.,

CAPITULO IV

Normas Técnlcas Nicaragiienses: Obligatorias (NTON) y Voluntarlas (NTN})

Arto. 12, Las Normas Técnicas Nicaragtienses son de cumplimiento obligatono o voluntario.

Atto. 3. Lay Notmas Téenicas Nicaraguenses de comphmiento obligateno, se dentifica-
- tdn con las siglas NTON, seguidas del chdigo numérico que les curresponda, del
anuo de su aprobacion. Los anteproyectos de NTON deberdn ser presentados por

bas insttuciones campetentes a la Comision, Para su respectivo andlisis y poste-
far aprobdacion
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Arto. 141

Arto. 15,

Arto 16

Arnte 17

Arto 18,

Arto 19

Arto 20,

Arto. 21,

Arte 27

Arto 2)

Insttuter Micningonse dn lnvastigacionns vy Ealidios Trbularios {INIET}

En la claboracién, adaptacian, adopeion o tevision de fas NTON se apustaran al
procedimiento que establecerd para ello la Comision mediante la Notma Téenua
Obligatorta y deberdn partcipar las instituciones de la Administracion Pishlica a
quicacs corresponda la repulacion o control posterion del producto, proceso, set-
vicio, instalacion, actividad o materia a normalizaise, ejerciendo sus respectivas
atnbucianes. i

Aprobado el proyecto de NTON fa institucion competente deherd andenar su pu-
blicacion de manera integra en La Gacera o ediciones especiales, en caso de no
scr publicada la NTON oportunamente, Ia Conusion, a través e fa Secretauia
Ejecutiva, requerird a la institucion conespondiente ejecutar 1a publicacion

Cuando dos o mis instituciones estén facoltadas paa hacer compl una pnsia
NTON, deberdn establecer de comim acuerda los procedinnentos y mecamsmaos
para su complimiento,

Iin casas de emergencaa nacional, el Manisterio de Feanomia, medante Acuerdo
Ministetial, poded elaborar duectamente la NTON, ondenando sa publicacion en
La Gaceta, con vigencia deternunada

Sicl MEDE decidiera extender el plazo de vigencia de Jas Normas de cmergenea
o hacerlas permancntes, se presentard comoe anteproyecio a la Connsion, llenan.
do los requisitos y cumplicndo con los procedimientos que se han establecido
para cllo en el presente Reglamento.

Una vez hayan cesado las causas que motvaion la expedicion de ana NTON, de
las establecidas en el articulo 17 del presente Reglamento, 1a Secretaria Fjecutiva,
o la Comision, podidn solicitar a la Conusioa fa derogacion de dicha nornma

L.as Normas Técmicas Nicaragiienses Voluntanas o de Referencia, se identifica.
rdn con las siglas NTN, seguidas del codigo numérico que les conesponda, del
aflo de su aprobacidn; y se aplicardn voluntariamente a los materiales, procesos,
procedimicntos, productos y servicios,

Las NTN serdn optativas para las negaciaciones y contrataciones privadas, pero
lendrdn cardcter obligatario en todas tas adquisiciones o contrataciones de prex-
ductos y servicios que efectiren las instituciones de la Administiacion Pablica, en
las cuales tanto proveedores v oferentes como compradores o contratistas, segin
sea el caso, quedan obligados a su estucto cumplimiento y exigenca, respectiva-
menlc

Cualymer persona natual o juridica ateresada, paded presentar i, aestas pata
Normas Técmeas Nicaragilenses a las insotaciones de la Adimmastracion Pabhea
cortesporidientes, o ala Secretadia Frecutva, siendo esta uliima, queen las canaly
zacd, remtiéndalas ala consuderacion del Comne T éemen de Nosmalizacion res
prectiva

I as Noomas Téomicas Nicaragienses se oliciahizardn mediante su publicacion en
el Dano Oheal, La Gacetn, v otto medio de comunieaciin escota, mmcamente
sus titulas y eodipos espectivos serdn polilicados, una vers havan ado aprobados
medante resaluciin por la Considin
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CAPITULO V

Do 1a comarclatizacién da bhlonos

Arto 21 Loy proveedares de bienes y servicms estdn en fa obligacidn de demostrar que ¢l

Atto 25

At 2o

Aiwa 27

bea distribunda o servicis prestada por ellos, cample con las NTON vigentes en
e pais

Cuando los productos v seevicios sujetas o cumphinnento obligatone de detemnn.
nada NTON no retna las espralicaciones que contesponda, se prolubud su
comerctalizacion hasta tanto fus nusmas po se acondicionen, ieprovesen, reparen
ooamstituydn, de acuendo a la exigencia téenica. De no ser posible lo antenor, la
autondad competente poded autonszar la comerciabizacidn del ien, para un uso
distinto para ¢l que fue ongnslnente concebido, ¢l nuevo uso o destino que se le
dard al bien, deberd wformaise de forma precisa al consunuidor, a (in de proteger
L vida, salud humana y amimal, la proteccion del medio amliente y s segundad
tactonal.

Cuanda un producto o servicio que no cumpla con una NTON, se encuentre en ¢l
comercto, los comerciantes tienen la obligacion de abstenerse de su venta, a partir
e ld fecha en que se les nontigue la resolucion o disposicin. La autondad com-
petente mandard a publicar en los diarios la resolucidn respectiva

Los fabicantes tenen la obhigacion de sustituir a los comercrantes los prroductos
SACTVICIIS CUyd venta se protubd, por atros que caniplan las especilicaciones co
rrespondientes o, en su caso, rentegrarles o bomiticatles su valor

CAPR[TULO VI

Del Sistema Naclonal de Normallzaclén, Acreditacién y Certlficaclén

Arta 28 FESsiema Nacional de Nogmahizacion, Acteditacion y Certlicacion estard mte

Alto

29

prando pon

T a Conmston Nacional de Normalizacion, Técnca y Calidad, CNNC
A Ea Comaneim Navianal de Metiologia, CNM
] [a Ohica Nacwonal de Acteditacion, ONA.

1 Los Conntes de Evaluacion Téemea (CE'T), arganizados por Ly Sedretatia
Fpecutiva, estarin integrados po expestos en la materia, paca evaluar y dic
tonnar avereaibel luncionamienta y la competencia téenica de Loy labora-
tutias de cosaya, calibiracitn, o de los organsimios de certilicaciag

W Lo lalniatonios de ensayo andhises y de calibtacion y acieditadoy
0 Los orgamismos de certificaciin acreditados.

La O Nacwsal e Acreditacien (ONA) creada pun la Ley, vy wdsenita a la
Sevtetania Fjecutiva, se orgamizani y funcionard de conturindad con las disposy-
cunes adimmstativas acordadas por la Comsidn, y tendrd como ubyetiv funda-
entalorgamzar ebsisterng para el acreditanmento de los urgdmsimes de certilica-
vty aderns wdionistear e Siteuia Noecronal de Acredita o y Cartilicacitn

con bconeale seg o mspescnn y acieditacion de bos Laboratanos de ensayo.
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Arto. 30, 1.a ONA acteditard a [os Laboratorios de ensayos andhsis o de calibvacion,

Arto. 31

Arto. 32

Arto. 31,

Arto. M.

Arto. 35,

Arto. 36,

Arto, 37,
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andlisis, de calibracion y de los arganismas de cettificacion, sicmpe que lle

nen
los requisitas establecidos cn las notmas téenicas

yalos
orpanismos de cernficacion, previa Iy comprabacin del comié evaluador, del

cunyplimiento de los tequsitos de 1a NTON sobre aciedtacion

- EEMEDE podid establecer convenios bilatecales o moltilatesates con entidades
nacionales yZo mternacionales P concerta el reconoctuento matua de labo

tatanios de ensayo andlisis, o de calilmacion y de organismos de centificacion de
confotnudad con normas.

- Loslaboratorios de ensayo que deseen ser acreditados como idaneos deberAn e
sendan solicitud a la Oficina Nacional de Acreditacion, ONA, firmada ot el e
presentante legal, y cumplic con {os requisitos de las Normas Téenicas Nicara
rienses y los procedimentos Mevistos para la acreditacion de laboratonns de
ensayo-andlisis, o de calibracion

Elaboratorio a quien se le haya denegado su solicitud, paded presentarba nneva.
mente cuanda haya corregido las deficiencias que le fueron sefaladas

lLos labosatarios acreditados serdn los dinicos tesponsables civil, penal y
administrativamente de los resultados de los servicios que presten.

La ONA podid suspender o cancelar el acredtamiento de los labotatonns de en
sayo-andlisis, coando incurran en-

1) Violacion de las disposiciones contenidas en la Ley, el presente replamento
y acuerdos de la Comision,

2)  Disnnnucion de sy capacidad a juicio de la ONA, de personal téenen o
instalaciones fiswas, de (al forma quempidan la adecoada prestacion de Tos
servicios de ensayo andhsis o calibraciones especificos

W Obstaculicen la functon de pecain y viganeia de la Oficma Nacronal
de Acreditacinn

) Demformes de ensayos adulteradas o se compruehe gue se ha degradado su
nrvel de confiabidufad

3)  Renuneia al acreditamiento concedido,

En tados los casos, los tepresentanies lepales de los laboratonos de ensayo-anil.

sis, podrdn alegar ante |a Caomision, mediante solicitud de revision, impraceden
cia de lo actuado porla ONA; haciendo uso de los medios de prueba establecidos
en nuestio otdenamiento juridico.

La institucion que solicite ser acreditada como Orpanismo de Cernificacion para
foemar parte del Sistetna de Acieditanniento y Certificacion. deber presentar la

solicitud a ta Oficing Nacional de Acteditamiento (ONA), firtnada por el repre
sentante legal del orgamismo.

La mstitucion solicitante debierd ademias

1 Aceptac la inspecenn de fa ONA



- A

k2

Arto. 8.

Ario. 34U

Arta. qU),

A 1l

Arte 42,

Arto. 43,

Arto. 44.
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2)  Aceptar el compromiso de utilizar ca los ensayos-andlisis necesanos paia la
certificacién, s6lo los laboratonos acieditados.

3)  Comprometerse a que los socws alibados a lanstitucion solicitante y el
personal vineulado laboralmiente, no ejerzan miluencuas de cualquier natu-
raleza que puedan afectyn negativamente el proveso de certificacion,

4y Cumplr con los requisitus establecidos para los Organismos de € ertifica-
aitm de conformidad con nonnas

Kl OQrgamismo de Certificacion, una vez autorizado, serd el Gnweo 1eaponsable
cwvil, penal y administrativamente del resultado de fus servicios que preste.

B Organismo de-Certificacion venlicard penddicamente que 12 ceruficacson de
conformidad se ajuste a los requisitos de este Reglamento y las normas.

CAP(TULO VI

Do las Infracclones y sanclones

Las infracciones a la Ley y el presente Reglamento, se clasifican como leves, gra-
ves y muy graves; atendiendo a fos cnterios de tiesgo para la salud, posicion en ¢l
mercado, cuantia del beneficio obtenido, grado de intencionalidad, gravedad de
la alteracion social producida, generahizacion de la infraccién, y iaincndencia.

Las infracciones leves, se sancionardn con mubta de hasta mil cordobas (C$1,000),
las graves con multas de hasta cinco mil edrdobas (C$5,000), y las muy graves con
multa de hasta diez mil cordobas (C$10,000). El MEDL, ademds de la imposi-
cin de La il establecida para las mitaccwones graves y muy graves, hard del
conoctoaeto publico en nombee de las pessonas naturales o guidieas que de for-
it reiterativa violen la Ley y su Reghanento

Fas tultas se hardn electivas en la Adonmstracidin de Reatas respectiva, e la
unpasiclon de la multa por el Ministena de Econamia se podid recurmn de reve-
sim ante ¢l Munisterio de Economia, dentio del tereer dia de nonticado, quien
deberd resolver dentro de los dieg dias subsigiientes.

CAPITULO ViII

Dal Pramio Nacional a 1a Calidad

El*Premic Nacional a la Calidad™, creado por la ey, tiene pot objeto recanocer
y prenuar anualmente ¢l esfuerzo de los fabnicantes y prestadores de servicios
nacionales, que demuestien haber meponado sistenddticamente la calidad de sus
productus y seevicioy; come un estlinulo a sus acciones en favor del desdacrollo

teenolagico eandustrial del pais, mediante la aphicacion ded Ststema de Control de
Calidad.

El Munisterio de Economia y Desano'y dard a conocer, mediante Acuerdo Mi-
misterial, todo lo relacionado con ¢l otorgamicato del premio a que se hace refe-
rencia ¢n el articulo anterior.
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Arta. 45, Bl presente Decreto comenzaid a 1egic a partir de su publicacion por cualquicr
medio de comunicacion social, sin perjuicio de su posterior publicacién en 7.2
Craceta, Dhario QOficial.

Dado en la ciidad de Managua, Casa de la Presidencia, a los cinco dias del mes de
diciembre de mil novecientos noventa y siete. Arnoldo Alemdn Lacayo, Presidente
de la Repiiblica de Nicaragua. Nocl Sacasa, Ministro de Economia y Desarrollo. -




ANEXOS




Ref.:

U niversidad Nacional Aulonoma de Ulicaragua
Ledn, Nicaragua, C. A.

CARTA - PRESENTACION

El suscrito, Vice-Decano de la Facultad de Ciencias de 1la
Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua-—NGcleo de Ledn,
por la presente hace del conocimiento que conjuntamente -
con el Ministerio de Economfa y Desarrollo (MEDE) se estid
efectuando un Censo en el campo de la METROLOGIA, con el
objetivo de determinar las magnitudes fisicas de mayor uso
en Nicaragua, asi como también las Unidades y los rangos de
medidé, esto nos permitird proyectar estrategfias de desarro-
lio de los servicios para verificacién, calibracidén y repa-

racisén de los medios de medicibn.

Por parte de la UNAN-Leén, se ha asignado para esta labor
a la Licenciada ANA CRISTINA ROSTRAN, portadora de la misi-
va, por lo que le solicitamos a las autoridades competentes

prestar las facilidades, que el casc amerite.

Agradeci&ndole su comprensién y atencidn que brinde a la pre-

sente, reciba las muestras de aprecho consideracibn.

CC. archivo
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La aplicacion de nuestra propuesta de muestreo se basa en que la poblacion se
dividira en estratos: |
Pequena.
Estratol:  Industria. {Mediana_
Grande.
Exportador.
Estrato2:  Comercio. {Impoﬁador.
Exp-Importador.

Educacion.
Estrato3:  Servicio. < Salud.

Energia.

Y estos se subdividen en subestratos:
(
= Estratol.1 Alimentos.

Estratol.1.1 Lacteos.

Estratol.1.2 Embutidos.
Industria |2 Estratol.2 Cuero y Calzado.
Estratol.2.1 Tenerias.
Estratol.2.2 Elaboracion de Calzado.

\ Estratol.n n Subestrato.

(& Estrato2.1 Importador.

Estrato2.1.1 Supermercado.

Estrato2.1.2 Comercializadora. P \\
Comercio™ Estrato2.2 Exportador. | ‘\
? Estrato2.2.1 Mercado Mayorista. f -\ Bl
Estrato2.2.2 Mercado Minorista. N SH

Estrato2.n n Subestrato.
2 Estrato3.1 Salud.
Estrato3.1.1 Hospitales
Estrato3.1.2 Lab.Clinico.
Servici0< o Estrato3.2 Educacion.
Estrato3.2.1 Universidades.
Estrato3.2.2 Institutos Técnicos.

\_ Estrato3.n n Subestratro.






