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Introduccion.

El presente trabajo corresponde a un estudio sobre la metodologia empleada
en la ensefianza de la Fisica (especificamente en los Cambios de Fases que ocurren
en las sustancias), en el Quinto afio del Ciclo Diversificado de Secundaria de los
Colegios: John F. Kennedy, Instituto Modesto Armijo Lozano, El Sagrado
Corazoén de Jesus, y Parroquial Santa Lucia, de la ciudad de Ledn; por medio de
una encuesta realizada entre los meses de Septiembre a Noviembre del 2000, en el
Turno Vespertino. Con este estudio pretendemos demostrar que los alumnos tienen
cierta dificultad para diferenciar un cambio de fase de otro, al mismo tiempo
conocer los modelos de ensefianza empleados en los diferentes colegios para

impartir estos cambios y su relacién con la asimilacién de parte de los alumnos.

Este estudio reviste de importancia, ya que la educacion tiene como objetivo
la formacion de los alumnos de una manera integral, dotarlos de un conocimiento
ciéntifico, practico, critico y humanista; capacitarlos para asumir un nuevo rol en
la sociedad, en beneficio para el desarrollo y transformacion del pais, por lo tanto
la educacién es factor fundamental para la transformacion y el desarrollo del

individuo y la sociedad.

La ensefianza de la Fisica ha constituido un problema en todos los sistemas
educativos del pais, tanto para los profesores en su enseflanza, como para los
alumnos en su aprendizaje. Para los estudiantes, la Fisica ha resultado ser una clase
de dificil asimilacién tanto de los conocimientos tedricos, asi como la aplicacion
practica de los conocimientos, debido a la forma tradicional de su ensefianza, ya

que la sienten aburrida, cansada, compleja y larga.




Se han efectuado propuestas para mejorar esta situacion, introduciendo
nuevas metodologias didacticas que ayudarian a cambiar la apatia de los alumnos

hacia la clase de Fisica; el Ministerio de Educacion®

constantemente en estos
fiitimos afios ha hecho énfasis en el cambio curricular de todas las asignaturas
buscando como flexibilizar y simplificar los programas educativos; esto lo
podemos observar en los lineamientos del Ministerio de Educacion y en el escrito
del Sociolégo Miguel de Castilla Urbina "La Planificacion de la Educacién en

Nicaragua (1959-1999)"'?
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Planteamiento del Problema.

Dado que en la mayoria de los Colegios o Centros de Educacion de
Secundaria, s¢ aplican diferentes métodos de ensefianza en general, y

particularmente en la ensefianza de los Cambios de Fase pretendemos identificar:

1.- Los medelos de ensefianza empleados en Fisica
2.- Los métodos y técnicas aplicadas en la ensefianza de los Cambios de

Fases.

Por las razones siguientes:

1.- Hay falta de dominio y sélidez de los conocimientos adquiridos en los
cambios de fase.
2.- La carencia de equipos de laboratorio (Mecheros y soluciones,etc.)

3.- La falta de experimentos en clase o laboratorios.




Antecedentes histéricos.

No encontramos estudios previos sobre los cambios de Fase en nuestra
facultad, ni en el marco de la Universidad; ni trabajos que aborden el tema de

estudio de nuestra monografia.

Para poder comprender los Cambios de Fase, la primera nocién que se debe
tener clara es que estos cambios estan basados en la temperatura, en la energia, en

el calor, y en conocer las leyes que rigen a estos cambios.

Para profundizar en estos cambios, Benjamin Thompson (Conde de
Rumford) 1753-1814, ingeniero estadounidense, inicié estudios que lo llevaron a
cuestionar la Teoria del Caldrico, estableciendo las bases de la Moderna Teoria

del Calor, como una forma de energia.

Otros ciéntificos que dieron aportes fueron James P. Joule, cuyos estudios
acabaron por establecer definitivamente que el calor es una forma de energia,
Galileo Galilei fue el primero en construir un Termdmetro de aire; Ander Celsius
se hizo famoso por la invencion de la Escala Centigrada de Temperatura; William
Thompson (Lord Kelvin), cuyos trabajos contribuyeron enormemente al desarrollo
ciéntifico del siglo pasado, destacandose entre sus trabajos el de la creacion de la

Escala Absoluta de la temperatura.

Con el descubrimiento del termometro y de las escalas termométricas

permiti6 conocer que los cambios de fase se efectuaban a diferentes temperaturas. -




Para abordar el Tema de los Cambios de Fase en los colegios, los maestros
han aplicado diferentes modelos de ensefianza, pero sin embargo no hemos
encontrado algun estudio sobre los resultados de la aplicacion de estos y asi poder
establecer la dificultad para diferenciar un Cambio de Fase de otro y mas
importante aun encontrar una solucién para que los alumnos adquieran los
conocimientos y los fijen adecuadamente, partiendo del estudio de la metodologia

empleadagien la ensefianza de la Fisica.




Justificacion.

Las razones que nos motivaron para investigar este problema es debido a
que muchas veces en las pruebas o examenes encontramos que los alumnos
confunden constantemente los conceptos de cambios de Fase, dificultad para

diferenciar un cambio de fase de otro.

Ademas no en todos los colegios se aplica la misma metodologia y técnicas
de ensefianza-aprendizaje; en algunos casos la ensefianza esta basada en el modelo
transmision-recepcion, en donde el profesor imparte las clases (dictados), ya que
no se cuenta en muchos colegios con libros de texto, pero en otros colegios los
modelos de enseflanza son, de autopreparacion donde el alumno adquiere los

conocimientos a través de la investigacion, exposiciones, etc.

Se necesita hacer una evaluacién critica de los métodos de ensefianza
aplicados actualmente en los diferentes colegios, debido a que en el Sistema
Educactivo como el nuestro, con constantes reformas al plan educativo, el tltimo,
efectuado en septiembre 1998 a 1999 conocido como PLAN NACIONAL DE
EDUCACION"?, el cual efectu6 pequefios cambios curriculares, sin embargo se
conoce de constantes cambios en la Planificacion de la Educacién asi tenemos que
entre 1959 -1976, se hizo el planeamiento integral de la Educacion, que realizé una
serie de estudios y evaluaciones y propuestas sobre la Educacion de los afios
sesentas. Entre 1979 y 1990 se hizo una transformacion de todo el Subsistema que
incluy6 a maestros, estudiantes, etc, asi como la Metodologia de Planificacion
Participativa. Entre 1990 y 1998 se sustituy6 todo el Sistema Educativo de la

década anterior, teniendo la educacion una reforma. En cada reforma se han

agregadog o sustituido§ muchos temas. Sumado a todo esto las aulas con exceso de




alumnos, tiempo limitado para la asignatura de Fisica, consideramos que es
necesario hacer estd evaluacion de los métodos de ensefianza que se estan
aplicando actualmente para conocer si es el método el que esta fallando en la
transmision de conocimientos y sea la causa de que los alumnos no asimilen bien

los conceptos.

Con este trabajo tratamos de contribuir a mejorar el método de estudio de la
asignatura de Fisica, al poder conocer cuales son los errores cometidos
frecuentemente en la metodologia y técnicas de estudio de los Cambios de Fase,
por que con este trabajo que hemos realizado nos dimos cuenta que los alumnos
tienen cierta dificultad respecto a los cambios de fase, por lo tanto es importante
dar a conocer que después de cierto tiempo de haberse impartido el tema, los
alumnos al hacersele preguntas relacionadas con los Cambios de Fase confunden
un concepto con otro, al mismo tiempo pudimos conocer los diferentes métodos de
ensefianza aplicados y lograr que en un futuro los profesores al conocer de las
dificultades de la asimilacion de los alumnos y de las metodologias, empleen o

cofibinen distintos métodos de ensefianza para beneficiar a los alumnos en su

aprendizaje.
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Objetivos.

% Objetivo General:

Valorar los modelos y métodos de Ensefianza-aprendizaje y su relacidén con
la asimilacion de los conocimientos sobre los Cambios de Fase empleados en el V
afio de Secundaria de los Colegios John F. Kennedy, Instituto Modesto Armijo
Lozano, Sagrado Corazon de Jesus y Parroquial Santa Lucia turno vespertino de la
ciudad de Ledn en el afio 2000.

% Objetivos Especificos:

1. Constatar los conocimientos adquiridos por los alumnos sobre los
Cambios de Fase.

2. Identificar las formas en que estuvo organizada la clase, para impartir los
Cambios de Fase.

3. Conocer los materiales usados y duracion de la clase de los Cambios de

Fase.




Marco Teérico

Para poder comprender el fenémeno de los Cambios de Fase, lo primero que
se debe de tener claro es que en la naturaleza, las sustancias se presentan en tres
fases ( o Estados fisicos) diferentes, denominados: "Estado liquido, Estado Solido

y Estado Gaseoso”.

Cuando una sustancia absorbe una cantidad dada de calor, las velocidades
de sus moléculas generalmente se incrementan y su temperatura se eleva,
dependiendo del calor especifico de las sustancias. El aumento de temperatura de
las sustancias, es directamente proporcional a la cantidad de calor suministrado e

inversamente proporcional a la masa de la sustancia.

Sin embargo ocurren ciertos fendmenos, por ejemplo: Cuando un solido se
funde o un liquido hierve, en estos casos la temperatura permanece constante hasta

que todo el solido se funde o hasta que todo el liquido hierve!'?.

Con las condiciones apropiadas de temperatura y presion todas las
sustancias pueden existir en tres fases, o determinaran la fase en la cual puedan
presentarse ast por ejemplo, ¢l hierro en condiciones ambientales se encuentra en
una fase o estado sdlido, pero cuando su temperatura se eleva lo suficiente él se
volvera liquido; el agua que normalmente es liquida podra convertirse en gas por
elevacion de su temperatura, o por reduccion de la presion a las que estd

sometida®.

Cambios de fase o cambios de estado: Podemos decir que cambios de fase
o de estado fisico: es cuando una sustancia pasa de una fase o estado de agregacion

a otra fase®
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Las sustancias presentan diferentes caracteristicas dependiendo del estado
de agregacion o fase, asi tenemos'®:
- Estado sélido - Caracteristicas:
1.- Tienen forma y volumen propio.
2.- Son rigidos
3.- En ellos los atomos se encuentran muy cerca unos de otros, untdos por
fuerzas electrostaticas relativamente intensa.

4 .- Las particulas vibran.

- Estado Liquide - Caracteristicas:

1.- Tienen volumen propio (toman la forma del recipiente que los contiene).
2.- Presentan fluidez.

3.- Presentan tension superficial.

4.- Son incompresible.

5.- Son viscosos

- Estado Gaseoso - Caracteristicas:

1.- Toman la forma del recipiente que los contiene.

2.- No tienen vélumen propio.

3.- Tienen fluidez (se difunden).

4.- Tienen baja densidad.

Cuando proporcionamos calor a un cuerpo, la energia cinética de las
particulas (atomos, moéleculas o iones) aumenta, originando con ello una alteracion
en la organizacién interna o estructura de las sustancias, dando lugar a un nuevo
estado; la disminucioén de la temperatura también puede producir cambios en la

sustancia, modificando a su vez el estado de ésta.
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Los cambios de fase que pueden presentar las sustancias son‘®;
¢ Fusién
¢ Solidificacién

¢ Vaporizacion - Evaporacion

- Ebulliciéon
¢ Condensacién
¢ Sublimacion - Progresiva
- Regresiva

/4 Fusién: Es el cambio de estado agregativo o fase de una sustancia del

estado solido al estado liquido debido al aumento de su temperatura.

La temperatura se mantiene constante, mientras esta ocurriendo el cambio

de fase conocido como Fusion y se conoce como Temperatura de Fusion.

La temperatura de fusién es diferente para cada material y es una caracteristica
propia para cada cuerpo o sustancia; si un solido se encuentra a su temperatura de
fusién, es necesario proporcionarle calor para que se produzca su cambio de fase.
La cantidad de calor que debe sumisnistrarse por unidad de masa se¢ le denomina
Calor latente de fusion donde la temperatura permanece constante durante el

Proceso.

/ Solidificaciéon: Es el cambio de estado agregativo de una sustancia del

estado liquido al estado sélido.

12
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Este cambio de estado ocurre debido a que la sustancia liquida cede parte
de su energia interna en forma de calor, disminuyendo su temperatura; como el
cuerpo disminuye su temperatura, disminuye también la energia cinética de sus
moéleculas y como consecuencia de ello, se debilitan sus fuerzas repulsivas,
aumentando hasta cierto limite sus fuerzas atractivas, por lo que sus méleculas
reducen sus espacios intermoleculares, en todas direcciones, ocurriendo el

cambio de estado.

En esta transformacién los procesos ocurren en sentido inverso al de la
fusién; durante la solidificacion la temperatura pemanece constante y debemos
retirar del liquido la misma cantidad de calor, por unidad de masa que se
proporciond para que se produjera la fusion. El calor latente de solidificacion es

igual al calor latente de fusién®®,

# Vaporizacién: Es el cambio de fase del estado liquido al estado gaseoso,
este puede producirse de dos maneras, dependiendo de la velocidad con que

las moléculas de las sustancias pasen de un estado a otro.

Las formas de la vaporizacién son:
-Evaporizacién
-Ebullicién

/ Evaporacién : Es el paso del estado liquido al estado gaseoso, el cambio se
realiza lentamente a cualquier temperatura y ocurre en la superficie del
liquido.

En la evaporaciéon las moléculas en un liquido se mueven entre si con

diferentes velocidades y en todas direcciones, algunas moléculas con velocidades
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suficientemente elevadas al llegar a la superficie consiguen escapar del seno del
liquido, estas moleculas se encuentran muy alejadas unas de otras, de modo que las
fuerzas atractivas, que son la causa de que se mantengan juntas en la fase liquida
en este caso es practicamente nula, es decir, alcanzan ¢l estado gaseoso; conforme
se produce la evaporacion, las moléculas de mayor velocidad se desprenden del
liquido, por consiguiente la temperatura tiende a disminuir, pues la energia cinética

media de las méleculas que permanece en el liquido se vuelve menor.

En cuanto mas alta sea la temperatura en un liquido mayor sera la rapidez
con que se evapora debido a que la energia cinética media de sus moléculas
también aumenta; cuando se produce este cambio de fase algunas moléculas del
vapor que quedan cerca de la superficie del liquido, en su constante movimiento
vuelven a incorporarse a la masa liquida, entonces la rapidez de evaporacion seria
més pequefia, pues muchas moléculas volveran a la fase liquida, por ejemplo: En
un dia himedo que hay gran cantidad de vapor de agua en la atmosfera, la ropa

mojada tarda mas en secarse.

/# Ebullicién: Es el cambio de fase del estado liquido al estado gaseoso, este
cambio se realiza rapidamente a una temperatura especifica para cada
liquido, hay rapida formacién y crecimiento de burbujas y ocurre tanto en
la superficie como en el seno del liquido, la sustancia unicamente entra en

ebullicién cuando su temperatura alcanza un valor determinado.

En la ebullicién la temperatura juega un papel importante ya que es
especifica para cada sustancia lo que se conoce como Punto de Ebullicién.
Si un liquido se encuentra en su punto de ebullicién es necesario suministrarle

calor para que el proceso se mantenga, la cantidad de calor que debe
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proporcionarse por unidad de masa se denomina Calor latente de vaporizacion el
cual es caracteristico de cada sustancia, durante la ebullicion a pesar que se
suministre calor al liquido su temperatura permanece constante, el vapor que se va

formando esta a la misma temperatura del liquido.

/# Condensacién ( Licuefaccion ): Es el cambio de fase del estado gaseoso al
estado liquido, al retirarse el calor de una masa de vapor de una sustancia
que se encuentra a una temperatura superior a su punto de ebullicién, la
temperatura del vapor disminuird cuando llegue al valor en que se produjo
la ebullicion, el vapor comenzara a condensarse o hacerse liquido, es decir
el punto de condensacion es igual al punto de ebullicion.

La condensacién es un proceso inverso a la vaporizacion.

/# Sublimacién: Es el cambio de fase del estado solido (cristales) al estado

gaseoso, sin pasar por el estado liquido.

Existen dos tipos de sublimacion:
a.- La sublimacién progresiva: que es el cambio de fase de sélido a gas.
b.- La sublimacién regresiva: es ¢l cambio de fase de gas a sélido.
Ejemplo de sublimacién progresiva es la naftalina, y de sublimacion regresiva

son los purificadores de aire.

Metodologias y técnicas empleadas para
explicar los cambios de fase.

La Educacion es un proceso complejo de transmision de conocimientos, de

cultura de una comunidad o grupo social, con el fin de perpetuar su existencia y su
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desarrollo continuo, mediante un conjunto de actividades a través de las cuales un

grupo adquiere la experiencia acumulada a lo largo del tiempo™.

Maédelo clasico tradicional de ensefianza.

Contenidos

I

Realizaciéon ] 4 Explicacion

Profesor

'

Comprension

v

Memorizacion

I

Alumno

Examenes P

Recitacion
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Otras formas de organizacidn del proceso ensefianza aprendizaje es aquel

que esta basado en la:

1) Comprension: (conceptual ) lectura o investigacion

2) Confrontacion: ( actividad del profesor).

3) Concepcion: (de una posible explicacion respuesta del alumno para la
confrontacién).

4) Contribucion: (una explicacion en terminos conceptuales, apoyada por

alglin procedimiento empirico).

La forma fundamental de organizacidon del proceso enseflanza-aprendizaje
en nuestro pais es la Clase, ya que crea las condiciones necesarias para impartir a
los alumnos conocimientos, habilidades, habitos y desarrollar sus capacidades

cognocitivas.

El maestro mediante esta forma organizativa (las clases) dirige las
actividades cognocitivas de un grupo constante de alumnos, utilizando los medios
y métodos de trabajo que crean condiciones propicias, para que todos los alumnos
dominen fundamentalmente los temas estudiados durante el proceso de ensefianza.
Una de las mayores aspiraciones en el quehacer docente es mejorar la calidad de la
ensefianza; esto no se puede concebir como estrictamente limitado a la accién que
se realiza en el interior del Centro Escolar; sino que la escuela tiene que considerar

en su planteamiento didactico la Educacion Extraescolar.

Los alumnos aprenden muchas cosas (conocimientos, actividades) fuera de
la escuela; mediante la television, actividades deportivas, estudios de religion,

musica, viajes con las familias, conversacién con los amigos etc.
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En las investigaciones sobre didactica de las ciencias experimentales (fisica
etc.) confirman las apreciaciones de muchos profesores sobre la escasa efectividad
de la ensefianza de las ciencias experimentales, incapaz de lograr la compresion de

conceptos fundamentales reiteradamente ensefiados.

Esta falta de comprension no es solo explicable por una falta de informacion
del alumno, como consecuencia de un estudio insuficiente, la persistencia de las
ideas previas (Educacion extraescolar) de los alumnos, frecuentemente no
compatibles con los puntos de vista ciéntificos, esto causa un efecto sobre el

aprendizaje de los conceptos'?.

Dentro de investigaciones efectuadas, los resultados coinciden en demostrar
la gran resistencia de los alumnos al cambio de sus ideas previas”’, producto de las
nimerosas interacciones con €l medio ambiente, parece que entre las ideas de los
alumnos, son mas persistentes las que estan relacionadas con hechos o situaciones
cotidianas, como la caida de los cuerpos, la fuerza que hay que hacer para que los
objetos se muevan,; que aquellas otras que estan influidas por el lenguaje cientifico

con respecto al de la vida cotidiana.

Fl lenguaje diario utilizado en nuestra sociedad y a veces en las clases a
menudo, conducen a los alumnos a tener puntos de vista diferentes a los
cientificos, un ejemplo claro se produce con el uso que hacen los medios de
comunicacion de la palabra energia. Expresiones como: (consumo de energia,
produccion de energia, gasto de energia), no ayudan a los alumnos precisamente a

la comprension del Principio de 1a Conservacién de la energia.
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Esta manera de analizar los fendmenos propios del pensamiento natural,
difieren considerablemente de las caracteristicas que tiene el modo de pensar
cientifico, las ciencias comprenden conceptos que no poseen rasgos directamente
observables, o sea atomos, campo eléctricos, cambios de fases etc. Concepciones

que no tienen realidad fisica tangible.

Las teorias ciéntificas tienen un considerable poder explicativo y predictivo§

" 5 / . .y &
y existe una coherencia entre las teorias, sin embargo la relacion entre la teoria con
los fenémenos observables en la vida cotidiana sélo es posible a través de

razonamientos complejos.

El cambio conceptual es el resultado del aprendizaje que el Profesor debe
pretender; este proceso supone una reestructuracion cognitiva en la mente del
alumno, el alumno ha de verse insatisfecho con sus ideas previas (Educacion
extraescolar ) es necesario que encuentre contradicciones con ellas o que vea que

no le sirven para resolver algunos problemas que se le hayan planteado.

Una vez que el alumno tenga conciencia de las insuficiencias de sus ideas,
debemos presentarles una nueva concepcion; un nuevo concepto que debe estar
estructurado de una manera coherente, de forma organizada, usando analogias,
metaforas y modelos que permitan trasladar la informacién nueva, ;;ﬁn contexto
familiar, favoreciendo que los alumnos pueden procesar la informacién para su

incorporacion de forma organizada en sus conocimientos.

El profesor pasa a jugar un papel de guia en esa busqueda de conocimientos

y el alumno es puesto en situacién de construir sus propios conocimientos.
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Hay que tener en cuenta la importancia que tiene la actividad del alumno en
la construccion de su propio conocimiento y en este sentido, no solo debe darse
una ensefianza por transmision verbal sino que se debe proponer un programa guia
de actividades sistematicas, en donde el alumno ha de 1r construyendo sus propios

conocimientos.

La Edad es un problema critico, si combatimos las ideas previas de los
alumnos a una edad muy temprana, hay problemas asociados con el limitado
desarrollo intelectual; si lo hacemos demasiado tarde, estas ideas puederi ser mas
dificil cambiarlas; son necesarias investigaciones que nos aporten datos suficientes
para decidir la edad mas conveniente para introducir los diferentes conceptos €
incluso para decidir la conveniencia de incluir un tema u otro en determinados

CUrsos.

También es importante hacer una revision de los programas, ya que si son
muy extensos ¢l profesor tiende a darles un tratamiento superficial de los temas a
los alumnos, no dejando tiempo para que se planteen las actividades necesarias
para el desarrollo de los temas, la adquisicion de los nuevos conocimientos,

haciendo imposible el cambio conceptual.

La Evaluacion en este caso debera estar orientada a medir los resultados del
cambio conceptual; debemos estar concientes de que los exdmenes son el reflejo
de los objetivos que el profesor considera importante.

La evaluacion supone un juicio sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje,
en su conjunto o sobre un aspecto parcial del mismo; mientras que el examen no
es mas que un instrumento de recogida de informacién, ya que si nuestros

examenes se reducen a ejercicios de calculos numericos con los que se requiere
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recordar problemas tipos, resueltos en clase ¢ preguntas de teorias en las que hay
que reproducir lo que el profesor explicd, por lo tanto es necesario una nueva
actitud del profesor ante las decisiones a tomar, relacionada con la evaluacion; esta
debe ser vista como el proceso en que no solo se juzga los resultados alcanzados
por el alumno sino que hay que valorar desde los materiales empleados, el método

utilizado incluyendo el papel juggado por el profesor.

Los docentes para cumplir los objetivos de los diferentes Programas de
Educacion realizan diversas actividades utilizando diversos métodos para el
aprendizaje de la clase, dentro de estos métodos o modelos, el mas usado es el
Modelo de Transmision-recepcion en donde el tipo de ensefianza es la leccion, en

que el profesor(a) expone, y los estudiantes escuchan, toman notas.

Los estudiantes adquieren un conocimiento idéntico al del docente (o al
libro), la prueba de esta adquisicién de conocimiento es la memorizacion, la
repeticion de lo expuesto recayendo la mayor parte de las actividades de las clases
en el docente, las experiencias practicas se conciben como ilustraciones de las
teorias en donde los estudiantes siguen las instrucciones detalladas que finaliza
con la demostracion de lo investigado, en muchos casos es el docente el que lleva a
cabo esta actividad, los estudiantes en este caso presentan una actitud pasiva y sélo

actiia a peticion del docente™

En este tipo de modelo la realizacion de las tareas y actividades es de forma
individual estableciéndose una competencia entre los estudiantes acerca de quién
la realiza mejor. El material utilizado en este tipo de modelo es el Libro de texto y

en su evaluacion lo que se mide es el grado de aproximacién entre las
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formulaciones del alumno y la del profesor o del texto; se evalua el aprendizaje de

concepto y principios y no las destrezas experimentales.

Modelo del Descubrimiento:

Este modelo se considera como una respuesta al fracaso de la ensefianza
tradicional, en este modelo se pretende que el alumno descubra el conocimiento
por si mismo mediante la investigacion utilizando el método cientifico, en este
caso el profesor no debe de introducir o presentar los conceptos sino crear las

condiciones necesarias para que los alumnos lleguen a ellos.

En este modelo se precisa de la existencia de multiples recursos, tanto de
seres naturales, como de aparatos de laboratorio y una documentacién adecuada,
ademas del libro tradicional, el alumno debe con§tar con una vasta bibliografia
para que el alumno este en capacidad de poder clasificar las informaciones, emitir
hipotesis etc. Dentro de los estudiantes a parte de establecerse una competencia,

también se establece el sentido de cooperatividad en pequefios grupos.

Modelo Constructivista:

En donde la ciencia se considera como un proceso de interpretacion de la
realidad mediante la construccion de modelos, los estudiantes construyen sus
propios significados, reconstruye los conocimientos partiendo de las propias ideas
de cada persona expandiéndola o cambiandola, el punto de partida son las ideas de
los propios estudiantes sirviendo como base para desarrollar el conocimiento o
para confontarla con las ciencias o sustituirlas, en este caso las ensefianza se suele

dar en tres fases *
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1) La Fase de exploracion de Ideas.
2) La Reestructuracion del Conocimiento.

3) La Aplicacion de nuevos conceptos

El papel del Docente en este caso es el de un investigador, que estudia y
diagnostica los problemas de aprendizaje y al mismo tiempo trata de actuar para
solucionarlos, en este marco de actividad se desarrolla la discusion de las ideas y

los materiales empleados comprenden tanto libros, guias de trabajo etc.

Método de Ensefianza de la Fisica:
1.- El Método Verbal.
2.- El Método Visual.
3.- El Método Practico.

En la practica se da una coordinacion de todos los métodos.

L. El MétodoVerbal: Es la exposicion de los conocimientos por el Profesor.
(Conferencias, explicaciones,didlogos, etc).

I.  El Método Visual: Son experimentos demostrativos realizados por el
profesor. (Dibujos, gréaficos, esquemas etc).

III.  Los Métodos Pricticos: Son trabajos experimentales y practicos que

realizan los estudiantes.

Con el método verbal y visual los estudiantes adquieren los conocimientos y
habilidades l6gicas del pensamiento y con los métodos practicos ayudan a la
adquisicion de los conocimientos pero también crean habitos y habilidades

précticas en el trabajo con equipos.
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Dentro del Método Verbal tenemos el didlogo,relatos, la explicacion y la

conferencia.

®: Dialogo: Es el método de estudio en el cual el Profesor por medio de preguntas
dirigidas sobre los conocimientos previos de los alumnos, conduce a los

estudiantes a la asimilacion y comprension de los nuevos conocimientos.

% El Relato: Es una exposicion contintia de los conocimientos impartidos por el

Profesor. Frecuentemente el relato se combina con el didlogo.

®: La Explicacién: Este método se aplica cuando es necesario demostrar, explicar
y fundamentar; es importante en aquellos casos en donde la materia estudiada
no es lo suficientemente comprendida por los alumnos, la explicacién logra que

los alumnos asimilen profundamente y solidamente los conocimientos.

® La Conferencia: Se caracteriza por tener mayor rigurosidad cientifica en la
explicacion y por tener una mayor duracion; se aplica fundamentalmente en las
clases superiores ya que exige un nivel mas alto, habilitado para tomar notas de

la explicacion del profesor, de las ideas fundamentales etc.

Métodos de Ensefianza Visual o Demostrativos:

Los alumnos pueden adquirir conocimientos al observar objetos, procesasy
medios visuales (proyecccion de laminas) cine, videos, etc. Practicas de

Laboratorio™ .

2



Dentro de estos Métodos Practicos se emplean métodos activos 6

funcionales basados en los métodos cientificos.

Dentro de estos métodos tenemos el Método experimental o propios,
Método de problemas o inquisitivos, Métodos de busqueda, Métodos de
investigacion o de descubrimiento, el método historico, el método del libro abierto

o método de referencia o de reconocimiento etc.

La clase es la forma fundamental de la organizacion del proceso de
Ensefianza de la Fisica. La Clase crea las condiciones propias para la accion del
Profesor con respecto a los alumnos, en la clase se presenta la oportunidad de

aplicar diferentes métodos de estudios™®.

En la Fisica podemos diferenciar diferentes tipos de clases:
a) Las clases donde se imparten nuevos conocimientos.
b) Las Clases que crea habilidades o métodos practicos. (Solucién de tareas,
trabajo de laboratorios, etc.)
c) Las de repaso y generalizacién de contenidos antes estudiados.

d) Las que verificarlos conocimientos habitos o habilidades de los estudiantes.

En un periodo de tiempo en la escuela la Clase debe estar estructurada en

cuatro elementos:

a.) Preguntas de Control. P ~
b.) Nuevo Conocimiento.

c.) Fijacién del Conocimiento.

d.) Tareas para la Casa. x\\g’g, —

m—
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En Fisica estd estructura (de la clase), se puede ejecutar de la siguiente

manera;

a) Verificacion del Conocimiento de tareas, del estudic de material
anteriormente estudiado cuyo conocimiento es necesario para asimilar los
nuevos conocimientos.

b) El estudio del nuevo material incluye los problemas del dia, y los métodos
de solucion y analisis de los resultados.

c¢) Ejercitacidn y verificacién de la asimilacion del nuevo contenido.

d) Las tareas para la casa.

Preguntas de Control:
Los Conocimientos de los alumnos en Fisica se comprueban en forma oral
(por medio de preguntas frontales e individuales). Y por escrito (mediante los

trabajos de control, escritos)”

En las preguntas individuales:
1.- El profesor plantea la pregunta a todo el grupo.
2.- Plantea la pregunta a un solo alumno.

3.- Envia a la pizamra a un alumno.

Fijacion de Conocimientos:
1- Podemos utilizar preguntas frontales para la verificacion de los
conocimientos de los alumnos.
2- Trabajo en clase con una duracién de 10 a 15 minutos.

3- Trabajos practicos (experimentos).
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Tareas para la Casa:
En Fisica las tareas frecuentemente consisten.
1.- En el estudio de las Bibliografias.
2.- Solucién de Problemas.

3.- Tareas Practicas.

Evaluacién del Rendimiento Académico:
Los conocimientos pueden ser evaluados a partir de los objetivos planteados
para cada unidad, asi la evaluacion es el disefio de instrumentos que nos permiten

comparar los objetivos con los resultados obtenidos.

La evaluacion pueden darse a través de:

1- Pruebas escritas que segun su estructura. . - .
2+ Pueden ser Objetivos o Subjetivos.

3- Pruebas Orales.

La educacion del individuo no se agota con la transformacion de
conocimiento o con el aprendizaje de Técnicas o habilidades diversas, una
educacion integral debe atender al individuo de forma completa tanto en sus
dimensiones materiales, morales, y espirituales, la educaciéon debera asi mismo
contribuir a la formacién de individuos competentes, dispuesta a utilizar al
maximo, sus talentos naturales en el beneficio del desarrollo y transformacion del
pais“’.

El profesor debera dejar de ser un mero transmisor de conocimientosya
eleborados para asumir nuevos roles coherentes con el nuevo modelo

metodoldgico.

27



g

e

Instrumentos

En la ensefianza de la Fisica es necesario proporcionarle a los alumnos
suficientes experiencias y observaciones, los alumnos basan inicialmente sus
razonamientos en las caracteristicas observables de los fendmenos, por lo tanto es
necesario no sélo los experimentos demostrativos, la realizacion de los trabajos de
laboratorios y practicos, sino también la utilizacién en clzgse de diferentes

materiales visuales.

Los materiales visuales permite a los alumnos ver lo que ocurre en los
fenomenos, activan el pensamiento, mantienen la atencién y el interés hacia lo
estudiado, agilizan el proceso docente y posibilitan una mayor comprensién del
material®".

Los graficos son uno de los medios visuales muy utilizados en las ciencias,
posibilitan el desarrollo del pensamiento funcional de los alumnos y profundizan la
comprensién del material estudiado, asi mismo otros materiales visuales que
podrian usarse son: maquetas, dibujos en la pizarra en clase, proyecciones de
filmes, proyecciones de diapositivas, asi como otros medios técnicos como son la
television y las computadoras etc. que amplian considerablemente la ensefianza de

la fisica.
Otros medios utilizados en la ensefianza de la Fisica es el trabajo de los

alumnos en los laboratorios de Fisica que brindan grandes posibilidades para

formar en ellos habilidades y habitos practicos.
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Durante la preparacion y realizacion de los experimentos en el laboratorio,
los alumnos deben guardar estrictas reglas y técnicas de seguridad, la falta de
cuidados o precaucion pueden llevar a graves accidentes; en el caso de no contar
con plantas fisicas de laboratorios, pequefios experimentos frontales, sencillos y
simples pueden realizarse dentro de las aulas de clases, aunque estos no pueden

sustituir completamente al trabajo de los alumnos en el laboratorio.

Con los experimentos frontales los alumnos examinan y manipulan
materiales e instrumentos, reproducen ellos mismos fenémenos simples y los
observan; este es un experimento de corta duracién por lo general de 5 a 10

minutos y s¢ vincula con el desarrollo de la clase.

De acuerdo a su funcion didactica, el experimento frontal ocupa un lugar
intermedio entre €l experimento demostrativo y ¢l trabajo de laboratorio. En el
caso especifico de los cambios de fase el contar con un mechero, beaker, bolitas de
naftalina, cubitos de hielo, agua, termometros etc. son algunos de los materiales

que pueden usarse para la demostracion sobre los Cambios de Fase.

El trabajo practico posibilita la profundizacion y fijacién de los
conocimientos de los estudiantes, asi como la aplicacion de los conocimientos

adquiridos.

Otras formas para reafirmar los conocimientos en Fisica son los Seminarios
que ha diferencia de las clases, los conocimientos se adquieren a través de
bibliografias, posibilitando el desarrollo de los estudiantes hacia la ciencia y hacia

los conocimientos técnicos.
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En el proceso de preparacion de las exposiciones de temas de Fisica los
alumnos adquieren habilidades de trabajo, habilidades en la utilizacion de textos y

medios visuales, en la realizacion de dibujos y graficos en la pizarra etc.

Es posible que a veces por parecer obvios el profesor omita algunos
procesos practicos demostrativos sobre los cambios de fase y empleen unicamente
ejemplos de la vida cotidiana; algunos profesores de secundaria y alumnos del V
afio de secundaria consideran que el tema sobre los Cambios de Fase es un tema
sencillo, de facil explicacion, abordaje y asimilacion, por que este tema puede ser
abordado a partir de experiencias propias en la casa. Estos métodos tienen el
objetivo de rearfirmar los conocimientos expuestos, ademas son una forma para

evaluar la asimilacion de estos.
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Hipétesis.

Los modelos y métodos de ensefianza-aprendizaje de los Cambios de Fase,
utilizados en el V afio de Secundaria de los Colegios John F. Kennedy, Instituto
Modesto Armijo Lozano, El Sagrado Corazén de Jests y el Parroquial Santa Lucia
turno vespertino, no son los mas apropiados, por que los alumnos no pueden

precisar los diferentes Cambios de Fase.
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Disefio Metod6logico.

Este estudio es de tipo descriptivo, y el método usado es ¢l analisis de datos,
cuyo universo estuvo constituido por 200 alumnos aproximadamente, del V afio
de Secundaria de los Colegios John F. Kennedy, Sagrado Corazén de Jesis,
Parroquial Santa Lucia e Instituto Modesto Armijo Lozano del Turno Vespertino,
de la ciudad de Ledn, evaluando los conocimientos adquiridos sobre los Cambios
de Fase que les fueron impartidos en el primer semestre lectivo del afio 2000,
acorde con el Programa establecido por el MECD, al mismo tiempo conocer los

métodos de ensefianza empleados al impartir este tema.

La muestra de este estudio lo conformaron el 25 % (50 alumnos) del
universo que contestaron a una encuesta realizada en sus centros de estudio entre
los meses de Septiembre a Noviembre del 2000. Los Alumnos fueron escogidos al

azar utilizando los siguientes criterios de inclusion:

1. Que sean alumnos del V afio de Secundaria.
2. Alumnos de ambos sexos y de cualquier edad.

3. Todo alumno de V afio, no importando su rendimiento académico.
En la encuesta se hizo una evaluacion de los modelos de ensefianza-

aprendizaje que se emplean para la transmision de los Conocimientos, entre estos

tenemos:

32




|

| ol G I i BN N D B Ny TN O e

oy

< El Modelo de Transmisién-recepcion.
%+ El Modelo del descubrimiento.
= Y el Modelo Constructivista.

Ademas se identificé los métodos empleados en el proceso ensefianza-
aprendizaje de los Cambios de Fase como son el Método Verbal, Visual y
Experimental; las técnicas empleadas para la reafirmacién y evaluacién de los

conocimientos asi como la adquisicion de destrezas y habilidades.

La informacién obtenida de las respuestas de los 50 alumnos ( 25 % del
universo aproximadamente) encuestados se procesd de forma manual por ser
manejable el nimero de encuestados, por medio del Método de los palotes; el
analisis se realizé por frecuencia y porcentaje para ser presentado en cuadros y

graficos para su discusion.
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Resultados

La muestra de este estudio lo conformaron 50 alumnos que corresponden al
25 % del universo aproximadamente de los Colegios anteriormente sefialados del
V afio de Secundaria Turno Vespertino que respondieron a la encuesta efectuada

en sus colegios entre los meses de Septiembre a Noviembre del 2000.

De las respuestas de los alumnos a la encuesta efectuada y basados en los

" objetivos propuestos tenemos para el objetivo N? 1

1. Respondieron correctamente a las preguntas sobre los Cambios de Fase
el 22 % (11 alumnos)y el 78 % (39 alumnos)) respondieron
incorrectamente algunos de los conceptos. Grafico No. 1. ,ver Anexo
No. 1

2. Los alumnos que contestaron incorrectamente a los conceptos sobre los
Cambios de Fase tenemos que: €l 54 % (27 alumnos) tenian menos 6 3
conceptos mal contestados, y el 24 % (12 alumnos) tenian 4 6 mas

conceptos errados. Grafico No. 2., ver Anexo No. 2

3. En los resultados de las encuestas por Colegios tenemos que los
conceptos que mejor contestaron los alumnos fueron Solidificacion
96% (48 alumnos), Sublimacién 74 % ( 37 alumnos) y el de Fusion
66% (33 alumnos), y los conceptos que mas contestaron
incorrectamente fueron Ebullicion 72 % (36 alumnos), Condensacion
64 % (32 alumnos) Evaporacion 56 % (28 alumnos). Cuadro No. 1
Anexo No. 3
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. Los alumnos que contestaron correctamente todas las preguntas sobre

los Cambios de Fase por Colegio fue 8 % (4 alumnos) del Colegio
Parroquial Santa Lucia; 8 % (4 alumnos) del Sagrado Corazén de
Jestis; 4% (2 alumnos) del John F. Kennedy y 2% (1 alumno) del
Instituto Modesto Armijo Lozano. Grafico No. 3, ver Anexo No. 4

Para el objetivo No. 2

. La adquisicion de los conocimientos sobre los Cambios de Fase fue a

través de la clase dictada-explicada en un 62 % (31 alumnos) e

Investigada en un 38 % (19 alumnos). Grafico No. 4, ver Anexo No 5.

. La reafirmacion de los conocimientos sobre Cambio de Fase fue:

Ejemplos de la vida cotidiana 42 %. (21 alumnos); Experimentos en
clase 36 % (18 alumnos); Experimentos en casa 2 % (1 alumno);,
ninguno 20 % (10 alumnos). Cuadro No. 2, ver Anexo No. 6

. La evaluacion de los conocimientos sobre los Cambios de Fase fue a

través de: Pruebas cortas, 60 % (30 alumnos); Preguntas de control,
30% (15 alumnos); Cuestionarios 10 % (5 alumnos). Grafica No. 5.,
ver Anexo No 7.

Las tareas enviadas para reafirmar los conocimientos fueron:
Trabajos practicos, 62% (31 alumnos), Cuestionario 28% (14
alumnos), ninguno 10 % (5 alumnos). Grafico No. 6. ,ver Anexo No 8
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9. Los materiales usados para exponer los Cambios de Fase fueron: la
pizarra-tiza, 76 % (38 alumnos), Cartulina 24 % (12 alumnos). Grafico
No. 7, ver Anexo No. 9

10. Los contenidos de la clase de Cambios de Fase para los alumnos fue:
No muy extensa, 62 % (31 alumnos); Corta 28 % (14 alumnos),

Extensa 10 % ( 5 alumnos). Grafica No. 8. ,ver Anexo No 10.

11.El modelo de ensefianza-aprendizaje en los cuatro colegios encuestados

fue et Modelo Tradicional (Transmision-recepcion).

12. Los métodos para la reafirmacién de los conocimientos empleados

fueron el oral o expositivo y el visual.
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Discusion.

La Educacion proceso muy complejo de Transmisién de conocimientos, de
cultura, que se desarrolla mediante un conjunto de actividades realizadas por el
Binomio Profesor-Estudiante, donde cada uno juega un rol muy importante para el

desarrolio de su comunidad o grupo social.

El Profesor es el guia que dirige las actividades cognocitivas de un grupo
constante de alumnos, utilizando los medios y métodos adecuados, para que todos

los alumnos dominen fundamentalemente los temas estudiados.

José Hierrezuelo” en su Libro "La Ciencia de los Alumnos" refiere que las
investigaciones efectuadas por ellos confirman las apreciaciones de muchos
profesores sobre la escasa efectividad de la ensefianza, sobre todo de las ciencias
experimentales, incapaz de lograr la comprension de conceptos fundamentales que
reiteradamente son ensefiados. Esta falta de compresion no es s6lo explicable por
una falta de informacion del alumno como consecuencia de un estudio insuficiente,
ya que estos errores también se presentaban en alumnos que se consideraban

brillantes desde el punto de vista académico.

En nuestro estudio encontramos que el 78 % de los alumnos contestaron
incorrectamente a las preguntas efectuadas sobre los Cambios de Fase y s6lo 22 %
de los Alumnos respondieron correctamente todos los conceptos sobre los
Cambios de Fase. El 54 % tenfa menos ¢ 3 conceptos mal contestados y el 24 %

tenian 4 6 mas conceptos errados.
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Es importante hacer notar que los conceptos que mas reconocen o mejor han
asimilado los estudiantes encuestados son: los de Solidificacion, Sublimacioén y
Fusién y los que mas confunden son los conceptos de: Ebullicion y Evaporacion,

asi también los conceptos de Condensacion con Evaporacion.

Estos resultados confirman lo propuesto por Hierrezuelo!”, 1a dificultad que
presentan los alumnos en la comprension de los conceptos que fueron ensefiados
previamente; el mismo sefiala que los alumnos basan inicialmente su razonamiento
en las caracteristicas observables, fijan mejor los conocimientos en aquellas
situaciones en donde ocurren cambios visibles, encausando su razonamiento de
una manera unidireccional, de esta manera aquellos procesos que son reversibles

no son necesariamente vistos de esta manera por los alumnos.

Los errores no solamente pueden deberse al estudio insuficiente por parte de
los alumnos, sino que se seflalan ademas errores en los libros de texto empleados,
conocimientos inadecuados del profesor, la dificultad intrinseca del concepto o una

ensefianza no demasiado cutdadosa del tema'”.

\
Los Contenidos de cada materia, en particular en Fisica son transmitidos en
muchas ocaciones mediante la Clase, que es la forma fundamental de organizacion

del proceso ensefianza-aprendizaje en nuestro pais.
En nuestro estudio efectuado en Colegios Piblicos 6 Auténomos

encontramos que la transmisién de nuevos conocimientos (Cambios de Fase), fue a

través de la clase Dictada-explicada en un 62 % e Investigada en 38 %.
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Usova Orejov, en su Libro " Metodologia de la Ensefianza de la Fisica"®

sefiala que pueden diferenciarse algunos tipos de clase de Fisica como son:

a) Laclase donde se imparten nuevos conocimientos.
b) La clase que crea habilidades en los estudiantes.
¢) Las clases de repaso y generalizacion.

d) Las que verifica los concocimientos o habilidades de los estudiantes.

La Planificacion de la clase debe estar adecuada a los objetivos del tema a
impartir y a los periodos de duracién de la clase. Marland Michel, en su hbro "El
Arte de Ensefiar"® sefiala que la clase a impartirse, puede estar estructurada de
diferente forma:

a) Exposicion-actividad-conclusion.

b} Devolucién de trabajo- exposicion- actividad- conclusion.

¢) Actividad inicial-explicacién- exposicion- actividad principal-resumen final.

La actividad inicial consiste en una pequefia introducciéon al tema a
exponer, seguido de la explicacion y exposicion del tema; la actividad principal
puede ser practica o escrita etc. Todos los tipos de actividades docentes deben estar

relacionados unos con otros.

Orejov® sefiala que la estructura de la clase puede constar de cuatro
elementos basicos como son: preguntas, nuevos conocimientos, fijacion y tareas
para la casa. Las preguntas generalmente al principio de la clase sirven para la
verificacion de la asimilacion del material anteriormente estudiado; los nuevos
conocimientos que pueden ser explicados, dictados e investigados etc. La fijacion

y las tareas en casa verifican las asimilacion del nuevo contenido.
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En nuestro estudio la exposicon de los conocimientos a través del dictado es
el Medio mas utilizado por el Profesor para transmitir los conocimientos debido a
la falta de textos guias; los estudiantes adquieren un conocimiento idéntico al del
profesor o al del Libro consultado por el Profesor®”; este tipo de ensefianza utiliza
el modelo de Transmision-recepcion™, donde el estudiante toma notas de lo
expuesto, presentando una actitud pasiva en toda la clase, las experiencias
practicas son ilustraciones de la teoria, finalizando con la demostracién de lo
expuesto, con este modelo el docente lleva a cabo el trabajo practico, el estudiante

se convierte en un expectador.

Cuando la leccién expuesta por el Profesor es sustituida por la investigacion, el
alumno debe estar en la capacidad de poder clasificar toda la informacion,

analizarla y sustraer las ideas mds importantes.

Sin embargo en muchas ocaciones, la investigacion no sigue un método ciéntifico,
solo se consulta un sélo libro y generalmente se convierte en el llenado de un

cuestionario.

La Investigacion sobre los Cambios de Fase fue uno de los modelos de clase
usado en el Instituto Modesto Armijo Lozano, pero, observamos que solo uno de
los alumnos encuestados en este centro de estudio contesto correctamente todos los
conceptos, por lo tanto creemos que la investigacion sobre los Cambios de Fase

no llend los objetivos propuestos por el Docente.

Los alumnos pueden adquirir o reafirmar los conocimientos, al observar objetos,
hacer dibujos, graficos, trabajos experimentales, esquemas, ejemplos etc. creando

en ellos el sentido investigativo, habilidades practicas y sobre todo aprender a




trabajar en equipo. Por lo tanto es necesario no sélo los experimentos
demostrativos, realizacion de trabajos de laboratoio y practicos sino también la
utilizacion en clase de diferentes materiales visuales”; los graficos son uno de los
medios visuales mas utilizados en las ciencias, profundizando la comprensién del

material expuesto.

En nuestro estudio observamos que en €l proceso de reafirmacion de los
conocimientos, asi como en la evaluacién del tema expuesto, fueron utilizados
¢jemplos de la vida cotidiana, experimentos en clase, trabajos practicos etc., asi
como pruebas cortas y preguntas de control sobre el tema, estos son métodos
fundamentales y formas de verificar los conocimientos; la pizarra y los dibujos en

cartulina fueron los materiales graficos mas usados.

Los alumnos al contestar la encuesta consideraron que la clase sobre los
Cambios de Fase no fue muy extensa, esto es importante por que a veces ante
temas muy extensos estos se reducen o se tratan superficialmente, tratando de

cumplir con la programacion ya establecida.

De todo este andlisis podemos concluir, que los Colegios encuestados
aplican el modelo tradicional de ensefianza, el Profesor explica y los estudiantes
toman notas (dictados); la mayor parte de las actividades de la clase recaen en el
docente, esto es debido a que en muchos centros de estudio no cuentan con
Bibliotecas adecuadas, Equipos de Laboratorios sencillos, ni plantas fisicas, para
instalarlos, por lo tanto la ensefianza en muchos centros de estudios publicos o
autonémos que cuentan con poco presupuesto, recurren unicamente a la toma de

notas (dictados) o pequefios experimentos en clase, todavia es muy dificil para el
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Profesor crear las condiciones necesarias para que los alumnos lleguen a los

conceptos a través de trabajos experimentales.

Los métodos empleados en los diferentes colegios encuestados, para

exponer los conocimientos fueron:

a) El método expositivo

b) El método visual (pizarroh, cartulina)

Se considera que con estos métodos los estudiantes adquieren los conocimientos y
habilidades logicas del pensamiento. El Profesor emplea preguntas de control
sobre los conocimientos previos de los alumnos y conduce a los estudiantes a la

asimilacion y comprension de los nuevos conocimientos.

La explicacion: es importante en aquellos casos en donde la materia estudiada no
es lo suficientemente comprendida por el alumno, con la explicacién se logra que

los alumnos asimilen profundamente y solidamente los conocimientos.

Con respecto a los métodos visuales, generalmente son experimentos
demostrativos, realizados por el Profesor, como son dibujos, graficos, esquemas,

experimentos frontales, etc.

De acuerdo a las respuestas de los alumnos encuestados, observamos que los
experimentos en laboratorios no fueron realizados, solamente algunos
experimentos frontales realizados en las aulas de clase. En la practica docente el

profesor de fisica enfrenta muchos obsticulos, para transmitir los conocimientos;
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es dificil encontrar ¢l método de Ensefianza-aprendizaje, que sea util para todos los

alumnos y para todos los centros, etc.

El profesor elige entre varias opciones metodologicas y las adaptas a los recursos
disponibles de cada centro, combindndolas o introduciendo modificaciones entre

ellas.
Para elegir el método de ensefianza a emplearse el docente debe considerar

el objetivo y las tareas de la clase, asi como el contenido del material y las

particularidades de los estudiantes.
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Conclusiones

De la Encuesta realizada a los 50 alumnos de los Centros de estudios

seleccionados podemos concluir:

. El método de Ensefianza-aprendizaje fue el de "Modelo de Transmision-

recepeion”.

. El método usado para la reafirmacion de los conocimientos fue "El

método Verbal y Visual".

. El 22 % de los alumnos asimilaron correctamente todos los conceptos

sobre Cambios de Fase.

. E1 78 % de los alumnos no asimilaron entre 2 0 mas conceptos sobre los

Cambios de Fase.

. El Método de Transmisién-recepeidn, resulté insuficiente para cumplir

con los objetivos de la asimilacion de los conceptos sobre Cambios de

Fase.

. Los laboratorios practicos seglin las encuestas no se realizaron en ningin

Centro estudiado, sélo experimentos frontales en clase.
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IL

IIL.

IV,

Recomendaciones.

Buscar otros Modelos de Ensefianza-aprendizaje, como ¢l Método del
Libro Abierto, el Método de Referencia o Reconocimiento, el Método
de Investigacién o Descubrimiento,etc. que permitan mejorar la

asimilacion de todos los conceptos sobre los Cambios de Fase.

Hacer mas enfasis en los métodos para la reafirmacion de los
conocimientos, haciendo uso de mayor cantidad de matenales

graficos.

Sugerirles a los profesores de los colegios encuestados la necesidad
de crear un Laboratorio sencillo para mejorar la asimilacion de los

conocimientos.
Que los alumnos dispongan de suficiente material bibliografico

(Biblioteca), para sus investigaciones © para reafirmar sus

conocimientos.
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ANEXO No.1

Grafico No. 1
Respuestas de los Alumnos

FI: Encuesta
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Resultados de la Encuesta por Colegio

Anexo No. 3

Cuadro No. 1

Colegios Total
Santa Lucia| IMAL S.C.J. J.F.K.

Conceptos C | C I |C| I C | | No.| % | No.| %
Fusion 12 3 10| 5| 8] 2 3 7 33 | e8] 17 | M4
Solidificacion 15 15 9 1 9 1 48 | 96 2 4
Ebullicion 4 11 1 141 6 | 4 3 7 14 | 28| 36 72
Evaporacién 7 8 5110 6 | 4 4 6 22 | 44| 28 | 56
Condensacion 7 8 2 | 1317 3 2 8 18 | 38 | 32 64
Sublimacién 9 6 14 | 1 9 1 5 5 37 | 74| 13 | 26
Fl: Encuesta
C: Correcta
I: Incorrecta

IMAL: Instituto Modesto Armijo
S.C.J.: Sagrado Corazdn de Jesis
J.F.K. John F. Kennedy




ANEXO No.4
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Gréfico No. 3
Respuestas Correctas de los Alumnos por Colegio
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Anexo No. 6
Cuadro No. 2
Reafirmacién de los Conocimientos
Actividades Realizadas | Numero | Porcentaje
Experimentos en Lab.
Experimentos en Clase 18 36%
|[Eiemplos de la vida diaria. 21 42%
Experimentos en casa 1 2%
Ninguno 10 20%
Total 50 T00%
Fl. Encuesta
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ANEXO No.8
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ANEXO No. 9

Grafico No.7
Materiales Usados
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ANEXO No. 10
Grafico No. 8
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Encuesta para alumnos del V afio de Secundaria.

Afio:

Colegio:

Ledn

Lea detenidamente esta encuesta y responda honestamente.

1. Trasiade los nimeros donde corresponda.

1. Fusion Es el cambio del estad¢ liquido al estado sélido.

2. Soldificacion Es el cambio de estado del estado liquido a gas se
realiza rapidamente a una temperatura especifica.

3. Ebullicién Es el cambio de fase de estado sdlido (cristales)
al estado gaseoso sin pasar por el estado liquido.

4. Evaporacidn Es el cambio de estado del estado sélido a liquido
al aumentar su temperatura.

5. Condensacion Es el cambio de fase del estado liquido al gaseoso
se realiza lentamente a cualquier temperatura.

6. Sublimacién Es el cambio de fase del estado gaseoso a liquido.

I1. Englobe con un circulo.
1.- La Clase impartida sobre los Cambios de Fase fue:

a) Dictada. b) Sélo explicada  c¢) Investigada d) Dictada explicada.




2.- Para reafijrmar los conocimientos de Cambio de Fase se hicieron:
a) Experimentos en laboratorio b) Experimentos en clase

¢) Sélo ejemplos de la vida cotidiana  d) Experimentos en casa e) Ninguno

3.- Para evaluar los conocimientos de Cambios de Fase se hicieron:

a) Preguntas de control b) Cuestionario ¢) Pruebas cortas

4.- Las tareas realizadas en casa fueron:

a) Revisiones bibliograficas b) Cuestionario c) Trabajos practicos  d) Ninguno

5.- Los materiales usados para impartir la clase de Cambio de Fase fueron:

a) Pizarra-tiza b) Cartulina ¢) Medios audio-visuales

6.- Los contenidos de la Clase de Fisica (Cambios de Fase) fueron:

a) Cortos b) No muy extensos ¢) Extensos





