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RESUMEN

El presente estudio trata sobre la caracterizacion fisico quimica de Musaceae nuevas y
nativas en el pais resistentes a la Sigatoka Negra; este estudio se realiz0 de marzo a agosto
de! 2001 en el cual caracterizo sicte variedades nuevas (Platanos: TMBx 5295, TMPx 4479,
Guineos: FHIA - 03, TMBx 1378, Bananos: Cv Rose, Yangambi KmS5, FHIA - 01) y tres
variedades nativas (Platanos: Cuerno, Guineos: Cuadrado, Bananos: Rosa) en estado verde
y maduro para comparar segun sus caracteristicas fisicas y quimicas e introducir y cultivar

estas variedades nuevas en el pais.

Las muestras analizadas en este estudio fueron cultivadas y cosechadas en la finca de tejido

experimental El Ojoche auspiciada por el proyecto Belga V.V.O.B. y la UNAN — Leon.

En los resultados de las caracteristicas fisicas de la fruta en estado verde y maduro como
son: peso total, pe§6 de la pulpa, peso de la cdscara, relaciéon pulpa/cascara, espesor de la
pulpa, espesor de la cascara, longitud, circunferencia y didmetro, las variedades nativas
tienen valores mayores comparados con las variedades nuevas, a excepcién en los bananos

que predomina una variedad nueva (FHIA — 01).

Los resultados de las caracteristicas quimicas de la fruta como son: Humedad, Materia
seca, acidez de la pulpa, PH de la pulpa y sélidos totales de la pulpa, no se aprecian
diferencias significativas entre las variedades nuevas y las nativas solamente en el
contenido de agua predominan las variedades nuevas y en contenido de materia seca

predominan las variedades nativas.

En la vida atil verde en pldtanos no se observa diferencia significativa, mientras que en la

vida util madura en platanos la variedad nativa supera un poco a Ia variedad nueva.
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I INTRODUCCION

Las Musaceae son uno de los principales cultivos en Nicaragua, constiluyen ¢l cuarto

preducto alimenticio en importancia en el ambito global después del arroz, trigo y maiz.

Estos se consumen en fruta como postre y bastimento. Estas frutas ticnen un alto
contenido Nutricional. La exportacion de estos genera considerables ingresos y empleos.

En los Gltimos 20 afios la produccién de bananos, guineos y platanos continué su declive
como resultado de la disminucion de la fertilidad de los suelos, problemas de plagas y lo
mas importante la propagacion de la enfermedad de la raya negra de la hoja llamada
“sigatoka negra”.

La “sigatoka negra” puede ser controlada, pero el costo de los fungicidas quimicos es
elevado, por tanto la mejor alternativa para el control de Ia ‘Sigatoka Negra” fue el uso de
hibridos resistentes para aumentar el rendimiento y bajar los costos de produccién de

bananos, guineos y plitanos.

En 1993 se inicia un proyecto colaborativo internacional de dos afios y medio de duracién
con la participacién de la red internacional para el mejoramiento del platano y banano
(INIBAP), el Natural Resources Institute (NRI) y la FHIA, financiado por la British
Overseas Development Administration (ODA), el objetivo primordial del proyecto fue el
establecimiento de principales criterios post - cosecha , asi como de métodos y/o

procedimientos para la evaluacién rutinaria de hfbridos de bananos y platanos.

Como resultado de este proyecto se obtuvo Ia descripcién de los principales criterios post

cosecha y métodos y/o procedimientos para la evaluacién rutinaria de hibridos de banano y
plétano.

A escala nacional no existen estudios de evaluacién fisico - quimica de hibridos de

bananos, guineos y platanos.
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Considerando que no existen investigaciones de evaluaciones fisico — quimica de nuevas
variedades de bananos, guineos y platanos programa:ﬁos un estudio de caracterizacion
fisico — quimico pos - cosecha de siete variedades nuevas y tres variedades nativas de
bananos, guineos y platanos, que  servirda al proyecto Musaceae para tener una

caracterizacion general de todas las variedades nuevas comparadas con las nativas.




I1 OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERAL:

» Caracterizar la composicion fisico - quimica de diez variedades de bananos (Rosa,
FHIA —01, Yangambi Km5, Cv Rose), guineos (Cuadrado, TMBx 1378, FHIA — 03) y
platanos (Cuerno, TMBx 5295, TMPx 4479) en estado verde y maduro.

OBJETIVQS ESPECIFICOS:

» Determinar las caracteristicas fisicas de las diferentes variedades nuevas y nativas de
Musaceae en estado verde y maduro como son: Longitud, circunferencia, diametro,
peso total, peso de la cascara, peso de la pulpa, proporcién pulpa/céscara , espesor de la
céscara, espesor de pulpa.

» Comparar el tiempo de vida verde y vida madura de las diferentes variedades nuevas y

nativas de Musaceae.

» Determinar las caracteristicas quimicas: Humedad, Materia seca , pH, acidez, solidos

solubles, en las diferentes variedades nuevas y nativas de Musaceae.




III MARCO TEORICO

HI. 1 GENERALIDADES.

Los bananos, guineos y platanos, son plantas herbaceas con pseudotallos aéreos, que se
originan de cormus carnosos, ¢n los cuales se desarrollan numerosas yemas laterales o
hijos. Las hojas tienen una distribucién helicoidal (filotaxia espiral) y las bases foliares
circundan el tallo (cormus) dando origen al pseudotallo. La inflorescencia es terminal y

crece a través del centro del pseudotallo hasta alcanzar la superficie.
IT1, 2 DESARROLLO DEL FRUTO.

Durante la primera semana del desarrolio del fruto hay poco aumento en la pulpa. Sin
embargo, dos semanas mas tarde el namero de células en la pulpa ha aumentado mucho
mediante divisiones mitéticas. La epidermis externa del pericarpio se divide activamente
tratando de mgntener el equilibrio entre superficie y volumen, al mismo tiempo se inicia el
acumulo de almidén en el perénquima de la pulpa y con cierta disminucion progresiva,
continia hasta la maduracién. E! desarrollo dentro del léculo es irregular, pero finalmente

se llena de pulpa comestible entre 8 — 12 semanas.

I11. 3 HIBRIDACION.

Es un procedimiento usado en el mejoramiento de las plantas y animales, mediante el cual
las caracteristicas genéticas de los individuos se modifican por cruzamiento sexual,
obteniéndose un hibrido genotipicamente diferente a sus progenitores, pero que mantienen

caracteristicas de ambas en proporciones variables.

Producto de la hibridacién se han obtenido variedades de Musaceae dentro de las que se
pueden mencionar: FHIA — 01, FHIA — 03, TMPx 4479, TMBx 1378, TMBx 5295, Cv
Rose, Yangambi Km5.




1. 4 INFORMACION GENETICA DE VARIEDADES NUEVAS Y NATIVAS

DE GUINEOS, BANANOS Y PLATANOS.

Nombre Nombre Genotipo Tipo de Consumo
Cientifico Comiin Fruta
Cv Rose Cv Rose AA Banano Maduro
Yangambi Km5 | Yangambi KmS |AAA Banano Manzano | Maduro
Silk Rosa AAB Banano Manzano | Maduro
Maduro y
FHIA - 01 FHIA - 01 AAAB Banano Cocido
Maduro y
Bluggoe Cuadrado ABB Guineo cocido
Maduro y
FHIA - 03 FHIA - 03 AABB Guineo Cocido
Banano - Maduro y
TMBx 1378 Carolina ABBB Guineo Cocido
Platano Beiga Maduro,
TMPx 4479 AAAB Platano Cocido y
Frito
Platano Maduro,
TMBx 5295 Nardo AABB Platano Cocido y
Frito
Maduro,
Plantein Cuerno AAB Platano Cocido y
frito




IIL. 5 COSECHA.

La cosecha es una de las operaciones mas importantes del cultivo de los bananos. Un
planteamiento de esta actividad representa el maximo aprovechamiento de la fruta, con
calidad que }.)ermitc satisfacer el mercado. Debe tenerse clara la idea, que los bananos
deben cosecharse verdes, en un punto tan cercano cuando sea posible la madurez fisioldgica
natural y evitar que se maduren durante el transporte 0 en una fecha diferente a la

programada seguin las necesidades del mercado.

Las frutas deben llegar a los mercados verdes, fresca y de buena calidad y ello se consigue

efectuando la cosecha en el momento mas oportuno de acuerdo a las circunstancias.
IIL 6 GRADO OPTIMO DE MADUREZ PARA LA COSECHA.,

Se conoce como grado Gptimo de corta o de cosecha, al estado de madurez fisiologica de
las frutas, que permite un méximo aprovechamiento del racimo, sin que exista maduracion

durante el transporte y manteniendo el verdor y calidad de la fruta fresca.

II. 7 FACTORES QUE PROVOCAN VARIACIONES EN EL GRADO DE
COSECHA.

La determinacion del momento para la cosecha, es funcion de varios factores que limitan

o aceleran el desarrollo del fruto, o de la convivencia de los cultivadores para obtener
mejores rendimientos en los mercados.

El grado de corta varia segin los siguientes factores:
¢ Distancia a los mercados.

* Relacién oferta — demanda.
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Tipo de clon.

Estado fisiologico de la plantacién: Deficiencias de nutricion o mal funcionamiento
fisiologico de la planta hacen que el llenado de la fruta no sea normal, influyendo
enormemente en el grado de corta. Frutos de plantas con problemas fisiologicos
necesitan un largo pericdo de llenado de almidones para alcanzar el grado de corta, a

veces sobrepasa la maxima edad critica y con ellos el riesgo de madurez prematura.

Clima: este es quizds el factor mas importante en las variaciones del grado de corta.
Bajo buenas condiciones de vegetacion y clima, el intervalo entre emision de la
inflorescencia y el estado normal de recoleccion para el comercio de exportacion, es de
80 — 95 dias en bananos y pldtanos. Es indudable que 1a humedad del suelo juega un
papel preponderante en el grado de corta, humedades excesivas o deficiencia de agua
inhiben el llenado de las frutas. La temperatura es el factor climatico que mayor grado
de variabilidad ocasiona en el grado de la corta. El viento es factor climatico que actta

en forma negativa en el grado de la corta, al lacerar los limbos y reducir la superficie
fotosintética.

Enfermedades y plagas como: la Sigatoka, Moko, Cogollo negro ¢ Erwinia,
Nematodos y Picudo negro, causan madurez prematura y no se da el llenado de la fruta.

Operaciones de cultivo: son factores importantes en las variaciones del grado de corta,
el embolse de la fruta ha mostrado un efecto muy positivo en el aumento del grado de

corta. Otra préctica que hace variar ¢l grado de corta en forma positiva es la poda de
manos o desmane.

Ili. 8 MEDICION DEL GRADO DE CORTA.

L]

Los sistemas de medici6n para el grado de corta para la cosecha han variado a través del
tiempo como consecuencia de los sistemas de cultivo, cosecha, empaque, transporte y
mercadeo. Se han buscado formas de medicién segura que maximicen el rendimiento de la

fruta sin los riesgos de una maduracién prematura




Los sistemas se pueden dividir en tres clases segin su metodologia:

* Grado Fisiologico: Es un método bastante objetivo y natural. Pretende determinar el
mejor grado de cosecha de la fruta por su apariencia y morfologia. Presenta el
inconveniente de no poder cuantificar el grado de llenado de la fruta y con ello se

cometen grandes errores de apreciacion, con pérdidas importantes en la cosecha por

maduracion.

* Diametro de la fruta: Como consecuencia de los errores de la préctica anterior, algunos
autores iniciaron investigaciones, que permitieron medir y cuantificar el grado de corta,

de tal forma que las frutas pudieran aprovecharse al maximo, sin riesgo de maduracién

prematura.
3

* Diémetro de la fruta por edad: Existe correlacién entre edad y grado de corta, se

determina como edad 6ptima la de 14 semanas después de la emergencia del racimo,

IIL 9 VALOR NUTRITIVO.

Las dos caracteristicas mas importantes del banano como fruta fresca son: el sabor y el
aroma. Segun (Pantastico 1979, cfr. Soto M.), el sabor es percepcion sutil y compleja que
se combina por un grupo dado por: lo dulce (écido, astringente y picante), el olor
(sustancias voldtiles) y la consistencia (suave y licuable); también afirma que con la
maduracion se da un aumento de los azicares simples que le dan dulzura, con disminucién
de acidos organicos y fendlicos, que a su vez reducen Ia astringencia y la acidez, de manera

que aumentan Jas emanaciones de las sustancias volatiles que son las que determinan el
sabor y aroma de la fruta.

Los aziicares presentes en la pulpa del banano y platano maduro son facilmente

astmilables. Los principales son sacarosa (66%), glucosa (20%), fructosa (14%) (Ulme
citado por Viquez 1979, cfr. Soto M.).




HI. 10 VALOR NUTRITIVO DEL BANANO.
(Datos dados para 100 gramos de pulpa)

Componentes Cantidad
Agua (g) 58.00 — 80.00
Fibra (g) 0.30 - 0.40
Almidodn (g) 3.00
Azicar (g) 15.10 - 22 40
Acidez Total (nheq) 290-9.10
Cenizas (g) 0.60 ~ 1.80
Grasa (g) Trazas - 0.40
Proteinas (g) 1.10-2.70
Calorias (Kcal) 77-116
Acido ascorbico (mg) 0-31.00
Carotenos (mg) 0.04 - 0.66
Tiamina (mg) 0.02 -0.06
Riboflavina (mg) 0.02 - 0.08
Niacina (mg) 0.04-0.08
Acido félico (pug) 10.00
Piridoxina (mg) 0.50
Vitamina A (Ul unidades Intern.) 190.00
Calcio (mg) 7.00 — 22.00
Hierro (mg) 0.40 - 1.60
Fésforo (mg) 29.00
Sodio (mg) 1.00
Potasio (mg) 370.00




l1L. 11 VALOR NUTRITIVO DEL PLATANO MADURO.
(Datos para 100 gramos de pulpa)

1. 12. 1 Relaciones hidricas.

temperatura y la humedad.

IIL 12 BIOQUIMICA DE BANANOS,

Componente Cantidad
Humedad (%) 65.60
Proteina (g) 1.00
Grasa (g) 0.30
Azicar (g) 32.30
Fibra (g) 0.50
Ceniza (g) 0.80
Calcio (mg) 8.00
Fésforo (mg) 34.00
Hierro (mg) 0.80
Vitamina A (mcg) 175.00
Tiamina (mg) 0.06
Rivoflavina (mg) 0.04
Niacina (mg) 0.60
Acido Ascorbico (mg) 20.00

La piel de los bananos contiene estomas y éstos continlian transpirando después de
cortado el racimo. La magnitud de la transpiracion depende de la temperatura y humedad.
La fruta verde, inmediatamente después de cortada, muestra una baja inicial de la

intensidad transpiratoria y luego se estabiliza en un nivel contintio que dependen de la

Por lo regular existe un aumento final en la pérdida de agua, lo cual esta relacionada con
los cambios degenerativos de la piel causados por ataques fungosos debido a que la piel en
este estado est envejeciendo, la pérdida dificilmente puede atribuirse a la transpiracién.

La propercion pulpa/cdscara aparenta estar regida, en gran parte, por las relaciones del
agua en la fruta, dicha proporcion es aproximadamente de 1.2 — 1.6 en la fruta verde, segin
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su estado de sazon y aumenta de 2.2 - 2.4 en la madurez avanzada, llegando a 3.0 o mas en
la fruta podrida después de un almacenamiento prolongado. El aumento de la proporcion

pulpa/ciscara esta relacionada con la variacion de las concentraciones de azucar en los dos
tejidos.

El aziicar aumenta con mayor rapidez en la pulpa que en la ciscara y esta diferencia en
un cambio diferencial de la presién osmética. La consecuencia es que la pulpa extrae agua

de la cascara, efectuandose un cambio proporcional en el peso de las mismas.

III. 12. 2 Carbohidratos.

El carbohidrato predominante en los bananos verdes s el almidon, que en la fruta madura
es reemplazado, en gran parte por sacarosa, glucosa y fructosa. La maltosa también ha sido

enconirada en pequefias cantidades junto con trazas de otros cuatro azucares, de los cuales
uno es probablemente rammosa.

Los azicarcs estdn presentes en las frutas verdes sélo en cantidades muy pequeiias
promediando alrededor de 1 — 2% de la pulpa tierna, aumentando de 15 — 20% en la
madurez y coincidiende al inicio de dicho aumento con el periodo climatérico de Ia
respiracion. Simultdneamente, el almidén desaparece y su contenido baja alrededor de 20%

en la fruta verde hasta 1 — 2% en la madura. El aziicar predominante es la sacarosa y la
glucosa excedé ligeramente a la fructosa.

IIN. 12. 3 Acidez.

La acidez de la pulpa, expresada en pH y acidez titulable, alcanza al maximo en el

climaterio o poco después y causa luego, por lo general, un ligero descenso a medida que ia
maduracién progresa.




La piel o cascara de la fruta muestra una tendencia similar, pero ligeramente retardada

con respecto a la de la pulpa, lo que no es de extrafiar en vista del hecho de-que la
maduracion se inicia desde el corazon de la masa hacia fuera,
El 4cido oxélico excedi6 al malico y al citrico en la fruta verde pero declino con la
maduracion, convirtiéndose el malico en el principal componente.
L]

IIL 12. 4 Sustancias volitiles.

Uno de los rasgos caracteristicos en la maduracion lo constituyen las sustancias volatiles,
detectables por su olor. Los bananos que maduran producen etileno, al igual que muchas
otras frutas, durante el climaterio. Los gases producidos al madurar, aceleran la maduracién
de la fruta preclimatérica. El etileno aunque indudablemente es estimulativo, es mas bien

un producto del metabolismo climatérico que es la causa primaria de la maduracion.

Este gas debe ser considerado, por tanto, como un importante acelerador autocatalitico de
la maduracion.

IIL 12. 5 Pigmentos.

La céscara o piel de los bananos verdes contiene clorofila, caroteno y xantofila. Una de
las primeras sefiales de la maduracion, visible por primera vez cuando la respiracion
climatérica alcanza su maximo, es un cambio del color de Ia piel, desapareciendo la
clorofila para revelar la pigmentacion amarilla causada por la xatdfila y carotenos
residuales. La céscara durante la maduracién le transfiere agua a la pulpa, ligeramente
disminuyendo los carotenos y las xantéfilas totales presentes en la cdscara.

ML 13 CARACTERISTICAS DE LA FRUTA DESPUES DE LA COSECHA.

La evaluacion de las caracteristicas de la fruta incluye los siguientes analisis:

10




IIL 13. 1 Peso de la fruta (g).

El peso de la fruta se determina pesando el dedo individual en una balanza (por ejemplo ¢n

una balanza electrénica de Metler, usualmente con dos puntos decimales.
IIL 13.2 Longitud de la fruta (Cm).

La longitud de la fruta se determina midiendo la curvatura exterior del dedo individual

con una cinta desde el extremo distal hasta el extremo proximal, donde se supone que
termina la pulpa.

IIL. 13. 3 Circunferencia de la fruta (Cm).

La circunferencia de la fruta se determina midiendo el dedo individual con una cinta en su
punto mas ancho.

IIL 13. 4 Peso de 1a pulpa y de la cdscara (g).

El peso de la p‘ulpa y de la cdscara se determina después de pelar el dedo y pesar la pulpa -

y la.cascara por separado (por ejemplo en una balanza electronica de Metiler con dos
puntos decimales).

IIL 13. 5 Relacién pulpa/cdscara.

Se separa la pulpa de la cascara, se pesan individualmente y se expresan como una
relacién pulpa/céscara (es decir el peso de la pulpa dividido entre el peso de la cdscara).

IIL 13. 6 Grosor de Ia cdscara y de la pulpa (Cm).

El grosor de la céscara y de la pulpa se mide después de cortar transversalmente en el
punto central, la fruta se pela y se mide la cdscara y la pulpa por separado con el Vernier.
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IIL 13. 7 Sélidos solubles totales (°Brix) .

Las frutas incluyendo los bananes, guineos y platanos, contienen muchos compuestos
solubles en agua, como por ejemplo; azicares, 4cidos, vitamina C, aminoacidos y algunas
pectinas.

Estos compuestos solubles forman el contenido de sélidos solubles de la fruta. En la
mayoria de las frutas maduras, incluyendo los bananos, guineos y platanos, los aziicares

representan el principal componente de los sélidos sotubles.

Los sélidos sotubles totales es una importante caracteristica de la calidad post - cosecha en
la seleccion de los nuevos hibridos de bananos, guineos y pldtanos.

Ya que la cantidad de s6lidos solubles totales o aziicar en las frutas aumenta a medida que

estas maduran, el contenido de sélidos solubles en las frutas puede representar un indice o
estado de madurez (til.

La medicién con precision de los slidos solubles totales en las frutas requiere de
métedos largos y tediosos. Sin embargo, cominmente se utilizan dos métodos menos
dificiles para estimar los s6lidos solubles en el jugo de las frutas. El primero mide la
gravedad especifica del jugo de la fruta utilizando un hidrémetro.

El segundo método, y mas popular, mide el indice refractivo del jugo de la pulpa
utilizando un refractémetro.

Tipos de refractémetros.
El tipo més comin de refractémetro utilizado para evaluar el contenido de los sélidos

solubles totales en las frutas, incluyendo Ios bananos, guineos y platanos, es el
refractometro manual. Estos refractémetros marcan la variacién de los Grados Brix desde
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0- 20 6 0 — 32°Brix en graduaciones de 0.2 6 0.5°Brix. En el mercado existen varios tipos
de refractometro:

o Atago 0-20%60-32%.
e Belligham y Stanley 0 - 28%.

¢ Erma 0-20%.

Calibracion del refractémetro;

- Colocar varias gotas de agua destilada sobre la superficie del prisma.

- Cierre la cubierta del prisma, asegirese que no hay burbuja de aire atrapadas en la

pelicula de agua. |

- Luego apunte el refractémetro hacia una fuente de luz.

Un campo circular se observa a través de una mirilla que tiene una escala vertical en un
iado con marca de 0.2 — 0.5 % de s6lidos solubles con el liquido en el prisma, el campo se
dividird en dos porciones: clara y oscura. El punto en el cual la linea de demarcacién entre
estas dos porciones cruza la escala vertical da la lectura de °Brix o el porcentaje (%)
estimado de s6lidos solubles totales. Con agua destilada la lectura deberia ser 0%. La linea

puede ser ajustada en escala vertical con tomillos debajo o por encima de la caja del
prisma.

Después de calibrar el refrectémetro con agua destilada, es importante también revisar su
precisién a °Brix mayores, usando soluciones frescas de sacarosa de concentracién

conocida, por ejemplo, 12% p/v de sacarosa (12 gramos de sacarosa en 88 mililitros de
agua destilada).

Medicién del indice refractivo del jugo de la pulpa utilizando un refractémetro.

La medicion del indice refractivo (o el contenido de sélidos solubles totales) del jugo de
la pulpa de bananos, guineos y pldtanos se mide de la siguiente manera:
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- Licie en mezclador de cocina, 30 gramos de tejido de pulpa (de la seccién transversal de
la fruta) en 90 mililitros de agua destilada por dos minutos y luego filtre la mezcla (por
ejemplo a través de un papel filtro).

- Coloque una gota del filtrado en el prisma del refractémetro (por ejemplo en
refractémetro Atago, N — 20, modelo N, Mc Comick fruit tech, Grados Brix varian entre 0
- 20% a 20°C).

- Dirtja el refractémetro hacia una fuente de luz y lea el % de Sélidos solubles totales.

El valor registrado se multiplica por tres (debido a que la muestra inicial de la pulpa ha
sido diluida tres veces con agua destilada).

ML 13. 8 pH y Acidez Total.

Los valores de pH brindan la medida de la acidez o alcalinidad de un producto, mientras
que la acidez total brinda una medida de la cantidad de gcido presente,

La evaluacién del pH y la acidez total de los bananos, guineos y platanos se utiliza
primeramente para estimar la calidad para el consumo y caracteristicas ocultas. Los mismos
pueden ser considerados como indicadores de madurez de la fruta. Los 4cidos contribuyen
grandemente a la calidad post - cosecha de la fruta, ya que el sabor es principalmente un
balance entre los contenidos de aziicar y de acidez, por tanto, la estimacion post - cosecha
de acidez es importante en la evaluacién del sabor de la fruta. Diversas mediciones de pH

dieron oscilaciones entre 5.00 — 5.80 para la pulpa de la fruta verde y entre 4.2 - 4.8 para
fruta madura y la acidez pera fruta madura tiene valores de 2.9-9.1 meq.

Principio.
El valor del pH del filtrado de las muestras se determina utilizando un electrodo de pH.
La acidez total del filtrado de las muestras de Ja pulpa se determina mediante un analisis

volumétrico con hidréxido de sodio de la muestra hasta el punto final con fenolftaleina y
luego se calcula el dcido presente como 4cido malico.
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Medicidén del pH del jugo de la pulpa.

El pH del jugo de la pulpa de bananos, guineos y platanos se mide de la siguiente manera;

Pese 30 gramos de pulpa de banano, guineo o platano y coléquela en mezclador de
cocina, afiadiendo 90 mililitros de agua destilada, luego licic por 2 minutos y filtre (por
ejemplo a través de un papel de filtracion).

Para calibrar el pH — metro use soluciones de pH 4 y 7.

Lave el electredo del medidor de pH en agua destilada, coléquelo en el filtrado.

Permita unos minutos para que ! medidor se estabilice para realizar la lectura. Registre
el valor del pH del filtrado. Lave el electrodo de! medidor con agua destilada y guarde
como lo recomiendan las instrucciones del fabricante.

Si no tiene un medidor de pH, use el papel indicador universal. Sumerja el papel en el
filtrado preparado y compare el cambio de color con una tabla suministrada en el
paquete del indicador. Indique el color correspondiente y aﬁote el pH.

Medicién de la acidez total.

La acidez total de los bananos, guineos y platanos se mide de la siguiente manera:

Pese 30 gramos de pulpa de bananos, guineos o plitanos y coléquela en mezclador de
‘cocina, afiada 90 mililitros de agua destilada, luego licte por 2 minutos y filtrela.
Transfiera 25 mililitros de filtrado en un frasco cénico de 120 mililitros.

Afiada 25 mililitros de agua destilada y de 4 — 5 gotas de indicador de fenolftalefna.

Llene una bureta de 25 mililitros de capacidad con 0.1 N de hidroxido de sodio y ajuste
la marca cero después de eliminar las burbujas.

Titule con hidréxido de sodio 0.IN hasta que el indicador cambie su color a

rosado/rojo.

Registre el volumen del hidréxido de sodio afiadido en la titulacion. Los resultados se
expresan (por ejemplo, como miliequivalentes por 100 gramos de muestra) en términos
del écido predominante presente. En bananos, guineos y plitanos, el 4cido méllco es el
predominante (Josylin, 1970, cfr. B. K. Dadzie et al.).
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Cuando se utiliza titulador automatico, titule las muestras de la pulpa hasta que el punto
final de fenoltaleina alcance pH 8.1, con 0.1 N de hidréxido de sodio.

4

1L 13. 9 Humedad de cdscara y pulpa y contenido de Materia Seca.

La humedad de la cascara y de la pulpa, asi como el contenido de materia seca, son
importantes criterios de calidad post - cosecha en la seleccion de los nuevos hibridos de

bananos, guineos y plitanos, ya que suministran una medida de contenido de agua.

Los mismos también brindan a los fitomejoradores, la informacién que les es Gtil para
determinar si el aumento del rendimiento es debido a un alto contenido de agua o debido a

un genuino aumento del peso durante la cosecha.

La evaluacién del contenido de materia seca es esencial, porque la alta tasa de respiracion
acompafiada por una pérdida de agua que ocurre en bananos, guineos y platanos durante la
maduracion, particularmente, durante la fase climatérica, causa una reduccion neta en la
proporcion de la materia seca de la fruta

Principio.

La pérdida del peso por los materiales de la planta secados a 100 °C se atribuye a la
evaporacién de agua higroscdpica. Si el secado se prolonga quimicamente, el agua de los
tejidos también se evaporara. Sin embargo, la pérdida del segundo elemento es pequeita en

comparacion con la del primero (Cushman, 1966, cfr. Dadzie et al.)

Medicion del contenido de humedad y de materi

Los contenidos de humedad y de materia seca de los bananos, guineos y platanos se
miden de la siguiente manera;
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* Etiquete y pese un contenedor vacio (por ejemplo, un plato de aluminio) en una balanza
de Mettler (£ 0.0001) y registre el peso (A).

* Coloque aproximadamente de 30 — 50 gramos de muestra de cscara o de pulpa fresca y
molidas en el contenedor y registre el peso (B).

¢ Coloque las muestras en un horno de aire circulante a 100°C durante un dia (24 horas).

e Transfiera las muestras del horno a un aparato para disecar y refresque a temperatura
ambiente.

* Pese la muestra nuevamente después del secado y registre con peso (c).

¢ El porcentaje del contenido de humedad y materia seca de la muestra se calcula de la

siguiente manera:

Peso de la muestra himeda (D)=B-A
Peso de la muestra seca (E)y=C-A

% Humedad =D-E x 100
D

% Materia Seca = 100 - (% Humedad).

III. 13. 10 VIDA VERDE,

Los guineos, platanos y particularmente los bananos, usualmente se cosechan y
almacenan cuando estén en el estado verde. Durante ¢l almacenamiento, ellos permanecen
verdes, firmes y sin cambios significativos en el color de la céscara, textura o composicidn
por un prolongado periodo de tiempo (dependiendo de la temperatura, humedad y edad
durante el periodo de cosecha), antes de que comience la maduracién.

Este bien definido periodo después de la cosecha, durante el cual las frutas permanecen
verdes y firmes, se conoce como vida preclimatérica o vida verde. (Blake y Peacock 1971;
Peacock 1966; Peacock y Blake 1970, cfr. B. K. Dadzie et al.). Una vez terminada la vida
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verde de la frula e iniciada la maduracion, la misma es irreversible ¥ cualquier fruta en esta

condicién madurard demasiado durante el proceso de comercializacion.

La introduccién exitosa de los nuevos hibridos de bananos, guineos y platanos no sélo se
determinard por la durabilidad de su resistencia a las enfermedades y conveniencia

agronémica. Su potencial de vida verde jugara un papel significativo en la aceptabilidad
total (de los nuevos hibridos).

La seleccién de hibridos que tienen una vida verde larga o permanecen verdes por un
mayor periodo de tiempo después de Ia cosecha, o los que maduran lentamente facilitaria la
comercializacion de la fruta y reduciria las pérdidas post - cosecha. Por lo tanto, Jos nuevos

hibridos de Musa deben ser seleccionados respecto a su potencial de vida verde.

Evaluacion de la vida verde.

La evaluacion de la vida verde involucra los siguientes métodos y procedimientos:
* Marque las plantas en el campo inmediatamente después de la emergencia de las flores

(registre la fecha de floracién) y calcule la cantidad de dias desde la emergencia floral

hasta Ia cosécha para obtener una estimacién precisa de la edad de los racimos.

Coseche los racimos de diferentes edades (o maduracién), desmanelos, empaquelos en
cajas replicadas (forradas con una pelicula de polietileno perforadas) y almacénelos a
dos temperaturas distintas de 14 + 1°C y 27 + 1°C. La humedad relativa deberfa ser bien
controlada (por ejemplo, 90 — 95%) para no permitir la pérdida severa de agua o
deshidratacién de las frutas, lo que podria provocar la produccién de etileno, y

consecuentemente, la maduracién prematura (George y Marritt 1983, cfr. B. K. Dadzie
etal.).

* Antes de almacenar, tomar muestras representativas de las frutas y evaluar el color

inicial de la cdscara y de la pulpa, la firneza de la pulpa y sélidos solubles totales.
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* La vida verde puede ser evaluada de la siguiente manera:

(a)  Inspeccione visualmente el color de la ciscara de la fruta para cada temperatura de

almacenamiento por lo menos dos veces al dia.

(b)  Tome muestras representativas de la fruta para cada temperatura de almacenamiento
(a intervalos regulares) y mida las tasas de respiracién de produecion de etileno, la
firmeza de la pulpa y sélidos solubles totales.

L ]
(¢)  Cualquier caja de fruta que se detecte haya empezado a madurar, debe ser removida

del almacén ya que el etileno producido por una fruta provocaria la maduracién del
resto de las frutas.

(d) Al empezar la maduracion, se determina la vida verde. La vida verde se calcula

como ¢l perfodo de tiempo (en dias) entre la cosecha y comienzo de 1a maduracion.
La vida verde de los bananos, guineos y platanos usualmente se relacionan con la
edad de los racimos (Dadzie 1993, 1994, cfr. B. K. Dadzie et, al.).

- IIL. 13. 11 VIDA MADURA.

La vida de almacenamiento es simplemente el perfodo de tiempo durante el cual se espera
que una fruta mantenga un nivel predeterminado de calidad bajo condiciones de
almacenamiento especificadas. En otras palabras, es el perfodo (dias) entre la iniciacion o
comienzo de la maduracién (es decir, el final de la vida verde) y el final de la vida vendible
o vida comestible (de la fruta) en el almacén. Es esencial que los nuevos bananos, guineos y
plitanos sean seleccionados para determinar su potencial de vida de almacenamiento y
comercializacién de los nuevos hibridos. El conocimiento de la vida de almacenamiento

también permitiria diseflar técnicas adecuadas para el almacenamiento, manipulacion y
comercializacion de la fruta.
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Evaluacién de la vida madura,

La determinacién de la vida madura requiere de la especificacion de los criterios de
calidad y las condiciones de almacenamiento. La vida madura inicia inmediatamente
después de que termina la vida verde de la fruta. Las frutas almacenadas a dos
temperaturas, 14 +1°C y 27 *1°C deben ser transferidas a temperatura ambiente

inmediatamente después que se termina la vida verde, y se debe iniciar el monitoreo de vida
madura. -

La vida madura se evalia mediante la inspeccién visual regular de las frutas. La vida
magdura se calcula como el periodo de tiempo (dfas) entre el comienzo de la maduracién y

el final de la vida vendible (es decir, calidad vendible) o vida comestible (de la fruta) en el
almacén.
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IV METODOLOGIA

Para realizar este estudio se utiliz6 una metodologia de investigacion experimental de

forma transversal y segin el tiempo de ocurrencia fue prospectivo.

Para este estudio se utilizo la parcela demostrativa de la finca El Ojoche de la UNAN -
Ledn donde se encuentran las plantas seleccionadas. Para determinar el momento de
cosecha de las frutas se tomd en cuenta el llenado total de la fruta, caida de la flor en
algunas variedades y el color verde.

Tiempo en dias desde la emergencia floral hasta la cosecha de banano,
Guinecos y platanos para el andlisis de vida util.

Tipo de fruta  |variedades ,Tiempo de floracién hasta cosecha ( Dias)
Plitano Native Cuerno ) 89. 00 + 0.00

Plitano Nuevo TMPx 4479 95.00 + 2.00

Guineo Nuevo FHIA-03 - 93.00+2.00

Guineo Nuevo TMBx 1378 115+ 0.00

Banano Nuevo FHIA-01 113+2.00

Banano Nuevo Yangambi KMS5 9900 + 2.00

Banano Nuevo Cv Rose 92.00 + 2.00

Las muestras que se estudiaron en la variedad de platanos son : cuerno, TMBx 5295,
TMPx 4479, en la variedad de guineos son: cuadrado, TMBx 1378, FHIA -03 y en la
variedad de bananos: Rosa, yangambi KMS5, Cv Rose y FHIA —01, de las cuales se tomaron
cinco cabezas al azar de cada una de las variedades de Musaceac nucvas y nativas, tomando
de cada cabeza el racimo central para la seleccion de las muestras y proceder a la

caracterizacién de cada variedad en estado verde y maduro.

Las muestras de las diferentes Musaceae luego fueron trasladadas en bolsas de polietileno
al Laboratorio del departamento de control de calidad de la Escuela de Ingenferia de
Alimentos, donde se prepararon las muestras para cada anélisis de las frutas. En la misma
mano que se hizo el andlisis verde se realizo el andlisis en maduro . En estado verde no se

le dio ningln tratamiento y se procedi6 a su caracterizacién, ¢n cambio para el analisis en
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estado maduro las muestras fueron almacenadas en armarios a una temperatura entre 25.6 —
33.1°C y una humedad relativa entre 57.2 — 83.5, hasta presentar caracteristicas de una

completa maduracion (color amarillo, textura blanda y olor caracteristico).

Para la caracterizacion de las diferentes variedades en estado verde y maduro se
determind las caracteristicas fisicas y quimicas: peso de fruta, peso de la cascara, peso de la
pulpa, relacién pulpa/cdscara, longitud de la fruta, circunferencia de la fruta, espesor de la
pulpa, espesor de la cdscara, didmetro de la fruta, humedad, materia seca, solidos solubles

totales, acidez total, pH, vida verde y vida madura.

En la determinacién de vida verde y vida madura no se realizé en las variedades nuevas
de platanos (TMBx 5295) y en las nativas de bananos (Rosa) y guineos (Cuadrado) debido
a que no se disponia de estas variedades en la finca El Ojoche de la UNAN-Leén.

Posteriormente se describe el método utilizado para realizar cada anélisis:

Peso total de la fruta (g):

El peso de la fruta se determiné pesando el dedo individual en una balanza mecanica
monoplato OHAUS, con dos puntos decimales, segtin el métedo de medicion del peso de la
fruta de guias técnicas Inibap de B. K. Dadzie y J. E. Orchard.

Peso de pulpa y cdscara (g):

El peso de la pulpa y de la céscara se determiné después de pelar ¢l dedo y pesar la pulpa
y la céscara por separado, con una balanza mecanica monoplato OHAUS, con dos puntos

decimales, segun el método de peso de la pulpa y de la céscara de guias técnicas Inibap de
B. K. Dadzie y J. E. Orchar.
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Relacidn pulpa/cdscara:

Se determiné dividiendo el peso de la pulpa entre el peso de la cascara, segiin el método

de medicién de la relacidn pulpa/ciscara de guias técnicas de Inibap B.k. Dadzie y J.E.
Orchar

Espesor de 2 pulpa y cdscara (em):
El grosor de la pulpa y cdscara fue medido después de cortar transversalmente el punto
central, la fruta se pela y se mide la cdscara y la pulpa por separado utilizando el Vemier,

segun el método de medicién de grosor de guias técnica Inibap de B. K. Dadzie y J.E.
Orchard.

Longitud de la fruta (cm):

La longitud de la fruta se determin6 midiendo la curvatura exterior del dedo individual
con una cinta métrica, desde el extremo distal hasta el extremo proximal, donde se supone
que termina la pulpa, segn el método de medicion de la longitud de guias técnicas Inibap
de B. K. Dadzie y J. E. Orchard.

Circunferencia de la fruta (cm):

La circunferencia de la fruta se determiné midiendo el dedo individual con una cinta

métrica en su punto més ancho, segin el método de medicién de la circunferencia de guias
técnicas Inibap de B. K. Dadzie y J. E. Orchard.

Didmetro de la fruta (cm) :

El didmetro de la fruta se determind midiendo el dedo individual con un Vernier en su

punto mas ancho, segiin el método de medicién de guias técnicas Inibap de B. K. Dadzie y
J. E. Orchard. .

23




Humedad y contenido de materia seca (%):

Se determiné por métodos gravimétricos, utilizando una balanza analitica electrénica
OHAUS (10.0001).
- Etiquetar y pesar un contenedor vacio en la balanza analitica y registrar el peso.

- Colocar de 5 — 10 gramos de muestra de cdscara y pulpa en el contenedor y registrar el
peso.

- Colocar las muestras en un horno de aire circulante a 80 -100°C durante 4 — 6 horas,
- Transferir las muestras del homo a un aparato para disecar y refresque a temperatura
ambiente.

- Pesar las muestras nuevamente después del secado y registrar el peso, siguiendo el
método de medicién de humedad y contenido de materia seca de la céscara y de la pulpa de
guias técnicas de Inibap B.K. Dadzie y J.E. Orchard.

pH:

Para medir el pH se us6 el pH - metro electrénico modelo 12 CORNING, con escala de
0-14.

- Pesar 6 gramos de pulpa, luego triturarla con ayuda de un mortero y pilén, afadiendo 25
mililitros de agua destilada, después filtrar con algodon.

- Para calibrar el pH - metro usar soluciones de pH4y7.

- Lavar el electrodo del medidor de pH en agua destilada, coléquelo en el filtrado.

- Permita unos minutos para que el medidor se estabilice para realizar la lectura. Registrar
el valor del pH del filtrado. Lave el electrodo del medidor con agua destilada y guarde. La

medicién se efectué segtin el método de medicién de PH del jugo de la puipa de gufas
técnicas de ,Inibap B. K. Dadzie y J.E.Orchard.

Acidez total (% de dcido mélico):

La acidez total fue evaluada por volumetria, mediante una titulacion 4cido / base.




- Pesar 6 gramos de pulpa, luego triturarla con ayuda de un mortero y pilon, afiadiendo 25
mililitros de agua destilada, después filtrar con algodon.

- Afadir de 4 - 5 gotas de indicador de fenolftaleina.

- Llenar una bureta de 25 mililitros de capacidad con 0.1N de hidréxido de sodio y ajuste la
marca cero después de eliminar las burbujas.

- Titule con hidréxido de sodio 0.1N hasta que el indicador cambie su color a rosado/Tojo.

- Registre el volumen del hirdréxido de sodio afiadido en la titulacién. La valoracion se

realizo siguiendo el método de medicién de la acidez total de guias técnicas Inibap B.K."
Dadzie Y J.E. Orchard.

Sélidos solubles totales (°Brix):

Los solidos solubles totales se midieron usando el refractémetro manual OHAUS con
escala 0 — 32°Brix en graduaciones de 0.2°Brix.

- Pesar 30 gramos de pulpa, luego triturarla con ayuda de un mortero y pilon, afiadiendo 90
mililitros de agua destilada, depués filtrarla con algodon.

- Colocar una gota del filtrado en el prisma del refractémetro.

- Dirijir el refractémetro hacia una fuente de luz y leer el % de sélidos solubles totales.

- El valor rejistrado se multiplica por 3 debido a que la muestra inicial  de la pulpa ha sido
diluida 3 veces con agua destilada.

La medicién se realizo segin el método de medicion del indice refractivo del jugo de la
pulpa de guias técnicas de Inibap B.K. Dadzie y J.E. Orchard.

Vida Verde (Dias):

Se calcul6é segin el periodo de tiempo en dias entre la  cosecha y el inicio de la
maduracién, las muestras fueron almacenadas en bolsas de polietileno a temperatura entre
25.6 - 33.1°C y humedad relativa entre 57.2 — 83.5, se inspecciona visualmente el color de
la céscara de la fruta por lo menos dos veces al dia, segun método de determinacién de
vida verde de guias técnicas de Inibap B.K. Dadzie y J.E. Orchard.
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Vida Madura (Dias):

Se calculé segiin el periodo de tiempo en dias, entre el fin de la vida verde y el periodo en
que es apto para el consumo. Las muestras utilizadas para la vida verde fueron las que se
utilizardn para la vida madura; para determinar el momento en que inicia la maduracion se
tomo en cuenta la aparicién de primeros indicios de color amarillo en las frutas, las
muestras fueron sacadas de las bolsas de polietileno y almacenadas a temperatura de 25.6 —
33.1°C y humedad relativa de 57.2 — 83.5, para definir el perfodo que finaliza la vida
madura se consideré que la fruta estuviera aguachenta y de color completamente negro,
segun método de determinacién de la vida madura de guias técnicas de inibap B.K.
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V RESULTADOS

Las desviaciones estdndar obtenidas apartir de los datos agrupados de cada analisis,
solamente nos muestran que tan préximos o alejados se encuentran los resultados del valor

medio. Para realizar un andlisis estadistico completo se necesita un tamafio de muestra
mayor de 30 y usar la ji cuadrada (X?).

PESO TOTAL DE LA FRUTA, PULPA Y CASCARA (G).

Los resultados del peso de la fruta en estado verde y maduro muestran que en los:
Platanos: la variedad que presenta mayor peso total es Cuerno, seguido con una gran
diferencia el TMPx 4479 y el de menor peso total el TMBx 5295.
Guineos: la variedad que presenta mayor peso total es el Cuadrado, seguido por el FHIA —
03 y el TMBx 1378 que presenta el menor peso total.
Bananos: la variedad que presenta mayor peso total es el FHIA — 01, seguido por el Rosa
y el Yangambi KMS y el que presenta menor peso total es el Cv Rose. Ver tabla 1.

Tabla 1
Comparacién del peso total de la fruta de diez variedades de bananos, guineos
y platanos en estado verde y maduro.

Tipo de Fruta

variedad Peso T. F. Verde (g) Peso T. F. Madura (g)
Plétano |[Native |Cuerno 258.72 + 3.87 255.28 +11.84
Platano [Nuevo |TMPx 4479 138.89 + 7.10 116.83 + 3,99
Plitano {Nuevo |TMBx 5295 132.14 + 307 115.76 + 4.66
Guineo [Nativo {Cuadrado 187.40 = 10.50 167.20 + 9,27
Guineo [Nuevo [FHIA - 03 166.48 + 12,12 160.52 + 0.39
Guineo {Nuevo [TMBx 1378 105.26 + 11.33 86.18 + 896
Banano |Nativo |Rosa 96.51 + 8.60 84.66 +4.75
Banano |Nuevo [FHIA -0} 175.58 =+ 13.48 161.53 + 7.27
Banano [Nuevo |yangambi KM5 8489 + 158 70.17 +2.10
Banano [Nuevo [Cv rose 51.21 + 0.55 41.19 + 402

El grafico 1 muestra que en estado maduro las variedades pesan un poco menos que en

estado verde.
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Los resultados de peso de la pulpa en estado verde y maduro los que indican que:

Plitanos: la variedad que presenta el mayor peso de la pulpa es el Cuerno, seguido con
una gran diferencia el TMPx 4479 y el que presenta menor peso de pulpa es el TMBx 5295.

Guineos: Ia variedad que presenta mayor peso de la pulpa es el Cuadrado, siguiendo el
FHIA 03 y el TMBx 1378 que tiene menor peso de la pulpa.

Bananos: la variedad que presenta mayor peso de la pulpa es el FHIA - 01, seguido con
una gran diferencia el Rosa, Yangambi KmS5 y el Cv Rose con menor peso de pulpa. Ver

tabla 2.

Tabla 2

Comparacion del peso de la pulpa de diez variedades de bananos, guineos

y plétanos en estado verde y maduro.

Tipo de Fruta variedad Peso P. Verde (p) Peso P. Madura (g)
Pldtano |Nativo {Cuerno 149.84 £ 0.70 168.61 + 6.64
Plitano |Nuevo [TMPx 4479 80.16 + 4 44 80.94 + 389
Pldtano {Nuevo |TMBx 5295 75.62 +4.40 81.00 = 1.00
Guineo |Nativo [Cuadrado 116.68 + 9,88 120.60 + 547
Guineo |Nuevo |FHIA - 03 90.47 + 478 96.06 + 6.64
Guineo [Nuevo [TMBx 1378 64.08 + 944 67.97 + 10.31
Banano |[Nativo [Rosa 65.92 +7.03 7203 + 530
Banano [Nuevo [FHIA - 01 95.55 £ 9.30 108.50 + 8.83
Banano |Nuevo |Yangambi KmS 55.95 +1.04 56.40 + 1.23
Banano |Nuevo [Cv Rose 3193 +0.76 3266 + 326

Los resultados demuestran que el peso de la pulpa en estado maduro es mayor que estado
verde, asi se demuestra en el grifico 2.

Los resultados del peso de cascara en estado verde y maduro demustran que en los:
Plitanos: la variedad que presenta un mayor peso de céscara es el Cuerno, le sigue con
una gran diferencia el TMPx 4479 y TMBx 5295 que presenta un menor peso de la
ciscara. i
Guineos: la variedad que presenta un mayor peso de cdscara es el Cuadrado, seguido
por el FHIA - 03 y el TMBx 1378 con los menores pesos de cascara.

Bananos: la variedad que presenta mayor peso de la cdscara es el FHIA — 01, seguido por
el Rosa,Yangambi Km5 y el Cv Rose con menor peso. Ver tabla 3.
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Tabla 3

Comparacion del peso de la cdscara de diez variedades de bananos, guineos
y platanos cn estado verde y maduro.

Tipo de Fruta variedad Peso C. Verde (g) Peso C. Madura (g)
Pldtano |Nativo |Cuerno 108.80 * 6.66 86.68 +9.36
Platano |Nuevo [TMPx 4479 58.77 +2.83 35.89 + 3.80
Plitano [Nuevo [TMBx 5295 56.52 + 1.65 34.76 + 5.65
Guineo [Nativo |Cuadrado 70.71 +1,31 47.20 +5.12
Guineo [Nuevo [FHIA - 03 76.02 + 7.48 64.46 + 6.63
Guineo [Nuevo [TMBx 1378 41.18 + 333 1821 +2.18
Banano |Nativo | Rosa 30.58 +1.68 12.63 +1.43
Banano |Nuevo |FHIA - 01 77.53 + 932 52.50 £ 749
Banano |Nuevo |Yangambi Km5 28.94 +£0.72 13.76 + 1.06
Banano |Nuevo |Cv Rose 19.36 +0.20 8.53 +1.58

El gréfico 3 refleja que en estado verde el peso de la cascara en todas las variedades es
mayor que estado maduro.

RELACION PULPA CASCARA.

Los resultados de [a relacién pulpa — céscara muestran que en los:

Plétanos: En estas variedades se presenta un comportamiento variado el que presenta
mayor proporcién pulpa céscara es el cuerno, seguido del TMBx 5295 y en menor
proporcién pulpa - cdscara esta el TMPx 4479, El comportamiento de estas variedades en
estado maduro, el que presenta una mayor proporcion pulpa - cdscara es el TMBx 5295 | Ie
sigue ¢l TMPx 4479 y el cuetno es el que ticne menor proporcién de pulpa - cascara.

Guineos: En estas variedades en estado verde el que presenta mayor proporcién pulpa -
céscara es el cuadrado seguido del FHIA — 03 y el TMBx 1378 en menor proporcién. En
estado maduro el que presenta mayor proporcion es el TMBx 1378 seguido por el
cuadrado y ¢l FHIA - 03 que presenta menor proporcidén pulpa - ciscara .

Bananos: En estado verde las variedades que presentan mayor proporcién pulpa —
céscara ¢s el Rosa y el Yangambi KmS5 y los de menor proporcion son el Cv Rose y el

FHIA — 01. En estado maduro tiene mayor proporcion el Rosa, seguido del Yangambi km3
y Cv Rose y el FHIA — 01 es el que tiene menor proporcién. Ver tabla
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Tabla 4

Comparacién de la relacién pulpa - cscara de diez variedades de bananos,

guineos y platanos en estado verde y maduro.

Tipo de Fruta

Variedades  |Relacién P/C Verde Relacion P/C Madura
Plitano Native (Cuerno 1.38 +0.14 1.96 + 0,20
Platano [Nuevo |TMPx 4479 1.23 +£0.29 2.28 +0.32
Plitano |Nuevo [TMBx 5295 1.34+0.11 237 +0.42
Guineo {Nativo [Cuadrado 1.65+0.12 2.56 £0.25
Guineo [Nuevo |[FHIA - 03 1.59 +0.63 1.57+0.14
Guineo [Nuevo |[TMBx 1378 1.43 +0.17 3.82 £1.06
Banano [Nativo |Rosa 2.15 +0.13 S5.77 £1.00
Banano Nuevo |[FHIA - 01 1.29 +0.12 2.10 £ 045
Banano [Nuevo |Yangambi Km5 193 +0.04 4.11 £0.27
Banario [Nuevo |Cv Rose 1.65 £0.05 391 £0.72

En el grafico 4 se puede observar que todas las variedades en estado maduro tiene un valor

mayor de proporcién pulpa — cdscara comparado con las variedades en estado verde,

ESPESOR DE LA CASCARA (Cm).

En el espesor de céscara en estado verde y maduro se observa que:

Pldtanos: la variedad que presenta mayor espesor de la cdscara es el Cuerno, seguido por
el TMBx 5295 y el TMPx 4479 que tienen comportamientos similares ¥a que presentan

valores proximos.

Guineos: la variedad que presenta mayor espesor de la cdscara es el Cuadrado, seguido
por el FHIA - 03 y el TMBx 1378 que preésentan menor espesor de la ciscara.

Bananos: la variedad que presenta mayor es
por el Yangambi Km5 y el Cv Rose que prese
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pesor de la céscara es el FHIA — 01, seguido
nta menor espesor de la cdscara, ver tabla 5.




Tabla 5

Comparacion del espesor de la cascara de diez variedades de bananos, guineos y

platanos en estado verde y maduro.

Espesor C. Verde (cm)

Tipo de Fruta variedad Espesor C. Madura (cm)
Pldtano |Nativo |Cuerno 047 +0.08 0.30 +0.00
Platano [Nuevo |TMPx 4479 0.37 £0.02 0.25 £ 0.02
Pldtano |Nuevo |TMBx 5295 041 +0.07 0.34 £003
Guineo [Nativo |Cuadrado 0.53 + 0.06 0.53 +0.12
Guineo {Nuevo |[FHIA -03 0.50 £ 0.06 0.41 +0.01
Guineo {Nuevo |TMBx 1378 0.33 +0.03 0.15 £ 0.03
Banano |Nativoe | Rosa 0.35 +0.12 0.14 +0.01
Banano |[Nuevo [FHIA - 01 0.45 +0.02 035 £0.04
Banano [Nuevo |Yangambi Km$ 0.33 +£0.03 0.17 £0.00
Banano |Nuevo |Cv Rose 0.30 +0.01 0.12 +0.00

Los resultados de la comparacion del espesor de la céscara de todas las variedades en
estado verde y maduro indican que éste es mayor en estado verde que en estado maduro, a

excepcion del guineo cuadrado que no presenta diferencia en el espesor de la cascara en los
dos estados, asf se demuestra el grafico 5.

ESPESOR DE LA PULPA (Cm).

Los resultados del espesor de la pulpa en estado verde y maduro reflejan que:
Plistanos: la variedad que presenta mayor espesor de pulpa es el Cuerno, seguido por el
TMBx 5295 y el TMPx 4479 que presenta menor espesor de pulpa.

Guineos: la variedad que presenta mayor espesor de pulpa es el Cuadrado, seguido por
el TMBx 1378 y el FHIA — 03 con el menor espesor de pulpa.

Bananos: la variedad que presenta mayor espesor de pulpa es el Rosa le sighe el FHIA —
01, Yangambi Km5 y el CV.Rose con menor espesor de pulpa, ver tabla 6.
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Tabla 6

Comparacion del espesor de la pulpa de diez variedades de bananos, guineos

y platanos en estado verde y maduro.

Tipo de Fruta variedad Espesor P. Verde (cm) Espesor P. Madura (cm)
Plitano |Nativo |Cuerno 3.58 +0.07 3.51 +0.15
Plitano |Nuevo |TMPx 4479 229 +0.03 2.89 +0.23
Plitano |Nuevo |TMBx 5295 2.71 +£0.26 244 +£0.15
Guineo |Native |Cuadrado 3.78 +0.81 3.37 £0.42
Guineo |Nuevo IFHIA - 03 3.34 £0.02 3.28 +0.06
Guineo |Nuevo |TMBx 1378 3.63 £0.03 3.43 +0.21
Banano |Nativo |Rosa 3.30 +0.17 3.27 +0.07
Banano |Nuevo |FHIA - 01 3.27 +£0.13 325 +0.12
Banano |Nuevo |Yangambi Km5 3.05 +£0.11 3.00 £0.23
Banano [Nuevo |Cv Rose 242 +0.05 240 +0.03

El espesor de la pulpa en todas las variedades en estado maduro es un poco menor que en
estado verde, ver grifico 6.

LONGITUD DE LA FRUTA (Cm).

La longitud de la fruta en estado verde y maduro sefiala que en los :

Platanos: la variedad que presenta mayor longitud es el Cuerno, seguido por el TMBXx
5295 y el TMPx 4479 con menor longitud.

Guineo: la wariedad que presenta mayor longitud es el FHIA — 03, seguido por el
Cuadrado y el TMBx 1378 con menor longitud.

Bananos: la variedad que presenta mayor longitud es el FHIA — 01 y con una gran

diferencia le sigue el Rosa, Yangambi Km5 vy el que tiene menor longitudes el Cv Rose.
Ver tabla 7.
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Tabla 7

Comparacién de ia longitud de la fruta de diez variedades de bananos, guineos

y platanos en estado verde y maduro.

Tipo de Fruta variedad Longitud F. Verde (cm) Longitud F. Madura (cm)
Plitano |Nativo (Cuerno 29.25 +2.72 26.00 +0.32
Platano [Nuevo [TMPx 4479 18.64 +0.50 18.33 £0.33
Platano [Nuevo [TMBx 5295 1947 + 145 18.87 +1.29
Guineo |Nativo |Cuadrade 17.53 +0.60 17.37 £2.10
Guineo {Nuevo |FHIA - 03 18.93 +0.73 18.03 +0.68
Guineo [Nuevo |[TMBx 1378 12.48 £0.12 11.18 £ 0.47
Banano |Nativo |Rosa 14.90 + 0.60 14.67 +0.43
Banano |Nuevo |FHIA - 01 18.78 £0.58 18.70 +0.24
Banano [Nuevo |Yangambi Km5 13.70 + 0.74 13.20 +0.30
Banano |Nuevo |Cv Rose 11.64 £ 0.65 11.28 +0.17

El grifico 7 sefiala que la longitud de la fruta en las variedades en estado maduro es un
peco menor que en estado verde.

CIRCUNFERENCIA DE LA FRUTA (Cm).

La circunferencia de la fruta en estado verde y maduro muestra que en los :

Plitanos: la variedad que presenta mayor circunferencia es el cuerno, seguido del TMPx
4479 posteriormente el TMBx 5295 que tiene la menor circunferencia

Guineos: la variedad que presenta la mayor circunferencia es el cuadrado, seguido del
FHIA - 03 posteriormente el TMBx 1378 que es la variedad que presenta menor
circunferencia.

Bananos: la variedad que presenta la mayor circunferencia es el FHIA - 01, seguido el
Rosa, Yangambi KmS5 y el Cv Rose que presenta la menor circunferencia,
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Tabla 8

Comparacion de la circunferencia de la fruta de diez variedades de bananos,
guineos y plitanos en estado de verde y maduro.

Tipo de Fruta variedad Circuf. F. Verde (cm) Circuf. F. Madura (cm)
Plitano [Nativo (Cuerno 14.92 +0.66 26.00 +3.20
Platano [Nuevo [TMPx 4479 12.38 £ 0.21 11.02 £ 0.16
Plitano |Nuevo [TMBx 5295 11.67 £0.50 10.67 +0.38
Guineo [Native [Cuadrado 15.80 +1.23 14.97 +1.80
Guineo |Nuevo {FHIA - 03 15.20 +0.50 14.03 +0.51
Guineo {Nuevo |TMBx 1378 14.33 £ (.10 13.18 +0.50
Banano [Nativo [Rosa 12.16 +0.78 11.67 +0.30
Banano {Nuevo |FHIA - 01 14.05 +0,39 13.18 +£0.51
Banano |Nuevo |Yangambi KmS 11.47 £0.30 11.35 £0.13
Banano {Nuevo [Cv Rose 9.28 +0.11 8.35 +0.21

La circunferencia de la fruta en todas las variedades en estado verde es mayor qué en
estado maduro, ver grafico 8.

DIAMETRO DE LA FRUTA (Cm).

Los resultados del didmetro de la fruta en estado verde y maduro muestran que en los:

Plitanos: la variedad que presenta mayor didmetro es el cuerno y seguido con una gran
diferencia el TMPx 4479 y el TMBx 5295 que es la variedad que presenta el menor
didmetro.

Guineos: la variedad que presenta ¢l mayor didmetro es el cuadrado seguido del TMBx
1378 y el FHIA - 03 que presenta el menor dismetro.

Bananos: la variedad que presenta el mayor didmetro es el FHIA — 01 y el Rosa
presentan comportamiento similar seguido del Yangambi Km5 y el Cv Rose que tiene el

menor didmetro. Véase tabla 9.
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Tabla 9

Comparacion del didmetro de la fruta de diez variedades de bananos, guineos

y platanos en estado verde y maduro.

Tipo de Fruta variedades Diametro F. Verde (cm) Didmetro F. Madura (cm)
Plitano |Nativo |Cuerno 4.41 +0.15 4.17 +£0.29
Platano [Nuevo |TMPx 4479 3.42 +£0.23 3.34 +0.09
Plitano |Nuevo [TMBx 5295 331 +0.21 3.07 £0.15
Guineo |Nativo |Cuadrado 4.50 +=0.30 4.12 +0.69
Guineo |Nuevo |FHIA - 03 413 £0.16 390 +£037
Guineo |Nuevo [TMBx 1378 4.16 £0.10 3.76 £0.05
Banano |Nativo [Rosa 3.88 +0.30 3.72 £0.07
Banano [Nuevo |[FHIA - 01 3.97 £0.23 3.89 £0.31
Banano Nuevo |Yangambi KmS$ 3.53 £0.10 341 £0.26
Banano [Nuevo [Cv Rose 2.88 +£0.11 2.58 +0.08

El gréfico 9 indica que el didmetro en las variedades en estado verde es mayor que en

estado maduro.

HUMEDAD DE LA FRUTA (% H20).

Resultados det contenido de agua en la fruta en estado verde y maduro indican que en
los :

Plitanos: en los resultados, la variedad que tiene mayor contenido de humedad es el
TMBx 5295 seguido con una gran diferencia el TMPx 4479 y el que tiene menor contenido
de humedad es el cuerno.

Guineos: Ia variedad que tiene mayor contenido de humedad es el FHIA — 03 seguido del
cuadrado y el TMBx 1378 que tiene el menor contenido de humedad.

Bananos: la variedad que presenta mayor contenido de humedad es el FHIA - 01 seguido
del Yangambi Km35, Rosa y Cv Rose que presenta la menor cantidad de humedad, ver tabla

10.
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Tabla 10

Comparacién de la humedad de la fruta de diez variedades de bananos, guineos

y platanos en estado verde y maduro.

Tipo de Fruta variedades Humedad F. Verde (%) Humedad F. Madura (%)
Plitano [Nativo |Cuerno 71.85 +3.11 71.21 +4.31
Platano |Nuevo |[TMPx 4479 75.94 +£0.49 73.73 £ 1.01
Platano |[Nuevo |TMBx 5295 80.93 +0.64 79.31 +1.87
Guineo |Nativo [{Cuadrado 77.29 £1.73 76.14 * 1.60
Guineo |Nuevo [FHIA - 03 80.50 +1.26 8031 £1.72
Guineo |Nuevo [TMBx 1378 73.07 +1.89 7091 £195
Banano [Nativo [Rosa 76.64 +2.63 73.73 £2.77
Banano |Nuevo |[FHIA - 01 83.55 £ 1.50 82.79 £0.53
Banano Nuevo |Yangambi KmS5 81.24 +223 78.70 £2.24
Banano [Nuevo |Cv Rose 71.53 +2.36 73.29 +328

El gréfico 10 indica que las variedades en estado maduro tienen humedad un poco menor
que las variedades en estado verde.

CONTENIDO DE MATERIA SECA (%).

Los resultados del contenido de materia seca en la fruta en estado verde y maduro sefialan

que en los :

Plitanos: la variedad que presenta mayor contenido de materia seca es el Cuemo,

seguido por el TMPx 4479 y el TMBx 5295 con un menor contenido de materia seca.

Guineos: la variedad que presenta mayor contenido de materia seca es el TMBx 1378,

seguido por el Cuadrado y en menor contenido de materia seca el FHIA — 03.

Bananos: la variedad que presenta mayor contenido de materia seca es el Cv Rose,

seguido por el Rosa, Yangambi Km5 y FHIA - 01.

Ver tabla 11.
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Tabla 11

Comparacion de la materia seca de Ia fruta de diez variedades de bananos,

guineos y plitanos en estado verde y maduro.

Tipo de Fruta variedades Mat. Seca F. Verde (%) | Mat. Seca F. Madura (%)
Plitano [Nativo |Cuerno 28.15 £3.11 28.79 +4.31
Platano |Nuevo |TMPx 4479 24.06 £0.49 26.27 £ 1.01
Platano [Nuevo [TMBx 5295 19.07 + 0.64 20.69 +1.88
Guineo [Nativo {Cuadrado 22.71 £1.73 23.83 £1.64
Guineo [Nuevo |[FHIA - 03 19.50 £1.26 19.69 =172
Guineo |Nuevo |TMBx 1378 2694 +1.89 29.09 £1.95
Banano (Nativo |Rosa 23.46 +£2.63 26.27 £2.77
Banano |Nuevo |[FHIA - 01 16.45 +1.50 17.21 £0.53
Banano [Nuevo |Yangambi KmS$ 18.76 + 224 21.30 £3.24
Banano {Nuevo (Cv Rose 2847 236 2671 +328

Al comparar en el grifico 11 los resultados de contenido de materia seca en todas las
variedades en estado verde y maduro, se observa que las variedades en estado maduro

tienen contenidos de materia seca un poco mayor que las variedades en estado verde.

PH DE LA PULPA.

Los resultados de valor de pH de la pulpa en estado verde indican que en los :

Plétanos: 1a variedad que presenta mayor pH es el Cuerno, le sigue el TMPx 4479 y el
TMBx 5295 con menor pH.

Guineos: Ia variedad que presenta mayor pH es el TMBx 1378, seguido del Cuadrado y

el FHIA — 03 con PH menor.

Bananos: la variedad que presenta mayor pH es el Rosa, seguido del Yangambi KmS, Cv

Rose y FHIA - 01 que presenta el menor pH.

Los resultados del valor de pH de la pulpa en estado maduro muestran que:

Plitanos: el cuerno es el que tiene mayor valor de pH, seguido por el TMPx 4479 yel

TMBx 5295.

Guineos: el TMBx 1378 tienen PH mayor, seguido por el cuadrado y el FHIA — 03 es el

que tienen menor pH.
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Bananos: el Cv Rose posee mayor pH, seguido por el FHIA —01,Rosa y Yangambi Km5
que posee el menor pH. Ver tabla 12.

Tablal2

Comparacion del PH de diez variedades de bananos, guineos y platanos en
estado verde y maduro.

Tipo de Fruta variedades PH de fruta verde PH de fruta madura
Plétano !Nativo |Cuerno 7.68 *0.26 4.45 +0.06 .
Platano [Nuevo [TMPx 4479 7.53 £0.23 432 +0.08
Plitano |Nuevo [TMBx 5295 7.17 +0.31 430 £020
Guineo [Nativo |Cuadrado 7.55 +0.33 4.33 £0.15
Guineo [Nuevo |FHIA - 03 7.40 +0.00 408 +0.21
Guineo [Nuevo |TMBx 1378 7.80 +0.12 466 £0.15
Banano |Nativo |Rosa 7.76 + 0.09 4.64 £ (.25
Banano [Nuevo |FHIA - 01 6.80 £ 038 472 £0.42
Banano |Nuevo |Yangambi Km5 7.48 +0.39 450 £0.10
Banano |[Nuevo |Cv Rose 7.14 £0.23 511 +0.47

En el grafico 12 se observa que las variedades en estado verde tienen valores mayores de
PH que las variedades en estado maduro.

ACIDEZ DE LA PULPA (% 4cido milico).

Los resultados del valor de la acidez de la pulpa en estado verde indican que en los:

Platanos: la variedad que presenta mayor acidez es el TMPx 4479, seguido por el TMBx
5295 y el Cuerno que presenta menor acidez.

Guineos: la variedad que presenta mayor acidez es el FHIA — 03, seguido por TMBx
1378 y el Cuadrado que presenta la menor acidez.

Bananos: la variedad que presenta mayor acidez es el Yangambi kmS5, seguido por el Cv
Rose y el FHIA - 01 y el Rosa tienen menor acidez.

Los resultados del valor dc la acidez en estado maduroindican que en los:

Plitanos: el TMPx 4479 tienen mayor acidez, le sigue el cuerno y el TMBx 5295 es el que
posce menor acidez. ’

Guineos: el que tienen mayor acidez es el c@mdo, seguido por ¢l TMBx 1378 y el
FHIA - 03.
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Bananos: FHIA - 01 tiene mayor acidez, seguido por el Yangambi Km5 y Rosa y el Cv
Rose posee la menor acidez. Ver tabla 13.

Tablal3
Comparacién la acidez de diez variedades de bananos, guineos y platanos en
estado verde y maduro.

Tipo de Fruta variedades Acidez V. (% Ac. Milico) | Acidez M. (% Ac, Malico)
Plétano |Nativo |Cuerno 0.0938 + 0.019 0.3235 + 0.094
Platano [Nuevo [TMPx 4479 0.1653 +0.014 0.3374 +0.095
Platano |Nuevo |TMBx 5295 0.1575 +0.031 0.3196 +0.017
Guineo |Nativo |Cuadrado 0.0903 = 0.011 0.3216 +0.019
Guineo [Nuevo [FHIA - 03 0.1230 £ 0.010 0.2717 + 0.025
Guineo |Nuevo |[TMBx 1378 0.0908 + 0.006 0.2853 + 0.055
Banano [Nativo |Rosa 0.1302 +0.026 0.2710 % 0.058
Banano |Nuevo |FHIA - 01 0.1441 0,023 0.2774 +0.038
Banano [Nuevo |Yangambi Km5 0.1546 +0.016 0.2755 +0.034
Banano |Nuevo ICv Rose 0.1510 +0.043 0.2699 =+ 0.041

En el grafico, 13 se observa que la acidez (% 4cido malico) en las variedades en estado

madura es mucho mayor que la acidez en las variedades en estado verde.

SOLIDOS SOLUBLES TOTALES (°Brix).

Los sdlidos solubles totales de la pulpa en estado verde muestran lo siguiente:

Plitanos: en las variedades en estudio la que tiene mayor sélidos solubles es el TMBx
5295 seguido del TMPx 4479 y el cuerno que presenta la menor cantidad.

Guineos: la variedad que tiene la mayor cantidad de sélidos solubles es el cuadrado
seguido del FHIA — 03 y el TMBx 1378 que ocupa menor cantidad de solidos solubles .
Bananos: la variedad que presenta la mayor cantidad de sélidos solubles es el Cv Rose
seguido del Rosa y FHIA — 01 y el Yangambi KmS es el que tiene la menor cantidad de
sdlidos solubles. |

Loa adlidos solubles totales de la pulpa en estado maduro sefialan que en los:
Pldtanos: TMPx 4479, TMBx 5295 y Cuemo tienen valores de solidos solubles

préximos. -
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Guineos: TMBx 1378 tiene mayor contenido de solidos solubles seguido del FHIA — 03

y el cuadrado tienen valores semejantes, pero mucho menores al TMBx 1378.

Bananos: ¢l Rosa es el que presenta mayor contenido de sélidos solubles, seguido por el
Cv Rose luego se encuentra el Yangambi KmS y el que tiene menor contenido de solidos

solubles es ¢l FHIA - 01,

Ver tabla 14,

Tablai4

Comparacion de los solidos solubles totales de diez variedades de bananos,

guineos y pldtanos en estado verde y maduro.

Tipo de Fruta Variedades SST Verde (Grados Brix) | SST Maduro (Grados Brix)
Plitano [Nativo |Cuerno ‘ 1.80 £+ 0.00 10.00 £ 1.47
Platano [Nuevo |TMPx 4479 2.25 £0.30 1044 +1.32
Plitano |Nuevo |TMBx 5295 2.40 £ 0.00 10,40 +£0.92
Guineo |Nativo |Cuadrado 1.80 + 0.00 9.30 +0.30
Guineo [Nuevo [FHIA -03 1.46 +0.39 9.60 +0.81
Guineo |Nuevo |TNBx 1378 1.44 £0.25 16.63 +1.96
Banano |Nativo [Rosa 2.04 +0.62 17.80 + 0.35
Banano |[Nuevo |[FHIA -01 2.00 £0.35 11.70 £ 0.67
Banano |Nuevo |Yangambi Km5 1.48 +0.43 12.30 £ 0.42
Banano |Nuevo [Cv Rose 3.00 +0.71 16.23 +1.51

En el grafico 14 se observa que los sélidos solubles totales de la pulpa en estado verde no
se encuentra diferencia significativa entre las variedades nativas y las nuevas de bananos,
guineos y platanos, pero los sélidos solubles totales de la pulpa en estado maduro la
variedad nueva guineo TMBx 1378 supera en gran diferencia a la variedad nativa guineo

cuadrado, también cabe mencionar que la variedad nativa banano Rosa supera a las

variedades nuevas.

Los resultados muestran que las variedades en estado maduro tienen mayor contenido de

solidos solubles que las variedades en estado verde.

L)
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VIDA VERDE.
Plitanos: la variedad que presenta mayor tiempo de vida verde es el TMPx 4479 y el

cuerno que tiene el menor tiempo de vida verde. El comportamiento de la fruta en estado
maduro es viceversa.

Guineos: la variedad que tiene mayor tiempo de vida verde es el TMBx 1378 y el FHIA
— 03 es el que presenta el menor tiempo de vida verde. El comportamiento de la vida
madura es viceversa.

Bananos: Ia variedad que tiene mayor tiempo de vida verde es el Yangambi Km5
seguido del FHIA - 01 y el Cv Rose que tiene el menor tiempo de vida verde. Ver tabla 15.

Tabla 15
Comparacién de la vida verde y vida madura de siete variedades de bananos,
guineos y platanos.

Tipo de fruta Variedades Vida Verde (dias) Vida Madura (dias)
Plitano |Nativo {Cuerno 5.00 £ 0.60 10.00 = 0,81
Plitano |Nuevo [TMPx 4479 6.00 £ 1.00 8.00 +1.00
Guineo [Nuevo [FHIA - 03 3.00 +0.00 8.00 +0.81
Guineo |Nuevo |[TMBx 1378 9.00 +0.00 4.00 = 1.00
Banano |Nuevo [FHIA - 01 4.00 £1.00 9.00 +0.84
Banano |Nuevo |Yangambi Km5 4.00 +1.00 7.00 +0.51
Banano |Nuevo |CV Rose 3.00 £0.70 6.00 +0.70
VIDA MADURA.

Plitanos: Cuerno tiene mayor vida madura comparado conel TMPx 4479,

Guineos: FHIA - 03 tiepe mayor vida madura que el TMB x 1378.
Bananoes: FHIA - 01 posee mayor tiempo de vida madura, le sigue el yangambi KmS5 y en
altimo lugar se encuentra el Cv Rose. Ver tablals.

En el grifico 15 se observa que los bananos, guineos y plitanos tienen mayor tiempo de
vida madura que vida verde excepto el banano TMBx 1378.
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VI ANALISIS DE RESULTADOS.
Segun las caracteristicas fisicas.

Peso total de la fruta, de la cascara, de la pulpa, espesor de la cascara, de la pulpa,
didmetro de la fruta, circunferencia de la fruta y longitud de la fryta:

Durante la maduracién las Musaceae muestran  disminucién en varias de sus
caracteristicas fisicas, estos cambios ocurren simultdneamente con ofros cambios visuales.
como son, ¢l color de la céscara, tamafio y angularidad. Estos cambios ocurren debido a que
la piel de las Musaceae contiene estomas que contindan respirando después de cortado el
racimo; la céscara pierde agua por transpiracién tanto a la atmésfera como a la pulpa por

6smosis, la magnitud de Ia transpiracién depende de la temperatura y de la humedad
relativa.

Relacién pulpa/cascara:

La relacién pulpa \ céscara es un indice bueno y consistente de la maduracién de las
Musaceae esta relacién aumenta en respuesta a la maduracién, esto indica cambios
diferenciales en el contenido de humedad de la cascara y de pulpa. El aumento de |g
relacién pulpa cdscara durante la maduracién esta relacionado con la concentracién de
azucar en los dos tejidos, esta concentracién de azicar en la pulpa aumenta rapidamente en

comparacién con la cdscara contribuyendo de este modo a un cambio diferencial en la
presién osmética.

Vida verde y vida madura:

Las Musaceae usualmente se cosechan en estado verde maduro y durante el
almacenamiento ellas permanecen firmes y verdes sin cambio significativo en el color de Ia
cascara, textura o composicién por un pericdo de tiempo ( dependiendo de la temperatura y
edad durante el periodo de cosecha ), antes de que comience la maduracién.

Al cosecharse los frutos inmaduros y darse la maduracién fuera de la planta el fruto
presenta una respiracién basal bien reducida después de ciertos dias se incrementa

42




bruscamente dando inicio a la maduracion, esta etapa se induce por la accion de etileno que
se sintetiza apartir de la metionina a una concentracion baja de 0.1 ppm este gas causa una
fuerte alteracion en sistema genético del fruto lo que trae consigo tedas las caracteristicas

de la maduracion.

Humedad y Materia seca:

El contenido de humedad y materia seca en las Musaceae son importantes parameiros de
post — cosecha en la evaluacion de la calidad de la maduracion, durante la maduracion el
contenido de humedad en la cascara disminuye mientras que en la pulpa aumenta debido a
que la céscara pierde agua liberindola tanto a la atmésfera como a la pulpa. El contenido de
materia seca de la cascara y de la puipa durante la maduracion no cambia

significativamente.

Segun las caracteristicas quimicas.

pH y acidez de la pulpa:

El pH y la acidez titular total de la pulpa son importantes caracteristicas de calidad post -
cosecha en la evaluacion de calidad de maduracion de la fruta. En la mayoria de las
Musaceae existe una rapida disminucién del pH de la pulpa en respuesta al aumento de la
madurez, cuando la fruta se cosecha con el grado de madurez verde maduro el pH de la
pulpa es alto, pero al progresar el pH cae de este modo el pH podria ser utilizado como un
indice de maduracion.

La acidez en estado verde es menor que en estado maduro ya que las cantidades de écido
malico son excedidas por el acido oxélico y el 4cido citrico pero esto declina al llegar la
madurez convirtiéndose en acido malico en el principal componente, por tanto la acidez es

mayor en estado maduro.
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Sdlidos solubles:

Durante la maduracion de las Musaceae el contenido de solidos solubles aumenta, la
sacarosa forma el principal componcntc'de los solidos solubles, la cual se origina de la
hidrolisis del almidon el cual constituye la mayor fraccién de hidratos de carbono, al estar
la fruta inmadura los azicares son muy escasos, a medida que la fruta madura el
polisacarido (Almidoén ) se hidroliza por la accién de la amilasas y mediante otros sistemas
enzimético se hidroliza la sacarosa y fructuosa que sblo estan presente al llegar la
maduracion. Por otro lado se encuentran las pectinas en el fruto inmaduro y con la actividad

enzimética se convierten en pectinas solubles lo que trae consigo el ablandamiento del
fruto.




VII CONCLUSION

Los resultados obtenidos permiten hacer una comparacién de las caracteristicas fisicas —

quimicas entre variedades nuevas y nativas de bananos, guineos y platanos.

Encontrandose que en las caracteristicas fisicas: pesd total, peso de la pulpa, peso de la
cascara, relacién pulpa cdscara, espesor de la pulpa, espesor de la cascara, longitud de la
fruta, circunferencia de Ia fruta, y didmetro de la fruta, en platanos y guineos predominan
las variedades nativas Cuerno y Cuadrado, respectivamenie y en bananos predomina una

variedad nueva (FHIA — 01) el cual presenta valores numéricos mas altos.

En las caracteristicas quimicas: pH de la pulpa, acidez de la pulpa y solidos solubles, no
se aprecian diferencias significativas entre las variedades nuevas y nativas de bananos,
guineos y platanos, solamente en el contenido de agua que predominan las variedades
nuevas de bananos: FHIA - 01, Yangambi KmS5, Cv Rose; guinecos: TMBx 1378, FHIA —
03; platancs: TMBx 5295, TMPx 4479 y en el contenido de materia seca que predomina las

variedades nativas de bananos: Rosa; guineos: Cuadrado; platanos: Cuerno.

En la vida til verde en platanos no se observa diferencia significativa, mientras que en la
vida Gtil madura en platanos la variedad nativa tiene mas tiempo de vida util que la
variedad nueva. En bananos y guineos no se puede establecer comparacion de vida qtil
entre varicdadgs nuevas y nativas ya que no se realizé este andlisis en variedades nativas
como: Cuadrado, Rosa; y en las variedad nueva de plitano como: TMBx 5295 , debido a

que no se disponia de estas variedades en la finca El Ojoche -UNAN -Leén en el tiempo
que se realizo el andlisis.
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VIII RECOMENDACIONES

Estudios similares pueden ser realizados en estas variedades nuevas y otras variedades
existentes como:

- Determinar la Composicién Nutricional macro y micro - nutrientes de las MUSACEAE.

- Continuar el estudio de caracterizacion fisico — quimica en otras variedades nuevas
existentes.

- Realizar un estudio de factibilidad de la produccién de variedades nativas — variedades
nuevas.
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ANEXO C

Grafico No. 6
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ANEXO G

Comparacion de la acidaz de diez variedadas da bananos, guineos y plitanos an

astado verde y maduro
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ANEXO H

| guineos y platanos

Comparacion de la vida verde y la vida madura en siete variedades de bananos,
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