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INTRODUCCION

El presente trabajo  ha sido realizado debido a
inquietudes surgidas en el equipo investigador, a través del
desarrollo de la actividad docente, ya gue en diferentes

épocas coincidimos al impartir la asignatura de Quimica.

El estudio de la Quimica se inicia como tal en el tercer
affo de secundaria, en los affios anteriores se encuentra
integrada con otras ramas de las Ciencias Experimentales;
debido & esto consideramos oportuno incidir en este momento

del aprendizaje de la Quimica.

No pretendemos hacer g¢grandes 'descubrimientos", en el
sentide de llegar a nuevas férmulas médgicas en Metodologiag
sabemos que grandes pedagogos y didactas, a través de la
historia han venido revolucionando este campo vy es parte de su
experiencia la que nosotras pondremos en practica. Lo que
haremos es comprobar las posibilidades reales gque tenemos los
docentes de secundaria de aplicar la experimentacién en el
desarrollo de los programas de estudio de la Quimica, pero mas
gue eso, esperamos evidenciar las posibilidades de aprendizaje
de los educandos que cursan el tercer afioc de secundaria,
deseamos explotar gran parte de esas posibilidades vy
conseqguir, al fin, el logro de algunos objetivos educativos en

relacién a la vinculacién y de blusqueda de la verdad.
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Estamos sequras de gue este primer paso que damos en la
investigacidn educativa nos ayvudard a nosotras y posiblemente, a
otros docentes, a resolver algunas dificultades gue sen nos
presentan frecusntemente en el quehacer educativo, siempre con =1
atfan de mejorar los resultados del aprendizaje, tenemos la gran
pretensidn de mantener y contagiar este naciente entusiasmo en el

eiercicio de la investigacidn =n la docencia.

El presente trabajo estd estructurado en cinco capitulos. En =1
prime+r capitulo describimos brevemente el contexto v presentamos

los obietivos de nuestra investigaciodn.

En el sequndo capitulo presentamos una buena seleccidn de los
conocimientos que consideramos la base cientifica de 1la

investigacidn gque haremos.

En el tercer capitulo expresamns la forma en que nos dispusimos a

organizar las actividades de nuestra investigacidn.

En el cuarto capitulo describe vy analiza cada uno de los
procedimientos v avances gue con ellos se van logrando en e]

desartrollo de la investigacidn.

En el quinto capitulo detallamos todo &1 producto resul tante de

nuestra trabajo investigativo.
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CAPITULO I

Marco Contextual

Fn este capitulo tratamos de proporcionar los elementos

minimos para el conocimiento del contexto en el cual

desarrollaremos nuestra investigacion.

También hacemos el planteamiento del problema Y

expresamos nuestros objetivos.




Ubicacién Geografica y Desarrollo Poblacional

la ciudad en la cual ubicamos nuestra investigacioén es
Chinandega, estd situada en el noroeste de Nicaragua, en la
region del Pacifico, aunque la ciudad no tiene costas con el
mar, el clima es caracteristico de la regidén : tropical y muy
cadlido.

La poblacién se encuentra distribuida en diversos puntos
de la ciudad; en el centro de la ciudad se ubica parte de la
poblacién adinerada mezclada con parte de la poblacidn de
eSCAB0E recursos. £n la periferia aumentan dia a dia las
colonias en las que se observan condiciones de wvida
lamentables, en algunos cascs no existen servicios bésicos
como energlia eléctrica y agua potable, generando graves
problemas de salud.

las instituciones culturales que se destacan en la ciudad
sorm : Una Biblioteca Municipal, en Consejo Municipal de
Cultura, dos escuelas de musica filarmdénica; hay 69 centros de
educacién pre-escolar, 68 centros de educacion primaria y 14
centros de secundaria, todos los mencionados estédn regidos por
el Ministerio de Educacion.

Ademds, hay un centro de Formacién Docente, un Instituto
Agricola y dos nucleos universitarios, el mas antiquo ez la
UPONIC, Universidad Popular de Nicaragua vy otro reciente, la

llamada Universidad Auténoma de Chinandega.




Nuestra investigacién se desarrolla en el Instituto "Miguel
Angel Ortéz y Guillén" de Chinandega.

Fste Instituto Nacional, fundado en 1947, en £l cual se
desarrolla nuestro Lrabajo Investigative, estd acogido dentro
de un proyectoe de Autonomia Administrativa, creado por el
Ministerio de Educacidén con el objetive de descentralizar la
gestidém educativa y proporcionarle al docente alguna mejora
econdmica; permittiéndole a la direccion adecuar 5US
estructuras en funcién de los intereses del centro.

El personal que labora en el Instituto es de B89
trabajadores; 16 de ellos en administracidn; 1@ son personal
de apoyo y 63 docentes. De é=stos, 39 son licenclados, 8
tienen titule de Profesores de Educacidn Media y 16 <on
empiricos, 8 masstros aun estudian en la Universidad y 1
estudia en el nivel de secundaria.

En el area de las Ciencias Experimentales laboran 15
maestros, 12 son licenciados, 1 es profesor de Educacidn
Media, 1 es profesor de Educacidn Primaria y 1 es Bachiller;
con egto obtenemos un B87% de docentes graduados.

Basados en los datos anteriores, nos atrevemos a
considerar que en esta &rea labora un personal calificado.

El Instituto Autdédnomo '"Miguel Angel Ortéz" atiende a
estudiantes egresados del nivel primario, en las modalidades
de Ciclo Bésico y Ciclo Diversificade o Pre-universitario,

recibe una poblacién promedio de 3,008 alumnos, que en su




mayoria represantan a1 =sector social de escasos reCUIrS0S;
tstns se distribuyen en tres TUrnos, contando con 24 aulas y
el auditorio, en el cual se han atendido hasta tres grupos de
alumnos.

El edificio esta compuesto por & pabellones, en los
cuales, ademas de las aulas, se encuentran aotras instalaciones
de utilidad académica: una biblioteca que atiende los tres
turnos, a estudiantes de dentro y fuera del centro; una sala
de wideo, con una dotacién basica de cintas con temas de
Ciencias Experimentales y Ciencias Sociales; el laboratorio ¥y
salas para talleres de actividades practicas COmo

electricidad, carpinteria vy cocina. Cuenta con dos cafetines,

dreas para diversos deportes : fiitbol, beisbol, basquetbol y

R

volivol, y oficinas para las distintas dependencias
administrativas.

Fl laboratorio estd equipado con reactivos bédsicos, tiene
una regular cantidad de materiales necesarios para su
funciomamiento en las asignaturas de Ciencias MNaturales,
Biologia, Fisica y Quimica. Tiene dos mesas de trabajo en las

cuales se pueden ubicar cuatro equipos de experimentacidn en

cada una, y la mesa del docente.

]




Andlisis de la realidad Educativa

De los quince magstros del area de Ciencias
Experimentales del Instituto "Miguel Arngel Ortéz", diez son
licenciados en Ciencias de la Educacidén con mencion en :
fiologia, Fisica o Quimica; dos son licenciadas en Biologia de
tiencias Puras; hay un Profesor de Educacidon Media, un
bachiller y un maestro de Educacion Primaria.

A excepcién de una profesora que recién se integrd al
Centrao, cada docente tiene como minimo oche afies de
experiencia en el magisterio; al menos siete maestros hemos
laboradoe también en el de primaria. Debido a ésto
consideramos que los miembros de este colectivo de drea tienen
dominio cientifico y de su comportamiento deducimos que
también tienen mucha capacidad, disposicién al tTrabajio e
iniciativa, ésto se observa fundamentalmente al iniciarse el
curso escolat, ya que sin tener un coordinador del Area se
realizan algunos trabajos colegiados, a través de la
colaboracién que brindan entre campafieross esn los primeros
meses del aflo se realizan algunos experimentos, trabajos
practicos, observaciones directas de la naturaleza.

n medida que avanza el afio escolar sucede el fendmeno de
que este tipo de actividades orientadas por la didactica de
las Ciencias Experimentales, disminuye para darle mayor

énfasis a las clases expositivas.




l

Las justificaciones de esta situacidn son las siguientes:

~ Las actividades précticas atrasan el avance programatico,
aspecto de mucha Iimportancia para las autoridades
educativas.

~ S invierte mucho tiempo en la planificaciodon, ejecucidn y
valoracion del trabajo.

- Mo hay los reactivos necesarios.

- La enorme cantidad de estudiantes imposibilita las
actividades practicas.

-~ Les alumnos pierden mucho el tiempo y aprenden poco.

Estas son las que se expresan mas facilmente, pero
existen otras situaciones que se comentan s6lo con los
compafieros en quienes se tiene més confianza o los dicen solo
quienes son mds sinceros : existe falta de control y de
motivacibén por parte de las actividades; algunos maestros
tienen dificultades en la interpretacion de los fendmenos;
otros se sienten mads importantes cuando exponen y ésto les
resulta menos complejo que practicar la experimentaciéng a
algunos maestros nos preocupa mas leer e interpretar los
contenidos que las actividades sugeridas en el programa y por
otra parte, la limitada preparacién en el campo de la

experimentacioén, durante la formacidén del docente.

4]
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Otro factor de incidencia es, que por las dificultades
econémicas, los maestros tenemos la necesidad de trabajar en
otros centros o en dos turnos, lo que ldégicamente nos hace

realizar un doble esfuerzo.

Planteamiento del Problema

Durante los 28 y 17 afioe de experiencia docente que
tenemos, hemos impartide diversas asignaturas y hemos
observado que se vuelven cada wvez mas tedricas y exposlitivas
a medida que se auments el nivel educativo. Asi, vemos que la
manipulacian de materiales didacticos tomadas de la

naturaleza, en la mayoria de nuestros centros de ensefianza, se

=

limita a los primeros &afios e la educacién infantil y al
llegar a la secundaria, se reduce hasta casi desaparecer,

S$i bien es cierto gque consideramos que la abstraccidén del
pensamiento es un logro que nos propornemes coemo una meta en
alumnos de secundaria, no significa que se puede conseguir con
s6le la infermacién tedricsa, gue en muchos casos @3
previamente elaborada por el profesorado y rara vez proviene
de  alguna fuente bibliografica, con lo que ya hay una
considerable limitacidn al aprendizaje.

Fxiste la orientacidén del Ministeric de Educacidn, de

realizar experimentoss; de hecho, en todos los textos elegidos

como béasicos para el desarrolle de contenidos programéticos;
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hay experiméntos orientades para cada unidad de estudio, tanto
en Biologia come en Fisica y Quimica; asi mismo, todos lo=
maestros estamos conscientes de su necesidad y también las
autoridades lo reconocen :

"Una de la preccupaciones de los educadores dedicados a la
enseflanza de las Clencias Experimentales consieste en la
imposibilidad casi total de poder realizar trabajos
experimentales, ya que, en general, no se dispone de
laboratorios adecuados y suficlientes, el mantenimiento del
equipo es muy dificil, y sobre todo, porque los profesores
carecen de tiempo y estimulos para la preparacidn de Ciéses
practicas.

La realidad nos muestra que son casi inexistentes
practicas de experimentacidén que se realizan en clase. Esta
realidad incluye a la Asignatura Quimica, la cual, a menudo es
considerada como la més compleja v dificil de asimilar por los
alumnos, sin que por ello se le dé el tratamiento metodolégico
iddéneos: lo mas normal es wver clases expositivas y de dictado
de teorias.

Volviende & las causas ae este comportamiento docente,
cabe agregar oftro elemento: los profesores y profesoras
especialistas en esta ciencia consideran gque su capacitacidn
es deficiente en la experimentacidén ya que su formaclén
profesional también careclidé de préacticas de laboratorio,

limitdandose a pocos experimentos demostrativos, aldn cuando se

19
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preparaban para optar a su licenciatura en la Universidad;
esta dificultad es sefalada como causante del temor a fracasar
frente &l alumnade y por tanto el profesor o profesora,
prefiere desenvolverse entre libros, cuadernos y pizarras, a
sentirse incémodo ante tubos de ensayo, balones o mecheros.

Como resultado de todo lo anteriormente expuesto, algunos
objetivos generales, no se logran, y en el mejor de los ca%os,
s¢ logran en un minime porcentaje, es por este mobtivo que
retomamos parte de ellos COomo objetivos de nuestra
investigacion; planteados més adelante.

Ern  resumesn, aun cuando la asignatura Quimica estd
caraclterizada como experimental, en su ensefianza en secundaria
casi ne hay experimentacidén y creemeocs que la calidad del
aprendizaje mejorard i realmente hacemos lo recomendado

metodolédgicamente mads précticas de experimentacidn en clases.

11




OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.- Desarrollar en logs alumnos de secundaria una actitud

favorable hacia el estudio de la asignatura Quimica.

2.~ Realizar experimentos adecuados para garantizar el
aprendizaie de la asignatura Quimica en forma tedrica vy

practica.

i

.~ Desarrollar en los educandos y docentes de secundaria una
actitud responsable hacia el trabajo cientifico e

itnvestigativo.

4.~ Contribuir a mejorar la calidad del aprendizaje vy

desarrollo integral de los alumnos de secundaria.

|
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CAPITULO IX

Marco Tedrico

El primer capitulo nos permitid tener una wisidn general
y particular del contexto en que se realiza la investigacidn,
reflexionar sobre diver=sos problemas del proceso educatlivo y
delimitar aquél sobre el cual nosotras Intentaremes Incidir
para mejorarlo.

En #l1 segundo capitulo presentamos una sintesis de los
conocimientos cientificos que consideramos los instrumentos

tedricos bésicos para poder orientar nuestra investigacidn.

13




ZComo se origind la Quimica? Una perspectiva histérica.

La Quimica tiene dos raices; la primera se encuentra en
las tradiciones artesanales como la metalurgia, la elaboracidn
de la cerwveza, el curtido y las técnicas de tintes, gue nos
suministran una manera practica de comprender cémo cambia la
materia. La seqgunda raiz se remonta a los filésofos de la
antiqua Grecia que se ocuparon de les problemas de la
naturaleza basica de la materia.

£1 avance de la Quimica es, en algunos aspectos, un
reflejo de los problemas précticos que se presentan en el
desarrollo téenicoe y cultural de la sociedad humana.

Ademés, la Quimica es una expresién de la curiosidad
innata del hombre y 21 desea de comprender las cosas que lo
rodean, prescindlendo de la aplicacién practica de ese
conocimiento.

£1 oro Tue une de los primercs metales que se utilizd,
pues se encuentra en la naturaleza en forma pura. Fl cobre,
que e¢s més abundante, no se utilizd sinoc hasta 3,508 A.C. y
los métodos para obtener hierro, que s aun mas abundante que
el cobre, no se conocisron sino hasta 1 afio 1,568 A_C.

Los seres humanos probablemente comenzaron a comprender
los cambios que experimentas la materia, aun antes de poder
utilizarlos en beneficio proplo. Anteriormente se¢ pensaba que

eran producto de fuerzas sobrenaturales.

14




s0lo en la logica.

antiguos griegos, porgue consideran que no sélo

tecnologias.

tierra, aire y agua.
La hipdtesis de los cuatro elementos
recalcande las cuatro propisdades basicas de los

el frio, el calor, la sequedad vy la humedad.

1,880 afios, influyendo en el pensamiento a travé

Media. Sin embargo, durante esta época aumentd

metales comunes en oro.

alquimia a la Quimica ocurrid en 1661 cuando
(1627-1691), publicéd un libro titulado "The

Chemical". Boyle refutd el concepto griego de los

15

frn contraste con este enfoque, los antiguos

procuraron entender la materia y sus cambios basandose

lLas Ciencias modernas difieren del enfoque
le 1ldgica
es necesaria, sino también la observaciédn cuidadosa
obtencidn sistematica de datos. Fstas ideas cientificas

utilizan ampliamente para orientar el desarrollo

Los primeros filésofos griegos sostuvieron

naturaleza estaba compuesta por cuatro elementos

extendio

elementos

Fate concepto y su fundamento légico persist

de la Edad

elementos vy sus propledades. Trabajando con este pensamiento
légice, los alguimistas creyeron que se podian convertir

Uno de los pasos iImportantes en la transicién

Sceptical

elementos;




en su lugar propusc que @stos debian definirse como sustancias
gue no pueder descemponerse en otras mas simples.

Un impedimento adicional contra el desarrolle de la
Quimicg fue la teoria expuests por el alemdn G.E. Stahl
(1660-1734), para explicar la combustidén. Stahl sostuvo que
todas las suUstancias inflamables contienen un componente
llamado "flogiste" que los materiales liberan al aire cuando
se¢ queman.

Nacimiento de 1la Quimica Moderna

En 1772, un noble francés acaudalado, llamado Antonio

Lavoisier, basdndose en observaciones, propusos que el papel

del aire en la combustién no es recibir flogisto, sino aportar

oxigeno. A este cientifico se le considera el padre de la
Quimica Moderna. {(Brown, T. y Lemay, E.(1887). Quimica. La
Ciencia Central. Méxice. Prentice-Hall Hispanoamericana S.A.

ZQué es Quimica, actualmente?

la Quimica es una ciencia en constante cambio y nos
permite la interpretacian de muchos fendémenos, aborda nuevoes
problemas o examina problemas antiguos en nuevas perspectivas.

La Quimica puede definirse como la ciencia que se ocupa
de la caracterizacidn, composicién y transformacidn de la
materia.

Segun Charles E.Mortimer, 1983; esta definicion no es muy
adecuada, por la interrelacidon entre las dreas de las Ciliencias

modernas, resultando bastante dificil delimitar las fronteras

i6




entre una ciencia y otra; muchos de los conceptos encuentran
aplicaciéon universal. Por otro lado es una ciencia en pleno
crecimiento y no una acumulacién de conocimientos.

La Quimicas es auto-generadora : la esencia natural de cada
nuevs concepto quimico estimula nuevas observaclenes ¥y
experimentaclones que conducen & un progresive refinamiento
como también al desarrollo de otros conceptos.

La Quimica tiene que wver con la composicién y estructiura
de las sustancias y con las fuerzas que las mantienen juntas.

Las propiedades fisicas de las sustancias se e=ztudian
porque proporcionan claves para las determinaciones
estructurales, sirven como bases para la identificacidn y
clasificacién e indican posibles aplicaciones para materiales
especificos.

Sin embargo, la parte central de la Quimica es
probablemente la reaccidn gquimica. El interés de la Quimica
se extiende 3 cada aspecto concebible de estas
transformaciones e incluye consideraciones tales come : una
descripeién detallada de cédmo y a qué wvelocidad eccurren las
reacciones; las condiciones necesarias para que ocurran los
cambios deseados y para evitar cambios Indeseados; la energla
que accmpafan & las reacciones guimicas, la sintesis de las
sustancias presenftes en la naturaleza y las relaciones
cuantitativas de masa entre los materiales invelucrados en los

cambios quimicos.
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2Qué pretendemos? ZQue nuestros alumnos aprendan de Quimica
en tercer afio de secundaria?
Curriculum de la Quimica

La Quimica se comienza & eatudiar en la escuels primaria,
no como asignatura, sino integrado en las Ciencias Naturales,
porque catudia muchos Ffendmenos que estan ligados a nuestra
vida diaria, procesos biolédgicos; respiratorios, digestivos,
etc.

De manera formal, el estudio de la Quimica, Como
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asignatura, se en el tercer afio del cicle bésico,
concluyendo en el primer afio del ciclo diversificado, es
decir, dnicamente dos afins del estudie de la secundaria.

El programa de Quimica de tercer affo, en el cual se lleva
a cabo nuestra lnvestigacidn, se inicia con la presentacidn de
los objetivos generales de 1a asignatura en el nivel de
educacién secundaria. Estos son nusve, entre ellos se
incluyen objetivos de conecimientoes clentificos, de procesos
y se destacan dos de ellos que estdn ligados directamente con
los experimentos.

A continuacidén aparecen los objetiveos generales de 1la
asignature Quimica en Tercer afio.

Con el estudic de esta asignatura se pretende que el
alumno:
1.- #Adquiera un conjunto de conocimientos relacionados con :

La Teoria Atémica Molecular, o) Sistema Periddico, Enlace

i




Quimice y Disoluciones, que le permitan desarrollar la
capacidad de analisis, comparacidén, sintesia,
generalizacién ¢ imaginacidn, asi como de plantearse
interrogantes y aportar soluciones.

2.- Aplique el vocabulario propio de la asignatura & través
del estudio de la notacién, nomenclatura y representacion
quimica.

3.~ Participe en actividades préacticas de laboratorio,
demostrande una actitud responsable y de perseverancia
ante el trabajo, cuidado en el uso y manejo de los
materiales & Instrumentos propios de la asignatura.

4.~ Desarrolle habilidades, destrezas y capacidades en la
resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos de
cdlculos quimices.

5.- Desarrclle héabites, cualidades y actitudes a través del
estudio de la guimica que contribuyan en la formacién de
valores como responsabilidad, honestidad, respeto, amor &
la patria, orden, aseo, cortesia y fraternidad.

€.~ Demuestre actitudes de responsabilidad vy de compromiczo
para enunciar y resolver problemas relacionados con la
contaminacidn, que caucsan algunas sustancias quimlicas en
nuastro medio ambiente.

7.- Utilice los conccimientos adquiridos en otras asignaturas

para comprender mejor los fenémenos quimicos estudiados.
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El programa de Quimica presenta una Tabla de Distribuciodn
de Unidades y de tiempo por semestre; asignando un tiempo

determimnado por cada unidad.

SEMESTRE UNIDADES TIEMPO
H/C
Primera: Introduccidén al estudio de 8
la Quimicsz.
I Segunda: Teorla Atémica Molecular 16
Tercera: £l Sictema Periodico de los 28
Elementos Quimicos.
Cuarta : Enlace Quimico 20
Evaluacién y Consolidaclidn 3
Tiempo requerido en el Semestre 72 p
Quinta : Nomenclatura de los compues- 28 )
! tos Inorgénicos.
] 11 Sexta : Reacciones Quimicas 20
Séptima: Disolucicnes p 16
Evaluacién y Consolidacién | 8
T s 1
Tiempo requerido en el Semestre 72
Tiempo requerido para el desarrollo 144

del Programa

Frecuencia Semanal 4 H/fC

A continuacion aparece desglosadas cada una de 1las
unidades y se plantean los objetivos generales de la unidad,
los contenidos con SUS actividades sugeridas Y los
procedimientos de ewvaluacién. Al final del programa se

exponen los criterios de Evaluacidén y la Bibliografia Bésica.
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¢ Como esperamos que nuestros alumnos aprendan Quimica ?

Reflexiones sobre la Metodologia de la ensefianza

Los métodos de ensefianza son tomas de decisiones respecto
& la practica de aquella. Cads profesor puede hacer uso de
#llas sequn sus ideas. Lo antes citado es parte del articulo
de Niewves Blanco titulado "El viejo problema de cdmo enssafar.
Reflexiones sobre la Metodologia de la ensefianza'", que nos
parece importante ftomar en cuenta, antes de destacar los
métodos recomendados por otros asutores para la ensefianza de
las Cienclas y la Quimica. Por tante temaremos en cuenta los
siguientes sefialamientos, del mismo articulo :
1.~ nl tratarse de tomae de opciones ante objetivos,
contenidos, organizacldn,... los métodos s diferencian
entre si perao no son excluyentes, tienden a planificar la
actividad docente priorizando algdn o algunos de sus
glementos didacticos.
2.~ No existe "El método"; no hay ninguin método de ensefianza
que garantice el éxito del proceso de enseflanza-
aprendizaje, que sea Util para todos los alumnos, todos
los centros, todos los profesores, todas las materias.
3.- Segun Joyce y Weil, citados por Blanco N.,"desarrollar un
repertorio de modelos equivale a desarrollar flexibilidad.

Parte de estas reflexibilidad es competencia profesional.




Todo profesor se enfrenta & una gama de problemas y cuanto
mayor sea su repertoric de modelos, mas amplias y creativas
serén las soluciones que podrd generar'.

4.- Por n0ltimo, es conveniente subrayar la dificultad que
entrafia dominar y poner en practica nuevas estrateglas
metodolégicas. Dificultad que es posible y necesario superar

a fin de adecuar nuestros esquemas & la realidad cambiante y

variada de las situaciones de ensefanza aprendizaje.

Diddctica de la Quimica

La actividad cientifica educativa es una estructura
basicamente constructiva, que en aproximaclones sucesivas
elabora explicaciones méas amplias, ajustadas y coherentes
zequn el nivel escolar.

Rajo sste prisma la cisncia aparece como un conjunto de
conocimientos en constante ewvolucidn, que no pueden ser
estudiadas de forma ecstdtica y definitiwva.

Los fendmenos naturales, que son ¢l objeto de estudio de
las Clencias Naturales, han sido abordadas tradicionalmente
desde perspectivas distintas, aungue complementarias, por
disciplinas cilentificas tales como : La fisica, la Quimica y

la Biologia. (Ministerio de Educacidn(l19%92). Documento de

apoyoe didactico).
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Asi las Ciencias Naturales y todas sus disciplinas y en
especial la Quimica han servido a la consolidacién vy
desarrollo de la actividad cognoscitiva de los alumnos. Esto
significa que la correcta encefianza de la Quimica puede y debe
coadyuvar a la formacién de los fundamentos de las Ciencias
Naturales en la concepcion diesléctico-materialista; e« decir,
2in el estudio de la Quimica, es imposible crear en los
alumnos un cuadre integral de la relacién mutus y del
deszsarrollo de los objetos y fendémenes de 1la naturaleza
inorgénica y orgénica, aszi como de la actividad productiva del
hombre.

Papel del estudio de la Quimica en el desarrollo de la

actividad cognoscitiva de los alumnos

Por ser wuna cilencia tedrica-experimental, la quimica
presenta amplias posibilidades para el desarrollo de la
actividad cognescitiva de los &lumnos, en casc de que su
enseflanza considere las particularidades de su maetodologia.

El estudio empirico de las propiedades de la sustancia y
sus transformaciones, y el empleo del experimento en 1la
enseflanza de la Quimica, incorporan el proceso del
coenocimiento, todos los édrganos de los sentidos: la vista, el
oide, el olfato, el tactec y el gusto, los cuales se

desarrollan.
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El experimento escolar constituye uno de los pilares
fundamentales en la ensefanza de la Quimica, ademés es uno de
los medios de ensefanza mas coficazr en la adquisicién de
habilidades, hébitos y destrezas de cardcter experimental vy
promover el desarralleo intagral de la personalidad.

La importancia de la realizaclén del experimento e=colar
en el drea de Ciencias Maturales radica en que sirve de base
para constatar las especulaciones que se teje el alumno ante
un hecho o fenémeno para la ftransmision del conoccimiento,
vinculando estrechamente la educacidén con la vida. Ademds de
que se le da la oportunidad al estudiante de conccer vy
analizar la aplicacidén de loe fendmenos en la vida y en las
distintas ramas de las Ciencias y de la técnica estableciendo
una ldgica y arménica relacion de la teoria con la practica.
(Ministerio de Educacidn(1994) Documento de apoyo Didéctico.

Los experimentos escolares se encuentran divididos en
cuatro grupos
&) Experimentos demostrativos =

Utilizados cuando se procisa una activa direccién por
parte del profesor on el desenvolwvimiento del pensamiente deo
loe educandos.

h) El experimente de clase

Estta es una actividad que realizan el profesor y el

zlumno, la cual Qs orientada por @l maestro y Gon

instrucciones determinadas.
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Fn este periocdo evolutivo, y ademds de los cambios fisio-

légices, los adolescentes viven cambios afectivos, cognitivos

-

de wvalores y de relaciones sociales. Se produce en estos afios
una integrecién social més fuerte en el grupo de compaferos y
compafieras de la misma edad.

Al propio tiempo, se producen iImportantes cambiecs inte-
lectuales y cognitivos. A partir de los doce afios e adquie-
reoun tipo de pensamiento de cardcter abstracto, que trabajas
con operaciones loégico-formales, y que permite la resolucion
de problemas complejos. El pensamliento formal significa capa-~
cidad de razonamlento zobre pesibilidades, de Fformulacion y
comprobacidén sistemitica de hipétesis, de argumentacién, re-
flexidn, andlisis y exploraclidn sistematica de las wvariables
pertinentes que intervienen cn los fendmenos.

Todo lo anterior, &n suma nos indica que en ecsta etapa eo

posible y conveniente introducir & los alumnos de una forma rg

i

lativamente sistemdtica en el método y el pensamiento
cientifico.
%e espera que al final de la stapas de la adolescencia,

los alumnos tendrdn dominio de las operaciones del pensamiento
p p

abstracto como para comprender los elementos bdsicos del méto-

3

do cilentifico: la formulacidn de hipdtesiszs, la observacion
controlada y la experimentacidn, la comprobacién de las hipd -
tesis, la elaboracidén de cexplicaclones y de teorias mis o

menos estructuradas. MEC Disefio curricular Base. Fducacidn

Secundaria Obligatoria. Madrid MEC.pp 71-79
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Modelos de Investigacién
Segin Taylor y Bogdan, citados por Pérez, 5., "El Lérminc
metodologia designa 21 modo en que znfocamos los problemas y
buscame=z las respuestas. En las ciencins sociales se aplica
a la manera de realizar la investigacién'.
"Por métodao entendemos el conjunto de operaciones %
actividades que dentro de un proceso preestablecide, se
réalizan de manera sistematica, pare conocer y actuar sobre la
realidad.
A grandes rasgos podemos afirmar que en las ciencilas sociales
han prewvaleclido dos grandes perspectivas tedricas. L

primera, el positivismo.

Les poszitivistas buscan los hechos o causas de los
fenomenos sociales con Independencia de los estades subjetivon
de los individuos. Para el positivismo 21 Onico sonocimiento
acephable es el conocimiento cientifico que obaedece a ciertos
principios metodoldgicos.

La sequnda perspectiva es la fenomenologia: es un método
que consiste en la captaciaon de 1la consciencia, ne so6lo de las
cualidades sencibles al contacto con el egxterior, =sino
también de la aprehensioén intuitiva de esenclas intelegibles.

F1 fenomendlogo quiere entender los fendmenos sociales desd

5]

laa perspectivia del actor.




El positivista adopta come modelo de investigacion el
tomado de las clencisas naturales, buscs el conocimiente de lus
causas  mediante métodos que le permitan el atEl ioie
estadistico.

£l fenomendélogo, en cambio, busca la comprencién de loc
hechos mediante métodos cualitatives que le proporclionen un
mayor nivel de comprension personal de los motivos y creencias
que  estan  detras de las acciones de las  personas'.
Pérez,BG{1990) Investigacidn-accidn. Aplicaciones &l campo
secial educativo. Madrid. Dykinson.

De law dos corrientecs tedricas antes mencilonadas surgen
diferentes metodologias de investigacidn: U que S €
caracteriza por adoptar el método cientifico, tratando de

"medir" ftodos los aspectos de un fenémeno, recurriendo al

oY

control experimental y al andlisis estadistico, este modelo e
conecido como el paradigma cuantitativo.

El otro modelo, llamado cualitative, es adoptado por los
feromenélogos, puesto que su interés principal es comprender
la realidad, describirla seguin el contexto en que <o
desarrolla; le da mas importancia al Tendmeno en ai que o 1a
comprobacion de supuestos preestablecidos o medicliones
rigurcsas.

De esta rapida comparacién de métodos creemos conveniente
8
djar sentado que ambos paradigmas pueden ser usados por un

investigadeor, como «o2fala Pérez,G.




"tos métodos cualitative [/ cuantitatiwve pueden utilizarse
conjuntamenta, segln Las exigencias de la cituacion
investigadora.

La clencla utiliza ambos métodos pues le proporciona una
vigion més amplia de la realidad". Pérez,B6. 1990:3

La investigacion-accién como superacien de los paradigmas
cuantitativo-cualitativo.

En el campo educativo han surgido nuevas modalidades d=

investigacién, pueste que el models tradicional cuantitative
noe  ayuda a resclver la problemdtica educativa. Una nueva
alternativa es lg Investigaclén-accion.
"La investigacidon-accidn abandona la obsesidn por lo
mernsurable y obserwvable en tanto que pretende la realidad
social. La investigacidn-accidénm es un proceso circular de
indagacidon y anilisis de la realidad, en el que partiendo de
los problemas préacticos y desde la aptica de quien los vive,
procedemos a wna reflexidon y actuacién cobre la situacian
problemética cen objeto de mejorarla, implicando en el proceso
a los gue viwven 21 problema, quienes se conwvierten en autores
de la investigacidon". Serrane,G., 1998:31

Para tenerlos presentes en nuestro proceso investigativo,
destacamos algunoe secfalamientos que hace la misma avtora,

acerca de s

=
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"Qué no es la Investigacidén-~accién"®

1) No es aquelle que hacen habitualmente los ensefiantes cuando
reflexionan acerca de su trabajo. La investigacidn-accidn es
mas sistemadtica y colaboradora y recoge datos sobre los gue se
basa una rigurosa reflexidon de grupo.

2) Ho es simplemente 1la resolucién de problemas. L s
investigacidn-accidén implica el planteamiento del problema,
busca comprender y mejorar ¢l mundo a través del cambio.

3} Mo es una investigacién acercae de otras perszonas. £6 una

A

investigacién que considers & las personas como agentes

autdénomos vy responsables, participantes activos € la
elaboracion de su propia historia.

4) No es el método cientifico aplicado a la ensefanza. No se
limita & wsometer a prueba a determinadas hipétesis o a
HEilizar datos para lleger a conclusiones. Adopts una visidn
de la ciencias social dictints de aquella que se baca en lac
ciencias naturales. Pérez,0.,{1990) La investigacion-nccidn.

Aplicaciones al campo social educativo. Madrid. Dykinson.

Fases del Proceso de Investigacién-accién
El proceco de Inveatigacidén-aceclién, segun cl modelo de
Kemmis y Mec Ttagart, lo integran una sucesion de ciclos, cads
uno con oo siguientes momentos:

a) Desarrollar un plan de asccién (planificar)
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b) Actuar para ponerle en marcha {actuar)

¢) Observar los efectos de la accidén para llevarlo & término
(obzervar).

d) Reflexionar sobre los efectos {reflexionar) y plantear un
nuevo plan.

El "plan gencral" debe completarse con la ildentificaciaon
de la "idea general", la expleracidén de la idoa, su campo de
accioén, delimitar su primer paso de acclén, su correspondiente
control y temporalizacildn.

El modelo Lewiniano

Lewin identificd cuatro términocs pare describir el
proceso de Investigacidn—~acoién: planificar, actuar, controlar
y evaluar, integrados dindmicaments en una espiral de ciclos.
£} c¢iclo comienza con "“la idees general”, le sigue el estudio
y exploracion de dicha idea, se aplica el plan de acciédn, vy

por Oltime se controlan y svalldan los resultados de la accidn.

Gonzdlez, R. y Latorre, A(1987). Cicb I
Reflexionar Planificar
Observar Actuar

Ciclo 1

Cic’o o

Meodelo de Kemmis
31




CAPITULO IIX

Planificacién

En el capitulo anterior presentamos nuestro punto de
partida taeérice para iniciar la bilsqueda de =zolucién al
problema que investigamos.

Teniendo como insumos la orientacidn cientifica que hemos
citado, en el tercer capitulo nos dispenemos a organizar las

acclones que hemos seleccionade para lograr nuestro propdsito.




|

Formacién del equipo de investigacién

Lae dos integrantes del equipo de Investigacidn: VIlmo
Salgado Alvarez y Miriam Guerrcro Rojas, somos Licenciadas en
Ciencias de la Educacién. Ambas coincidimos on diferentoes
acasiones laborales y también impartimos asignaturas de las
Ciencias Experimentales aunque en diferentes Centros de
Trabajo. Durante dos afios nos consultidbamos e intercambiabamos
cxperiencias en la problemdtica de la docencia, concretamente
en relacidén a la metodolegla de la ensefianza de la Quimica en
¢l nivel de cuarto afio de secundaria.

6l iniciarse el wcursc de postgrado, nuevamente nos
dispusimos a enfrentar juntas el reto y durante su desarrollo
participamos en los mismeos colectives para cumplir algunas
asignaclones de trabsjo; asi aprendimos a conocernos mejor
estrechando nuestras relaciones, tanto de amistad como
profecionalmentea.

Cuando surge la necesidad de impulsar wun trabaje de
Invecstigacidn gducativa, nuestra propla experiencia nos motivd
a realizarla alrededor del tema de la exporimentacidn on 1la
aoigrnature Quimica y establecimos un reol) para cada una: Vilma
seria la profesora del nula gue dirigiria los experimentos vy
Miriam servirlia de apoyo y como observadora del proceso de

implementacidn de los experimentos.
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Determinacidén de la muestra

Realmente no hicimos wna seleccidn 1dénea desde el punto
de wistu estadistico o investigativo, ya que lo dnico de lo
que estabamos seguras era do que deblamos arrancar en un
tercer afo, porque es en ese nivel que los educandos inician
¢1 estudio de la asignetwra Quimica; asi que en el curso
lectivo 1994, la dnica opcoclidn de nuestra era este tercer afo
"p' del turno matutino, pues fue la Unica seccion de ece nivel
asignada por la direccidn del Centro para recibir la clase de
Quimica con la Profesora Yilma Salgado.

Fete grupo de muchachos, que inlcialmente {(marzo) gran 64

alumnos, eran los mas Joéwvones, zus cdades oscilaban entre 14

1

y 186 afocs, eran los mas Inquietos de este nivel en el
Inatituteo, a menude calificados de "insoportables” por algunos
profesores, fueron tantas las situaciones de conflicto en las
que se inveolucraron, que slgunos de ellos fusron trasladados
a otras seccionss e incluso al turno wvespertino, como medida
"sorrectiva’ por su indlisciplina; de manera gque la final del
cursoc eran 58.

RDurante ¢l primer =zemestre de 1994, la Profesora Vilma
desarrolld los contenidos programétices Iintroductorios para
iniciar en gl segundo semestre las practicas de
experimentacidn que serian objetoe de observacidén en el proceso
investigativao, en este pericdo de introduccidén, su principal

chjetivo era despertar y mantener el entusiasmo por el catudio
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de la Quimica, le- hizo naber su papel de sujetos en nuestra
investigacién y que a partir del segundo semestre, algunos
temas e estudiarian haciende experimentos, Tanbto en el aula
como en ¢l laboratorio.

En ecota ctapa se logré el clima de motivacidn adecuadn
para echar a andar el proyzcto.

Elaboracién del tema

s idea del tema surgié al reflexionar en diversax
ocasiones sobre el efecte positivo que se produce en los
educandos cuando hemos incurride timidamente en 1
experimentacioéon, de ahi que noe propusieramos averiguar gué
cambios podemos lograr en ol aprendizaje de los alumnos =i
realizéramos las actividades propuestas por la metodologia de
las Ciencias experimentales.

Con esta idea recogimos la opinidén de slgunos colegas on
relacién a las causas por las cuales no se trabeja haclende
experimentos y surgiron las siguientes : falta de laboratorios
en los centros, Talta de tiempo para desarrollar loes
contenidos programdticos, desvalorizacién del esfuerzo que los
docentes realizan cuande Implementan la expeorimentaecion,

formacién profesional de los docentes deficiente en cuanto &

in

la capacitacién en técnicas metodolégicas relaclonadas con

experimentos y practicas de laboratoric. Esto 0lfimo, aunque

no es gxpresado abjiertamente, nas parecio la causa
determinante puesto Gue el entusiasmo par trabajar
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experimentalmente existe, pero el temor de fallar ante low
alumnes nos detienc.

Basados en lo anterliaor, presentamos la primera forma de
redaccion del tema, asl :

“La falta de preparacidn de les docentes en experimentos, y ou
influencia en la calidad del proceso enseflanze- aprendizaje do
la educacidn secundaria',

Posteriormente, cada vez gue nos reuniamos y releiamos el
tema, wontiamos gque noe cxpresaba lo que querlamoes, pero no
lograbames una corvecclidn saticfactoria. Hacisndo ceonsultac
durante el estudic del Mdédule de Investigacidn Educativa,
cambiamos la redacclidédn del tema por la =ziguiente: "lLa
necesidad <de formacién de low docentes en los conocimientos
préacticos de la enseffanya de la Quimica para la mejora de luo
calidad de la educacién secundaria®.

Partiendo de esto, decimes que seria necesaria la
capaclidad previs al equlpo de Inwvestigacion, en el campo de la
expaerimentacion, la cual, en ofecto se llevd a cabe; pero adn
el tema no expresaba nuestros objetivos, analizdndolas
detenidamente, las dozs formas de redaccidn seflalan como asunto
medular del problema, la fTalta de una d6lida formacidn
profesional en los docenteo, desvidndonos de lo mas impor
tante: ayudar a los alumnos a ser constructores de cwu propioe
conocimiento, lograr que desarrollen habilidades de observa-

cién, angli~is, comparacidén, deduccidn, abstraccidn, etc.
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Por fin, ya iniciado el uwegundo semestre, logramos la
radaccion definitiva del ftema; considerameos que on ella se

cién : "EL

o

expresa la intencién con que Impuleamos lta investig
papel de la experimentacidn en el aprendizaje de la Azignatura
Quimica eon el tercer aflo de cecundaria del Tnstituto "Miguel
fingel Ortéz" de Chinandege del affo lective 1994,
Seleccién de procedimientos a aplicar
anteriormente hemos descrito algumas de las actividades
con las cuales iniciamos ¢l proceso de investigaclén, (Ve r
snoxo K1) ya con el tema definido, acordamos la delimitacidn
de los procedimientos & aplicar, teniendo on cuenta gue la
actividad central de nuestra investigaclién serila la aplicacién
de la mayor cantidad de experimentos posibles en el Ttranscurso
del segundo semasntre.
Como instrumentos para recopllar Iinformacion previa a las
acciones transformadoras decidimos realizar una encuesta o

docentes y otra a los cducandoc,




A la wez que desarroll el

Cmas

lo

utilizaremos 5 diarios de clase

las obserwvaciones gue

sistematica del mismo.

Fimalmente, aplicaremos a los
de habilidades que nos revele

producto de todo el proceso.
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reoalicemos

educandos

Como actividades dirigidas a producir el cambio
implementariamos ¢l taller de capacitacién a los docentes y la
realizacidon de experimentos a los educandos, log cuales fucron
clanificados de acuerdo a la siguiente calendarizacidn :

Titulo del Experimento Fecha Probable

Reconocimisnto de Materiales 28 de Julio

Preparacion de

Oxidos, dcidos e hidrdowxwidos 23 de Agosto

Manifestacion de re 12 de Septiembre

quimicas

- Velocidad de las reacciones 19 de Septiembre
quimicas
- Reacciones Exotérmicas vy 28 de Septlicembre

Endotérmicas.

- Ley de la Conservacidn de la 4 de Octubre

Mmasa.

—~ Mezclas y disoluciones 19 de Octubre
- Concentracidédn de las reaccliones 4 de MNowviembre
quimicas.

proceso de oxperimentacion,
estructurades para registrar

en funcion de la evaluacidn

de la muestras un test

los awvances obtenidos como




CAPITULO IV

Ejecucidn de la accién

Frn el capitule anterlor hemos caraclterizado el tipo de
educandes & quienes va dirigidae nuestra investigacidn y hemos
seleccionado los procedimientos gque se aplicardn en el
transcurso de nuestro trabajo investigativo.

En este tevrcer capitule, dettallamos dichos
procedimientos, destacdndese el desarrollo cualitative de los

educandos.
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Encuesta a Docentes

Ya hemos mencionado que recogimos algunas opinlones de

colegas que imparten clases en las asignaturas de Clencias

[

Naturales, Fisica y Quimlca; dichas oplniones nos sugerian la
idea de gue los macestros hacemos muy pocas pricticas de

exparimentacidn debido, en parte, a una deficiente formacidn

profesional en eute aspecto.

s
[N
0
<
[
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Con el objetivo de dilucidar mejor estas y
detectar otras posibles causas de la falta de axperimentacion,
aplicamos una encuesta Inicial (Anexof 2) a una muestra de
diez profesores que trabajan en las asignaturas mencionadas;
de ellos, ocho son maestros del Institute "Miguel Angel Ortéz”
y dos del Instituto Nacional "A.H.Pallais" de Corinto.

A continuacién detallamos los resultados obtenidos de ltas
respuestas mads relevantes
El #98% de ellos afirma que realizaron experimentos durante su
formacién docente, aungue ol 58% dice que muchoes y el 20% dice
gque pocos.
El 60% afirma que realiza experimentos en su labor docente, el
22% no los hace y un 18% no contesta. De los profescres que

i

i
L

calizan experimentos, hubo respuestas wvariadas en relacidn a

la cantidad, habiendo rospuestas entre uno ¥ cinco
gxperimentos en un semesltre. Al preguntar sobre las causas

por las cuales no reslizan experimenteos en cu actividad

1@




causas: la falta de reactivor y la falts de
experimentacion, que  fuse sefialado  por el
encuestados.

Ante la pregunta de que si no realizd exper

mejorar habilidades y destrezas en los alumnos y

la calidad del proceso educativo.

implementar la experimentacién con suc  alumn

49% demanda mejora del laboratorio y el 38% d
aspectos.

$i comparamos algunos de Jos resultados

experimentos en su actividad docente, de 1lo
deducir que hay clierto dominio del <
experimentacidng pero «l 72% ofirma que les gu

experimentos, con lo que

que nos caracteriza a los docentes cuando tenemos

el 6% de ellos, que hacen experimentos.
pdemids, el 78% de los docentes encuegstados

evalidan los objetivos relacionados con destreza
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docente s6lo el 68% de ellos respondid y sefialaron como

practicae en

40% de los

imentos, fl¢

gustaria hacerlos?, el 78% contestd que si y entre los motivos

por los cuales le:s gustaria hacerlos, <@ dectacan: pard

para mejorar

Como respuesta & la Interrogante de Jlqué necesita para

ost, ol TeY

demands capacitacion en experimentacion, en segundo lugar, un

emanda ambos

anteriores,

encentramos clertas contradicciones: el 60% dice gue realiza

cual podemos
mpo de la

staria hacer

evidencia 1o falta de obhjetividad

que anallizar

nuestras limitaciones, pues anteriormente fue menciocnado por

afirman que

s manuales vy




habilidades de obsarvacian, pero ninguno reflejé tomar en
cuenta los informes de laboratorio ni la observacién dirccta
del trabajo realizado por los alumnos.

Como elementos importantes para nuestra investligacidn, de
lo= resultados de esta encuesta, creemos que los docentes
cetamos consclentes de que con los experimentoes se desarrollan
habilideades de observacién y dectrezas manuales que permilan
una mejor asimilacidén del conceimiento; sin embargo, realmente
hacemos pocas pridcticas de experimantacidn y por lo tante,
éztas no forman parte del proceso cwaluativo.

Hay varics factores que inciden en esta deficiencia, uno
de wllos o+ la cantidad de alumnes en las aulaes, ya que Ttodos
los maestros encuestados tienen entre 40 v 50 alumnos, algunos
rienen mas de B®. Pero ¢l factor que més se destaca es la
falta de capacitacidén de los docentes, lo cual les resta
soeqguridad al desarrollar catoe tipo de actiwvidad.

Taller de capacitacién a les docentes

Ern wista de los resultados de la encuesta aplicada a
maestros y por nuestra propila necesidad de prepararnocs para
realicar loos experimentos orientados por &) Progruma de tercer
afio de la asignatura Quimica; las integrantes del equipo de
investligacldon solicitamos asesoria al Jefe de Departamento de
Quimica de la Facultad de Cienclas de la Educacidn de la UNAN-
Ledn, para Impulecar un taller que nos capacitord sobre estos

experimentos y sus técnicas.




Obtuwimos ¢l apoyo que solicitabamos vy establecimos  las
coordinaciones necesarias, tanto con la Uniiversidad como ¢l
Tnstituto “Miquel Angel Ortéz", lugar donde se@ realizd en
rérmine de quince diss, contando con la asesoria de dos
Macters de la facultad de CC.EE UNAN-L2dn, la asistencis del
equipo de investigacidén y la participacidn de diez docentes
que laboran en las Ciencias Experimentales.
Desarrollo del Taller

Desde su inicio cada uno de los Integrantes teniamos una
documontacién basica proporcionada por los capacitadores de la
UNAM-Ledn.

€1 primer dia del taller iniciamos con el cstudioc de las

técnicas de laberatoric, como parte de nugcstra preparacion y

™M
]
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para poderlo implementar con los alumnos. téonicas
incluyen medidas de seguridad y orientaciones sobire ol cuido
y manejo de materiales vy reactivos de laboratorio.

Paosteriormente snalivamos las guias de laboratorio para
su correcta interpretacioén, asi como las pautas necesariac
para elaborar los informes de los experimentos reallzados en
el laboratorio. Estas pautas tienen Importancias al evaluar el
aprendizaje de los alumnos ya que contribuyen al de<arrello de
su formacian.

También analizamos los cuatroe tipoec de experimentos que
se pueden implementar, que tienen diferentes ewxigenclas y

pucden wsarse con dos criterios: uno de ellos es en Tuncidn Jde
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las dificultades del Centro, =i hay o no suficientes

materiales y reactives; ¢l otre criteric es de acuerdo al

2 desarrolladas, por ¢jemplo, un

grado de hébitos y habilidad

eaxperimentos problema  se  aplica wna  wer que  ya £ en
desarrolladas las habilidades de observacidn y absTraccidn
para que puedan, partiende del problema, experimentando zn la
practica y slaborar sus conclusiones tedricas.

Loz docentes participantes del fTaller practicamos &n
grupso los diferentes tipos de experimentos. Para iniciar
pedimos observar el experimento demostrativo, ya gque en él, la
actividad predomina en el maestro, en este caso, en los
capacitadorces. Esto roefleia ) Lemor que yo hemos menclonado
que tenemos al realizar ecte tipo de actividad.

£n los restantes dias del taller, realizamos un total de
B experimentos, todos estdn orientados en el Programa de TIT
afio d¢ secundoria por lo gque fueron de mucha wtilidad como
practica para los exporimentos gque orilentariamos en el

transcurse del segundo semectre con la muestra de educandos

€]

legida.
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Encuesta a los educandos

Fata mncuescta [(oneve $#23) fue utilizada como diagnéstico
y aplicé a 38 de los 62 ecc-tudiantes que, en ese momento,
constituian la muestra de la investigacidn, es decir ul 62% deo
ellos, obteniendo los sliguientez resultados 3
£1 685% do los encuestados asequra haber realizado experimentos
en los afios anteriores; pero 20lo «l 3% dice gue ha realizado
muchos experimentos y ¢l 82% haen reallizade pocos, ol S
ninguno.

Bl 45% afirma conocer los principales materiales de
laboratorio y el 58% no los conoce.

34% afirma haber hecho experimentos dnicamente en la
Asignatura Clencias Naturales, ¢l 24% dicen haberlos hecho en
Fisica y el 3% en Quimica. Otro 34% dice haberlos hecho en las
asignaturas de Cilencias MNaturales y Fislca.

£1 512 aflerman que han analizado una guia previaments al
experimente; el 24% dice que no lo han hecho ¥ ¢l 25% no
conte«ta.

Entre laz dificultades que han tenido on ol decarroello de
gxperimentos, un 16% las ha tenido en la aplicacién de la
guia; en ¢l manejo de materlales: el 3%, en la organizacidn
del tiempo: el 37%, y en la elaboracidn del informe: el 26%.
El 18% no contesta.

Los motives por los cuales les qusta participar en

experimentos estin clasificados aci: ol 39% asegura que % pay




mejorar sus conocimientos, el 24% ¢s por comprobar lo que ¢l
magotro le ha explicado en clescs; 2l 3% parficipa por ganarse
urna calificaciong; el 29% tiene dos motivos: por mejorar su.
conocimiento: y por comprobar lo  que el macestro lz ha

explicado; un 3% dice que por comprobar lo que el maocctro lo

dic

:

oy por ganarce una callflcacidng ofro 2% le hace por low
tres motivos.

Frn ocuanto al uso de materiales, a la espatula, o1 22%
dice quo la usan para remover susbtancilas, el 168% dlce que parao
trasladar pequefiac cantidades de sustanciag s6lidas; ¢l 28% 1a
utilizen para remover residucs adherldes en las recipientos y
otro 26% no contestan.

En relacién al uso de la pipeta, el 21% contesta que para

o2

trasladaer sustancias 201idus, o) 32% la uwsan para trasladar
pequefize cantidades de custancias liquidas y el 24% no
conteasta.

Al analizar estos recultados chservamos gue son s¢imilares
& los vobtenidos en la encuschta a maestros. Los alumnos
inicialmente responden que la mayoria de ellos han realizado
experimentos en sus clases; pero luegoe aseguran que en pocos
experimentos, siendo en 2u mayoria desarrollados en  1la
aulignatura de Clencios Naturales, con casil la cusrta poarte do

les alumnos que dicen no haber analizado previamente wuna guia

Lo,
—

de experimentacidn y esto se refleja en las dificultades

aplicarla en el desarrollo de la asctividad; pero hay otro 25%
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que no contesta, pudiendn interpretarse como un indicador de
que no han participado en expeorimentos.

Al momento de pasar la oncuesta ya cstdbamos soguras de
que a les alumnos les guetd participar en cxperimentos, peio
nos interesaba saber sl lo hacen estando conscientes de la
importancia que tienen para su aprendizajs y en relacidn con
gate, la mayoria de ellos saben gue con los experimentaos
mejorarian sus conocimientos y hariaen la relacién Teoaria-
pirdocticua.

Finalmente, al tratar de comprobar los conocimientos que
pudieron haber desarrollade en ecuperimentos hechos en afios
anteriores, nos damos cuenta de que la mayoria desconoce el
tso correcto de materiales unilizados frecuentemente en el
laboratorio.

En gencral, podemos asegurar gque a los alumnos les gusta
participar en experimentos, pero realmente han haecho muy pocos
an sus ectudios anteriores, olin embargo los recucrdan haciendo
muche &nfasis en elloe aungque la falta de «icstematicidad no
les ha permitido consolidar conocimientos a través de ellos,
tal como lo comprobamos en el desconoecimiente del uso deo

matcopricles como la espdtula y la pipeta.
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Descripcién de los experimentos practicados
Primera wvisita al laboratorio

Al inicie del segundo semestre, con los resultados de la

gncuesta a educandos, welamos la necesidad de programar uné
viasita al laboratorio; previc s los ecuperimentos orlentados on
2l Pregrame, on wicsta de gue ol misme carece de un conkenido
en ¢l cual se puedan orientar las normas de seguridad vy
téenicas de manipulacidon de resctivoes, sin embargo, une de laos
criterios de evaluacidén sefialados e2n «1 Programa .
"tener destrezas poicomotoras on ol montaje de equipos de
laboratorio, manipulacidn do reactivos, cumplimiento de las
normas de seguridad, asi come la realizaclidon de experimentos
en =1 laboratorio”. Programa de Clenclas Naturales de 17 a o7
afio MED P&g56.

Por lo anteriormente expresado, eshta primera wvisita al
laboratorio no fue para practicar un experimento, sinc un
trabajo de exploracidn =sobre el vreconocimiento y uso de
alguneos  materlales. Los  educandos de  la muestra so
crganizaron on cquipos de 8 alumno= ¥ gligieron un
coordinaedor, de gecuerde a =sus simpatias, sin analizar las
cualidades ni afinidades entre =sus integrantes, es declr, en

Forma completamente espontinea.
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La  wlaboracisn del informe de esta wisita no  fue
arientada con las pautas o wogulr pues nos  corwivia de
diagno-tice para conocer su ¢#ctilo de trabajo desarrollade en
los Gfos anteriores, puestoe gue @llos aseguran que aungque

pocoes han realizade cxperimentos en Clenclas Naturaleo vy

F

[N

sica.
Previo a la visita se orientd el andlisis de la siguiente

gquia.




Guia de primera visita al laboratorieo
I.- Tema @ Materiale. de loboratorio

ITI.- 0Objetivos.

1. Reconocer los principales materiales de

Quimica.

ry

Doterminar ¢l uso de los diferentes matbteriales de
laboratorio de Quimica.
ITT. Introduccidn

En el watudio de la ssignatura Quimica, 1a
experIimentacién ecs de radical importancia porque permite
superar la contradicelidn teoria practica, desarrolla 14
Investigacion clentifica vy el oautoaprendizaje.
Por tal motivo, en ol desarrolla de este semestre realizaremos
gvperimentos relativos a los contenidos de estudio. Para
familiarizarrmnos con los materialeos de laboratorio de Quimica,
realicsaremos esta primera wioitbo.,
IY.  Procedimionto
l.- Tnvestiga con anticipacitén Jas normas disciplinarias que

debemos cumplir en el laboratorlo.

z Al entrar ol laboratorio, ocupa &l lugar gque se le anignd
a tu oquipo de trabajo v limplae ¢l Grea.
3. Retira donde el responsable del laboratorio tus materiales

y comanta con tus compangroes sus posibles useos y @l nombre

de cada uno.

&3]
=




4. . Haz en tu libreta las anotaclones necesarias y el dibujo
de los materialeo.

5. - Guarda loe materiales y dejas limpis tu lugar de trabajo.
V.- Preguntas
1. iftuédles son las medidas de seguridad que debemos practicar

e el laboratorio? Ancta & de ellas.
2. . fCual es el nombre y uso de cada uno de los materiales

abservados?
Desarrollo de la wvisita

Se realivaron las actividades orientadas con orden vy
entusiasmo; una vez que limpicron los materiales y su drea do
trabajo, algunos integrantes de cada cquipoe reconocleron cemo
maximo 4 de los 18 materiales que estaban manipulando,
procediercn a separarles y dibujar los desconocidos pava luego
investigar su nombre y uso.

Andlisis del Informe

£1 informe del trabajo realizado fue entregado dos dias

despuds y en €1 se observaren warias dificultades.

Los datos generales eotdn en las hojas finales del Informe

Lnunmpletos, on +o mayoris ne escribieron ¢l fitule dold

trabajo, ni ltas fechas de la prictica o de la entrega del

inferme.

o
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No @stan titulados algunos aspectos del desarrollo de la
prictica, omitiendos principalmente el wusoe de los materialaes;
en la mayoria de los informes <o observa desorden en 1
presentacion de los dibujoo.

No estan dectacados low vbjetivos de la prdctica realizada, no
deccribieron aus obserwvaciones ni elaboraren conclusiones.
prnalizando esta primera wisita al laboratorio, vimos en la
préctica que los alumnos realizan con satisfaccidon este tipo
de actividad, pero hanta X momeinto, carecian de 14
preparacién bisica para realizarlas con éxifoe ya que ed
noteria la falta de interpretacidn de la guia, ooto o refleja
2 la mala distribuclidn del tiempo Jurante la prictica, ya que
no les ajustd ¢l tiempo; me¢ les observd preocupados por no
poder cumplir todo lo orientade y ademds, la elaboracidn del
informe ‘no fue satisfactoria.

Una vesr analizados los informes hicimes una valoracidn global
de la actividad en ¢l aula, cada equipo tenia su informe con
los wefalamientos sobre las fallas cometidas.

Les  alumnos  demandaron orintacidn sobre 21 contenido vy
presentacion del informe y oxpresaron lac dificultades que
tuvieron al reunirse para la clabovaclidn del informe, ya que
algunos integrantes de LN mismo equipe no lograron
identificarze con sus compafieros y no trabajaron a gueto con

ellos.
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Para recolver eosta oituacion, reorganizamos  los  gquipons

mediante la siguiente técnica: cada alumne entregd por escilio

la respussta a las preguntas claves =

1) ICen quién te gustaeria formar un equipo de Trabajo on la
Asignatura Quimica? Menciona tres nombres.

2y IQuien te gustaria que coordinara laos asctividades del

equipo?

Organizando las respuestas a ectas preguntas e formaron 9

cquipons do aproximasdamente 3 discentes los resultades fueron

aceptados con satisfaccidn por parte de loc alumnos.

Corm el Fin de superar algunas de lous dificultades coboervadas

an esta primera visita al loboratorio, se orientaron algunos

aupectos organizatives en cuanto a la distiibucidon de las

tareas, pora hacer la préctica y claborar el informe. También

orientamos 1 modelo del informe que harianm en los préxzlmos

experimentos asi como las técnicas o aplicarse; dedicamos

parte de las horas de class a dar Yodas las orientaciones e

inaintiv on la lecturs previa de la guia para su correcta

interpretacidn vy aplicacidn,

Todos los esfuerzos realizodos con este periods tenian el
cbhjetivo de desarrollar los hébltos y preparacidn necesaria,
asi tamblén pare mantencr la motivacidn pera practicar ol
primer experimento. %in embarge, nos produjo atrasce en ol
desarrollo programéabtice y on la calendarizacion de  los

exporimentos planificado-.

s




Tratando de compensar, en parte, el Tiempo invertido en
orientaciones, replanteamos La siguienta actividad
sxperimental ¥ juntamos Jaoo contenidos en el primer
experimento.
£n ol desarrolle programético de la asignatura Quimica, on
cute  momento del  segundn  cemestre  sce  estd tratondo o]
contenido: notacion y nomenclatura de compuestos inorganicos,
iniclande con los compuestos binarios, gepecificamente, lo-
dwidos. A contlinuacidn apesregce el estudio de los compuestos
ternarics @ hidréxidos y oxdcidos. Por este motive, el
cxpariments que llewvariamos a la practica seris sobre 1
formacion de éxidos Basicoe, aéxidos dcidos, hidrdwidos vy
oxacidons.,

Guia de experimento # 1
Titulo: Preparaciédn de Oxidos bdsicos y éacidos.
Ubhjetivos
1. Comprobar experimentalmente la obtencidn de dxidos bésicos

y dcidos.

2. Comprobar experimentalmente algunas propledades que dife-
rencicn a los dcidos de las bases.
%, Familiarizar a los estudiantes con la experimentacldn on

¢l decarrollo de sus estudios con la aslgnabtura.
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Introduccidon :

(éxidoz acidns).
51 los dwidos bésico reasccionan o
tos ternarios de caréd&oter banico

»idos dcidos reacclonan o

[N

I Joo o
Yoz ternarios de cardcter &cido
Materiales:

~Capsula de porcelana

-Pivza

-Soporte universal

~VYacos de precipitados

~Mauchero de alcohol

~Taps de gaseosa

~Erlenmoyer

Procedimientos:

~Limpie cu dres de trabajo.

~0bzerve el fendmeno y anote.
-Deposite el magnesio caleinadoe
~Agréguele 16 ml. de agua y

fenoftaleina. Obzerve y anote lo

binma o) dxigene con el metal {dxido

Qi

<,

on

bécico)

el agua

¥

Lee 6xidos son compuestos binarios que resultan cuando se

ol i g

forman com

(hidraxidos).

! agua

50

(oxdcidos).

~Tome un trezo de cinta de magnesio

on

luego

q

forman com

Reactivos

Cinta

de

magneslo

Fenoftaleina

Papel

tor

nasol

Bromotimol

~fRetire =su material, lévelo y wéquelo.

capaula

e ocurr

de

@,

y quémelo.

com -

metal

fridees -

DL s

porcelana.

adicione una gota de




Deposite 8.5 grs. de arufre on la tapita de gaseosa sométalo
al calor.

~Cologue en un erlenmeyer 15 ml. de agua @ introduzea el gas

que desprende la reaccion del azufre, luego mezcle 2]l gas=z con

¢l @gua, deposite unas gotas do fenoftaleina en la wolucidn
anterior, observe y anofe.

Cuestionario:

1. Qué coloracién tomd lo Tira de papel tornasol al ~er
introducida en la cdpsula de porcelana que conftenla lo
czolucién de dxido de magnesio? IPor qué?

o TCegriba la reacnién de Gxldo de magnesio con el agua.

3. 2Qué color tomd la fenoftaleina con la soluciaon de dxido de
magnetio? IPor gqué?

0. Ezcribe la ccuaclén de la reaccidn del didwido de azufre
con ol agua.

5. fQué color tomd la fenoftaleina con la dltima solucidn?

Desarrollo del experimento.

Nosde =) Inicio de esta practica, los alumnoz entraron en

ordan, cada equipo con su coordinadoer, Tomando en cuenta la-

normas de seguridad, lleovaban cada uno su gabacha,

Reaglizarcn tedas las actividades con mayer seguridad on

rolacidn a la primera wisita.

Despues de retirar los materlales y de la limpleza necenaria,

realizaron el montaje indicado para  calentar aguay

postericrmentse un integroante de cads equipo oc¢ preshtd para

N
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piracticar la incineracién de la cinla de maginesio.

En las dos actividades deccrites observamos que alrededor de
2 alumnos de cada equipce no participaron directamente ~inu que
eatén como espectadores y temeroscs de lo que pueda pasar.
Algunos cquipoes precentaron Jdificultudes en la interpraetaciin
de la guia, uno de ellos, en lugar de depesitar el dxido do
magnesio formado, en la cdpsula de porcelana, lo pusicron
directamente en el beaksr; otro grupo depesitd la cinta d=
magresio en la cdpsula y la puseo a calentar y otro equipoe
introdujoc la cintea en el agua contenida en ¢l beaoker y lo puso
a caelentar. Ante eota dificultad, ¢ les oricentd y covivigiciron
la préctica hasta hacerla correctamente.

T la wiguicnte activided, debido o las propledasdes de lao

1 arzufre como ol

sustancias que debilian manipular, Tanto e
diéxido de azufre, las profecoras que crientabamos

la prdctica hicimos énfacis en las medidas de seguridad y en
la rdpidez con que dobe coembinarse ¢l didwido do azufre con ¢l
agua, de manera qgue todos loc  eguipos  realizaron la
combinaclidén, prro ol utilivar ¢l indicador bromotimol, uno de
lo=s equipos no logrd la coloracidn esperada, poir lo cual oste
equipo insistie en repetivc o sctividad.

En genoral, podemos asogurar que o mantuve el entusiasmo y o1
deseo de hacer correctamente las actividades, adn fuera de

horario.




fndlisis del informe:

A opartir de eote owxperlmento, ol Informe preseontade por lao
slumnos tiene la estructura ariontada, (asnexo #4) do manera
que el andliscis estard basado on destacar la mejoria qus loo
slvimnoes  wan legrands  cn cuanto o la propledad  oon guo
doveoriben cada cspecto.

Todos los equipos, un tetal de 57 alumnoc csoribleron
colrectamente los datos generales.

Todos los equipos escribleron el titulo del experimoento, poro
uno de los oquipoc, formoado poe scoic aslumnos, lo escribid on
la Woja de los datos generales.

Une de lo= ocho equipes, formodo por 7 educandos modificd los
abjetivos del sxporimento.

Todos lous squipeos describicron los matericales y recctives pero
dos equipos, con un total de 14 alumnos, los enumeraron <in
separarleos. En cambico, 4 equipos que suman 3% alumnos los
describen en forma Incompleta.

L desoripeidn griflca de montajes heoha por fodos loc
equipos, pzro uno de ellos la presentd al final del informe,
deoligindolos de la descirpeidn oral de lao actividades, pues
z6lo sefialan ¢l nombre do cada materlal utilizado.

Otro equipo, de 7 alumnos, vociribe la palabra "mantaje™ on uina
pagina y la deja wvacias y en la pagina siguiente hace lo=

graficos con su enxplicacidn.
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Consideramos que los 14 alumnos de low dos equiposs gie hemos
mensionado ne habian intorpretade correctamente ol concepto de
montajoe.
L descripoidn de los procodImientos del ewperimento, 1o
hWicieron todes loo equipo., aungue hay wvariedad de estilon:
algunos en forma simultdnca con los gréficos del montaje,
etros por separades, algunos son mas detalllistas mientras
otros 1o hacen mans cinftictizada.
Todos loc equipos respoenden a las preguntas plenteadac on la
guia, pero dos equipos (15 alumno=s) dan respuestac Incsomplotas
4 treoa de las preguntas, uno do leos ecquipos, de 7 aluminos =~d61o
rocpondid una pregunta v 3 cquipos, un total de 20 educandos,
respendieron a 4 de las 5 preguntas. Los demas, un total do 42
alumnes, respondieron correctamente.
Las conclusiones fueron claboradas por 7 de 1oo 3 equipos,
cro ninguno de los cquipos llegarcen a concluziones iddneas,
un equipo de 7 alumnos hizo referencia solamente al primer
objetiva del ewperlmoento, los equipos restantes, un total d-o
4% sducandeos, e2laboraron lao cenclusiones desligindonse de lanx
objetivas Jdel zupoeriments, refiridindose mds a ~u experiencia

perconsl, & su ascepfacidén de la sotividad vy oa enprosar

sUugerencias sobre normas de dicciplina ¥ aspectos
crganizativos.

La bibllografia no fue descorita por un gsquipo de 6 educandos,

& equipos, un total de 43 alumnee, wseguran haber consultado




al menas dos libros y un squipo de € alumnos concuwltd un ftotal
de & libros.

Nuestra apreclacion gencral del primer experimento o que s
logerd une notable mejoria en relacidn o la wisits anterior,
dectacdndose los slguientes acpectos.

Mayor roesponsabilidad en la leocturas previa do le guic vy oon el
cumplimiento de las orientacionss de la misma.

Tiv cuanta a la elaboraciéon del ITnforms de laboratovio, -0

oheorva un considerable avance cualitativoe, todos precentaraon

9]

loe mismes aspecltos, megord la eotética de la presentacidng
manifestd swu espiritu investigativo en las respuoctas que
prezentaron, por ejemplo, 2l uso de los indiceadores no fus un
tems desarrallade como contenido de clase ya que eatd
programado para cuarte afo, pero en sie informes ce nota que
saben su utilidad.

Tambidn obscrvamos algunas dificultadec, 1o mas notoria fue la
claboracidn de lacs conclusioenes gque carecicron de contenido
cigntifico, on cu mayoria no =e refiricron o loz objetivos
programados pora el cxperimento. fdemas, los aluminos
manifiestan que alrededor de 3 alumnos por cogui
presenten a elaborar el informe.

Segundo experimento

Siquiendo con «l decarrollo programético, ectamon ahora en 1.
sexto unidad: Reacclionaes guimleas; on esta unidad hicimos un

reordenamients  de  contonnidos  para ublcarlos eon orden  deo




aoimilacién.

comprobacian experimental es referente a manifestacions

1o~ veacciences quimicas.

tengan cardcter clentifico refiviféndese a losz objot
plontesdos en la guia.

Guia del experimento # 2
Titulo: Manifestaciones: de law reaccionegs Quimicas.

)

Objetivos: Comprobar do forma experimental las formao

i

ce manifiestan las reaccionce gquimicas.

Introduccidn:

Para que se efectie una reaccldn quimica e2s necesario
exintan clertas condiciones como: estrecho contecto de

custancias, aplicacidon de calor, grado de o

a

quimica, &fzto we Jetects pov wus Formas do manifostarae:
a) Formacidn de un 2611do.

hy Formacién de un gas.

¢) Cambiaos de color.

d) Desprendimionto o absorcidén de energla,
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complejidad y lograr sistematiclidad entire gllos facllitando =u

Atendicnds a cste orden, ¢l primer contenido que nccoslb

co

Como rocomendaciones previas o esta préactica hicimos énfacis

en que las conclusiones que claboran al finsl del 1Laforme,

Guies

Gub @

Fo omuy Impoertante también saber cudndo ocurre una reacaiin




Materiales Reactivos

4 heakers de 1%8 ml. cal

1 agitador agua

1 espatula bicarbonato de <odio
1 pajilla Limdn

1 bandsjao cloro, alka seltzer

tela
Procedimientos.

1. Fin un bezaker cologque un poco de oal, agréguele 686 ml. de

Gyl
femueva la sustancia por do, minutos.
Introdurca didxido de carbono, uzando una pajilla. Observe

y anote.

rJ

. Enoun beaker cologue una poguefa cantldad de bicarbonato.
Argréguele unas gobtas doe Limén.
Obhserwva, comenta y Toms btu-s anmotaciones.
3. i otro beaker deposita un trozo de tela.
figriéguele unas gotase do cloro y oboserva lo que ocurrse.,
4. En un beaker deposite %0 ml. de aqua.
Tntrodurca una alka soltzer.
Togque 21 fondo del wvaszo y anote.

Repita eata actividad con el dxido de calcio.




Cuestionarioc

as reoaltzad

ot

e wecuerdo & las prdactic s ¥y & los recultados

obtenidos, complets correctamente el sliguiente cuadro.

No.de Actividad] Sustancias| AHubo ieaccidn |ICémo lo
realirzads combinadas| quimica? comprobamos?

Desarrollo del experimento.

Este expoerimento ¢o caracterizd por haberse desarrollado
con mucha seguridad por parte de les alumnos, utilizaron lo-o
materiales del laboratorio, pero elleos proporcionaron los
reactivos gque eran custancias conccidas, de wsoo Frecusnto o
sus hogares.

Las actividades & realizar eran fendmenos que ocurren
cotidianamente, todas fueron practicsdas con facilidad y
pudimos comprobar que los alumnos se dosenvolvieron sin
proccupacion alguna, no tuvieron dificultad en la distribucisn
del tiempo, ni hube manifrstacioncs de timidez ya dque todos

participaron en la manlpulacién de materialen ¥y reactivos.




Andlisis del Informe

La #laboracidn del informe presentd avances

Podemos sefialar pequefas diferencias antre

que ya hemos mencionado, por ojemplo: un equipo

las actividadens.

lenguaje técnico de la wssignatura = s6lo dos
quinecs alumnes, utilizd corvecctamente ol término

un adlidnt, los demie utilizaren otrz fForma do

absorcidn do energia, 3 cquipos, con un total

Las concluszionegs fueraon elaboradans 231

referencia o la bibliografia consultada.

familiarlzacidén que exicote con los reactives uti
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corrvectamente los datos generales, el titulo del

fueron todac acertadas, aungue obsarvamos Fallas 2n

cualitbativos

on relacidn al anterior: rodus los egqulpos anotaroen

Superinento

yoowus obhjetivos. Tambicn decciribleron corrocotamente loao
materiales y reactivoes; los montajes y procedimicntoc.

lor aopoaton

de 7 salumno:o

no sepord los materiales de loo reactivos, oftro equipo utilizd
@l lenguaje popular on su descripcidn: uso "chingaste" por

procipitado. Pero en todos so observa gque Jdocscribon claramente

En relacidon ol cuadro rosumen elaborado, las recpusatas

o]
—

equipos, do

"formacidn dre

describirlo:

"ae asontd", "se compacté”. En lugar do decir que hubo
de 23 alumno=s

dijeron que el compuesto 52 puso helado o se puso frio,

—
L

bace &

objetivos v solamente 4 equipos de 31 esducandos hicioran

Camo valoracion del experimento, Creemaos G 1o

lizados y lac




5 reclizadaos imprime seguridad o el

L
r
t
ad
<
.
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desonvalwimiento de los  alunnecs, peio obosrvamos  gur o la

investigacién bibliogrdfice fue de poca profundidad y gque hay

de los cducendos por aproepiarvee del wocabnlovio

poco dntoy
téonico nlentifico.

Decrufc de este exporiments los educandos manifieston que
persiote la dificultad para reunir o Todos los Integrantoes del

gquipo al elaborar =21 informe.

Tercer experimento
Estamos con ¢l decairrelleo de la VI Unidad: Reaccilonen

Quimicuas y ducpudés del eatndio de law manifectacicones do las

reaccliones quimleas o< necesarice plantear los factores qun

afecetan la veloclidad de lac reacclones y tenlendo presente ol

proceso ovaluative v las wvaloraciones hechas alrededor del

dezarrolle de loo expervimentos y sus informes, hicimos 1.

recomendacidn de continuar desarvollande las habilidades

adquiridoas, hacicndo incapid on low siguientes aspecton:

1) Profundizar sobre el contenido del eatudic, en la
importancias gque lo Investigacidn bibliogréfica tiene puara
Justificar cientificamente lo observado o¢n rl experimento.

2} Le responzabilidad de cads micabro del equipo sobre Todo on
la diveiplina que deben tensr paras 1o elaboracidn del

infoims .




Titulo : Factores que afectan

Objetivos :

1) Comprobar experimentalmente

vwelocidad de

Y Continuar
manajo de

Introduccion.

Guia de experimento

desarrnllande

materiales y

Lo

las reaccionoas.

hihitos

reactivos.

La welocidad de la reaccidn

sustancia que

ce

transforima

Lo factores gque influyen

ticonen ofilcacia seglin que

neterogdéneans .,

g Intervencidn mis  eflonz

Eatos fTactorao:

sustanclias, agitacidn, L

Materiales

- Tuboz do ensayg

Grodille

Soporte universal

Rejilla metdlica

Mecoharo

Pinza do tube de encoyo

Pinza para
- Espatula

- Agitador de

yeackor

vidrio

SN

Temperatura,

m

4 3

vetocidad de las reacciones.

factores que afectan la

y habilidades en ¢l uso vy

Ine como la cantldad de

unidad de tiempo y wvolumon.

velocidad de rencoidn

rescclones sean homogdéneas o

muchos pero low que tionen

concentracidon de R
ltos catalizadores.
Reactivos

Limadura de hiesrree

1 clavo

Cinta do magnosio

Acido Clorhidrico

Fenolftaleinag

Ceotlllon

Ngua




Procedimientos. -

1) £n dos tubos de enzayo deponsifte 3 ml. de agua on

limadura de hnierro on cada uno.

W
~—

de magnesio. Ecoche fenolftalaina y obserwve.
T ootro beacker coint 58 ml. de asgua depocitie otr

sinta de magygnesio y comitalo a calor.

Cuestionario

aetividad?

-

aoetividad v & qué o debet

Desarrollo del experimento

temor a 3 manipulacidén del dcido cloivhidrico,
procedimiento fue ceguido de acuerdo o la guis. Los

e mostraron inquietos dobido a que en la primera

67

rada una.

Fn une de los tubos deposite Ylimadura de hicerro

[

Agregue unas gotas de fenclfraleina, obseorwve vy

1.~ 2Qué diferencla obosrvd on los resultados de 1z

la

2 Cn Yta segunda actividad, en culdl de los cacoe la
sucede con mayor raplidez? I8 qué sco debe?
3 IQué diferencia sncontrd on los resultados Jde

2]

[ER

vy oen ol

otro, un clave de do~ pulgadas. Observe y anoto.

7Y En do~ tubos de encayo, colegue una pequefin conntidad do

pgregue @ une de los tubos 1 ml. de &Scido clorhidrice vy
al otro 2 ml. de dcido. Observe y anolte lo ocuirvido.

En oun beacker con S8 ml. <o agua depooite un trozo de olnta

Moo o

anoto.

primera

rescoidn

torcara

En 2]l deserrelle de las actividades, obcorvames cicrto

pero ol
ducandoz

tividad,




al cembinar hicero con sgua oo obo

pehido a la lentitud oo quo

srvean camblo alguno.

rranoscurce la o saidacoian,

para lograr que los alumnos la obserwven, dimos la orientacidn

de qus cada egqguipo dejara los

cuetancias antes mencionaduas paia

tubos de ensayo ocor las

que en el tranccurso de la

cemana loo alumnos fueren registrande los cambics oboorvados.

"n las domds actividedes 1o
decarrollarlas y obtener resultado

Analisis del Informe

hube ninguna diflcultad i
5 previstos oo la gula.

de laboratorio

Los datos generales, titulo y objetivos eotin anotados

caorroatamente, la:z cotividades
descritas en  forma objetiwva vy
cugstlionarlio fueroen correotas.

Le presentacidn del informe
realizado el ewxperimento para
observar paso a paco los cambios

cado Jde divisian de

referido al g

conclusiones acertadas.

Ne manera e todos los
conclusiones mejor claboradsc
anteriores. Aungue o Moy cambiloc

la bibliografia, podemes obocorwvar

drl experimento Fue o

todas  las recpuectas del

fue uma semana despuds do
gque los  wyulpos  pudicean
de 1o primera actiwvidad,

la materia, ¥y asl llegar o

equipos presentaron  sus
que on lo- experimentos

considerables, en cuanto &

fque ziempre hacon consultas

bivbliograficas pava contestar ol cuestionmario y en costo

gxparimento ¢n particular, fuera aplicada en lag conclutiones.

Los alumnos on su valerascldn expresan haber decsarrolladao

oy
3




l

este ewperimento sin <
Hacerlo.
NMueotbra waloraclidn
wenido  dozarrollando
materiales y reactivos,
1
del

informe, aungue

aproximadamente 1@

asistencia a la

Cuarto Experimento

Slgulendoe 1l orden
VI Unidad  Reacclonen
reacciones endotérmican
SR contenido oo

manifestaciones do
aumento y

y clasiflcarlas bhajo

on su capacidad
guic y
an
alumnas  on

elabeoraclon

aprecia
LG
g¥porimenty para compicbai par
disminuecidn do

el

co que notamos que loo educandos an
Mabilidades en el manejo y wuso d

e La

de abarrvacidn,

on la eotética la prescintacian

perclate diceiplinag Jdo

-

total fFallaban on

que

del miamo.

gque olegimos para el deszarvo

Auimicas, & continuacidn cotudiamos

y exotérmicas. Aunque un aoepecto de

o ol zxperimento sobre

covccidn,  dmplementamos  un nuovo

procodimiontes cuantitative. ol

astas reacciones

temperatura durante

nombrae con 2 las conace.

que

(%
[Ne}




Titulo :
Objetivos 1)
exotérmicas v
deo

Continuar

2)

mansjoe de mataor

Introduccidn

Las
encirygctico,
primeras son
desprendimiento
segundas hay

Materiales

- Tubea do

fgitader de
Faopitula

Termdmetro

Gradilla

Reacciones

carvollando

{ala-

reaccionens
puegden

aquellas

[ERu s

CFES Oy G

vidrio

Guia de experimento & 4

craotdsmican y o sndobérmloan.

Tdentificar capoerimentalmente lan irod

endotéermicas .

idbitos vy

y rractivos

quimicas, desde el punte de ol

ooy endotdermicu.

cwobtdiirmicas y

23

gque al wverificarao Yovan concigs u

gnergético, generalmente calor, it

absorcion de energia.

Reactivos
sodio

Ricarbonato de

heido clorhidrice
Zinc (gramallac)

[ARNERIN




Procedimientos :

1)

2)

Eri uin tubo de e2nsayo con agua ifatroduzeca el Lermdémelro y
anaote.

Froun tubo de ensayoe depocitemos unag muestra de granaellas
de wlne.
Agrégusle 3 ml. de dcido clorhidrico.

Totraoduzce un termémotro, on ol ftubo de onsayo, fome 1o
romperatura y andtela.
En otro tubo de gonsayo depocite una muestra de bicarbonato
de sodlio.
Agréguele 3 ml de dcido cloihidrico.

Tema la toemperatura ¥y anota.

Cuestionario

1)

3)

7)

~

A gqué tempeoratura se encontraba el aguas

SEn ocwdl de lao prdctices hulio mayor Temperatura? Expllque.

2fFn oalguna de las actividades hubo dicminucion de
tompeoratura?

00 qud forma nos dames cuenta, en caso deo no tener el

termémetro gue la Temporatura ha gumentade o diceminuide?

IQuéd tipoc de reacciones tonderiamos on cada caco?

Mercione dos ejemplot doe roacclones do aboorcidn vy

dropreoendimientoe de zwnorgia.

Fororiba 1o scuacidn de las rescoclones.




Desarrollo del experimento
£1 euperimento se desarrollsd siguiendo les pasos de la

guia; la menipulacion del dcide clorhidirico se hivo con

propiedad v solturas; lac actividades de medicidn y registiras de
la temporatura fueron apropiados.
Andlisis del Informe.

Todos Lo alumnos Qe reportaron =g informe de

cuperimento, un total de 52 alumnes, elaboraren corvectamente

lon aspoctos e datos gornrrales, obhjetiivos, titulo,

re

descripcion vy gri&ficas del oxperimento.

las dificultadees obhservadas en el Informe sstdn on las

rospuestas ol cuestionario, especiflicamente on 1o sdéptime

regunta, fFallaron &n la couacion do 1a reacocidn del
E g

A

bicarbonato de sodio con Gcoido clernidrice: Un total de 2
equipow: 22 alumncs no cscribieron la ecuacion.

Fn la claboracién de las conclusiones podemos obserwvar
que hubo una mala Interpratacidn de la actividad inicial del
crperimento, ésta concictia en towmar la Temperatura del agua
con la intencidn de que la tuvieran como reforencia por ser la
sustancia ligquida mis comin, parae luege Infeoricr =1 otra
sustancia liguida puede considerarse que tione alta o baja
tomperatura.,

En  las otras actividade dal euporimento  hiclieron

[

conclusiones correctas, supicron diferonciar entre reacolonen

exatérmlicoes y endntérmicas.




Concidoeramoes qgue on ¢! desarrcllo de este exporimento,
los alumnos hon demostrado gque han adquirido habllidades en la
manipulacian de materiales y roactivos del laboratoriao, 500
mas obaorvedores ¢ interpretan corvectamente la guia. Lo
actividad se decarrolld con autonomia, menos dependiente de la

PR [ 23
0 L&y

SO

Fre relacion al informe, todos los aspectos del misino

tica, las dificultados

o

fueron elaborados con orden y est
fueran en el aspecto clentifico, en la falte de investigesclin
poata claborar Yao cenclusiones, que aungue buenat, prescibu
fundsmentacion cilentifica =uperficial, costo o5 una falla del
vee o de Yoo equipos de trabajo, pues dos de lou equipos siecmpro
han demontrado gran interés en documentarse biblicgraficamente
y Ticnon respuectas y conclusioncs de calldad.

Al cnalizar loo resultados de oste exporimento nos dimex
suenta que Ya redaccidn do loe preguntes de la guia fue la
CrE LB doe que 1o alumnos icieran Liité interpretacidn
cquivocads de la intencién con que se realizd la primess
actividad del expcrimento.

Quinto experimento

n ol momento de orlentar cote exporimente ya haemos
deaarroellado la mayoris de los ceontenldos del programa quo
sotaban reglsetradoes on nuestra calendarlizacidn de exparimontos
y oeotamos on 2l ecstudie de la VIT Unidad: Diszolucieines. lLa

iniciamos siguicndo la vecomendacion de hocor actividadeo pares

|
9]




comprobar experimentalments las diferencias ontire muozolas oy
dizoluciones.

Com ¢l objetiva de obeosrvar ol grado de independencic con
gque low alumnes eran capaces do trabajar on ene momentae, oote
sxporiments oz Implementd win preporcionarles una guio con
todos los zclementos o los que cotaban acostumbrades. Una wes
que hicimos el ectudio tedrico del temao: Mezelas ¥
Nizolucionss, les orientamcs ygue el swigulente experimento
tendria el Nitulo crclas Meocanicas y  Nicolucicnos,
crientamns  oralmente el objetive para que ocada equipo
redactara su informe Lncorporando en &1 los elementos de 1la

guia wlsboradas por ellos wmliamos.,

[
o
-
jat]

Hicimos recomendaciones on rolacidn o que ¢lig!
austancing conocidas y materieles ocordes o las mezcolas queo
realizarian.

Desarrollo del experimento

Lao actividaders de los eqguipos fusron diferentes, aunqueo

regadas por £} mi.me objetivoe, cada equipo, ol conclulr sus

actividades las describio oralmento & cu profeosora, sxplicando
Broevemenke las  cauess  por lac  cnales  clacificaban  sus
resultados como mezola o disolucian.
Andlisis del Informe

Eote Informe pirocenta la novedad de que incluye una guia
de experimento que ollos mizmos zlaboraren y que concluyen con

el listado de materialos y reactivos, tal comno e modelo que
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a continuaciin presonfamod:

Titulo : Di-nluciones y Mezo

Objetivos

Humogdneo y Helterogéneo.

Introduccidédn tedrica:

campncicién on toda ow masa

Materiales
heacker

2 Tubow de 2nsayo
1 Mechero

1 Soporte Universal

1 fgitador deo widioio

1 gotero

—
]

Fedilla

o
el

inva de tubo de ensayo
1 Randaejas dr porcclana

1 limpian

) G U & B O B B B B B D A S E =D B = B
I
AN

1) Macer disolucionos vy mezolas, aprecd

Lo sistemas homogéneos pracentan

¥

prensentan la misma composicidn

Guia de experimento # 5

cuandns e un oistoma

g simple wista la miama
sistomas Hetoroydnosoo

SLomaca.

Reactivos
Azufreo
Limadura de Fo.
Carbdin on Polwon
Cirioling
fhgua (H=0)

cal o Andreows




£ continuacion desarrollaron los demds  aspectos  del
informe. La descripoidn do loaw aotividades fuo muy clava ¥y so
shesorva soguridad &l clasificar las aoctividade
correspondicntes a wuna mescls y las correcpondientes o una
dicsaluclién.

Mo presentaron cuectionario, csolamente laas conclusiaone:
claboradas con cientificidad, anoque oiemproe hay un 25%
squipos que so o caracterivan por cxprecsar on forma muy complotas
sus conclusionoss, demostranda ser acuclioso en la investigaclidan
bibliografica.

Muestia waloracldn genoral ve que con este gxperimento
logramos  obecrvar mejor ol niwvel de decarrolle de lac
destrezas, habllidades y conocimicntos de lose alumnos de 1l
muestra, yo que por primerve wez cads equipoe ao avoecd &
realizar sue actividades con propledsd, deosligadose de 1la
sotividad do loo otros eguipoes, asi como de su profesors y

obzervadoras; hicicron una expocsicidn oral apraopiads do sus

activsidades vy olaboraron sn Informe on forme satisfactoria.

De manetrda gque logirarcein vstablecer un e-tudio sistematica

del tems "Mezolos Meodinicss ¢y Divoluciocneos", ivelacionnnde

teorla, pirdctica ¥ cxpresicn oral y cuorita de LS

conclusiones.




Sextoe experimento

une do les tlipos de experimoentoc: el problema

investigacidn.

toma: " expresiones  de oung disolucidn®

J

matematicos, loo o

e

L)
i
1

llewvarla o e practices e i

geignandole wuno diferente o cada cqulpo. Do

cl matoerial que nececitarism,

quia de trabajo para luwge llowvarlo a ta prac

fusz presentada con anteriorldad o 1o profesaors

cRper i

o nltimo que reallizariamos Coumo parte

an

Pestoricrmente orisntamns que cada problemas
el

Mo ra

En dias previos a su ejecuciédn, realizamos el

uno procedid coemo en el cwperimentoe anterlior, 4

Al 1legar a los (ltimos contenidos del Programa,
realizado & cxpeorimentos del motol calendarizados

desarvollo que han alcanzade loo sducandos, decidimon

de

cunntitativoe, resolwieondo problamas mediante

veandes llegaren & roneclusionos

yoante ol

impuloar
catnl Sy

]

nu e st a

cotudio del

wpocto

caloulas

todricacs.

resuelto on

1!

ovabord

[

gque cada

zlaborar ot




fome muestra de esta guias piesentaremos la

THATTITUTO RACTOMAL NE CHIMANDEGA
"Miguel Angel Optact

Guia de lLaboratorio #6
Titulo do la Prictica @ Porcentaje, Yolumen-

Llotivo.
Preparar disoluclonsa, del Tipo porcer
volumen.
Continuar desarrollande habilidades y

meguridad.

Materiales y Reacobivor
beacker

pinza para besche
agitador de widrio
alcohol

agua

Introduccidn

gnldades fisicoe o gquimicas.

ta concontractidn o una disolucidn
solute contonido en una centidad determinadas do
solwoento,

-

idades ficicans oo @ Porceontale por volumen (v
volumen de wolute por cada 180 co.

2o T
LA e i

I de alecohol y 55 wvo, de agua.

Procedimientos

otro, 88 ml. doe cgua.,

Dituje el trabajo reallzado.
Cuegstionario
Realize los procedimiontos motemiticos

Qué otras unldodes do concentracidn se pucden

—d
3

Una d&e las  forma<s de expreosar la  conucaer

selucian de alocohel al 45% (w/v)Y significa que cont
e

Volumei.

itajo o owo lumon

dectrezas &n

] montaje de cquipes de laboratorio y normas da

La concaentracidn de una disolieidn se puede expresar on

cantidad dc
clucidn o de

zidén. Una

[ RE

Cn un beacker de 15%€ wml, Jdeposite 20 ml., de slecohel y o on

Ern un tercer beacker wicirta ootos don suctancliac.

Mote la Tormaocidn dae 180 ml. de Yo dicoeloacidn.

utbilizar.




Desarrollo del experimento:

Lo cquipos de trabajo Bhicicron Su qetividades
futrinarias y todas las que e hablan propuesto, incluyonda
mediciones de maca y wolumen con la scxigencla de pronc
smeorita este tipe de owporimento.

Todas los ecquipos s desenwolvieron con  cegurided,
enfrawvcandose cada Uno ea cu problema, miontras algunos debian
demostrar la relacidn grames-gramos o gramos-volumon, otios
debian hacerlo con volumen-wolumen.

Las sustancias wuwtilizadas fuecron elegidas por loz
Sducandes vy eran de  fhcll manipulacidn pues won druso
ferocuento. AY termincre su dicsolucidn sada sqguipo pasd a
cxponer  oralmonte 0 experisncla, comportisnde  con G
compafieros las conclusiones a las gue Ylegarasn.

Mientras un oquipe oxponia low equipes recteantes estaban
atentos a la exposicidn, todos los equipos cxpusieron con
ceguridad en un periodse de Yleompo adecuado.

An&lisis del Informe

Preasentavon un informe bien ¢laborsdo:r con la debidn

cetitvica, Lo rodocoién doosus objotives oo cotlofactoris, lao

Jecoripoian y los graficoes reflejabon clavamento el trabo]s

fw

realizado. £l 78% de lo= esquipos preocontaron los cdlculoss
matematlicos, y %tedos presentaron conclusiones con carsctor

Co.

Fee

clentif
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Valoracién general del experimento

Law aspectos gque oo destocan, por haberse Implemsontado i
¢l desurralle de eote sxperimanto soin 2 Lo creatividad con Gqur
loo educuandos planificarsn vy cjecutaron csu<w actividades y
cempartic sus expericncias con todos ens compalioioc medliants
una cwposicion.

Lo difTicultad obsorvada fue @ 1o limitado dol

wocabulerio que uscion eon sns oxposiclones ya gue un 68% de

—
o
023
-
w2

“xponitores oo ewprecaron en términes pooa técenicos. En
goneral, cenciderames que oste experimeonto e decarrallsoon
forma enitona.
An&dlisis de observaciones directas a los alumnos

Lo pueste en préctica de cada une do los exporimentons
realizados implica un proceso que Inifcia con ol Tratamiconto
tedrico del ftoemae de estudio y e continds: von la oricntacian
medisnte la gulia, la ejecucidn, la elaboranidn del Iinforme dol
cvpotrimenta oy la wewaluscion de  coda  ewpeorimento, cota
cvaluacian incluye la waloracién de 1o proefesera vy una
valoracidn an plenavio de =ado oquipe accoirce de su Trabaja

dJol rrabalo do Yoo demd

Shuipon,

Pora recoger infFormacida  wobire alguncs anpectos dol
proceso desarito y para registrar oboervaciones cobre 21
desarvelle individual de  destreza yw  habilidades en los
cducandes, utilizamos loo diarios de oclace estructuradon.

(anczos W 5,06 v 7).
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implemontamos pa
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La muestrs ere d
Diario No.1
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Diario No.Z2
Objetivo: Drtoctar las vautas por las cualez loo aducandos no
participan on la elaborocidn del Informe.

1) Participa asctivamento on Fech.Inlc.|Fech.Fin,

-
=
—
G
]
h

arrelleo del ewporimento. T4% a9c%

h.) La claboracién del informe. 60 G

2) Ticine dificultades en Fech.Inic. coh . ¢
G.) La cewpresidn oral 50% 0%

2
—
L3
[

interpretacion de 1o guia. 10 %

o) La consulta bibliocgriafica 19% 14%

d.) Flaboracion de conclusiongs 87% oR%

Diario No.3

Objetivo: Deccrible la waloracidn que los alumnes hacen de au
participacidn en los cxpeorimentos, como procedimlentos de
aprendivaje, entre compafieros.

R ——
Fech.Inlc. |Feoh.F
1) Exprosa cus opiniones on su equipo. 54% 1a9%

) Se opropia de cus acierton. 100%
3) Reconoce SuUs errores. 53% 01

sus trabajos on base a sus 10% 70%
ciones. Ce -
canoce aclertos en obtros cquipos B7%

&8
r2
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Enn el quinto

investigacidn y

considoramos el

l

capitulo

capitulo

CAPITULO V

Andlisis y Reflexiones

anbterior apreciamos las JdJiflcultade-

proceeu de cuperacidn.

planteamos la culminacidon de nuestra

expresames  los  argumentos por los cuyalas

legro de nuestros objetives.,




D acumrde a estos datos wvemos gque en relacién & los
macaniamoes de ebservacitn uwtllizades por los alumnos, lo mas
relavante ee que &l inlcio la mayoria de los educandos wutilizabuan
nicamente la wista, pero al Final se Incrementd 1o ubilizoelén
otros sentidos.

Erm cuanto a la manipulacidn de materiales de laboratoric, hube
incremento en el uso adecuado de los materiales scagun el tipo des
sustanclas, asi camo ern el reconocimiento de las mismas.

Aungue a los alumnos les gusta partlcipar en los experimentos,
al inicio algunos deo ellos solamente obseorvar, pero poco & Poco

fueron perdiendo &l temor vy la mayoria de ellos  tuvsiszron

participacién directa en el dessrrollo del experimento, persiste 1o

(]

dificultad en wuns minima parte, per inasistenciac y apatias de
alrededor de tres educandos de la muestra.

Una de las dificultades mde wsentidas fue la elaboracidn del
informe, logrando wencerla en un alto porcentaje.

De lao interpretacion de los resultades obtenidos en los

diarlios de wlase, podemos decir que con la Implementacidn de Las

préciticas de gwperimentos se lograron altos nivelss de degsarrolla

en la expresidn oral, en la capacidad de Interpretacién de

u

orientacienes, en la aplicaclidn de su wspirlitu investigativo y lua

£

capacidad de anélisi

R

y sintesls, la capacidad de wvaloracidn vy
autovaloracison, temando en cuenta sus fallass para la superacildn de

las mism

N

Int]

3
(7Y
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Andlisis de test de habilidades a los educandos

sxperimentos planificades y

e
~
r
—
o
(R

Una wez pusstos en prictico

para tener constanclia escrita del decarrolle de habilidades,

destrezas y conccimientos logrados en el fTranzcurso dol wogundo

cemectre; aplicamos un (Aanexo # 8Y a cada uno de los 58
alumnos de la muestra y obtuvimes los siguientes resultades o
En la primera pregunta, referida al conocimliente y wuso de

materiales, respondieron correctamente los sigulentes porcentajes

deo la muestra

Incisoe 21 98%
Tnoiso 30 S58%
Incise 4: 891%

Fl aspecto més relevante de eata pregunta es que en 21 Inciso

[

. reforente al uso del mortere es  donde hubo wmis  fallas,
posiblemente se debe & que an los experimentos reallizados no
utilizaron gse matoerial.

L sggundas progunta G refiore al reconocimiento o

corenteristicas de  sustanciass oy rescclones, las respuestas
correctas dan los sigulentes resultados:

Inciso 1: £9%

Tnoiso 2: 66%

Inciso 3: B86%

Tneizo 4: 34%

i
~l
U
oP

Inciso

34




deben Tener

RPesultados

[}
9
v
T
P2
N

Trnois

ITnciso %:

Incizso 6:

o o4 1

~ios

o} e

cara pregunta

B

de

B8%

e8%

98%

Y& hemosg

incluysn las

5 gque 300N resultados zceptables para ro
13

, la mayor dificultad estuve en el desconocimiento da

algunas reacciones vy ol use de indicadoves.

2ooan relacldn a lags precauciones que 3¢

p

cuenta durante los experimentos.

respuaestas corvectan.

mencilionade gue las técnlicas de laboratorio, quo

5]

normas vy precadciones, no  son  Temas de estudio

contamplado dentro del programa, por este medio les asignamos a las

educandos 1

a t

area de investigarlas vy oxponer slgunas de ¢llas al

iniclio des cada experimanto. i opesar de esta Insistencia, los

resultados

d o

galas i"\‘-‘.'.’"prl@'C’:T,d‘ﬁ; e resumen asi:

Se destacan las dificultades on los aspeclos que considerdbamos mas

€hicilens de

asimilar como e el orden de entrads &l laboratorio, gque

habiamos orientado hacerlo por orden de equipos, para faciliter =u

whicacidn o

corracto de

La wua

o la mesa de trabajo. También ¢ zgquivecaren on ¢l uso

1ls

[

durante los

gabacha.
preguntsa 25 acerca de los fendmenos gue observaron

gxpoerimaentos, ol TEY doe 1l mues T contestd




corraectamente mencionando diferentes fendmoenos que ocbeervaron
o ¢l laboratorio.

La quinta pregunta trate de los aspactos gue Fueran mis

(=

significatives para los sducandes, positiva y negatlvamente.

o

Ern orden de prioridades, lo que mas les gustd fuo:

1) Consolldar sus conoocimientos.

2y Poner en practica la realizacion de trabalos crganizados en
equipos.

) La constante motivacidn que mantuvieron durante tode el

proceso de experimentacidn.

P

4y Establocer relacidn de la teoria con la pr

Vencer trabajos ret

(413
St

Muchos aseguran que no hay aspecto alguno que no les haya
qustade, pero uns minorlia exprssa que o les gustd la

indisciplineg de algunos de sus compafieros.

fus]
3




Huciondo una retroopeoetiva de los pasoel que Moasta aquld
hemos seguildn on nues s inwestligacidn, podemos oosgurar guo

desarrsllamose  todo 1o planificado, con ewxcopaoldn de Ui
cxperimento sobro ol tema: TLey de la gonsorvacldn go 1o
masa'.

A travées de todasn las actividades realizadas pudimos
comprobar gue

1- s posible realizar todas las actividades practicas y

cuporimentos oricentados por el Programa do la Asignaturs

-

Quimica en ol tercse oo de socoundaria y anil ponor on
préctica las  recomenducionas de la Didactica de las
cienciac experimentales.

Queroimon aclarar que dichas actividades son accesiblaes
particndo de la Inifclativa y preparacion del maestro; de

lue condiciones minimas que tenga ol Centro doe estudlos vy

¢l apoyo que brinden la- autoridades del mismo.

2. f los azlumnos les gustan las actividades précticas vy los
axperimentos.
2 Los alumnos veolican sotan ac son mayor soguridod

y mejores vesualtades oo 1o modida que loo practican

4 Lo motivacién que el decente logra mantener en sus

cducandes 23 fundameontal para que estas actividades se

decarrollen con  propicdad.

oe




T len cducandos adguicion concieneia de Lo importeancic de

ety aetividodes pace 1o profundizocion de cus
conacimisnton,
E- Lo pa ticipacidn de los cducandos en la organizaclén do ous

doo de aprendizale garantiza cw reopontabIiliacd &l

aotivida
realizarlas. f£sto we reflejo cuande ollos cligen o cus
compaferos de equipo, & cu coordinader y o su monitior,
aeeoptandn las taress que se le delegan denteo deol miamo,
T oLa o indiacipline de los educandon, por muy inquictos quo

sran, oo neutraliza cuands oo avocan o uno achtividod paes
Lu cual estidn debidamente metivadon.,
- Las asctividades practicas y de experimentecidn ayudaran .o

quo los educandos do 1o muestra se consolldaran come grupo,

decegrrellande valorces como la ~olidaridad, compafieriesmo vy

compotencia cana.
Dificultades.
Lao dificultades que consideramos fueron limitantes para

lo eJeoncidn Jdo nueostras sotividaedes vy cxperimentos o Lo

- a

namero de cducondos en una seccidn oy oaula

-
5
2
%
S

=

cducida, wota lncomodidad lociementa ol trabaje del

doconte y propicia La falta de atoencidn indlvidualizada de

-

loo sducandos.

%
3
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Gy

Algunes contenidos noon
actividades zngeridas on
contompladas en el
laboratorios, qus ya

: )= 1
i )

Aloadoros, oo
doecarrollo del prograrnie,
Los oducandos no
sctividades, por lo

tiempo de las clases a ar

irtematizacidn de Ya

w
il

sumada a los dos aspectos

Mamo s

cuatios para

mioma.

2

coigng:

tenian habiteos de trabajo

cual tuwvimos que

atraso en ol desarvrallo de

rocuperar parte doeoollow

ra
)
[

FRpe mentos cualandari

Fl desfase antoerloirmente

curen la omisidn del

pirogramidtricos.

vaporinenten, 1o hicimoos

cxwamen final de la

no obtuwvimos low

2

desnarrelle de dos

La aplicacidn ool toot do

acignatura,

resultodos

podeci
ol programa,
como las &

Tomas

mencionado, y ol

* N
Taoit g

susluacidn de ootar

mencionados

contenidos

climinamos uno de
Tadon .

mencionado produjo

Creomos gue

ceaperadoes, o9

tiompo

on este

tontar continuamenthe

anteriasrmentoc provachH

programiticos y

reallizar oo

no o tEN

cohoan de

cilt

tipo de

dedicar parte del

los

ol final do

asontenidos

aplicencidén deol

-t

debido a

de notar gne

olguinos gducandos no contestaron las Gltimas preguntas de

test.

99




7o obLa organizacian del horario del tercer aile

el Tnstitute "Miguel Angel Ortéz” no poroec

de los ecxperimentos, por c-te motivo util

i3

mecasniomos para crewr ol eapaclo de

|
YL

necositabamos, oen troo

- La limitada bibliocgratia o la que accede

podujo las pooibilidades de desorraollor

Teotura o investigacidon tedrica.
Conclusicnes
andlisic antovior ohnumeramos
diflceultades que conslderamos de Importanc

cucintta,

dungque ne vepressitlen el fln ge

Fa

nwestigacian.

Ahora, basandonos o1 los objetivos

Lzamon diwvetr oo

Lampo oque

izaron por la

n los educando

ol hibite Jdo 1o

alguras
ia 21 tomarlao

neiral de nues

que  nos

planteade inicialmente, podemos afirmar que o través de

logrns

g

y
on

[ER
U

nabilamox

Yoo

agetividades de axporimeontacidon decarrolladas, logramos cambian

cualitarivoes on los sducandas que deccribic

)
o

Nt trnuacidn

A
=
o

~orrollaron el gusto por la costética,

Voo procsontacidn de san o oen o informes Jdo lobherator
2 btogiaron el recenocimionto y wen odoocuad

laboratorio on un alto porcentaje.

3- Log educaendos mojoraron <su cxprosidon ov

adgquisicion del wvocabuloria téonice de

fue satlisfactoria.

91

DM S G

comprobindene

o de materialos

al, aungue Lo

la asignatura

o

Mo




(53]

L3

10 -

significativa mojora ein 1o calidad de oo sproendice

dosa

L
e
L
-
e
[
T
)

[N

Nesarrollaron un wepivitu Investigativo ques oo roflo]
algunas actlvidader wio gue on obrad.

Lo RMabilidad en la manipulacidn de materiales mejord
netablemente y lo pudimos comprobar en la forme zpropliada
de  rezlizar montajes y on su utilizacidn al implementar
las  téenicas do laboratoris,

Demostraron responsabllidad on la reclizacidn Jde Terobajo
seporimentales on forma indepondionte.

Lo owperimentos realizados come trabajo indepondionte,

toamb LA desarvollaron Yo owroatividad de Lo cdocondo
Logirvat o relaclioenar o tYeoirla con la practica en cada une
g los contenides on gque aplicaron los cxporimoentos.
e

Todoa los alumnos de 1o musatra desarrollaron habhilidaden

de obscoreacion, do o andlicia yw ointocins.

o]
S

O

-

Los oducandos o5 aproplan de conocimient sientificon d=o
la acigaoatury imblow, de ascuorde & 2w nivel, ollos lo-
Y ’

proporcionardn una base tedricas para comprender meJor Lo~

foerdmonos vy avancos feenoldgivcos.

conclusidn, conclderamos quo los alumnos lograron una

rrolle intagral,
Como producte de nuestra investigacisdn, las integrantes

cguipe gue la o orealizd plantoomos gque 2eria Intercoante

ementar ofttron trabaios investigotives alredeodor ds lao
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Frn la soclologla cducativa, para comprender la forma en gqu»
Tos cambios do la nociodad vo reflejan won el comportamisnte
v o len formao de aprendizale de noestiros cducandon.
Hablonde de reciclale, #ote dobe cor, 2n primes Tugar, uno
pirzocupacion do cady docente, poro tanbiin daoba Ler ung
cenponsabilidad acumide por las autoridades odoootivas or
todas zsu. instanclas.

Las doceontes estamos on la obligacién de revizar todos loxo

anpectes Jdel programa, pars organizarle cen ol fin de

anto

=1

faziliter ¢l acceso de los cducandos &l conocim
ardenando los contenidos yo progromadaos o Incluyoiods oo
gque no apareszean y cean indizponsables para o1 desaorrolls
de aguaellos.
Los aopectons organizatives y de adminiztrzcion de lono
centros educatives, come la acignacicn del ndmoro de

alumnos por aula y la elaboracidén de horarion doben atendar

a las ewilgencias propias de cada aslgnatura. Por ejomplo,

o

coporimentales voquicrsn un tratamior
didiorico gque permits 1oy wvincuwlaocidn teoric practivce, por
T o tanto soria Todnog ua horario gue tenga, Uno wET poer
comans, don hovads clace contccutivas quo pasibhiliten 1o
aotividad practica o la edperimentacion.

1 nimere maéxime de slumnos para poder conteolar estans
actividades neria do 20 aslumnoo. Decimos osto siendo muy

cecolistoas, porque lo ideal seria toener 20 olumnos por
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No. fo T

P

TNV T DA DT

o

Cronograma inicial de Actividades

TI

10

o

ar.

4 Formula

cidn

del tema de

investigacidon,

n 0

D IDisncusidn y roflexidn sobre los problomas mac 14 8T 22
sentidos en ¢l aula.
3 lldentificacion del problema & lnvestigar. 23 97 246

5 |(Detoerminacisn de 1la metodologia de investiga- 11 a2 -21
cidn.
6 1An&dlisis de la guic do investigacidn acaldn. 12 a2 01

sotre do inveot 24

igacidn.

fimica dol teore

“

del progroma do

i)

£

coundarla.

2 |Seleccidén de procedimientos a aplicar. Del 14 ol
9.1 {Taller de capacitocidn ol equipo de Investiga- |23-06-94

cidan.
Flabaor
muestr

Expeoerld

al
aq

de encuesta, a u
del drea de Cienciac

cacidn
tros

acidén y apli
a de 186 maea
mentales.

o

2.3 |Elaboracidn y aplicacidén de encuesta y guias Dzl 24 al
de observacion a alumnos. 30-06- 94

g.49(Confeccidn de leos Jdilarios de clane y guiasz de Del 11 al
cxperimentos a aplicar con los alumnoas. 15-@7-94

12| fplicacian de las sotratogiac accidn para 28-07- 91
resolver el probloma. al 72%-11-

11| Peunidn de los tarvas realizadas. Z2-11 214

12| /nalisis y proceosamisnto de la informacidn D2l 2% 1

3

Fa

recopilada.

25

[0

[tad

[$21




Anese B2

Encuesta a Docentes
'l equipo de trebuaujo gue
investigacidn,

sgradeooi i

participacidn en la prec ate copacitacid:

provechas o su laber docento, o la wez

nucotroaa.,

Con este propdsito, 102 solicd

encucasta: la cual no tiene ing

G
—

[1s}
ju
s
£
a3

~ituacldn laboral.

los roetimados

tealiza oote proyocohs do

colagan o

1, doecseande 1o wea do

gue colaboran cou

ramos contectar 1

grenciass alguna en -u

Eopoiramon rezpucstas frances que nos pormitan proogsar

Ficilmente loo datos obtenldoes.

IR

6]

a1 I iy

JCudntos exporimentosz realizd?

zlizd coperimentos on su preparacion doecente?

Muchos Pocos Muy pocos

JQué numero de alumnos tisne en gada coccocldnd

Monoo dJde 48 ar =& RO

IRoaliza sxperimentos en su octividad

3
—is
=
.
4

Cuando realiza sxprrimentos, fHa oboor
en la

Mo

‘
-

vado mayor desarrello

-

formacidén de habilidades en sude slumnes?




%1 no
Falta
labora

realiza, & CWédl considers

oo Falta de
Bibliografia

TOrio

Niué

Taeot

Preguntas y/o problemas de aplicacidn

Otrog

tipo de test

de bateria

implementea

fexplique)

Falta de
Reactivos

q

e

Falta de practica
on ex¥perimentac

para evaluar

la causa principal?

SUS

Preguntas de desarrollo

alumnos?

*

Cons

¥ hahb

idera usted,

ilidades de

Si usted ne realisx

hacerl

Lo Por

Paras

%3]
j

o7
qué le gusta

desarrollar

Cumplir flelment

- Mejo

rar la calid

Variar el método

IQué necesita para

alumnos?

Me i

~ Bueeso a la Bibliografis

orar el Labo

Capacitacidn en

Gl

qua e

obsarvacidon?

los

a exporimentos

ria haocorlo?

Hahilidade

M

5

Q

}f

¥

tte

ohjetivos de

an sus ola

destrezas

2 con ol programa.

ad del procesc

de trabajo.

implementar

ratorio.

Mo

e &

[ag gl

dectrevas manual

o~

ooe Ly

lox

cducativoe.

la experimentacidn

sdecuada.

experimentacidn

Yencer la timidesz.

Le guastaria

alumnos .

SOn SuUs

e
LS
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de

Fstimados

la

teoria

{Naturales,

¥

obs

praviamente

que

Han

Fig

logrado

Anewo # 3
Encuesta a educandos
alumnos : Dada ls importancia gue tiene la relacidn

con la practica en lase Ciencias Experimentales

e

ca, Quimica); necesitamos gue ustedes nos digan =l

eotablecer on affios antericres, #ota vrolacldn.,

gncuesta tiene ese fin, por lo cual les agradescemos sus

JDurante los afios anteriorss de sus estudios secundarios ha
ervado o participade en sxperimentos?
Sio Mo
ZEn cudntos? Muchios Pocos Minguno

IConoce los principales materlasles de laboratorio?

ZEn

qué m

Ciencias

Cuando hua

L

51 No

ateria de estudio han tenido estos experimentos?

Maturales Fisica Quimica

tenido una prdctica de laboratorio. IHa analizado

g oguia haota lograr tensr seguridad en la actividad

Mo

3
Fte




En
practica

Er 1w

* I Por

Por m

For g

i Fn la

il i

P

"0

s
)
-t

T

Pars

Pora

gqué aspectos has tenido mayores dificultades 2n cota

P
e

aplicacién de la guia

mane jo de matoriales

organlzacidn dol Liompo

claboracidon del informe

qué Te gusta participar en experimentos?

ejorar mia conccimicntos

Por comprebar lo gque el maectro me ha explicadao en clasc.

anarse una califlecacidn.

i
T

i ogxperimentos on gue has participade, para que n
Tado la cepiatula?

remover sustanclas.,

Para trasladar pequefias cantidades de custancias sdélidac.

remover reaiduos asdhoridos on oun recipiconte.

Paoqué has utillizado ta pipeota?

trasledar csustancias ad6lidas.

agitar sustanciag.

- Para Lrasladar pequefiss cantidades de sucstancias liquidac.
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Reporte de lLaboratorio

I Datoe generales
Nombre del centro .

Porticipantes

Mambres del profesor

feignatura :

Ferha de laboratorioc:

Feocha de entrega

Nota : Afio Seccidn

ITI. Titulo del Experimento
TIIT. Materlisles vy Reacltivos
Iv. Ceguema de montaje
Y. Datos y Resultadoo obiorwvados
YI. Respuestas al cuestionwrio
VIT. Conclusiones

VITI. Bitliografia Copcsultadn
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ITMSTITUTO NACTIORNAL
TECT DC
del

Momb o alumno:

Minewo

t =

AUTONOMO DE CHINANDEGAH
LABORATORIO

Afio: III  seccidébn :_A Tuirit

ekt con lasg

toboratoerio.

goeuardo
g

Do

ceporimoenton

H

cricerrando onoun
las expresion

Toleoccione

correctament e

1) 91 al realizar un

csuctanciac.

ffortoro
Videio de relo]j
C Cricoles

£1 lugar corrccto dondo oo

Soporte universal

b- Gradllla
Tiripoage

IT. lLea detenidamente comple

y

1) Al calentaer el magnesio,

conocimiontos

gxperimento,

1o

Fecha:

adguividos on 2l

circule la lotro que

—
[ I

pequeftia, lo conwvenlente oo wusa
a- Bezackaor
b- Tube de enwayo
c- Pipeta
2 £z una wvarilla compacta de wvidrio gue sirve para
suastanclias.
Copatuln
Ping.oe
o- pgitador de widrio
3) Material de laboratorio gue sirve para pulverizar 1

doben colocar los tubos

e lao

correctamoenlo

precauvcidn o odebe

que

Para dotorminar i nna

2
(N

syetancin

ce Acida o basiza

3Y En unag reaccidén exotérmica,

TTow

l

ol wiatema se

tiabajo

caomplete

CamoNor

Ty

da

sraclone

ener

i li-

Tas

2
B

la muestira gque <ce ubiliza es muy

aNSAYO0 .
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G O BE G & O Gy G B S B a ar =

Ay B uns reaccidn v endeotéimice tw temparatuira

YoSioa una sustancia bdsica le echamos fenolftaleina

Lt

ITI. En funcion de laz precaucioness que usted debe ten
laboratorio; eccriba VvV & F seqgun sea lo planteado

Al ontrar al labeoratorio lo miédc conveniente oo gue lo
hilera, poero por orden de tamafio.

Necpudae de reriver o) material, o2 neccenirio lavarlo

El objetiveo fundamental de wvsar la gabacha oo que aco

mejor presentados.

1 cu necesario bilen podewmos comer en el laboratorio
cunndo nos lavemos bien las manos.

- En el caso de que no tengamos espatula, podemos toma
muestras de reactive con les dedon.
Las sustanclias dcidas comno el HCL, wl wosairlas debamos

cuidado.

IV. Moncione deo forma concreta doo Fondmenos que ucted
observado 2n el desarrollado del trabajo de pricti
laboratorio.

V.o Cecriba lo que o ustod mas le guotd en =1 trgbalo
leboratorios y lo quo monos le gustba.

colaroes o

oroon ool

hegamos «

bIen

al

i nos womon

s BLiompUC

rolas

teaor mueh

haya

cas de

de lo=

y

w
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