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Resumen: El estudio se llevd a cabo en el drea protegida
“Complejo Volcénico Cerro Negro — Pilas — ElHoyo”, ubicadaa
25 km al este de la ciudad de Ledn. El objetivo de este estudio fue
caracterizar las especies meliferas de lazona. Mediante la presente
investigacion los apicultores tendran mayor conocimiento sobre
las especies meliferas y su disponibilidad durante el ano. Se
eligieron 7 apiarios activos distribuidos entre la comunidad de
Miramar y la comarca de los Terreros, donde se realizaron
4 muestreos semanales por apiario usando transectos de 20m
x 50 m, tomando como punto de partida los apiarios para
identificar y contar el niimero de especies de aprovechamiento
apicola. Los datos obtenidos fueron exportados a Excel. Se
identificaron 89 especies pertenecientes a 39 familias, dividas en:
59 especies de 4rboles, 15 especies de arbustos y 15 especies de
hierbas. Las familias con mayor abundancia en é4rboles fueron
las Bignonidceae, Myrtaceae, Fabdcea, Ebendcea y Boragindcea; en
arbustos son la Verbendcea, Boraginaceae, Fabaceae, Apocynaceae
y Solanaceae; en hiertbas son la Plantaginacea, Malvaceae,
Sterculiaceae, Lamiaceae y Convolvulacea. El uso de la tierra
en los apiarios muestra un 53% de bosque silvestre, 12% de
barbecho, 8% de mani, 12% entre maiz y sorgo, 9% entre
eucalipto, frijol blanco y yuca, 4% entre potreros y cafia, 2% entre
pastizales y ajonjoli. Existe una mayor floracién entre los meses
de Diciembre a Mayo. De Junio a Noviembre hay escasez de
floracién, este fenémeno se trata de compensar con especies de
floracién prolongada y cultivos.

Palabras clave: Especies meliferas, Apiario,
Plantaginacea, Convolvulacea.

Bignonidceae,

Abstract: The study was carried out in the protected area
"Volcanic Complex Cerro Negro - Pilas - El Hoyo", located
at 25 km east of the city of Ledn. The objective of this study
was to characterize the honey species in the area. Through this
research, beckeepers will have greater knowledge about honey
species and their availability during the year. Seven active apiaries
distributed between the community of Miramar and the district
of Terreros were chosen, where 4 weekly samplings per apiary
were carried out using transects of 20m x 50m, taking as starting
point the apiaries to identify and count the number of species
of beekeeping. The data obtained were exported to Excel. We
identified 89 species belonging to 39 families, divided into:
59 tree species, 15 shrub species and 15 herbal species. The
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families with greater abundance in trees were the Bignonidceae,
Myrtaceae, Fabicea, Ebenaceae and Boraginaceae; in shrubs
are Verbenaceae, Boraginaceae, Fabaceae, Apocynaceae and
Solanaceae; in herbs are Plantaginacea, Malvaceae, Sterculiaceae,
Lamiaceae and Convolvulacea. The use of the land in the apiaries
shows 53% of wild forest, 12% of fallow, 8% of peanuts, 12%
between corn and sorghum, 9% between encalyptus, white beans
and cassava, 4% between paddocks and cane, 2% between pasture
and sesame. There is a greater flowering between the months of
December to May. From June to November there is a shortage
of flowering, this phenomenon is to compensate with species of
prolonged flowering and crops.

Keywords: Honey species, Apiary, Bignonidceae, Plﬂnmgz'nacm,
Convolvulacea.

INTRODUCCION

La ciudad de Ledn se encuentra ubicado al oeste, en la regién del pacifico, cuya vegetacién original
correspondia al bosque seco. Es importante conocer el bosque seco para entender la flora arbérea y arbustiva.
Asi, se debe mencionar que en estos bosques secos se cambié extensivamente el uso de la tierra y se destinaron
a las actividades agricolas desde hace tiempo. Esto ha generado una dramética alteracién del ecosistema y se
estima que menos del 1% de la vegetacidn original persiste y no se encuentra en estado natural. (Paguaga y
So0t0.2010).

Segun Paguaga y Soto, 2010, el bosque seco se puede describir como un bosque con un solo dosel
bajo, generalmente de hasta 25 metros de altura. Acd se pueden encontrar arbustos como: el papamiel
(Combretum farinosum, Combretaceae), que es una especie comun y las epifitas que son poco diversas,
Brassavola nodosa (Orchidaceae) y Tillandsia schiedeana (Bromeliaceae) son las més faciles de encontrar.
Las especies de drboles mds comunes son: el ron-rén (Astronium graveolens, Anacardiaceae), el jifiocuabo
(Bursera simaruba, Burseraceae) el madrono (Calycophyllum candidissimum, Rubiaceae), la ceiba (Ceiba
pentandra, Bombacaceae) el guicimo molenillo (Luchea candida, Tiliaceae) y la mora (Maclura tinctoria,
Moraceae), entre otras. Ademds, en lugares donde tienen acceso al agua subterrdnea es comtn observar
genizaro (Albizia saman, Fabaceae), carao (Cassia grandis, Fabaceae), guanacaste (Enterolobium cyclocarpum,
Fabaceae) y guapinol (Hymenaea courbaril, Fabaceae).

Formando parte del bosque seco se encuentran las Sabanas de Jicaro, que se encuentran principalmente
en suelos rocosos poco profundos. Aqui las especies de drboles y arbustos son pocas, siendo las principales el
jicaro sabanero (Crescentia alata, Bignoniaceae), acompanada por el cornizuelo (Acacia collinsii, Fabaceae),
el nancite (Byrsonima crassifolia, Malpighiaceae) y el nacascolo (Caesalpinia coriaria, Fabaceae), entre otras.
Son abundantes los pastos y las hierbas. Los pastos estin representados en su mayorfa por la familia
Poaceae, cuyas especies comunes son Aristida ternipes, Boutelona alamosana y Oplismenus burmannii
entre otras. También son comunes hierbas como Ayenia dentata (Sterculiaceae), Gomphrena filaginoide
(Amaranthaceae), Opuntia guatemalensis (Cactaceae) y Wissadula periplocifolia (Malvaceae). Como parte
del bosque seco también se encuentra los zonzocuitales, que son sitios con suelos arcillosos propensos a
anegarse en la época lluviosa (Apinet-INTA. (2000), Paguaga y Soto, (2010), Bazzurro, D. (1999), Carvallo.
G,0. (2009 ), Fundacién Nicaragiiense para el Desarrollo Sostenible (2010), Pietronave, H. (2001).

NOTAS DE AUTOR
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La floracién de drboles, arbustos y hierbas constituye elementalmente la fuente principal y tnica en todo
caso de la alimentacion de las abejas (Aphis melifera) en cualquier parte del planeta y hasta la actualidad no
existen sustitutos apropiados para proveer la nutricion correcta de las abejas. Las abejas obtienen el néctar
que es la fuente primaria de carbohidratos de su dieta y del polen de las flores obtienen importantes fibras y
proteinas que formardn parte de sus estructuras fisicas y morfoldgicas (Duttmann et al. (2013), Luquez, F;
y Valle, M. (2008), Mario R. Quindnez[EF12] (2012).

La floracién silvestre se da en diferentes meses del afo, dependiendo del régimen y distribucién
de las lluvias en la zona de estudio. Segun un estudio previo realizado por el Jardin Botdnico de la
UNAN-Le6n reportado en la coleccion de arboles y arbustos de Occidente, las especies de plantas
poliniferas y nectiferas que se encuentran en la zona de estudio “Pilas-El hoyo” pertenecen a las siguientes
familias: Acanticea, Amaranticea, Anacardidcea, Asterdcea, Bz'gnonia’cm, Bixdcea, Boragindcea, Combyeticea,
Fabdcea, lampacea, Malvicea, Mirtdcea, Picramnidcea, Plantagindcea, Poligondcea, Rubidcea, Sapinddcea,
Esterculidcea y Verbendcea (Paguaga y Soto,2010).

No se puede subestimar el aporte de numerosas y modestas plantas cultivadas y silvestres que no son
aportadoras directas a las cosechas de miel, pero juegan un importante papel en el sostenimiento de las
colonias en los periodos intercosechas. Tampoco los citricos, eucaliptus, ajonjoli, girasol, etc., que pueden
contribuir, siempre que se tenga en cuenta el peligro que representan las actividades fitosanitarias (fumigacion
con pesticidas) que se realizan en muchos cultivos con total ignorancia o negligencia respecto a la proteccion
de estos valiosos polinizadores, (Pymerural. (2012), Apinet — INTA, (2000), Laboratorio de plantas
vasculares, (2006).

A pesar de las condiciones ecoldgicas favorables para la floracion de las especies meliferas, ocurre el
fenémeno sistemdtico conocido como “la alternancia en la secrecién del néctar”. Pudiera definirse este
término, como aquella manifestacién por la cual las especies de plantas nectariferas secretan, en determinados
afos, una cantidad de néctar mayor a la de otros afos. En un mismo afio, incluso, esta secrecién puede llegar
a ser nula para una o varias especies de plantas.

Las causas del comportamiento sefialado deben buscarse, precisamente, en el complejo ecoldgico que
actta en la region y puede influir positiva o negativamente en la conducta nectaria de las plantas silvestres
o cultivadas. Asi, los apicultores, al hacer el resumen productivo del afio, éste resulta bueno, regular o malo
(Duttmann et al, 2013.)

Ledn es una de las ciudades mas antiguas de Nicaragua y es uno de los lugares donde més se ha desarrollado
la actividad agricola, lo que ha llevado a una disminucién de las dreas boscosas y de sus arboles maderables.
Vale la pena mencionar que en Ledn se han recolectado varias especies de plantas reportadas como nuevos
registros para la flora de Nicaragua que solo se conocen de un lugar especifico de esta ciudad.

En Ledn, los remanentes de bosque seco mejor conservados se encuentran en el Jardin Botdnico Ambiental
de la UNAN-Leén vy el parque Arlen Siu. Ademas, en la ciudad hay sitios que podrian ser protegidos y
conservados, como los remanentes de bosque en el margen sur del rio Chiquito, donde esta el Centro de
Iniciativas Medioambientales de la Ciudad (CIMAC). (Paguaga y Soto, 2010).

Los apicultores carecen de conocimiento sobre las caracteristicas de la floracién de importancia apicola,
siendo este fundamental para la conduccion racional del apiario ya que constituye el recurso con que cuentan
las abejas para alimentarse y producir (Tercero Martinez. X.L, Sequeira Castillo.C.Y. (2016), Centeno
Keyling y Rodriguez Norma (2016), Rosillo H. 2010), Silva, L.M.; Restrepo, S. (2012), Rojas M, (2002) .

La flora es la que define la alternativa productiva (miel, cera, polen, jalea real, propdleos, etc.), el volumen
de la produccién y las caracteristicas del producto. A su vez, el tipo de floracién determinara la estrategia a
usarse en los apiarios en cuanto al suplemento alimenticio y el manejo de las poblaciones de abejas. (Apinet-
INTA. (2000), Meyrat & Alain. (2016)).

Mediante la presente investigacion los apicultores tendrdn un mayor conocimiento de las caracteristicas
de las especies meliferas y su disponibilidad durante el afo.
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III. MATERIALES Y METODOS
3.1. Ubicacién y area de estudio.

El estudio se llevo a cabo en el drea protegida Complejo Volcanico Cerro Negro — Pilas — El Hoyo, ubicada
aproximadamente a 30 km al este de la ciudad de Ledn y estd conformado por varias formaciones volcanicas
que comparten la misma base, siendo el mas destacado el Volcdn Pilas, con su crater activo el Hoyo (1089
msnm). Hacia el oeste se levanta el Cerro Negro (726 msnm), siendo este el volcidn més joven activo del pais.
Hacia el sur se alza el cono truncado y apagado del volcdn Asososca o Ajusco (818 msnm), en cuya base se
abre la laguna cratérica, también llamada Laguna del Tigre, desde cuyo borde se observa uno de los mas bellos
paisajes del conjunto volcanico formado por el Momotombo, Momotombito, Pilas — El Hoyo, la propia
laguna y el lago de Managua con la Peninsula de Chiltepe.

La temperatura anual en la base de estos volcanes es de unos 28° Centigrados y disminuye
aproximadamente en un grado por cada 150 metros de elevacién. Alrededor del crater principal de El Hoyo
hay formaciones azonales afectadas por la pendiente arenosa y la presencia permanente de una fumarola. La
propia cumbre se encuentra afectada por el calor interno del volcdn que limita el desarrollo de la vegetacién
sobre las laderas externas[EF2] .

La mayor cantidad de los apiarios estacionarios ubicados en el sector del Complejo Volcdnico Cerro Negro
— Pilas — El Hoyo, pertenecen a las siguientes cooperativas:

Cooperativa multisectorial de los Terreros (COOPAMIT), Cooperativa de Apicultores Conservadores
del Medio Ambiente Manos Unidos R.L. (CACOMAMUN), Cooperativa de Apicultores de los Maribios
de Miramar Villa Unién, R. L. (COOPAMIRYV), Mujeres de X6chitl Acalt y apicultores de la Unién de
Cooperativas Agropecuarias de El Sauce (UCASA).

3.2. Tipo de estudio.
Descriptivo de corte longitudinal ya que se evalud las variables a lo largo del tiempo.

3.2.1. Fases del estudio.

El presente estudio se dividié en dos fases:

Primera fase:

Consistié en realizar un Diagnéstico Rural Participativo (DRP) con los integrantes de la Cooperativa
multisectorial de los Terreros (COOPAMIT), Cooperativa de Apicultores Conservadores del Medio
Ambiente Manos Unidos R.L. (CACOMAMUN), Cooperativa de Apicultores de los Maribios de Miramar
Villa Unién, R. L. (COOPAMIRYV), Mujeres de Xochitl Acalt, utilizando herramientas participativas; cuyo
objetivo fue obtener informacién de los conocimientos que manejan sobre las especies de aprovechamiento
apicola del lugar, cudles son las especies mas utilizadas por las abejas, el beneficio de las mismas y el grado de
importancia para los apicultores.

Segunda fase:

Consisti6 en realizar los muestreos para determinar la flora de aprovechamiento apicola, determinar el uso
delatierra presente en los alrededores de los apiarios y verificar los meses de floracién de las especies repitiendo
esta actividad durante los meses que duré el estudio; en dichos muestreos se utilizaron las metodologias
disenadas especialmente para la realizacion de este estudio.

3.3. Analisis de los datos.
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Los datos recolectados en los formatos de muestreo, fueron transferidos a una base datos en Excel. Los
analisis estadisticos consistieron en: graficas de barras y pastel.

IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. Resultados de la identificacién de las especies floristicas de la zona del complejo
volcénico Pilas el Hoyo.

En el resultado de la identificacién de las especies floristicas de la zona del complejo volcanico Pilas el Hoyo
(tablal, tabla2, tabla3 ver anexos) se identificaron 89 especies, pertenecientes a 39 familias, segin su estrato
vegetal estas especies se dividen en: 59 especies de drboles siendo este el 66.29 %, 15 especies de arbustos con
el 16.85 %y 15 especies de hierbas con el 16.85 %.

En el censo floristico realizado en la comunidad del Tule Municipio San Miguelito, Rio San Juan. Octubre
- 2016., se demostr6 que en la zona el tipo de vegetacion presente estd conformada en un 65.6% por drboles
de diferentes portes, los arbustos representan el 20% y el restante 14.4% est4 conformada por especie de tipo
rastrera, semiarbustivas, diversas hierbas del tipo rastreros y semiarbustivas, ademas de palmeras.

La zona del complejo volcanico Pilas el Hoyo presenta una diversidad de especies que ponen a disposicién
el alimento (néctar y polen) para las abejas. Este mayor porcentaje de drboles presente en ambos estudios
se debe a que en las dos zonas de estudio se muestra un bosque seco tropical el cual estd constituido segtin
Herndndez-Salas & Quesada-Monge, (2000), por dos estratos de drboles. Un primer estrato denominado
dosel con drboles de 20 a 30 metros de alto, el segundo estrato estd formado por el sotobosque con arboles de
10 a 20 metros de alto y el nivel de los arbustos tiene de 2 a 5 metros de altura.

4.2. Resultados distribucién y dominancia la flora para aprovechamiento apicola de la
zona del complejo volcanico pilas el hoyo .

En el resultado de las familias de 4rboles con alta dominancia (graficol), la familia con mayor nimero de
individuos muestreados dentro de todo el complejo volcénico Pilas- el Hoyo es la Bignonidcea con 897
individuos muestreados, seguido por las familias Myrtaceae y Fabdcea con mas de 738 y 659 individuos
muestreados respectivamente, por ultimo estdn las familias Ebendcea y Boragindcea con mas de 100
individuos muestreados cada una.

Segin Paguaga y Soto (2010) las especies de plantas poliniferas y nectiferas que se encuentran
en la zona de estudio “Pilas-El hoyo” pertenecen a las siguientes familias: Acantdcea, Amaranticea,
Anacardidcea, Asterdcea, Bignonidcea, Bixdcea, Boragindcea, Combretdcea, Fabdcea, lampacea, Malvicea,
Mirtdcea, Picramnidcea, Plantagindcea, Poligondcea, Rubidcea, Sapinddcea, Esterculidcea y Verbendcea.

Como podemos ver hay una similitud entre las familias presentes en este estudio (graficas 1,2y 3) y el
realizado por Paguaga y Soto, 2010. Lo que se debe a que estas familias son comunes del bosque seco tropical.
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M No Individuos

Cantidad de Individuos

Familias

GRAFICO 1
Familias arbéreas con alta dominancia

4.4. Calendario floral de las especies de la flora de aprovechamiento apicola de la zona del
complejo volcanico Pilas el Hoyo.

En el complejo volcdnico Pilas- EI Hoyo se encontrd una mayor floracién entre los meses de Diciembre a
Mayo, de Junio a Noviembre hay una escasez de floracién existen 14 especies que florecen durante todo el
afio y algunos cultivos presentes en la zona lo que hace notar la importancia de estas y los cultivos para la
alimentacién de las abejas durante el periodo de escasez floral.

En el resultado de las familias de drboles con abundancia media (Grafico2), la familia con mayor niimero
de individuos muestreados dentro de todo el complejo volcanico Pilas- el Hoyo es la Cesalpinaceae con
de 95 individuos, seguida por las familias Lamiaceae, Meliaceac con 75 y 38 individuos muestreados
respectivamente, Burserdceae, Mimosacea y Anacardiacea con més de 20 individuos cada una, Bixaceae con
20 individuos, Sapindaceae, Sterculiaceae y Polygonaceae con més de 10 individuos y Apocynacea con 10
individuos cada una.
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Familias de 4rboles con abundancia media

En el resultado de las familias de drboles con baja abundancia (Grafico3), la familia con mayor ntimero de
individuos muestreados dentro de todo el complejo volcanico Pilas- el Hoyo es la T7/idceae con 7 individuos,
seguida por la Simaroubaceae y Rubiaceae con 5 y 3 individuos muestreado respectivamente, las familias
Sapotaceae, Moraceae, Cecropiacea, Malpighiacea y Annonaceae con 1 individuo muestreado cada una.
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GRAFICO 3.

Familias de arboles con baja dominancia

En el resultado de las especies de drboles con mayor dominancia (Grafico4), la familia con mayor ntimero
de individuos muestreados dentro de todo el complejo volednico Pilas- el Hoyo es el Sardinillo (Zecoma
Stan) con 830 individuos muestreados seguido por el Eucalipto (Eucalyptus camaldulensis) y Chaperno
(Lonchocarpus rugosus) con 685 y 416 individuos muestreados respectivamente, Chocoyito (Diospyros
salicifolia) con 136 individuos, Madero negro (Gliricidia sepium) con 110 individuos, Laurel (Cordia
alliodora) con 76 individuos, Brasil (Haematoxylum brasiletto) con 66 individuos, Tigiiilote (Cordia dentata)
con 51 individuos ,Michiguiste (Pithecellobinm dulce) con 49 individuos, Cortez (Tabebuia ochracea) con 44
individuos, Jicaro (Crescentia cujete) con 22 individuos, Quebracho (Lysiloma auritum) con 16 individuos,
Genizaro (Samanea/Albizia saman) con 2 individuos, Mufieco (Cordia collococca) y Roble (Tabebuia rosea)
con 1 individuo cada uno.

A pesar que las especies de Sardinillo (7ecoma Stan) y el Eucalipto (Eucalyptus camaldulensis) no son
originarias de este pais, estas fueron introducidas en la zona del complejo volcdnico “Pilas - el Hoyo “como
parte del Proyecto de Los Maribios de la FAO, en respuesta paliativa para tratar de recuperar los bosques
naturales. (Marena-protierra-cba). La dominancia mostrada del Eucalipto (Eucalyptus Camaldulensis) es
debido a que en la zona del muestreo se encontraba una plantacién de este, cabe destacar que si esta
plantacién no es bien manejada y es acabada por los pobladores, luego se empezard a deforestar las demas
especies presentes en el complejo volcdnico “Pilas — el Hoyo” lo que hace de suma importancia cuidar estas
plantaciones. En cuanto al Sardinillo (7ecoma Stan) su dominancia es debido a que esta especie del tipo
invasora las cuales segin Carvallo (2009), presentan una alta densidad y gran niimero de individuos, se
establecen en grandes dreas en unas pocas generaciones, tienen una reproduccién y crecimiento répido, y
pueden llegar a producir la extincién de especies nativas.

1170



ANGEL BENITO AGUILAR CABBERA, ET AL. CARACTERIZACION FLORISTICA DE LAS ESPECIES DE APROVECHAMIENTO...

Especies

Especies de las familias de arboles con mayor

Chocoyito
Laurel
Tiguilote
Mufieco
Eucalipto rojo
Eucalipto
Sardinillo
Roble

Jicaro

Cortez
Chaperno
Madero negro
Quebracho
Genizaro
Espino Dulce/Michiguiste
Brasil.

dominancia

I 136

. 76

Bl 51

1

Il 53

. 685
I ——— 30

W22
. 44
I 416

B 110

li6
2

I a9

B 66

0 200 400 600 800 1000

Numero de Individuos

GRAFICO 4.

Especies de arboles con mayor dominancia

En el resultado de las especies de drboles dominantes por apiario (Grafico5), la especies con mayor ntimero

de individuos muestreados dentro del apiario la teca son el Sardinillo (7ecoma stan) con 600 y Eucalipto

(Eucalyptus Camaldulensis) con 564 individuos muestreado respectivamente, en el apiario la Diabla la

especie con mayor cantidad de individuos muestreados es el Chaperno (Lonchocarpus rugosus) con 261

individuos seguido por el Madero negro (Gliricidia sepium) con 97 individuos, en el apiario termopila 2

la especie mas dominante es el Chaperno (Lonchocarpus rugosus) con 136 individuos muestreados seguido
del Chocoyito(Diospyros salicifolia) con 57 individuos y Laurel (Cordia alliodora) con 14 individuos, En el
apiario la piedra la especie mas dominante fue el Sardinillo (7ecoma stan) con 94 individuos muestreados

seguido del Laurel (Cordia alliodora) con 27 individuos, en el apiario la laguna la especie més dominante
fue el Eucalipto ( Eucalyptus Camaldulensis) con 75 individuos seguida por el Sardinillo (Zecoma stan) con

66 individuos, en el apiario termopila 1 la especie mds dominante fue el Cortez (7abebuia ochracea) con 29

individuos seguido por el Chaperno (Lonchocarpus rugosus) con 7 individuos.
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GRAFICO 5.
Especies de arboles dominantes por apiario

En el resultado de familias de arbustos mds dominantes (Grafico 6), la familia con mayor cantidad
de individuos muestreados fue la Verbendcea con 1658, seguida por la Boraginaceae con 703 individuos
muestreados, Fabaceae con 383 individuos, Apocynaceae con 226 individuos y Solanaceae con 168 individuos.

Como podemos ver hay una similitud entre las familias presentes en este estudio (graficas 6y 7) y el
realizado por Paguaga y Soto, 2010. Lo que se debe a que estas familias son comunes del bosque seco tropical.
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GRAFICO 6.

Familias de arbustos mas dominantes

En el resultado de las familias de arbustos menos dominantes (Grafico 7), la familia con mayor cantidad
de individuos muestreados es la Flacourtacea con 37, seguida por la Theoprhastaceae con 19 individuos,
CombretaceaEF5] con 13 individuos, Malvaceae con 8 individuos y Capparaceae con 2 individuos.
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GRAFICO 7.

Familias de arbustos menos dominantes

En el resultado de especies arbustivas mds abundante (Grafico 8), la especie con mayor abundancia fue el
botoncillo o cinco negritos (Lantana urticifolia) con 1658 individuos muestreados, seguida por el Achopaste
(Varronia inermis) con mas de 703 individuos, Cornizuelo (Vachellia collinsii) con 232 individuos, Cachito
(Stemmadenia obovata) con 221 individuos, lavaplato (Solanum erianthum) con 159 y Ron ron con 151
individuos cada una.

La dominancia del botoncillo o cinco negritos (Lantana urticifolia) puede deberse a la facilidad de
propagacion y adaptacién que presenta este especie en climas como en el presente en la zona del complejo
volcanico Pilas — el hoyo, es una especie atractiva para las abejas por sus colores y es una fuente de néctar.
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GRAFICO 8.
Especies arbustivas més abundantes

En el resultado de las especies de arbustos mas dominan por apiario (Grafico 9), en el apiario la Teca la
especie mas dominante es el Botoncillo (Lantana urticifolia) con 1043 individuos muestreados seguido por
el Cornizuelo (Vachellia collinsii) con 26 individuos y Cachito (Stemmadenia obovata) con 11 individuos,
en el apiario Termopila 1 la especie mds dominante es el Achopaste (Varronia inermis) con 678 individuos
muestreados seguido por el Cachito (Stemmadenia obovata) y el Cornizuelo (Vachellia collinsii) con 65
individuos cada uno, en el apiario la piedra la especie mas dominante es el Botoncillo (Lantana urticifolia) con
534 individuos, en el apiario la Yuca la especie mas dominante es el Cornizuelo (Vachellia collinsii) con 141
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individuos muestreados seguido por el Ron ron (Senna skinneri) con 129 individuos y el lavaplatos (Solanum
erianthum) con 125 individuos, En el apiario la diabla la especie mds dominante es el Cachito (Stemmadenia
obovata) con 85 individuos, seguido por el Botoncillo (Lantana urticifolia) con 37 individuos y el Achopaste
(Varronia inermis) con 25 individuos, En el apiario la Laguna la especie mis dominante es el Cachito
(Stemmadenia obovata) con 41 individuos, seguido por el Ron ron (Senna skinneri) con 21 individuos y
Botoncillo (Lantana urticifolia) con 16 individuos, En el apirio Termopila 2 la especie mds dominante es
el Botoncillo (Lantana urticifolia)con 19 individuos, seguida por el lavaplatos (Solanum erianthum) con 12

individuos.

La laguna
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m Achopaste

W Lavaplatos

l-l

® Cachito

—

m Cornizuelo

® Ron ron

] 200 400 600 A00 1000 1200

Cantidad de individuos

GRAFICO 9.

Especies de arbustos dominantes por apiario

H Botoncillo/cinco negritos

En el resultado de las familias de hierbas mas dominantes (Grafico 10), la familia mas dominante es la
Plantaginacea con 17,500 individuos muestreados seguido por la Malvacea con 15,454 individuos, la familia
Sterculiaceae con 11,000 individuos, la familia Lamiaceae con 4,076 y la familia Convolvulacea con mas de

1,238 individuos.
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GRAFICO 10.
Familias de hierbas mas dominantes
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En el resultado de las familias de hierbas menos dominantes (Grafica 11), la familia con mayor nimero de
individuos muestreados es la Acanthaceae con 202, seguido por la Verbenaceae con 25 individuos, Fabacea
con 3 individuos y Amarantaceae con 2 individuos.
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GRAFICO 11.

Familias de hierbas menos dominantes

En el resultado de las familias de hierbas de mayor abundancia (Grafico 12), la especie con mayor
abundancia es la Escoba amarilla (Scoparia dulcis I) con 17,500 individuos muestreados seguida por la
escoba lisa (Waltheria indica [) con 11,000 individuos, la Escoba pachona (Waltheria indica) con 9000
individuos, Escoba blanca (Sida acuta) con 6454 individuos, el chan (Hyptis suaveolens) con 4,050 individuos,
la campanita (Ipomoea sp.) con 1,238 individuos y el Orégano (Origanum sp) con 26 individuos.

Estas especies son de importancia ya que suplen de alimento a las abejas y su niimero es bastante alto, el
mayor numero de estas fue encontrado en las dreas de barbecho (dreas agricolas en reposo).
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GRAFICO 12
Especies de hierbas de mayor abundancia

Especie

En el resultado de las especies de hierbas dominantes por apiario (Grafico 13), en el apiario Termopila 1 la
especie mds dominante es la escoba lisa (Waltheria indica [) [EF6] con 9000 individuos muestreados seguida
por Escoba amarilla (Scoparia dulcis I) con 8000 individuos, en el apiario la piedra la especie mds dominante
es la Escoba pachona (Waltheria indica) con 9000 individuos seguida por escoba lisa (Waltheria indica [)
con 2000 individuos y la campanita (Ipomoea sp.) con 1200 individuos, en el apiario la yuca la especie mas
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dominante es la escoba amarilla (Scoparia dulcis I) con 6000 individuos, en el apiario Termopila 2 la especie
més dominante es Escoba blanca (Sida acuta) con 4000 individuos seguida por el chan (Hyptis suaveolens)
con 2000 individuos, en el apiario la teca hay una homogeneidad entre Escoba amarilla (Scoparia dulcis I),
chan (Hyptis suaveolens) y Escoba blanca (Sida acuta) con 2000 individuos cada una, en el apiario la laguna
la especie méds dominante es por Escoba amarilla (Scoparia dulcis I) con 1500 individuos, seguida por Escoba
amarilla (Scoparia dulcis I) con 450 individuos y la campanita (Ipomoea sp.) con 34 individuos.
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GRAFICO 153.

Especies de hierbas dominantes por apiario

4.3. Resultados Caracterizaciéon del uso actual de la tierra de la zona del complejo
volcanico Pilas el Hoyo.

En el resultado de la distribucion del uso de la tierra en el apiario la piedra (Grafico 14) se encontré un mayor
porcentaje de 4rea silvestre con 34% seguido por 21% de barbecho, 13% de mani, 9% de drea habitada, 7%
de potrero, 7% de frijol blanco, 5% de otros (Pasto, yuca, meldn, sorgo, ayote, frutales y ajonjoli) y un 4%
de Maiz.

El apiario la piedra cuenta solo con un 34% de drea silvestre ya que estd ubicado cerca del asentamiento
de Miramar, pero este bajo porcentaje se ve compensado con la diversidad de cultivos que a su vez ofrecen
néctar (Meldn vy frutales) y polen (Maiz, sorgo, ajonjoli, etc) como fuente de alimento a las abejas.
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Otros: Pasto, Yuca, Meldn, Sorgo, Ayote, Frutales y Ajonjoli

GRAFICO 14.
Distribucién del uso de la tierra en el apiario la piedra

En el resultado de la distribucién del uso de la tierra en el apiario las Diablas (Grafico 15), se encontrd
un mayor porcentaje de 4rea silvestre con 75% seguido por el barbecho con 12%, 8% de mani, 3% de otros
(Pasto, yuca, meldn, sorgo, ayote, frutales y ajonjoli) y un 2% de frijol blanco.

El apiario las Diablas cuenta con un mayor porcentaje de drea silvestre lo que garantiza una variada oferta
floral y por lo tanto alimenticia para las abejas.

Frijol blanco _
2%

GRAFICO 15.
Distribucién del uso de la tierra en el apiario las Diablas

En el resultado de la distribucién del uso de la tierra en el apiario “La Laguna” (grafico 16) se encontré un
mayor porcentaje de bosque silvestre con 63% seguido por el mani con 17%, 10% de pasto, 8% de barbecho
y el Maiz con un 2% de toda el area muestreada.

El apiario la laguna cuenta con una mayor érea silvestre, que representa una variedad de floracién de
distintos tipos de plantas, cabe mencionar que el cultivo de mani tiene un 4rea considerable en la zona ya
que es el segundo con mayor porcentaje de uso, pese a que este cultivo es pecoreado por las abejas, el manejo
convencional con pesticidas y fertilizantes quimicos son nocivos para estas.
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GRAFICO 16.
Distribucién del uso de la tierra en el apiario la Laguna

En el resultado de la distribucién del uso de la tierra en el apiario “La Teca” (Grafico 17) se encontré un
mayor porcentaje de Eucalipto con 25% seguido por el bosque silvestre con 23%, 10% de barbecho, Yucay
Maiz con 9% cada uno, Ajonjoli con 5%, Potrero y pasto con 4% cada uno y Mani con 3% de toda el drea
muestreada.

El mayor porcentaje de Eucalipto (Eucalyptus Camaldulensis) se debe a que hay presente una plantacién
de este cerca del apiario muestreado, esta especie es muy importante para la apicultura ya que ofrece néctar,
polen y propéleos.
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GRAFICO 17.
Distribucion del uso de la tierra en el apiario la Teca

En el resultado de la distribucién del uso de la tierra en el apiario “La Yuca” (Grafico 18) se encontré un
mayor porcentaje de bosque silvestre y barbecho con 28% cada uno seguido por los cultivos de yuca con 16%,
Mani con 11%, Frijol blanco y pasto con 7% cada uno y Ajonjoli con 3% de toda el area muestreada.
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GRAFICO 18.
Distribucion de uso de la tierra en el apiario la Yuca

En el resultado de la distribucién del uso de la tierra en el apiario “Los Terreros 17 (Grafico 19) se encontrd
un mayor porcentaje de bosque silvestre constando con un 70% seguido de los cultivos de Maiz con 15%,
Cana con 9% y Sorgo con 6% de toda el drea muestreada.
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GRAFICO 19.
Distribucién del uso de la tierra en el apiario los Terreros 1

En el resultado de la distribucién del uso de la tierra en todo el complejo volcdnico “Pilas — el
Hoyo” (Grafico 21) se muestra un mayor porcentaje de bosque silvestre con el 53% seguido por el barbecho
con 12%, Mani 8%, Maiz y Sorgo con 6% cada uno, Eucalipto, frijol blanco y Yuca con 3% cada uno, potrero
y cafna con 2%, pasto y Ajonjoli con 1%.

En el resultado de la distribucién del uso de la tierra en el apiario “Los Terreros 2” (Grafico 20) se encontrd
un mayor porcentaje de bosque silvestre constando de 51% seguido por el cultivo de Sorgo con 26%, el
barbecho y el cultivo de Maiz con 9% cada uno, potrero con 4% y el jicaro con 1% de toda el 4rea muestreada.
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GRAFICO 20.
Distribucién del uso de la tierra en el apiario los Terreros 2

Los mayores porcentajes que son el bosque silvestre y el barbecho, son los que ofrecen la mayor parte de
la floracién disponible entre drboles, arbustos y hierbas estas ultimas con mayor presencia en las 4reas de
barbecho, el mani es el tercer porcentaje més alto del uso de la tierra lo que se puede tomar como un peligro
para los apicultores, ya que este cultivo tiende a aumentar su 4rea cultivable lo que conlleva expansién de la
frontera agricola y por ende la desforestacion, ademds de presentar un manejo convencional implementando
el uso de insecticidas y fertilizantes quimicos nocivos para la vida de las abejas, el cultivo de Maiz es una buena
fuente de polen que puede alimentar a las abejas durante el tiempo con menor floracién (Grafico 21).
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GRAFICO 21.
Distribucién del uso de la tierra en todo el complejo volcdnico Pilas - el Hoyo
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4.4. Calendario floral de las especies de la flora de aprovechamiento apicola de la zona del
complejo volcanico Pilas el Hoyo.

En el complejo volcénico Pilas- El Hoyo se encontré una mayor floracion entre los meses de Diciembre a
Mayo, de Junio a Noviembre hay una escasez de floracién existen 14 especies que florecen durante todo el
afo y algunos cultivos presentes en la zona lo que hace notar la importancia de estas y los cultivos para la
alimentacién de las abejas durante el periodo de escasez floral.

V. CONCLUSIONES.

1. En el complejo volcdnico Pilas- El Hoyo existe una variada oferta floristica, se identificaron 89 especies,
de las cuales se destacan el Sardinillo (Tecoma Stan), Eucalipto (Eucalyptus camaldulensis), Chaperno
(Lonchocarpus rugosus), cinco negritos (Lantana urticifolia), Achopaste (Varronia inermis), Cornizuelo
(Vachellia collinsii), Escoba amarilla (Scoparia dulcis 1), escoba lisa (Waltheria indica [). Pertenecientes a 39
familias, segtin su estrato vegetal estas especies se dividen en: 59 especies de drboles siendo este el 66.29 %, 15
especies de arbustos con el 16.85 % y 15 especies de hierbas con el 16.85 %.

2. Las familias de drboles con mayor dominancia dentro de todo el complejo volcdnico Pilas- el Hoyo son
la Bignonidcea, Myrtaceae, Fabdcea, Ebendcea y Boragindcea.

Las familias de arbustos con mayor dominancia dentro de todo el complejo volcdnico Pilas- el Hoyo son
la Verbendcea, Boraginaceae, Fabaceae, Apocynaceae y Solanaceae.

Las familias de hierbas con mayor dominancia dentro de todo el complejo volcanico Pilas- el Hoyo son la
Plantaginacea, Malvaceae, Sterculiaceae, Lamiaceae’y Convolvulacea.

3. De acuerdo a los datos de uso actual de la tierra generados del estudio:

El complejo volcénico “Pilas — el Hoyo” es una excelente zona para practicar la apicultura ya que cuenta
conun 53% de bosque silvestre de su area total, siendo el apiario la Diabla el que presenta una mayor cantidad
de hectéreas con 233.26, no obstante este porcentaje de bosque silvestre se ve amenazado por el aumento
de dreas cultivadas con mani la cual no solo aumenta anualmente si no que su manejo es un peligro para la
subsistencia de las abejas.

4. En el complejo volcénico Pilas- El Hoyo existe una mayor floracion entre los meses de Diciembre a
Mayo, de Junio a Noviembre hay una escasez de floracion la que se trata de compensar con algunas especies
que florecen durante todo el afo y algunos cultivos presentes en la zona.

VI. RECOMENDACIONES.

Establecer programas de reforestacién con especies de aprovechamiento apicola adaptadas al clima de lazona,
con monitoreo de parte d

- Establecer programas de reforestacién con especies de aprovechamiento apicola adaptadas al clima
de la zona, con monitoreo de parte de la UNAN-Leon u otras organizaciones gubernamentales o no
gubernamentales para asegurar la prevalencia de estas en el lugar.

- Propagar las especies que florecen todo el afo, presentes en el complejo volcnico Pilas — el Hoyo,
introducir nuevas especies que florezcan durante la época de escasez floral e implementar cultivos durante
esta temporada para contrarrestar la misma.

- Optar por una agricultura mas ecoldgica, haciendo uso de distintas précticas como el manejo integrado
de plagas y fertilizacién organica, para disminuir el uso de plaguicidas y fertilizantes quimicos que afectan a
las abejas y contaminan el ambiente.
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- Establecer un vivero con las especies mds importantes presente dentro del complejo volcanico Pilas — el
hoyo.

- Realizar un manejo adecuado a las plantaciones de drboles con fines energéticos como el Eucalipto, para
asi disminuir y prevenir el despale de las demds especies.

Continuar realizando estudios de caracter apicola para ayudar a seguir desarrollando y tecnificando este
rubro.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Apinet-INTA. 2000. Agrobit. Recuperado de http:www.agrobit.com/infotecnica/apicultura.

Apinet - INTA (Instituto Nacional de Tecnologfa Agropecuaria, AR). 2000. Cultura apicola (en linea). Buenos Aires,
Argentina. Disponible en http://www.culturaapicola.com.ar/apuntes/floraapicola/flora apicola.PDF.

Bazzurro, D. 1999. Flora Apicola (en linea). Disponible en http://www.culturaapicola.com.ar/apuntes/
floraapicola/126_FloraApicola.pdf

Carvallo. G,0.2009. Especies exéticas ¢ invasiones bioldgicas. (En linea) Ciencia ahora. 12(23): 15-21.

Duttmann, C. Lorenzo, D. Jiménez. M, V. 2013. La Apicultura y Factores que Influyen en Produccién, Calidad,
Inocuidad y Comercio de la Miel. Investigacion Intersectorial de la Sanidad Apicola en el Occidente de

Nicaragua. Le6n — Nicaragua. INTA. MAG-FOR. MAPIO

Rosillo H. 2010. Diagndstico y plan de ordenamiento territorial en el émbito del proyecto de caficultura sostenible de
alto valor para pequenos agricultores pobres, distritos de Alonso de Alvarado roque y san Martin.

Herndndez-Salas, Z. T., & Quesada-Monge, R. F. (2000 https://www.ecured.cu/Complejo_Volcinico_[EF9]
Pilas_El_Hoyo

Fundacién Nicaragiiense para el Desarrollo Sostenible (2010). Evaluacién y Redefinicién del Sistema
de Areas Protegidas Cerro Negro-Pilas-El Hoyo de las Regiones Pacifico y Centro Norte de
Nicaragua[EF10] . MARENA-PROTIERRA-CBA. Disponible en: http://www.renida.net.ni/renida/marena/
RENPO1F981c.pdf

Laboratorio de plantas  vasculares, 2006. Inventario  Floristico.  Argentina.  Disponible en:
www.plantasvasculares.uns.edu.ar/herbario/galeria/pehuen/index.html

Laquez, F; y Valle, M. (2008). Caracterizacién de los Productores Apicolas en sicte Comarcas del Municipio del
municipio de Camoapa, Boaco, Trabajo de diplomado. Universidad Nacional Agraria, Sede Camoapa (UNA).

Mario R. Quindnez[EF12] .2012.Programa de Investigaciéon Apicola IPTA-FCA-UNA. Recuperado
de  hteprwww.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/abc-rural/floracion-de-especies-vegetales-utiles-a-la-
produccion-apicola-389181.html

Meyrat & Alain. 2016. Arboles y arbustos predominantes de Nicaragua. Managua[EF13] .

Paguaga y Sot0.2010. Arboles y arbustos de la ciudad de Leén. Hecho en Costa Rica por la Editorial INBio. Primera
edicién.[EF14]

Pietronave, H. 2001. El Apicultor, Factores Climaticos que influyen en la apicultura. Disponible

en http://www.inta.gov.ar/reconquista/info/documentos/comunicacion/voces_ec os/nro_23_voces_ecos/
voces_ecos_23_nota9.pdf

Pymerural. (2012). MAGFOR realiza censo apicola 2012 a nivel del pais.

ROJAS M. 2002. Composicién y Estructura Horizontal de un Bosque no Intervenido por la Concesién forestal
Madensa-Awastigni. Puerto Cabeza. Universidad Nacional Agraria, Nicaragua. Disponible en Internet:
www.agris.una.edu.ni/tesis/.

Silva, L.M.; Restrepo, S. 2012. Compendio de calendarios apicolas de Cauca, Huila y Bolivar. Bogotd, Instituto
Humboldt. 52 p.

1182



ANGEL BENITO AGUILAR CABBERA, ET AL. CARACTERIZACION FLORISTICA DE LAS ESPECIES DE APROVECHAMIENTO...

Centeno Keyling y Rodriguez Norma (2016). Tesis. Andlisis de la produccién de miel de abeja en Nicaragua y
principales limitaciones del sector apicola para la exportacién ala Unién Europea, I Semestre del 2015., UNAN-
Managua, 2016.

Tercero Martinez. X.L, Sequeira Castillo.C.Y. 2016. Estudio de Pre-Factibilidad para el establecimiento de un apiario,
Finca las Delicias, Comunidad el Tule, Municipio San Miguelito, Rio San Juan. Universidad Nacional Agraria,
Nicaragua. Managua.

Anexos

Tabla 1

Wambre oleniios Tamills Wombrs oemin
Prosopis Jutiora Amcsacess. Espia Negroifiganaos
HezmatoxyTum Brasiets. Fapacese Brasil

Cassis grandis Fapacese Canac

Tabeouis ochraces Eignoniacess. Cartez

PimeceNonium duke. Faoaceas. Espina DukeiMichiguists
SamansaAinain saman Faoaceas. Genizarg

Lyskoma aurtum Fasacens Quebrache

Lushea candita Tvaceaz. Gudome de maenile
Buazuma WImETE Stercuiacess. Guicme de temen
Alsizia nibpaides Amosacess Guanacaste tanco

Ertsrnlalum cycineamum

Mimesacess Guanazasks negm

Oecrapls ety Cecrmplsceas. Guansma
Pidlir guajave Myrinceae. Guayaba
Kerwinskis caideron! Rhamnacess Wikwisie
Crescentia cujete Eignoniacess. dicars
Eursera simaruba Eurseracess. difiocusabs
Spondias mombin L Anscariacenz. et
Siricidle s2pium Fapacese Madern negro
Thounidiim decandrum Sepindacza Maiara
Cornie colacocca Ecraginsceas. Mo
Eyrsonima crassioka Melpighiscese. Mancie
Sepranimus violecews Anncneceas. Falanca
coctolte carcasana Mains Folygonaces. Fapatam
Cockinspamum veNGum Eiaceae. Forapars, berber o
Taeouia csza Eignoniacess. Rt
Tecama stans Eignoniacess. Sardnile
Cordia dentata Eoraginsceas. Tigailcte
Senne slomans Cozsaipineceae. Vainik
EuxalpEtus CAmBnauencls Myrinceae. Eucalple
Eucalpetus Lmanie Myrinceae. Eucalplz rae
Calycopnyium cancigisimun Rublacea. Wadrofio
HozmaroxyTum srastet Fasacens Brasil
Suietenia AumiNs MeNmcese. Caoba
Tectons granais ¥ Iamincess. Teca
Tamarindus beica Fapacess Tamarinda
Lanchocams rgosus Fapacess Chapeme
Ciordi alodor Ecraginsceas. Laurel
Cezaesalpinie eriostachys Benth Cozsalpinieceae Finiadila
Azsaiachts indica MeNacese. Meem
Cazsaipine veiutine Cesaipinieceas MandaguaiChapeme blancs
Nectandm megapetamics Leuacens Laure| negro
Diociza megacarmn Fapacese Ofa de buey
Coccoloba Soribunde Folygonaces. 4

Diospyros saicitola. Evenecea. Chocoyiia
Sideroxyan cagil 550 Sepctacese. Tempisque
Simarcube amars Smarcunsceae. Acelung
Spondies purpurea L. Anscariacenz. ducate
Cockinspamum veNGum Eiaceae. Barserilo
Thevets shous! Apocynacess. Manzang
Ficus nsioicle Wl d. Moracese Higuera
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TABLA 2
Especies de arbustos
Senna pallida Fabaceae. Ron ron
Lantana yticifolia. Verbenaceae. Botoncillo/cinco negritos
Stemmadenia ehovata Apogcynaceae Cachito
Thevetia ahouai Apocynaceae. Manzana de jardin
Bonellia nervosa. Theoprhastaceae. Cimarra
Solanum. erianthum Solanaceae. Lavaplatos
Casearia corymbosa Kunth  Flacourtiaceae Frutillo
Physalis peruviana Solanaceae. Chimbombita,
lippia cardiostegia benth Verbenaceae. Chichiguaste
Malvaviscus arboreus Cay.  Malvaceae Quesillo
Cappatis. indica Capparaceae, Linga
Capsicum annuum. L. Solanaceae. Chile
TABLA 3
Especies de hierbas

Tetramerium nervosum Nees. Acanthaceae. Olotillo

Amaranthus spinosus L. Amarantacea. Bledo

Eclipta prostrata (L.) Asteraceae. Clavito

Alvaradoa amorphoides liebm Picramniacea. Cola de ardilla

Scoparia dulcis | Plantaginaceae Escoba

Waltheria indica | Sterculiacea. Escoba

Lantana montevidensis
Amaranthus spinosus L.
Justicia carthaginensis
Hyptis suaveolens

Sida acuta

Arachis pintoi

Ipomoea sp.

Waltheria indica
Origanum sp

Verbenaceae.
Amarantacea.
Acanthaceae.
lamiaceae.
Malvaceaea.
Fabaceae.

Convolvulaceae.

Malvaceae.
lamiaceae.

Orégano de monte
Bledo amarillo
Flor morada

Chan

Escoba blanca
Mani forrajero
Campanita
Escoba pachona
Orégano
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