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RESUMEN

En este trabajo se analiza el crecimiento econémico de Nicaragua en el periodo de
2004 a 2018, a traves del estudio de las variables exportaciones FOB de Nicaragua
hacia Estados Unidos, importaciones de bienes de capital para el sector agropecuario
procedente de Estados Unidos, la presencia o ausencia de un Tratado de Libre
Comercio, para determinar la influencia que estas tienen en el crecimiento econémico
del pais. Se realiza la recoleccion de datos oficiales del Banco Central de Nicaragua,
los cuales se agrupan para proceder a su debido analisis a través de un modelo

economeétrico, el cual se obtiene mediante el software Gretl.

Se identifican los principales productos de exportacion a Estados Unidos, asi como los
productos de importacién de bienes de capital para el sector agropecuario en el periodo
de 2004 a 2018. Describe el comportamiento de las variables dentro del periodo en
estudio, y se estima el aporte al crecimiento econémico que tienen de acuerdo a los

resultados del modelo econométrico.

Las variables exportaciones FOB de Nicaragua a Estados Unidos y el Tratado de Libre
Comercio son las que aportan significativamente en el crecimiento econémico, mientras
que la variable importaciones de bienes de capital para el sector agropecuario
procedente de Estados Unidos no aporta al modelo.

Se recomienda al Gobierno Central, a través de las entidades pertinentes la promocién
de la mejora continua, en la produccion de las diferentes materias primas que se
exportan al mercado internacional, asi como se le hace un llamado al sector privado y a
los principales productores del pais a continuar con la tecnificaciéon de los distintos

procesos que conlleva el desarrollo de las actividades del sector primario.
Palabras Claves

Crecimiento econémico Exportaciones Bienes de Capital Tratado de Libre Comercio
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[. Introduccion
El comercio internacional inici6 desde que existe el transporte y los mercaderes, pero
fue con la revolucion industrial, que logré una escala continental e intercontinental. Se
transformaron las estructuras, los sistemas y las formas de produccién en cada pais y

en cada area econdémica existente. (Gaviria Trujillo, 1995).

Ballesteros (2001) define al comercio internacional, como “aquella actividad econdémica
basada en los intercambios de bienes, capitales y servicios que lleva a cabo un
determinado pais con el resto de los paises del mundo, regulado por normas

internacionales o acuerdos bilaterales” (p. 11).

Nicaragua participa activamente en el proceso de integracion regional a nivel
centroamericano y su politica comercial estd en buena medida condicionada por su
participacion en el mismo, lo mismo que por la suscripcion de otros acuerdos
internacionales, en particular el CAFTA-DR. Las autoridades consideran que la
suscripcion de acuerdos internacionales en el area comercial y de inversiones
promueve la estabilidad juridica creando de esta manera, un marco juridico confiable
para la atraccién de la inversion, tanto nacional como extranjera (Organizacién Mundial
de Comercio, 2012).

Este trabajo investigativo analiza el crecimiento econémico a través del intercambio
comercial entre Nicaragua y Estados Unidos para el periodo comprendido en los afios
2004 al 2018 desde un enfoque de la teoria de comercio internacional de la Ventaja
Absoluta planteada por Adam Smith. Para la elaboracion de esta investigacion se
utilizan datos de fuentes oficiales tales como el sitio web del Banco Central de
Nicaragua (BCN).

La investigacion esta estructurada de la siguiente manera: se detallan investigaciones
desarrolladas a nivel mundial relacionadas con el tema, que sustentan este trabajo, se
hace mencién de las razones por la cuales se realiza este estudio, asi como la pregunta
a responder de la influencia del intercambio comercial (respecto al sector agropecuario)

entre Nicaragua-Estados Unidos en el crecimiento economico. Se describen la
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conceptualizacion de los términos utilizados ademas del planteamiento de la teoria
econOmica y teoria econométrica, incluyendo una resefa del crecimiento econémico y
del sector agropecuario de Nicaragua en el periodo 2004 a 2018, a largo del documento
se describe el tipo de estudio que se realiza, asi como la recoleccion y analisis de

datos.

Se detallan los resultados obtenidos a lo largo del trabajo asi como el debido analisis y
la implicacion de los mismos, planteando las decisiones a las que se llegan finalizado el

trabajo.
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Il.  Antecedentes
En Nicaragua son escasos los estudios tedricos o empiricos referidos al intercambio
comercial entre Nicaragua y Estados Unidos; sin embargo destaca el trabajo de
Gutiérrez y Beteta (2007) quienes presentan un analisis de los “Impactos del Tratado de
Libre Comercio entre Estados Unidos, Centroamérica y Republica Dominicana (TLC
DR-CAFTA) en Nicaragua durante abril 2006 — marzo 2007”, en el que presentan los
sectores productivos beneficiados con la firma del TLC DR-CAFTA vy los retos que este
enfrenta para poder mejorar la actividad comercial del pais, los autores concluyen que
la dinamica y contenido de las negociaciones del TLC DR-CAFTA impactaron en la
creacion, formulacién y negociacién de intereses particulares, y posteriormente en el
establecimiento de ganadores y perdedores. En su primer afio se ha demostrado que
este tratado fue disefiado para responder, principalmente, a los intereses

norteamericanos y de los grandes productores y empresarios nacionales.

En el estudio tedrico o empirico referido al intercambio comercial y el aporte que este
da al crecimiento econdmico de los pueblos, se pueden evidenciar antecedentes de
investigacion referidos a relaciones comerciales particularmente con Estados Unidos,
por considerarse una economia referente en la region. Entre ellos destaca, Gracia
(2010), elaboré el articulo “Importancia de Estados Unidos y Canada en el comercio
exterior de México a partir del Tratado de Libre Comercio de América del Norte
(TLCAN)”. El objetivo de este trabajo es detectar los productos mexicanos beneficiados
y descubrir los sectores exportadores exitosos en su proceso de insercion comercial.
Esta investigacion demuestra que los niveles de integracién que se pretende alcanzar
estan determinados segun la capacidad de cada Estado para ceder soberania o para
recibirla de otros. Considera que los paises firmantes del TLCAN cumplen con tres de
las cuatro condiciones clave para generar un proceso de integracion: valor de la
complementariedad de la elite, existencia de pluralismo, y capacidad de los Estados
miembros de adaptarse y responder; sin embargo, en este momento las tres economias

estan muy lejos de un proceso de integracion profundo.

Albial Diaz y Tapia lturrieta (2016) analizan el “Impacto del Tratado de Libre Comercio

entre Chile y Peru en la comercializacion de productos agricolas entre los afios 2003 y
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2013”7, en el que se detallan las exportaciones agricolas anuales de Chile a Peru y las
importaciones agricolas provenientes desde Peru asi como evidenciar los avances
alcanzados gracias a la firma de este tratado. El estudio explica que ambos paises se
ven progresivamente beneficiados por el Acuerdo de Libre Comercio en el sector
agricola ya que han aumentado en miles de ddélares lo recaudado en productos
agricolas enviados tanto a Chile como al Per(. Este acuerdo afianzé la relaciéon

comercial, econémica, politica y social entre los dos paises.

Cordero (2019) elabora el documento “Relaciones Comerciales entre Centroamérica y
México”; este tiene como objetivo principal analizar la evoluciéon del comercio de bienes
entre los paises centroamericanos y México, parte de un analisis de los acuerdos de
libre comercio firmados entre ambas partes a través de sus programas de desgravacion
arancelarios. EI documento muestra una dinamica positiva desde los afios noventa,
gracias a la firma de acuerdos comerciales entre ambas partes, ha sido un detonante
positivo en el crecimiento de su comercio de bienes. Si bien las exportaciones de
México a Centroamérica han crecido a un ritmo superior que el de las exportaciones
centroamericanas a México, ambas partes muestran signos de aprovechamiento de sus
acuerdos comerciales, aunque hasta ahora la balanza comercial sigue siendo deficitaria

para los paises centroamericanos.
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lll.  Justificacion

El intercambio comercial entre los paises a nivel mundial, representa un estimulo para
el crecimiento econdémico de las naciones, a su vez, se ha convertido en la principal via
para la adquisicion de aquellos productos de los cuales carecen algunas economias,
principalmente las que se encuentran en vias de desarrollo y se especializan en la

produccion de otro tipo de materias primas.

Nicaragua es un pais principalmente agricola, y dicho sea de paso también esta
incluido dentro del Tratado de Libre Comercio (CAFTA-DR), lo que justifica la
elaboracién de este trabajo para evidenciar el estimulo que puedan provocar las
relaciones comerciales en el crecimiento econdémico, a través del intercambio de
productos exportados por parte de Nicaragua, y la importacion de bienes de capital
dirigido al sector agropecuario procedente de Estados Unidos, mediante un modelo

economeétrico.

De igual manera este trabajo se orienta a verificar si la teoria planteada por Adam Smith
para el comercio internacional, Teoria de la Ventaja Absoluta se aplica a Nicaragua, y
describir el comportamiento de las variables en estudio con respecto a la serie de

tiempo (2004-2018), explicando cémo estas influyen en la economia del pais.

Se espera que el presente estudio pueda ser tomado como referencia para futuras
investigaciones, ademas de proporcionar informacion veraz que sirva para las politicas
gue impulse el gobierno central en el sector primario del pais, potencializando el flujo
comercial de Nicaragua-Estados Unidos; desde el enfoque de la teoria de Adam Smith

(Teoria de la Ventaja Absoluta).
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IV. Planteamiento del problema

Nicaragua mantiene un régimen de comercio y de inversion abierto. El objetivo principal
de la politica comercial de Nicaragua es promover el acceso a mercados externos y
lograr una mejor insercion en la economia internacional, a través de la negociacion y

administracion de convenios internacionales, en el &mbito del comercio y la inversion.

El sector primario o sector agropecuario, contribuye a la generacion de casi el 19 por
ciento del PIB nicaragliense y emplea a una tercera parte de la fuerza laboral. Ademas,
el sector agricola es de vital importancia en la generacién de divisas, ya que es el
origen de tres cuartas partes de las exportaciones de mercancias.

Sin embargo, algunos factores contindan limitando la capacidad de Nicaragua de
aprovechar dicho potencial. Por motivos estructurales relacionados principalmente con
el suministro de electricidad y el transporte en las zonas productivas, ademas que la
actividad econdmica en Nicaragua depende en gran medida de productos derivados del
petréleo (gasolina y otros combustibles, gas butano, asfalto, plasticos, fertilizantes;
plaguicidas, fungicidas y herbicidas, tela sintética, detergentes, pinturas y disolventes,
jabones, perfumes, tintes y cosméticos, productos alimentarios, farmacos y productos
sanitarios), es por lo tanto vulnerable a choques exégenos, por ser un pais importador
neto de petréleo (OMC, 2013).

En base a lo anterior se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢Como influye el intercambio comercial (respecto al sector agropecuario) entre
Nicaragua y Estados Unidos, en el crecimiento econdémico nicaragiense durante el
periodo 2004-20187
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V. Hipétesis
Hy: El intercambio comercial respecto al sector agropecuario entre Nicaragua y Estados

Unidos, influye significativamente en el crecimiento econdémico nicaragiiense.

H;: El intercambio comercial respecto al sector agropecuario entre Nicaragua y Estados

Unidos, no influye significativamente en el crecimiento econdmico nicaragiense.
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VI. Objetivos
6.1. Objetivo general

1.Analizar la influencia del intercambio comercial (respecto al sector agropecuario)

entre Nicaragua y Estados Unidos, en el crecimiento econémico nicaragiense.

6.2. Objetivos especificos

» |dentificar los productos de exportacion a Estados Unidos y los productos de
importacion de bienes de capital para el sector agropecuario de Nicaragua.

= Describir el comportamiento de las variables PIB real, importaciones de bienes
de capital para el sector agropecuario y las exportaciones totales FOB de
Nicaragua en relacion con el pais de estudio.

= Estimar el aporte al crecimiento econdmico nicaragliense respecto a las

relaciones comerciales entre Nicaragua-Estados Unidos.
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VII.  Marco teorico
7.1. Marco conceptual

7.1.1. Crecimiento econ6mico
Es una variable fundamental a la hora de analizar la economia de un pais o region, ya
que este nos permite tener una mejor nocion de la evolucion del PIB a lo largo del
tiempo, y de esta manera tener una idea aproximada de la evolucion del bienestar de la
poblacién (Anzil, 2017).

Con frecuencia se considera como la expansion del Producto Nacional Bruto (PNB) o
del Producto Interno Bruto (PIB), esto indica que la estructura productiva tiene
posibilidades de aumentar lo que actualmente se produce, asi como a la cantidad
méaxima que se puede lograr teniendo una determinada disponibilidad de factores

productivos y de generacion o adquisicion de tecnologia (Fernandez Arufe et. al., 2006).

7.1.2. Producto Interno Bruto (PIB)
El PIB es el valor a precios de mercado de la produccion corriente de bienes y servicios

finales dentro del territorio nacional durante un periodo de tiempo.

7.1.3. Exportaciones
Las exportaciones de bienes y servicios se definen como las transacciones que
comprenden las transferencias de propiedad de bienes, asi como los servicios

proporcionados por productores del pais a no residentes.

7.1.4. Exportaciones FOB
La valoracién de las exportaciones de mercancias a precios FOB (Free On Board),
incluye el transporte de los bienes a la frontera aduanera, gravamenes a las
exportaciones y los gastos de carga de las mercaderias del medio de transporte
utilizado (BCN, 2004).

7.1.5. Importaciones
Las importaciones de bienes y servicios comprenden todas las transacciones de
propiedad de bienes de no residentes a residentes del pais, asi como los servicios

prestados por productores no residentes a residentes. Las importaciones de bienes
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consisten en la entrada de mercancias por las aduanas del pais, mas lo reportado por
las empresas en régimen especial (BCN, 2004).

7.1.6. Bienes de capital
Samuelson y Nordhaus (2005) lo define como “aquellos bienes durables producidos que
son a su vez usados como insumos productivos para una produccidén subsiguiente.
Algunos bienes de capital pueden durar unos cuantos afios, mientras que otros pueden
durar un siglo o mas. Pero la propiedad esencial de un bien de capital es que es tanto

un insumo como un producto”.

Selman (2014) los define como bienes reproducibles por el ser humano para producir
otros bienes y servicios, que terminan en bienes de consumo final. De esta forma, los
bienes de capital no pueden satisfacer directamente a consumidores, sino que soélo

pueden utilizarse en procesos de produccion.

7.1.7. Importaciones de bienes de capital
Son aquellos bienes cuya utilidad consiste en producir otros bienes o que contribuyen
directamente a la produccion de los mismos y que no se consumen totalmente en el

proceso productivo, y ademas, agregan valor al producto (BCN, 2004).

7.1.8. Sector agropecuario
El sector agropecuario es un conjunto de actividades para producir un determinado bien

de origen vegetal y/o animal (Instituto Nacional Tecnolégico, 2017).
El sector agropecuario se divide en:

» Sistema agricola: conjunto de actividades y medios integrados para hacer
producir el suelo a través de cultivos y especies vegetales bajo un conjunto de
practicas que constituyen las técnicas de manejo.

= Sistema pecuario: conjunto de actividades y medios integrados para producir

especie animal, bajo practicas de manejos que constituyen las técnicas.

7.1.9. Tratado de Libre Comercio
Un tratado de libre comercio (TLC) es un acuerdo internacional entre dos o0 mas paises
0 partes cuyo objetivo principal es establecer reglas comunes para normar la relacion

comercial entre ellos. Con ese proposito, los TLC suelen incorporar reglas en materia
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de comercio de bienes, comercio de servicios, inversion, propiedad intelectual,
mecanismos de defensa comercial y, de la mayor importancia, solucion de
controversias. En algunos tratados recientes se incluyen también ciertas disposiciones

en materia laboral y ambiental. (SICE, 2003)

7.1.10. Comercio internacional
El comercio internacional consiste en el intercambio de bienes, servicios y capitales

entre los diferentes paises y permite que cada pais obtenga promedio de su posicion
favoreciéndole en la produccion de estos bienes. Las diferencias en los gustos de los
consumidores de unos y otros paises también justifican la aparicibn del comercio

internacional (Mochén Morcillo, 2006).

7.2. Teoriaecondmica

7.2.1. Teoria de la ventaja absoluta
La ventaja absoluta es un concepto desarrollado por Adam Smith (1723-1790) en su
obra “La riqueza de las naciones”, para explicar los flujos de comercio de bienes entre
paises. Argumentaba que todos los paises podrian beneficiarse del libre comercio y
lideré una politica de “laissez-faire” (ausencia de interferencia gubernamental en los

asuntos econémicos).

Smith sostenia que, con el libre comercio, cada pais podria especializarse en la
produccion de aquellos bienes en los cuales tuviera una ventaja absoluta e importar

aguellos otros en los que tuviera una desventaja absoluta (Ekelund y Hébert, 2006).

De acuerdo con la formulacion original de Smith, un pais exportaria (importaria)
aguellas mercancias en las que tuviera ventaja (desventaja) absoluta de costes, esto
es, aquellas mercancias cuyo coste total de produccién en términos absolutos fuera
inferior (superior) en dicho pais con respecto a los costes derivados de producir la

misma mercancia en el otro pais considerado (Bajo, 1991).

El término ventaja absoluta es utilizado al comparar la productividad de una persona,
una empresa 0 una nacion con la otra, por ejemplo: si una persona cuenta con mejor
tecnologia, mas tiempo, mas capital o mejores habilidades que otra para producir algin

producto eso significa que tiene la ventaja absoluta de dicho producto (Tucker, 2009).
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Mochdén Morcillo (2006) considera que “un pais posee una ventaja absoluta sobre otros
paises en la produccion de un bien cuando puede producir mas cantidad de dicho bien,

con los mismos recursos, que sus vecinos” (p. 244).

A su vez, ilustra el principio de la ventaja absoluta, considerandose el caso de dos
paises, Francia y Espafia, que producen dos bienes, alimentos y manufacturas,

utilizando las siguientes cantidades de trabajo:
Espafia:

e 1 hora de trabajo para producir una unidad de alimentos.

e 2 horas de trabajo para producir una unidad de manufacturas.
Francia:

e 2 horas de trabajo para producir una unidad de alimentos.

e 1 hora de trabajo para producir una unidad de manufacturas.

Concluyendo en que Espafia posee ventaja absoluta en la produccion de alimentos
(necesita menos horas de trabajo que Francia para obtener una unidad de alimento),

mientras que Francia posee ventaja absoluta en la produccion de manufacturas.

Dadas estas condiciones, cada pais deberia especializarse en la produccion del bien en
gue posee ventaja absoluta e intercambiar los excedentes de dicho bien por los que no

produzca.

Por lo cual, se puede resumir basandose en lo anteriormente planteado por Smith, que
la productividad de un pais con ventaja absoluta estara determinada en funcion de la
destreza, la innovacion, el ahorro de tiempo y la especializacion de los factores

productivos.
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7.3. Teoria econométrica

7.3.1. Econometria
La econometria puede definirse como la ciencia social en la cual las herramientas de la
teoria econOmica, las mateméticas y la inferencia estadistica se aplican al andlisis de

los fendbmenos econdmicos.

7.3.2. Minimos Cuadrados Ordinarios
El método de minimos cuadrados ordinarios se atribuye a Carl Friedrich Gauss,
matematico aleman. A partir de ciertos supuestos el método de minimos cuadrados
presenta propiedades estadisticas muy atractivas que lo han convertido en uno de los

mas eficaces y populares del andlisis de regresion.

7.3.3. Modelos Log-Log

Algunos modelos de regresion muy comunes, que pueden ser no lineales en las
variables pero si lineales en los parametros, o que pueden serlo mediante
transformaciones apropiadas en las variables, como es el caso de los modelos log-log.
Una caracteristica atractiva del modelo log-log, que lo ha hecho muy popular en el
trabajo empirico, es que el coeficiente de la pendiente f, mide la elasticidad de Y
respecto de X, es decir, el cambio porcentual en Y ante un pequefio cambio porcentual
en X.

La especificacion del modelo log-log es la siguiente:

Ecuaciéon 1 LnY; = o + f1InX; + B, InX, + €;

7.3.4. Pasos para estimar un modelo
Gujarati y Porter (2009) definen en términos generales, que la metodologia

economeétrica tradicional se ajusta a los siguientes lineamientos:

¢ Planteamiento de la teoria o de la hipotesis.
e Especificacion del modelo matematico de la teoria.

e Especificacion del modelo econométrico o estadistico de la teoria.
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e Obtencion de datos.

e Estimacién de los parametros del modelo econométrico.
e Pruebas de hipotesis.

e Prondstico o prediccion.

e Utilizacion del modelo para fines de control o politicas.

7.3.5. Supuestos del modelo
Guijarati y Porter (2009) dentro del marco del modelo clasico de regresion lineal
(MCRL).

Especificamente suponen lo siguiente:

Supuesto 1. EI modelo de regresion es lineal en los parametros, aunque puede o no ser

lineal en las variables.

Supuesto 2. Los valores que toma la regresora X pueden considerarse fijos en
muestras repetidas (el caso de la regresora fija), o0 haber sido muestreados junto con la
variable dependiente Y (el caso de la regresora estocastica). En el segundo caso se
supone que la(s) variable(s) X y el término de error son independientes, esto es, cov
(Xi,u;) = 0.

Supuesto 3. Dado el valor de X;, la media o el valor esperado del término de

perturbacion aleatoria u; es cero.

Supuesto 4. La varianza del término de error, o de perturbacion, es la misma

(homocedastica) sin importar el valor de X.

Supuesto 5. Para X dadas, no hay auto correlacién, o correlacion serial, entre las
perturbaciones.

Supuesto 6. Sucesivamente, el nimero de observaciones n debe ser mayor que el

namero de variables explicativas.
Supuesto 7. Debe haber variacién suficiente entre los valores de las variables X.

Supuesto 8. No hay colinealidad exacta entre las variables X.
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Supuesto 9. ElI modelo esta correctamente especificado, por o que no hay sesgo de
especificacion.

Supuesto 10. El término estocastico (de perturbacion) u; estd normalmente distribuido.
7.4. Marco referencial

7.4.1. Crecimiento econdmico en Nicaragua
La economia nicaragliense se considera una de las mas estables en el area
latinoamericana, ya que presenta un crecimiento continuo, mas que cualquier otro pais
de la region centroamericana, por lo que el desarrollo econémico a través de las
politicas macroeconémicas de los gobiernos a partir del afio 2001, la constante apertura
al comercio exterior y expandiendo el mercado de la produccién nacional, ademas del
incentivo a la Inversién Extranjera, han permitido que el pais pueda hacer frente a las

repercusiones que se originaron de la crisis de 2008-2009.

Para el afio 2011 la economia mundial se vio afectada por diversos factores, en este
contexto internacional, la politica comercial estuvo orientada a ampliar y mejorar la
participacion de Nicaragua en el comercio mundial. Esto se logré6 mediante la
consolidacion de los mercados actuales, el fortalecimiento de la integracion regional y
avances en materia de negociacion con potenciales socios comerciales (BCN, 2011).

El crecimiento del PIB en 2013 fue de 4.6 por ciento, determinado especialmente por
impulsos conjuntos de la demanda externa neta y de la absorcion. El resultado en la
demanda externa neta fue consistente con la recuperacion de la economia mundial en
la segunda mitad del afio. En tanto, el crecimiento de la demanda interna se vio
favorecido, en parte, por la aplicacion de politicas sectoriales, la estabilidad

macroecondmica y la ausencia de fenédmenos climaticos adversos (BCN, 2013).

La evolucién econdmica en 2015 ha sido en términos generales positiva. El PIB real
crecio 3,9% en el primer semestre del afo. La inflacibn descendio a 3% en octubre,
debido sobre todo a disminuciones en los costos de los alimentos y el transporte. La
pobreza se ha reducido marcadamente y se han logrado avances en materia de
igualdad de género, pero el nivel educativo sigue frenando el crecimiento (Fondo

Monetario Internacional, 2016).
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Nicaragua mantuvo un buen ritmo de crecimiento de 4.6 y 4.7 por ciento en 2016 y
2017, respectivamente. Pero, debido a los disturbios sociales y politicos que el pais ha
experimentado desde abril de 2018, la economia se contrajo un 3.8 por ciento en 2018
(Banco Mundial, 2019).

7.4.2. Sector agricola en Nicaragua
La agricultura es un importante sector econémico de Nicaragua y emplea a casi un
tercio de la mano de obra del pais. El café es uno de los principales cultivos
comerciales y la principal exportacion. Nicaragua es el pais que esta a la cabeza en
Centroamérica en cuanto a la importancia de la agricultura dentro del Producto Interno
Bruto (PIB).

La agricultura en Nicaragua esta en crisis. La principal causa de la crisis tiene que ver
con productividad y no con distorsiones al comercio. Las politicas de apoyo productivo
hacia el sector no han logrado reducir las brechas de esta productividad. "La regién se
ha quedado atras de las grandes mejoras experimentadas en sistemas agroindustriales

en otras partes del mundo, en especial en paises desarrollados™.

La agricultura nicaraguense fue, por varias décadas, un sector sumamente vigoroso
dentro del crecimiento de largo plazo, que tuvo la economia nicaragiiense. Sin
embargo, su dinamica empez6 a agotarse en parte debido a la imposibilidad para poder
construir, a pesar de los éxitos, un sector integrado. Desde hace mas de 30 afios pesan
como lastres la falta de inversiones suficientes en irrigacion e infraestructura de
carretera, comunicaciones, sistemas modernos de almacenaje y embarque, etc.
(Navarro Zeledon, 2010).

La presion por aumentar la produccion ha impulsado a la deforestacion, con el fin de
disponer de mas terreno para uso agropecuario. El pais tiene uno de los porcentajes
mas elevados de suelo para uso agricola de Centroamérica, y los productos

alimenticios constituyen el 80 por ciento de las exportaciones totales de Nicaragua.

El pais es un exportador de materias primas, por lo tanto no genera un significativo

valor agregado por la transformacion de las materias primas extraidas. Asimismo, se
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observa que todavia el volumen de importaciones de productos elaborados supera el

volumen de exportaciones (que son mayormente materias primas).

Los cultivos dedicados a productos de consumo interno son principalmente el arroz,
frijol, maiz, sorgo y soja, y los cultivos dedicados a la exportacién son principalmente el
café, algododn, ajonjoli, cafia de azucar, banano, tabaco y mani (FAO, 2015).
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VIIl.  Disefio metodologico
8.1. Tipo de estudio

8.1.1. Segun el enfoque
Segun Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio (2010) existen tres
tipos de enfoque en una investigacion: cualitativo, cuantitativo, y modelo mixto. El
enfoque de este estudio es cuantitativo, ya que la investigacion cuenta con procesos
secuenciales y probatorios para la obtencion del modelo econométrico.

8.1.2. Segun el alcance
La investigacion es de caracter correlacional, ya que tiene como finalidad conocer el
grado de asociacién que existe entre las variables explicativas del modelo en un
contexto particular, es decir detallar el comportamiento de la relacion bilateral de
Nicaragua-Estados Unidos y su aporte en el crecimiento econémico del pais, a través

de un modelo econométrico, datos econémicos y la teoria econdémica que lo respalde.

8.1.3. Segun disefio
El estudio es no experimental, debido a que se recolectan datos a través del tiempo en
periodos, para hacer inferencias respecto al cambio, sus determinantes vy

consecuencias sin hacer manipulacién o aleatorizacion de las variables.

8.2. Fuentes de informacion
Los datos para la elaboracion de esta investigacion son obtenidos de fuente secundaria,
con periodicidad anual, consta de 15 observaciones sin ningan tipo de manipulacion.
Los datos recolectados de las variables en estudio incluyen: PIB real, exportaciones
FOB a Estados Unidos, e importaciones de bienes de capital para el sector agricola.
Obtenidos del Banco Central de Nicaragua (BCN) en el periodo 2004-2018.

8.3. Procesamiento de datos
Se utiliza Microsoft Excel 2016 para la ordenacién, agrupacion de datos. Ademas, se
utiliza el software econométrico Gretl version 1.9.4, en el cual se procesan datos y
facilita la estimacion posterior del modelo el cual permite la interpretacion de los
resultados y por ultimo es utilizado Microsoft Word 2016 para la redaccion del informe

final de la investigacion.

Pagina 18



8.4. Metodologia econométrica
En la investigacidon se requiere el empleo de un modelo de minimos cuadrados
ordinarios, para determinar caracteristicas especificas de la serie de tiempo, asi como
medir una variable con respecto a la otras del modelo, para ello se utiliza la
metodologia de regresion lineal multiple planteada por Gujarati 5ta edicion
respectivamente, que servird de sustento para la interpretacion de la dependencia de

las variables.

El modelo consta de una ecuacion que constituye el analisis del crecimiento econémico
por medio del PIB real en funcién de las exportaciones totales de Nicaragua a Estados
Unidos, las importaciones de bienes de capital para el sector agropecuario y el tratado
de libre comercio. EI método empleado es de Minimos Cuadrados Ordinarios,
estimando un modelo de regresion multiple doblemente logaritmico (Gujarati y Porter,
20009).

8.4.1. Planteamiento de la teoria o hipotesis
En este estudio se utiliza la teoria del comercio internacional de la ventaja absoluta.
Smith plantea que el comercio es un poderoso factor de crecimiento econdémico. La
ventaja absoluta conlleva a la especializacién en la produccién de mercancias y la
division del trabajo, pues especializandose en la produccion de aquellas mercancias en
las que cada pais tiene ventaja absoluta, ambos paises se beneficiaran a través del

comercio de dichos bienes (De la Hoz Correa, 2013).

8.4.2. Especificacion del modelo matematico de la teoria
Ecuacion 2 Y = By + [1Xq + B2Xz + (3X3

A las variables antes planteadas se les aplica logaritmo como parte de la regresion

lineal en los parametros, las cuales se muestran de la siguiente manera:
Ecuacién 3 In_Y, =By + f1ln X, + Brln X, + B3X3 +u;

InY; = Variable dependiente.

In_X; = Variable independiente.

In_X, = Variable independiente.
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X5 = Variable independiente.
B, = Constante del modelo, es el intercepto con el eje Y.

B1, B2 v B3 = Son los pardmetros que determinan la pendiente del modelo en funcién del
valor que tomen las variables independientes, las cuales se conoceran mediante la
regresion representada por la relacion existente entre la variable dependiente y sus

independientes.

8.4.3. Especificacion del modelo econométrico o estadistico de la teoria
Para dar cabida a relaciones inexactas entre las variables econdémicas, el econometrista

modificaria la funcion (ecuacién 2) de la siguiente manera:
Ecuacion 4

InPIBReal = By + BiInExportacion + [,InImBienesCapAgro + B;TratadoLibrCom + u;

InPIBReal : Logaritmo del Producto Interno Bruto a precios constantes (PIB real).
InExportacion : Logaritmo de Exportaciones FOB a Estados Unidos.

InlmBienesCapAgro : Logaritmo de Importacion de Bienes de Capital para Sector

Agropecuario.
TratadoLibrCom : Tratado de Libre Comercio DR CAFTA

B, : Es la constante del parametro a estimar, carece de sentido econémico debido a que

se emplea un modelo log-log.

B, : Es el parametro a estimar para conocer el comportamiento del PIB Real o
crecimiento econémico, ante las variaciones porcentuales de las exportaciones FOB a

Estados Unidos.

B, : Es el parametro a estimar para conocer el comportamiento del PIB Real o
crecimiento econdmico, ante los cambios porcentuales que experimenten las

importaciones de bienes de capital para el sector agropecuario.
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Bs : Es el parametro de la variable dummy, Tratado de Libre Comercio, la cual se
incluye en el modelo para poder evidenciar la ausencia o presencia del CAFTA-DR
tomando el valor de 0 y 1 respectivamente.

u; : Error estocastico, el cual toma el valor de las variables excluidas en el modelo.

8.4.4. Obtencién de datos
Los datos a utilizar para obtener los valores numéricos de S; y B,, son extraidos de la
base de datos del Banco Central de Nicaragua, en el periodo de 2004 a 2018.

Obsérvese la tabla Anexos 12.1.

8.4.5. Estimacion de los pardmetros del modelo econométrico
Con los datos recolectados, hay que estimar los parametros de la funcién econométrica
anterior (ecuacion 4) utilizando el software Gretl. La estimacion numérica de los
pardmetros da contenido empirico a la funcién. Asi que, queda estimada de la siguiente

manera:

Ecuacion 5

In¥, = Bo + B, InExportaciones + fB,InlmBienesCapA gro + ,5’3TratadoLibrC om+u;

El acento circunflejo sobre Y (PIB Real) y las betas (B), indica que es un valor estimado.

Por lo tanto:
Y, : Es el valor estimado del logaritmo natural del PIB Real.

f, : Es el valor estimado de la constante, carece de sentido econémico debido a que se

emplea un modelo log-log.

B, : Es el valor estimado del logaritmo natural de las exportaciones.

~

B, : Es el valor estimado del logaritmo natural de las importaciones de bienes de capital

para el sector agropecuario.

~

f5 : Es el valor estimado de la variable dummy Tratado de Libre Comercio, la cual se

incluye para evidenciar presencia o ausencia del CAFTA-DR.

u; . Error estocéstico, el cual toma el valor de las variables excluidas en el modelo.
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8.4.6. Pruebas de hipodtesis
Se realiza la prueba de hipotesis global e individual, para determinar la significancia del
modelo y verificar si las variables independientes son estadisticamente significativas

respectivamente, tomando en consideracion la teoria que se esta estudiando.

La validacion de las hipotesis, verifica la precision de la representacion del modelo del
sistema real. Un modelo debe construirse para un propoésito especifico o un conjunto de
objetivos y su validez deben determinarse para ese proposito. Para validar y ajustar el
modelo, es preciso utilizar las hipétesis requeridas y asi proceder a tomar decisiones
objetivas.

Empleando un nivel de confianza del 95 por ciento, se utiliza el valor p (p-value) como
la probabilidad de obtener un resultado suponiendo que la hipétesis nula es verdadera.
Se rechazard la hipétesis nula si el valor p asociado al resultado observado es igual o

menor al valor de significancia establecido, de lo contrario, no se rechaza la hipoétesis.
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Tabla 2. Contrastes de validacion de hipotesis del modelo econométrico

Contraste Referencia
Hipodtesis global a=0.05

Hy: ;=0 Valor p > a No se rechaza la H,.

Hi: [ #0 Valor p < a Se rechaza la H,.

Hipotesis individuales

Hy: Bo=0
Hi: By #0
Hy: By =0
a=0.05
Hi: B #0
Valor p > a No se rechaza la H,.
Valor p < a Se rechaza la H,.
Hy: B, =0
Hy: B #0
Hy: B3=0
Hy: B3 #0
Normalidad de los residuos a=0.05
H, : el error se distribuye normalmente Valor p > a No se rechaza la H,.
H; : el error no se distribuye normalmente Valor p < a Se rechaza la H,.
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Especificacion del modelo Test Ramsey

Hy: el modelo estd correctamente

especificado

H; :el modelo no estd correctamente

especificado

Contraste de heterocedasticidad de

White

H, : no hay heterocedasticidad
H, : hay heterocedasticidad
Chow de

Contraste de cambio

estructural

H, : no hay cambio estructural
H; : hay cambio estructural
Contraste de Auto correlacion
H, : no hay Auto correlacion

H; : hay Autocorrelacion
Contraste de Colinealidad
Minimo valor posible = 1.0
Valores mayores que 10.0
Contraste de CUSUM

H, : no hay cambio en los parametros

H, : hay cambio en los parametros

a=0.05
Valor p > a No se rechaza la H,.

Valor p < a Se rechaza la H,.

a=0.05
Valor p > a No se rechaza la H,.

Valor p < a Se rechaza la H,.

a=0.05
Valor p > a No se rechaza la H,.
Valor p < a Se rechaza la H,.
a=0.05
Valor p > a No se rechaza la H,.
Valor p < a Se rechaza la H,.
Valores mayores que 10.0 pueden

indicar un problema de Colinealidad

en las variables.

a=0.05
Valor p > a No se rechaza la H,.

Valor p < a Se rechaza la H,.

Fuente: (Gujarati y Porter, 2009)
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8.4.7. Pronéstico o prediccion

Si el modelo planteado no refuta la hipétesis, servira para predecir los valores futuros

de la variable dependiente, y de prondéstico para los valores futuros de las variables

explicativas o independientes.

Tabla 1. Signos esperados de la variable dependiente y variables independientes:

Variables

Signos esperados

Exportaciones FOB a

Estados Unidos

Importaciones de bienes
de capital para sector
agropecuario desde

Estados Unidos.

Tratado de Libre

Comercio (dummy)

Se espera un efecto positivo (+) de las exportaciones FOB
a Estados Unidos, esto gracias a su aporte de dinamismo
en la produccién nacional, de los productos exportables.

Se espera un efecto negativo (-) puesto que a mayor
cantidad de bienes importados existira crecimiento
econdmico pero este sera menor, ya que el stock de capital
aumenta, lo que generara a largo plazo un rendimiento

decreciente.

Se espera un efecto positivo (+) con respecto a la variable
dummy (tratado de libre comercio) , ya que la presencia de
un tratado de libre comercio tiene como fin el aumento de
los intercambios comerciales entre dos paises, lo cual
influiria de manera positiva en el comportamiento del PIB

Real o crecimiento econdmico.

Fuente: Elaboracion Propia

8.4.8. Utilizacion del modelo para fines de control o politicas

Se espera que el estudio sirva de referencia para futuras investigaciones, asi como

punto de partida para la aplicacion de las politicas gubernamentales que tengan

incidencia en el sector primario del pais.
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8.5. Operacionalizacion de las variables

En esta tabla se describen cada una de las variables empleadas para alcanzar los objetivos

planteados.

Tabla 3. Operacionalizacion de variables

Variable Concepto Tipo de Unidad de
variable medida.
PIB real de Nicaragua EIl PIB es el valor a precios de Cuantitativa Millones de
mercado de la produccion dependiente. cordobas.
corriente de bienes y servicios
finales dentro del territorio
nacional durante un periodo de
tiempo (BCN, 2004).
Exportaciones FOB a La valoracion de las Cuantitativa Millones de
Estados Unidos exportaciones de mercancias dolares.

a precios FOB (Free On
Board), incluye el transporte
de los bienes a la frontera
aduanera, gravamenes a las
exportaciones y los gastos de
carga de las mercaderias del
medio de transporte utilizado
(BCN, 2004).

independiente
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Importaciones de Son aquellos bienes cuya Cuantitativa Miles de
bienes de capital para utilidad consiste en producir . . dolares.
independiente
sector agropecuario otros bienes o que contribuyen
desde Estados directamente a la produccion
Unidos. de los mismos y que no se
consumen totalmente en el
proceso productivo, y ademas,

agregan valor al producto

(BCN, 2004).
Tratado de Libre Un tratado de libre comercio Cualitativa 0=
Comercio (TLC) es un acuerdo ausencia

independiente
internacional entre dos o mas

paises o partes cuyo objetivo

principal es establecer reglas 1=
comunes para hormar la presencia
relacion comercial entre ellos
(SICE, 2003)

Ln_PIB Real Logaritmo natural del Producto Cuantitativa Valor

Interno  Bruto a precios dependiente  porcentual
constantes (PIB Real)

Ln_Exportacion Logaritmo natural de las Cuantitativa Valor
exportaciones FOB a Estados independiente porcentual

Unidos

Ln_ImBienesCapAgro Logaritmo natural de las Cuantitativa Valor
importaciones de bienes de independiente porcentual
capital para el sector

agropecuario

Fuente: Elaboracion propia
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IX. Resultados y discusion

9.1. Productos de exportacion a Estados Unidos y productos de importacién de

bienes de capital para el sector agropecuario de Nicaragua

Tabla 4. Productos de exportacion y productos de importacion de bienes de capital para

el sector agropecuario

Productos de exportacién a Estados

Productos de importacion de bienes de

capital para el sector agropecuario de

Unidos .
Nicaragua
Tractores (cabezales) de carretera para
] ] semirremolques, repuestos partes 'y
Café, carne, langosta, camaron, . o ]
] ) accesorios de maquinaria  agricola,
oro, mani, ganado, azlcar, queso, o _ _
. maquinas picadoras de alimentos de
frijol, banano, pescado fresco, _ )
o . animales, ensiladoras, cortadora de
productos ceramicos, harina de ) . .
césped, podadoras, flejes metdlicos,

trigo, café instantdneo, tabaco en
rama, galleteria, industria tabaco,
refineria petréleo, industria bebida,
productos quimicos, otros.

alambres serpentinas de seguridad, palas
y rastrillos, ganado vacuno en pie,
ordefiadora mdvil, tanque enfriamiento de
leche, maquina para quebrar semilla,

otros.

Fuente: Elaboracion propia con datos del BCN

Durante el periodo en estudio a pesar de la diversificacion productiva del sector

primario, 5 son los principales productos exportados a Estados Unidos: café, carne, oro,

azucar y lacteos, segun datos del Banco Central de Nicaragua estos productos

representaron al final del afio 2018 un ingreso total al PIB de U$ 853,006.8 (miles de

dolares).
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Con respecto a las importaciones de bienes de capital para el sector agropecuario, los
principales productos importados durante el periodo son: tractores de carretera para
semirremolques, cortadora de césped y podadoras, flejes metéalicos, alambres de
serpentinas de seguridad y maquina picadora de alimentos; los cuales representaron un
total de U$ 38,704.5 (miles de ddlares) a finales del afio 2018 (BCN, 2018).

9.2. Comportamiento de las variables en estudio
Se realiza un analisis de las variables utilizadas en el estudio, siendo estas las
exportaciones FOB a EE.UU., importaciones de bienes de capital para el sector
agropecuario, en el que se refleja graficamente el comportamiento de cada una de ellas
a lo largo del periodo que se aborda. Se agrega una interpretacion de las condiciones

por las que ocurrié el comportamiento de las mismas.
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Gréfico 1. Evolucion del PIB Real

Fuente: Elaboracion propia con datos del BCN

El grafico 1 representa como la evolucion del PIB real en el periodo comprendido entre
2004 al 2018. Entre los afios 2004 y 2009 se caracterizd por una consolidacion de la

estabilidad y el crecimiento econdmico. La economia nicaragliense dio muestras de
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flexibilidad y resistencia, tomando en cuenta los distintos eventos externos e internos
que afectaron la economia, ademéas de las variaciones en términos del producto,
inflacion, empleo, y estabilidad en los precios relativos como el tipo de cambio y las
tasas de interés (BCN, 2004).

Se implementd un nuevo programa economico de mediano plazo, a fin de lograr la
sostenibilidad externa e interna del pais, mayores tasas de crecimiento y la
continuacion de la estrategia de reduccion de la pobreza. Bajo este programa, en 2004
se logré el punto de culminacion de la Iniciativa Paises Pobres Muy Endeudados
(PPME) y se suscribi6 el acuerdo CAFTA-DR.

Cabe resaltar que se presenta una considerable variacion en el crecimiento del PIB
para el aflo 2007 con respecto al 2006, pasando de C$ 31,623.9 a C$ 118,837.7
millones de cordobas, explicado este repunte principalmente por el impulso del afio

base fija, lo cual aumenta considerablemente su valor.

Para el afio 2008 se comienza a percibir ciertos riesgos en materia inflacionaria, con
una menor demanda externa y desaceleracion en el flujo de recursos hacia la
economia. La desaceleracion econdémica en los Estados Unidos afectd en forma
negativa el consumo y el comercio con los paises del area centroamericana. La
disminucién en las exportaciones hacia Estados Unidos principalmente de la industria
textilera, la desaceleracion de las remesas familiares, fueron de los primeros efectos de

la crisis financiera internacional sobre la economia nacional (BCN, 2008).

El principal mercado para materia prima exportable de nuestro pais, se encuentra en el
mercado norteamericano, esta fue una de las principales causas que atenuaron el
impacto de la crisis financiera internacional, en el crecimiento econémico del pais. Y
que se refleja en la tendencia del PIB con una contraccion al pasar de C$ 129,160.52
millones en el afio 2008 a C$ 124,907.7 millones de cordobas en el afilo 2009 (BCN,
2009).

Durante el periodo 2009-2017 se caracterizd porque la actividad econOmica registré un
crecimiento anual sostenible a partir del afilo 2010 con C$ 130,416.25 millones de

coérdobas. Este resultado estuvo asociado, principalmente, a la recuperacion de la
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economia mundial y la estabilidad del comercio internacional con respecto al afio
anterior, lo que conllevé a un incremento de las exportaciones y a la generacion de
impulsos en la demanda interna, en un ambiente de estabilidad macroeconémica (BCN,
2010).

El resultado del Producto Interno Bruto para el afio 2011 (C$ 138,654.2 millones de
cordobas) obedecié a impulsos de demanda interna, provenientes del mayor ingreso
disponible, la reactivacion de la construccion privada y de la importacion de factores
productivos, mejor ejecucion del Programa de Inversion Publica y el gasto en
elecciones, ademas de la firma de un acuerdo comercial con México (BCN, 2011).

Para el afio 2012 se continu6 dentro de la misma tendencia de crecimiento, esto estuvo
determinado por factores de demanda tales como el proceso de apertura comercial con
la Unidn Europea, el mayor dinamismo de la inversion privada, la reactivacion del
crédito, y el flujo de recursos externos procedentes de la inversién extranjera directa y
las remesas familiares. En la parte gubernamental, se dio un respaldo mediante la
aplicacion de politicas sectoriales en un ambiente de estabilidad macroeconémica, pese
al fragil contexto internacional (BCN, 2012).

A partir del afio 2013 (C$ 154,936.8 millones de cdrdobas), hasta concluir el afio 2017
(C$ 186,212.4 millones de cérdobas) la actividad econémica en Nicaragua muestra una
tendencia de crecimiento economico anual, esto debido a la estabilidad
macroecondémica y las politicas sectoriales impulsadas por el gobierno, lo cual se reflejo
principalmente en un buen desempefio de los sectores comercio y Servicios,

manufactura, ademas del sector agricola (BCN, 2013).

Para 2018, una serie de acontecimientos sociopoliticos que afectaron a diversos
sectores de la economia, alteraron la tendencia de crecimiento econoémico que se venia
observando desde 2010, reflejandose en la disminucion del crecimiento economico,
pasando de C$ 186,212.4 millones en 2017 a generar C$ 179,107.03 millones de

cordobas a finales del 2018.

Pese a lo anterior, la consolidacion macroecondmica alcanzada en los ultimos anos a

través de las politicas gubernamentales, permitié enfrentar dichos acontecimientos
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desde una posicion de relativa fortaleza econémica y financiera: mayor diversificacion
en el sector real, adecuado nivel de reservas internacionales, finanzas publicas
caracterizadas por bajos déficit fiscales, ratios de deuda publica sostenible, y un

sistema financiero sano, liquido y capitalizado (BCN, 2018).
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Grafico 2. Exportaciones FOB hacia Estados Unidos

Fuente: Elaboracion propia con datos del BCN

El gréfico 2 detalla el comportamiento de las exportaciones FOB en el periodo
estudiado. Entre 2004 a 2008, se observa un aumento de las exportaciones, las cuales
tuvieron una variacién considerable pasando de exportarse en el afio 2004 la cantidad
de $ 273.6 millones de délares, hasta llegar a exportar en el 2008 un total de $ 437.7
millones de doélares. Las cuales presentaron este crecimiento sostenido a partir de la
firma del Tratado de Libre Comercio CAFTA-DR (2004) con Estados Unidos (principal

socio comercial), Centroamérica y la Republica Dominicana.

La considerable disminucion de las exportaciones para el afio 2009 ($ 412.5 millones de
dolares), responde a la influencia de la crisis econdmica mundial en el comercio
internacional, una menor demanda externa, la caida de los precios de los principales
productos agropecuarios y pesqueros, agregado a esto una desaceleracion de la
economia estadounidense la cual optd como una medida de proteccion, reducir la

cantidad de bienes importados procedentes de la region (BCN, 2009).
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A partir del segundo semestre del afio 2009, se comenz0d la recuperacion paulatina de
los niveles exportados, pero fue hasta en el afio 2010 cuando se logré apreciar una
mejoria con respecto al afio anterior, lograndose exportar $ 537.7 millones de ddlares y
a partir de ese momento, continuar con un aumento constante hasta el afio 2012,
llegando Nicaragua a exportar a Estados Unidos $ 759.2 millones de ddlares, esto
gracias a la apertura comercial que genera la presencia del Tratado de Libre Comercio
(BCN, 2012).

En 2013 las exportaciones finalizaron en $ 608.9 millones de dolares, registrando una
caida en valor absoluto de $ 150.3 millones de ddlares, las cuales se vieron afectadas
principalmente por la caida de los precios de uno de los principales rubros de
exportacion como lo es el café, asi como la disminucion en los volumenes transados de

carne, camaron y café (BCN, 2013).

Las exportaciones en 2014 finalizaron el afio en $ 817.3 millones de délares, lo que se
traduce a $ 208.4 millones de doélares adicionales con respecto a lo exportado en el afio
anterior, lo cual fue impulsado por el aumento en la demanda de la mayoria de sus
principales socios comerciales, ademas de la expansion productiva de los sectores
manufactura (carne, azlcar y lacteos) y agricola (café, mani y frijoles) principalmente
(BCN, 2014).

A pesar que para el afio 2016 las exportaciones de productos agropecuarios, pesqueros
y de manufactura experimentaron contracciones, se logré continuar con la tendencia al
alza de las exportaciones, terminando el afio en $ 943.6 millones de ddlares,
impulsadas por el aumento de las ventas de oro y plata (BCN, 2016).

Para el afio 2018 Nicaragua redujo la exportacion de mercancias, ya que no se logro
compensar en volumen el efecto de menores precios internacionales, pero se ha
logrado continuar el crecimiento positivo de los niveles exportados, llegando a finalizar
el afio con $ 1,065.7 millones de dolares, esto gracias al crecimiento de las

exportaciones de zonas francas (BCN, 2018).
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Grafico 3. Importacion de Bienes de Capital para Sector Agropecuario desde Estados Unidos

Fuente: Elaboracion propia con datos del BCN

El grafico 3 representa las importaciones de bienes de capital para el sector

agropecuario desde Estados Unidos.

Se tiene que resaltar antes de proceder al analisis de la tendencia de esta variable, que
Nicaragua es el Unico pais de Centroamérica donde el sector agropecuario se mantiene
como el que mas aporta al producto interno bruto (PIB), mientras que las demas
naciones de la region empiezan a depender mas de la industria manufacturera (CEPAL,
2013).

En el afio 2004 las importaciones de bienes de capital eran de $ 5,182.70 miles de
dolares, para el afio 2005 incrementaron a $ 9,471.00 miles de ddlares, y ya para el
2006 representaban $ 9,767.2 miles de ddlares, es de esperarse este aumento
constante con la entrada en vigencia del CAFTA-DR, las importaciones de bienes no
s6lo de capital, sino también de consumo e intermedios incrementen, ya que esos

bienes tienen un arancel de cero por ciento.

Para 2007 ($ 13,537.6 miles de ddlares), las importaciones de bienes de capital

aumentaron en valor absoluto $ 3,770.4 miles de ddlares con respecto al afio anterior
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principalmente en maquinarias agricolas, los cuales representan bienes que permitan
aumentar la productividad de los factores, incluyendo la apertura a nuevas tecnologia
(BCN, 2007).

Durante el afio 2009 el valor de las importaciones fue de $ 11,095.8 miles de dolares,
presentaron una baja de manera generalizada en todos los mercados tradicionales de
destino ($ -2,520.3 miles de dolares). Algunos de los factores que influyeron en esto
son los menores flujos de remesas familiares, menor crédito interno y externo y la baja
de la inversion extranjera, debido a la incertidumbre que ocasioné el debilitamiento de la
economia mundial y por ende la domeéstica (BCN, 2009).

Para 2010, haciendo uso de los beneficios arancelarios establecido en el acuerdo
comercial CAFTA-DR. Las importaciones de bienes de capital para la agricultura
crecieron a $ 23,228.4 miles de dolares, la economia experimenté un mayor gasto en
bienes de capital importados (herramientas y maquinas agricolas), debido a mayores
flujos de inversion extranjera directa; beneficiada con la reactivacion de mercados
internacionales que aun resentian los efectos de la reciente crisis econémica mundial
(BCN, 2010).

Entre 2011-2013, se produce la mayor fluctuacién de las importaciones de bienes
capital para el sector agropecuario cayendo a $ 18,361.9 miles de ddlares en 2011, esto
como resultado de que se dispusiera la inversion extranjera en su mayoria a la
importacion de bienes para el sector industrial y de telecomunicaciones. Para el afio
2012 la importacién de bienes de capital para el sector agropecuario aumenté a $
29,638.2 miles de ddlares debido a la adquisicion de maquinaria para el sector.
Finalmente en 2013, la compra de bienes de capital tuvo una contraccion de $ 4,742.6
miles de dolares lo cual se explica en dar prioridad de la finalizacion de proyectos de

generacion energética (BCN, 2012).

Para el periodo de 2014-2017, las importaciones de bienes de capital sufrieron la mayor
afectacibn en comparacion con afios previos, reduciendo la importaciéon de bienes a
partir del afio 2014 que fue de $ 26,427.4 miles de ddlares, hasta llegar a importar $
11,679.1 miles de dodlares en 2017, reflejando una contraccién en valor absoluto de $

14,748.3 miles de dolares. Esto debido principalmente, que las inversiones en
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importacion de bienes se dirigieron al sector transporte e industrial (2014), se redujeron
la importacion de bienes de capital para el sector agricola en 2015 que incluye
maquinas y herramientas agricolas, animales para reproduccion y partes; asi como la
afectacion de la sequia (BCN, 2015).

Hay que sefialar que a partir del afio 2014 el sector agropecuario presenta un déficit
considerable en sus importaciones de bienes de capital, ya que este sector tomo la
decision de adquirir maquinaria de segunda mano o simplemente dar mantenimiento a
los bienes ya adquiridos, en lugar de importar activos e insumos para llevar a cabo el
ciclo productivo. Lo cual se ve reflejado en el grafico con una fluctuacion considerable

en el comportamiento de la variable en estudio hasta el afio 2017.

Para el afio 2018, el aumento de las importaciones de bienes de capital del sector
agropecuario fue apenas de $ 299.2 miles de ddlares, esta minima variacion se explica
con que las compras que no impliquen la adquisicién de petréleo, es debido a la menor
cantidad de demanda nacional (BCN, 2018).
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9.3. Resultados econométricos
La teoria econdémica planteada por Adam Smith representa las bases del estudio de la
economia como el analisis del comercio internacional, donde establece los primeros
fundamentos para llevar a cabo un adecuado intercambio comercial entre los paises,
plantea la existencia de una serie de variables y su relacion con el nivel de crecimiento
econdmico. Con el proposito de estimar un modelo en donde se consideren las
principales variables que influyen en el crecimiento econdémico de Nicaragua y que
cumpliera con todos los supuestos basicos de la econometria, se realizaron pruebas
con diferentes variables, donde el modelo que mejor se ajusta en términos de

significancia y contrastacion de hipoétesis fue el siguiente:

Tabla 5. Modelo econométrico

Modelo 1: estimaciones MCO utilizando las 15 observaciones 2004-2018

Variable dependiente: | PIB_Real

Variable Coeficiente Desv. tipica Estadistico t valor p
Const 8.52632 0.303127 28.1279 <0.00001 ***
|_Exportacion 0.388182  0.0335141 11.5827 <0.00001 ***
|_bigstr -0.042328  0.0345501 -1.2251 0.24612

Tratado_de_Libr 1.28638 0.0472314 27.2357 <0.00001 ***

Media de la var. dependiente = 11.6959

Desviacion tipica de la var. dependiente. = 0.569271
Suma de cuadrados de los residuos = 0.0214821
Desviacion tipica de los residuos = 0.0441918

R? = 0.995265

R? corregido = 0.993974

Estadistico F (3, 11) = 770.725 (valor p < 0.00001)
Estadistico de Durbin-Watson = 1.53639

Coef. de autocorr. de primer orden. = 0.210757
Log-verosimilitud = 27.8303

Criterio de informacién de Akaike = -47.6606
Criterio de informacion Bayesiano de Schwarz = -44.8284
Criterio de Hannan-Quinn = -47.6908

Fuente: Elaboraciéon en Software econométrico Gretl
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Modelo estimado:

Ecuacion 6
In_PIBReal = 8.52632 + 0.388182]_Exp — 0.0423280I_BdeCapit + 1.28638Tradelibr + u;

El estadistico R-cuadrado en el programa econométrico Gretl, muestra que el
crecimiento economico de Nicaragua esta siendo explicado en un 99 por ciento por las
exportaciones FOB a Estados Unidos, las importaciones de bienes de capital para el
sector agropecuario y el tratado de libre comercio, quedando el 1 por ciento restante en
otras variables que no se tomaron en cuenta en este modelo. Ademas, la prueba de
Durbin Watson con un valor de 1.536388 muestra que no existe auto correlacion, es
decir que no hay ninguna dependencia entre los valores de los errores. Asi como los

signos fueron los esperados de acuerdo con la teoria econémica.

9.3.1. Interpretacion y anédlisis de los resultados econométricos
8.52632 B,: La constante es significativa y posee signo positivo, sin embargo, carece
de sentido econdmico en los modelos log-log, por ende, no se procede a la

interpretacion de este parametro.

0.3881821_Exp: Esta variable aporta significativamente al modelo, el signo es el
esperado, es decir que, ante un aumento del 1 por ciento en las exportaciones FOB a
EE.UU., manteniéndose todo lo demas constante Ceteris Paribus, generara una

variacion de 0.388182 por ciento al crecimiento del PIB real de Nicaragua.

—0.04232801l_BdeCapit. Esta variable no aporta significativamente al modelo, se
emplea sélo para poder evidenciar el crecimiento econémico, su signo es el esperado
tomando en consideracién que al largo plazo la importacion de bienes de capital
aportara al crecimiento econémico de manera decreciente, debido al aumento del stock
de capital. Se explica que ante un aumento del 1 por ciento en las importaciones de
bienes de capital para el sector agropecuario de EE.UU., manteniéndose todo lo demas
constante Ceteris Paribus, esto generara una variacion negativa de -0.0423280 por

ciento al crecimiento del PIB real de Nicaragua.
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1.28638TradelLibr:. Esta variable aporta significativamente al modelo, el signo es el
esperado, es decir que, manteniéndose todo lo demas constante Ceteris Paribus, la
presencia de un Tratado de Libre Comercio permite estimar con mayor precision el

crecimiento del PIB real de Nicaragua.

9.4. Contraste de validacion del modelo econométrico
En el supuesto de que el modelo ajustado sea una aproximacion razonablemente
buena de la realidad, tenemos que establecer criterios apropiados para comprobar si
los valores estimados obtenidos, concuerdan con las expectativas de la teoria que

estamos probando (Gujarati y Porter, 2009).

9.4.1. Contraste de hipotesis
Tabla 6. Contraste de hipoétesis global

Hipotesis Significancia Valor p (de F) Resultados Conclusion

Existe evidencia estadistica

Ho: ;=0 para rechazar la hipétesis nula
Hy: B;#0 a un nivel de confianza del 95
a=0.05 0.00001 Valor P <a por ciento, hay al menos un

Bi; # 0, por lo tanto, se puede

decir que el modelo es

estadisticamente significativo.

Fuente: Elaboracion propia con datos de Software econométrico Gretl
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Tabla 7. Contraste de hipoétesis individual

Hi

potesis

Significancia

Valor p

(de F

Resultados

Conclusion

:Bop=0

3Bo¢0

:B1#0

B2 #0

: B3+ 0

a=0.05

a=0.05

a=0.05

a=0.05

0.00001

0.00001

0.24612

0.00001

Valor P <a

Valor P < a

Valor P > a

Valor P < a

Se rechaza la hipétesis nula a un
nivel de confianza del 95 por ciento,
por lo que el valor constante es
significativo para este modelo log-log

aunque carece de sentido econdémico.

Existe evidencia estadistica para
rechazar la hipétesis nula a un nivel
de confianza del 95 por ciento, es
decir B, #0; la variable de
exportaciones FOB a EE.UU. aporta
significativamente de manera

individual a la explicaciéon del modelo.

No existe evidencia estadistica para
rechazar la hip6tesis nula a un nivel
de confianza del 95 por ciento, es
decir 8, = 0; la variable importaciones
bienes de capital de EE.UU. no aporta
de manera individual a la explicacion

del modelo.

Existe evidencia estadistica para
rechazar la hip6tesis nula a un nivel
de confianza del 95 por ciento, es
decir B, # 0; la variable de tratado de
libre comercio aporta
significativamente a la explicacion del

modelo.

Fuente: Elaboracion propia con datos de Software econométrico Gretl
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9.4.2. Contrastes de validacién del modelo econométrico

Tabla 8. Contraste de heterocedasticidad de White

Hipodtesis

Valor p

Significancia Resultados

(de F

Conclusioén

Hy: no hay
heterocedasticidad

H;: hay
heterocedasticidad

a=0.05

0.288673 Valor P < a

El valor p es de 0.288673,
mayor al nivel de significancia,
por lo tanto no se rechaza la
hipétesis nula con un nivel de

confianza del 95 por ciento, el

modelo no presenta
heterocedasticidad, los
errores muestran igual

varianza.

Fuente: Elaboracién propia con datos de Software econométrico Gretl.!

Tabla 9. Contraste de normalidad de los residuos

Hipotesis

Significancia

Valor p
Resultados
(de F

Conclusion

H,: el error se
distribuye

normalmente

H;: el error no
se distribuye

normalmente

a=0.05

0.92355 ValorP <a

No se rechaza la hip6tesis nula a
un nivel de confianza del 95 por
ciento, por lo tanto los residuos en
el modelo se distribuyen
normalmente, con un valor p
0.92355 mayor al nivel de

significancia.

Fuente: Elaboracion propia con datos de Software econométrico Gretl. 2

1 Véase Anexo 13.2.
2Véase Anexo 13.3.
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Tabla 10. Contraste de Chow

o N _ Valorp
Hipotesis  Significancia Resultados
(de F)

Conclusion

Hy: no hay a=0.05 0.517479 ValorP <a
cambio

estructural

H;: hay
cambio

estructural

No se rechaza la hipétesis nula a
un nivel de confianza del 95 por
ciento, con un valor p 0.517479
mayor al nivel de significancia, por
lo tanto, el modelo no presenta

cambio estructural.

Fuente: Elaboracion propia con datos de Software econométrico Gretl. 3

Tabla 11. Contraste de estabilidad en los parametros

o - _Valorp y
Hipotesis  Significancia Resultados Conclusion
(de F
Hy: no hay
cambio en los No se rechaza la hipétesis nula
parametros a un nivel de confianza del 95
a=0.05 por ciento, con un valor p 0.1052
Hi: hay 0.1052 Valor P <a

cambio en los

parametros

mayor a la significancia, por lo
tanto el modelo presenta

estabilidad en los parametros.

Fuente: Elaboracion propia con datos de Software econométrico Gretl. 4

3 Véase Anexo 13.4.
4Véase Anexo 13.5.
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Tabla 12. Contraste de auto correlacion

o - _ Valorp »
Hipotesis Significancia de F) Resultados Conclusion
e

Hy: no ha N
0 y No se rechaza la hipétesis

cambio auto . .
nula a un nivel de confianza
correlacion - .
a=0.05 del 95 por ciento, con un valor
. 0.383 Valor P <a _
H,: hay cambio p de 0.383, es decir los
auto correlacion errores no estan auto

correlacionados.

Fuente: Elaboracion propia con datos de Software econométrico Gretl. ®

Tabla 13. Contraste de RESET Ramsey

o - _Valorp g
Hipotesis Significancia Resultados Conclusion
(de F
Hy: el modelo
esta
correctamente No se rechaza la hipétesis
especificado nula a un nivel de confianza
a=0.05 del 95 por ciento, con un valor
H;: el modelo 0.397 Valor P < a
. p 0397 mayor a la
no esta o _ ]
significancia, el modelo esta
correctamente .
. correctamente especificado.
especificado

Fuente: Elaboracion propia con datos de Software econométrico Gretl. ©

5Véase Anexo 13.6.
6 Véase Anexo 13.7.
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Tabla 14. Contraste de Colinealidad

Hipotesis Resultados Conclusion

Minimo valor posible =

10 | Exportacion = 1.778 No existe colinealidad, ya que

todos los valores son menores
Valores mayores que |-B_de Capit=1.933 ., .4,

10.0 pueden indicar un  Tratado_de_Libr = 1.980
problema de colinealidad

Fuente: Elaboracion propia con datos de Software econométrico Gretl. ’

9.5. Validacion de la teoria econdmica
En consideracion con el modelo estimado se puede evidenciar que en el caso del
crecimiento econdmico (durante el periodo de 2004 a 2018) se cumplen los signos
esperados, ya que la teoria econdmica de Adam Smith, “Teoria de la Ventaja Absoluta”
plantea: que con el aumento de las exportaciones FOB a Estados Unidos se genera un
efecto positivo en el crecimiento econdémico nicaragiiense, ya que la venta de materia
prima en la cual se tiene una ventaja productiva, estimula a los distintos sectores que
inciden en la produccién nacional, lo cual deriva en el aumento del Producto Interno
Bruto. Con respecto a la variable importacion de bienes de capital para el sector
agropecuario, no aporta significativamente al modelo, pero la presencia de esta variable
sirve de referencia para lograr evidenciar el crecimiento econémico. En cuanto al
resultado de la relacién entre el crecimiento econémico y el Tratado de Libre Comercio,
este resulta con un signo esperado positivo. Esto se explica en que adquirir
compromisos comerciales a través de la firma de un Tratado de Libre Comercio
estimula la produccion nacional, algo que se refleja en el incremento de las
exportaciones y de las importaciones a partir del aio 2004, a pesar de los diferentes
factores externos e internos que afectan a la economia, principalmente el que se origind
en el afo 2008 por la crisis econdmica mundial. En Nicaragua la presencia de un
Tratado de Libre Comercio ayuda a competir en igualdad de condiciones con otros

paises.

7Véase Anexo 13.8.
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X.

Conclusiones

Con el andlisis de los resultados obtenidos durante el desarrollo de la investigacion se

puede concluir que:

1.

Los principales productos de exportacion a Estados Unidos son el café, carne,
oro, azUcar y lacteos. Mientras que los productos de importacion de bienes de
capital para el sector agropecuario que mas se compran a Estados Unidos se
encuentran los tractores de carretera para semirremolques, cortadora de césped
y podadoras, flejes metélicos, alambres de serpentinas de seguridad y maquina
picadora de alimentos.

El PIB real presenté en mayor parte un comportamiento creciente, lo cual se
debid al proceso de apertura comercial con la firma de acuerdos y del tratado de
libre comercio, ademas de un mayor dinamismo en la inversién privada, la
reactivacion del crédito luego de la crisis econdémica internacional, y del aumento
de la demanda interna.

La variacion de las exportaciones FOB a Estados Unidos presentd un
comportamiento creciente gracias al estimulo de la apertura comercial en la
produccién nacional, y presenta las mayores fluctuaciones en los afios 2009 y
2013, esto se debid principalmente a perturbaciones externas y la caida de los
precios de los productos exportables respectivamente.

Las importaciones de bienes de capital presentaron un comportamiento
fluctuante a lo largo de casi todo el periodo en estudio, debido a las
repercusiones de la crisis econdmica en la reduccién de la inversion extranjera,
la consecuente inestabilidad econémica nacional, los cambios en politicas de
inversion, condiciones climaticas (sequia), y la decisién del sector agropecuario
de reducir la importacion de bienes de capital, optando por opciones mas
economicas.

El modelo econométrico estimado permite identificar que las exportaciones FOB,
y el Tratado de Libre Comercio, generan un efecto positivo en el crecimiento
econdémico nicaragiiense. Asi mismo se logré6 constatar que la variable

importaciones de bienes de capital para el sector agropecuario durante el
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periodo de estudio no aporta significativamente al modelo. La aplicaciéon de la
Teoria de la Ventaja Absoluta de Adam Smith, y sus supuestos es valida en el
crecimiento econdémico de Nicaragua ya que en el periodo de estudio se

evidencian mayor tendencia de crecimiento, con la influencia de las variables

estudiadas.
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Xl. Recomendaciones

En base a los resultados obtenidos en la investigacion se recomienda lo siguiente:

1. Al Estado de Nicaragua, ratificar los Tratados de Libre Comercio existentes, y
de igual manera buscar la suscripcidn a nuevos acuerdos comerciales. Asi como
continuar con la promocion de la mejora continua en el sector agricola, a través
de la creacion de politicas dedicadas a mejorar la produccion de la materia prima
gue se exporta al mercado internacional.

2. Al sector privado y productores nacionales, continuar con la debida

tecnificacion de los procesos productivos agroindustriales.
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XIII.

Anexo 13.1. Base de datos

Anexos

Importacion de Bienes

Tratado de

PIB Real Exportacionefs FOB de Capital Libre
(Millones de Estados Unidos A o (Mil Comercio
Ao  Cordobas) (Millones de ddlares) grogecqarlo (Miles
e dolares) (Dummy)
Y b B2 Bs
2004 30,325.2 273.6 5,182.70 0.00
2005 31,623.9 289.3 9,471.00 0.00
2006  118,837.7 340.1 9,767.2 1.0
2007  124,870.3 352.9 13,537.6 1.0
2008  129,160.5 437.7 13,616.1 1.0
2009  124,907.7 412.5 11,095.8 1.0
2010 130,416.3 537.7 23,228.4 1.0
2011 138,654.2 636.5 18,361.9 1.0
2012  147,661.4 759.2 29,638.2 1.0
2013  154,936.8 608.9 24,895.6 1.0
2014  162,351.3 817.3 26,427.4 1.0
2015 170,131.6 905.0 21,387.7 1.0
2016  177,894.9 943.6 16,959.7 1.0
2017 186,212.4 1,012.5 11,679.1 1.0
2018  179,107.0 1,065.7 11,978.3 1.0

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Central de Nicaragua
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Anexo 13.2. Contraste de heterocedasticidad de White

Contraste de heterocedasticidad de White
Estimaciones MCO

Utilizando las 15 observaciones 2004-2018
Variable dependiente: uhat”2

VARIABLE COEFICIENTE DESV.TIP. ESTAD T VALOR P
const -0.0473710 0.421766 -0.112 0.91373
1 Exportacion 0.0322363 0.160549 0.201 0.84657
1 bigstr 0.0346876 0.0959879 0.361 0.72848
Tratado de Libr -0.515587 0.617907 -0.834 0.43160
sq 1 Exportac -0.00242816 0.00716437 -0.339 0.74461
1 Expo 1 bigs -0.00976200 0.00556848 -1.753 0.12304
1 Expo Tratad 0.0905649 0.109058 0.830 0.43370
sq 1 bigstr 0.00157640 0.00526282 0.300 0.77323

R-cuadrado = 0.568255

Estadistico de contraste: TR"2 = 8.523829,
Con valor p = P (Chi-cuadrado (7) > 8.523829) = 0.288673

Fuente: Elaboraciéon en Software econométrico Gretl
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Anexo 13.3. Contraste de normalidad de los residuos

Distribucidén de frecuencias para uhatl, observaciones 1-15

Numero de cajas = 5, media = -3.19744e-015, desv.tip.=0.0441918
Intervalo punto medio frecuencia rel acum.
< -0.045826 -0.063464 3 20.00% 20.00% FAAxxxK
-0.045826 - -0.010549 -0.028187 3 20.00% 40.00% *rFxAxHxx
-0.010549 - 0.024728 0.0070899 5 33.33% 73.33%
*hkhkkkkkkkkkk
0.024728 - 0.060005 0.042367 3 20.00% 93.33% xHxFAxKxk
>= 0.060005 0.077644 1 6.67% 100.00% **

Contraste de la hipdtesis nula de distribucidén normal:
Chi-cuadrado (2) = 0.159 con valor p 0.92355

Fuente: Elaboraciéon en Software econométrico Gretl

Anexo 13.3.1.

10

"Uhat1
N(-3.1974e-015,0.044192) ——

T T
Estadistico para el contraste de normalidad:

Chi-cuadrado(2) = 0.159, valor p = 0.92355

Densidad
[%)]

uhatl
Grafico 4. Contraste de normalidad de los residuos

Fuente: Elaboraciéon en Software econométrico Gretl
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Anexo 13.4. Contraste de Chow

Regresidén aumentada para el contraste de Chow
Estimaciones MCO

Utilizando las 15 observaciones 2004-2018
Variable dependiente: 1 PIB Real

VARIABLE COEFICIENTE DESV.TIP. ESTAD T VALOR P
Const 9.35288 0.692039 13.515 <0.00001 =*=*x*
1 Exportacion 0.0982287 0.190920 0.515 0.62081
1 bigstr 0.0489983 0.0897571 0.546 0.60002
Tratado de Libr 1.33036 0.0599438 22.193 <0.00001 ***
Splitdum -0.959689 1.46177 -0.657 0.52991
sd 1 Exportacio 0.299100 0.220435 1.357 0.21187
Sd 1 bigstr -0.0881999 0.110972 -0.795 0.44967
Media de la var. dependiente = 11.6959
Desviacidén tipica de la var. dependiente. = 0.569271
Suma de cuadrados de los residuos = 0.0164207
Desviacidén tipica de los residuos = 0.0453054
R-cuadrado = 0.996381
R-cuadrado corregido = 0.993666
Estadistico F (6, 8) = 367.062 (valor p < 0.00001)

Estadistico de Durbin-Watson = 1.81972

Coef. de autocorr. de primer orden. = 0.0666514
Log-verosimilitud = 29.8454

Criterio de informacidn de Akaike (AIC) = -45.6908

Criterio de informacién Bayesiano de Schwarz (BIC) = -40.7345
Criterio de Hannan-Quinn (HQC) = -45.7436

Contraste de Chow de cambio estructural en la observacidén 2011:

F(3, 8) = 0.821961 con valor p 0.517479

Fuente: Elaboraciéon en Software econométrico Gretl
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Anexo 13.5. Contraste de CUSUM

Contraste CUSUM de estabilidad de los paréametros
media de los residuos escalados = 0.021689
sigmahat = 0.0403826

Suma acumulada de los residuos escalados

('*'" indica un valor fuera de la banda de 95% de confianza)

2008 -0.392
2009 -0.5306
2010 -1.303
2011 -0.739
2012 -0.213
2013 2.172
2014 3.567
2015 4.871
2016 6.063
2017 6.709
2018 5.908
Harvey-Collier t(10) = 1.78131 con valor p 0.1052

Fuente: Elaboraciéon en Software econométrico Gretl
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Anexo 13.5.1.
Grafico CUSUM con intervalo de confianza 95%
10 T T T T

_1D 1 1 1 1
2008 2010 2012 2014 2016 2018

Observacian

Gréfico 5. Contraste CUSUM

Fuente: Elaboraciéon en Software econométrico Gretl
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Anexo 13.6. Contraste LM de auto correlacion

Contraste de Breusch-Godfrey para auto correlacién de primer orden
estimaciones MCO

utilizando las 14 observaciones 2005-2018

Variable dependiente: uhat

VARIABLE COEFICIENTE DESV.TIP. ESTAD T VALOR P
const 0.0120644 0.359251 0.034 0.97394
1 Exportacion -0.00534146 0.0366368 -0.146 0.88730
1 bigstr 0.00516047 0.0429052 0.120 0.90691
Tratado de Libr -0.0288214 0.0573201 -0.503 0.62717
uhat 1 0.268368 0.368435 0.728 0.48489

R-cuadrado = 0.0832177

Estadistico de contraste: LMF = 0.816943,
con valor p = P(F(1,9) > 0.816943) = 0.39

Estadistico alternativo: TR™2 = 1.165047,

con valor p = P(Chi-cuadrado(l) > 1.16505) = 0.28
Ljung-Box Q' = 0.760313 con valor p = P(Chi-cuadrado(l) > 0.760313) =
0.383

Fuente: Elaboraciéon en Software econométrico Gretl
Anexo 13.7. Contraste de RESET Ramsey

Regresién auxiliar para el contraste de especificaciédn RESET
estimaciones MCO

utilizando las 15 observaciones 2004-2018

Variable dependiente: 1 PIB Real

VARIABLE COEFICIENTE DESV.TIP. ESTAD T VALOR P
const -405.472 6128.55 -0.066 0.94870
1 Exportacion -40.1985 516.930 -0.078 0.93972
1 bigstr 4.43384 56.3106 0.079 0.93896
Tratado de Libr -129.159 1703.49 -0.076 0.94122
vhat”2 7.36227 112.902 0.065 0.94943
vhat”3 -0.166400 3.19038 -0.052 0.95954

Estadistico de contraste: F = 1.026436,
con valor p = P(F(2,9) > 1.02644) = 0.397

Fuente: Elaboraciéon en Software econométrico Gretl
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Anexo 13.8. Contraste Colinealidad

Factores de inflacidén de varianza (VIF)
Minimo valor posible = 1.0
Valores mayores que 10.0 pueden indicar un problema de colinealidad

7) 1 Exportacion 1.778
8) 1 bigstr 1.933
5) Tratado de Libr 1.980
VIF (J) = 1/(1 - R(j)"2), donde R(j) es el coeficiente de correlacidn

miltiple entre la variable j y las demds variables independientes
Propiedades de la matriz X'X:
Norma-1 = 2575.8427

Determinante = 83.125969
Numero de condicidédn reciproca = 6.7720633e-006

Fuente: Elaboraciéon en Software econométrico Gretl
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