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Resumen

En Nicaragua antes de los afios ochenta la educacion era privada, con pocos centros
que pudieran darle atencién a la nifiez, se atendian en casas de habitacién por una
maestra que tenia vocacion, amor y el interés de ensefiar, a estos lugares solo asistian
los que tenian las posibilidades econdmicas porque tenian que pagar. Después del
triunfo de la revolucion popular sandinista, el gobierno asigna recursos econémicos para
profesionalizar a maestros, y construir centros para atender a la nifiez y a los
adolescentes (Pérez A. H., 2018).

También para ayudar al fortalecimiento se han venido mejorando las disciplinas
impartidas en el aula de clases, Una de las disciplinas es las ciencias naturales, ya que,
es una disciplina que estudia los fendmenos y comportamientos de fisica, biologia o
quimica, estos se pueden fundamentar, estudiar o explicar a través de la observacion o

experimentacion que pueden ser obtenidas a través de las practicas de laboratorio.

Las préacticas de laboratorio brindan la posibilidad de entender como se construye el
conocimiento, su papel es importante pues despierta y desarrolla la curiosidad en los
estudiantes, ayudandolos a resolver problemas, explicar y comprender los fenédmenos a

través de la experimentacion y observacion” (Lépez & Alzate, 2012).

En investigaciones anteriores se destaca que, el uso de las practicas de laboratorio
cumple un rol importante en las aulas de clases, ya que mejora el desempefio en las
diferentes competencias, dotandolos de habilidades y destrezas que solo son
alcanzadas al involucrar al estudiante (Castillo, 2018). También se habla sobre el
estudio las estrategias metodoldgicas, puede afirmarse que las estrategias de
ensefianza son los procedimientos utilizados por el docente con la finalidad de alcanzar

un determinado objetivo.

Esta investigacion fue importante, ya que, nos permitié encontrar informacion util para
docentes, también esperamos que pueda servir a futuras investigaciones como base de
informacion sobre el tema, estudiando sobre la incidencia que tienen estas practicas en
el aprendizaje de los estudiantes; partiendo desde el hacer y llevar la teoria a la

practica, mediante experimentos sencillos y eficaces. En ese sentido este estudio tuvo



como proposito identificar debilidades y fortalezas existentes en los colegios para el
desarrollo de las practicas como: instalaciones, equipos y materiales, de esa manera
ayudar al docente a adaptarse y desarrollar practicas con lo que tienen tomando como

recurso la creatividad y la motivacion.

Se pudo conocer mediante los resultados, que solo un colegio tiene un espacio fisico
destinado para laboratorio, las practicas no se realizan muy a menudo por la falta del
espacio (otras 3 escuelas), equipos e instrumentos para la realizacion de las mismas.
También se destacO la opinibn bastante grande sobre lo que se considera muy
importante para fortalecer el conocimiento tedrico, la practicas de laboratorio.

Ademas de los resultados obtenidos se elaboraron como propuesta, guias practicas
sencillas para el complemento de la teoria, con esto, queremos ayudar para la mejora

del proceso ensefianza aprendizaje.
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I.  Introduccion
El estudio de la realizacion de préacticas de laboratorio en el 4rea de ciencias
naturales, permiti6 conocer como se fortalece la parte tedrica con la practica
para mejorar el conocimiento de esta area. El presente trabajo contiene
informacion relevante sobre el uso de los laboratorios como complemento
cognitivo en estudiantes de noveno grado en cuatro centros publicos de
Jinotega, también en él se abordaron temas sobre la transformacion de la

educacion en Nicaragua a partir de la llegada al poder del Frente Sandinista.

La investigacién tuvo como finalidad dar respuesta a muchas interrogantes
sobre las practicas de laboratorio en los centros publicos del departamento de
Jinotega, ya que en muchos centros no se realizan estas préacticas por no
contar con instalaciones fisicas para su uso o por la poca creatividad del
docente a la hora de impartir sus clases; es claro que para el correcto
aprendizaje de las ciencias naturales, se necesita mas que teoria para asi llevar
al estudiante a alcanzar el conocimiento significativo, pues la ciencias naturales
es una disciplina que abarca biologia, quimica y fisica y por ende se necesita
observar, experimentar y analizar, conocimiento que solo son alcanzadas a

través de estas practicas.

Es claro que para la realizacion de los laboratorios no se necesita de
instalaciones fisicas con reactivos, microscopios 0 experimentos de alta
complejidad, sino de un docente con creatividad y disposicion para ensefiar. De
acuerdo a lo anterior expuesto, se pueden realizar practicas de laboratorio con
guias sencillas desde el aula de clases con materiales caseros, utilizando el

lema aprender haciendo.

En esta investigacion nos planteamos sobre ¢ Cual es el uso o aplicacion de los
laboratorios para facilitar el desarrollo cognitivo y meta cognitivo de los alumnos
en los diferentes contenidos de las ciencias naturales de novenos grados, en los
centros de educacion regular del casco urbano?; también nos preguntamos el
¢,Como estan desarrollando los laboratorios en los centros de estudio para

alcanzar las habilidades, destrezas y ejecucion de las ciencias naturales en los

1



novenos grados? Esta investigacion fue importante, ya que, nos permitio
conocer el uso y aplicaciéon de los laboratorios en cada centro; también verificar
si los colegios cuentan con instalaciones, equipos y materiales necesarios para

realizar practicas de laboratorio, y las areas en que son realizadas.

También se verifico la calidad y continuidad de las practicas de laboratorio de
cada centro; Se estudié el estado fisico de las instalaciones, importancia e

impacto para el complemento del conocimiento de clases tedricas.

Este estudio se realizd en los cuatro centros del area urbana de Jinotega, los
centros en mencién son; Instituto Nacional Benjamin Zeledén, Instituto Nacional
Augusto C. Sandino, José Dolores Rivera y el colegio Rubén Dario; se utilizo el
apoyo de instrumento del area cuantitativa como el cuestionario y la guia de
observacion, dirigidas a estudiantes de noveno grado, docentes de ciencias
naturales, directores y subdirectores.

Se recopil6 informacion para obtener resultados sobre el uso y aplicacion de los
laboratorios y su incidencia en el desarrollo cognitivo y meta cognitivo en los
alumnos, también con el fin de valorar cdmo se estan desarrollando, ya sea
desde el aula de clases o desde un laboratorio para alcanzar las habilidades,

destrezas y la ejecucién de las ciencias naturales en los novenos grados.



II. Objetivos

2.1. Objetivo general

Analizar el desarrollo de practicas de laboratorio de Ciencias Naturales como
complemento cognitivo en estudiantes de noveno grado en centros publicos de
secundaria del casco urbano del municipio de Jinotega, durante el mes de
octubre del 2021.

2.2. Objeticos especificos
Determinar la importancia de las practicas de laboratorios como complemento
cognitivo en estudiantes de secundaria del casco urbano el municipio de

Jinotega.

Identificar los procedimientos necesarios para el uso y manejo de practicas de
laboratorio en centros de educacién secundaria en el casco urbano del municipio

de Jinotega.

Disefiar propuestas de guias metodoldgicas para el uso y manejo de las
practicas de laboratorio en centros de educacion secundaria en el casco urbano

del municipio de Jinotega.



[ll.  Marco tedrico
3.1. Historia de la educacion en Nicaragua

3.1.1. Educacién en el gobierno somocista y neoliberal

El sistema educativo de Nicaragua ha enfrentado muchos cambios a través de la
historia del pais. La educacion “se mueve junto con éste en un contexto politico”
(Barron, 2017).

En el periodo de la dictadura somocista, que la educacion “buscaba reproducir
constantemente el modelo antipopular y elitista” y que “vivia de espaldas a la

realidad nacional de Nicaragua” (Barron, 2017).

En este tiempo, el pais fue bastantemente influido por los EE. UU. y tomo la
direccién de preparar para el potencial humano. La meta de esto era disminuir
las importaciones que hacia Nicaragua y aumentar las exportaciones y sobre
todo, crear un desarrollo acelerado del pais. El problema con esto era que 50%
de la poblacion mayor de 12 afios aun era analfabeta y no era favorecida por el

sistema de educacién que existia.

Cuando el FSLN perdi6é su poder politico en 1990, la educacién fue sometida a
aun mas cambios. Signific6 un momento de reformas estructurales a la
educacion, acompafiada de la idea de que la educacion es una carga para el
gasto publico y no un factor estratégico del desarrollo humano (Barron, 2017).

Uno de los cambios méas grandes que sucedi6 en este periodo fue la
implementacion de la autonomia escolar. En contraste con el centralismo
tradicional de la gestion escolar, la autonomia buscaba ubicar el proceso
educativo “mas cerca de sus origenes y mas cerca de sus actores.” La
autonomia significO que cada escuela manejaba su presupuesto y era
encargada de alquilar a maestros, limpiar las escuelas y hacer reparaciones
entre otras responsabilidades. Todo esto son cosas que van mas alla de la
funcién de una escuela cuyo trabajo es enfocarse en la educacién que les

provee a sus estudiantes. EI modelo de autonomia tenia los objetivos de



producir un sistema de “mas calidad, mayor eficiencia, mas democracia, mas

recursos” (Barron, 2017).

Desafortunadamente, eso no funcion6 como los lideres del tiempo Ilo
imaginaban. Con la garantia de la autonomia de las escuelas vino mucha
corrupcion en todo el sistema. Las escuelas tenian la discrecion con su
presupuesto y habia instantes en que las responsabilidades financieras fueron
impuestas en las familias de los estudiantes (Barron, 2017).

3.1.2. Educacién en el gobierno sandinista

Después de la revolucién sandinista de 1979, hubo muchos cambios para
asegurar la funcion de la educacion para el cambio social, esencialmente, la
educacion serviria como un mecanismo para transmitir el nuevo Proyecto
Nacional del FSLN. En respuesta al problema de analfabetismo, el gobierno
implemento La Cruzada Nacional de Alfabetizacion (1979-1990) y logré que mas

de 400,000 analfabetos aprendieran a leer y escribir.

En el 2006 cuando el FSLN gané poder de nuevo, el modelo de autonomia
escolar fue totalmente eliminado. El 11 de enero del 2007, marco un gran triunfo
para el pueblo nicaragiiense porque es el dia que el FSLN decreto la educacion
gratuita. La educacion volvié a ser de gestion escolar central y esto significo que
ahora habria un departamento del gobierno, el Ministerio de Educacion (MINED),
gue seria responsable de administrar todas las escuelas publicas. Mas
importante, libraria a las escuelas de hacer trabajo que no estaba bajo su
proposito como habia ocurrido con el modelo de autonomia (Barron, 2017).

Uno de los mayores logros por el gobierno fue introducir el concepto de
desarrollo humano, se expresa en el incremento de las oportunidades y
capacidades de las personas, garantizando el respeto efectivo de sus derechos
y libertades. Esto es un enfoque fundamental del Modelo de Desarrollo del
Poder Ciudadano. Este enfoque no ha sido reconocido en los modelos

anteriores, centrandose basicamente en el crecimiento econdmico como un fin



en si mismo, considerando al ser humano como un medio de produccion y no

como sujeto de su propio desarrollo.

A partir del afio 2007, el Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional inicié un
proceso de rescate del sistema educativo desde una perspectiva de restitucion
de derechos que se sustenta en los principios de equidad y calidad de la
educacion. La primera accion de politica implementada por el Gobierno fue la
eliminacién de la “autonomia” escolar y con ella, principalmente los cobros en las
escuelas publicas, estableciéndose la gratuidad de la educacién sin ningun tipo
de exclusion y discriminacién, establecido en el Articulo 120 de la Constitucion

Politica de Nicaragua.

Como parte del Plan Nacional de Desarrollo Humano (PNDH), en abril del 2010
se definid la Estrategia Educativa, a partir de la cual se profundiza el enfoque de
la nueva educacién orientada a la comunidad y a la participacion de los actores
locales en la gestidon educativa; iniciando la batalla por el sexto y noveno grado,
principal propésito para alcanzar la universalizacidon de la educacién basica
(PNDH, 2018-2021).

El desarrollo del nuevo modelo educativo esta permitiendo que cada vez mas
personas, especialmente los mas empobrecidos de las é&reas rurales y de
comunidades indigenas y afrodescendientes, ingresen a las escuelas en la edad

gue les corresponde y progresen en forma continua.

Con el nuevo modelo se esta desarrollando un sistema educativo coherente,
integral, complementario y articulado entre los subsistemas de Educacion
Basica, Educaciébn Media, Educacién y Formacion Técnica y la Educacion
Superior, que ofrezca diferentes salidas a los estudiantes para la valoracion y
utilidad de una educacion flexible y vinculante entre la oferta educativa y

demanda de los sectores de la economia y de la poblacion (GRUN, 2013).

A través de todos los cambios que ha habido la educacién han concluido en gran
medida que el sistema educativo de Nicaragua es uno que tiene un exceso de

problemas. Existen demasiadas estadisticas que comprueban esto. Por ejempilo,
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de cada 100 nifios que entran a la primaria, 40 no llegan a la secundaria. En el
2012, solamente 36% de personas de 20-24 afios habian terminado la
secundaria UNESCO (2007).

En el afio 2002, el experto en la educacion Mario Quintana Flores publicé un
articulo en el que discute los cambios a la educacion de 1997-2001 y su
conclusion es que los avances que ha habido no son suficientes para mejorar la
educacion. El hecho de que este articulo fue publicado en el 2002 y es algo que
todavia se puede decir para describir el sistema educativo actual es un gran
problema (Flores, 2002).

En 2016, el gobierno dio a conocer el Plan de Educacion en Buena Esperanza
gue contiene 12 acciones disefiadas para fortalecer la educacion. Entre ellas
eran: “fortalecer capacidades y calidad educativa desde los docentes y hacia
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todos los niveles,” “atender con eficacia infraestructura escolar,” y “continuar
desarrollando foros y seminarios de estudio, intercambio, analisis y mas

conocimiento para mejores practicas” (Moya, 2016).

De los logros de la revolucién sandinista sin duda los mas significativos son los
gue se produjeron en el ambito de la educacion y de la cultura, logros que son
tal vez la Unica herencia que vale la pena rescatar de aquel periodo complicado
para la historia de este pais centroamericano. En este sentido son dos los
proyectos fundamentales relacionados con la educacion y la cultura que se
convirtieron en esas armas de construccion masiva, de creacion de una Nueva
Nicaragua que fuera capaz de sepultar para siempre a la ignorancia, el
analfabetismo endémico y, a su vez, crear una conciencia politica y social que
vertebrara la identidad del pais. Estos dos proyectos, muy exitosos, fueron por
un lado los talleres de poesia que puso en marcha el poeta Ernesto Cardenal,
nombrado ministro de Cultura nada mas triunfar la revolucion, a lo largo y ancho
de todo el pais y, por otro lado, la Cruzada Nacional de Alfabetizacién, un
ambicioso proyecto que eché a caminar a los pocos meses del triunfo
revolucionario con el objetivo de reducir las alarmantes cifras de personas que

no sabian leer ni escribir (Moya, 2016).



Para el éxito de éstos propdésitos se consolidara el Modelo de Responsabilidad
Compartida, fortaleciendo y ampliando la participacion de la comunidad en su
protagonismo en la transformacion educativa, en el entendido que ésta requiere
de la participacion activa de la familia, comunidad, directores, docentes,
estudiantes, actores locales y alcaldias, impulsando un rol mas comprometido de
la comunidad en torno al cuido y proteccion de la educacion de los hijos y de la
infraestructura escolar, construyendo asi una participacion directa de deberes y
derechos. ElI Modelo de Responsabilidad Compartida concibe a la Escuela como
un centro de promocion y construccion de desarrollo humano, abierto a la familia
y la comunidad como protagonistas y garantes de la educacion, a los
estudiantes como actores activos en su proceso de formacion y un sistema de
gestion educativa consistente, que incorpora informacion oportuna, monitoreo y

evaluacion, de tal manera que permita responder a los desafios emergentes.

Tabla 1: comparacioén de la educacion

2006 gobierno Neoliberal 2019 Gobierno Sandinista
Escuelas publicas Autonomia escolar (Privatizacién) Educacion Gratuita
Cobertura Educativa 615,502 estudiantes 1,826,513 Estudiantes
Merienda Escolar No existia 1,200,000 Raciones diarias
Plazas Docentes 37,771 Docentes 57,000 Docentes

Secundaria en el Campo  No Existia
Escuelas con Recursos 65 Laboratorios
Rehabilitacion de escuelas Abandono
Pupitres nuevos y Reparados 51,312 Pupitres

Libros Libros Vendidos

56,340 estudiantes
1,493 Laboratorios
3,742 Aulas y Ambientes Escolares
80,867 pupitres
1,398, libros

Fuente: MINED



3.2.  Fundamento de la constitucion politica de Nicaragua.

3.2.1. Politica educativa Juridica.
La Constitucion Politica de la Republica en su Articulo 125 establece y
garantiza la autonomia financiera, orgéanica y administrativa de la educacién
superior, asi como la libertad de catedra y obliga al Estado a promover la
libre creacion, investigacion y difusion de las ciencias, las artes y las letras.
Este articulo también establece que las universidades y centros de educacion
técnica que son financiados por el Estado recibirdn un aporte anual del seis
por ciento del Presupuesto General de la Republica. A su vez, la Ley No. 89,
conocida como Ley de Autonomia de las Instituciones de Educacién Superior
es la norma que regula el funcionamiento general del sistema en el pais. En
ella se establece que las instituciones de educacion superior tienen caracter
de servicio publico. Para esta ley son instituciones de educacion superior: las
universidades estatales y privadas y los centros de educacion técnica

superior

1. Juridicamente, el ‘Plan Estratégico de Educacion’ se fundamenta en la
Constitucion Politica de Nicaragua, la Ley de Organizacion,
Competencias y Procedimientos del Poder Ejecutivo, asi como en la Ley
General de Educacién y otras leyes relacionadas. En octubre del 2007, el
Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional, del FSLN, inicia el
proceso de formulacion del Plan Nacional de Desarrollo Humano (PNDH),
realmente una tarea asumida de manera permanente, resultando en el
Plan Nacional de Desarrollo Humano 2012-2016. En este Plan se sigue
enfocando la educacién como un derecho humano.

2. Un modelo educativo inclusivo. En este sentido se pretende desarrollar un
sistema educativo coherente, integral, complementario y articulado entre
los diferentes subsistemas educativos. Se mantienen y profundizan las
lineas de la Politica Educativa del periodo 2007-2011, es decir, la batalla
por el sexto y noveno grado.

3. Consolidacion del Modelo de Responsabilidad Compartida



4. Fortaleciendo y ampliando la participacion de la comunidad en su
protagonismo, en la transformacion educativa. Relevacion, mejoramiento
y ampliacion de la Formacién Técnica, Educacion Técnica, Tecnoldgica y
de idiomas, promocion del Bachillerato Técnico.

5. Fortalecimiento de la comunicacién con el sector universitario.

Desde el Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional, ya en su primer periodo
2007-2011, se definieron 5 politicas educativas nacionales, caracterizando ya el

Proyecto Politico-Pedagdgico de Nacion:

1. Mas educacion (acceso y cobertura)
2. Mejor educaciéon (calidad a través de transformacion curricular,
formacién y capacitacion docente)
3. Otra educacion (valores diferentes que los de un modelo educativo
neoliberal)
4. Gestion educativa participativa y descentralizada (responsabilidad
compartida)
5. Todas las educaciones (integracion, articulacion entre subsistemas y
componentes en funcion de una continuidad educativa desde que nacemos
hasta morir) (Velde, 2013).

3.2.2. Subsistemas educativos en Nicaragua

e Educacion béasica, media y formacion docente; La educacién basica esta
bajo la responsabilidad del Ministerio de Educacion (MINED)

e Educacion técnica y formacion profesional; la educacién técnica la rige el
Instituto Nacional Tecnoldégico (INATEC) como Unica entidad rectora,
descentralizada y adscrita al Ministerio del Trabajo

e Educacion superior; la autorizacion de las Universidades y Centros
Técnicos de educacion superior esta a cargo del Consejo Nacional de
Universidades (CNU) y estas entidades se rigen por la Ley 89 de
Autonomia de la Educacién Superior

e Educativo autonémico regional de la costa Caribe nicaragliense (SEAR) y

el de educacién extraescolar. EIl MINED e INATEC coordinan con los
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3.3.

gobiernos regionales, a través de comisiones mixtas paritarias previstas
en el Reglamento del Estatuto de Autonomia, todo lo concerniente al
SEAR y la educacion extraescolar.

El subsistema de educacion superior Base juridica En el caso puntual de
la educaciéon superior, normas de caracter constitucional y legal rigen la

vida de este subsistema.

Principales problemas de la educacion superior

Los nicaragiienses construimos un sistema educativo de excelencia que forme

ciudadanos productivos, competentes y éticos, que, como agentes de cambio,

propicien el desarrollo sostenible en armonia con el medio ambiente, e impulsen

el aprendizaje permanente para convivir e interactuar en el contexto nacional e

internacional en una cultura de paz y de justicia social; se sustente en los mas

altos valores civicos, morales, culturales, equidad de género y de identidad

nacional (Plan nacional de educacion, Nicaragua).

Ejes en educacion, segun plan desarrollo Humano Nicaragiiense 2018-2021

1.

2.

Profundizar el avance hacia la calidad educativa, que impacte en la
formacion integral y el aprendizaje, desde el acceso y dominio de
conocimientos, ciencia, tecnologia y formacion en valores en rutas de
aprender, emprender y prosperar.

Ampliar la cobertura escolar con equidad, en edad oportuna y extra-edad,
con énfasis en tercer nivel de educacion inicial y la educacion en las
zonas rurales, con modalidades flexibles y pertinentes.

Formacion y actualizacion permanente de los docentes en el area
disciplinar y pedagogica en articulacion entre MINED, CNU e INATEC, a
fin de incrementar capacidades y habilidades que permita mejorar la
calidad de los aprendizajes de los Estudiantes.

Mejoramiento y actualizacion del curriculo de Educacion, Basica, Media y
Formacion docente en articulacion con los diferentes subsistemas
educativos que permita coherencia, innovacion y actualizacion de los

contenidos de estudio y continuidad educativa.
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5. Fomento del buen uso de la tecnologia educativa, para la creatividad, la
innovacion y el emprendimiento.

6. Mejoramiento del sistema de evaluacion educativa en el aula,
orientandolo al aprendizaje y centrado en el mejoramiento de la calidad
educativa.

7. Promocion de la practica deportiva y expresiones artisticas fomentando el
talento de estudiantes y docentes, como parte de la formacion integral.

8. Promocidén del protagonismo de la comunidad educativa; los estudiantes,
docentes, padres y madres de familia destacando la promocion de valores
y la seguridad humana.

9. Aprendizaje del Inglés como segundo idioma en primaria y secundaria,
desde el enfoque comunicativo, desarrollando capacidades y habilidades
gue le permitan al estudiante y docente interactuar y comunicarse en este
idioma.

10. Articulacion del sistema educativo; Superior, Técnica, Basica y Media,
sumando fortalezas frente a las prioridades con énfasis en la calidad de
los aprendizajes.

11.Promocion de la investigacion educativa articulada con los diferentes
subsistemas educativos para conocer los resultados e impacto en los
protagonistas en relacion a la puesta en practica de las distintas acciones
para mejorar la calidad educativa alineada a las prioridades de
aprendizaje.

12.Continuar la inversion en infraestructura escolar que propicie ambiente
digno y adecuado para el proceso educativo.

13.Ampliar el acceso a la educacion superior de calidad en todas sus
modalidades, en las instituciones estatales y subvencionadas.

14.Adecuar la oferta educativa en desarrollo de talento humano,
investigacion 'y extensién, de las universidades publicas vy
subvencionadas al Programa Nacional de Desarrollo Humano.

15.Crecimiento de capacidades de servidores publicos y mejoramiento de la

gestion educativa y procesos institucionales mediante la formacion
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permanente de los servidores publicos y fortalecimiento de los procesos

administrativos que mejore la eficiencia y la atencion a las familias.

3.4. Estrategias de ensefianza-aprendizaje y su importancia en el entorno

educativo

3.4.1. Procesos de ensefianza — aprendizaje.

El proceso ensefianza aprendizaje es un fendmeno simultaneo que se vive y se
crea desde dentro, esto es, procesos de interaccion e intercambio regidos por
determinadas intenciones en principios, destinadas a hacer posible el
aprendizaje (Benitez, 2007).

El proceso enseflanza -—aprendizaje es el movimiento de la actividad
cognoscitiva de los estudiantes bajo la direccion del docente, hacia el dominio de
los conocimientos, las habilidades, los habitos y la formacién de una concepcion
cientifica del mundo. Se considera que en este proceso existe una relacién
dialéctica entre profesor y estudiante, los cuales se diferencian por sus
funciones; el profesor debe estimular, dirigir y controlar el aprendizaje de manera
tal que el estudiante sea participante activo, consciente en dicho proceso, o sea,
"ensefar" y la actividad del alumno es "aprender" (Yohania Yoppiz Fuentes,
2016).

La competencia se instrumenta mediante un proceso ensefianza-aprendizaje
eficaz, siendo un conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes vy
disposiciones socio afectivo y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre
si requeridas para lograr un resultado en un contexto. Es claro que las
competencias se definen con base en destrezas y conocimientos, a los que
habria que agregar las actitudes, como conducta estable o manera de actuar
representativa de un sentimiento u opinion, por lo que estan relacionadas con las
competencias personales, como la curiosidad, motivacion, creatividad,
escepticismo, honradez, entusiasmo, autoestima, confianza, responsabilidad,

iniciativa y perseverancia (Dominguez, Carrillo, & Martinez, 2008).
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3.4.2. Elemento basico en el proceso de ensefianza aprendizaje

3.4.2.1. Laensefianza

El propdsito esencial de la ensefianza es la transmision de informacion mediante
la comunicacién directa o soportada en medios auxiliares, que presentan un
mayor o menor grado de complejidad y costo. Como resultado de su accion,
debe quedar una huella en el individuo, un reflejo de la realidad objetiva, del
mundo circundante que, en forma de conocimiento, habilidades y capacidades,
le permitan enfrentarse a situaciones nuevas con una actitud creadora,

adaptativa y de apropiacion (Sanchez, 2003).

El proceso de ensefianza produce un conjunto de transformaciones sistematicas
en los individuos, una serie de cambios graduales cuyas etapas se suceden en
orden ascendente. Es, por tanto, un proceso progresivo, dinamico vy

transformador (Sanchez, 2003).

Como consecuencia del proceso de ensefianza, ocurren cambios sucesivos e
ininterrumpidos en la actividad cognoscitiva del individuo (alumno). Con la ayuda
del maestro o profesor, que dirige su actividad conductora u orientadora hacia el
dominio de los conocimientos, asi como a la formacion de habilidades y habitos
acordes con su concepcion cientifica del mundo, el estudiante adquiere una
vision sobre la realidad material y social; ello implica necesariamente una

transformacion escalonada de la personalidad del individuo (Sanchez, 2003).
3.4.2.2. El aprendizaje

El aprendizaje es un proceso de naturaleza extremadamente compleja, cuya
esencia es la adquisicién de un nuevo conocimiento, habilidad o capacidad. Para
gue dicho proceso pueda considerarse realmente como aprendizaje, en lugar de
una simple huella o retencion pasajera, debe poder manifestarse en un tiempo
futuro y contribuir, ademas, a la solucion de problemas concretos, incluso
diferentes en su esencia a los que motivaron inicialmente el desarrollo del

conocimiento, habilidad o capacidad (Sanchez, 2003).
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3.4.2.3. Aprendizaje por competencia
La implementacibn de la formacién por competencias demanda una
transformacion radical; implica cambios en la manera de hacer docencia, en la
organizacion del sistema educativo y sobre todo en la forma de evaluar y
promocionar al alumnado. La propuesta desarrollada desde la Universidad de
Deusto puede ser tomada como un ejemplo valido de lo que implica el

aprendizaje y la evaluacidén basados en competencias.

Las razones que justifican la importancia de la formacion basada en
competencias son:

1. Permite definir parametros para alinear el valor de titulos y diplomas, asi
como de otras formas de reconocimiento de las competencias

2. Permite contar con bases para el reconocimiento de competencias
adquiridas en otros paises.

3. Facilita la vinculacion entre los requerimientos del sector productivo y los
resultados de la educacion y la capacitacién, para hacerlos mas
relevantes a futuro.

4. Permite contar con elementos para reconocer diversas formas de
aprendizaje.

5. La claridad, validez y confiabilidad de las competencias, aceptadas y
reconocidas por la sociedad, permite mayor competitividad en el mercado
de trabajo.

6. Refuerza el propdsito de empleabilidad, tanto para quienes acceden al
empleo por primera vez como para los desempleados.

7. Contribuye a la “equidad” ya que establece estandares objetivos que
garantizan el acceso de diversos grupos en condiciones de igualdad.

8. Permite adaptarse a las capacidades y requerimientos del sujeto y le

proporcionan la capacidad de adquirir niveles de competencia mas altos.

En la evaluacion basada en competencias es necesario considerar tres aspectos
fundamentales en cuanto a como evaluamos y con qué evaluamos: la necesidad

de una evaluacion directa, la necesidad de multiples fuentes de evidencia y la
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necesidad de una evaluacion integral. En esta evaluacion tienen que
considerarse, como elemento primordial, los criterios de desempefio, que
pueden definirse como declaraciones que especifican el nivel requerido de

desempeiio de la actividad (Sanchez, 2003).
Ademas, se deben considerar otros aspectos:

1. Debido a que la competencia no puede ser observada en si misma, se
hace necesario contar con evidencias de su dominio.

2. Este tipo de evaluacion reconoce la practica como una forma de

aprendizaje y como un medio para consolidar el conocimiento.

Considera al alumno capaz de organizar y dirigir su aprendizaje.

Se centra en resultados.

Es individual.

No utiliza una escala de calificacién porcentual, numérica o alfanumérica.

No se comparan los resultados de un alumno con los del otro.

© N o O b~ W

Sdlo se emiten juicios de competente o no competente. La evaluacion de
competencias requiere distintos procedimientos y técnicas de evaluacién
segun el propésito que se desea evaluar (conocimientos, actitudes y
comportamientos competenciales).

Lo verdaderamente importante de la evaluacibn es la coherencia entre el
propésito a evaluar y el procedimiento seleccionado para ello. La evaluacion de
las competencias, incluidas las competencias genéricas, es un tema
absolutamente clave para determinar la validez del proceso de ensefianza
aprendizaje, pues el resultado del mismo estéa en funcién de como se ha medido

y qué se ha medido.

La implementacion de la formacion por competencias demanda una
transformacion radical; implica cambios en la manera de hacer docencia, en la
organizacion del sistema educativo y sobre todo en la forma de evaluar y
promocionar al alumnado. La propuesta desarrollada desde la Universidad de
Deusto puede ser tomada como un ejemplo valido de lo que implica el

aprendizaje y la evaluacion basados en competencias.
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3.5. Desarrollo de habilidades mediante la practica de laboratorio

Hoy en dia existen muchisimos recursos educativos disponibles de forma
gratuita a través de Internet, sin embargo, debido a la diversidad de
conocimientos previos y estilos de aprendizaje de los estudiantes, no resulta del

todo facil encontrar los que se ajusten a sus necesidades especificas.

Una de las caracteristicas mas importantes de los objetos de aprendizaje (OAs)
es la posibilidad de reutilizar recursos para atender a diversas situaciones
educativas. Para optimizar la utilidad de los OAs, es importante que su disefio
contenga los elementos pedagdgicos necesarios para ser un recurso de
aprendizaje en si mismo, susceptible de ser reutilizado en otras unidades

didacticas.

El aprendizaje basado en competencias requiere un esfuerzo que no depende
Unicamente de estrategias de ensefianza, sino ademas de saber seleccionar y
aplicar recursos adecuados para su logro. Sobre esta base, se proponen
algunas orientaciones para disefiar y clasificar OAs como recursos dirigidos al
desarrollo de competencias, ayudando asi a una adecuada recuperacion vy
reutilizacion de estos recursos. Estrategias metodoldgicas (Morgado, 2013).

3.6. Estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas se constituyen en secuencias integradas de
procedimientos y recursos utilizados por el docente con la finalidad de
desarrollar en los discentes diversas capacidades, habilidades, destrezas,
actitudes y valores, que les conlleven a la obtencion, interpretacion y
procesamiento de la informacién, utilizacion de estas en la generacion de
nuevos conocimientos y su aplicacion en el campo laboral futuro, con el fin de
incidir en la adquisicion de aprendizajes significativos. Las estrategias
metodoldgicas deben ser disefiadas de modo que estimulen a los estudiantes a
observar, analizar, opinar, formular hipotesis, buscar soluciones y descubrir el
conocimiento por si mismos (Freire, 2012).

La observacion de laminas, videos, desarrollo de cuestionarios, sopas de letras,

crucigramas y pruebas de libro abierto contribuyen con el desarrollo de
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competencias, pero no deben convertirse en la Unica herramienta para la
ensefanza de las ciencias y menos, cuando no las empleamos bajo un contexto,
objetivos y programa de trabajo claro. Lo anterior no pretende calificar el trabajo
de los docentes sino reflexionar sobre una situacién que ha venido repitiéndose
por décadas en el proceso de enseflanza y aprendizaje de las Ciencias
Naturales (Pérez & Céardenas, 2010).

3.7. Desarrollo de habilidades y practicas de laboratorios.

Tanto los profesores como los estudiantes asocian intuitivamente las practicas
de laboratorio con el trabajo cientifico los cuales estas deben favorecer el
analisis de resultados por parte de los estudiantes, llevando a cabo el problema
planteado, las hipétesis emitidas, las variables que se tuvieron en cuenta, el
disefio experimental realizado, los resultados obtenidos y las conclusiones y

finalmente, producir una evaluacion coherente (Lopez & Alzate, 2012).

3.8. Clasificacion de las practicas experimentales

Las practicas de laboratorio es una forma de comprender y organizar la
enseflanza de las ciencias de tal manera que aporte a los estudiantes de
laboratorio en la ensefianza de las ciencias naturales en cuanto a: la
construccién de conocimientos, la adquisicion de formas de trabajo cientifico y al
desarrollo de actitudes, habilidades y destrezas propias del trabajo experimental
(Lopez & Alzate, 2012).

La actividad experimental es uno de los aspectos clave en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias tanto por la fundamentacion teorica que
puede aportar a los estudiantes, como por el desarrollo de ciertas habilidades y
destrezas para las cuales el trabajo experimental es fundamental, asimismo, en
cuanto al desarrollo de ciertas habilidades del pensamiento de los estudiantes y
al desarrollo de cierta concepcion de ciencia derivada del tipo y finalidad de las
actividades practicas propuestas (Lopez & Alzate, 2012).

La actividad experimental no solo debe ser vista como una herramienta de

conocimiento, sino como un instrumento que promueve los objetivos
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conceptuales, procedimentales y actitudinales que debe incluir cualquier
dispositivo pedagdgico (Lopez & Alzate, 2012).

3.9. Importancia de las ciencias naturales en el desarrollo educativo

El desarrollo de las ciencias en los ultimos afios permitié que se transforme el
modo de ver el mundo. De esta forma, la importancia de la ensefianza de las
Ciencias Naturales cumple un rol fundamental en el desarrollo de las
capacidades investigativas, en el nivel Secundaria, el pensamiento critico y
reflexivo es desarrollado de tal forma que dota al estudiante de herramientas
necesarias para poder operar en la realidad, conociéndolo y transformandolo
(Huaman, 2011).

La actividad experimental es uno de los aspectos clave en el proceso de
enseflanza y aprendizaje de las ciencias tanto por la fundamentacion teérica que
puede aportar a los estudiantes, como por el desarrollo de ciertas habilidades y
destrezas para las cuales el trabajo experimental es fundamental, asimismo, en
cuanto al desarrollo de ciertas habilidades del pensamiento de los estudiantes y
al desarrollo de cierta concepcion de ciencia derivada del tipo y finalidad de las

actividades précticas propuestas

Existen argumentos a favor de las practicas de laboratorio en cuanto a su valor
para potenciar objetivos relacionados con el conocimiento conceptual y
procedimental, aspectos relacionados con la metodologia cientifica, la
promocion de capacidades de razonamiento, concretamente de pensamiento
critico y creativo, y el desarrollo de actitudes de apertura mental y de objetividad
y desconfianza ante aquellos juicios de valor que carecen de las evidencias

necesarias (LOpez & Alzate, 2012).

Se ha recalcado el valor de planear y desarrollar las practicas segun tres
objetivos principales: aprender ciencias, aprender qué es la ciencia y aprender a
hacer ciencias. Desde la perspectiva de los maestros se critica el hecho de que
ensefien la ciencia de los cientificos y no contextualicen la ciencia al aula de
clase (Lopez & Alzate, 2012).
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Las préacticas de laboratorio aportan a la construccion en el estudiante de cierta
vision sobre la ciencia, en la cual ellos pueden entender que acceder a la ciencia
no es imposible y, ademas, que la ciencia no es infalible y que depende de otros
factores o intereses sociales, politicos, econdémicos y culturales (Lopez & Alzate,
2012).

El trabajo de laboratorio favorece y promueve el aprendizaje de las ciencias,
pues le permite al estudiante cuestionar sus saberes y confrontarlos con la
realidad. Ademas, el estudiante pone en juego sus conocimientos previos y los
verifica mediante las précticas. La actividad experimental no solo debe ser vista
como una herramienta de conocimiento, sino como un instrumento que
promueve los objetivos conceptuales, procedimentales y actitudinales que debe

incluir cualquier dispositivo pedagogico (Lopez & Alzate, 2012).

La globalizacion y la revolucion cientifica han aumentado la importancia de la
enseflanza y aprendizaje de las ciencias naturales, asi como el valor de las
actitudes activas y conscientes para la apropiacion de conocimientos. Los
nuevos retos de un mundo cambiante en todas sus dimensiones, especialmente
en el aporte cientifico y la relacién del hombre con el entorno ambiental, han
llevado a resaltar la importancia de la investigacion en didactica de las ciencias
naturales para la generacion de conocimiento cientifico que permita mejorar la
calidad de su ensefianza y aprendizaje, especialmente, en la direccion de
contribuir al desarrollo de competencias cientificas en el estudiante (Adriana
Castro R. R., 2012).

3.10. Practicas de laboratorio en la ensefianza de las ciencias naturales

El trabajo de laboratorio favorece y promueve el aprendizaje de las ciencias
naturales, pues le permite al estudiante cuestionar sus saberes y confrontarlos
con la realidad. Ademas, el estudiante pone en juego sus conocimientos previos
y los verifica mediante las practicas. La actividad experimental no solo debe ser
vista como una herramienta de conocimiento, sino como instrumento que
promueve los objetivos conceptuales, procedimentales y actitudinales que deben

incluir cualquier dispositivo pedagogico (Lopez & Alzate, 2012)
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IV. Disefio metodoldgico

4.1. Tipo de estudio

El estudio es de enfoque cuantitativo, ya que se centré6 en mediciones objetivas
y el andlisis estadistico, matematico o numérico de los datos recopilados; por su
finalidad es estudio es de tipo descriptivo, porque se midi6 la presencia,
caracteristicas o distribucion del fendmeno en estudio con su posterior
descripcién; de acuerdo a la cronologia de los hechos, fue de tipo prospectivo
debido a que el inicio del estudio es anterior a los hechos estudiados y los datos
se recogieron a medida que van sucediendo y de acuerdo a la secuencia
temporal es de tipo transversal, ya que los datos se recopilaron en un solo

tiempo.

4.2. Area de estudio

Centros publicos de secundaria del casco urbano Municipio de Jinotega:

e Instituto Nacional Augusto C. Sandino (INACS), ubicado del Hospital
Victoria Motta 6 cuadras al oeste y 2 cuadras al sur.

e Instituto Nacional Benjamin Zeleddn (INBZ), ubicado en el costado sur del
estadio municipal

e Rubén Dario, ubicado Barrio Villa Norte, del CDI héroes y martires de
Ayapal, 1 cuadra al este, 1 cuadra al norte.

e José Dolores Rivera, ubicado en el barrio Alejandro Ramos Turcios, de la
iglesia los angeles Y2 cuadra al norte.

4.3. Poblacién de estudio

La poblacion de estudio fue de 677, comprendida por estudiantes que cursan el
noveno grado, distribuidos por colegios de la siguiente manera: 367 estudiantes
del Benjamin Zeledén (INBZ), 141 del Augusto C. Sandino (INACS), 81 del
Rubén Dario y 67 de José Dolores Estrada; ademas de los directores y
subdirectores (12 personas) y los maestros que imparten la clase en estudio (9).

21



©T Q0T N =

n

4.4. Muestra

La muestra se realiz6 utilizando la ecuacién 1 (ecuacién estadistica), es un
muestreo probabilistico y se hizo para cada escuela, de esa manera generar una
muestra general y muestra por cada escuela. Para el caso de los directores,
subdirectores y maestros de la clase, se tomaran a todos (21). La aplicacion del

instrumento fue por conveniencia.

N*Z;’, *(1—p)
2 1-pHN-D

Ecuacién 1

Célculo de muestra por cada colegio

INBZ INAC Ruben Dario Jose Dolores
367  Poblacion N 141 Poblacion N 81  Poblacion N 67 Poblacion
196 Niwl de Significancia ~ Z 1.96  Nivel de Significancic ; 1.96  Niwel de Significancia  Z  1.96 Nivel de Significancia
0.5 p 0.5 P 0.5 p 05
05 q 0.5 q 0.5 g 05
0.04  Margen de error e 0.04  Margen de error e 0.04 Margen de error e  0.04 Margen de error

228  Tamario de Muestra n 114 Tamafio de Muestra N 71 TamafodeMuesra N 60 Tamario de Muestra

La muestra se selecciond en el aula por conveniencia, tomando en cuenta el

mismo numero del sexo masculino y femenino.

La cantidad total de muestra sera la suma de cada submuestra de cada colegio

y la de los directores, subdirectores y maestros, lo que da un total de 494.

4.5. Fuente de informacion
e Fuentes Primarias: Encuesta y guia de observacion.
e Fuentes Secundarias: internet, diccionarios, libros de textos, monografias

y bases datos.

4.6. Instrumentos de recoleccidon de informacién
e Cuestionario.

e Guia de observacion.
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4.7. Procedimiento de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos en este trabajo monografico, se empezé con la
elaboracion de una carta que ira dirigida a los directores de los centros de
estudio, con el fin de solicitar de manera formal el permiso para aplicar el
instrumento a todos los informantes (estudiantes, profesores de la clase,
directores y subdirectores), una vez que se tenga respuesta positiva de la
solicitud acordaremos fecha y hora para aplicar dichos instrumentos. A
continuacion, en fecha y hora establecida, llegaremos a los colegios para aplicar
instrumentos. Una vez finalizado el periodo de recolectar la informacién nos
dispondremos a ordenar por informantes para el siguiente paso que sera el de

introducir en la base de datos.

4.8. Plan de andlisis

Para analizar los datos se utilizé el programa Microsoft Excel, se creé un archivo
con los items que componen el cuestionario, posterior se introdujeron los
cuestionarios llenos. Posterior a tener el total de cuestionarios introducido en la
hoja de calculo, se procedi6é a trabajar con célculos de medidas de tendencia

central, para la posterior construccion del andlisis de resultados y conclusiones.

Para asegurar la validez y confiabilidad del instrumento se realizd un proceso de
validacién por prueba previa, este consistid6 en hacer una revisién inicial de los
items del cuestionario con los objetivos planteados (general y especificos), se
aseguré que cada objetivo estuviese representado al menos en 1 item de dicho
instrumento, posterior se aplicaron 20 cuestionarios para su revision y mejora

(no se necesitd) ya que para los informantes las preguntas estaban muy claras.

4.9. Consideraciones para garantizar los aspectos éticos.
El cuestionario se hizo en total anonimato, es decir, no se preguntaron datos
como nombre o direccion del encuestado, también se trat6 de tener igual

cantidad de encuestados (del sexo femenino y masculino).
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V. Resultados y discusion

5.1. Nivel al que pertenecen los informantes

Nivel al que pertenece (%-
datos generales)
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Gréfico No. 1.
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De acuerdo a los graficos, podemos observar que la mayoria de los encuestados
fueron estudiantes 96% (general), de la misma manera sobre el 90% de los
datos individuales por colegio.
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5.2. Colegio al que pertenecen los encuestados

50 48 Colegio al que pertenece (%)
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Gréfico No. 6.

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo con el gréafico, podemos observar que la mayoria de los
encuestados (48%) corresponde al Instituto Nacional Benjamin Zeledoén, un 24%
al INACS, el 15% al Rubén Dario y el 13% al José Dolores Rivera.

5.3. Areas en las que se realizan practicas de laboratorio.

areas en las que se realizan practicas de laboratorio(%)
100

81

37

BILOGIA QuimMIcA Fisica
Niveles

50
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e
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Gréfico No. 7.
Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo con el grafico, podemos observar que, de manera general, se
realizan mas practicas de laboratorio en el area de quimica 81% le siguen
practicas de Fisica y muy poco se realizan practicas de biologia.
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5.4. Cuentan con instalaciones fisicas para realizar practicas de laboratorio.

Cuentan con instalaciones fisicas para realizar
practicas de laboratorio (%)
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Fuente: Elaboracion Propia Grafico No. 12. _
Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a la representacién grafica, de forma general, el 53% no posee
instalaciones fisicas para realizar préacticas de laboratorio, de forma individual,
podemos observar que solo el INBZ posee instalaciones para realizar estas
practicas 96%.
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5.5. Condiciones fisicas para la realizacién de laboratorio

Condiciones fisicas para la realizacion de laboratorio (%
p
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Podemos ver de acuerdo al grafico que de forma general contestaron
mayoritariamente (23%) considerar que posee un laboratorio en buenas
condiciones para realizar practicas de laboratorio, mientras que individualmente
mayoritariamente consideran; el 43% del INBZ, 8% INACS y el 1% del CERD
consideran que poseen laboratorios en buenas condiciones, y el CEJDR no

contestd, ya que no poseen un laboratorio.
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5.6. Uso del laboratorio como complemento de la teoria.

En su colegio utilizan el laboratorio como
complemento de la teoria (%)
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Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico No. 21. Grafico No. 22.

Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracién Propia
Podemos ver de acuerdo al grafico que de forma general contestaron

mayoritariamente (57%) que algunas veces los laboratorios son utilizados para
complementar la teoria; de forma individual contestaron mayoritariamente; INBZ
76%, INACS 46% y el 60% del CEJD que algunas veces las practicas de
laboratorio son utilizadas para complementar la teoria, mientras el 69% del

CEJDR considera que nunca se hacen para complementar la teoria.
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5.7. Equipos y materiales necesarios para realizar experimentos.

En su colegio, el laboratorio cuenta con los equipos y
materiales necesarios para realziar experimientos (%)
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De acuerdo con el grafico general, un 50% indica que cuenta algunas veces con
equipos y materiales necesarios para la realizacién de practicas de laboratorio,
de forma individual, el INBZ 68% y CERD 64% algunas veces poseen, el 86%
CEJDR y 48% INACS nunca poseen equipos y materiales para realizar practicas

de laboratorio.
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5.8. Evaluacion del desarrollo de las practicas de laboratorio

Si en su colegio se realizan practicas de laboratorio,
¢COmo evalua estas practicas? (%)
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Fuente: Elaboracién Propia Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo al grafico podemos observar de forma general que el 43% evalla
las practicas de laboratorio como buenas, de forma individual el 41% del INACS
y el CEJDR consideran que las practicas son regulares; el 56 % del INBZ y el
49% del CERD las evalian como buenas.
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5.9. ¢Tiempo de realizacion de practicas de laboratorio?

En su colegio cada cuanto realizan practicas de laboratorio? (%)
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Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracion Propia

Podemos ver de acuerdo el grafico, de forma general mayoritariamente (48%)
indicaron que se realizan practicas de laboratorio una vez al mes, de forma
individual podemos ver que el 62% del INBZ realiza practicas de laboratorio una
vez al mes; el 53% del INACS y CEJDR consideran que nunca realizan practicas
de laboratorio, y el 37% del CERD hace préacticas de laboratorio dos veces al

mes.
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5.10. Guias para realizar las practicas de laboratorio

¢En su colegio para realizar las practicas de
laboratorio, las guias son proporcionadas por el
profesor? (%)
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Segun la grafica 56% de forma general las guias de laboratorio siempre son

proporcionadas por los docentes, de forma individual el 65% INBZ, 53% INACS

y el 61% del CERD coinciden en que las guias siempre son proporcionadas por

el docente; mientras 41% del CEJDR considera que el docente no proporciona

guias para la practicas de laboratorio.
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5.11. ¢Practicas de laboratorio como complemento de las clases tedricas?

éConsidera que las practicas de laboratorio sirven para
complementar el conocimiento obtenido en las clases
teoricas? (%)

Practicas de laboratorio sirven para
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s tedricas (INBZ %)
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Fuente: Elaboracion Propia

De forma general 62% considera que el uso de laboratorio sirve para

complementar el conocimiento de las clases teédricas, de forma individual
coinciden el 64% INACS, 59% INBZ, 55% CEJDR y el CERD que las précticas
de laboratorio siempre son importantes para complementar las clases teéricas.
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5.12. Practicas de laboratorio para motivar el aprendizaje

éConsidera que las practicas de laboratorio sirven para
motivar el aprendizaje? (%)
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De forma general segun el grafico 71% consideran que las practicas de
laboratorio siempre sirven para motivar el aprendizaje, 66% INBZ, 75% INACS,
70% CEJDR Y el 77% del CERD coinciden que las practicas de laboratorio
siempre son importantes para motivar el aprendizaje.
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5.13. Guia de observacioén

5.13.1. Guia de Observacion INBZ
Marque con un check en la casilla de si 0 no segun convenga sobre lo observado en cada
colegio.
Instrucciones

No. Indicador Si No Observacion

1 El colegio cuenta con espacio fisico para la 4 El colegio posee un laboratorio.

realizacion de préacticas de laboratorios.

2 El espacio fisico para la realizacion de practicas de 4 Algunas veces

laboratorios es el adecuado para su fin.
3 El espacio fisico para la realizacion de practicas de v El laboratorio aun cuenta con
laboratorios es el adecuado para la cantidad de espacio, pero en los Ultimos afios
estudiantes que cuenta el colegio. fue reducido el tamafio debido a
que hicieron un aula en una parte
del laboratorio

4 | El laboratorio cuenta con equipos y materiales para el Materiales incompleto Deterioro de

desarrollo de las précticas. equipos

5 El laboratorio cuenta con facil area de acceso y facil Habia dos salidas pero mandaron a

ruta de evacuacion. cerrar una.

6 El laboratorio cuenta con buena ventilacion. 4 Esto se debe a que donde esta el
laboratorio era un aula y esta tiene
muchas persianas

7 El laboratorio cuenta con agua potable. 4 Se pudo observar y si posee.

8 El laboratorio cuenta con energia eléctrica. v

9 El laboratorio cuenta con gas para mecheros.

10 El laboratorio esta limpio y ordenado. v Pudimos observar que estaba
limpio ya que hay una persona
encargada del laboratorio

11 El laboratorio cuenta con correcto rotulado. v

12 En la planificacion académica del colegio esta la v Si estd pero algunos docentes

realizacion de practicas de laboratorio en el area de aseguran que esto les impide por la
Ciencias movilizacion ya que tienen que

cambiarse de aula y el periodo de
clases es poco.
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5.13.2.

Guia de Observacion - INACS (No poseen laboratorio)

Instrucciones

Marque con un check en la casilla de si o no seglin convenga sobre lo observado en

cada colegio.
No. Indicador Si No Observacion
1 El colegio cuenta con espacio fisico para la v
realizacion de practicas de laboratorios.
2 El espacio fisico para la realizacion de préacticas v Las practicas de laboratorio se
de laboratorios es el adecuado para su fin. hacen desde el aula
3 El espacio fisico para la realizacién de préacticas v
de laboratorios es el adecuado para la cantidad
de estudiantes que cuenta el colegio.
4 El laboratorio cuenta con equipos y materiales v No hay laboratorio
para el desarrollo de las practicas.
5 El laboratorio cuenta con fécil &rea de acceso y v Hay dos areas de salida, pero al ser
facil ruta de evacuacion. un espacio reducido hay sillas que
impiden salir con facilidad (AULA
DE CLASES)
6 El laboratorio cuenta con buena ventilacion. 4 El aula de clases tiene muchas
ventanas, eso facilita la Ventilacion
7 El laboratorio cuenta con agua potable. v No hay laboratorio, el aula no
posee.
8 El laboratorio cuenta con energia eléctrica. 4 Hay, pero no conectores
9 El laboratorio cuenta con gas para mecheros. v
10 | El laboratorio esta limpio y ordenado. v
11 | El laboratorio cuenta con correcto rotulado. v No hay que rotular
12 | En la planificacién académica del colegio esta la v

realizacion de practicas de laboratorio en el area
de Ciencias naturales.
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5.13.3.

Guia de Observacion- José Dolores Rivera (No poseen laboratorio)

Instrucciones

Marque con un check en la casilla de si 0 no segun convenga sobre lo observado en cada

colegio.
No. Indicador Si No Observacion
1 El colegio cuenta con espacio fisico para la realizacion de v
practicas de laboratorios.

2 El espacio fisico para la realizacion de préacticas de v/|Las practicas de laboratorio

laboratorios es el adecuado para su fin. las hacen desde el aula

3 El espacio fisico para la realizacibon de practicas de v'| Es un espacio amplio

laboratorios es el adecuado para la cantidad de estudiantes
gue cuenta el colegio.

4 El laboratorio cuenta con equipos y materiales para el v'| No hay laboratorio

desarrollo de las précticas.

5 El laboratorio cuenta con féacil area de acceso y facil ruta de v'| Hay dos éareas de salida, pero

evacuacion. hay sillas que impiden salir
con facilidad.

6 El laboratorio cuenta con buena ventilacion. El aula de clases tiene
muchas ventanas, eso facilita
la entrada de aire

7 El laboratorio cuenta con agua potable. v

8 El laboratorio cuenta con energia eléctrica. Hay, pero no conectores

9 El laboratorio cuenta con gas para mecheros. v

10 | El laboratorio esta limpio y ordenado. v

11 | El laboratorio cuenta con correcto rotulado. v'| No hay que rotular

12 | En la planificacion académica del colegio esta la realizacion

de practicas de laboratorio en el area de Ciencias naturales.
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5.13.4. Guia de Observacion - Rubén Dario (No poseen laboratorio)
Marque con un check en la casilla de si 0 no segun convenga sobre lo observado en
. cada colegio
Instrucciones
No. Indicador Si No Observacion
1 El colegio cuenta con espacio fisico para la realizacion de v | Las practicas se hacen
préacticas de laboratorios. algunas veces en el aula
y otras veces afuera
2 El espacio fisico para la realizacion de préacticas de El espacio fisico que
laboratorios es el adecuado para su fin. utilizan es en la escuela,
no adecuados para
experimentos sencillos.
3 El espacio fisico para la realizacion de practicas de Porque las instalaciones
laboratorios es el adecuado para la cantidad de v' | son pequefias
estudiantes que cuenta el colegio.
4 El laboratorio cuenta con equipos y materiales para el v
desarrollo de las practicas.
5 El laboratorio cuenta con facil area de acceso y facil ruta v
de evacuacion.
6 El laboratorio cuenta con buena ventilacion. v
7 El laboratorio cuenta con agua potable. v
8 El laboratorio cuenta con energia eléctrica. Al ser un aula de clases
no hay conectores
9 El laboratorio cuenta con gas para mecheros. v
10 | Ellaboratorio esta limpio y ordenado. v
11 El laboratorio cuenta con correcto rotulado. v
12 | En la planificacién académica del colegio esta la El docente hace practica

realizacion de practicas de laboratorio en el area de
Ciencias naturales.

de laboratorio
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5.13.5. Analisis general sobre cuestionario, por colegio
Analisis
Preguntas INBZ INACS Jose Rub,en Observaciones
Dolores Dario
¢En su colegio, en En los cuatro centros la disciplina en la
qué areas realizan _ _ _ ~ |que mas se realizan practicas de

1 practicas de| Quimica | Quimica Quimica | Quimica | japoratorio es en quimica.
laboratorio?  (Puede
marcar mas de una)

2 ¢En su colegio, Si No no no El Unico centro que cuenta con
cuentan con instalaciones fisicas es el instituto
instalaciones  fisicas Benjamin Zeledon.
para realizar practicas
de laboratorio?

3¢S en su  colegio Buenas Buenas Buenas |Los que contestaron que contaban con
existe instalacion instalaciones fisicas de laboratorio
fisica para un aseguraron que las condiciones son
laboratorio, en qué buenas, personal del centro José Dolores
condiciones se no contesté, ya que no cuentan con
encuentran? instalaciones fisicas.

4 ¢En su colegio, | Algunas Algunas Nunca Algunas Los colegios encuestados afirman que en
utilizan el laboratorio | veces veces veces su colegio algunas veces lo utilizan como
como complemento de complemento de la teoria, excepto el
la teoria? centro escolar José Dolores que nunca lo

utilizan como complemento de la teoria
5¢En su colegio, el|Algunas Nunca nunca Algunas En los centros Benjamin Zeled6n y Rubén
laboratorio cuenta con | veces veces Dario, algunas veces cuentan con equipos
los equipos y y materiales para realizar experimentos,
materiales necesarios sin embargo, los centros instituto Augusto
para realizar C. Sandino y José nunca cuentan con los
experimentos? equipos y materiales para realizar las
préacticas de laboratorio.

g ¢Si en su colegio se |Buenas Regulares Regulares |Buenas En el centro nacional Benjamin Zeledon y
realizan préacticas de el Rubén Dario las practicas de
laboratorio cémo laboratorios son buenas y en el instituto
evalla estas Augusto C. Sandino y el José Dolores las
practicas? practicas de laboratorio son regulares.

7 ¢En su colegio cada|l vez al|Nunca Nunca Dos veces | El centro que mas se realizan practicas de
cuanto realizan | mes al mes laboratorio es el centro Rubén Dario con
practicas de dos veces al mes, seguido por el Benjamin

con una vez al mes, y luego el Augusto C.
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laboratorio?

Sandino y el José Dolores donde no hacen
practicas de laboratorio.

8 ¢En su colegio para | Siempre Siempre Nunca Siempre En los colegios aseguran que las guias
realizar las practicas son proporcionadas por el docente,
de laboratorio las excepto el José Dolores donde el docente
guias son no proporciona guia para las practicas de
proporcionadas por el laboratorio.
profesor?

9 ¢(Considera que las |Siempre Siempre Siempre Siempre En los centros encuestados consideran
practicas de que las préacticas de laboratorio sirven
laboratorio sirven para para complementar el conocimiento.
complementar el
conocimiento obtenido
en las clases tedrica?

1 ¢Considera que las|Siempre Siempre Siempre Siempre Los cuatros centros coinciden en que las
g practicas de practicas de laboratorio sirven para
laboratorio sirven para motivar el aprendizaje en los estudiantes.
motivar el

aprendizaje?

1 ¢Considera que las Siempre Siempre Siempre Siempre | En los centros publicos del casco urbano

1| practicas de de Jinotega creen que las practicas de
laboratorio son laboratorio son importantes en la disciplina
importantes en el area de las ciencias naturales.
de ciencias naturales?

1 ¢ Considera gue | Siempre Siempre Siempre Siempre Las préacticas de laboratorio sencillas

2 realizar préacticas de siempre van a ayudar a mejorar el
laboratorio  sencillas aprendizaje en las ciencias naturales.
desde el aula de
clases puede ayudar
al mejor aprendizaje
de las ciencias
naturales?

1¢Si en su colegio no | Hay No hay | No hay | No hay | En los encuestados que aseguraron que

3 se realizan practicas | laboratorio, | laboratorio |laboratorio |laboratorio |no se realizan practicas de laboratorio
de laboratorio indique | pero no se aseguran que no se realizan por no poseer
por qué considera | utiliza un laboratorio, y en el caso del centro
usted que no se Benjamin Zeledén aseguran tener, pero
imparten? los laboratorios, pero no se utiliza.
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VI. Conclusiones

Como resultado hemos llegado a las siguientes conclusiones:

e Se hacen practicas de laboratorio mayormente en el area quimica, las
practicas de laboratorio en biologia y fisica son casi nulas.

e Tres de los cuatro centros no cuentan con las instalaciones fisicas para
realizar practicas.

e Las condiciones del laboratorio del instituto Nacional Benjamin Zeledon
posee son buenas instalaciones.

e Los centros en los cuales se hacen practicas, en la mayoria de veces lo
utilizan para complemento de la teoria.

e De forma general se consideran que las practicas de laboratorio son
buenas, sirven para complementar el conocimiento de clases tedricas y
para motivar el aprendizaje en los estudiantes.

e De forma general, el periodo de realizacion de las practicas de laboratorio
es una vez al mes.

e EI docente de ciencias naturales siempre facilita las guias para las
practicas laboratorio.

e Los centros consideran que las practicas de laboratorio son importantes.

e De forma general consideran que las practicas de laboratorio sencillas
ayudan al aprendizaje de las ciencias naturales.

e EIl principal problema de no realizar practicas de laboratorio es por no

poseer instalaciones.
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VIl. Recomendaciones
Como investigadores recomendamos:

1. Realizar practicas de laboratorio con mayor frecuencia.

2. Darle continuidad a la investigacion sobre el uso de los laboratorios en
diferentes grados, ya sea en primaria o secundaria.

3. Promover el uso y las practicas de laboratorio sencilla en las aulas de
clases.

4. El docente que imparte fisica, quimica o biologia; se involucre mas en las
practicas de laboratorio, ya que, en muchos casos los encargados de los
laboratorios son los que terminan realizando estas préacticas y no el
docente.

5. Que el docente no sea tradicionalista, pues se necesita en el aula de
clases un docente que sea innovador, que pueda hacer practicas de
laboratorio de manera sencilla sin poseer instrumentos o0 compuestos de

alta complejidad para hacer experimentos en fisica, quimica o biologia.

6. Poner en practicas las diferentes metodologias que el ministerio de
educacion brinda a los docentes de las diferentes especialidades, en los

encuentros pedagdgicos.

7. Mejorar la preparacion del docente a la hora de realizar practicas de
laboratorio, en ella se debe anticipar posibles eventos que puedan ocurrir
y modificar los resultados.

8. Facilitar guias de laboratorio al estudiante previamente para la realizacion

de practicas de laboratorio, para brindar una perspectiva clara sobre

como y que se va a realizar.
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IX.

Anexos

9.1. Cronograma de actividades

Ne Actividades realizadas Participantes Fechas

1 Tema investigativo y objetivos. Integrantes del equipo. 08/05/2021

2 Rectificacion de tema y objetivos Integrante del equipo 15/05/2021

3 Inscripcién de tema y objetivos Integrante del equipo 22/05/2021

4 Correccion de tema y objetivos Integrante del equipo 12/06/2021

3 | Antecedentes Integrante del equipo 19/06/2021

4 Planteamiento del problema Integrante del equipo 26/06/2021

5 Elaboracion del marco tedérico. Integrante del equipo 03y 10/07/2021

6 Correccion del marco teérico Integrante del equipo 17y 24 /07/2021

8 Disefio metodologico Integrante del equipo 14/08/2021

9 Correccion del disefio metodolégico. Integrante del equipo 21y 28/08/2021

10 | Disefio metodolégico Integrante del equipo 30y 31/08/2021

11 | Entrega de protocolo para su revision y Integrante del equipo 04/09/2021
aprobacion por Registro Académico

12 | Aplicacién de instrumentos Integrante del equipo 30/09/2021

13 | Proceso de analisis de datos Integrante del equipo 02 /10/2021

14 | Elaboracion del informe Final (Monografia) | Integrantes del equipo 03/10/2021

para entregar a Registro Académico

15

Correcciones de informe monografico

Integrante del equipo

02 al 21 /11/2021

Defensa

Integrantes del equipo

16/12/ 2021
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9.2. Carta solicitud de permiso a colegios
Universidad nacional autonoma de Nicaragua, Leén

Centro Universitario Regional Jinotega

“Marlon Zelaya Cruz”

Jinotega de del 2021

Lic.
Director (a)

Estimad(a) director(a), reciba cordiales saludos de nuestra parte. Somos
estudiantes egresados de la carrera Ciencias Naturales, estamos realizando
nuestra investigacion monografica como forma de culminacion de estudio y
posterior tramite de titulo. Dicha investigacion lleva por nombre “Evaluacién de
laboratorio como complemento cognitivo en estudiantes de noveno grado

durante el segundo semestre, 2021"

Por lo que solicitamos de la manera mas atenta su autorizacién para realizar la
investigacion en el colegio que usted dirige. Esto implica aplicar instrumentos
(cuestionario y guia de verificacion) a los siguientes: director, subdirector,
docentes de CCNN 9no grado y estudiantes de 9no grado. Es importante

destacar que la informacion recopilada sera Unicamente para este estudio.

Sin mas a que hacer referencia, agrademos de antemano su valiosa ayuda, nos

despedimos

Atentamente.
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9.3. Instrumentos

9.3.1. Cuestionario

Universidad nacional autonoma de Nicaragua, Leén
Centro Universitario Regional Jinotega

“Marlon Zelaya Cruz”

Cuestionario

Estimado(a) reciba saludos de nuestra parte. Somos estudiantes egresados de
la carrera Ciencias Naturales, estamos realizando nuestra investigacion
monografica como forma de culminacién de estudio y posterior tramite de titulo.
Dicha investigacion lleva por nombre “Evaluacion de laboratorios como
complemento cognitivo en estudiantes de noveno grado durante el segundo

semestre, 2021"

Por lo que solicitamos de la manera mas atenta su participacion para el llenado
de este cuestionario y segun lo que se realiza en el colegio que usted estudia.
Es importante destacar que la informacion recopilada sera Unicamente para este

estudio y es totalmente anénima.
Sin mas a que hacer referencia, agrademos de antemano su valiosa ayuda.
I. Generales:

Marque con una X o encierre con un circulo, segun corresponda a la respuesta

gue usted considere:

Marque el nivel al que pertenece.

Estudiante | Docente | Director | Sub director
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Marque el colegio que pertenece

1)

2)

3)

4)

5)

6)

INBZ INACS | José Dolores | Rubén Dario

Sobre préacticas de laboratorios
¢En su colegio, en qué areas realizan practicas de laboratorio? (Puede
marcar mas de una)

Biologia Quimica Fisica

¢En su colegio, cuentan con instalaciones fisicas para realizar practicas
de laboratorio?
Si No

¢ Si en su colegio existen instalacion fisica para un laboratorio, en qué
condiciones se encuentran?

Muy Buenas _ Buenas _  Regulares _ Malas __  Muy Malas

¢En su colegio, utilizan el laboratorio como complemento de la teoria?

Siempre Algunas veces Nunca

¢En su colegio, el laboratorio cuenta con los equipos y materiales
necesarios para realizar experimentos?

Siempre Algunas veces Nunca
¢, Si en su colegio se realizan practicas de laboratorio, como evalla estas

practicas?

Muy Buenas __ Buenas __  Regulares __ Malas __ Muy Malas
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7) ¢En su colegio, cada cuanto realizan practicas de laboratorio?
Nunca 1 vez al mes 2 veces al mes 3 Veces al mes

8) ¢En su colegio, para realizar las practicas de laboratorio, las guias son
proporcionadas por el profesor?

Siempre Algunas veces Nunca

9) ¢Considera que las practicas de laboratorio sirven para complementar el
conocimiento obtenido en las clases tedricas?

Siempre Algunas veces Nunca

10)¢ Considera que las préacticas de laboratorio sirven para motivar el
aprendizaje?

Siempre Algunas veces Nunca

11)¢ Considera que las préacticas de laboratorio son importantes en el area de
ciencias naturales?

Siempre Algunas veces Nunca

12)¢ Considera que realizar practicas de laboratorio sencillas desde el aula
de clases, puede ayudar al mejor aprendizaje de las ciencias naturales?

Siempre Algunas veces Nunca

13)Si en su colegio no se realizan practicas de laboratorio, indique porque
considera usted que no se imparten.
No hay laboratorio
Hay laboratorio, pero no esta equipado
Hay laboratorio, pero no se utiliza
No esta en los planes de clase hacer laboratorios
Otra (indique cual)
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9.3.2. Guia de observacion
Universidad nacional autonoma de Nicaragua, Leén
Centro Universitario Regional Jinotega

“Marlon Zelaya Cruz”
Guia de Observacion
Esta guia de observacion esta elaborada para ser llenada por los investigadores.

Los datos obtenidos seran utilizados exclusivamente para este trabajo

investigativo y se referira inicamente a las instalaciones del laboratorio.

Instrucciones

Marque con un check en la casilla de si 0 no segun convenga sobre lo

observado en cada colegio.

No. Indicador Si | No Observacion
1 El colegio cuenta con espacio fisico para la
realizacion de practicas de laboratorios.

2 El espacio fisico para la realizacion de
practicas de laboratorios es el adecuado
para su fin.

3 |El espacio fisico para la realizacion de
practicas de laboratorios es el adecuado
para la cantidad de estudiantes que cuenta
el colegio.

4 El laboratorio cuenta con equipos Yy
materiales para el desarrollo de las
practicas.

5 El laboratorio cuenta con facil area de
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acceso y facil ruta de evacuacion.

6 El laboratorio cuenta con buena ventilacion.

7 El laboratorio cuenta con agua potable.

8 El laboratorio cuenta con energia eléctrica.

9 El laboratorio cuenta con gas para
mecheros.

10 |El laboratorio esta limpio y ordenado.

11 |Ellaboratorio cuenta con correcto rotulado.

12 |En la planificacibn académica del colegio

esta la realizacion de practicas de laboratorio

en el area de Ciencias naturales.
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9.4. Propuesta de guias de laboratorio sencillas para realizar desde el aula de
clases.

9.4.1. Guias de fisica#l: lanzamiento proyectil

Objetivos:

1- Calcula el valor de la velocidad de salida de un proyectil.

2- Determina el valor de g experimentalmente.

3- Aplica la teoria de errores.

Materiales:

Rampa de madera, plomada, papel carbén y blanco, cronémetro, esfera.
Procedimiento:

Se dispone los papeles carbén y blanco debajo de la mesa y con la plomada se
identifica el origen de las abscisas 0. La esfera parte del reposo arriba de la
rampa desde la altura a fin de obtener el mismo valor V de la velocidad
horizontal de la esfera al abandonar la mesa. Choca con el papel en M y se

mide el alcance x para este punto.

Se repite el lanzamiento cinco veces a la misma altura.

El error porcentual es igual a 9rea ~ Gestcua *100 %

real

N M
77 f///l'///'ifj /4
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TABLA DE MEDICIONES

TIEMPO ALCANCE
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4. 4.
5. 5.

RESULTADOS DE LA MEDICION

Resultado de la medicién

CANTIDAD A Valor Error Error
MEDIR medio | Absolut %
0
TIEMPO
ALCANCE
VELOCIDAD

ACELERACION
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9.4.2. Guias de fisica #2: Fluido
Objetivos:

v' Determina la densidad de un liquido.
v' Observa y encuentra la fuerza de empuje por el principio de Arquimedes.
v Calcula el volumen de un sdlido.

Material

Soporte- pie, varilla soporte, bloque metélico, hilo inextensible, probeta

graduada. Dinamodmetro, nuez doble, varilla - eje.
Conocimientos previos

Cuando se sumerge un objeto en un liquido (en un fluido en general) este ejerce
una fuerza de empuje hacia arriba sobre el objeto. Por el Principio de
Arquimedes el peso del liquido desalojado es igual al empuje recibido por el
cuerpo. Para encontrar el volumen de un sdlido, basta con restar su peso en el
aire y en el agua. Por aplicacion del Principio de Arquimedes podemos también

calcular la densidad de un liquido.
Procedimiento:

Suspender del dinamoOmetro el bloque metalico por medio de un hilo vy
determinar su peso P, llenar la probeta hasta determinado volumen Vo en cm3,
Introducir el bloque en el agua, colgado del dinamémetro. Anotar el nuevo nivel

del agua V1, en cm?y el peso del bloque P'.
Resultados

1) Determinar el empuje de Arquimedes: E=P - P".

2) Encontrar el peso del agua desplazada mg = Vpg.

3) Comparar los resultados anteriores.

4) Calcular el volumen del sélido restando el peso del bloque en el aire y en

el agua y mediante su férmula matematica.
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5) Aplicando el principio de Arquimedes calcular la densidad del agua,

comparar este resultado con la densidad del agua conocida.

Responda

1) ¢Cuéando pesa mas el bloque, fuera o dentro del agua?
2) ¢Resulta el empuje de Arquimedes igual al peso del agua desplazada?

3) ¢Esigual el peso del liquido desplazado al peso total del objeto?

9.4.3. Guia Quimica #3: Reaccion quimica
Materiales:

e Botella de vidrio
e Fo6sforos

e Papel
Sustancias
e Alcohol
Proceso:

Ingresar un papel prendido en fuego a la botella
Tapar la botella in que el humo se salga
Meter en la botella un poco de alcohol

Agitar un poco

a b 0w N e

Meter un fosforo en la botella
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9.4.4. Guia Quimica #4: Pasos del método cientifico.

Objetivos: Identificar los pasos del método cientificos mediante la observacién

gue ocurre en la oxidacion de la manzana.
Materiales:

¢ Una manzana
e Unlimoén
e Una bolsa plastica

e Tres platos
Procedimiento:

e En un plato se colocé tres rebana de manzana, empapada con limon.
e Otra rebana de manzana cubierta con plastico.

e Y otra rebana de manzana expuesta al aire.

9.4.5. Biologia #5: pigmentacion vegetal

Objetivo: Cambios de color a rosas para una mejor presentacion.

Materiales: Sustancias
e Cinta Rosa
e Bisturis Agua
e Vasos Colorante vegetal
e Agitador

Procedimiento:

En primer lugar conseguir una rosa blanca, luego al tener ya listo todos los
materiales poner en la mitad de cada vaso agua y luego el colorante teniendo
cuidado ya que se puede manchar, luego hacer un corte al tallo de la rosa en

forma sagital para después colocar cada parte del tallo de la rosa en su
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respectivo vaso con diferentes colorante; dejar durante uno o dos dios para que

la rosa absorba el color y pueda cambiar al color que deseamos.

9.4.6. Biologia #6: La descomposicion de la Coca-Cola

Material:

e Una botella de Coca-Cola

e Un poco de leche

Preparacion:
e Echa dentro de la coca cola la leche

e Cierrala Coca-Cola.

e Veremos entonces cOmo se produce un fendmeno llamado
desnaturalizacién de proteinas, que provoca el cambio de la estructura
original de una sustancia debido a la adicidbn de una sustancia extrafia

(por ejemplo, una sustancia acida) o, también, debido al aumento de la

temperatura.
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9.5. Otras graficas
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¢éSi en su colegio no se realizan practicas de laboratorio indique por que considera usted que no se
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