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. INTRODUCCION.

La ecografia es una herramienta indispensable para la realizacion de diagndsticos
de forma oportuna y certera, ya que es una técnica que reproduce la anatomia del
paciente en cualquier plano tomografico deseado, siendo esta, un examen no
invasivo, inocua y que no compromete la vida del animal ("). Por ello el diagndstico
mediante ultrasonidos ha adquirido en los ultimos afos un papel relevante en la
medicina veterinaria; pero, actualmente, existe un limitado numero de reportes que
documenten los diagnosticos ecograficos de las diferentes alteraciones que pueden

estar afectando a los animales de compafiia, como son los perros y gatos.

Chow W; Carballo J R y Carrion S, 2017 en Nicaragua; demostraron que las
alteraciones ecograficas en caninos con mayor frecuencia fueron aquellas a nivel
del aparato urinario (28%) entre estas estan: Nefrolitiasis uni y bilateral,
diferenciacion corticomedular reducida, Cistitis, Cistolitiasis. Seguido de las
alteraciones en el aparato reproductor (23%), pidmetra, aborto y en machos
abscesos prostaticos y Prostatomegalia. En el aparato digestivo (17%) las
alteraciones encontradas fueron: Intususcepcion, presencia de cuerpos extrafos,
engrosamiento parietal (gastroenteritis) y obstruccion por parasitosis. En el bazo la
esplenomegalia fue la unica alteracion encontrada (16%). En higado las
alteraciones fueron cambios en la ecotextura del 6rgano, asi como aumento de
tamarfio de este (11%). Sélo en el 6% de los casos totales no se observaron cambios

sonograficos aparentes. ?)

Otro estudio realizado en Chile por Jiménez T. 2017; plantean que, de los 886
informes ecograficos de perros atendidos en clinicas veterinarias particulares, se
determind que la poblacion de perros estudiada predominé el sexo hembra (64%),
grupo etario senil (47%) y perros de raza pura (64%). Del total de registros, un 9%
no presentd ninguna alteracion. Los grupos organicos con el mayor numero de
diagndsticos ecograficos registrados fueron: sistema digestivo (32,8%), sistema
nefrourinario (22,1%) y sistema linfatico (12,8%). Dentro del sistema digestivo, el
higado fue el principal 6érgano diagnosticado (45,1%); en el sistema nefrourinario

fueron los rifiones (57,7%); y en el sistema linfatico fue el bazo (57,4%). ©®
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En Colombia Buitrago J, Osorio J y Cadavid C, 2018; evaluaron la Frecuencia de
patologias abdominales diagnosticadas por ecografia abdominal, en las cuales se
realizaron 119 ecografias abdominales, de ellas el 82% fue desarrollada en caninos
y 18% en felinos, siendo el tracto gastroentérico el mas frecuentemente afectado
(23,33%), seguido del higado (16%) y el bazo (8%). La patologia reportada con
mayor frecuencia fue la inflamacién gastrica (8%), seguida de la hepatitis (7,33%) y

la gastroenteritis (4%). 4

Por tanto, en Nicaragua cada vez es frecuente la demanda de realizacién de
estudios ecograficos en pequefas especies; siendo asi, dada la importancia de los
estudios ecograficos para un mejor diagnostico en perros y gatos, se procedié a
realizar esta tesis con el objetivo de demostrar las principales alteraciones de los
diferentes 6rganos abdominales que pueden estar afectando a los animales a fin de
brindar datos actualizados para futuras investigaciones y asi generar nuevos

conocimientos referente al tema.
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II. OBJETIVOS.

Objetivo general.

e Determinar los tipos de alteraciones en los diferentes 6rganos abdominales,
diagnosticadas por ecografia en caninos y felinos reportados en la clinica
veterinaria de Especialidades Salud Animal Leén y Chinandega.

Objetivos especificos

e |dentificar las alteraciones ecograficas en caninos y felinos que fueron
remitidos a consulta.

e Esquematizar las alteraciones diagnosticadas por ecografia segun aparatos
y sistemas implicados en cada canino y felino segun la frecuencia de
presentacion.

e Relacionar la frecuencia de las patologias diagnosticadas por ecografia

segun sexo, raza y edad.
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lll. MARCO TEORICO.

Principios de diagnéstico ecografico

El diagndstico ecografico utiliza ondas sonoras de alta frecuencia, a través de las
cuales es capaz de realizar una reproduccién de la zona explorada. Las ondas
sonoras con frecuencias mayores a 20 KHz se clasifican de alta frecuencia, ya que
se localizan fuera del rango de audicion humana. Para fines diagnésticos, la
frecuencia utilizada se localiza tipicamente en el rango comprendido entre 2-10
MHz.

Ondas acusticas

La energia acustica es de tipo mecanico, lo que significa que necesita un medio
para propagarse, ya que produce un movimiento fisico de las moléculas y particulas
en la materia que atraviesa. Las ondas de sonido son longitudinales. La direccion

de propagacion de las particulas dentro de ella es la misma que la propia onda.

La longitud de onda se define como la distancia recorrida en un ciclo, es decir, la
distancia entre el mismo punto en sucesivas areas de compresion y rarefaccion. La
frecuencia es el numero de ciclos por segundos y la velocidad es la distancia

recorrida en un tiempo determinado, normalmente 1 segundo.

La velocidad de propagacion del sonido a través de tejidos blandos es considerada
como un valor bastante constante (aproximadamente 1.540 m/s), por tanto, la
longitud de onda y la frecuencia estan inversamente relacionadas. Por ello la
velocidad de propagacién del sonido varia segun sean sus propiedades individuales
y, en particular, su densidad. Asi en tejidos blandos es de 1.540 m/s, a través del
hueso es de 4.080 m/s, sangre 1.570 m/s, higado 1.560 m/s, grasa 1.440 m/s 'y a

través del gas 330 m/s.

La imagen ecografica que esta formada por puntos de luz de diferente brillo, que

corresponde a una intensidad variable, del cual se llama ecogenicidad:

DMV. Osmar Soto



Evaluacion ecografica abdominal en pequefas especies remitidos a la clinica veterinaria de

especialidades salud animal, agosto-noviembre, 2021.

Hiperecogénico o hiperecoico: corresponde a una mayor reflexiéon de
sonidos. Los puntos en la pantalla aparecen blancos (imagenes de gas y
hueso).

Hipoecogénico o hipoecoico: se ven diferentes tonalidades de gris segun
la cantidad de ecos producidos. Se corresponden con tejidos blandos.
Anecogénicos: ausencia total de ecos por una transmision completa de

ultrasonidos. Se ve en negro la pantalla. Se corresponde con liquidos. ©)

Modos de presentacion ecografica

Existen tres modos ecograficos; dos de los cuales se utilizan frecuentemente en las

aplicaciones clinicas en medicina veterinaria.

Modo A (modo amplitud): es el que se utiliza con menor frecuencia, pero
puede tener una utilidad especial para exploraciones oftalmoldgicas y otras
aplicaciones que requieran mediciones precisas de longitud o profundidad.
El modo A es el mas simple de los tres modos. El origen de los ecos y la
amplitud se representan como picos que se originan en una linea base
vertical. El transductor esta situado en la parte superior de la linea base.
Modo B (modo brillo): representa los ecos que regresan como puntos, el
brillo o la escala de grises es proporcional a la amplitud de los ecos de
regreso Y la posicion corresponde a la profundidad en la que el eco se origina
a lo largo de una unica linea (representado el eje del haz) desde el
transductor. El modo B es representado normalmente con el transductor
situado en la parte superior de la pantalla y con la profundidad aumentada
hacia el fondo de esta.

Modo M o0 modo TM (modo movimiento o tiempo-movimiento): se utiliza
en ecocardiografia junto con el modo B para evaluar el corazén. Las
representaciones en modo M registran, normalmente, la profundidad en el
eje vertical y el tiempo en el eje horizontal. La imagen se orienta con el
transductor en la parte superior. Las representaciones ecograficas en modo

M son utiles para tomar medidas precisas de las paredes y camaras
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cardiacas y para evaluar cuantitativamente la motilidad de las valvulas o las

paredes en el tiempo. (13

Artefactos de ecografia

El uso incorrecto del equipo, en particular cuando se ajustan los controles, una

técnica pobre o una preparacion inadecuada del paciente, puede afectar a la calidad

y a la interpretacion de una imagen ecografica.

Sombra acustica: esta se produce por estructuras tales como gas o hueso,
que reflejan o absorben cerca del 100 % de la onda de ultrasonido. El
resultado es que los ecos no atraviesan esta superficie hacia los tejidos mas
profundos, lo que se representa en una imagen resultante como una linea
brillante y ecogénica en la superficie mientras que el area distal es

anecogenica o negra.

Intensificacion acustica: la energia de la onda de ultrasonido se va
atenuando conforme atraviesa los tejidos. A medida que se propaga a través
de una estructura de baja atenuacion, la onda de sonido pierde menos
energia que los tejidos de alrededor. El resultado es un incremento en la
fuerza de los ecos que regresan desde zonas distales a estas estructuras y

se representa como un area de brillo incrementado en la pantalla.

Reverberacion: es la reflexion de la onda de ultrasonido retrogradamente y
hacia delante entre el transductor y una superficie altamente reflectante. El
artefacto en cola de cometa es una forma especial de artefacto de
reverberacion y se caracteriza por ecos continuos y de brillo regular. Tiende
a ser producidos por cuerpos extranos localizados superficialmente o por
burbujas de gas.

Imagen de espejo: la imagen generada por los ultrasonidos se produce por
la transformacion del tiempo que tarda la onda de ultrasonido en ser reflejada
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desde los tejidos hasta el transductor, desde determinada zona o
profundidad, asumiendo que se propaga en linea recta hacia y desde el
reflector. Interfases concavas y convexas, fuertemente reflectantes, tales
como la interfase diafragma-pulmén reflejaran la onda sonora hacia un
organo adyacente, como por ejemplo el higado desde donde los ecos son
enviados de nuevo hacia la interfase diafragma-pulmén y de aqui,

eventualmente, seran enviados de regreso de nuevo hacia el transductor.

Artefacto de Iébulo lateral: la onda de ultrasonido esta compuesta de un
I6bulo principal y de otros Iébulos secundarios mas débiles, o Idbulos
laterales. Normalmente, la imagen se forma como consecuencia de la
reflexion producida por los objetos que encuentra la onda primaria. Sin
embargo, interfases muy reflectantes en su camino también pueden producir
un eco que regresa al transductor. El eco que regresa sera representado
dentro del camino seguido por el Iébulo principal. Este artefacto se produce
en superficies curvadas y reflectores intensos, como ocurre cuando hay aire
presente. Una variante de este artefacto es el de falso espesor creado en

estructuras tales como la vesicula biliar o la vejiga de la orina. ©)

Preparacion del paciente

El paciente deberia de estar en ayunas al menos desde 12 horas antes de la

exploracion. La comida y el gas presente en el estbmago hacen imposible la

evaluacion de su luz y puede ocultar estructuras de alrededor. Ademas, el contenido

fecal del colon también puede ocultar estructuras circundantes e impide la

evaluacion completa de su pared, haciendo que la interpretacion del examen sea

incompleta.

Con el fin de obtener imagenes optimas es esencial que exista un buen contacto

entre el transductor y la superficie de la piel. Esto no es posible a menos que el

animal haya sido adecuadamente afeitado o rasurado, puesto que el aire atrapado

entre los foliculos pilosos produce una reflexion de la onda de sonidos, reduciendo

la calidad de la imagen. (/)
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Para obtener una correcta visualizacion de la cavidad abdominal, se procede al
rasurado del animal desde el arco costal hasta la parte mas caudal del abdomen,
depilando ventral y lateralmente. En perros de térax profundo tiene que extenderse
desde mas craneal, para poder visualizar la porcién subcostal. Se procede a la

aplicacion de gel acustico ampliamente en la zona a examinar. ©)
Posicion del paciente

En ecografia abdominal, el animal puede situarse en decubito lateral derecho o en
decubito dorsal, la eleccién de uno u otro es cuestion de preferencia personal. Sin

embargo, con frecuencia se da el caso de que muchos examenes es necesario
situar al paciente en ambos decubitos. Depende del tamafio y la configuracion del
paciente, del area de interés y de la patologia presente. Por ello la posicion elegida

es aquella en la que el area de interés se observe completa y claramente. ()
Transductores

En perros pequefios y gatos se pueden utilizar transductores de 7,5 6 10 MHz. A
menudo, en perros de mayor tamafio es util comenzar utilizando un transductor de
baja frecuencia, 5 MHz, para posteriormente ir cambiando a frecuencias mas altas
que permitiran un estudio detallado de un 6rgano en particular. Las sondas de 5
MHz permitiran estudiar imagenes de forma adecuada a una profundidad de 15 cm.
Las de 7,5 MHz a 7 cm y las de 10 MHz sdlo a 4-5 cm. Estas son las frecuencias
mas utilizadas en pequefos animales, pero en razas de perros grandes puede ser

necesario utilizar frecuencias de 2,5-3,5 MHz.

Exploracion ecografica general del abdomen

Las indicaciones para una ecografia general de abdomen incluyen enfermedades
de los 6rganos abdominales, sospecha de neoplasias primarias o metastasicas,

linfoadenopatia generalizada, ascitis, dolor abdominal, traumatismos y anomalias

sanguineas. Los vasos sanguineos abdominales pueden ser visualizados en caso

de sospecha de shunt portosistémico, invasion tumoral o formacion de trombos vy,

10
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ademas, los grandes vasos abdominales sirven como guia para la localizar otras

estructuras, tales como ganglios linfaticos o glandulas adrenales. (")
Aparato gastrointestinal

Los pacientes pueden explorarse en decubito dorsal, lateral derecho o izquierdo o
de pie si es necesario, para optimizar la ventana acustica desplazando el liquido

intraluminal a la regién de interés.

El decubito lateral izquierdo es util en evaluacion del fundus, mientras que el

decubito lateral derecho mejora la evaluacién del piloro y del duodeno.

Colocar al animal en pie puede ser util para estudiar la porcidén ventral del piloro y
del cuerpo del estbmago. Sin embargo, los resultados de estos estudios dependen
también de la conformacién del paciente, del grado de distencion gastrica, de la

naturaleza del contenido gastrico y de cooperacion del paciente.

Se recomienda realizar estudios en tiempo real con un transductor de alta frecuencia
(7,5 MHz o mas). Las sondas de alta frecuencia optimizan la evaluacién de la
estratificacion de la pared gastrointestinal (Gl). Es necesario realizar cortes
longitudinales y transversales de los segmentos Gl para evaluar de forma completa

el grosor y la extension de una lesion.
Anatomia ecografica del tracto gastrointestinal

El grosor de la pared puede medirse colocando cursores en la cara externa de la
serosa y en el borde interno de la mucosa. El grosor también varia con el grado de
distension y con el tamano del perro. El valor medio de la velocidad peristaltica en
perros es de 4-5 contracciones por minutos. En perros, el duodeno descendente es
mas grueso que el resto de los segmentos del intestino delgado. El colon que
muchas veces esta lleno de gas o de heces, tiene la pared mas delgada que el

intestino delgado.

En el tracto gastrointestinal pueden identificarse cinco capas ecograficas. Desde la
luz hacia la superficie serosa, puede verse la interfase mucosa hiperecoica en

contacto con la luz, la mucosa hipoecoica, la submucosa hiperecoica, la capa

11
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muscular hipoecoica y la subserosa y serosas hiperecoicas. A menudo la capa

mucosa es mas gruesa que la capa muscular, pero la mucosa y la muscular pueden

ser del mismo grosor durante el peristaltismo. El contenido luminal normal puede

variar y ser de tipo comida, moco, liquido o gas.

Las referencias del rango del grosor normal de la pared de diferentes segmentos

del tracto gastrointestinal en perros son los siguientes: duodeno 3-6mm, yeyuno 2-

5 mm, ileon 2-4 mm, colon 2-3 mm.

Caracteristicas ecograficas de las afecciones gastrointestinales

Intususcepciodn: la caracteristica ecografica principal de una intususcepcion
es el aspecto multicapa de la pared (llamada también de anillos concéntricos
o signo de anillos) que corresponde a la superposicidon de las capas
parietales del intususceptum vy el intususcipiens. El aspecto varia segun la
localizacion y la extension del tracto Gl afectado, la duracion del proceso y
segun la orientacién del plano de ecografia respecto al eje de la
intususcepcion. Muchas veces el intususcipiens (segmento intestinal
externo) esta engrosado, edematoso e hipoecoico mientras que el grosor y
la estratificacion del intususceptum puede tener un aspecto normal. La
porcidon invaginada puede afectar distintos tramos del tracto Gl, como el

estdmago, intestino delgado o el colon.

Las intususcepciones gastricas son muy frecuentes, pero cuando se dan puede ser

dificil diagnosticarlas ecograficamente. Con frecuencia la grasa mesentérica

invaginada se relaciona con el intususcipiens.

Cuerpos extranos: estos mucho en tamano, forma y ecogenicidad. La
acumulacion local de gas o liquido en el estdmago o en parte del tracto
intestinal indica ileo mecanico (obstruccion). La distensibn anémala con

liquido, cuando se observa, ayuda a detectar el material extrafio.

Las pelotas son faciles de identificar debido a su interfase curvilinea caracteristica.

Tiene ecogenicidad variable segun el material del que estén hechas.

12
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Independientemente del tipo de cuerpo extrano, la presencia de una interfase
brillante con sombra acustica marcada es altamente sugestiva de material extrafio.
Las heces en el colon pueden tener aspecto de cuerpos extraiios y el material fecal

compacto puede acompafarse sombra acustica.

Los cuerpos extrafios lineales se muestran como interfaces lineales brillantes,
normalmente acompafadas de sombra acustica y el tramo intestinal afectado suele

estar plagado.

La presencia de parasitos gastrointestinales puede mimetizar el aspecto de un
cuerpo extraio lineal. Los nematodos (Ascaris) se observan como estructuras
tubulares, lisas, hiperecoicas. Normalmente estos parasitos adultos no presentan

sombra acustica.

Los cuerpos extrafios perforantes, como los pinchos, generalmente se quedan
anclados dentro del estdbmago y pueden afectar al tejido blando de los alrededores,
dentro y fuera de la cavidad abdominal craneal. La pared perforada estara
localmente engrosada y puede verse una pérdida focal de la estratificacion.

En los casos de gastritis puede verse un engrosamiento local o difuso de la pared
con disminucion de la motilidad gastrica. En gastritis graves, el engrosamiento de la
pared puede ir acompafiado de aumento de la ecogenicidad o disminucién de la

visualizacion de la estratificacion parietal.

Las ulceras gastricas pueden verse como defectos pequefios de la mucosa
rodeados de microburbujas hiperecoicas acumuladas en el lugar de la lesion. En la
pared lesionada de algunos animales también puede verse un punteado
hiperecoico, compatible con la presencia de gas atraviesa la pared. La acumulacién
de liquidos y la disminucién de la motilidad gastrica son caracteristicas frecuentes
de las enfermedades ulcerativas.

El edema de la pared gastrica, que suele acompafar procesos inflamatorios o
ulcerativos subyacentes, se ve como un engrosamiento extenso y moderado de la
pared, con alteracidon de la estratificaciéon. Una capa interna, hipoecoica y delgada

rodea la pared finamente estriada que aun queda. Debido a la gravedad del

13
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engrosamiento y a disrupcién de la estratificacion, esta alteracidén puede confundirse

facilmente con un tumor.

Las enfermedades inflamatorias intestinales cronicas, como la enteritis
linfoplasmocitaria, se acompafan de engrosamiento leve a moderado de la pared
intestinal y normalmente afectan gran parte o todos los segmentos intestinales con
distinta gravedad. Se observan varias caracteristicas ecograficas: engrosamiento
parietal, de leve a moderado, que afecta fundamentalmente la mucosa, submucosa
y/o muscular, aumento difuso de la ecogenicidad de la mucosa o presencia de
punteado brillante en la mucosa. En casos de enteritis ulcerativas también puede

observarse pérdida de estratificacion de la pared.

En cambios inflamatorios graves puede verse edema, hemorragia y fibrosis que
distorsionen la estratificacion parietal y se acompafen de lesiones en masas
sugestivas de proceso tumoral. Casos de inflamacion, como pancreatitis o
duodenitis, también pueden deberse a extension regional de un tejido adyacente

afectado.

Los cambios inflamatorios que afectan el colon son dificiles de diagnosticar con
ecografia. La redundancia de los pliegues suele hacer que se sobreestime el grado

de engrosamiento de la pared.

e Perforacion y dehiscencia: En perforaciones secundarias a cuerpos
extranos, ulceras profundas y dehiscencia postquirurgica, la pared afectada
estd engrosada e hipoecoica y se observa una pérdida local de
estratificacion. En algunos casos puede verse un trayecto hiperecoico
atravesando la pared y el mesenterio adyacente puede tener aumentada de
forma significativa la ecogenicidad debido a esteatitis o peritonitis local. En
muchos casos puede verse acumulacion de liquido cerca del punto de
perforacién o dehiscencia, y en ocasiones, puede detectarse la presencia de
gas libre dentro de la cavidad peritoneal como interfases lineales pequenas
y brillantes en la porcion superior del abdomen, que puede acompanarse de
artefactos en cola de cometa. ©

14
DMV. Osmar Soto



Evaluacion ecografica abdominal en pequefas especies remitidos a la clinica veterinaria de

especialidades salud animal, agosto-noviembre, 2021.

HIGADO.

Los animales pueden ser explorados en decubito dorsal, izquierdo o derecho,
después de la aplicacidon del gel acustico. La habilidad de visualizar el higado en
pequenos animales esta relacionada con la conformacion del cuerpo, con el tamanio

del higado, y con el contenido gastrointestinal.

Normalmente, el higado puede explorarse completamente en los planos transversos
y longitudinales a través de una aproximacion subcostal, siempre que el estdmago

no esté distendido con ingesta o gas. ®

En perros obesos, existe una gran cantidad de grasa falciforme que dificulta la
exploracion. Si se dirige el transductor caudalmente, se obtiene un corte oblicuo vy,

si se situa paralelo al esternon, se visualiza en un plano dorsal. ©

El higado es el mayor 6rgano abdominal y se localiza en la parte craneal del
abdomen. La técnica de ecografia del higado esta indicada en perros con ictericia,
ascitis, pérdida progresiva de peso, vomitos, letargia y pirexia de origen
desconocido, entre otros sintomas (9. Se utiliza una sonda de 5 MHz, sectorial o
convexa en animales de toérax profundo, pudiendo aumentar la frecuencia a 7 MHz

en razas pequefas, para optimizar mejor la imagen.

Esta delimitado cranealmente por la interfase diafragma pulmén, y caudalmente por
el estbmago. A la izquierda, se encuentra el bazo y el estbmago, y a la derecha, el

[6bulo caudado contacta con la fosa renal del rindn derecho.

Para comenzar el examen, se procede a visualizar el higado en un corte sagital del
mismo, colocando el transductor en la linea media ventral del abdomen (en el ultimo
0 en los dos ultimos espacios intercostales), con la marca indicadora apuntando al
proceso xifoides. En perros pequefos, normalmente, se puede visualizar el higado
mediante un abordaje subcostal y junto al estbmago, siempre que no esté muy
distendido. Girando el transductor hacia la izquierda y caudal a la linea media, se
visualiza el lado izquierdo del higado. Hacia la derecha de la linea media se

identifica la vesicula biliar. ©)
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Anatomia ecografica del higado normal
Parénquima y tamaio

En perros el higado se compone de cuatro I6bulos, cuatro sub-lébulos y dos
procesos; lobulo izquierdo (lateral y medial), I6bulo cuadrado, I6bulo derecho (lateral
y medial) y I6bulo caudal (proceso papilar y caudal), los cuales no pueden ser

facilmente distinguidos a menos que los separe una efusién peritoneal.

El I6bulo izquierdo forma entre un tercio hasta aproximadamente la mitad del total
de la masa hepatica y contacta con la porcion izquierda de la vesicula biliar. El l6bulo
cuadrado es relativamente central y rodea parcialmente la vesicula biliar. La parte
derecha de la vesicula biliar esta en contacto con el l6bulo medial derecho. El
proceso caudal del l6bulo caudal es la extension mas caudal del higado, en el lado

derecho, y se extiende hasta el nivel del rifién derecho.

El parénquima hepatico normal es uniformemente hipoecoico con ecotextura gruesa
cuando lo comparamos con el bazo. Su relacion con el cértex renal es mas variable,

aunque generalmente es hiperecoica.
Caracteristicas ecograficas de las afecciones hepaticas

Se encuentran muchas afecciones hepaticas en perros las cuales pueden causar
alteraciones en el parénquima focales, multifocales o difusas. La evaluacién del
higado debe de incluir varios parametros: contorno y tamafio del higado,
ecogenicidad del parénquima y atenuacion del haz de ultrasonido, asi como la

distribucion de las anormalidades.
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Afecciones hepaticas difusas

Las alteraciones difusas hepaticas pueden ser dificiles de diferenciar de las
enfermedades multifocales mal definidas. Tipicamente, estas afecciones afectan a
todos los I6bulos, aunque no siempre simétricamente. La ecogenicidad del
parénquima puede estar aumentada, reducida o no afectada. Estas afecciones
pueden afectar la uniformidad del parénquima y deformar el margen hepatico. La
evaluacion del contorno hepatico se ve facilitada con la presencia de derrame

peritoneal.

Diagnéstico diferencial de alteraciones difusas en la ecogenicidad del

parénquima hepatico ©

Hiperecogenicidad Hipoecogenicidad Ecogenicidad mixta

Hepatopatia esteroide Congestion pasiva Hepatopatia esteroide asociada a

hiperplasia benigna u

combinaciones de procesos

Lipidosis Hepatitis aguda o Hepatitis
colangiohepatitis

Otras hepatopatias Linfoma Linfoma

vacuolares

Hepatitis crénica Leucemia Carcinoma hepatocelular

Fibrosis Neoplasias Metastasis
histiociticas

Cirrosis Amiloidosis Necrosis

Linfoma Amiloidosis

Tumor de mastocitos

otras

Afecciones hepaticas focales del parénquima

La evidencia de una lesion focal esta muy influida por sus caracteristicas de imagen.

Por lo tanto, para un determinado tamafo, es mas probable que se detecte un quiste
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anecoico que un ndédulo de tejido blando de ecogenicidad similar a uno del

parénquima adyacente normal. Aunque se pueden detectar muchos tipos diferentes

de lesiones focales por ecografia el aspecto de estos procesos es muy variable,

siendo una limitacion para la especificidad del diagnéstico. @

Diagnésticos diferenciales de lesiones hepaticas focales con ecografia @

Anecoico Hipoecoico Hiperecoico Ecogenicidad mixta
Quiste Hiperplasia nodular Hiperplasia Hiperplasia nodular
nodular
Tumor quistico Metastasis Neoplasia Neoplasia primaria
primaria
Necrosis Linfoma Metastasis Metastasis
Absceso Neoplasia primaria  Mineralizacion o Absceso
colelitiasis
Hematoma Absceso Absceso Hematoma
Necrosis Granuloma
Hematoma Gas

Diagnéstico diferencial de alteraciones en el volumen hepatico.

Hepatomegalia difusa

Hepatomegalia ) ]
e Higado pequeiio
focal o asimétrica

Hepatopatia esteroide

Lipidosis

Shunt

Neoplasia primaria o .
. portosistemico
secundaria

congeénito

Displasia
Absceso .
microvascular

DMV. Osmar Soto
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hipoplasia primaria
de la vena porta

Hepatitis o colangiohepatitis Quiste Linfoma

Congestion pasiva Leucemia Cirrosis

Neoplasia de células redondas:

linfoma, histiocitosis maligna, Granuloma Fibrosis
mastocitos
Carcinoma masivo hepotocelular o . . _

] ] Trombosis Hipovolemia severa
metastasis

L Hepatomegalia focal
Amiloidosis

0 asimétrica

_ Neoplasia primaria o
Tumor de mastocitos .
secundaria

BAZO.
Preparacion y técnica de exploracién

Para examinar el bazo hay que situar al animal en decubito lateral derecho o dorsal.
Rasurar ampliamente la zona, a veces incluso desde el proceso xifoideo hasta la
ingle, debido a que puede encontrarse alargado. Dependiendo del tamafio del
animal se usa un transductor convexo o sectorial, con una frecuencia que varia de
5-10 MHz.

La exploracion debe realizarse en sus dos porciones: cabeza y cuerpo-cola, lo que
es relativamente sencillo si el ecografista sigue el bazo en la pantalla del monitor.

La cabeza del bazo se localiza a lo largo de la pared abdominal izquierda, caudal y
lateral al estomago. Una parte, esta contenido dentro del arco subcostal. Para
visualizarla, el transductor debe estar posicionado en posicidn sagital a lo largo del
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abdomen craneoventral izquierdo. Puede ser necesario mover el transductor desde
craneal a caudal para visualizar sus limites. El transductor se mueve a lo largo del
arco costal o de los espacios intercostales para obtener los diferentes cortes

longitudinales.

Para el explorar el cuerpo y la cola del bazo, la profundidad de campo se reduce a
4-5 cm, ya que es un o6rgano poco profundo. El transductor se situa a lo largo del
lado izquierdo del abdomen craneal, obteniendo asi un plano transverso (margen
craneal del bazo situado en el lado izquierdo de la pantalla). En este corte no se
visualiza el parénquima esplénico, por lo que la sonda debe ser movida de izquierda

a derecha hasta llegar a la cola del bazo.

Para evaluar la porcion media a caudal del bazo, se debe realizar una visién
retrograda hacia la cabeza del bazo; de esta forma, la parte caudal se visualiza a la
derecha, y se realiza un barrido de derecha a izquierda lentamente hasta llegar a la

cabeza del 6rgano. ©)

Hay que tener cuidado si se quiere sedar al animal, ya que la acepromacina y los

barbituricos pueden producir esplenomegalia. (")

Anatomia ecografica del Bazo

En perros, los margenes del bazo son redondeados y se extienden hacia caudal y
hacia el lado derecho del abdomen. La esplenomegalia con ecogenicidad normal es
un hallazgo frecuente en perros sedados con acepromacina. Sin embargo, también
puede observarse secundaria a hematopoyesis extramedular, enfermedades
infecciosas, torsion esplénica o infiltraciones malignas. Como ocurre en linfomas y

mastocitomas.

Anomalias focales y multifocales del parénquima esplénico

Los nodulos esplénicos de ecogenicidad y tamafo variable son un hallazgo

frecuente y poco especifico. El diagndstico diferencial incluye: hematopoyesis
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extramedular, hiperplasia nodular, hematoma, infarto, neoplasia infiltrativa como
linfoma, mastocitoma, histiocitosis diseminada y sarcoma indiferenciado vy

enfermedad metastasica.

La ecotextura moteada del bazo, con nddulos hipoecoicos multiples es sugestiva de
linfoma, aunque también puede observarse en otros procesos benignos o malignos.
La presencia de ndédulos muy hiperecoicos a lo largo del borde mesentérico del
bazo, con o sin sombra acustica distal, es un hallazgo frecuente en perros de edad
avanzada. Se trata de mielolipomas. Estas lesiones benignas también pueden
observarse en la profundidad del parénquima esplénico, generalmente a lo largo de

los vasos sanguineos. Pueden variar tanto en tamafio como en numero.

Los quistes y abscesos esplénicos son pocos frecuentes y se presentan como
cavidades llenas liquidos de ecogenicidad variable, similares a los presentes en
higado. Ecograficamente no se pueden diferenciar de hematomas o masas

cavitadas ©®)

APARATO URINARIO.
RINONES Y URETERES.
Preparacion y técnica de exploracién

Antes de realizar el examen ecografico se debe rasurar el pelo del paciente y aplicar
gel de ultrasonidos en la piel para optimizar las imagenes renales. El paciente puede
colocarse en decubito dorsal o lateral izquierdo o derecho. Generalmente el riiidn
izquierdo se visualiza mejor con un abordaje ventrolateral, el rifidn derecho es mas
dificil de examinar, sobre todo en animales de térax profundo, debido a su

localizacion en el abdomen craneodorsal.

El abordaje subcostal ventrolateral derecho suele ser suficiente. Sin embargo, en
algunos animales puede ser necesario el abordaje lateral a través de los espacios
intercostales 11 0 12. La visualizacion del rindn derecho también puede ver afectada
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por la presencia de contenido intestinal, sobre todo en el duodeno descendente,

colon ascendente o ciego.

En perros de raza pequefia se recomienda el uso de transductores de alta
frecuencia (7,5 MHz o mas), mientras que los rifiones de perros de raza grande
suelen necesitar sondas con mayor poder de penetracion (5 MHz o menos).

Anatomia ecografica de los rifiones

Para visualizar el rifidn izquierdo por ecografia es necesario tumbar al animal en
decubito lateral derecho y posicionar la sonda ventral a la musculatura sublumbar
caudal a la ultima costilla. El rindn izquierdo esta inmediatamente caudal al fundus
del estbmago y caudomedial a la cabeza del bazo. En perros en decubito lateral, se
usa el bazo como ventana acustica para localizarlo. Se posiciona la sonda en un
plano sagital del cuerpo, a la izquierda de la linea media. El rifdn izquierdo se

encontrara dorsal al bazo.

El rindn derecho esta localizado mas dorsal y craneal que el izquierdo. Asi, para
observarlo, hay que posicionar al paciente en decubito lateral izquierdo y situar el
transductor en el decimoprimero y decimosegundo espacio intercostal, caudal al
arco costal (a veces hay que dirigir el haz de ultrasonidos por debajo del arco costal
para visualizarlo en su totalidad). ©

Caracteristicas ecograficas de las afecciones renales.
Enfermedades difusas del parénquima renal

El aumento de la ecogenicidad renal es uno de los hallazgos mas frecuentes en
perros con insuficiencia renal. Muchas enfermedades renales pueden ir asociadas
al aumento de la ecogenicidad cortical y medular en fases agudas o cronicas del
proceso. La nefritis intersticial y glomerular, la nefrosis o necrosis tubular aguda, la
enfermedad renal terminal y la nefrocalcinosis pueden causar hiperecogenicidad
renal. En algunas de estas enfermedades, la ecogenicidad cortical puede estar

especialmente aumentada, resaltando la diferenciacion corticomedular. Este
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cambio puede ser acusado en casos de necrosis tubular aguda y en caso de
depdsito de oxalato calcico, debido a intoxicacion por etilenglicol. En otros casos,
tanto la corteza como la medula pueden verse hiperecoicos, dando lugar a una

disminucién de la diferenciaciéon corticomedular.

Los rifiones con nefritis intersticial aguda tienden a ser mas pequefos, irregulares y
tener el parénquima mas ecogénico de forma difusa, el proceso de remodelacién de
estos rifilones incluye fibrosis, causa distorsion de la arquitectura normal. También
pueden observarse mineralizacién distrofica lineal o irregular en estos rifiones,
sobre todo en la region del sistema colector, donde la mineralizacion se observa

como focos hiperecoicos bien o mal definidos, con sombra acustica.

Los procesos neoplasicos pueden provocar cambios renales o multifocales. Otro
hallazgo puede ser un halo hipoecoico en la periferia de la corteza, focos o estrias
hiperecoicas a través de la medula y causar distorsién marcada de la arquitectura

renal.
Procesos focales del parénquima renal

Las lesiones renales focales, con o sin significado clinico son frecuente. Los quistes
renales, nefrolitos o mineralizacién distrofica y los infartos corticales son mas
frecuentes que las neoplasias primarias, las metastasis, los granulomas y los
abscesos. Los quistes renales benignos son estructuras anecoicas, redondas u
ovaladas, con un borde hiperecogénico delgado y bien delimitado y pueden
presentar refuerzo posterior. Pueden ser solitarios o0 no y de tamafno variable.
Pueden observarse ecos internos asociados a hemorragias o a detritos necroticos.
Muchos de estos quistes se hallan en la corteza o en la unién corticomedular,

pueden ser secundarios a enfermedad renal cronica.

Las masas o nodulos solidos suelen tener ecos internos estaticos, que pueden

afectarse al modificar la ganancia y generalmente no presentar refuerzo posterior.

Los abscesos renales pueden diferenciarse de los quistes renales verdaderos por

la presencia de ecos y de sedimentos en su interior, y sobre todo por tener un
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contorno regular y poco demarcado. Pueden tener refuerzo posterior si su recuento

es relativamente bajo.

Vejiga y uretra.
Preparacion y técnica de exploracién

Se rasura el pelo del abdomen ventral, a la altura del hueso pubico, y se aplica gel
de ecografia sobre la piel. Es preferible realizar un abordaje transabdominal con el
animal en decubito dorsal, aunque puede usarse el decubito lateral derecho o
izquierdo o el animal en estacion para confirmar la presencia de sedimento o
calculos intraluminales, que caeran por gravedad a la pared dependiente. Si se
quiere ecografiar la uretra peneana debe rasurarse el pelo del periné de la region

craneal al escroto.

Se recomienda un transductor de frecuencia de 5 a 7 MHz o mayor para evaluar de
forma completa la vejiga y la uretra se deben usar dos planos complementarios:

longitudinal y transverso.

Las mejores imagenes de la vejiga se obtienen cuando ésta distendida de forma
moderada. Si la vejiga esta vacia y se sospecha que pueda haber alguna patologia
en ella, se recomienda evaluarla después de esperar un rato a que se rellene de
forma natural, colocar una sonda urinaria y llenar la vejiga con suero salino estéril e

isotonico.

Anatomia ecografica de la vejiga y de la uretra

La vejiga se encuentra en el abdomen caudoventral y la uretra se extiende hacia el
canal pélvico. El colon descendente, la aorta y la vena cava caudal son dorsales a
la vejiga. Estos vasos pueden identificarse por su localizacion y usando Doppler
color. En hembras no esterilizadas, el cuerpo del utero discurre entre la vejiga y el

colon.
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Histologicamente la vejiga tiene cuatro capas: mucosa (hipoecoica), submucosa
(hiperecoica), muscular (hipoecoica) y serosa (hiperecoica) ('*). Sin embargo, es
dificil distinguir estas capas ecograficamente como se hace con el tracto
gastrointestinal. El grosor de la pared vesical disminuye a medida que el volumen
vesical aumenta. El grosor de la pared aumenta hasta 1 mm a medida que aumenta

el peso ene perros.

El trigono vesical no esta claramente delineado del resto de pared vesical. No se
observa la entrada de los uréteres en la vejiga a no ser que estos estén dilatados.
En la pared dorsal puede observarse la pupila uretral, que no debe confundirse con

un engrosamiento focal anomalo de la pared.

La orina normal que hay dentro de la vejiga es anecoica, sin embrago las imagenes
de la vejiga son susceptibles a mostrar artefactos del I6bulo lateral que dan

apariencia de pseudosedimento.

En perros, la prostata rodea la parte proximal de la uretra. Las sombras que se
originan en el pubis oscurecen la visualizacion de su porcion intrapélvica caudal. La
porcidn proximal de la uretra peneana esta dentro del cuerpo esponjoso, entre el
cuerpo cavernoso (dorsalmente) y el bulbo esponjoso y el musculo retractor del
pene ventralmente. La uretra peneana distal se localiza dentro del surco uretral del
hueso del pene (dorsal) y el bulbo del glande (ventral). Normalmente, no se puede
ver la luz uretral a no ser que haya distencién de la vejiga urinaria, en tal caso debe
sospecharse de obstruccién uretral. La pared uretral esta compuesta de las mismas
capas histolégicas que la vejiga. Estas capas no son facilmente visibles cuando son

normales.

Caracteristicas ecograficas de las afecciones de la vejiga y la uretra
Cistitis
Normalmente, la cistitis provoca un engrosamiento hipoecoico, extenso e irregular

de la pared vesical. Muchas veces, este engrosamiento es mayor en la cara

craneoventral de la vejiga urinaria. Los cambios en la pared vesical pueden ir

25
DMV. Osmar Soto



Evaluacion ecografica abdominal en pequefas especies remitidos a la clinica veterinaria de

especialidades salud animal, agosto-noviembre, 2021.

asociados a la presencia de otros hallazgos como calculos vesicales o coagulos de
sangre. La cistitis polipoide puede tener un aspecto ecografico similar al de las
neoplasias parietales, por lo que se recomienda realizar biopsias.

La cistitis enfisematosa se caracteriza por la presencia de bacterias, Escherichia
coli, Aeorobacter aerogenes, Proteus mirabilis y Clostridium sp, dentro de la pared
vesical y es mas frecuente en perros diabéticos con glucusuria. Ecograficamente se
ve como interfaces multifocales, irregulares e hiperecoica con artefactos de
reverberacion distal. Colocar al paciente en diferentes posiciones ayuda a distinguir
este proceso de otros en los que puede haber gas libre en la vejiga. El gas libre
luminal se mueve con la posicién del animal, mientras que el gas en la pared vesical

sigue en la misma posicion.

Neoplasia

La neoplasia mas frecuente de la vejiga es el carcinoma de células de transicion.
Este tipo de neoplasia suele verse como una masa de la pared vesical irregular, con
base ancha, que se proyecta al interior de la luz. Muchas veces tienen ecogenicidad
mixta y dan la impresidén de que puede ser hiper, iso 0 hipoecoico comparadas con
la pared vesical. Su localizacion mas frecuente es en el cuello (trigono) y en la pared

dorsal de la vejiga. Es frecuente que la masa se extienda hacia la uretra proximal.

Las neoplasias uretrales mas comunes en perros son: carcinoma de células de
transicion, carcinoma de las células escamosas y adenocarcinoma. Muchas veces
las neoplasias de la uretra proximal son causadas de invasién local de neoplasias

vesicales o prostaticas.

Calculos

Los calculos de la vejiga o de la uretra suelen ser méviles y se localizan en la porcién
dependiente de la luz. Normalmente son esféricos y tienen una interfase curvilinea

hiperecoica. Sin embargo, puede haber una gran variabilidad en tamafos y formas.
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La presencia de sombra acustica distal es variable y es mas facil de ver con
transductores de alta frecuencia y con calculos de grosor mayor. También pueden
observarse artefactos de reverberacion distal a los calculos vesicales. La presencia
de una coleccion de calculos pequefios o sedimento mineralizado puede generar
una interfase lineal. Muchas veces este sedimento queda en suspension al agitar

suavemente la vejiga.

Aunque la uretra no puede evaluarse de forma completa mediante ecografia, si
pueden identificarse calculos uretrales, particularmente proximal al hueso del pene.
Observar una vejiga de la orina de gran tamafo y dilatacién de la luz de la uretra es

sugestivo de obstruccion uretral.
Coagulos de sangre intraluminales y hemorragia parietal

La presencia de sangre, tanto en la luz como en la pared de la vejiga, puede tener
aspecto variable y puede confundirse con patologia inflamatoria exuberante o con
neoplasia. Generalmente, los coagulos intraluminales son hiperecoicos y pueden
tener desde forma lineal a ser masas de gran tamafo. La hemorragia parietal

provoca un engrosamiento difuso de la pared.
Traumatismos

El método de eleccion para el diagnodstico de rotura de uretra o vejiga urinaria es la
cistouretrografia retrograda con contraste positivo. Ecograficamente, la pared de
una vejiga rota esta engrosada y se observa derrame peritoneal, la ecogenicidad
del cual depende de la celularidad de la orina. También pueden acumularse calculos
u otros detritos en la cavidad peritoneal. En ocasiones puede verse un defecto

hipoecoico o un trayecto en la pared de la vejiga. @

APARATO REPRODUCTOR DE LA HEMBRA.

Técnica de exploracion

Los unicos 6érganos del tracto reproductor femenino que se exploran de forma

rutinaria con ecografia son los ovarios y el utero. Los oviductos normalmente son
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demasiados pequenos para ser vistos, la vulva y la vagina son dificiles de ecografiar
con un abordaje transabdominal debido a su localizacién intrapélvica. Las glandulas

mamarias no suelen ser examinadas.

Las indicaciones para la exploracion ecografica del tracto reproductor de la hembra
son: diagnostico de gestacion, evaluacién del desarrollo y la viabilidad fetal,
descarga vaginal, signos clinicos compatibles con alteraciones hormonales que
sugieran disfuncion ovarica y masas en perras no esterilizadas. Las indicaciones
para la ecografia de las glandulas mamarias son: hallazgos anormales en la
palpacién (tumefaccién, dolor y calor) y la necesidad de evaluar la extensién de una

neoplasia mamaria.

El examen se realiza con el paciente en decubito dorsal. El abordaje en decubito
lateral puede ser util para examinar los ovarios. Normalmente un transductor de 5
MHz es suficiente para evaluar un utero lleno de liquido, estructuras fetales o masas
abdominales, sin embargo, un transductor de 7,5 6 10 MHz proporciona mayor
detalla para explorar estructuras pequefias y se recomienda en muchas
indicaciones. Para evaluar la glandula mamaria se recomiendan transductores de

alta resolucion (7,5 MHz o mayor).
Ovarios
Anatomia ecografica normal

Los ovarios se localizan caudales y muchas veces laterales, a los polos caudales
de los rinones, que sirven de referencia anatomica para identificarlos. Son ovalados
y miden aproximadamente 2 cm de longitud en perras. El aspecto de los ovarios
varia a lo largo del ciclo estral, aunque los cambios ecograficos que se producen

durante el ciclo ovarico han sido bien estudiados en perras.
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Afecciones ovaricas

Las afecciones ovaricas son poco frecuentes en perras, en la mayor parte de casos
el diagndstico presuntivo de enfermedad ovarica se basa en los signos clinicos del
paciente y la ecografia se usa para confirmar esta sospecha antes que ser usada
como primer método diagndstico. Los quistes ovaricos se ven como estructuras
anecoicas, bien circunscritas de pared delgada y con refuerzo posterior. Los quistes
hormonalmente inactivos, que surgen de la bolsa ovarica y los quistes foliculares

luteinizantes productores de hormonas, no pueden distinguirse ecograficamente.

Los foliculos y cuerpos luteos de gran tamafio pueden confundirse con quistes
ovaricos, por lo que encontrar estructuras llenas de liquido en el ovario debe ser
interpretado bajo la luz de la presentacion clinica. Otros hallazgos concomitantes
frecuente son ascitis, pidémetra e hiperplasia endometrial quistica. (16)

Utero
Anatomia ecografica

El utero no gravido veces es dificil de identificar, ya que en perras normalmente no
se ve. Es mas facil identificarlo en el abdomen caudal, entre la vejiga (ventral) y el
colon descendente (dorsal). Su tamarfio y forma depende de varios factores: tamafo
del animal, historia de gestaciones anteriores y momento del ciclo estral. Una vez
localizado el cérvix o el cuerpo del utero, se sigue cranealmente hasta su bifurcaciéon
y los cuernos uterinos. Un abordaje alternativo consiste en identificar los cuernos
uterinos cerca de los ovarios, sin embargo, su pequefio diametro en este punto
dificulta su identificacidn. Incluso en los casos en los que si se idéntica el cérvix y el
cuerpo del utero, en una hembra no gestante, los cuernos uterinos no pueden ser
visibles debido a su tamano pequefo y al hecho de estar rodeados de asas

intestinales.

En perras castradas, el mufidn uterino no es muy aparente y puede verse como una

estructura tubular en saco ciego, entre la vejiga de la orina y el colon. ®)
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Apariencia normal
Utero no gravido

Colocando el transductor transversalmente a lo largo del abdomen se visualiza la
vejiga en el eje corto. El cérvix aparece como una estructura circular hipoecogénica
situada entre la vejiga que es anecogénica y un semicirculo hiperecogénico que es
colon. Cuando el transductor se desplaza en direccion craneal, el cuerpo del utero
se puede observar en el eje corto. Tiene un diametro menor que el cérvix, con una
apariencia relativamente homogénea y no se aprecia el lumen. Los cuernos uterinos
tienen forma oval y aparecen como estructuras hipoecogénicas situadas a cada lado
de la linea media, los cuernos uterinos normales no suelen ser visualizados con

facilidad debido a la presencia de asas intestinales. ()

Aspecto ecografico del utero canino durante el ciclo estral.

e Diestro tardio y anestro: Uniformemente hipoecoico, no se observa
estratificacion de la pared ni eco luminal, dificil distinguir vagina y cérvix de

cuerpo uterino.

e Proestro, Estro, Metaestro y Diestro temprano: Eco luminal hiperecoico
de 1mm capa interna de la pared uterina hipoecoica, presente de forma
variable, relativamente facil de detectar, de 1 a 3 mas grande el didmetro
comparado con el anestro, agrandamiento focal de cérvix con aspectos de
ojos de buey en seccion transversal, debido a las multiples capaz.

Utero gravido

La gestacion puede ser diagnosticada usando la ecografia tan pronto como a los 17
dias después del pico de LH (hormona luteinizante) en la perra. En esta fase, el
saco gestacional esta compuesto enteramente de saco vitelino y aparece como una
discreta esfera anecogénica dentro del lumen uterino midiendo aproximadamente

2mm de diametro. Estos se van colocando, repartiéndose a lo largo de ambos
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cuernos uterinos. Por este motivo el tamafio del utero aumenta y se puede identificar
con mayor facilidad, no siendo necesario recurrir a la vejiga como ventana acustica.
Las diferentes capas de la pared uterina se pueden diferenciar en la imagen
ecografica, el miometrio en el exterior con un aspecto hipoecogénico y el endometrio

en una localizacion interior relativamente hiperecogénico.

El embrion puede ser observado cerca del dia 21 de gestacidn como una pequefia

estructura ecogénica localizada cerca del endometrio.

Por el dia 25, los sacos gestacionales tienen aproximadamente 1 cm de diametro y
tienen una forma mas oval que esférica. El embridn es grande, se distinguen los dos

polos y empieza a separarse del endometrio haciéndose mas facil su visualizacion.

En algunas ocasiones el saco alantoideo ocupa la vesicula entera y el saco vitelino
queda como una estructura tubular plegada. Hay que tener cuidado de no confundir
esto con una imagen que indique anormalidad o membranas fetales separadas. Por
dia 35, se distingue en el feto la cabeza, el tronco y el abdomen, y se pueden
observar los movimientos del feto. El esqueleto ya desarrollado se puede ver como
estructuras hiperecogénicas en el feto y después del dia 40 se produce un
incremento marcado de la sombra acustica como consecuencia de la calcificacion

progresiva.

Dentro del corazon fetal se pueden evidenciar cada una de las camaras cardiacas
y las valvulas que tienen un aspecto hiperecogénico. Otras estructuras anatémicas
como el estomago relleno de liquido, la vejiga urinaria y los grandes vasos se
pueden ver como estructuras anecogénicas. Los pulmones no estan llenos de aire
todavia y apareceran como una region ecogénica dentro de la caja costal rodeando
al corazon. Los pulmones son hiperecogénicos con respecto al higado y ademas se
puede observar una linea que los separa y corresponde a la posicion del diafragma.
Hacia el final de la gestacioén los rifiones e intestinos del feto se vuelven visibles.

Aunque la ecografia permite la identificacion del concepto muy al inicio de la
gestacion, cuando se realizan diagnosticos de gestacion rutinarios en la perra es

aconsejable esperar hasta el dia 28 después de la ultima monta. Esto es debido a
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la variabilidad en el tiempo entre la monta y la concepcion en la perra y asi se
reducira el riesgo de resultados falsos negativos. Las vesiculas embrionarias son
bastantes grandes para identificarlas y los latidos del corazon fetal son
suficientemente visibles para confirmar su viabilidad incluso si la perra ha tenido una

monta tardia y el concepto es previsiblemente mas joven.

El uso de la ecografia no es recomendado para determinar el tamafio de la camada,
y es aun mas problematico al final de la gestaciéon cuando los fetos son grandes y

se superponen unos sobre otros. ()
Diagnéstico ecografico de gestacion. @)
Hallazgos ecograficos en la perra

e Vesiculas embrionarias: 20 dias.

e Capas placentarias de la pared uterina: 22-24 dias.

e Embrion y latido cardiaco: 23-25 dias.

e Movimiento fetal: 34 y 36.

e Esqueleto: 33-39

e Vejiga y estomago: 35-39.

e Higado (hipoecoico) y pulmones (hiperecoico): 38-42.

Ecografia de Gestacion anémala

Las anomalias de gestacidon mas frecuentes en perras son la resorcion (muerte
embrionaria antes del dia 25) y el aborto (muerte fetal después de los 35 dias de
gestacion). La muerte embrionaria se manifiesta como una pérdida de la vesicula
embrionaria anecoica, con acumulacion de material ecogénico en la luz, perdida del
latido cardiaco embrionario, desintegracion embrionaria y por ultimo colapso de la

vesicula embrionaria con engrosamiento de la pared uterina.

Los signos de muerte fetal incluyen: ausencia del latido cardiaco y movimiento fetal,
postura fetal anédmala, reduccion del volumen y aumento de ecogenicidad del liquido
fetal, acumulacion de gas dentro del feto o del utero y desintegracion del feto.
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La torsion uterina es una afeccién grave, con peligro de muerte potencial que se
caracteriza por infarto del segmento uterino afectado, lo que se produce en
consecuencia un aumento del grosor de la pared, aumento de la ecogenicidad de la

pared uterina y de los fluidos y muerte fetales.
Utero Postparto

Tanto el grosor de la pared uterina como el volumen de liquido intraluminal
disminuye y el utero se hace menos visible con el paso del tiempo. La involucion

uterina tarda normalmente unas 3-4 semanas en perras.
Afecciones del utero

La ecogenicidad del contenido luminal puede ser variable. Aunque la hidrémetra y
mucometra suelen caracterizarse por un contenido luminal anecoico y la piémetra y
hemometra suelen mostrar un contenido luminal ecogénico, no es posible
distinguirlas ecograficamente. Es frecuente observar de forma concomitante
engrosamiento de la pared uterina, quiste endometriales y pdlipos. La pidmetra de
mufon se manifiesta como un fondo de saco lleno de liquido situado entre la vejiga

de la orina y el colon descendente.

Glandula Mamaria
Ecografia de las glandulas mamarias

El aspecto de las glandulas mamarias cambia por influencia hormonal (parte final
de la gestacion y lactacion). El tejido mamario normal en perras no lactantes es
grueso e hipoecoico. En perras lactantes el tejido mamario es prominente, se
observan vasos sanguineos de gran tamafio entrando en la mama y conductos

llenos de leche.

Ecografia de las afecciones mamarias
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Las anomalias de las glandulas mamarias son: neoplasias, quistes e inflamacion.
Ecograficamente los tumores mamarios son masas irregulares de ecogenicidad
mixta y de tamafio variable. No se puede diferenciar entre neoplasias malignas o
benignas basandose en criterios ecograficos. Debido a que las metastasis son
frecuentes en casos de tumores malignos deben examinarse los nédulos linfaticos
axilares o inguinales para detectar aumento de tamano o ecotextura anormal. La
mastitis se manifiesta como tejido mamario tumefacto e hipoecoico, con formacion

de abscesos en los casos mas graves.

TRACTO REPRODUCTOR DEL MACHO.
Preparacién y técnica de exploraciéon

Las indicaciones para realizar un examen del tracto reproductor masculino son:
evaluacion andrologica de perros de cria, identificacion de testiculos criptorquidos,
dificultad o alteracién de la miccidn o defecacion, dolor o malestar abdominal,
escrotal o peneano, masas abdominales caudales, hernias perineales, signos
clinicos compatibles con desequilibrios hormonales (hiperestrogenismo),

traumatismos en el pene o el escroto o anomalias escrotales palpables.

La prostata se explora con un abordaje transabdominal después de rasurar el pelo

y aplicar gel de ecografia. Generalmente el paciente se coloca en decubito dorsal.

Las sondas de 5 MHz pueden ser suficiente para encontrar anomalias prostaticas
de gran tamafo como quistes paraprostaticos o abscesos prostaticos, sin embargo,
un transductor de 7,5- 10 MHz da un detalle mejor y se recomienda en muchos
casos. La préstata se localiza en el abdomen caudal o en el canal pélvico craneal.
Puede identificarse caudal a la vejiga y ventral al colon descendente y al recto. Para

mejorar la ventana acustica puede instilarse suero salino estéril en la vejiga.

En algunos perros sobre todo en los que estan castrados y que tienen la vejiga vacia

o intrapélvica, puede ser dificil identificar ecograficamente la prostata. En estos
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casos, se puede realizar una palpacion rectal digital concurrente para identificar la

prostata y dirigir el transductor hacia ella.

Los testiculos deben examinarse con una sonda de alta frecuencia (minimo de 7,5
MHz). El gel es mejor medio de contacto que el alcohol porque evita el riesgo de
irritacion escrotal. Los testiculos se examinan al menos en dos planos: longitudinal
y transverso. En algunas ocasiones se estudia el pene para identificar anomalias
uretrales o para evaluar la integridad del hueso peneano. El examen se inicia a la
altura del hueso del pene y se continla proximalmente hacia el isquion. La
evaluacion de la uretra peneana puede mejorarse instilando suero salino a través

de una sonda tipo Foley colocado en la uretra peneana distal.

Préstata
Anatomia ecografica de la prostata

La localizacién, el tamafo y el aspecto de la prostata varian con la edad, las
enfermedades previas y el estatus (no castrado vs castrados). En perros enteros la
prostata es homogénea, de ecogenicidad media, ecotextura de fina a
moderadamente gruesa y margenes lisos. En plano sagital tiene forma redondeada

a ovalada.

En plano transverso los dos lobulos prostaticos son simétricos. El rafe vertical y la
uretra prostatica junto con los musculos uretrales se ven como un area hipoecoica

entre los dos I6bulos.

En planos transversos, las estructuras uretrales pueden acompafarse de sombras
laterales lo que no debe confundirse con una lesién. En perros no castrados se
observan cambios asociados a la edad, como aumento de tamano y de la

ecogenicidad de la prostata.

Los quistes prostaticos son un hallazgo incidental en perros viejos. En perros
castrados, la préstata es pequefa apenas visible, hipoecoica y homogénea en

ocasiones no es posible distinguir los dos lI6bulos que la forman. De forma incidental
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pueden encontrarse heterogeneidades parenquimatosas en la prostata de perros

viejos castrados.

Caracteristicas ecograficas de las afecciones prostaticas

Las afecciones prostaticas mas frecuentes en perros son: hiperplasia prostatica
benigna (BPH), prostatitis bacteriana, quistes paraprostaticos y neoplasias
prostaticas.

La préstata estd aumenta de tamafio, con ecogenicidad normal e incrementada y
con ecotextura homogénea o heterogénea. En plano transverso los dos I6bulos
generalmente son simétricos, aunque puede darse un agrandamiento unilateral. La
presencia de quistes intraprostaticos es frecuente y pueden verse como areas

anecoicas, de forma circular o irregular de tamafo variable.

En perros puede darse infecciones de agudas o crénicas generalmente secundarias
a infecciones ascendentes de bacterias uretrales que afectan a una prostata con
BPH previa. En estos casos el tamano prostatico puede ser normal o estar

aumentados.

La ecogenicidad y ecotextura del parénquima son variables, desde normal a
heterogéneo. Aunque los cambios en ecogenicidad y ecotextura suelen ser mas
graves que los observados en caso de BPH, muchas veces no es posible distinguir
ecograficamente este proceso, y en muchos casos la prostatitis es una complicacion
de una BPH preexistente. En algunos casos de prostatitis aguda es posible
observar, adyacente a la prostata, grasa hiperecoica con un volumen escaso de
derrame. Como consecuencia de una prostatitis pueden formarse abscesos

prostaticos con aspecto similar a quistes.

Otro hallazgo ecografico de los abscesos ecograficos es: formacion de una pared
gruesa alrededor de la cavidad del absceso, acumulacion de liquido ecogénico en
la cavidad, inclusiones de gas en casos de infecciones debidas a bacterias

formadoras de gas y formacion se septos.

36
DMV. Osmar Soto



Evaluacion ecografica abdominal en pequefas especies remitidos a la clinica veterinaria de

especialidades salud animal, agosto-noviembre, 2021.

Dimensiones de la prostata en perros no castrados sanos y correlacion con la

edad y peso corporal

Segun Ruel et al. 1998

Segun Atalan et al. 1999

e Longitud (cm)
e Altura (en plano transverso)
(cm)

e Anchura (cm)

e Volumen (cm?)

e Correlacion entre longitud
prostatica (L cm), edad (A
afnos) y peso corporal (BW
KG)

e Correlacion entre la altura
prostatica (H cm), edad ( A
afnos), y peso corporal (BW
kg)

e Correlacion entre la anchura
prostatica (W cm), edad (A
afnos) y peso corporal (BW
Kg)

e Correlacion entre el volumen
prostatico (V cm?), edad (A
afnos) y peso corporal (BW
kg)

1,7-6,9
1,3-4,7

1,8-6,9

2,3-80,0

L = (0,055 x BW) +
(0,143 x A) + 3,31

H = (0,044 x BW) +
(0,083 x A) + 2,25

W = (0,047 x BW) +
(0,089 x A) + 3,45

V = (0,867 x BW) +
(1,885 x A) + 15,88

1,8-5,0
1,4-3,6

1,4-4,3
8,1- 28,2

V = 8,48 + (0,238 x BM)
V =9,79 + (0,871 x A)

Testiculos

Anatomia ecografica de los testiculos

Los testiculos tienen una ecogenicidad media y una ecotextura fina y homogeénea.

El borde testicular presenta una tunica albuginea delgada, lisa e hiperecoica. En el

plano sagital se ve una linea hiperecoica central que representa al mediastino

testicular en el plano transverso el mediastino aparece como un foco hiperecoico de

localizacion central. El tamafno de los testiculos esta directamente relacionado con

el peso corporal.

DMV. Osmar Soto

37




Evaluacién ecografica abdominal en pequefias especies remitidos a la clinica veterinaria de

especialidades salud animal, agosto-noviembre, 2021.

La cabeza y la cola del epididimo se localizan en el polo craneal y caudal del
testiculo respectivamente, el cuerpo se localiza dorsal al testiculo. En comparacion
con el parénquima testicular, los epididimos son hipoecoicos y de ecotextura
gruesa. El cordon espermatico puede seguirse desde la cabeza del epididimo hasta
el anillo inguinal y se caracteriza por la presencia de las estructuras venosas,

grandes tortuosas y anecoicas del plexo pampiniforme.

Caracteristicas ecograficas de las afecciones testiculares

Las afecciones testiculares que se pueden observar son: Criptorquidia, neoplasia
testicular, alteraciones inflamatorias (orquitis y epididimitis), quistes testiculares o
epididimales, torsion, infarto, atrofia y traumatismo. Otros procesos que afectan al

escroto son la acumulacion de liquido (hidrocele o hematocele) y la hernia escrotal.

Normalmente los testiculos criptérquidos son pequefios e hipoecoicos, pero
mantienen una arquitectura normal con un mediastino central hiperecoico. Pueden
encontrarse en cualquier localizacion desde el polo caudal de los rifiones hasta el
area inguinal. Los testiculos que tienen una localizacién abdominal o inguinal estan
predispuesto a sufrir transformacion neoplasica y en estos casos pueden llegar a

alcanzar un tamano considerable.

Los tumores testiculares son frecuentes, los seminomas y los tumores de células de
Sertoli pueden afectar testiculos criptorquidos y escrotales. Estos tumores tienen
potencial para producir hormonas y para dar lugar a metastasis.

Ecograficamente no es posible distinguir los diferentes tipos de tumores testiculares.
En casos de neoplasias metastasicas es posible observar agrandamiento de los

ndédulos linfaticos iliacos mediales.
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Pene
Anatomia ecografica del pene

En el pene distal, la interfase hiperecoica lisa del hueso del pene esta rodeada por
los tejidos blandos del pene (glande) y por el prepucio. La uretra se localiza dentro
de un surco ventral con forma de V en el hueso del pene y generalmente no es
visible a no ser que este distendido. Proximal a la porcién ésea, los tejidos blandos
del pene (cuerpo cavernoso, cuerpo esponjoso y musculos del pene) tiene una

ecogenicidad media y no son muy remarcables.

Caracteristicas ecograficas de la afeccion del pene

Las afecciones del pene que justifican de forma mas frecuente un estudio ecografico
son: calculos uretrales, fractura o neoplasia del hueso del pene o lesiones uretrales
como tumores o contriciones. Las lesiones del hueso del pene causan continuidad
en su contorno 6seo. Pueden darse cambios concomitantes en el tejido blando
sobre todo en caso de traumatismo agudo. La uretrografia sigue siendo la técnica
de eleccion en la evaluacion de la integridad y permeabilidad de la uretra. ©
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IV. MATERIALES Y METODO.

Se realizé un estudio descriptivo de corte transversal, en el cual se estudiaron
alteraciones ecograficas en caninos y felinos de distintas razas, edades y de ambos
sexos; que se presentaron como pacientes en la Clinica Veterinaria de
Especialidades Salud Animal, Sucursal Leén y Sucursal Chinandega, tomando
como base de datos so6lo aquellos casos en los que los propietarios de la mascota
aceptaron realizar una exploracion ecografica como técnica de diagndstico o

complementaria.
Tipo de estudio. Descriptivo de corte transversal.
Tamaiho de poblacién y muestra:

La poblacion de estudio fueron 44; de los cuales fueron (41 caninos: 21 caninos
hembras y 20 machos; y 3 gatos ( todos machos). El tamafio de la muestra estuvo
determinado por todos aquellos caninos y felinos que fueron remitidos a la clinica
veterinaria de especialidades de Leon y Chinandega, y que se les realizé examen
de ecografia.

Seleccion de la muestra: Se obtuvo por conveniencia, todo canino y felino que se

le practicé exploracion ecografica.

Criterios de inclusion: todo canino y felino de ambos sexos que presentaron
alteraciones ecograficas y que el propietario de la mascota aceptara participar en el

estudio.

Criterios de exclusion: Aquellos casos remitidos a consulta en los que no se

realizd una exploracion ecografica como técnica de diagnostico.
Recolecta de datos y estudio ecografico.
Historia clinica y procedimiento ecografica.

A cada paciente previa a la exploracion ecografica, se le tom6é una anamnesis y

exploracion fisica detallada, anotandose los datos en la Guia de exploracion clinica.
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Para la realizacion de la evaluacion ecografica, se procedio a utilizar un equipo de
ultrasonido portatii marca Draminski 4Vet haciendo uso de un transductor
microconvexo de 6,5 MHz (4-9 MHz) radio 10mm, 128 elementos.

Para la exploracion ecografica, se realizd un registro por cada paciente en el equipo
de ultrasonido, la informacion incluida es la siguiente: Nombre/ apellido del

propietario, edad, sexo, raza, la fecha se registra por defecto en el equipo.

Una vez ubicado el paciente en la mesa de exploracion se procede a preparar el
area rasurando de forma amplia que permita una ventana acustica adecuada para
la exploracion de las estructuras implicadas sin interferencia de artefactos en la
imagen. Se aplica una cantidad abundante de gel a base de agua en el area a

examinar.

Se coloca una proteccién al transductor (latex), ya que el paciente en posicidn se
inicia siguiendo una secuencia ordenada teniendo énfasis en la exploracion en

ciertos 6rganos de interés de acuerdo con cada caso.

El paciente para evaluar debe estar en una posicién comoda, asi como para el
operador del equipo hasta terminar la exploracion. Se guardan en la memoria del
equipo las imagenes con interés diagndstico. Se limpia del paciente los restos del

gel con papel toalla y se da por terminado el proceso.

Durante la exploracién ecografica no se utilizé ningun tipo de farmaco con efecto
sedante ni anestésico. El proceso se llevé a cabo garantizando respeto de los
derechos y bienestar de los animales, asi como el cumplimiento de todos los
aspectos éticos, morales y legales existentes en el pais y en el Colegio de Médicos

Veterinario de Nicaragua, bajo la supervision del propietario de la mascota.

Una vez obtenidos los datos diagndsticos a través del uso del equipo de ultrasonido,
se realizara la recogida de datos de cada paciente, para posteriormente realizar un
analisis de estos con el programa Excel para presentar un reporte esquematizado
de aquellas patologias presentadas en el periodo de tiempo que comprende el

estudio.
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Definicién y seleccién de variables:

La seleccion de variables estuvo basada en el diagnostico de todos los casos que
llegaron a la clinica, siendo clasificados por sistema como digestivo, genitourinario,
linfatico, abdominal y otros, considerando sexo y edad. Tomando como base de
datos solo aquellos casos en los que los propietarios de la mascota aceptaron

realizar una exploracién ecografica como técnica de diagnéstico o complementaria.
Variables.

Los datos recolectados de cada informe ecografico fueron ingresados de acuerdo
con:

e Edad: que se clasificara en tres grupos: Cachorro: desde el nacimiento hasta
doce meses de edad. Adulto: desde los trece meses de edad hasta los cinco
afos para razas grandes y gigantes y hasta los siete afios para razas
pequefias. Senil: mayores a cinco afos para razas grandes y gigantes, y
mayores de siete afios para razas pequeiias (2).

e Sexo: hembra, macho.

e Grupo organico afectado: sistema digestivo, sistema genitourinario,
sistema linfatico, abdominal y otros.

e Diagnéstico ecografico: Se define como la conclusidon del médico
veterinario especialista, luego de un completo examen abdominal ecografico.
Este puede presentar mas de un diagndstico para un mismo paciente.

e Raza: grupo de individuos que comparten caracteristicas fisicas o rasgos
genéticos similares

Analisis de las variables:

Los datos fueron analizados a través del paquete estadistico SPSS 23 de una
estratificacion de clasificacion jerarquica multivariante, considerando sexo, edad y
patologia encontrada por sistema. Los datos fueron transformados a través de
codificacion, con el fin de hacerlos manipulables para los analisis estadisticos. Para

la elaboracién de las graficas se utilizé el programa Excel 2010.
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Materiales:

e Ultrasonido: Marca DRAMINSKI 4 VET

e Sonda: Microconvexa 6,5 MHz (4-9 MHz)
e Gel para ultrasonido.

e Alcohol al 70 %

e Bozal para perros.

e Maquina rasuradora.

e Guantes de latex.

e Papel toalla.

e Computadora personal
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V. RESULTADOS y DISCUSION.

Del total de animales en estudio (44), 7 son cachorros, 25 adultos y 12 senil; de los
cuales 21 son hembras y 23 machos; la distribucidén segun la raza se encontré que

31 son de pedigri y 13 son mestizos.
Figura N°1.

Grupo etario del estudio

56.8

Cachorro Adulto

Frecuencia M Porcentaje

Figura N°2.

Distribucion segun el sexo
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Hembra ™ Macho
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Al relacionar la edad de acuerdo con la raza, se demostré que la mayoria de los
animales de pedigri remitos a la clinica son adultos, siendo asi los cachorros y
seniles de pedigri se presentd en menor proporcion; los mestizos pertenecen al

grupo etario de adultos y senil.

Figura N°5
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La Esplenomegalia (16/44) fue el hallazgo ecografico que mas se presento en las
especies en estudio, seguido de Urolitiasis (13/44), Hepatitis (10/44) vy
Microurolitiasis (9/44); los demas hallazgos se presentaron en menor frecuencia,

siendo casos especificos a la edad y el sexo.

De acuerdo con lo encontrado en el estudio, los hallazgos coinciden con Chow W;
Carballo J R y Carrion S, 2017; donde refieren que las alteraciones mas
representativas fueron las del bazo seguido con las alteraciones en el higado,

urinario y por ultimo los digestivos. 2%
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Tabla n°1. Relacién de la raza y hallazgos.

Raza Hallazgo N°
American Stanfford Hepatits
Beagle Gastroenteritis
Esplenomegalia
Utero con colecta

Chihuahua Hepatitis
Urolitiasis

Prefiéz multiple

Esplenomegalia

Chow chow Gastroenteritis
Urolitiasis
Cocker Spaniel Urolitiasis

Doberman

Esplenomegalia
Microurolitiasis

Doberman pinsher

Prefiéz multiple

Dogo de Burdeo

Nefritis

French Poodle

Esplenomegalia
Microurolitiasis
Utero con colecta

Husky siberiano

Esplenomegalia
Urolitiasis

Labrador negro

Esplenomegalia
Urolitiasis

Maltés

Feto muerto
Retencion placentaria

Mestizo

Nefritis
Esplenomegalia
Microurolitiasis
Gastroenteritis

Utero con colecta
Hepatitis
Urolitiasis
Prostamegalia
Ascitis
Hematoma periévarico derecho
Neoplasia évarica izquierda
Metastasis Hepatica
Piometra
Fecaloma

Pastor Aleman
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Urolitiasis
Enteritis hemorragica

Esplenomegalia

Hepatomegalia

Pekinés Microurolitiasis
Hepatitis
Urolitiasis

Esplenomegalia

, Microurolitiasis
Pitbull .
Hepatitis

Gastritis

N P W Wk P R R Rk, PR

Rhodesiano ridgeback Esplenomegalia
Gastroenteritis

Rottweiller .
Hepatitis

Urolitiasis

Terrier Enteritis hemorragica
Prostatitis
Yorshire Ascitis

T [ T [y

Segun la raza y los hallazgos encontrados en los estudios ecograficos, la
esplenomegalia se diagnostico tanto en los de raza como mestizos; del cual las
razas con mas variedad de hallazgos fueron Chihuahua, Pekinés, Pitbull, Pastor

Aleman; en las demas razas se encontraron hallazgos en menor casos.
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Figura N°6.
Hallazgos de acuerdo al sexo y edad
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Los hallazgos encontrados segun la edad y el sexo, se demuestra que ambos sexos
se vieron afectados de igual forma; sin embargo, se presentd mas casos en los

machos adultos y senil en comparacion con las hembras.
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Tabla N°2. Relacién de los hallazgos diagnosticados segun el sexo y edad.

Sexo
Hallazgos Hembra Macho
Cachorro Adulto Senil Cachorro Adulto Senil
Nefritis 1 1
Esplenomegalia 3 1 1 7 4
Hepatomegalia 1
Microurolitiasis 1 2 2 4
Gastroenteritis 1 2 1
Utero con Colecta
Hepatitis 1 4 1 2
Urolitiasis 2 2 4 5
Gastritis 1
Prostatomegalia 1
Ascitis 1 1
Prefiez multiple 2
Hematoma periovarico derecho 1
Enteritis hemorragica 2 1
Feto muerto 1
Retencién Placentaria 1
Neoplasia ovérica izquierda 1
Metastasis hepatica 1
Piometra
Fecaloma 2
Prostatitis 1

De acuerdo con los hallazgos segun el sexo y la edad; se demuestra que los caninos
y felinos adultos presentaron mas alteraciones en sus érganos en comparacion a
los cachorros, del cual, la esplenomegalia, microurolitiasis, hepatitis y urolitiasis son
los que mas se reportaron en el estudio, afectando a todos en general sin importar
el sexo o edad. los demas hallazgos son patologias propias de la edad y el sexo
como son los quistes ovaricos, piometra, presentes en las hembras canina y que
sus causas estan ligadas a problemas hormonales o al mal manejo del uso de
anticonceptivos para caninos; la prostatitis en caninos machos seniles, es una de
las patologias mas comunes en perros mayores de 6 afios no castrados y de raza

pura (") destacando que un alto porcentaje de estas patologias poseen
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caracteristicas subclinicas, las que comunmente son reportadas como hallazgos en
la exploracion ultrasonografica, sus causas estan dadas por distintos procesos
patolégicos que se asocian con la presencia y funcionalidad de los testiculos,
trastornos metabdlicos degenerativos, neoplasicos o infecciosos. Cabe mencionar
que la préstata es la unica glandula sexual accesoria, la cual fisiologicamente es

dependiente de la testosterona testicular. (16)

Figura n°7.

Hallazgos ecograficos de acuerdo al sistema
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Los grupos orgénicos con el mayor nimero de diagnosticos ecograficos registrados fueron:
sistema linfatico, sistema genitourinario y sistema digestivo.

Del sistema linfatico, la esplenomegalia tiene una frecuencia de 16/44. Urolitiasis,
Microurolitiasis y Utero con colecta son los mas representativos del sistema
genitourinario; del sistema digestivo, la Hepatitis y Gastroenteritis son los que mas
prevalecen en el grupo; los demas hallazgos (Abdomen y otros) se reportaron en

menor frecuencia en comparaciéon a los demas sistemas antes mencionados.
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La esplenomegalia, asi como la hepatitis son los hallazgos con mas frecuencia en
el estudio. El higado funciona como un reservorio de sangre, y cuando se pierde
esa funcidn, la sangre se desvia hacia el bazo provocando el aumento de la presion
en el territorio esplacnico por ende el aumento del tamano del bazo. También los
procesos infecciosos como es la Erlichiosis pueden provocar alteraciones en bazo

y anemia (19

Respecto a los hallazgos de Urolitiasis, Microurolitiasis y Nefritis; la presentacién de
estas patologias se por la una mala alimentacién, edad (principalmente adultos y
geriatricos), predisposicion racial (caninos de raza pura: schnauzer miniatura,
caniche, dalmata, yorkshire terrier, terrier escocés, chihuahua y bichon), sexo (los
machos son mas afectados por la anatomia), infeccion del tracto urinario, cambios

en el pH urinario (18

De las patologias ligadas al sexo y edad, como es el Hematoma periovarico
derecho, retencion placentaria, neoplasia ovarica izquierda, piometra, utero con
colecta, presentes en las hembras; sus causas pueden estar dadas a deficiencias
nutricionales antes y durante de la gestacion, problemas hormonales o el uso de
Farmacos Estrégenos (para el control de las gestaciones no deseadas), que la
mayoria de las veces se aplican sin una previa evaluacion del ciclo estral de la

hembra. (19

Los hallazgos en el sistema digestivo: gastritis, enteritis hemorragica,
gastroenteritis, afect6 mas a los cachorros; del cual sus causas pueden deberse a
procesos infecciosos ligadas a la edad, ademas muchas veces obedecen a
reacciones inespecificas del organo, por lo cual no se puede atribuir alguna
patologia en particular. Estos resultados se pueden comparar con lo encontrado por
Jiménez Osorio T, 2017; donde en la mayoria de los 6rganos descritos, el patron
inflamatorio predominé por sobre los otros diagnodsticos ecograficos: gastritis
(23,5%), colecistitis (30,2%). 2"
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VI. CONCLUSIONES.

e Las alteraciones ecograficas mas diagnosticada en el estudio fueron la

Esplenomegalia, seguido de la Urolitiasis y Hepatitis.

e De acuerdo con los hallazgos ecograficas por sistemas, el mas afectado fue
El sistema Linfatico, Urogenital y Digestivo.

e Al relacionar las patologias segun el sexo, raza y edad; se demostré que las
razas puras de edad adulta sin importar el sexo, se reportaron mas

alteraciones en comparar a los jovenes.
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VIL. RECOMENDACIONES.

e Concientizar a los propietarios de la importancia de la tenencia responsable
de las mascotas con la finalidad de diagnosticar algunas patologias que este

afectando al canino o felino.

e Realizar mas investigaciones que den seguimiento a la tematica, tomando en
cuenta el tipo de dieta del animal comparado con otras pruebas

complementarias.
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Anexo 1. Encuesta a los propietarios de las mascotas
Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Leon
Escuela de Ciencias Agrarias y Veterinaria
Departamento de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Maestria en medicina interna.
Tesista: DMV. Osmar Soto.

Tema: Hallazgos ecograficos encontrados en pequefias especies en la clinica

veterinaria de especialidades salud animal, agosto-noviembre, 2021.

Encuesta dirigida a propietarios de mascotas con solicitud de examen de ecografia en la
clinica veterinaria de Especialidades Salud Animal Leén y Chinandega, con la finalidad de
recopilar informaciéon concerniente a la perspectiva de hallazgos ecograficos en perros y
gatos. Agradeciendo su colaboracion la cual sera de mucha utilidad para el presente trabajo

investigativo requisito para la obtencion del titulo de master.

Guia de exploracién clinica

Fecha: / /

Datos generales del paciente.

Talla (pequefia, mediana, grande):

Anamnesis:

Triada biolégica:

Frecuencia cardiaca (FC) Frecuencia respiratoria (FR) T°

Datos Exploratorios:

Observaciones:
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Anexo 2. FORMATO DEL REPORTE ECOGRAFICO ENTREGADO A LOS

PROPIETARIOS DE CADA PACIENTE.
DIAGNOSTICO ECOGRAFICO VETERINARIO

DATOS GENERALES
Nombre de la mascota
Especie

Edad

Raza

Color

Sexo

Aptitud

Propietario

Teléfono

Estudio solicitado

PROTOCOLO DE ESTUDIO

El estudio se realizé con equipo DRAMINSKI 4VET en tiempo real y de alta resolucion
utilizando un transductor multifrecuencia de 6,5 MHz (4-9 MHz) radio 10mm, 128 elementos.

DESCRIPCION:

CONCLUSION:

Lugar y fecha.

Firma y sello del Médico Veterinario

Codigo IPSA:

DMV. Osmar Soto
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