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RESUMEN

El género Eiphosoma es parte de los parasitoides himendpteros cuyo valor
en la regulacion de poblaciones de otros insectos (plagas) es importante, la mayor
parte de los parasitoides usados en el control bioldgico inducido pertenecen a este
orden. El objetivo de esta investigacion fue evaluar el tiempo de vida de adultos de
Eiphosoma sp, con dos tipos de dietas bajo condiciones de laboratorio. Es una
investigacion descriptiva experimental, tomando como tratamientos las dietas de
alimentacion, T1: Dieta de miel diluida en agua y el T2: Dieta de Levadura, leche en
polvo, miel. Se usaron dos métodos de colecta de adultos de Eiphosoma sp. y las
variables a medir fueron seleccién de alimento y tiempo de vida de adultos. El
analisis de los datos fue descriptivo y se realizé tablas de contingencia con prueba
de Chi — cuadrada de Pearson para la independencia de las variables. Con el
método de colecta a través de larvas de Spodoptera frugiperda se obtuvo una
poblacién muy baja de adultos de Eiphosoma sp, 6 adultos, descartando este
método para el desarrollo del estudio; con el método de captura directa de
Eiphosoma sp. en parcelas de maiz se logré obtener una poblacion de 50 individuos,
de los cuales 35 eran machos y 15 eran hembras, por especies el 68%
corresponden a la especie E. laphygmae y 32% a la especie E. vitticolle, la dieta
que los adultos de Eiphosoma prefieren es la dieta 2 (levadura, leche en polvo y
miel, tanto para la especie E. laphygmae con 56%, como para la E. vitticolle con
75%. En los dias de vida ambas especies tienen comportamiento similar teniendo
como promedio de 4.3 a 5.2 dias. La prueba Chi cuadrada de Pearson indican que
las variables son totalmente independientes; podemos concluir que ambas dietas
pueden ser utilizadas como alimento artificial de Eiphosoma sp. en laboratorio ya
que estas no difieren significativamente en el tiempo de vida.
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I. INTRODUCCION

El género Eiphosoma es parte de los parasitoides himendpteros cuyo valor
en la regulacion de poblaciones de otros insectos (plagas) es grande, la mayor parte
de los parasitoides usados en el control biolégico inducido pertenecen a este orden.
Los Eiphosoma son endoparasitoides, Koinobiontes (Cenobiontes) solitarios de
lepidopteros (Frizo de Melo & Penteado-Dias, 2016); ademas del efecto regulador,
tienen importancia ecologica en las interacciones troficas en ecosistemas terrestres
(LaSalle & Gauld, 1992).

Referente a este género existen mas estudios relacionados a su taxonomia,
y pocos estudios de comportamiento y reproduccion, aunque la literatura habla de
que son parasitoides especificos de lepidépteros es necesario indagar mas sobre

su multiplicacion para el uso en el control biolégico.

Por otra parte, la expansion del gusano cogollero (Spodogtera frugiperda
Smith) se ha acelerado en las ultimas décadas, modelos de clima y propagacion
indican que este insecto es capaz de establecerse, desarrollarse y distribuirse en
todas las regiones calidad y humedas de los continentes a excepcion de Antartida
su expansion se debe a la alta capacidad de vuelo, a condiciones ambientales y al

constante transporte internacional (Kenis et al., 2022).

Esto ha generado una gran preocupaciéon dentro de las comunidades
internacionales, generando diferentes tipos de alertas sanitarias y busqueda de
soluciones que permita convivir con la plaga una vez establecida en los sistemas de

produccion.

Algunos especialistas como Allen, Kenis, & Norgrove (2020); tienen la
hipbtesis que el parasitoide Eiphosoma laphygmae, es una solucion clasica para el
biocontrol del gusano cogollero Spodoptera frugiperda, pero sugieren que el
parasitoide puede ser especifico de S. frugiperda, pero esto necesita confirmar a

través de estudios de comportamientos (Allen, Kenis, & Norgrove, 2020).



Programas internacionales y nacionales estan promoviendo sistemas de
alertas tempranas y mecanismo ecoldgicos para la reduccion de plagas, sin inducir
al uso insecticidas altamente téxicos, en este sentido se busca incrementar la
utilizacién de control biolégico como tactica de regulacién poblacional de cogollero,
lo que incurre en la busqueda de agentes bioldgicos nativos de alta especificidad y
efectividad para estudiarlos y reproducirlos masivamente y ponerlos a disposicion

al sector productivo.



Il OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

e Evaluar el tiempo de vida de adultos de Eiphosoma sp, utilizando dos dietas
alimenticias bajo condiciones de laboratorio en el Centro de Investigacion y
Reproduccion de Control Bioldgico.

2.2 Objetivo especifico

e Seleccionar dieta alimenticia de mayor preferencia de los adultos de
Eiphosoma sp, bajo condiciones de laboratorio.

e Evaluar el tiempo de vida de adultos de Eiphosoma sp, bajo condiciones de
laboratorio.



. HIPOTESIS DE INVESTIGACION.

Los adultos de Eiphosoma sp, parasitoide de Spodoptera frugiperda Smith,
sobreviven en laboratorio mediante el uso de dietas alimenticias artificiales

permitiendo asi la multiplicacion de nuevas generaciones.



IV. MARCO TEORICO

El parasitismo es la funcion principal de los estados inmaduros de los
parasitos, sin embargo, las hembras adultas de algunos himendpteros parasitos
también se alimentan de los fluidos corporales de sus hospederos al momento de
la oviposicién, siendo esto una forma de depredacion (DeBach 1943, Flanders
1953), citado por (Giraldo-Vanegas & Garcia R, 1994)

Los parasitoides son agentes bioldgicos importantes en el control de
poblaciones de plagas agricolas, ya sea por su ocurrencia natural en el medio
ambiente o por su uso en programas de control bioldgico. Sin embargo, para el éxito
en el manejo de plagas y el desarrollo de estrategias usando enemigos naturales,

es necesario conocer el comportamiento del enemigo como el de la plaga.

La relativa complejidad de las comunidades de enemigos naturales
asociadas con los sistemas de cultivo puede estar determinado por diferentes
factores. Ademas, los agroecosistemas son dinamicos y estan sujetos a diferentes
niveles de manejo, por lo que los arreglos de los cultivos y la vegetacién espontanea
cambian continuamente a lo largo del tiempo y el espacio y esto influye directamente
en el comportamiento de una especie de enemigo natural, (Chay, Delfin, & Parra,
2009).

4.1 Eiphosoma sp.
Clasificacion taxonomica

¢ Reino: Animalia

e Phylum: Artropoda.

e Clase: Insecta.

e Orden: Hymenoptera.

e Suborden: Apocritica.

e Familia: Ichneumonidae.

e Subfamilia: Cremastinae.



e Tribu: Cremastinae.

e Género: Eiphosoma.

El género Eiphosoma pertenece a la subfamilia Cremastinae, un grupo
distribuido ampliamente en regiones tropicales y subtropicales, son especies
endoparasitoides koinobiontes de larvas de los érdenes Lepidoptera y Coleoptera,
se reportan a nivel mundial 36 géneros y 774 especies. Los ejemplares de esta
subfamilia presentan clipeo y cara débilmente convexos sin la presencia de un
surco, palpos maxilares de cinco segmentos, con los espiraculos del primer terguito
abdominal localizados después de la mitad de este, el mesosterno presenta una
carina posterior transversal completa, en los terguitos 2, 3 y 4 con pelos densos, el
apice de la tibia con una sola area membranosa de insercion por 10 tanto, las
espuelas tibiales se encuentran insertadas en un area comun con el tarso, los
ejemplares de esta subfamilia generalmente presentan cara negra (Townes y
Townes, 1996; Ruiz, 2010;Yu et al, 2012) citado por (Gutiérrez Ramirez, 2014).

El adulto de Eiphosoma sp. es anaranjado, mide aproximadamente 15 a 17
mm de longitud y tiene 3 manchitas negras en la parte superior del térax (ver anexo
1). La pupa es marrén y mide 10.5 x 4.0 mm de longitud y ancho respectivamente
(ver anexo 2). La hembra parasita al hospedero en el primer o segundo estadio y lo
mata normalmente en el quinto (Mendoza, 1986). Las avispas Ichneumonidae son
de gran importancia econdmica en el control biolégico de insectos plaga, ya que
regulan las poblaciones de sus hospederos, como es el caso del gusano cogollero

en el maiz (Spodoptera frugiperda) (Mota et al., 2013).

Eiphosoma sp es de gran importancia econémica en el control biolégico de
Spodoptera frugiperda; estas ovipositan en larvas de instar L2 emergiendo de su
huésped en los instars L4-L5, interrumpiendo de esta manera el ciclo biolodgico de
su hospedero y regulando sus poblaciones.



4.2 Especies mas comunes del género Eiphosoma

El género Eiphosoma es un género poco estudiado, existe poca informacion
sobre las especies identificada en América; la plataforma NaturaListaCo
(Naturalistaco, 2022) menciona en su sitio web las especies E. vitticolle, E.

nigrolineatum E. nigrovittatum, E. flavescens, E. dentator y E. aztecum, segun (Frizo

de Melo & Penteado-Dias, 2016) en América también se reportan las especies E.

laphygmae, E. nigrolineatum, E. nigrovittatum, E. lopesi, E. minense, E.ribeiroi, E.

septentrionale, E. batatae, E.fluminense, E. paraguaiense, E. nigrum y E. travassosi

En Nicaragua se reportan la especie Eiphosoma vitticolle parasitando larvas
de Anticarsia gemmatalis y Spodoptera frugiperda (Michel Maes & Gauld, 2022), y
otros autores reportan ademas de vitticolle, la especie Eiphosoma laphygmae
parasitando a Spodoptera frugiperda, siendo el tercer parasitoide de larvas de
cogollero, solo después del género Chelonus sp. Archytas sp. (Chavarria Cruz &
Baldizén Piura, 2021)

4.3 Eiphosoma laphygmae

Los adultos de E. laphygmae son fuertes y pueden vivir mucho tiempo. Sin
embargo, una buena proporcién de ellos tiende a morir en las primeras semanas.
Los que logran sobrevivir una semana tienden a vivir durante un mes y las hembras
aun pueden poner huevos 4 semanas después de la emergencia, los adultos se

alimentan de miel y néctar de las flores

Las hembras tienen un periodo de preoviposicién de 2 a 4 dias. Por lo tanto,
la proporcion de sexos esta sesgada por los machos, pero al acortar el fotoperiodo
de 16 horas de 6 am a 10 pm a 12 de 6 am a 6 pm, aumenta el porcentaje de
hembras del 20 al 40%. Sin embargo, los factores que afectan el sexado deben

investigarse mas a fondo.

La mayoria de las hembras ponen huevos con suficiente energia para

sobrevivir. Pero no siempre con éxito. una cantidad significativa de ellos son


https://colombia.inaturalist.org/taxa/264333-Eiphosoma-nigrolineatum
https://colombia.inaturalist.org/taxa/264333-Eiphosoma-nigrolineatum
https://colombia.inaturalist.org/taxa/265247-Eiphosoma-nigrovittatum
https://colombia.inaturalist.org/taxa/299544-Eiphosoma-flavescens
https://colombia.inaturalist.org/taxa/264332-Eiphosoma-dentator
https://colombia.inaturalist.org/taxa/299543-Eiphosoma-aztecum
https://colombia.inaturalist.org/taxa/264333-Eiphosoma-nigrolineatum
https://colombia.inaturalist.org/taxa/265247-Eiphosoma-nigrovittatum

encapsulados por S. frugiperda, Eiphosoma laphygmae hace su capullo en la celda
construida por la larva huésped para la pupa, generalmente en el suelo o basura (E.
laphygmae induce la preparacion temprana del huésped en el quinto estadio

mientras que la pupa normalmente ocurre en el estadio 6-7) (Kenis, 2021).

4.4 Eiphosoma vitticolle

Eiphosoma vitticolle es una especie de himendptero de la familia de las
avispas Ichneumonidae, son diurnos, con patron general repetitivo o reflexivo en el
cuerpo de un individuo. Por ejemplo: simetria bilateral, simetria rotacional, simetria

radial.

La hembra parasita larvas hospederas de segundo a cuarto instar. Solo una
larva parasitoide se desarrolla dentro de un hospedero (parasitoide solitario). El
tiempo de desarrollo de la etapa larval es de 12 a 13 dias, la larva hospedera muere
en etapa prepupa cuando la larva parasitoide emerge de ella y forma un capullo
pardo y oval — alargado (ver anexo 2), los diferentes adultos prefieren habitar en

vegetacion baja (Cave, 1995).

4.5 Comportamiento durante la alimentacién de Eiphosoma sp.

Una vez emergidos los adultos, empiezan rapidamente la busqueda de
alimento, utilizando continuamente las antenas mediante movimientos
perpendiculares (tamborileo) y caminando hacia adelante, abriendo constantemente
las antenas, posiblemente para ampliar el area de busqueda; realizan algunas
paradas repentinas para probar la presencia de alimento. Si no hay alimento, el
adulto continla caminando hasta encontrar una fuente alimenticia deteniéndose
para consumirla, aqui coloca el cuerpo horizontalmente, endereza las antenas y las
dirige hacia adelante, a unos 45 grados o menos con respecto al plano horizontal
de su cuerpo. Una vez que termina de alimentarse, inicia la limpieza del cuerpo
empezando por las antenas las cuales limpia con las mandibulas y las patas
anteriores, luego acicala las alas, usando las patas posteriores.


https://eol.org/pages/703

4.6 Preferencias alimenticias

Las fuentes alimentarias presentes en el ecosistema. puede variar en la
composicion de nutrientes, y la selectividad de la dieta es crucial para optimizar la
aptitud parasitoide. En la naturaleza, los parasitoides adultos pueden explotar una

amplia gama de alimentos como fuentes azucaradas incluyendo néctares y melaza.

Esta ultima comida se considera de menor valor nutricional y los modelos de
simulacién indican que la capacidad seleccionar el néctar hace que los parasitoides
sean mas eficientes condiciones de campo (Vollhardt et al 2010). Sin embargo, la
melaza esta ampliamente disponible en los agroecosistemas y las preferencias de

los parasitoides pueden adaptarse a este recurso.

El acceso a fuentes de alimentos adecuadas es fundamental para la
supervivencia de los parasitoides (Wyckhuys KAG, 2008). Fuentes de carbohidratos
como el azucar, el néctar y la melaza no siempre son faciles disponible en los
agroecosistemas, y esto puede jugar un papel perjudicial en los programas de
biocontrol, ya que la longevidad afecta directamente el impacto de los parasitoides

como bioldgicos agentes de control (Wa“ckers FL, 2008)

La miel es un fluido muy dulce y viscoso producido por abejas del género
Apis, principalmente la abeja doméstica, a partir del néctar de las flores o de
secreciones de partes vivas de plantas o de excreciones de insectos chupadores de
plantas (afidos). Estas sustancias son recogidas por las abejas y pueden ser fuente
de alimentos para parasitoides, algunas mieles pueden aumentar la longevidad de
los parasitoides como otras fuentes de azucar que no sean las extraidas

directamente del néctar de las flores.

Algunos parasitoides se han reproducido en laboratorio con éxito
alimentandose unicamente con miel del género Apis, como por ejemplo
Trichogramma sp.; Scutellista caerulea y Psyttalia humilis (Silvestri) y Diaeretiella

rapae (Mclntosh)



La miel es probablemente la dieta artificial mas estudiada para parasitoides
ya que es apetecible y barato, promueve longevidad y es similar a la de los néctares

florales y extraflorales e incluso mas que la melaza (England S, 1997).

4.7 Colecta de especimenes de Eiphosoma sp

La colecta de insectos esta determinada por una gran variedad de técnicas y
herramientas debido al gran numero de especies variedad de habitos de vida que
presentan. La mayoria de las técnicas utilizadas responden a objetivos especificos
de cada tipo de estudio; sin embargo, pueden ser divididas de manera muy general
en técnicas de colecta directas (activas) y técnicas de colecta indirectas pasivas,
Marquez Luna (2005) hace una descripcion muy detallada sobre estas llegando a
profundizar de manera muy completa sobre las herramientas y otras categorias que

se deben considerar.

4.7.1 Colecta directa

Es aquella en la que el colector busca de manera activa a los organismos en
su ambiente, en los sitios donde éstos se distribuyen. Esta estrategia es utilizada
ampliamente por la mayoria de los colectores, quienes se apoyan de herramientas
e instrumentos que varian segun el sustrato o sitio de busqueda. Implica poseer
cierta informacion biolégica sobre los grupos que se desea colectar, principalmente
su distribucidn geografica, ocurrencia estacional y habitos alimenticios (Marquez
Luna , 2005).

En la naturaleza, las plantas, insectos huésped, cadaveres, hojarasca, suelo,
musgo, hongos, nidos de vertebrados e invertebrados, etc., son sitios especificos
donde pueden existir especies de insectos con diferentes grados de asociacion a

ellos.
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4.7.2 Colecta indirecta

Es aquella en la que se colectan organismos utilizando algun tipo de
atrayente y que no implica busqueda directa en los sustratos donde éstos habitan,
comunmente este tipo de colecta utiliza trampas con distintos tipos de atrayentes e
incluso existen trampas sin atrayente que se consideran como colecta indirecta
porque no se buscan activamente a los organismos. El tipo y numero de trampas, y
el cebo a utlizar también dependen directamente de los objetivos de la
investigacion.
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Ubicacion del estudio

El estudio se llevo a cabo en el Centro de Investigacion y Reproduccion de
Controladores Bioldgicos (CIRCB); ubicado en el Campus Agropecuario de la
UNAN-Leén, a 1.5 km al este de la entrada carretera a La Ceiba. La investigacion
se realiz6 bajo condiciones ambientales controladas con rangos de temperatura de
23 a 25 °C y humedad relativa de 65% a 80%.

5.2 Diseino experimental

La investigacion es de caracter descriptivo, por lo que no se hizo ninguna
manipulacion en las variables; por lo tanto, no presenta un disefio experimental ni

estadistico, el disefio es por conveniencia.
5.3 Tipo de estudio

Se realiz6 un estudio descriptivo, utilizando la observacion como principal

meétodo para la recolecta de datos.

5.4 Tratamientos a evaluar

T1: Dieta 1 (Miel diluida en agua)

T2: Dieta 2 (Levadura, leche en polvo, miel)

5.5 Definicion de los tratamientos

Dieta 1: Miel diluida en agua

La accion de miel de abeja es una fuente de energia similar al néctar de las
flores; segun (Giraldo-Vanegas & Garcia R, 1994) la miel con polen de maiz tuvo
una gran influencia en la alimentacion de Ejphosoma Vetticolle en cuanto a la

capacidad reproductiva (ver anexo 3).
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Dieta 2: Levadura, leche en polvo, miel

El nuevo suplemento nutritivo para enriquecer las dietas, son masas
constituidas por carbohidratos, proteinas y vitaminas, las cuales son mezcladas
homogéneamente con los ingredientes bases utilizados en las dietas comunes.
(Levadura de cerveza, azucar, miel, leche en polvo). Empleados en los laboratorios
comerciales de cria de insectos benéficos (Lépez Arroyo, Guerra, & Moncada ,
2017) (ver anexo 3).

5.6 Variables a evaluar

e Seleccidn de dieta

e Tiempo de vida
5.7 Definicion de las variables

Seleccion de dieta (alimentacion): Ingesta de alimentos por parte de los
organismos para conseguir los nutrientes necesarios y asi obtener las energias y

lograr un desarrollo equilibrado.

Tiempo de vida: Accion y efecto de sobrevivir. Hace referencia a vivir
después de un determinado suceso, mediante la diferencia de tiempo de inicio y

tiempo de deceso.

5.8 Universo y muestra.

Se realizaron dos tipos de métodos de colectas:

e Rastreo de Eiphosoma laphygmae a través de Spodoptera frugiperda

parasitadas.

Estas colectas masivas de larvas de Spodoptera frugiperda se realizé en
diferentes parcelas de maiz ubicadas en Sebaco, San Ramén - Matagalpa, Ojo de
agua - Achuapa, La Trinidad - Esteli, Villa 15 Julio - Chinandega, Hato grande y
Campus Agropecuario - Ledn. El numero de la muestra fue por conveniencia, cada

muestra represento el 100%.
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e Captura directa de especies de Eiphosoma con redes entomoldgica.

La red esta formada por un aro metalico adherido a un tul de forma cénica
sostenida, por una vara de metal que de soporte a todo el instrumento (Alvarez ,
Cérdoba , & Escobar , 2004). Las colectas se realizaban en horas de la manana de
8:30 am a 10:00 am. Una vez estando en campo se comenzaba a rastrear adultos
de Eiphosoma mediante la observacion directa, una vez encontrado el parasitoide,
procediamos con la red a realizar redadas rozando la vegetacion, cuando logramos
se procedio a depositarlos dentro de una bolsa de 5 libras, luego se amarraba de
manera que no se pudiera escapar, con un marcador se anotaban los cédigos

correspondientes segun el orden establecido en el laboratorio.

5.9 Establecimiento del ensayo

Rastreo de Eiphosoma sp a través de larvas de Spodoptera frugiperda

parasitadas

Campo; Se realizaron colectas de larvas dos veces por semanas en las
distintas visitas a parcela de maiz establecidas en diferentes puntos del pais y la

parcela ubicada en las instalaciones del Campus Agropecuario de la UNAN Leon.

Ojo defagua

La Trinidad

San Raman

Villa 16 de julic

Campo Agropecuario UNAN Ledn Hato Grande

Imagen 1: Puntos de recolecta de larvas de Spodoptera frugiperda, para rastreo de
Eiphosoma sp (Google, 2022)
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Estas fueron trasladadas a las instalaciones del laboratorio CIRCB
procurando las condiciones necesarias para su subsistencia en el traslado como

temperatura, alimento y condiciones de viaje de manera individual en platos Petri.

Laboratorio; Una vez las larvas estando en el laboratorio se procedié a
colocarles una dieta artificial a base de harina de frijol con levadura, acido sorbico,

acido ascorbico y metilparaben para la alimentacion de las larvas.

Las observaciones directas se realizaron dos veces por semana, se buscaba
las larvas con caracteristicas parasitada de Eiphosoma sp, para aislarlas y darle
seguimiento, la principal caracteristica eran pupas color marrén, con formal similar

a un oval — alargado (ver anexo 2).

Captura directa de especies de adultos de Eiphosoma con redes entomologica

Campo. Se realizaron redadas con ayuda redes entomolégicas para la
captura de especies de Eiphosoma, en estado adulto, estas redadas se realizaron
tres veces a la semana en tres puntos diferentes; Campus Agropecuario, La Ceiba,
El Tololar.

Totolan

ropecuario UNAN Leon

Hato Grande
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Imagen 2: Puntos de colecta directa de Eiphosoma sp (Google, 2022)

Laboratorio: Las muestras recolectadas en campo fueron trasladas al
laboratorio ubicada en el CIRCB, una vez en el laboratorio, se llevd a cabo la
identificacion de sexo del parasitoide, una vez hecho esto se colocaron
individualmente en polibiandas con sus respectivos cédigos y dietas (ver anexo 4).

Imagen 3:Caracteristica de Eiphosoma macho
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Imagen 4:Caracteristica de Eiphosoma hembra

Dentro de la polibianda se colocaron las dos diferentes dietas; dieta 1 (Miel

diluida en agua) y dieta 2(Leche en polvo, miel, levadura) (ver anexo 4).

Una vez puestas las muestras en las polibianas se realiz6 observacion
directa continua en un periodo de las siguientes 8 horas después de montado el
ensayo, las observaciones se realizaron cada 2 horas Las observaciones fueron

anotadas en una hoja de muestreo.

5.10 Toma de datos

Se realizara a través de observacion directa continuas, anotando en una
bitacora el periodo de sobrevivencia y la preferencia alimenticia de adultos de
Eiphosoma sp. y mediante una hoja de muestreo tomar los datos cuantitativos de

las variables a medir.
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5.11 Materiales a utilizar

Material biologico: especimenes adultos de Eiphosoma sp., larvas de

Spodopteras frugiperdas parasitadas y plantas de maiz.

Platos Petri: destinados a contener las muestras de individuos larvales de

manera individual a su vez la dieta que les servira de sustento.

Dieta de subsistencia: La dieta a base de harina de frijol, multivitaminicos y
conservantes que servira como medio de alimentacion de las larvas de Spodoptera
frugiperda y para los adultos de Eijphosoma sp se utilizara dos dietas.

5.12 Analisis de los resultados

Para el analisis de los resultados se tabularon los datos en Excel del paquete
Microsoft Office 2010, los datos obtenidos se exportacion al programa de SPSS,
donde se hicieron analisis no paramétricos a través de analisis con tablas de

contingencia y la prueba de Chi — Cuadrado de Pearson.
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Rastreo de Eiphosoma laphygmae a través de larvas de Spodoptera

frugiperda parasitadas

Con este método de captura se buscaba tener la mayor cantidad de

de Eiphosoma laphymae y Eiphosoma vitticolle como parasitoide

especimenes

especifico de Spdoptera frugiperda y realizar los estudios de preferencia alimenticia

de los adultos a partir del dia uno

de diciembre del 2021 al

diferentes zonas del pais, colectando un total de 5155 larvas de diferentes instares,

en estas recolectas se priorizaba larvas pequefias para aumentar la probabilidad de

encontrar larvas de Eijphosoma dentro de las larvas de Spodoptera frugiperda.

De manera general el porcentaje de parasitismo fue muy bajo, del total de

larvas colectadas solo 763 larvas estaban parasitadas lo que representa el 14.8 %

(ver grafica 1) porcentaje relativamente similar a otros estudios de parasitismo

natural donde describen que Spodopftera frugiperda en etapa de larvas presenta un

14.7% de parasitismo (Chavarria Cruz & Baldizon Piura, 2021), estos datos se

refieren a un estudio realizado en las mismas zonas en el afno 2019, 2020.

N° larvas parasitadas; 763

Grafica 1: Total de larvas de Spodoptera frugiperda colectadas para la busqueda de

Eiphosoma sp.



Segun (Chavarria Cruz & Baldizén Piura, 2021), el porcentaje de parasitismo
de Eiphosoma sp, es aceptable segun estudio en las parcelas con aplicaciones
quimicas, predominan larvas en instares L4 a L6, los insecticidas normalmente
eliminan los instares menores, eliminando asi la posibilidad de parasitismo natural,
esta es una razén del porque se presentan niveles de parasitismo en las especies
de parasitoides (Chelonus sp, Eiphosoma sp, Ophiom sp, Campoletis sp, Aleoide
sp, Microcharops sp y Homolobus sp), porque estas especies son mas selectivos a
parasitar larvas en instares L1-L2 los cuales se ven muy afectados al momento de

realizar aplicaciones quimicas.

Por estas razones se asume que el parasitismo de Eiphosoma sp. en esta
recolecta de larva fue muy baja con el 1% (6 adultos de Eiphosoma sp), (ver grafico
2).
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Grafica 2: Recolecta de adultos de Eiphosoma sp. a partir de larvas de Spodoptera
frugiperda parasitadas
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En vista de que no se logré un buen numero de especimenes de Eiphosoma
con meétodo de “colecta a partir de larvas parasitadas”, se procedid a capturar
adultos de Eiphosoma con colectas directas usando redes entomoldgicas en zonas
de mayor presencia, que segun estudio realizado por (Chavarria Cruz & Baldizon
Piura, 2021), el Campo Agropecuario de la UNAN Ledn y comarca de Hato Grande

en la Comunidad de la Ceiba en Ledn existe buena presencia del parasitoide.

En el Campo Agropecuario se colectaron un total de 40 adultos de
Eiphosoma, en comarca de Hato grande se colectaron 7 y en la comunidad de El
Tololar se colectaron 3 (ver tabla 1), al separar por sexo se colectaron un total de

35 Eiphosoma machos y 15 Eiphosoma hembras.

Tabla 1: Total de Eiphosma recolectados por sexo

Lugar de colecta Machos Hembras Total
Campo Agropecuario 29 11 40
Hato Grande 5 2 7
Tololar 1 2 3
Total 35 15 50

De los 50 adultos de Eiphomosa colectados el 68% corresponden a la
especie laphygmae y el 32% a la especie vitticolle (ver grafico 3), ambas especies
se reportan como parasitoides de larvas de Spodoctera frugipeda, segun (Michel
Maes & Gauld, 2022) la especie E. vitticolle esta reportada en los departamentos de
Chinandega, Ledn, Ometepe y ha sido encontrada parasitando larvas de
Spodoptera frugiperda y Anticarsia gemmatalis. Segun (Cave, 1995) en el cultivo de
maiz, este parasitoide es mas comun desde julio hasta septiembre; periodo en el

que se realzaron las colectas en parcelas de maiz.
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Grafica 3: Especies de Eiphosoma encontradas mediante capturas directas

Para el caso de E. laphygmae, esta se reporta en departamentos de Nueva
Segovia, Esteli y Leon (Medina Gémez , 2021), segun informe de proyecto (no
publicado) el parasitismo por Eiphosoma laphygmae es mas frecuente en los meses
de mayor humedad relativa entre los meses de agosto — octubre, cabe de destacar
que en dicho informe también menciona que el parasitismo por esta especie puede
ser mayor, pero en las zonas de colectas también hay alta presencia de nematodos

entomopatogenos que eliminan también las poblaciones de larvas posiblemente
parasitadas.
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Grafica 4: Separacion de sexo por especies colectadas

Lo ideal para el estudio es haber obtenido un niumero igual de especies y un
numero igual por sexo, la especie laphygmae presento mayor numero de adultos
capturados con un total de 34 individuos (ver grafica 4) de los cuales 20 son machos
y 14 son hembras, para esta especie segun (Kenis, 2021) el sexado es sesgado
hacia mayor numero de macho, esto se debe a factores ambientales principalmente
como el fotoperiodo y humedad relativa, en ensayos preliminares de reproduccion
de E. laphygmae en laboratorio, la reduccién del fotoperiodo de 16 horas a 12 horas

incremento el numero de hembras de un 20% a un 40%.

En la misma grafica 4 observamos también la especie vitticolle con 16 adultos
de los cuales 15 son machos y una es hembra, al igual que laphygmae los factores
de temperatura, humedad relativa y fotoperiodo influyen en el sexado, (Giraldo-
Vanegas & Garcia R, 1994), para lograr una proporcion en sexo mas uniforme
ajustaron las condiciones ambientales en laboratorio, para esto todas las larvas

parasitadas, se colocaron en una camara climatica a 24.5 °C, con humedad relativa
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de 76.0 y un fotoperiodo con luz artificial de 12 horas, de 6 am a 6 pm, al igual que

laphygmae estos investigadores lograron incrementar la produccién de hembras.

Para mantener vivo en laboratorio los adultos de Eiphosoma es necesario el
suministro de una dieta artificial y en este estudio se evaluaron dos dietas, cuyo
factor comun en las dos dietas es la miel como fuente de energia; en el grafico 5
analizamos la seleccion de alimento por especies de Eiphosoma, para las dos
especies laphygmae vy vitticolle la dieta 2 (Levadura miel y leche en polvo) es la de
mayor preferencia; para la especie laphygmae el 56% de los adultos colectados
prefieren la dieta 2 como alimento y el 44% prefieren la dieta 1 como alimento, para
el caso de la especie vitticolle el 75% de los adultos prefiere la dieta 2 y el 25%

prefiere la dieta 1.
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[ Dieta 1

% individuos
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Laphygmae Vitticolle

Especies de Eiphosoma sp.

Grafica 5: Seleccion de dieta alimenticia artificiales por especie, bajo condiciones
de laboratorio

El acceso a fuentes de alimentos adecuadas es fundamental para la
supervivencia de los parasitoides (Wyckhuys KAG, 2008). Fuentes de carbohidratos
como el azucar, el néctar y la melaza no siempre son faciles disponible en los

agroecosistemas, y esto puede jugar un papel perjudicial en los programas de
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biocontrol, ya que a falta de alimento la longevidad afecta directamente el impacto
de los parasitoides como biolégicos agentes de control (Wa“ckers FL, 2008), por
€s0 es necesario buscar esas fuentes artificiales de alimentos, para lograr mayor
estabilidad en el proceso de reproduccidn, el agregar leche al miel, esta se

enriquece con nutrientes que son esenciales para el desarrollo de los parasitoides.

La seleccién de dietas por sexo, solo se realizo para la especie laphygmae,
por el numero de colectas obtenidas, el analisis indica (ver grafica 6), que el 57%
de hembras prefieren la dieta 1 (agua con miel) y el 43% prefieren la dieta 2 (miel
con leche); para el caso de los machos el 65% selecciona la dieta 2 (miel con leche)

como alimento y 35% selecciona la dieta 1 (agua con miel).
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Grafica 6: Seleccidn de alimento de la especie E. laphygmae por sexo, bajo
condiciones de laboratorio

Como se mencion6 anteriormente la calidad del alimento va a repercutir en

el tiempo de vida y en la tasa de reproduccion de un parasitoide, para el caso de
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esta investigacion se analizo los dias de sobrevivencia de los adultos de Eiphosoma

sometido a dos dietas de alimentacion (ver grafico 7)
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Grafica 7: Dias de sobrevivencia de dos especies de Eiphosoma adultos sometidos
a dos dietas de alimentacion en condiciones de laboratorio

De manera general, para el caso de E. laphygmae los dias de sobrevivencia
son similares utilizando las dos dietas, la sobrevivencia oscila entre 4.3 y 4.4 dias,
descriptivamente no hay diferencia, para el caso, caso diferente para E. vitticolle se
observa una diferencia en los dias de sobrevivencia, los adultos que se alimentaron
con la dieta 1 sobrevivieron en promedio 5.2 dias y los que se alimentaron de la
dieta 2 sobrevivieron 3.8 dias, segun Marc Kenis, en su protocolo de cria de
Eiphosoma laphygmae, indica que muchos adultos mueren en la primer semana,
sin embargo, los que logran sobrevivir pueden tener un periodo de vida hasta de un

mes.

No existe estudio de reproduccion de estas especies, los pocos estudio que
existen son de caracter descriptivo taxondmico, segun (Cave, 1995), se intent6 el
establecimiento de la especie E. vitticolle en la Florida — Estados Unidos, pero sin
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resultados, igualmente (Giraldo-Vanegas & Garcia R, 1994), realizé estudio de
comportamiento, descripcion y tiempo de desarrollo de los estados inmaduros de E.
vitticolle, y en dicho estudio se describe el estado biolégico de las etapas de huevo,
larvas y pupas, excluyendo la etapa adulta, por tanto, no se cuenta con estudios de
tiempo de vida de los adultos de Eiphosma sp. bajo las condiciones de laboratorio.

Tabla 2: Tabla de contingencia con prueba de Chi — cuadrada de Pearson

Tabla de
contingencia
Chi — Cuadrada

de Pearson

Especie*Dias_Sobrev Sexo*Dias_Sobrev Dietas*Dias_Sobrev

0.571 0.42 0.569

a= 0.05 de significancia

Al realizar las pruebas de dependencia entre variables, la prueba Chi —
Cuadrada de Pearson nos indica que las variables cotejadas son independientes ya
que para todas las categorias de contingencia el valor P (valor tabulado) es mayor
al valor alfa de 0.05 de significancia (ver tabla 2), para el caso de
Especie*Dias_Sobrev el valor P=0.571; para el caso de Sexo*Dias_Sobrev el valor
P= 0.42 y para el caso de Dietas*Dias_Sobrev el valor P= 0.569, para todos los
casos se acepta la HO indicando que las variables X e Y son independientes.
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VII. CONCLUSIONES

Las dos dietas evaluadas pueden ser utilizadas para la alimentacion y
mantenimiento de los adultos de Eiphososma sp. sin embargo, la preferencia es
mayor por la dieta que contiene miel y leche de manera general, pero si se
analiza por sexo las hembras tiene mas preferencia por la dieta que contiene
solo miel y agua, por lo tanto, debemos tomar en cuenta este factor para
procesos de reproduccion.

Bajo condiciones de laboratorio y con las dos dietas evaluadas se logré tener
en promedio 4.3 a 5.2 dias de vida, siendo la especie E. vitticolle la que alcanzo
el mayor numero de dias, considerando que es un tiempo necesario para hacer

evaluaciones de ovoposicion.

28



VIIl. RECOMENDACIONES

e Segun literatura el factor fotoperiodo es clave en el desarrollo y
comportamiento de los adultos de Eiphosoma sp., algo que en esta
investigacion no se tomo en cuenta, por tanto, es necesario incluir este factor
en nuevas investigaciones para ir construyendo la informacién sobre el
comportamiento en laboratorio de estas especies.

e Tomar en cuenta los periodos de mayor presencia de adultos en campo, para
hacer colectas de larvas parasitadas por Eiphosoma sp. y estimar el tiempo

de cada etapa bioldgica del parasitoide en laboratorio.
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X. ANEXOS

Anexo 1: Adulto de Eiphosoma sp.
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Anexo 3:Dietas para alimentar adultos de Eiphosoma sp
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Anexo 4: Observacion de seleccion de dieta

Adulto de
Eiphosoma sp
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