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Resumen

Las enfermedades hemoparasitarias son una de las principales causas que limitan la
produccién ganadera del pais. Dentro de los principales hemoparasitos que afectan a los
bovinos se destacan Anaplasma spp. y Babesia spp. siendo su principal vector las
garrapatas de las especies Rhipicephalus microplus y Amblyomma cajennense,
presentes en esta region (3). El objetivo de este estudio fue determinar la prevalencia de
Anaplasma spp. y Babesia spp. en bovinos pertenecientes a 16 fincas en diferentes
comarcas del municipio de Ledn, Nicaragua, septiembre 2023.

Para esta investigacion se aplicé un estudio descriptivo de corte transversal, con un
tamafno de muestra de 68 bovinos que se obtuvo a partir de una prevalencia desconocida,
un nivel de confianza del 90% y un error del 10%, se aplicé un muestreo por
conglomerados (17 comunidades) de las que fueron seleccionadas 4 aleatoriamente, se
aplicé la fraccion muestral para determinar el nimero de bovinos por comunidad y el
muestreo se realizé de forma aleatoria en cada comunidad, se tomaron muestras de
sangre con EDTA que posteriormente fueron trasladas para su respectivo andlisis al
laboratorio, para la realizacion de frotis y tincidbn con pandptico rapido. Se obtuvieron 50
muestras positivas para Anaplasma spp. y 13 para Babesia spp. que representan una
prevalencia de 73.53% y 19.12% respectivamente, siendo mayormente afectados los
animales adultos, la coinfeccién de ambos agentes resulté en un 11,8% (8/68). La prueba
exacta de Fisher revel6 diferencias significativamente (p<0,05) mayor prevalencia en la
comunidad de Chécara Seca con una prevalencia del 87,57% (31/34) para Anaplasma
spp. y un 22,85% (8/35) para Babesia spp. En cuanto al estudio de los parametros
hematolégicos, tanto el hematécrito como el porcentaje de neutréfilos segmentados,
eosindfilos y monocitos resultaron sin alteraciones, con excepcion de la linfocitosis
encontrada en los bovinos negativos a Anaplasma spp., obteniendo un 36,28%, un valor
significativamente menor (p<0,05) comparado con el 28,88% encontrado en bovinos
positivos segun la prueba de T Student.

De este modo la prevalencia de anaplasmosis y babesiosis obtenida en esta
investigacion, demuestra que las comunidades muestreadas en el departamento de

Ledn, Nicaragua son zonas que cuentan con una cantidad significativa de casos positivos
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para la transmision de hemoparasitosis y por tanto puede deberse a que es una regiéon
con clima tropical, siendo propicio para el desarrollo de vectores como también al mal

manejo en cuanto a un plan sanitario del hato ganadero.
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Introduccioén

El clima de Leon, Nicaragua es principalmente tropical, presentdndose durante el afio
una época seca Yy una lluviosa ,esto favorece el desarrollo de ectoparasitos como las

garrapatas, principales transmisores de hemoparasitos en el ganado (1).

El término “hemoparasitos” se refiere a organismos microscopicos que viven a expensas
de la sangre de los animales que infectan, de ahi su nombre de «<HEMO», por sangre; y
PARASITO, porque viven del animal sin provocarle ningiin beneficio, por el contrario,

resultan perjudiciales provocando enfermedades (2).

Entre los principales hemoparasitos que afectan a los bovinos se destacan Anaplasma
spp. y Babesia spp. siendo su principal vector las garrapatas de las especies

Rhipicephalus microplus y Amblyomma cajennense, presentes en esta region (3).

La Babesiosis bovina es una enfermedad parasitaria febril transmitida por garrapatas y
causada por uno o mas parasitos protozoarios del género Babesia, que generalmente se
caracteriza porque ocasiona una lisis eritrocitaria extensiva que conduce a anemia y

muerte; causando pérdidas econdmicas significativas para los ganaderos (Mufioz, 2016).

La anaplasmosis es una enfermedad general de los rumiantes de regiones tropicales y
subtropicales, que esta producida por la Rickettsia Anaplasma marginale. Esta
enfermedad de curso agudo o sobreagudo o crénico, variando su gravedad de acuerdo
a la edad del animal (SENASA, 2006).

Es por esto que, la mayoria de las enfermedades parasitarias tienden a la cronicidad, los
dafios econdémicos son mucho mayores de lo que se cree, muchas veces animales
aparentemente sanos, con una carga parasitaria regular, pueden ocasionar que se
prolongue el tiempo para que el animal alcance el peso adecuado para el sacrificio,

ademas de una baja en la fertilidad (Quiroz, 2006).
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En esta investigacion se determind la prevalencia de Anaplasma spp. y Babesia spp. en
el ganado bovino perteneciente a 16 fincas en diferentes comarcas del municipio de
Ledn, con el objetivo de demostrar lo frecuente que puede llegar a ser esta infeccion en

el ganado bovino de la regidn y las pérdidas que genera.
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Objetivos

General:

¢ Determinar la prevalencia de Anaplasma spp. y Babesia spp. en bovinos

pertenecientes a 16 fincas en diferentes comarcas del municipio de Leon,

Nicaragua.

Especificos:

¢ Identificar mediante frotis sanguineo morulas de Anaplasma spp. y Babesia spp.
¢ Calcular la prevalencia de anaplasmosis y babesiosis bovina.
¢ Conocer las alteraciones de los valores hematologicos relacionandola con los

casos positivos y negativos a hemoparasitos.
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Marco Teorico

Ganaderia en Nicaragua

El sector agropecuario es uno de los pilares fundamentales para la economia de
Nicaragua. También, realiza aportes significativos a la generacion de empleos y la
seguridad alimentaria. El sector ganadero brinda aporte al sector econémico, social y
ambiental. Esto indica que la ganaderia en Nicaragua es heterogénea tanto en
organizacion técnica, econdmica y de produccion, asi mismo hace mencion que el nivel
organizacional difiere de un sistema ganadero a otro, predominando el modelo de
ganaderia tradicional, en donde la alimentacion del ganado se sustenta en las pasturas
naturales que crecen de forma espontanea.

El sistema de doble propoésito persigue dos objetivos principales, la produccion de leche,
obtenida de manera manual, con el apoyo de becerro para estimular el descenso de la
leche y la produccion de carne mediante la cria de becerros y adultos que son
descartados del lote para ser vendidos y pasar al suministro de carne del mercado (8).
Uno de los mayores obstaculos que tenemos en nuestra ganaderia para prevenir
enfermedades es el dificil control de los ectoparasitos que actian como vectores
biolégicos y mecanicos, tal es el caso de las diferentes especies de garrapatas que con
facilidad adquieren resistencia ante diversos productos quimicos utilizados como
garrapaticidas. El principal problema del uso de las sustancias quimicas contra las
garrapatas es la aparicion de resistencia a dichas sustancias y la reaparicion del parasito
en zonas ya limpias, situaciéon que dificulta las campafias de erradicacion (2).

Parasitologia

Los parasitos protozoarios Babesia spp. y Anaplasma spp., son organismos transmitidos
principalmente por las garrapatas de las especies Rhipicephalus microplus, A.

Cajennense y A. Americano, presentes en esta region.

“2023 TODAS Y TODOS JUNTOS VAMOS ADELANTE" 13




La babesiosis y anaplasmosis bovina son enfermedades que afectan sobre todo a los
vacunos; estos organismos que se multiplican en la sangre, también se conocen como

hemoparasitos.

Anaplasmosis Bovina

Etiologia

El agente responsable de esta patologia es una Rickettsia, perteneciente a la familia
Anaplasmatacea género Anaplasma, especie Anaplasma marginale. EI microorganismo
se localiza obligatoriamente dentro de los globulos rojos, se ubica en la periferia en
contacto directo con el citoplasma del eritrocito bovino, se observa como un cuerpo de
inclusion, compuesto de 8 a 12 cuerpos iniciales, tiene forma esférica, un tamafio de 0,3

micras (9).

Transmisién

Es transmitida principalmente por garrapatas Ixodidaes, Boophilus microplus y
Amblyoma cajenense, aungue la transmision mecénica por medio de moscas, tabanos y
el hombre (material quirtrgico, agujas), es sumamente importante en la difusién de la
enfermedad. La anaplasmosis es una enfermedad de los animales adultos, puesto que
los jévenes poseen una resistencia natural, en otras palabras, ante una primoinfeccién

el mayor riesgo lo corre el animal de mayor edad (9).
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Ciclo biologico
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Figura 1: Ciclo de vida de A. marginale (Rodriguez et al., 2009).

El ciclo de desarrollo de A. marginale en garrapatas es sincrénico con el ciclo de
alimentacion. Después de la ingesta de sangre realizada por el vector esta invade y
coloniza el epitelio del intestino medio mediante un proceso de fagocitosis formando el
primer sitio de infeccion. Durante el transcurso de la infeccion en las células epiteliales
del intestino medio de la garrapata A. marginale se desarrolla dentro de vacuolas o forma
colonias unidas a la membrana; la primera forma observada dentro de la colonia se
denomina forma reticulada, la cual se divide por fisién binaria y forma grandes colonias
gue pueden albergar cientos de microorganismos. Luego de esta replicacion inicial en el
epitelio del intestino medio, ingresa a la hemolinfa e invade las células epiteliales de la
glandula salival siendo asi necesario que la garrapata se fije efectivamente al vertebrado

susceptible e inocule las bacterias durante la ingesta (9).

Patogenia

Anaplasma es una bacteria intraeritrocitaria obligada, se reproduce mediante fision

binaria. Una vez dentro del torrente sanguineo, penetra el globulo rojo por endocitosis;
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proceso que consiste en la invaginaciéon de la membrana celular del eritrocito y la
formacion de una vacuola alrededor del Anaplasma, el microbio es capaz de entrar o

salir de la célula hospedera sin destruirla (10).

Anaplasma abandona los eritrocitos por exocitosis sin destruirlos y vuelven a afectar
otros glébulos rojos, hasta que el animal desarrolla suficientes anticuerpos circulantes.
El sistema inmunoldgico del bovino, en respuesta a la infeccion, identifica como extrafios
a los eritrocitos infectados que son removidos en grandes cantidades, lo que conlleva a
una anemia hemolitica. La reduccion del transporte de oxigeno a todo el organismo y la
liberacidn de pigmentos presentes en los eritrocitos (bilirrubina) conducen a debilidad e
ictericia, caracteristicos de esta enfermedad. El bazo es uno de los principales 6rganos
que participan en el control de la infeccion y como consecuencia, su tamafio aumenta
(esplenomegalia). Debido a que los eritrocitos no son destruidos por hemolisis, sino
retirados por fagocitosis y destruidos extravascularmente por un proceso inmunoldgico
(20).

Sintomatologia

En los animales jévenes se ha observado mayor resistencia, y esto se debe a la
inmunidad pasiva que su madre les proporciona por medio del calostro. El periodo de
incubacion puede variar de 3 a 4 semanas 0 mas cuando la infeccion ha sido transmitida
por garrapatas, y de 1 a 5 semanas si fue por inoculacién en sangre.

Durante la fase aguda de la enfermedad, los signos clinicos mas significativos son: fiebre
(41.5 °C), anemia, aislamiento del animal, debilidad, disminucion de la produccion,
pérdida de apetito, deshidratacién, respiracion dificultosa (disnea), frecuencia cardiaca
elevada, constipacion, temblor muscular, ictericia y bilirrubinemia. EI nimero de
eritrocitos desciende a menos de 2x106 /ul de sangre, el hematocrito a menos del 20%,
en este momento al realizar frotis sanguineos se pueden observar del 50-70% de
eritrocitos afectados, las vacas gestantes abortan y los toros bajan su calidad

espermatica por varios meses.
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Los casos hiperagudos cursan con fiebre alta, taquicardia, taquipnea y salivacion,
anemiay muerte subita en 24 horas. La enfermedad provoca alta morbilidad y mortalidad
en razas lecheras importadas, que no se han adaptado a las condiciones agrocliméticas
del pais (10).

Tratamiento

e Okxitetraciclina a una dosis de 10 mg/kg PV durante 2-3 dias, via parenteral como
bacteriostatico y administrar extracto de higado 100-200 mg/kg PV como
regulador de la produccion de las células sanguineas.

e Terapia de sostén: vitaminas y minerales, soluciones salinas o glucosadas.

e En caso de no usar los farmacos antes mencionados, como medicamento
compuesto: Hemopar B12 (diaceturato de diaminaceno, oxitetraciclina clorhidrato,

vitamina B2 y antipirina) 1ml /13 Kg de PV dosis Unica.

Control y prevencion

Combatir a los vectores, acaricidas, control de moscas, realizar bafios garrapaticidas de
manera periédica y controlada, identificar los portadores, evitar infecciones por iatrogenia
(20).

Es importante que el material desechable como jeringas, agujas o guantes se utilice solo
una vez por animal y es necesario desinfectar todos los utensilios o herramientas que

puedan contaminarse con sangre (11).

Babesiosis Bovina
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Etiologia

La babesiosis es producida por un protozoo del género Babesia (familia Babesiidae,
orden Piroplasmida). Las dos especies que se encuentran con mayor frecuencia en el

ganado bovino son Babesia bovis, Babesia.bigemina, siendo su principal reservorio.

Transmision

Las especies de Babesia se transmiten mediante garrapatas que se infectan al ingerir
parasitos que se encuentran en la sangre del bovino infectado. Los principales vectores

de B. bovis son Rhipicefalus. microplus y Rhipicefalus annulatus.

Estos parasitos a veces pueden transmitirse por via transovarica a varias generaciones,
aunque esto varia segun la especie de Babesia y la de garrapata.

La Babesia también se puede transmitir entre animales por inoculacién directa.
Permanece en las poblaciones de ganado bovino a través de portadores asintomaticos
gue se recuperaron de la enfermedad aguda. Los terneros pueden infectarse in Utero;
sin embargo esto aparentemente requiere cambios patoldgicos en la placenta y la

infeccion transplacentaria parece ser accidental y poco frecuente (12).
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Ciclo biologico
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Figura 2: Ciclo biologico de Babesia spp. (fuente: Revista de investigaciéon en salud.
Universidad de Boyacéa 2019).

Cuando la garrapata succiona sangre inocula los esporozoitos de Babesia que se
introducen en los glébulos rojos del bovino, donde realiza una reproduccion asexual,
multiplicandose por fision binaria e invadiendo nuevos glébulos rojos.

La multiplicacion de los parasitos en los vertebrados tiene lugar en los eritrocitos
mediante un proceso de gemacion (esquizogonia), que da lugar a dos, cuatro o mas
trofozoitos, estas formas salen de los hematies e invaden otros, repitiéndose el proceso
hasta que esté parasitado un gran numero de glébulos rojos. El ciclo evolutivo continda
cuando una garrapata ingiere eritrocitos parasitados. Los trofozoitos de Babesia, se

liberan del glébulo rojo mediante un proceso de digestion en la garrapata (12).

A medida que las larvas se desarrollan, penetran en las células epiteliales del intestino
donde tiene lugar una fisibn mdultiple del ndcleo, con formacion de mas vermiculos

merozoitos.
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Al romperse las células epiteliales infectadas los vermiculos pasan al lGmen intestinal, y
la hemolinfa permaneciendo alli de 5 a 7 dias adheridos al hospedador, emigran a las
glandulas salivales de la ninfa, se redondean y aumentan de tamafio, reproduciéndose
de nuevo asexualmente, donde permanecen hasta ser inoculados. Al momento de
alimentarse del huésped vertebrado, penetran con la saliva y pasan a la sangre,

apareciendo en los eritrocitos entre los 8 a 12 dias (13).

Patogenia

En la babesiosis se pueden desarrollar diferentes tipos de acciones patdgenas, tales
como: accién mecanica (ruptura de glébulos rojos); accion toxica (liberacion y excrecion
como resultado del metabolismo de los zoitos), a nivel del Sistema Nervioso Central
(SNC) y accion expoliadora en cuanto compite por determinadas sustancias del

organismo hospedador (hemoglobina) (14).

Existen dos eventos importantes en la patogenia de la babesiosis: en primer lugar, se
tiene la liberacion de sustancia activas que producen un choque, y en segundo lugar la
anemia.

Liberacion de sustancias activas

Las alteraciones clinicas se hacen presentes pronto en el curso de la infeccion incluso
antes de poder detectar los anticuerpos. Este fendmeno se acentla en animales
esplenectomizados e inoculados por via intravenosa, en los cuales se presenta un
periodo de incubacién aproximado de tres a cuatro dias, indicando que el complejo
antigeno anticuerpo no es el responsable de los signos clinicos, pero puede contribuir a
ello. Con base en esto, se sugiere que sustancias liberadas por Babesia que tengan
actividad o sean capaces de activar mecanismos fisiologicos que liberen sustancias
activas, sean las responsables de ocasionar el choque terminal. La anemia aparece por

la disminucion en los valores de la serie roja (15).
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Sintomatologia

En general, los animales infectados desarrollan anorexia y fiebre alta; la puede
presentarse antes de que aparezcan otros signos clinicos. Los signos caracteristicos son
causados por hemdalisis y anemia. Los animales pierden el apetito, pueden separarse del
resto, se debilitan y rehGsan a moverse. Las membranas mucosas se presentan palidas
y aumenta la frecuencia respiratoria y cardiaca.

En los casos subagudos puede presentarse ictericia. También se puede observar diarrea
0 estreflimiento y puede manifestarse un sindrome de insuficiencia respiratoria con
disnea en animales afectados gravemente. La fiebre puede producir abortos en vacas

prefiadas y los toros a veces presentan una disminucion temporal de la fertilidad (12).
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Tratamiento

e El aceturato de diaminaceno, se lo emplea para el tratamiento de la babesiosis,
en dosis Unica de 3 a 5 mg/kg peso vivo, por via intramuscular.

e El dipropionato de imidocarb, ademas de tener actividad terapéutica, tiene una
accion protectora frente a la Babesia que dura unas 4 a 6 semanas. Para el
tratamiento de la babesiosis se aplica dosis de 1 mg/kg PV, subcutaneo o
intramuscular.

e Con objetivo de recuperar al organismo enfermo, tras un tratamiento eficaz, se
debe usar, estimulantes de la hematopoyesis, y medicamentos compuestos como
Hemopar B12: 1ml /13 Kg de PV dosis Unica.

e Por ultimo, es conveniente la transfusion de sueros fisioldgicos para mantener el

equilibrio hidroelectrolitico (13).

Control y prevencion

Las medidas antiepizooéticas que se deben tomar en consideracion son: el agente causal,
persistencia del vector en la poblacién, fluctuaciones estacionales en la poblacion de
garrapatas, ya que todos estos factores afectan la tasa de infeccién de larvas (11).
Aplicacion de acaricidas: El control de la garrapata usando acaricidas puede dirigirse
contra las etapas de vida libre en el medio ambiente o contra las etapas parasiticas en
los hospedadores.

Control con medios fisicos como el descanso de potreros: Las larvas de garrapatas
deben pasar su tiempo en la vegetacion esperando que pase un hospedador al que

deben adherirse.

“2023 TODAS Y TODOS JUNTOS VAMOS ADELANTE" 22




Materiales y Métodos

Disefio metodoldgico

Para esta investigacion se aplicé un estudio descriptivo, de corte transversal.

Areay linea de investigacion Escuela de Ciencias Agrarias y Veterinaria (ECAV)
Area: Salud publica, enfermedades cronicas e infecciosas.

Linea: Estudios de prevalencia, incidencias e infestacion parasitaria y patologias de los

animales domeésticos de Nicaragua.

Poblacion de estudio

Zonas Las El Chacara Abangasca
muestreadas Chacaras Convento Seca

Nimero de 15 5 35 13
animales

muestreados

Ubicacion de estudio

El estudio se realizé en 16 fincas del municipio de Leodn, departamento de Leon, en las

comarcas de: Las Chacaras (4), El Convento (3), Chacara Seca (6), y Abangasca (3).

Tamafio de la Muestra

El tamafio de muestra minimo necesario para detectar la enfermedad (infeccién) en una
poblacion infinita seréa de al menos 59 animales, con un nivel de confianza del 90% y
asumiendo una prevalencia minima esperada del 50.00%, sin embargo, se muestrearon
68 animales para una mayor representatividad. El calculo fue realizado en WinEpi:

Working IN EPIdemiology.
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Mivel de confianza % : Q0%

Tamafio de poblacién : Desconocido
Frevalencia esperada % : 50.00%: o= eT ol e = e
Error aceptado % : 10.00% Fraccién de muestreo - -

Seleccion de las muestras

La seleccion de las muestras es aleatoria aplicando un muestreo estratificado
(comarcas), después de conocer el niumero exacto de animales por comarca que
cumplan con los criterios de inclusion, se asigné una cantidad proporcional a la poblacién
en cada comarca y la seleccion de cada animal se realiz6 por un muestreo aleatorio

simple.

Criterios de inclusién:

1. Animales de la especie bovina, mayor de 6 meses de edad.
2. Que los propietarios de los animales estén de acuerdo con la realizacion del

estudio y hayan firmado el consentimiento informado.

Recoleccién y transporte de las muestras

Se realiza la sujecion correcta del animal, desinfectando el lugar elegido para la puncién
y pasando un algodén con alcohol al 70%, en la direccion del pelo, realizar el mismo
procedimiento dos veces mas, antes de iniciar la puncion, dejar que se seque el alcohol
gue se utilizé para desinfectar. La parte anatdbmica seleccionada para la extraccion de la
muestra sera la vena yugular, no extraer sangre de un area con hematoma o equimosis.
Las muestras deben ser obtenidas utilizando un sistema al vacio con agujas numero 18
X 1/2, al punzar la vena, la aguja debera ir con el bisel hacia arriba, en un angulo de
insercién oblicuo de aproximadamente 30 grados. La aguja debe enroscarse en el
adaptador retirando el protector de la aguja en el momento de la puncién, posteriormente
introducir el tubo en el adaptador presionandolo hasta el limite, esperar que la sangre
fluya dentro del tubo hasta la marca sefalada, asegurando de esta manera la proporcion
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adecuada de sangre (tubo con y sin anticoagulante). Los tubos con cantidad insuficiente
de anticoagulante o con exceso de sangre alteran la correcta proporcion de
sangre/aditivo, pudiendo producir hemdlisis y resultados incorrectos. Llenar con muestra
de sangre un tubo de ensayo que contenga anticoagulante (EDTA) (4 ml de sangre). Los
tubos son rotulados con el cddigo correspondiente a la ficha digital del animal
muestreado, colocandolos en la gradilla y ésta a su vez a un termo con hielo (preservar

a una temperatura de 2-8°C aproximadamente, no mas de seis horas).

Fase laboratorial

Las muestras recolectadas se llevaron al laboratorio procediendo a su respectivo
analisis, realizando asi el hemograma y seguidamente la utilizacion del método

Panoptico Rapido.

Hemograma

Recuento de globulos rojos (GR)

Se diluye un volumen de 20 ul de sangre en 3980 pl de solucién salina fisiolégica. Se
homogeniza y se extrae 15 ul que se colocan sobre la cdmara de Neubauer para el
recuento de células en cinco recuadros de la cAmara central, usando un microscopio de
contraste de fase. El promedio de recuento de ambas camaras se multiplica por un factor

de dilucion de 10 000. Los valores seran expresados en millones por microlitros (16).

Recuento de glébulos blancos (GB)

Se diluye un volumen de 20 pl de sangre en 380 pl de solucion Turk (2 ml de acido acético
glacial, 1 ml de violeta de genciana al 1% y 97 ml de agua destilada). Se homogeniza y
se extrae 15 ul que se coloca sobre la cAmara de Neubauer para el recuento de células

en las cuatro camaras externas, usando un microscopio de contraste de fase. El

“2023 TODAS Y TODOS JUNTOS VAMOS ADELANTE" 25




promedio de recuento de ambas camaras se multiplica por un factor de dilucién de 100.

Los valores se expresan en miles por microlitro (16).

Hematocrito

Se deposita sangre homogeneizada en un tubo capilar y se centrifuga a 10 000 rpm por
5 min. La determinacion del hematécrito se realiza mediante observacion directa con la

ayuda de una regla de medicion. El valor se expresa en porcentaje (16).

Frotis sanguineo

La muestra de sangre con anticoagulante se utiliza para realizar frotis sanguineo con
tincion Pandptico Répido, es una tincion hematoldgica, diferencial basada en la técnica
tradicional de May Griinwald-Giemsa, tincién tipo Romanowsky, con la modificacién de
gue es un procedimiento basado en inmersiones, las que se examinan en el microscépico
optico OLYMPUS CX31 con objetivo de 100x, en busqueda de hemoparasitos (15).

Recoleccidon de lainformacién

Se realiz6 la recoleccion de fuente primaria, recopilando datos de los animales en el
momento de recolectar las muestras. Se elabordé un instrumento estandarizado y
validado mediante una prueba piloto. Este se aplic6 como una ficha de recoleccién de

datos de la que se calcula el indice alfa de Cronbach.

Almacenamiento y analisis de los datos

Los datos se almacenaron en SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) version
21. Los andlisis descriptivos de las variables numéricas fueron previamente sometidos a
pruebas de Normalidad (Shapiro Wilk) y basados en la distribucion se presentan las
medias con sus desviaciones estandar. En el caso de las variables categoricas se
describieron como proporciones con sus intervalos de confianza del 95%. Se aplico la

prueba exacta de Fisher para determinar las asociaciones entre la presencia de
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Anaplasma spp. y Babesia spp. por comunidad. En el caso de las variables numéricas
como los pardmetros hematologicos (P. Ej, hematdcrito), fue comparado entre los

animales positivos y negativos a los hemoparasitos aplicando una prueba T de Student.
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Resultados

En este estudio se identificO cuerpos de inclusion situados en la zona marginal del
eritrocito o en su proximidad compatibles con Anaplasma spp. (figura 5). También se
observaron estas inclusiones intracitoplasmaticas en monocitos (figura 6).

Otro hemoparasito encontrado fue Babesia spp. donde se observé cuerpos de inclusion

igualmente en eritrocitos (figura 7).
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Grafico 1. Prevalencia de Anaplasma spp. y Babesia spp.

*Las barras simbolizan los intervalos de confianza del 95 (IC95%)

De las 68 muestras sanguineas analizadas, 73,5% (50/68) resultaron positivas para
Anaplasma spp.; mientras que para Babesia spp. se obtuvo un 19,1% (13/68) de
muestras positivas; la coinfeccién de ambos agentes se encontr6 en un 11,8% (8/68) de
los bovinos muestreados (Gréfico 1).
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Gréfico 2. Comparacion de la prevalencia de Anaplasma spp. en bovinos entre las

comunidades.

*Significancia segln prueba exacta de Fisher

En este estudio se analizo la prevalencia Anaplasma spp. teniendo en cuenta la comarca

de donde procede cada animal, resultando significativamente (p<0,05) mayor en la

comunidad de Chacara Seca con una prevalencia del 87,57% (31/35) en comparacién

con un 46,15% (6/13) obtenido en la comunidad de Abangasca (Gréfico 2).
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Gréafico 3. Comparacion de la prevalencia de Babesia spp. en bovinos entre las

comunidades.

*Significancia segln prueba exacta de Fisher

También se calculé6 la prevalencia para Babesia spp. dando como resultado una mayor

prevalencia en la comunidad de Chacara Seca con un 22,85% (8/35) y en la comunidad

de Abangasca con 23,07% (3/13), mientras que en la comunidad de Las Chécaras la
prevalencia solo fue de un 6,66% (1/15). La prueba exacta de Fisher no mostré

diferencias significativas de la prevalencia de Babesia spp. entre las comunidades
(p<0,05), (Gréfico 3).
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Gréfico 4. Parametros hematolégicos encontrados en bovinos que resultaron

negativos y positivos a Anaplasma spp.

Los valores de significancia estan basados en la prueba T de Student

En la comparacion de los valores hematoldgicos entre los bovinos infectados y no
infectados por Anaplasma spp., se observo que tanto el porcentaje del hematdcrito como
el de segmentados, eosindfilos y monocitos fueron similares (p=0,05) segun la prueba T
de Student, sin embargo, el porcentaje de linfocitos en bovinos negativos a Anaplasma
spp. fue de un 36,28%, un valor significativamente menor (p<0,05) al 28,88% encontrado

en bovinos positivos (Grafico 4).
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Grafico 5. Parametros hematol6gicos encontrados en bovinos que resultaron

negativos y positivos a Babesia spp.
Los valores de significancia estan basados en la prueba T de Student

En la comparacion de los valores hematoldgicos entre los bovinos infectados y no
infectados por Babesia spp., se observo que tanto el porcentaje del hematdcrito, como
el de linfocitos, segmentados, eosindfilos y monocitos fueron similares (p=0,05) segun la
prueba T de Student, observandose que el porcentaje de linfocitos en bovinos negativos
a Babesia spp. fue de un 32,11%, mientras que en los positivos se observo una media
de 25,46%, en los segmentados se observo un 40,71% en los negativos, respecto a un

44,77% en los positivos a este hemoparasito (Grafico 5).
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Discusion

En las fincas ubicadas en las regiones tropicales los problemas de infestacion por
garrapatas son muy comunes en diversos meses del afio, provocando alteraciones en la
salud y productividad de los bovinos debido a su actividad patdégena ligada a la
transmision de enfermedades como anaplasmosis y babesiosis esto trae como
consecuencias pérdidas en la productividad y la economia pecuaria. En este caso la
prevalencia general de hemoparasitos encontrada fue de 92.64% (63/68), el
hemoparasito con mayor prevalencia es Anaplasma spp. con un 73.53% (50/68), seguido
de Babesia spp. 19.12% (13/68). Los resultados obtenidos en esta investigacion
coinciden con la informacién aportada por Donaire y Hurtado, (2012) en dos fincas del
departamento de Chontales donde se obtuvo 53% (8/15) de muestras positivas a
Babesia spp. en Cafias Gordas y 73% (11/15) en Las Alturas; en ambas fincas se registré
93% (14/15) de muestras positivas a Anaplasma spp. (4). El indice de prevalencia que
se observa es debido a que ambos estudios fueron llevados a cabo entre (septiembre y
octubre) meses donde se presenta un aumento marcado en las precipitaciones pluviales
incrementando asi la humedad relativa, esto combinado al incremento de la temperatura
provoca la proliferacion de los vectores, concordando con Mercado et al., (2011), que
expresa gque en regiones tropicales la proliferacién de garrapatas aumenta (17).

De los hemoparasitos en estudio se obtuvo una menor prevalencia de Babesia spp. con
respecto a la de Anaplasma spp., concordando con Herrera et al., (2008), quien indica
gue la prevalencia de Anaplasma spp. puede ser mayor a la Babesia spp. puesto que la
garrapata no es el Unico vector asociado a su transmision, y su presencia esta ligada a
los insectos picadores como el Tabanus (18). Por otra parte segun Caroa Caiza (2020),
la presencia de Babesia estéa relacionada con la existencia de garrapatas, formando un

complejo garrapata-hemoparasito (19).
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Otro factor que influye en la transmisién de Anaplasma spp., ademas de los vectores, es
el mal manejo de los insumos veterinarios al momento de la aplicacion de tratamientos,
en vista que se utiliza el mismo equipo para inocular a todo el hato, coincidiendo asi con
Donaire Pérez (2013), quien indica que la infeccion iatrogénica mediante agujas
contaminadas y otros instrumentos juegan un papel muy importante en la transmision de

hemoparasitos (17).

Otra caracteristica tomada en cuenta fue la poblacion de bovinos por finca, esto
determind el nimero de animales muestreados por comarcas. Estos resultados son
similares a los presentados por Ortiz Hernandez (2015), encontrando una prevalencia de
Anaplasma spp.: en la finca panama 30% (3/10), en Los Rosales 4.16% (1/24), en Cristo
Rey 24% (4/19) y en el Papayal 14% (3/21). La prevalencia general de las 4 fincas fue
para Anaplasma spp. 10% (11/108). Las variaciones de la prevalencia en este estudio se
debe a que no se tom6 muestras de la misma cantidad de animales por comarca, siendo

este un factor determinante para la dispersion de los datos obtenidos (2).

La medicion de valores hematologicos reflejan que los resultados del hematocrito oscilan
entre el 30% y 32%, niveles que se encontraron dentro de los parametros normales en
bovinos de las diferentes fincas del municipio de Leon, Nicaragua, comparado con el
estudio realizado por Juliano et al.,(2017), quien observé un promedio de nivel de
hematocrito de 32% (21). Indicando que, aunque la infeccion esté presente los valores
del hematdcrito pueden aparecer dentro de las cifras normales debido a la ausencia de

signos clinicos por parte de algunos animales (22).

En las muestras analizadas se ha encontrado niveles dentro de los rangos normales con
excepcion de los valores en los parametros de linfocitos elevados lo que indica que el
animal esta en la segunda o tercera etapa de la infeccion (23).

Los linfocitos reactivos pueden aparecer como células con un nucleo menos denso y
mayor cantidad de citoplasma, que los linfocitos maduros. La linfocitosis y presencia de
linfocitos reactivos, sugiere estimulacién antigénica por infeccion crénica. Un aumento

marcado de los linfocitos en mamiferos, asi como la aparicion de linfocitos inmaduros
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(linfoblastos) en el frotis sanguineo, generalmente es asociado con un trastorno

linfoproliferativo (24).

Estos resultados también reflejan que las muestras negativas para hemoparasitos podria
ser de animales portadores en los cuales no se encontro el parasito mediante frotis
sanguineo por tanto deberia desarrollarse un analisis de mayor sensibilidad para conocer

una prevalencia de anaplasmosis y babesiosis méas exacta (25).
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Conclusioén

Teniendo en cuenta que la anaplasmosis y la babesiosis son patologias que, ocasionan
pérdidas a los productores y convirtiéndose en un problema de sanidad animal, es
necesario la eleccion de métodos de diagndéstico para estos hemoparasitos, asi como un
analisis rapido y efectivo, o que indica su inclusién en la vigilancia y el control en la

produccién bovina.

Al no incluirse como enfermedades de notificacion inmediata por sanidad animal hace
que se dificulte el diagndstico de estas hemoparasitosis, la gran mayoria de los casos
presentados pasan desapercibidos, lo cual dificulta establecer la estadistica exacta.

En cuanto a los parametros hematoldgicos y su relacion con los bovinos muestreados
s6lo hubo significancia en los linfocitos de animales que resultaron negativos a
Anaplasma spp., seflalando que tanto el padecimiento de alguna enfermedad puede
provocar linfocitosis, asi como también el desarrollo de la etapa de infeccién por

anaplasmosis en el animal al momento del muestreo.

La prevalencia de hemoparasitos en las diferentes fincas ganaderas muestreadas en el
municipio de Leon, Nicaragua fue de un 73.53% y 19.12% para Anaplasma spp. y
Babesia spp. respectivamente, puede estar influenciada por el ambiente, propiciando un
mayor desarrollo del ciclo de vida de ambos agentes, la existencia de garrapatas como
principal vector, la disminucion de la inmunidad animal en cuanto a la negligencia en la
utilizacién de planes de desparasitacion, vitaminas y demas elementos necesarios en la

salud del bovino, todo ello aumenta y propicia la transmision de hemoparasitos.
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Recomendaciones

» Practicar examenes sanguineos periédicos para conocer el estado sanitario del

animal.

+ Controlar la presencia de vectores con bafos garrapaticidas y uso de

desparasitantes de manera periédica y controlada.

* Instaurar tratamiento curativo y preventivo a los animales que resultaron positivos

a Anaplasma spp. y Babesia spp.

« Se recomienda la realizacion de técnicas diagnésticas de mayor precision para
descartar con mas seguridad la presencia de Anaplasma spp. y Babesia spp.,

sugerimos estudios seroldgicos o técnicas especiales de diagnadstico.

* Realizar un protocolo de Buenas Practicas Pecuarias y aplicar normas como; la
utilizacién de una aguja por animal en la aplicacién de inyecciones y aplicar

cuarentena a los animales que llegan de otro origen a la finca etc.
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Anexos
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Figura 4: Técnica de Tincion de Panoptico Rapido.
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Cronograma de Actividades
Mes de septiembre

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado | Domingo
28 29 30 31 1 2 3
Inscripcién  del
protocolo.
4 5 6 7 8 9 10
Preparacion de | Inicio de visitas | Inicio del | Visitas a las | Procesamiento
materiales para |a las fincas | Procesamiento | fincas para | de las muestras
la recoleccion | para de las | recoleccion de | sanguineas.
de  muestras | recoleccibn de | muestras muestras. N
. . Limpieza de
sanguineas. muestras. sanguineas. .
Materiales.
11 12 13 14 15 16 17
Preparacion de | Visitas a las | Procesamiento | Visitas a las | Procesamiento
materiales para | fincas para | de las | fincas para | de las muestras
la recoleccion | recoleccion de | muestras recoleccion de | sanguineas.
de  muestras | muestras. sanguineas. muestras. —
sanguineas Limpieza —de
' Materiales.
18 19 20 21 22 23 24
Preparacién de | Visitas a las | Procesamiento | Finalizacién Finalizacion del
materiales para | fincas para | de las | de visitas a las | procesamiento
la recoleccion | recoleccion de | muestras fincas para | de las muestras
de  muestras | muestras. sanguineas. recoleccion de | sanguineas.
sanguineas. muestras. .
Limpieza  de
Materiales.
25 26 27 28 29 30 1
Inicio del | Diagnodstico de | Diagnostico de | Diagnostico de | Finalizacion del

Diagnoéstico de
Hemoparasitos.

Hemoparasitos.

Hemoparasitos

Hemoparasitos.

Diagnoéstico de
Hemoparasitos.

Limpieza de

Materiales.
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS "HEMOPARASITOSIS BOVINAS”

Datos de la muestra
Caodigo: ID Muestra:

Nombre del propietario

Sexo Hombre: Mujer:

1. Datos Generales
Nombre/ ID del animal

Propésito:

Raza:

Sexo: Hembra: Macho:
Edad en afos Peso en libras:

# Partos

2. Presencia de Vectores
Garrapatas

En el animal: Si No En otro animal Si

No

3. Estatus Sanitario del Animal

¢cConoce el estatus sanitario?

¢ Tiene signos clinicos?

Hemoparasitos Si No
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4. resultado de laboratorio

- Biometria Hematica| Valor Valor
Hemoparasitos ; :
frotis Completa normal |Unidad encontrado
0.24-
Pos. Neg. )

Hematdcrito 0.46 % |L/L
Babesia Proteina 6-8 9%
Anaplasma spp Plasma 8-15 |g/dl
Anaplasma 50 -
marginale Glébulos Rojos 10.0 X10%/ul
Anaplasma
Anaplasma
phagocytophilum Glébulos Blancos 2.5- 7.5 | X103/ul
Ehrlichia spp Diferencial
Ehrlichia
chaffeensis Linfocitos 2.5-7.5 | X 103/l

S 06 -

Ehrlichia ewingii .

Neutrdfilos 4.0 X 10%/ul
Leishmania spp Eosinofilos 0-2.4 | X103ul
Tripanosoma spp Monocitos 0.0-0.8 | X 10%ul

Basofilos 0.2 X 10%/ul
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Toma de muestras

Tincién de frotis sanguineos
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Realizacion de frotis sanguineos

Andlisis de muestras sanguineas




Anaplasma spp. en monaocito.

Anaplasma spp. en eritrocito
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Babesia spp. en eritrocito.
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