
 
 

UUNNIIVVEERRSSIIDDAADD  NNAACCIIOONNAALL  AAUUTTOONNOOMMAA  DDEE  NNIICCAARRAAGGUUAA..  

((UUNNAANN  ––  LLEEOONN))  

FFAACCUULLTTAADD  DDEE  CCIIEENNCCIIAASS  QQUUMMIICCAASS..  

CCAARRRREERRAA  DDEE  FFAARRMMAACCIIAA..  

  

TTÉÉSSIISS  PPAARRAA  OOPPTTAARR  AALL  TTÍÍTTUULLOO  DDEE  LLIICCEENNCCIIAADDOO    

QQUUÍÍMMIICCOO  FFAARRMMAACCÉÉUUTTIICCOO..  

  

TTEEMMAA::  

FFoorrmmuullaacciióónn  yy  ooppttiimmiizzaacciióónn  ddee  uunn  ssiisstteemmaa  MMuuccooaaddhheessiivvoo  ddee  
PPrroopprraannoollooll    eenn  ffoorrmmaa  ddee  ccoommpprriimmiiddooss  bbuuccaalleess,,  uuttiilliizzaannddoo  eell  ddiisseeññoo  

ffaaccttoorriiaall  ddee  eexxppeerriimmeennttoo..  
  

AAUUTTOORREESS::  

  

  JJeessssyy  ddeell  CCaarrmmeenn  BBeerrrriiooss  BBaarrrreerraa..  

YYiillbbeerrtt    AAnnttoonniioo  CCaassttiilllloo  MMeennddoozzaa..  

GGeeiisseell  CCaarroolliinnaa  CCrruuzz  ZZaappaattaa..  

  

TTuuttoorr..    DDrr..  JJoosséé  CCaalleerroo  MMoonnttooyyaa..  

LLeeóónn,,  mmaarrzzoo  ddeell  22001100..  
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TTEEMMAA::  

  

FFoorrmmuullaacciióónn  yy  ooppttiimmiizzaacciióónn  ddee  uunn  ssiisstteemmaa  MMuuccooaaddhheessiivvoo  ddee  
PPrroopprraannoollooll    eenn  ffoorrmmaa  ddee  ccoommpprriimmiiddooss  bbuuccaalleess,,  uuttiilliizzaannddoo  eell  ddiisseeññoo  

ffaaccttoorriiaall  ddee  eexxppeerriimmeennttoo..  
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““DDEEDDIICCAATTOORRIIAA""::    

  

DDeeddiiccaammooss  eell  pprreesseennttee  ttrraabbaajjoo  mmoonnooggrrááffiiccoo,,  eenn  pprriimmeerraa  iinnssttaanncciiaa  aa  DDiiooss  

nnuueessttrroo  ppaaddrree  yy  ccrreeaaddoorr  ppoorr  ppeerrmmiittiirrnnooss  ccoonncclluuiirr  nnuueessttrraa  eedduuccaacciióónn  uunniivveerrssiittaarriiaa  

yy  ppoorr  gguuiiaarrnnooss  ssiieemmpprree  ppoorr  eell  ccaammiinnoo  ddeell  bbiieenn  yy  ddee    llaa  ssaabbiidduurrííaa..  

  

AA  nnuueessttrrooss  ppaaddrreess  yy  ddeemmááss    ffaammiilliiaarreess,,  llooss  qquuee  ccoonn  mmuucchhoo  eessffuueerrzzoo  ssuuppiieerroonn  

eennsseeññaarrnnooss  eell  vvaalloorr  ddee  llaa  eedduuccaacciióónn  yy  nnooss  hheerreeddaann  hhooyy  eell  ffrruuttoo  ddee  ssuu  ttrraabbaajjoo  yy  

ssaaccrriiffiicciioo  ddee  ccaaddaa  ddííaa..  
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““AAGGRRAADDEECCIIMMIIEENNTTOO””..  

  

  AA  DDiiooss  ppoorr  hhaabbeerrnnooss    ppeerrmmiittiiddoo  aallccaannzzaarr  uunn  ppeellddaaññoo  mmááss  eenn  llaa  sseennddaa  ddee  

llaa  vviiddaa..    

  

  AA  nnuueessttrrooss  ppaaddrreess  yy  ffaammiilliiaarreess  ppoorr  hhaabbeerrnnooss  aayyuuddaaddoo  aa  aallccaannzzaarr  

nnuueessttrraass  mmeettaass  yy  bbrriinnddaarrnnooss  ssuu  aappooyyoo  eenn  llaass  ddeecciissiioonneess  yy  mmoommeennttooss  

mmááss  iimmppoorrttaanntteess  ddee  nnuueessttrraass  vviiddaass..  

  
  AA  nnuueessttrroo  ttuuttoorr::  DDrr..  JJoosséé  CCaalleerroo  MMoonnttooyyaa,,  qquuiieenn  iinnccoonnddiicciioonnaallmmeennttee  nnooss  

bbrriinnddoo  ssuuss  ccoonnoocciimmiieennttooss  yy  aapprreecciiaabbllee  ttiieemmppoo  ppaarraa  llaa  rreeaalliizzaacciióónn  ddeell  

pprreesseennttee  ttrraabbaajjoo  mmoonnooggrrááffiiccoo,,  ssiieennddoo  uunn  ggrraann  eejjeemmpplloo  yy  gguuííaa  eenn  nnuueessttrraa  

ffoorrmmaacciióónn  pprrooffeessiioonnaall..  

  
    AA  llaa  lliicceenncciiaaddaa  EElleennaa  BBaallllaaddaarreess,,  ppoorr  eell  aappoorrttee,,  ccoonnffiiaannzzaa  yy  

rreeccoommeennddaacciioonneess  bbrriinnddaaddaass    ppaarraa  llaa  eellaabboorraacciióónn    ddee  llaa  pprreesseennttee  

iinnvveessttiiggaacciióónn..  

  
  AAll  ppeerrssoonnaall  ddeell  llaabboorraattoorriioo  MMaauurriicciioo  DDííaazz  MMiiuulllleerr  ppoorr  ffaacciilliittaarrnnooss  llaa  

aaddqquuiissiicciióónn  ddee  mmaatteerriiaa  pprriimmaa  ppaarraa  llaa  eellaabboorraacciióónn  ddeell  ssiisstteemmaa  

bbiiooaaddhheessiivvoo,,  aassíí  ccoommoo,,  ppoorr  ppeerrmmiittiirrnnooss  llaa  eellaabboorraacciióónn  ddee  llooss  eennssaayyooss  ddee  

ffrriiaabbiilliiddaadd  yy  dduurreezzaa  eenn  ddiicchhaass  iinnssttaallaacciioonneess..  

  
  AA  ttooddaass  aaqquueellllaass  ppeerrssoonnaass  qquuee  ddee  uunnaa  uu  oottrraa  mmaanneerraa  ccoonnttrriibbuuyyeerroonn  eenn  

nnuueessttrraa  ffoorrmmaacciióónn  pprrooffeessiioonnaall..    
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IINNTTRROODDUUCCCCIIÓÓNN::  

EEnn  llaa  aaccttuuaalliiddaadd  eexxiisstteenn  mmuucchhooss  ffáárrmmaaccooss  qquuee  ttiieenneenn  bbiiooddiissppoonniibbiilliiddaadd  

rreedduucciiddaa,,  ppoorr  lloo  ccuuaall  ssee  hhaann  vveenniiddoo  ddeessaarrrroollllaannddoo    ttééccnniiccaass  llaass  ccuuaalleess  ppeerrmmiitteenn    

mmooddiiffiiccaacciioonneess  qquuee  ccoonnlllleevveenn  aa  llooggrraarr  aacccciioonneess  tteerraappééuuttiiccaass,,  dduurraaddeerraass  oo  ccoonn  

mmeennoorr  iinntteennssiiddaadd  ddee  eeffeeccttooss  ccoollaatteerraalleess    nnoo  ddeesseeaabblleess  ppaarraa  eell  oorrggaanniissmmoo;;  ddee  

eessttaa  mmaanneerraa  iinncciiddeenn  ssoobbrree  llaass  pprrooppiieeddaaddeess  iinnhheerreenntteess  ddeell  mmeeddiiccaammeennttoo    ccoommoo  

ssoonn  sseegguurriiddaadd  yy  eeffiiccaacciiaa..  AAssíí    ssuurrggiieerroonn  llaass  ffoorrmmaass  ffaarrmmaaccééuuttiiccaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  

rreettaarrddaaddaa  yy  ddee  lliibbeerraacciióónn  pprroolloonnggaaddaa  llooss  ccuuaalleess  ppeerrmmiitteenn  eell  iinnccrreemmeennttoo  ddeell  

ttiieemmppoo  ddee  sseessiióónn  ddeell  aaccttiivvoo  mmeeddiiccaammeennttoossoo  aa  ppaarrttiirr  ddee  ffoorrmmaass  ddee  ddoossiiffiiccaacciióónn    

yy  aaddeemmááss  ccoonnttrroollaann  ssuu  lliibbeerraacciióónn  ppaarraa  qquuee  eessttee  ssee  rreeaalliiccee  ccoonn  uunnaa  cciinnééttiiccaa  

pprreeeessttaabblleecciiddaa  yy  rreepprroodduucciibbllee..  EEnnttrree  llaass  ffoorrmmaass  ffaarrmmaaccééuuttiiccaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  

ccoonnttrroollaaddaa    ssee  eennccuueennttrraann  llooss  ssiisstteemmaass  mmuuaaddhheessiivvooss..  

LLaass  ffoorrmmuullaacciioonneess  ffaarrmmaaccééuuttiiccaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  ssoosstteenniiddaa,,  eenn  PPaarrttiiccuullaarr  llooss  

ssiisstteemmaass  mmuuccooaaddhheessiivvooss,,  ssuurrggiieerroonn  eenn  eell  aaññoo  ddee  11994477,,  ccoommoo  uunnaa  aalltteerrnnaattiivvaa  

ppaarraa  ccoonnsseegguuiirr  uunnaa  mmaayyoorr  dduurraacciióónn  ddee  llooss  nniivveelleess  ppllaassmmááttiiccooss  eeffiiccaacceess  yy  uunnaa  

lliibbeerraacciióónn  ppeerrffeeccttaammeennttee  ddeeffiinniiddaa  ddee  llooss  mmeeddiiccaammeennttooss  ccuuyyaa  bbiiooddiissppoonniibbiilliiddaadd  

eess  rreedduucciiddaa;;  ssiieennddoo  eell  pprriimmeerr  ssiisstteemmaa  uuttiilliizzaaddoo  llaa  ggoommaa  ddee  ttrraaggaaccaannttoo  yy  llooss  

ppoollvvooss  aaddhheessiivvooss  ddeennttaalleess  qquuee  iinnccoorrppoorraabbaann  ppeenniicciilliinnaa  ppaarraa  uussoo  ooddoonnttoollóóggiiccoo..  

PPoosstteerriioorrmmeennttee  ssee  ddeessaarrrroolllloo  eell  oorraaddhheessiivvoo  ((ccaarrbbooxxiimmeettiillcceelluulloossaa  ssóóddiiccaa,,  

ppeeccttiinnaa  eenn  uunnaa  bbaassee  ddee  aacceeiittee  mmiinneerraall//ppoolliieettiilleennoo    aammbbooss  eexxcciippiieenntteess  

mmuuccooaaddhheessiivvooss  ppaarraa  llaa  ccaavviiddaadd  oorraall..  

MMaass  ttaarrddee  eenn  llooss  aaññooss  7700  ssee  ccoonnssiigguuiieerroonn  ttaammbbiiéénn  pprreeppaarraaddooss  eeffiiccaacceess,,  ppeerroo  

eess  hhaassttaa  eenn  llooss  aaññooss  8800  ccuuaannddoo  ssee  rreeaalliizzaa  uunnaa  aammpplliiaa  yy  ssiisstteemmááttiiccaa  

iinnvveessttiiggaacciióónn  eenn    eell  tteemmaa,,  llaa  ccuuaall  hhiizzoo  éénnffaassiiss  eenn  llaass  lliimmiittaacciioonneess  qquuee  iimmppoonneenn  

llaass  vvaarriiaabblleess  ffiissiioollóóggiiccaass  ddee  llooss  ddiiffeerreenntteess  lluuggaarreess  ddee  aapplliiccaacciióónn  ..  EEll  eessttuuddiioo  yy  

aapplliiccaacciióónn  ddee  llooss  nnuueevvooss  ppoollíímmeerrooss  bbiiooaaddhheessiivvooss  rreepprreesseennttaann  uunnaa  eexxcceelleennttee  

ppoossiibbiilliiddaadd  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  ddee  ffoorrmmaass  ffaarrmmaaccééuuttiiccaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  ssoosstteenniiddaa..    

AAccttuuaallmmeennttee  llaass  iinnvveessttiiggaacciioonneess  ssoobbrree  llaass  ffoorrmmaass  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ssee  

eennccuueennttrraann  eenn  uunnaa  eettaappaa  rreellaattiivvaammeennttee  aavvaannzzaaddaa..  SSiinn  eemmbbaarrggoo  aauunn  qquueeddaann  
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mmuucchhooss  aassppeeccttooss  IImmppoorrttaanntteess  ppoorr  ddeedduucciirr  ppoorr  oottrroo  llaaddoo  hhaayy  qquuee  ddeessttaaccaarr  qquuee  

eell  ggrraann  aavvaannccee  qquuee  hhaann  tteenniiddoo  eessttaass  ffoorrmmaass  ddee  ddoossiiffiiccaacciióónn  vvaa  ppaarraalleelloo  ppoorr  uunn  

llaaddoo  aa  llooss  aaddeellaannttooss  eenn  ssuussttaanncciiaass  ppoolliimméérriiccaass  qquuee  ssoonn  llaa  bbaassee  ddee  llaa  ffoorrmmaacciióónn  

ddee  llooss  ssiisstteemmaass  mmaattrriicciiaalleess  yy  ppoorr  oottrroo  llaaddoo,,  llaa  mmaayyoorr  ccoonnssiiddeerraacciióónn  yy  

pprrooffuunnddiizzaacciióónn  eenn  llooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  ddee  aaqquueellllooss  ffaaccttoorreess  ffiissiioollóóggiiccooss  

iimmpplliiccaaddooss  eenn  eell  ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  ssoosstteenniiddaa..    

AAccttuuaallmmeennttee  eenn  nnuueessttrroo  ppaaííss  eenn  llaa  iinndduussttrriiaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa  yy  ppaarrttiiccuullaarr  mmeennttee    eenn  

llaa  UUNNAANN  ––LLeeóónn,,    nnoo  ssee  hhaann  rreeaalliizzaaddoo  eessttuuddiiooss  ddee  ssiisstteemmaass  mmuuccooaaddhheessiivvooss,,  

qquuee    eessttéénn  oorriieennttaaddooss  aall  ddeessaarrrroolllloo    ddee  llooss  mmiissmmooss  ccoommoo  nnuueevvaass  ffoorrmmaass  ddee  

ddoossiiffiiccaacciióónn  ccoonn  ddiivveerrssaass  vvííaass  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn..  AAuunn  ccuuaannddoo  eexxiisstteenn  

nnuummeerroossooss  PP..aa    qquuee  ppuueeddeenn  sseerr  ffoorrmmuullaaddooss  bbaajjoo  eell  rrééggiimmeenn  ddee  eessttooss  ssiisstteemmaass,,  

lloo  ccuuaall  aa  llaa  vveezz  ppeerrmmiittiirrííaa  llaa  rreedduucccciióónn  eenn  llaa  ffrreeccuueenncciiaa  ddee  llaa  ddoossiiss  ,,  rreedduucccciióónn  

ddee  llooss  eeffeeccttooss  ccoollaatteerraalleess  yy  ddeell  ccoossttoo  ffiinnaall  ddee  llooss  ttrraattaammiieennttooss..  ssiieennddoo  eessttaa    

iinnvveessttiiggaacciióónn  yy  oottrraa  rreeaalliizzaaddaa  eenn  llaass  mmiissmmaass  iinnssttaallaacciioonneess  ddee  llaa  UUNNAANN  ––  LLeeóónn,,    

dduurraannttee  eell  mmiissmmoo  ppeerriiooddoo  ddee  ttiieemmppoo  llooss  ppiioonneerrooss  eenn  rreeaalliizzaarr  eessttee  ttiippoo  ddee  

eessttuuddiioo  iinnvveessttiiggaattiivvoo  ,,  qquuee  ddee  uunnaa  uu  oottrraa  mmaanneerraa  ccoonnttrriibbuuiirráá  aa  aammpplliiaarr  llooss  

ccoonnoocciimmiieennttooss  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  llooss  ssiisstteemmaass  bbiiooaaddhheessiivvooss  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  

bbuuccaall  yy  ppeerrmmiittiieennddoo  ddaarr  iinniicciioo  aall  ddeessaarrrroolllloo  ddee  iinnvveessttiiggaacciioonneess  ddee  nnuueevvaass  ffoorrmmaass  

ddee  ddoossiiffiiccaacciióónn  ,,ppaarraa  llaass  ggeenneerraacciioonneess  vveenniiddeerraass..  

LLoo  qquuee  pprreetteennddeemmooss  ccoonn  eell  pprreesseennttee  eessttuuddiioo  eess  ffoorrmmuullaarr  yy  ooppttiimmiizzaarr  uunn  ssiisstteemmaa  

mmuuccooaaddhheessiivvoo  ddee  pprroopprraannoollooll,,  uuttiilliizzaannddoo  ssuussttaanncciiaass  qquuee  ffaacciilliitteenn  llaa  

bbiiooaaddhheessiioonn,,  ccoommoo  HHPPMMCC  yy  CCMMCCSS  aa  ttrreess  ccoonncceennttrraacciioonneess  ddiiffeerreenntteess  eenn  llaa  

ffoorrmmuullaacciióónn  ((  2255%%,,  3300  %%  yy  3355%%)),,  eennssaayyaannddoo    nnuueevvee  ffoorrmmuullaacciioonneess  mmeeddiiaannttee  llaa  

aapplliiccaacciióónn  ddeell  ssiisstteemmaa  ffaaccttoorriiaall  ddee  eexxppeerriimmeennttoo  3322,,  ppeerrmmiittiieennddoo  ddee  eessttaa  mmaanneerraa  

sseelleecccciioonnaarr  llaa  ffoorrmmuullaacciióónn  qquuee  pprreesseennttee  llaass  mmeejjoorreess  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  yy  

ccoommpprroobbaarr  llaa  uuttiilliiddaadd  ee  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  eessttooss  ssiisstteemmaass;;  ssiieennddoo  eell  pprriinncciippaall  

oobbjjeettiivvoo  ddee  eessttee    mmaanntteenneerrssee  ffiijjaaddaa  eenn  eell  lluuggaarr  ddoonnddee  ssee  rreeaalliizzaa  llaa  lliibbeerraacciióónn  yy  

aabbssoorrcciióónn  ddeell  ffáárrmmaaccoo  ((  mmuuccoossaa  bbuuccaall))  ,,  pprroolloonnggaannddoo  ddee  eessttaa  mmaanneerraa  eell  ttiieemmppoo  

ddee  ppeerrmmaanneenncciiaa  aa  ppeessaarr  ddee  llaass  cciirrccuunnssttaanncciiaass  nnaattuurraalleess  qquuee  ssee  ooppoonneenn  yy  

oobbvviiaannddoo  eell    eeffeeccttoo  ddee  pprriimmeerr  ppaassoo  hheeppááttiiccoo  rreemmaarrccaaddoo  qquuee  ssuuffrree  eessttaa  mmoollééccuullaa    
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  DDee  sseerr  ddeessaarrrroollllaaddooss  aa  nniivveell  iinndduussttrriiaall  eenn  nnuueessttrroo  ppaaííss  ppeerrmmiittiirrííaann  llaa  oobbtteenncciióónn  

ddee  mmeejjoorreess  rreessuullttaaddooss  eenn  eell  ccuummpplliimmiieennttoo  ddeell  ttrraattaammiieennttoo  ddee  hhiippeerrtteennssiióónn  ccoonn  

pprroopprraannoollooll,,    aall  aaccttuuaarr  eessttee  ccoommoo  ssiisstteemmaa  ddee  lliibbeerraacciióónn  ccoonnttrroollaaddaa  yy  llooggrraannddoo  

oobbtteenneerr  mmaayyoorr  ccoonncceennttrraacciióónn  ddeell  aaccttiivvoo  eenn  ssaannggrree,,  qquuee  ppoossiibbiilliittee  tteenneerr  llooss  

mmaayyoorreess  eeffeeccttooss  ppoossiibblleess  aall  uuttiilliizzaarr  llaa  mmuuccoossaa  bbuuccaall  ccoommoo  vvííaa  ddee  

aaddmmiinniissttrraacciióónn  ddeebbiiddoo  aa  llaass  vveennttaajjaass  qquuee  pprreesseennttaa  eessttaa  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  oottrraass  

vvííaass..  

EEll  ssiisstteemmaa  mmuuccooaaddhheessiivvoo  ffuuee  ddeessaarrrroollllaaddoo  aa  nniivveell  ppiilloottoo  eenn  eell  llaabboorraattoorriioo  ddee  

tteeccnnoollooggííaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa  ddee  llaa  ffaaccuullttaadd    ddee  CCiieenncciiaass  QQuuíímmiiccaass  ddee  llaa  UUNNAANN  ––  

LLeeóónn,,  uubbiiccaaddoo  eenn  eell  tteerrcceerr  ppiissoo  ddeell  ccoommpplleejjoo  ddoocceennttee  ddee  llaa  ssaalluudd..  ..eellaabboorráánnddoossee  

99  ffoorrmmuullaacciioonneess  ccoonn  vvaarriiaacciióónn  eenn  ddooss  ffaaccttoorreess  ((ppoollíímmeerrooss))  yy  ttrreess  ddiiffeerreenntteess  

nniivveelleess  ((ccoonncceennttrraacciióónn  ddee  llooss  ppoollíímmeerrooss)),,  ddee  llaass  qquuee  ssee  sseelleecccciioonnoo    llaa  

ffoorrmmuullaacciióónn  qquuee  pprreesseennttoo  llaass  mmeejjoorreess  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  eenn  llooss  pprriinncciippaalleess  

ppaarráámmeettrrooss,,  ppaarraa  llooggrraarr  llaa  ooppttiimmiizzaacciióónn  ddeell  ssiisstteemmaa  ssee  hhiizzoo    nneecceessaarriioo  eell  uussoo  ddee    

eell  ddiisseeññoo  ffaaccttoorriiaall  ddee  eexxppeerriimmeennttoo  33kk  ..TTooddoo  eessttoo  rreeaalliizzaaddoo  eenn  eell  ppeerriiooddoo  

ccoommpprreennddiiddoo  ddee    ooccttuubbrree  22000099  ––  ffeebbrreerroo  22001100..  
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OOBBJJEETTIIVVOO  GGEENNEERRAALL::  

  

    FFoorrmmuullaarr  yy  OOppttiimmiizzaarr  uunn  ssiisstteemmaa  mmuuccooaaddhheessiivvoo  ddee  pprrooppaannoollooll    ddee  uussoo    

bbuuccaall    mmeeddiiaannttee  llaa  aapplliiccaacciióónn  ddeell      ddiisseeññoo  ffaaccttoorriiaall  ddee  eexxppeerriimmeennttoo  3322..  

  

OOBBJJEETTIIVVOOSS  EESSPPEECCIIFFIICCOOSS..  

  

  FFoorrmmuullaarr  uunn  ssiisstteemmaa  mmuuccooaaddhheessiivvoo  uussaannddoo  ccoommoo  pprriinncciippiioo  aaccttiivvoo  

PPrroopprraannoollooll  yy  ssuussttaanncciiaass  ppoolliimméérriiccaass  qquuee  pprrooppoorrcciioonneenn  aaddeeccuuaaddaass  

ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  bbiiooaaddhheessiioonn..  

  

  OOppttiimmiizzaarr  eell  ssiisstteemmaa  mmuuccooaaddhheessiivvoo  mmeeddiiaannttee  llaa  aapplliiccaacciióónn  ddeell  ddiisseeññoo  

ffaaccttoorriiaall  ddee  eexxppeerriimmeennttooss  33kk..  

  

  EEllaabboorraarr  llooss  eennssaayyooss  ppiilloottooss  yy  rreeaalliizzaarr  llooss  ccoonnttrroolleess  yy  ppaarráámmeettrrooss  qquuee  

ppeerrmmiittaann  ccaarraacctteerriizzaarr  yy  sseelleecccciioonnaarr,,  llaa  ffoorrmmuullaacciióónn  qquuee  pprreesseennttee  llaass  

mmeejjoorreess  ccaarraacctteerrííssttiiccaass..  
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MMAARRCCOO  TTEEOORRIICCOO::  

  
LLaa  eexxppeerriimmeennttaacciióónn  jjuueeggaa  uunn  ppaappeell  ffuunnddaammeennttaall  eenn  vviirrttuuaallmmeennttee  ttooddooss  llooss  

ccaammppooss  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  yy  eell  ddeessaarrrroolllloo..  EEll  oobbjjeettiivvoo  ddee  llaa  eexxppeerriimmeennttaacciióónn  eess  

oobbtteenneerr  iinnffoorrmmaacciióónn  ddee  ccaalliiddaadd..  IInnffoorrmmaacciióónn  qquuee  ppeerrmmiittaa  ddeessaarrrroollllaarr  nnuueevvooss  

pprroodduuccttooss  yy  pprroocceessooss,,  ccoommpprreennddeerr  mmeejjoorr  uunn  ssiisstteemmaa  ((uunn  pprroocceessoo  iinndduussttrriiaall,,  uunn  

pprroocceeddiimmiieennttoo  aannaallííttiiccoo,,......))  yy  ttoommaarr  ddeecciissiioonneess  ssoobbrree  ccoommoo  ooppttiimmiizzaarrlloo  yy  mmeejjoorraarr  

ssuu  ccaalliiddaadd,,  ccoommpprroobbaarr  hhiippóótteessiiss  cciieennttííffiiccaass,,  eettcc..  

  

OObbvviiaammeennttee  llaa  eexxppeerriimmeennttaacciióónn  ssee  ddeebbee  ppllaanniiffiiccaarr  ((ddiisseeññaarr))  ccuuiiddaaddoossaammeennttee  

ppaarraa  qquuee  pprrooppoorrcciioonnee  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  bbuussccaaddaa..  DDiicchhaa  ppllaanniiffiiccaacciióónn  ddeebbee  

ccoonnssiiddeerraarr  ddooss  aassppeeccttooss  iimmppoorrttaanntteess  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  ttooddaa  eexxppeerriimmeennttaacciióónn::  

  

11--  CCoossttoo  ddee  llaa  eexxppeerriimmeennttaacciióónn..    

22--  EEll  rreessuullttaaddoo  oobbsseerrvvaaddoo  ddee  uunn  eexxppeerriimmeennttoo  ttiieennee  iinncceerrttiidduummbbrree..  

  

EEll  aannáálliissiiss  ddee  llooss  rreessuullttaaddooss  eexxppeerriimmeennttaalleess  ppeerrmmiittiirráá  oobbtteenneerr  ccoonncclluussiioonneess  

ssoobbrree  eell  ssiisstteemmaa  eenn  eessttuuddiioo  yy  ddeecciiddiirr  aaccttuuaacciioonneess  ffuuttuurraass..  TTaannttoo  ppoorr  llaa  

iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  llaass  ddeecciissiioonneess  qquuee  ssee  ppuueeddeenn  ttoommaarr,,  ccoommoo  ppoorr  eell  ccoossttee  eelleevvaaddoo  

ddee  llaa  eexxppeerriimmeennttaacciióónn  nnoo  ppaarreeccee  aaddeeccuuaaddoo  ddeejjaarr  llaa  eelleecccciióónn  ddee  llooss  

eexxppeerriimmeennttooss  yy  llaa  eevvaalluuaacciióónn  ddee  llooss  rreessuullttaaddooss  aa  llaa  mmeerraa  iinnttuuiicciióónn  ddeell  

eexxppeerriimmeennttaaddoorr..  PPaarreeccee  mmááss  rraazzoonnaabbllee  uuttiilliizzaarr  uunnaa  mmeettooddoollooggííaa  mmaatteemmááttiiccaa  yy  

eessttaaddííssttiiccaa  qquuee  iinnddiiqquuee  ccoommoo  ppllaanniiffiiccaarr  ((ddiisseeññaarr,,  oorrggaanniizzaarr))  llaa  sseeccuueenncciiaa  ddee  

eexxppeerriimmeennttooss  ddee  uunnaa  ffoorrmmaa  óóppttiimmaa,,  ddee  mmooddoo  qquuee  ssee  mmiinniimmiiccee  ttaannttoo  eell  ccoossttee  ddee  

llaa  eexxppeerriimmeennttaacciióónn  ccoommoo  llaa  iinnfflluueenncciiaa  ddeell  eerrrroorr  eexxppeerriimmeennttaall  ssoobbrree  llaa  

iinnffoorrmmaacciióónn  bbuussccaaddaa..  DDiicchhaa  ppllaanniiffiiccaacciióónn  yy  aannáálliissiiss  eess  eell  pprriinncciippaall  oobbjjeettiivvoo  ddeell  

DDiisseeññoo  EEssttaaddííssttiiccoo  ddee  EExxppeerriimmeennttooss..  
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DDiisseeññoo  EEssttaaddííssttiiccoo  ddee  EExxppeerriimmeennttooss::  SSee  ppooddrrííaa  ddeeffiinniirr  eell  DDiisseeññoo  EEssttaaddííssttiiccoo  

ddee  EExxppeerriimmeennttooss  ((DDEEEE)),,  ttaammbbiiéénn  ddeennoommiinnaaddoo  ddiisseeññoo  eexxppeerriimmeennttaall,,  ccoommoo  uunnaa  

mmeettooddoollooggííaa  bbaassaaddaa  eenn  úúttiilleess  mmaatteemmááttiiccooss  yy  eessttaaddííssttiiccooss  ccuuyyoo  oobbjjeettiivvoo  eess  

aayyuuddaarr  aall  eexxppeerriimmeennttaaddoorr  aa::  

  

11..  SSeelleecccciioonnaarr  llaa  eessttrraatteeggiiaa  eexxppeerriimmeennttaall  óóppttiimmaa  qquuee  ppeerrmmiittaa  oobbtteenneerr  llaa  

IInnffoorrmmaacciióónn  bbuussccaaddaa  ccoonn  eell  mmíínniimmoo  ccoossttoo..  

  

22..  EEvvaalluuaarr  llooss  rreessuullttaaddooss  eexxppeerriimmeennttaalleess  oobbtteenniiddooss,,  ggaarraannttiizzaannddoo  llaa  

mmááxxiimmaa  ffiiaabbiilliiddaadd  eenn  llaass  ccoonncclluussiioonneess  qquuee  ssee  oobbtteennggaann..  

  

    LLooss  ddiisseeññooss  ffaaccttoorriiaalleess  ssoonn  aammpplliiaammeennttee  uuttiilliizzaaddooss  eenn  eexxppeerriimmeennttooss  eenn  llooss  

qquuee  iinntteerrvviieenneenn  vvaarriiooss  ffaaccttoorreess  ppaarraa  eessttuuddiiaarr  eell  eeffeeccttoo  ccoonnjjuunnttoo  ddee  eessttooss  ssoobbrree  

uunnaa  rreessppuueessttaa..  EExxiisstteenn  vvaarriiooss  ccaassooss  eessppeecciiaalleess  ddeell  ddiisseeññoo  ffaaccttoorriiaall  ggeenneerraall  qquuee  

rreessuullttaann  iimmppoorrttaanntteess  ppoorrqquuee  ssee  uussaann  aammpplliiaammeennttee  eenn  eell  ttrraabbaajjoo  ddee  

iinnvveessttiiggaacciióónn,,  yy  PPoorrqquuee  ccoonnssttiittuuyyeenn  llaa  bbaassee  ppaarraa  oottrrooss  ddiisseeññooss  ddee  ggrraann  vvaalloorr  

pprrááccttiiccoo..  EEnn  llooss  úúllttiimmooss  aaññooss  ssee  hhaa  oobbsseerrvvaaddoo  uunn  ccrreecciieennttee  iinntteerrééss  ppoorr  aallgguunnaass  

ddee  llaass  iiddeeaass  ddeell  pprrooffeessoorr  GGeenneecchhii  TTaagguucchhii  aacceerrccaa  ddeell  ddiisseeññoo  eexxppeerriimmeennttaall  yy  ssuu  

aapplliiccaacciióónn  aall  mmeejjoorraammiieennttoo  ddee  llaa  ccaalliiddaadd..  

  

DDiisseeññoo  FFaaccttoorriiaall  GGeenneerraall  33kk  

EEssttee  ddiisseeññoo  eess  uunnaa  vvaarriiaacciióónn  ddeell  ddiisseeññoo  22kk  yy  ssoonn  mmuuyy  úúttiilleess  ccoommoo  llaass  qquuee  ssee  

eemmpplleeaann  ccuuaannddoo  ttooddooss  llooss  ffaaccttoorreess  aaccttúúaann  aa  ttrreess  nniivveelleess..  EEssttee  eess  uunn  ddiisseeññoo  qquuee  

ccoonnssttaa  ddee  kk  ffaaccttoorreess  ccoonn  ttrreess  nniivveelleess  ccaaddaa  uunnoo..  LLooss  ffaaccttoorreess  yy  llaass  iinntteerraacccciioonneess  

ssee  rreepprreesseennttaann  mmeeddiiaannttee  lleettrraass  mmaayyúússccuullaass..  LLooss  ttrreess  nniivveelleess  ddee  llooss  ffaaccttoorreess  

ppuueeddeenn  rreeffeerriirrssee  ccoommoo  nniivveell  iinnffeerriioorr,,  iinntteerrmmeeddiioo  yy  ssuuppeerriioorr..  EEssttooss  nniivveelleess  ssee  

rreepprreesseennttaann  mmeeddiiaannttee  llooss  ddííggiittooss  00  ((nniivveell  iinnffeerriioorr)),,  11  ((iinntteerrmmeeddiioo))  yy  22  ((ssuuppeerriioorr))..  

  

CCaaddaa  ccoommbbiinnaacciióónn  ddee  ttrraattaammiieennttooss  ddee  uunn  ddiisseeññoo  33kk  ssee  pprreesseennttaa  mmeeddiiaannttee  kk  

ddííggiittooss,,  ddoonnddee  eell  pprriimmeerroo  iinncciiddaa  eell  nniivveell  ddee  AA,,  eell  sseegguunnddoo  sseeññaallee  aall  nniivveell  ddee  BB,,  YY  

eell  kk--ééssiimmoo  ddííggiittoo,,  eell  nniivveell  ddeell  ffaaccttoorr  kk..  
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DDIISSEEÑÑOO  3322::  

EEll  ddiisseeññoo  mmááss  ssiimmppllee  eess  eell  3322  qquuee  ccoonnssttaa  ddee  ddooss  ffaaccttoorreess  ccoonn  ttrreess  nniivveelleess  ccaaddaa  

uunnoo..  CCoommoo  hhaayy  3322    ==  99  ccoommbbiinnaacciioonneess  ddee  ttrraattaammiieennttooss,,  eexxiisstteenn  88  ggrraaddooss  ddee  

lliibbeerrttaadd  eennttrree  eellllaass,,  LLooss  eeffeeccttooss  pprriinncciippaalleess  AA  yy  BB  ttiieenneenn  ddooss  ggrraaddooss  ddee  lliibbeerrttaadd  

ccaaddaa  uunnoo,,  yy  llaa  iinntteerraacccciióónn  AABB  ttiieennee  ccuuaattrroo  ggrraaddooss  ddee  lliibbeerrttaadd..  SSii  hhaayy  nn  rréépplliiccaass  

hhaabbrráá  uunn  ttoottaall  ddee  nn3322--  11  ggrraaddoo  ddee  lliibbeerrttaadd,,  ccoorrrreessppoonnddiieennddoo  ppaarraa  eell  eerrrroorr  3322  ((nn--

11))  ggrraaddooss  ddee  lliibbeerrttaadd..  

  

SSIISSTTEEMMAASS  DDEE  LLIIBBEERRAACCIIOONN  MMOODDIIFFIICCAADDAA..  

  

CCOONNTTEEXXTTOO  HHIISSTTOORRIICCOO::  LLaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  bbáássiiccaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa  ssee  hhaa  

eennffaattiizzaaddoo    ddeessddee  hhaaccee  mmuucchhoo  ttiieemmppoo  eenn  llaa  bbúússqquueeddaa  ddee  nnuueevvaass  mmoollééccuullaass  

qquuee  ddeenn  rreessppuueessttaa  tteerraappééuuttiiccaa  aa  llaass  eennffeerrmmeeddaaddeess  aaúúnn  ppoorr  rreessoollvveerr  yy  aa  llaass  ddee  

úúllttiimmaa  aappaarriicciióónn..  NNoo  ppoorr  eelllloo  oollvviiddaa  aa  llaass  mmoollééccuullaass  cclláássiiccaass  ddee  aaccttiivviiddaadd  

rreeccoonnoocciiddaa  yy  ccoonnttrraassttaaddaa,,  nnii  aa  llaass  ddee  rreecciieennttee  iinnccoorrppoorraacciióónn  aall  aarrsseennaall  

tteerraappééuuttiiccoo,,  ssiinnoo  qquuee  llooss  rreettoommaa  yy  ppoorr  mmeeddiioo  ddee  mmooddiiffiiccaacciioonneess  eessttrruuccttuurraalleess,,  

iinntteennttaa  llooggrraarr  aacccciioonneess  tteerraappééuuttiiccaass  mmááss  sseelleeccttiivvaass,,  dduurraaddeerraass  oo  ccoonn  mmeennoorr  

iinntteennssiiddaadd  yy  nnúúmmeerroo  ddee  eeffeeccttooss  ccoollaatteerraalleess  nnoo  ddeesseeaabblleess  ppaarraa  eell  oorrggaanniissmmoo  

eennffeerrmmoo..  DDee  eessttaa  mmaanneerraa  ssee  iinncciiddee  eenn  llaass  pprrooppiieeddaaddeess  iinnhheerreenntteess  ddeell  

mmeeddiiccaammeennttoo  ccoommoo  ssoonn  sseegguurriiddaadd  yy  eeffiiccaacciiaa..    

DDee  ffoorrmmaa  ssiimmuullttáánneeaa  aa  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ddee  nnuueevvaass  mmoollééccuullaass  ddee  ffáárrmmaaccooss  oo  ddee  

ssuu  mmeejjoorraa,,  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  yy  ddeessaarrrroolllloo  ggaalléénniiccoo  lllleevvaa  aa  ccaabboo  ttrraabbaajjooss  ddiirriiggiiddooss  

aa  llaa  bbúússqquueeddaa  ddee  nnoovveeddoossaass  ffoorrmmaass  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  qquuee  ttaammbbiiéénn  ssuuppoonneenn  

uunn  ccllaarroo  bbeenneeffiicciioo  ppaarraa  eell  ppaacciieennttee,,  ppoorr  ccuuaannttoo  ooppttiimmiizzaann  llaa  aaccttiivviiddaadd  

tteerraappééuuttiiccaa  aall::  

  AApprroovveecchhaarr  ttoottaallmmeennttee  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ffáárrmmaaccoo  aaddmmiinniissttrraaddoo  mmeeddiiaannttee  llaa  

rreedduucccciióónn  aall  mmááxxiimmoo  ddee  llaa  ddoossiiss  iinncclluuiiddaa  eenn  eell  mmeeddiiccaammeennttoo..    

  DDiissmmiinnuuiirr  oo  eelliimmiinnaarr  eell  rriieessggoo  ddee  eeffeeccttooss  nnoo  ddeesseeaaddooss  ((sseeccuunnddaarriiooss  yy  

ttóóxxiiccooss))  ddee  llooss  mmeeddiiccaammeennttooss..    
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  MMeejjoorraarr  llaa  aaddhheessiióónn  ddeell  ppaacciieennttee  aa  ssuu  tteerraappiiaa  aall  eexxiissttiirr  uunnaa  rreedduucccciióónn  ddeell  

nnúúmmeerroo  ddee  ttoommaass//ddííaa..    

  

AAssíí  ssuurrggiieerroonn  llaass  ffoorrmmaass  ffaarrmmaaccééuuttiiccaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  rreettaarrddaaddaa  ((eell  ffáárrmmaaccoo  ssee  

lliibbeerraa  gglloobbaall  yy  mmaassiivvaammeennttee,,  ppeerroo  nnoo  ddee  ffoorrmmaa  iinnmmeeddiiaattaa  aa  ssuu  aaddmmiinniissttrraacciióónn  

ssiinnoo  aall  ccaabboo  ddee  cciieerrttoo  ttiieemmppoo  pprreeffiijjaaddoo)),,  ddee  lliibbeerraacciióónn  pprroolloonnggaaddaa  ((ttrraass  llaa  

lliibbeerraacciióónn  iinnmmeeddiiaattaa  ddee  uunnaa  ddoossiiss  iinniicciiaall  ddeell  pprriinncciippiioo  aaccttiivvoo  ddee  llaa  ffoorrmmaa  

ffaarrmmaaccééuuttiiccaa,,  ssee  ccoonnttiinnúúaann  lliibbeerraannddoo  ccaannttiiddaaddeess  qquuee  aasseegguurraann  nniivveelleess  

ppllaassmmááttiiccooss  tteerraappééuuttiiccooss  dduurraannttee  aall  mmeennooss  66--88  hhoorraass))  yy  ffoorrmmaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  

ssoosstteenniiddaa  ((ddeessppuuééss  ddee  llaa  cceessiióónn  iinniicciiaall  ddeell  ffáárrmmaaccoo  llaa  lliibbeerraacciióónn  ssee  pprroolloonnggaa  

dduurraannttee  uunn  ttiieemmppoo  rreellaattiivvaammeennttee  llaarrggoo,,  nnoorrmmaallmmeennttee  2244  hhoorraass))    

HHooyy  ssee  pprreeffiieerree  eell  ttéérrmmiinnoo,,  mmááss  ggeenneerraall,,  ddee  ffoorrmmaass  ffaarrmmaaccééuuttiiccaass  oo  ssiisstteemmaass  

ddee  lliibbeerraacciióónn  mmooddiiffiiccaaddaa,,  ddoonnddee  ssee  iinncclluuyyeenn  ttooddaass  aaqquuééllllaass  qquuee  eenn  ssuu  ddiisseeññoo  

iinntteerrvviieenneenn,,  ddee  uunnaa  uu  oottrraa  ffoorrmmaa,,  mmooddiiffiiccaacciioonneess  eenn  eell  pprroocceessoo  tteeccnnoollóóggiiccoo  qquuee  

ssoonn  ddeetteerrmmiinnaanntteess  ddeell  lluuggaarr  ddee  lliibbeerraacciióónn  ((ffoorrmmaass  oo  ssiisstteemmaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  

ddiiffeerriiddaa,,  qquuee  iinncclluuyyeenn  llaass  ffoorrmmaass  eenntteerroo  ssoolluubblleess  yy  llaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  ccoollóónniiccaa))  yy  

ddeell  ccoonnttrrooll  ddee  lliibbeerraacciióónn  ddeell  ffáárrmmaaccoo  ((ffoorrmmaass  oo  ssiisstteemmaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  

ccoonnttrroollaaddaa))..    

LLaass  ffoorrmmaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  ccoonnttrroollaaddaa  ppeerrmmiitteenn  llaa  pprroolloonnggaacciióónn  ddeell  ttiieemmppoo  ddee  

cceessiióónn  ddeell  aaccttiivvoo  mmeeddiiccaammeennttoossoo  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  ffoorrmmaa  ddee  ddoossiiffiiccaacciióónn,,  ccoommoo  

ssuucceeddee  eenn  llaa  ccoonncceeppcciióónn  cclláássiiccaa  ((pprroolloonnggaaddaa  oo  ssoosstteenniiddaa))  yy,,  aaddeemmááss,,  ccoonnttrroollaann  

ssuu  lliibbeerraacciióónn  ppaarraa  qquuee  ééssttaa  ssee  rreeaalliiccee  ddee  aaccuueerrddoo  ccoonn  uunnaa  cciinnééttiiccaa  

pprreeeessttaabblleecciiddaa  yy  rreepprroodduucciibbllee..  EEnn  oottrraass  ppaallaabbrraass,,  ccoonnssiigguuee  uunnaa  mmaayyoorr  dduurraacciióónn  

ddee  llooss  nniivveelleess  ppllaassmmááttiiccooss  eeffiiccaacceess  yy  uunnaa  lliibbeerraacciióónn  ddeell  pprriinncciippiioo  aaccttiivvoo  

ppeerrffeeccttaammeennttee  ddeeffiinniiddaa  yy  rreepprroodduucciibbllee..    

HHaayy  qquuee  ddeessttaaccaarr  qquuee  eell  ggrraann  aavvaannccee  eenn  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ddee  eessttaass  ffoorrmmaass  ddee  

ddoossiiffiiccaacciióónn  vvaa  ppaarraalleelloo,,  ppoorr  uunn  llaaddoo  aa  llooss  aaddeellaannttooss  eenn  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  

nnuueevvaass  ssuussttaanncciiaass  ppoolliimméérriiccaass  qquuee  ssoonn  llaa  bbaassee  ddee  llaa  ffoorrmmaacciióónn  ddee  ssiisstteemmaass  

mmaattrriicciiaalleess  yy  rreesseerrvvoorriioo  qquuee  ccoonnttrroollaann  llaa  lliibbeerraacciióónn  yy,,  ppoorr  oottrroo,,  aa  llaa  mmaayyoorr  
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ccoonnssiiddeerraacciióónn  yy  pprrooffuunnddiizzaacciióónn  eenn  llooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  ddee  aaqquueellllooss  ffaaccttoorreess  

ffiissiioollóóggiiccooss  iimmpplliiccaaddooss  eenn  eell  ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  

ccoonnttrroollaaddaa..  SSiinn  ccoonnssiiddeerraarr  eell  ppeerriiooddoo  ddee  ttiieemmppoo  ddee  lliibbeerraacciióónn  ddeell  ffáárrmmaaccoo  ddeessddee  

llaa  ffoorrmmaa  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn,,  llaa  mmaaggnniittuudd  ddee  llaa  aabbssoorrcciióónn  eessttáá  ddeetteerrmmiinnaaddaa  ppoorr  eell  

ttiieemmppoo  ddee  ppeerrmmaanneenncciiaa  ddeell  mmeeddiiccaammeennttoo  eenn  eell  lluuggaarr  ddee  aabbssoorrcciióónn..    

  

DDee  aahhíí  qquuee  uunnaa  ddee  llaass  lliimmiittaacciioonneess  qquuee  pprreesseennttaann  llaass  ffoorrmmaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  

ccoonnttrroollaaddaa  ssee  eennccuueennttrree  eenn  ssuu  ppeerrmmaanneenncciiaa  eenn  eell  lluuggaarr  ddee  aabbssoorrcciióónn  oo  ddee  

aacccciióónn  dduurraannttee  ttiieemmppoo  ssuuffiicciieennttee,,  eess  ddeecciirr,,  ppooddeerr  llooccaalliizzaarrllaass  eenn  uunn  lluuggaarr  

ccoonnccrreettoo  ddeell  oorrggaanniissmmoo..  PPoorr  eejjeemmpplloo,,  ddeessppuuééss  ddee  llaa  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ddee  uunnaa  

ssoolluucciióónn  ooffttáállmmiiccaa  ssee  ddiissppoonnee  ddee  mmeennooss  ddee  ddooss  mmiinnuuttooss  ppaarraa  ssuu  aabbssoorrcciióónn,,  yyaa  

qquuee  eess  rreettiirraaddaa  ccoonn  cceelleerriiddaadd  ppoorr  eell  ddrreennaajjee  ooccuullaarr..    LLaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  aauummeennttaarr  

eell  ttiieemmppoo  ddee  ppeerrmmaanneenncciiaa  ddee  llaa  ssoolluucciióónn  yy,,  ppoorr  ttaannttoo,,  ddee  ccoonnttaaccttoo  ffáárrmmaaccoo//lluuggaarr  

ddee  aabbssoorrcciióónn  mmeejjoorraarrííaa  ddee  ffoorrmmaa  nneettaa  llaa  bbiiooddiissppoonniibbiilliiddaadd  ddeell  mmeeddiiccaammeennttoo..  EEnn  

llaa  aaddmmiinniissttrraacciióónn  oorraall,,  llaa  aabbssoorrcciióónn  ddee  ffáárrmmaaccooss  eessttaa  lliimmiittaaddaa  ppoorr  eell  ttiieemmppoo  ddee  

ttrráánnssiittoo  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall  ddee  llaa  ffoorrmmaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa..  CCoommoo  mmuucchhooss  ffáárrmmaaccooss  ssee  

aabbssoorrbbeenn  úúnniiccaammeennttee  eenn  llaa  ppaarrttee  ssuuppeerriioorr  ddeell  iinntteessttiinnoo  ddeellggaaddoo,,  llaa  llooccaalliizzaacciióónn  

ddee  llaa  ffoorrmmaa  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  oorraall  eenn  eell  eessttóómmaaggoo  oo  eenn  eell  dduuooddeennoo  mmeejjoorraarrííaa  

ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee  llaa  mmaaggnniittuudd  ddee  llaa  aabbssoorrcciióónn  ddeell  mmiissmmoo..  

  

SSIISSTTEEMMAASS  BBIIOOAADDHHEESSIIVVOOSS  

BBiiooaaddhheessiióónn  ––  MMuuccooaaddhheessiióónn::  

  LLooss  mmuuccooaaddhheessiivvooss  yy  eell  ffeennóómmeennoo  ddee  mmuuccooaaddhheessiivviiddaadd  ssee  hhaann  ddeessaarrrroollllaaddoo  

eenn  llaass  úúllttiimmaass  ddééccaaddaass,,  ppaarrttiiccuullaarrmmeennttee  eenn  TTeeccnnoollooggííaa  FFaarrmmaaccééuuttiiccaa,,  ppuueess  aall  

iinnccoorrppoorraarrssee  aa  ddiivveerrssaass  ffoorrmmaass  ffaarrmmaaccééuuttiiccaass  ooccaassiioonnaarrííaann  uunn  iinnccrreemmeennttoo  eenn  eell  

ttiieemmppoo  ddee  ppeerrmmaanneenncciiaa  ddeell  mmeeddiiccaammeennttoo  eenn  eell  lluuggaarr  ddee  aabbssoorrcciióónn,,  pprroolloonnggaannddoo  

llaa  eeffeeccttiivviiddaadd  ddeell  ffáárrmmaaccoo..  

    

        EEll  ttéérrmmiinnoo  rreellaattiivvaammeennttee  nnuueevvoo  ddee  bbiiooaaddhheessiióónn  ddeessccrriibbee  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  

cciieerrttaass  mmaaccrroommoollééccuullaass,,  ssiinnttééttiiccaass,,  bbiioollóóggiiccaass  oo  hhiiddrrooccoollooiiddaalleess  ddee  aaddhheerriirrssee  aa  

llooss  tteejjiiddooss  ddeell  oorrggaanniissmmoo..  EEnn  eeffeeccttoo,,  ttooddoo  mmaatteerriiaall  ppuueeddee  aaddhheerriirrssee  aa  uunn  tteejjiiddoo  
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bbiioollóóggiiccoo  ssoobbrree  ttooddoo  aa  llaass  mmuuccoossaass,,  ggrraacciiaass  aa  llaa  nnaattuurraalleezzaa  vviissccoossaa  ddee  llaa  ccaappaa  

qquuee  llee  rreeccuubbrree  ssiinn  qquuee  eenn  eelllloo  iinntteerrvveennggaa  uunniioonneess  eessppeeccííffiiccaass  pprrooppiiaass  ddeell  

ppoollíímmeerroo  yy  ddeell  tteejjiiddoo..  PPoorr  ttaannttoo  nnoo  hhaabbrráá  bbiiooaaddhheessiióónn  rreeaall  ssiinn  qquuee  ssee  eessttaabblleezzccaa  

uunnaa  iinntteerrrreellaacciióónn  eennttrree  aallgguunnaass  aaggrruuppaacciioonneess  qquuíímmiiccaass  ccoonnccrreettaass  ddee  llooss  

ppoollíímmeerrooss  yy  llooss  tteejjiiddooss  bbiioollóóggiiccooss  oo  iinntteerrppeenneettrraacciióónn  ddee  ccaaddeennaass..EEnn  

ccoommppaarraacciióónn  ccoonn  llaass  ffoorrmmaass  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  eessttáánnddaarr,,  llaass  ddrrooggaass  qquuee  ssee  

eennttrreeggaann  eenn  uunn  ssiisstteemmaa  ccoonn  ccaappaacciiddaadd  bbiiooaaddhheessiivvaa,,  ssee  vvaann  aa  eennccoonnttrraarr  ppoorr  

mmuucchhoo  mmaass  ttiieemmppoo  eenn  ccoonnttaaccttoo  ccoonn  eell  tteejjiiddoo  aabbssoorrbbeennttee  yy  ssee  ppooddrrííaa  ppeennssaarr  

eennttoonncceess,,  eenn  uunn  aauummeennttoo  ddee  llaa  bbiiooddiissppoonniibbiilliiddaadd  ddee  llaa  ddrrooggaa  eenn  ccuueessttiióónn  yy  eenn  

ssiisstteemmaass  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ccoonnttrroollaaddaa  ddee  ddrrooggaass..  

  

TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  qquuee  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llaass  vvííaass  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ddee  ffáárrmmaaccooss  

eessttáánn  rreevveessttiiddaass  ddee  uunnaa  ccaappaa  ddee  mmuuccuuss,,  ssuurrggiióó  llaa  iiddeeaa  ddee  aaddaappttaarr  eell  ffeennóómmeennoo  

ddee  aaddhheessiióónn  ((uunniióónn  dduurraannttee  uunn  ttiieemmppoo  ssuuffiicciieenntteemmeennttee  pprroolloonnggaaddoo  ddee  ddooss  

ssuuppeerrffiicciieess  ppoorr  ffuueerrzzaass  iinntteerrffaacciiaalleess  ddee  ttiippoo  ffííssiiccoo  yy//oo  qquuíímmiiccoo))  aa  llaa  ffiijjaacciióónn  ddee  llaa  

ffoorrmmaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa  aa  uunnaa  zzoonnaa  ccoonnccrreettaa  ddeell  ccuueerrppoo,,  ddeessddee  ddoonnddee  ssee  lliibbeerraarráá  eell  

ffáárrmmaaccoo..  EEssttoo  ccoorrrreessppoonnddee  aa  uunn  ffeennóómmeennoo  ddee  bbiiooaaddhheessiióónn  ((uunnaa  ddee  llaass  

ssuuppeerrffiicciieess  aaddhheerriiddaass  eess  ddee  nnaattuurraalleezzaa  bbiioollóóggiiccaa))  yy  mmááss  eessppeeccííffiiccaammeennttee  ddee  

mmuuccooaaddhheessiióónn,,  ddaaddoo  qquuee  uunnaa  ddee  llaass  ssuuppeerrffiicciieess  eess  uunnaa  mmeemmbbrraannaa  mmuuccoossaa  

((ccaappaa  cceelluullaarr)),,  oo  bbiieenn  aa  llaa  ccaappaa  ddee  mmuucciinnaa  qquuee  rreeccuubbrree  eessttaa  mmeemmbbrraannaa  

ssuuppeerrffiicciiaall..  AA  llaass  ffoorrmmaass  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  qquuee  ssee  ffiijjaann  aa  llaass  mmuuccoossaass  ssee  llaass  

ddeennoommiinnaann  mmuuccooaaddhheessiivvaass,,  ssiieennddoo  ssuu  oobbjjeettiivvoo  mmaanntteenneerrssee  ffiijjaaddaass  eenn  eell  lluuggaarr  

ddoonnddee  ssee  rreeaalliizzaa  llaa  lliibbeerraacciióónn  yy//oo  aabbssoorrcciióónn  ddeell  ffáárrmmaaccoo  pprroolloonnggaannddoo  eell  ttiieemmppoo  

ddee  ppeerrmmaanneenncciiaa,,  aa  ppeessaarr  ddee  llaass  cciirrccuunnssttaanncciiaass  nnaattuurraalleess  qquuee  ssee  ooppoonneenn..  

    

EEll  pprroocceessoo  ddee  mmuuccooaaddhheessiióónn  iimmpplliiccaa  ttrreess  zzoonnaass::  

  LLaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddeell  ssiisstteemmaa  mmuuccooaaddhheessiivvoo..  

  LLaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddee  llaa  mmuuccoossaa  bbiioollóóggiiccaa..  

  LLaa  ccaappaa  iinntteerrffaacciiaall  eennttrree  llaass  ddooss  ssuuppeerrffiicciieess,,  iinntteeggrraaddaass  oorriiggiinnaallmmeennttee  ppoorr  

mmuuccuuss    
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        UUnn  íínnttiimmoo  ccoonnttaaccttoo  eennttrree  eell  mmuuccuuss  yy  llaa  ssuussttaanncciiaa  bbiiooaaddhheessiivvaa  iinniicciiaa  eell  

pprroocceessoo,,  qquuee  eess  sseegguuiiddoo  ppoorr  uunnaa  iinntteerrddiiffuussiióónn  ((eennrreeddooss))  yy  uunnaa  iinntteerrppeenneettrraacciióónn  

ddee  aammbbaass  ffaasseess  ((mmuuccuuss  yy  ssuussttaanncciiaa  aaddhheessiivvaa))  ffoorrmmaannddoo  vvaarriiooss  eennllaacceess  qquuee  

ccoommpprreennddeenn  iinntteerraacccciioonneess  eelleeccttrroossttááttiiccaass  ee  hhiiddrrooffóóbbiiccaass,,  uunniioonneess  ppuueennttee  ddee  

hhiiddrróóggeennoo  yy  ffuueerrzzaass  ddee  VVaann  ddeerr  WWaaaallss,,  eessttooss  ffeennóómmeennooss  sseerráánn  eexxpplliiccaaddooss    ccoonn  

mmaayyoorr  ddeetteenniimmiieennttoo  mmaass  aaddeellaannttee..  

LLaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  yy  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaass  ffoorrmmaass  bbiiooaaddhheessiivvaass  ttiieenneenn  ccoommoo  

oobbjjeettiivvoo::  

  LLooccaalliizzaarr  eell  ssiisstteemmaa  mmeeddiiccaammeennttoossoo  eenn  uunnaa  rreeggiióónn  ddeetteerrmmiinnaaddaa  ddeell  

oorrggaanniissmmoo  ssuuppeerraannddoo,,  llooss  pprroocceessooss  nnaattuurraalleess  ddee  eelliimmiinnaacciióónn  llooccaall  yy//oo  

eevvaaccuuaacciióónn  ddee  llaass  ccaavviiddaaddeess..  

  IInnccrreemmeennttaarr  eell  ttiieemmppoo  ddee  ppeerrmmaanneenncciiaa  ddeell  mmeeddiiccaammeennttoo  eenn  ddiicchhaa  rreeggiióónn  

ppoorr  ddiissmmiinnuucciióónn  ddee  llaa  vveelloocciiddaadd  ddee  ttrráánnssiittoo  ddee  llaa  ffoorrmmaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa,,  

ccoonnssiigguuiieennddoo  uunn  aauummeennttoo  nneettoo  ddeell  ttiieemmppoo  ddee  eeffeeccttiivviiddaadd  ddeell  

mmeeddiiccaammeennttoo..  

  MMeejjoorraarr  ssuussttaanncciiaallmmeennttee  eell  ccoonnttaaccttoo  ddeell  ffáárrmmaaccoo  ddiissuueellttoo  ccoonn  llaa  mmuuccoossaa  

aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  ccuuaall  ssee  rreeaalliizzaa  eell  ffeennóómmeennoo  ddee  aabbssoorrcciióónn..  

    PPoossiibbiilliittaarr  llaa  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ddee  ssuussttaanncciiaass  ddee  ffáácciill  ddeeggrraaddaacciióónn  

((ppééppttiiddooss,,  pprrootteeíínnaass))    mmiinniimmiizzaannddoo  llaa  aalltteerraacciióónn  ddee  eessttaass  ppoorr  eell  mmeeddiioo  

bbiioollóóggiiccoo  ddeell  eennttoorrnnoo..  

LLaass  ffoorrmmaass  mmuuccooaaddhheessiivvaass  ccuueennttaann  ccoonn  uunnaass  vveennttaajjaass  mmááss  qquuee  aappooyyaann  

ssuu  ccrreecciieennttee  iinntteerrééss::  

DDiivveerrssaass  yy  aabbuunnddaanntteess  vvííaass  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ddeessddee  ddoonnddee  ppuueeddee  oobbtteenneerrssee  

eeffeeccttooss  tteerraappééuuttiiccooss  ssiissttéémmiiccooss  yy//oo  llooccaalliizzaaddooss..  LLooss  lluuggaarreess  ppootteenncciiaallmmeennttee  

aappttooss  ppaarraa  llaa  aapplliiccaacciióónn  ddee  llooss  mmuuccooaaddhheessiivvooss  iinncclluuyyeenn  llaass  ccaavviiddaaddeess  

ggaassttrrooiinntteessttiinnaall,,  rreeccttaall  yy  bbuuccaall,,  llaa  nnaarriizz  yy  llaa  vvííaa  rreessppiirraattoorriiaa,,  eell  oojjoo  yy  llaa  zzoonnaa  

vvaaggiinnaall..  TTooddaass  eellllooss  ttiieenneenn  eenn  ccoommúúnn  ooffrreecceerr  uunnaa  ccaappaa  eexxtteerrnnaa  mmuuccoossaa  

ttaappiizzaaddaa  ppoorr  mmuuccuuss..  
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EEnn  rreellaacciióónn  ccoonn  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ffiissiiccooqquuíímmiiccaass  ddeell  ffáárrmmaaccoo  eess  ppoossiibbllee  

pprreesseennttaarrllee  eenn  vvaarriiaaddaass  ffoorrmmaass  ffaarrmmaaccééuuttiiccaass  bbiiooaaddhheessiivvaass  aaddaappttaaddaass  aa  llaa  vvííaa  

ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  óóppttiimmaa  qquuee  ddeenn  rreessppuueessttaa  aa  llaass  nneecceessiiddaaddeess  tteerraappééuuttiiccaass  ddeell  

ppaacciieennttee,,  llaass  ddiiffeerreenntteess  vvííaass  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  sseerráánn  ddiissccuuttiiddaass  ccoonn  mmaayyoorr  

ddeetteenniimmiieennttoo  mmaass  aaddeellaannttee..  

MMuuccuuss::  EEll  mmuuccuuss  eess  uunnaa  sseeccrreecciióónn  vviissccoossaa,,  ttrraannssllúúcciiddaa  qquuee  ffoorrmmaa  uunnaa  ccaappaa  

ccoonnttiinnuuaa,,  ddeellggaaddaa  yy  aaddhheerreennttee  eenn  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddee  llaa  mmuuccoossaa  eeppiitteelliiaall,,  ccuuyyoo  

eessppeessoorr  vvaarrííaa  ddeessddee  5500  aa  445500  mmmm  eenn  hhuummaannooss..  LLaass  ffuunncciioonneess  ffuunnddaammeennttaalleess  

ssoonn  llaa  lluubbrriiccaacciióónn  yy  llaa  pprrootteecccciióónn  ddee  llaass  ccéélluullaass  eeppiitteelliiaalleess  eexxppuueessttaass  aa  

aaggrreessiioonneess  ddee  ttiippoo  mmeeccáánniiccoo  oo  qquuíímmiiccoo  yy  aa  llaa  ddeeggrraaddaacciióónn  bbaacctteerriiaannaa..  EEll  mmuuccuuss  

eessttáá  eenn  ccoonnssttaannttee  rreennoovvaacciióónn  hhaabbiiéénnddoossee  eessttaabblleecciiddoo  uunn  eeqquuiilliibbrriioo  ddiinnáámmiiccoo  

eennttrree  llaa  ccaannttiiddaadd  ccoonnttiinnuuaammeennttee  sseeccrreettaaddaa  ppoorr  llaass  ccéélluullaass  yy  llaa  ppéérrddiiddaa  ppoorr  

aacccciióónn  mmeeccáánniiccaa,,  pprrootteeóólliissiiss  oo  ppoorr  ssoolluubbiilliissaacciióónn  ddee  llaass  mmoollééccuullaass  ddee  mmuucciinnaa..  

EEnn  ssuu  ccoommppoossiicciióónn  ssee  ddeessttaaccaann  llaass  mmuucciinnaass,,  gglliiccoopprrootteeíínnaass  ddee  aallttoo  ppeessoo  

mmoolleeccuullaarr  ((22  xx  110066  aa  1144  xx  110066))  ccaappaacceess  ddee  ffoorrmmaarr  ggeelleess  vviissccooeelláássttiiccooss  ccoonn  uunn  

ccoonntteenniiddoo  aaccuuoossoo  qquuee  ppuueeddee  ssuuppeerraarr  eell  9955  %%,,  ssaalleess  iinnoorrggáánniiccaass,,  pprrootteeíínnaass  yy  

llííppiiddooss..  LLaa  ccoommppoossiicciióónn  eexxaaccttaa  ddeell  mmuuccuuss  aassíí  ccoommoo  eell  eessppeessoorr  ddee  llaa  ccaappaa  

mmuuccoossaa  vvaarrííaann  ccoonnssiiddeerraabblleemmeennttee  ddeeppeennddiieennddoo  ddee  llaa  eessppeecciiee  aanniimmaall  yy,,  aa  ssuu  

vveezz,,  ddee  llaa  uubbiiccaacciióónn  aannaattóómmiiccaa  yy  ddeell  eessttaaddoo  ffiissiiooppaattoollóóggiiccoo  ddee  llaa  ppeerrssoonnaa,,  

ffaaccttoorreess  aa  tteenneerr  mmuuyy  eenn  ccuueennttaa  eenn  eell  ddiisseeññoo  ddee  llaa  ffoorrmmaa  bbiiooaaddhheessiivvaa..    

LLaa  mmuucciinnaa  ppoosseeee  uunnaa  uunniiddaadd  ffuunnddaammeennttaall  ddee  ppeessoo  mmoolleeccuullaarr  aapprrooxxiimmaaddoo  ddee  

550000000000  DDaa..  qquuee  ccoonnssiissttee  eenn  uunn  eessqquueelleettoo  ppeeppttííddiiccoo  ddee  aallrreeddeeddoorr  ddee  880000  

aammiinnooáácciiddooss..  EEssttooss  aammiinnooáácciiddooss  ssoonn  eenn  ssuu  mmaayyoorrííaa  sseerriinnaa,,  ttrreeoonniinnaa  yy  pprroolliinnaa..  

EEnn  ccuuaannttoo  aa  llaa  ccoommppoossiicciióónn  ddee  aazzúúccaarreess  llaa  mmuucciinnaa  eess  rriiccaa  eenn  ggaallaaccttoossaa,,  

ffrruuccttoossaa,,  NN--aacceettiillgglluuccoossaammiinnaa,,  NN--  aacceettiillggaallaaccttoossaammiinnaa  yy  áácciiddoo  aacceettiillnneeuurraammíínniiccoo  

((áácciiddoo  ssiiáálliiccoo))..    
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EEll  ccoonnjjuunnttoo  ddee  ccaaddeennaass  llaatteerraalleess  ccoonnssttiittuuyyee  eell  7700  ––  9900  %%  ddeell  ppeessoo  ddee  llaa  

gglliiccoopprrootteeíínnaa  ddeebbiiddoo  aa  qquuee  eell  eessqquueelleettoo  pprrootteeiiccoo  ppoosseeee  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  uunnaa  

ccaaddeennaa  ddee  ccaarrbboohhiiddrraattooss  ppoorr  ccaaddaa  ccuuaattrroo  aammiinnooáácciiddooss..  LLaa  ““rreeggiióónn  ddeessnnuuddaa””,,  

qquuee  nnoo  ccoonnttiieennee  ccaaddeennaass  llaatteerraalleess,,  ccoommpprreennddee  eell  2255  %%  ddee  llaa  pprrootteeíínnaa  ssiieennddoo  

ppoorr  eessttaa  zzoonnaa  ssuusscceeppttiibbllee  ddee  aattaaqquueess  eennzziimmááttiiccooss  ccoonn  aaccoorrttaammiieennttoo  ddee  llaa  

mmoollééccuullaa,,  yy  ddee  ffoorrmmaacciióónn  ddee  eennllaacceess  rreettiiccuullaaddooss  ccoonn  oottrraass  mmoollééccuullaass  ddee  mmuucciinnaa  

oo  ddee  aassoocciiaacciióónn  eennttrree  eellllaass  ppoorr  mmeeddiioo  ddee  eennllaacceess  ddiissuullffuurroo..  

  DDeebbiiddoo  aall  áácciiddoo  ssiiáálliiccoo  ((ppKKaa  22,,66))  yy  aa  llooss  ggrruuppooss  ssuullffaattoo  qquuee  lllleevvaann  aallgguunnooss  

aazzúúccaarreess,,  llaass  mmoollééccuullaass  ddee  mmuucciinnaa  ssee  ccoommppoorrttaann  ccoommoo  uunn  ppoolliieelleeccttrroolliittoo  

aanniióónniiccoo  aa  ppHH  nneeuuttrroo..  LLaa  ccaarrggaa  ddee  llaa  mmuucciinnaa  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  llaa  aaddhheessiivviiddaadd  ddee  

llaass  ffoorrmmaass  ffaarrmmaaccééuuttiiccaass  eess  ddee  ccrruucciiaall  iimmppoorrttaanncciiaa;;  rreeffeerriiddoo  aa  llooss  ppoollíímmeerrooss  ddee  

ccaarrggaa  aanniióónniiccaa  llaa  mmááxxiimmaa  iinntteerraacccciióónn  ooccuurrrree  ccuuaannddoo  aammbbooss  nnoo  eessttáánn  ccaarrggaaddooss..  

IINNTTEERRAACCCCIIOONNEESS  EENN  LLAA  BBIIOOAADDHHEESSIIÓÓNN::  

  LLaa  ddiilluucciiddaacciióónn  ddee  llooss  mmeeccaanniissmmooss  ddee  iinntteerraacccciióónn  eennttrree  eell  ssuussttrraattoo  bbiioollóóggiiccoo  yy  

llooss  ppoollíímmeerrooss  bbiiooaaddhheessiivvooss  ssoonn  ffuunnddaammeennttaalleess  ppaarraa  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  eessttooss  

ssiisstteemmaass  ffaarrmmaaccééuuttiiccooss..  LLaa  mmaayyoorr  ppaarrttee  ddee  llooss  aauuttoorreess  ddeessttaaccaann  ddooss  ttiippooss  ddee  

iinntteerraacccciioonneess::  
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11..              IInntteerraacccciioonneess  ffííssiiccaass  oo  mmeeccáánniiccaass..  SSee  pprroodduucceenn  aa  ttrraavvééss  ddeell  ccoonnttaaccttoo  

íínnttiimmoo  eennttrree  eell  ppoollíímmeerroo  bbiiooaaddhheessiivvoo  yy  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  iirrrreegguullaarr  ddeell  mmuuccuuss..  EEnn  

llaa  iinntteerrffaassee  ddee  ccoonnttaaccttoo  ssee  oorriiggiinnaa  uunnaa  iinntteerrppeenneettrraacciióónn  ddee  llaass  mmoollééccuullaass  ddeell  

ppoollíímmeerroo  eenn  eell  ggeell  ddeell  mmuuccuuss,,  ddaannddoo  lluuggaarr  aa  uunniioonneess  sseemmiippeerrmmaanneenntteess,,  nnoo  

eessppeeccííffiiccaass,,  qquuee  ssii  bbiieenn  nnoo  eess  ccoonnssiiddeerraaddaa  ccoommoo  eettaappaa  vviittaall  eenn  llaa  

bbiiooaaddhheessiióónn,,  ssuuppoonnee  uunnaa  pprriimmeerraa  ffaassee  qquuee  pprroommuueevvee  llaa  ppoosstteerriioorr  

iinntteerraacccciióónn  qquuíímmiiccaa  pprrooppiiaammeennttee  bbiiooaaddhheessiivvaa..  PPaarraa  lllleevvaarr  aa  ccaabboo  eessttaa  uunniióónn  

mmeeccáánniiccaa  eess  iimmppoorrttaannttee  llaa  fflluuiiddeezz  yy  fflleexxiibbiilliiddaadd  mmoolleeccuullaarr  ddeell  ppoollíímmeerroo,,  llaa  

vviissccoossiiddaadd  ddeell  ppoollíímmeerroo  bbiiooaaddhheessiivvoo  yy  llaa  rruuggoossiiddaadd  ddeell  ssuubbssttrraattoo..  PPoorr  oottrroo  

llaaddoo,,  eess  ttiieemmppoo  ddeeppeennddiieennttee  ppoorrqquuee  rreeqquuiieerree  llaa  ddiiffuussiióónn  ddee  llaass  mmoollééccuullaass  

ddeell  ppoollíímmeerroo  yy  llaa  ffoorrmmaacciióónn  ddee  eennttrraammaaddooss  eennttrree  llaass  ccaaddeennaass..  

22..          EEnnllaacceess  qquuíímmiiccooss..  EEll  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  eennllaacceess  qquuíímmiiccooss  pprriimmaarriiooss,,  

ttiippoo  ccoovvaalleennttee  oo  iióónniiccoo,,  eennttrree  llaass  ddooss  eennttiiddaaddeess  rreeaacccciioonnaanntteess  oorriiggiinnaann  

eennllaacceess  mmuuyy  eessttaabblleess  ddee  iinntteerrééss  eenn  ccaammppooss  ccoommoo  ooddoonnttoollooggííaa  yy  oorrttooppeeddiiaa..  

BBaajjoo  eell  ppuunnttoo  ddee  vviissttaa  ddee  llaa  bbiiooaaddhheessiivviiddaadd  llooss  eennllaacceess  qquuíímmiiccooss  

sseeccuunnddaarriiooss,,  ddee  mmeennoorr  eenneerrggííaa,,  ppoosseeeenn  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  mmááss  iiddóónneeaass  aa  llaa  

bbiiooaaddhheessiióónn  ppoorr  ssuu  ttrraannssiittoorriieeddaadd..  LLaa  iinntteerraacccciióónn  eennttrree  ddooss  ddee  eessttaass  

mmoollééccuullaass  eess  eell  rreessuullttaaddoo  ddee  ffuueerrzzaass  ddee    aattrraacccciióónn  yy  rreeppuullssiióónn..  PPaarraa  qquuee  

ppuueeddaa  ooccuurrrriirr  eell  ffeennóómmeennoo  ddee  mmuuccooaaddhheessiióónn,,  llaa  iinntteerraacccciióónn  aattrraaccttiivvaa  ddeebbee  

sseerr  mmaayyoorr  qquuee  llaa  rreeppuullssiióónn  nnoo  eessppeeccííffiiccaa..  LLaass  iinntteerraacccciioonneess  aattrraaccttiivvaass  

pprroovviieenneenn  ddee  llaass  ffuueerrzzaass  ddee  VVaann  ddeerr  WWaaaallss,,  aattrraacccciióónn  eelleeccttrroossttááttiiccaa  yy  

uunniioonneess  ppuueennttee  ddee  hhiiddrróóggeennoo..  LLaass  iinntteerraacccciioonneess  rreeppuullssiivvaass  ooccuurrrreenn  ppoorr  llaa  

rreeppuullssiióónn  eelleeccttrroossttááttiiccaa  yy  eessttéérriiccaa..              

IINNTTEERRAACCCCIIOONNEESS  AATTRRAACCTTIIVVAASS  

                  LLaass  ffuueerrzzaass  ddee  VVaann  ddeerr  WWaaaallss,,  eessttáánn  ssiieemmpprree  pprreesseenntteess  eennttrree  llaass  

mmoollééccuullaass,,  iinncclluussoo  ccuuaannddoo  ssoonn  ttoottaallmmeennttee  nneeuuttrraass..  LLaa  eenneerrggííaa  ddee  iinntteerraacccciióónn  

eess  iinnvveerrssaammeennttee  pprrooppoorrcciioonnaall  aa  llaa  sseexxttaa  ppootteenncciiaa  ddee  llaa  ddiissttaanncciiaa  eennttrree  llaass  

mmoollééccuullaass,,  ppoorr  lloo  ttaannttoo  llaa  iinntteerraacccciióónn  ddiissmmiinnuuyyee  rrááppiiddaammeennttee  ccoonn  llaa  ddiissttaanncciiaa..  
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                  UUnniioonneess  ppuueennttee  ddee  hhiiddrróóggeennoo..  LLaa  ffoorrmmaacciióónn  ddee  mmúúllttiipplleess  uunniioonneess  

ppuueennttee  ddee  hhiiddrróóggeennoo  eennttrree  ddooss  mmaaccrroommoollééccuullaass  ssoolluubblleess  eenn  aagguuaa  aauummeennttaa  llaa  

ffuueerrzzaa  ddee  iinntteerraacccciióónn  iinntteerrmmoolleeccuullaarr..  LLooss  ggrruuppooss  ccaarrbbooxxiillooss  ddee  llooss  ppoollíímmeerrooss  eenn  

ffoorrmmaa  nnoo  iioonniizzaaddaa  ssoonn  rreessppoonnssaabblleess  ddee  llaa  ffoorrmmaacciióónn  ddee  ppuueenntteess  ddee  hhiiddrróóggeennoo,,  

ppoorr  eelllloo,,  ddee  aaccuueerrddoo  ccoonn  ssuu  ppKKaa,,  eell  ppHH  ddeell  mmeeddiioo  ddeetteerrmmiinnaarráá  llaa  ppoossiibbiilliiddaadd  ddeell  

eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  eessttee  ttiippoo  ddee  iinntteerraacccciioonneess..  PPoorr  eejjeemmpplloo,,  eell  ppKKaa  ddeell  áácciiddoo  

ppoolliiaaccrríílliiccoo  eess  44,,99  aa  ffuueerrzzaa  iióónniiccaa  00,,55;;  eell  ppHH  ddee  llaa  ssoolluucciióónn  ddeebbee  sseerr  iinnffeerriioorr  aa  

44,,99  ppaarraa  qquuee  eell  áácciiddoo  ppoolliiaaccrríílliiccoo  sseeaa  eeffeeccttiivvoo  eenn  llaa  ffoorrmmaacciióónn  ddee  uunniioonneess  

ppuueenntteess  ddee  hhiiddrróóggeennoo..  LLaa  iinntteerraacccciióónn  eennttrree  eell  áácciiddoo  ppoolliiaaccrríílliiccoo  yy  llaa  ccaappaa  ddee  

mmuuccuuss  eess  mmááxxiimmaa  aa  ppHH  33  oo  ppoorr  ddeebbaajjoo  ddee  33,,  ddiissmmiinnuuyyee  ppaauullaattiinnaammeennttee  

ccoonnffoorrmmee  aauummeennttaa  eell  ppHH,,  yy  nnoo  ssee  oobbsseerrvvaa  nniinngguunnaa  iinntteerraacccciióónn  ppoorr  eenncciimmaa  ddee  

ppHH  55..  LLaa  pprreesseenncciiaa  ddee  uunn  nnúúmmeerroo  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ddee  ggrruuppooss  ccaarrbbooxxiillooss  nnoo  

ddiissoocciiaaddooss  eess  nneecceessaarriiaa  ppaarraa  llaa  ffoorrmmaacciióónn  ddee  ccoommpplleejjooss  eessttaabblleess  mmeeddiiaannttee  

ppuueenntteess  ddee  hhiiddrróóggeennoo..  

                  AAttrraacccciioonneess  eelleeccttrroossttááttiiccaass..  LLaass  iinntteerraacccciioonneess  eelleeccttrroossttááttiiccaass  aattrraaccttiivvaass  

eennttrree  ppoolliieelleeccttrroolliittooss  ddee  ccaarrggaass  ccoonnttrraarriiaass  eenn  mmeeddiioo  aaccuuoossoo  ccoonndduucceenn  aa  llaa  

ffoorrmmaacciióónn  ddee  ccoommpplleejjooss  iinnssoolluubblleess..  LLaa  iinntteerraacccciióónn  ddee  llaass  mmoollééccuullaass  ddee  mmuucciinnaa  

ccoonn  llooss  ppoolliiaanniioonneess  ddeeppeennddee  ddeell  ppHH  ddeell  mmeeddiioo..        

IINNTTEERRAACCCCIIOONNEESS  RREEPPUULLSSIIVVAASS  

                RReeppuullssiióónn  eelleeccttrroossttááttiiccaa..  DDooss  ppoolliieelleeccttrroolliittooss  ddee  iigguuaall  ccaarrggaa  ssee  rreeppeelleenn..  

LLaass  mmoollééccuullaass  ddee  mmuucciinnaa  ssee  ccaarrggaann  nneeggaattiivvaammeennttee  aa  ppHH  77  ddeebbiiddoo  aa  llooss  ggrruuppooss  

áácciiddoo  ddeell  ssiiáálliiccoo  yy  llooss  ssuullffaattooss..  AA  ppHH  77,,  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  ppoolliieelleeccttrroolliittooss  

aanniióónniiccooss,,  ccoommoo  ppoorr  eejjeemmpplloo  eell  áácciiddoo  ppoolliiaaccrríílliiccoo,,  ssee  iioonniizzaann  ppoorr  lloo  qquuee  llaa  

iinntteerraacccciióónn  ccoonn  llaa  mmuucciinnaa  aa  ppHH  77  eess  ffuueerrtteemmeennttee  rreeppuullssiivvaa..  

              RReeppuullssiióónn  eessttéérriiccaa..  EEnn  aauusseenncciiaa  ddee  iinntteerraacccciioonneess  aattrraaccttiivvaass  ffuueerrtteess  

((aattrraacccciioonneess  iióónniiccaass,,  ppuueenntteess  ddee  hhiiddrróóggeennoo,,  iinntteerraacccciioonneess  hhiiddrróóffoobbaass  oo  

ccoommbbiinnaacciioonneess  ddee  ééssttaass))  llaass  mmoollééccuullaass  ddeell  ppoollíímmeerroo  ttiieennddeenn  aa  rreeppeelleerrssee  ppoorr  

iinntteerraacccciioonneess  eessttéérriiccaass......  
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PPOOLLIIMMEERROOSS  BBIIOOAADDHHEESSIIVVOOSS  

TTooddoo  ssiisstteemmaa  bbiiooaaddhheessiivvoo  ddeebbee  ssuuss  pprrooppiieeddaaddeess  aa  llaa  iinncclluussiióónn  ddee  uunnoo  oo  vvaarriiooss  

ttiippooss  ddee  mmoollééccuullaass  ppoolliimméérriiccaass  qquuee,,  eenn  ccoonnddiicciioonneess  aapprrooppiiaaddaass,,  ssoonn  ccaappaacceess  

ddee  eessttaabblleecceerr  iinntteerraacccciioonneess  ccoonn  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  bbiioollóóggiiccaa,,  rreetteenniieennddoo  aassíí  llaa  ffoorrmmaa  

lliibbeerraaddoorraa  ddee  ffáárrmmaaccoo..  EEvviiddeenntteemmeennttee  eessaass  ccoonnddiicciioonneess  aapprrooppiiaaddaass  nnoo  ssoolloo  

ddeeppeennddeenn  ddee  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  qquuíímmiiccaass  yy  eessttrruuccttuurraalleess  ddeell  ppoollíímmeerroo  

bbiiooaaddhheessiivvoo  ssiinnoo  ttaammbbiiéénn  ddee  ffaaccttoorreess  ffiissiioollóóggiiccooss  yy  vvaarriiaacciioonneess  eexxppeerriimmeennttaalleess..  

LLaass  mmoollééccuullaass  eessttuuddiiaaddaass  ccoommoo  mmuuccooaaddhheessiivvooss  ssoonn  nnuummeerroossaass..  SSee  iinncclluuyyeenn  

llooss  cclláássiiccaass  ffoorrmmaaddoorraass  ddee  hhiiddrrooccoollooiiddeess,,  ddee  mmúúllttiippllee  yy  vvaarriiaaddoo  uussoo  tteeccnnoollóóggiiccoo::  

ggoommaa  ddee  ttrraaggaaccaannttoo  ((aallttaa  ccoonncceennttrraacciióónn)),,  ggoommaa  gguuaarr,,  ggoommaa  ddee  kkaarraayyaa  ((aallttaa  

ccoonncceennttrraacciióónn)),,  aallggiinnaattoo  ssóóddiiccoo,,  ggeellaattiinnaa,,  qquuiittoo--ssaannoo;;  ddeerriivvaaddooss  ddee  llaa  cceelluulloossaa  

ccoommoo  mmeettiillcceelluulloossaa  ((bbaajjoo  ppeessoo  mmoolleeccuullaarr)),,  ccaarrbbooxxiimmeettiillcceelluulloossaa  ssóóddiiccaa  ((aallttoo  

ppeessoo  mmoolleeccuullaarr)),,  hhiiddrrooxxiieettiill  cceelluulloossaa,,  hhiiddrrooxxiipprrooppiillcceelluulloossaa  yy  oottrraass..  

PPoolliieettiilleenngglliiccoolleess  ((aallttoo  ppeessoo  mmoolleeccuullaarr)),,  aallccoohhooll  ppoolliivviinníílliiccoo,,  ccaarrbbooppooll,,  ppoollíímmeerrooss  

yy  ccooppoollíímmeerrooss  ddeell  áácciiddoo  aaccrríílliiccoo  yy  mmeettaaccrríílliiccoo,,  ppoolliiaallqquuiillcciiaannooaaccrriillaattooss,,  

ppoolliiccaarrbbooffiill,,  eettcc  ..      OOttrrooss  hhaann  ssiiddoo  ssiinntteettiizzaaddooss  eessppeeccííffiiccaammeennttee  ppaarraa  aallccaannzzaarr  

óóppttiimmooss  rreessuullttaaddooss  ddee  bbiiooaaddhheessiivviiddaadd  yy  ssee  hhaann  ffoorrmmuullaaddoo  pprreecciissaass  

ccoommbbiinnaacciioonneess  ddee  ppoollíímmeerrooss  ccuuyyaa  ccoommppoossiicciióónn  ccuuaallii  yy  ccuuaannttiittaattiivvaa  hhaa  ssiiddoo  

oobbjjeettoo  ddee  ppaatteenntteess..    

AA  ccoonnttiinnuuaacciióónn  pprreesseennttaammooss  eenn  ttaabbllaass  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ccuuaannttiittaattiivvaa  yy  ccuuaalliittaattiivvaa  

ddee  llooss  ppoollíímmeerrooss  uuttiilliizzaaddooss  eenn  llaa  eellaabboorraacciióónn  ddee  ssiisstteemmaass  mmuuccooaaddhheessiivvooss  eenn  

ffuunncciióónn  ddee  ssuu  ffuueerrzzaa  yy  ccaappaacciiddaadd  bbiiooaaddhheessiivvaa  
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TTAABBLLAA  II..  OOrrddeennaacciióónn  ddee  aallgguunnooss  ppoollíímmeerrooss  eenn  ffuunncciióónn  ddee  ssuu  ffuueerrzzaa  

mmuuccooaaddhheessiivvaa..  

PPoollíímmeerroo  eevvaalluuaaddoo  
  

FFuueerrzzaa  AAddhheessiivvaa  
  

DDeessvviiaacciióónn  MMeeddiiaa  ((%%))  
EEssttáánnddaarr  

  

CCaarrbbooxxiimmeettiillcceelluulloossaa  
ssóóddiiccaa  

  

119922,,44  
  

1122,,00  
  

AAcciiddoo  ppoolliiaaccrríílliiccoo  
  

118855,,00  
  

1100,,33  
  

TTrraaggaaccaannttoo  
  

115544,,44  
  

77,,55  
  

PPoollii((mmeettiillvviinniilleetteerr  ccoo--
aannhhiiddrriiddoo  mmaallééiiccoo))  

  

114477,,77  
  

99,,77  
  

ÓÓxxiiddoo  ddee  ppoolliieettiilleennoo  
  

112288,,66  
  

44,,00  
  

MMeettiillcceelluulloossaa  
  

112288,,00  
  

22,,44  
  

AAllggiinnaattoo  ssóóddiiccoo  
  

112266,,22  
  

1122,,00  
  

HHiiddrrooxxiipprrooppiillmmeettiillcceelluulloossaa  
  

112255,,22  
  

1166,,77  
  

MMeettiilleettiillcceelluulloossaa  
  

111177,,44  
  

44,,22  
  

AAllmmiiddóónn  ssoolluubbllee  
  

111177,,22  
  

33,,11  
  

GGeellaattiinnaa  
  

111155,,88  
  

55,,66  
  

PPeeccttiinnaa  
  

110000,,00  
  

22,,44  
  

PPoolliivviinniillppiirrrroolliiddoonnaa  
  

9977,,66  
  

33,,99  
  

PPoolliieettiilleenngglliiccooll  
  

9966,,00  
  

77,,66  
  

AAllccoohhooll  ppoolliivviinníílliiccoo  
  

9944,,88  
  

44,,44  
  

PPoolliihhiiddrrooxxiieettiillmmeettaaccrriillaattoo  
  

8888,,44  
  

22,,33  
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TTAABBLLAA  22  ::  CCllaassiiffiiccaacciióónn  ccuuaalliittaattiivvaa  ddee  llaa  ccaappaacciiddaadd  aaddhheessiivvaa  ddee  ppoollíímmeerrooss  
bbiiooaaddhheessiivvooss  

BBuueennoo  oo  eexxcceelleennttee    AAcciiddoo  ppoolliiaaccrríílliiccoo    
AAllggiinnaattoo  ssóóddiiccoo    
CCaarrbbooppooll  
CCaarrbbooppooll  ee  hhiiddrrooxxiipprrooppiillmmeettiillcceelluulloossaa  
CCaarrbbooppooll  993344  yy  EEXX  5555  
CCaarrbbooxxiimmeettiillcceelluulloossaa  ssóóddiiccaa    
CCaarrrraaggeennaattoo    
GGoommaa  gguuaarr  
HHiiddrrooxxiieettiillcceelluulloossaa  
HHoommooppoollíímmeerrooss  yy  ccooppoollíímmeerrooss  ddee  áácciiddoo  ccrríílliiccoo  
yy  bbuuttiillaaccrriillaattoo  
MMeettiillcceelluulloossaa  1100  ccPPss  
PPEEGG  ddee  ppeessoo  mmoolleeccuullaarr  mmuuyy  aallttoo  
PPoolliiaaccrriillaammiiddaa  
PPoolliiccaarrbbooffiill  
TTrraaggaaccaannttoo    

MMeeddiiaannoo    AAcciiddoo  ppoolliiaaccrríílliiccoo  rreettiiccuullaaddoo  ccoonn  ssaaccaarroossaa  
AAcciiddoo  ppoolliimmeettaaccrríílliiccoo  
CCaarrbbooppooll  bbaassee  ccoonn  vvaasseelliinnaa//ppaarraaffiinnaa  hhiiddrrooffíílliiccaa  
GGoommaa  ddee  kkaarraayyaa  
HHiiddrrooxxiipprrooppiillcceelluulloossaa  
GGeellaattiinnaa  
  

PPoobbrree    
  

AAccaacciiaa  
AAcciiddoo  aallggíínniiccoo  
AAggaarr--aaggaarr  
AAmmiillooppeeccttiinnaa  
CCaarrbbooxxiimmeettiillcceelluulloossaa  ccáállcciiccaa  
PPoolliihhiiddrrooxxiieettiillmmeettaaccrriillaattoo  ((PPHHEEMMAA))  
MMeettiillcceelluulloossaa,,  mmaayyoorr  ddee  110000  ccPPss  
PPeeccttiinnaa  
PPoolliieettiilleenngglliiccooll  
PPoolliivviinniillppiirrrroolliiddoonnaa  
CCaarrrraaggeennaattoo  ddeeggrraaddaaddoo  
DDeexxttrraannooss    

  

FFaaccttoorreess  qquuee  aaffeeccttaann  llaa  ppeerrffoorrmmaannccee  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  ddee  

ffáárrmmaaccooss  bbiiooaaddhheessiivvooss..  

NNuummeerroossooss  eessttuuddiiooss  hhaann  iinnddiiccaaddoo  llaa  eexxiisstteenncciiaa  ddee  uunn  ppeessoo  mmoolleeccuullaarr  

pprreeffeerreennttee  ddeell  ppoollíímmeerroo  aall  ccuuaall  llaa  mmuuccooaaddhheessiióónn  ssee  mmuueessttrraa  mmááxxiimmaa..    
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PPaarreeccee  llóóggiiccoo  ppuueessttoo  qquuee  llaa  iinntteerrppeenneettrraacciióónn  ((oo  ddiiffuussiióónn))  ddee  llaass  mmoollééccuullaass  

ppoolliimméérriiccaass  ssee  vvee  ffaavvoorreecciiddaa  eenn  ppoollíímmeerrooss  ddee  bbaajjoo  ppeessoo  mmoolleeccuullaarr,,  eenn  ttaannttoo  qquuee  

eell  eennttrraammaaddoo  eess  pprrooppiicciioo  aa  llooss  ddee  aallttoo  ppeessoo  mmoolleeccuullaarr..  PPeerroo  eell  ppeessoo  mmoolleeccuullaarr  

nnoo  ppaarreeccee  sseerr  uunn  ppaarráámmeettrroo  ddeetteerrmmiinnaannttee,,  aa  nnoo  sseerr  eenn  llaa  sseerriiee  ddee  uunn  

ccoommppuueessttoo  ccoonnccrreettoo,,  ppoorrqquuee  llaa  ccoonnffiigguurraacciióónn  qquuee  tteennggaa  oo  ppuueeddaa  aaddooppttaarr  eenn  

ffuunncciióónn  ddee  llaass  oottrraass  cciirrccuunnssttaanncciiaass  ccoonnddiicciioonnaa  ssuu  ggrraaddoo  ddee  hhiinncchhaammiieennttoo  eenn  

aagguuaa,,  fflleexxiibbiilliiddaadd  yy  mmoovviilliiddaadd,,  pprrooppiieeddaaddeess  iimmpplliiccaaddaass  eenn  llaa  aappttiittuudd  ppaarraa  llaa  

iinntteerraacccciióónn  bbiioollóóggiiccaa..  LLaa  ccoonnffiigguurraacciióónn  lliinneeaall  ffaavvoorreeccee  llaa  iinntteerrppeenneettrraacciióónn,,  eenn  llaa  

ccoonnffiigguurraacciióónn  nnoo  lliinneeaall  mmuucchhooss  ggrruuppooss  ffuunncciioonnaalleess  aaccttiivvooss  aa  llaa  aaddhheessiióónn  

qquueeddaann  eennmmaassccaarraaddooss  oo  aappaannttaallllaaddooss  ppoorr  eell  eennrroollllaammiieennttoo  ddee  llaa  mmoollééccuullaa,,  

nneecceessiittaannddoo  mmaayyoorr  ppeessoo  mmoolleeccuullaarr  qquuee  llee  ppeerrmmiittaa  ddiissppoonneerr  ddee  ssuuffiicciieenntteess  

ggrruuppooss  hhiiddrróóffiillooss  qquuee  ffoorrmmeenn  eennllaacceess  ccoonn  llaass  mmoollééccuullaass  ddee  mmuucciinnaa..  DDeebbee  

tteenneerrssee  eenn  ccoonnssiiddeerraacciióónn  llaa  lloonnggiittuudd  ccrrííttiiccaa  ddee  llaa  mmoollééccuullaa  aa  llaa  qquuee  sseeaa  mmááss  

eeffiicciieennttee  llaa  bbiiooaaddhheessiióónn..  

  

EEssttrruuccttuurraa  qquuíímmiiccaa  yy  ttiippoo  ddee  ggrruuppooss  ffuunncciioonnaalleess..  LLaass  mmoollééccuullaass  ddee  mmuucciinnaa  

eessttáánn  ccaarrggaaddaass  nneeggaattiivvaammeennttee  aa  ppHH  nneeuuttrroo  ppoorr  ttaannttoo,,  ddeebbiiddoo  aa  llaass  ffuueerrtteess  

iinntteerraacccciioonneess  qquuee  ssee  eessttaabblleecceenn  eennttrree  eelleeccttrroolliittooss  ddee  ccaarrggaa  ccoonnttrraarriiaa,,  llooss  

ppoolliiccaattiióónniiccooss  ppooddrrííaann  sseerr  eexxcceelleenntteess  mmuuccooaaddhheessiivvooss  aa  ppHH  nneeuuttrroo;;  ppoorr  eenn  

ccoonnttrraarriioo,,  aa  bbaajjooss  vvaalloorreess  ddee  ppHH,,  ddoonnddee  llaa  mmuucciinnaa  nnoo  ssee  eennccuueennttrraa  ccaarrggaaddaa  llooss  

ppoolliiccaattiioonniiccooss  ,,  llooss  ppoolliiccaattiióónniiccooss  sseerráánn  ppooccoo  eeffeeccttiivvooss..AA  ppHH  áácciiddoo,,  llooss  

ppoolliiaanniióónniiccooss  ssoonn  bbuueennooss  mmuuccooaaddhheessiivvooss  ppoorr  ssuu  ccaappaacciiddaadd  ddee  ffoorrmmaacciióónn  ddee  

ppuueenntteess  ddee  hhiiddrróóggeennoo  ccoonn  nnuummeerroossooss  ggrruuppooss  hhiiddrrooxxiillooss  ddee  llooss  ccaarrbboohhiiddrraattooss  ddee  

llaa  mmuucciinnaa..  LLooss  

  

LLaa  fflleexxiibbiilliiddaadd  ddee  llaass  ccaaddeennaass  ddee  uunn  ppoollíímmeerroo  eess  iimmppoorrttaannttee  ppaarraa  llaa  

iinntteerrppeenneettrraacciióónn  yy  eell  eennttrraammaaddoo..  CCuuaannddoo  llooss  ppoollíímmeerrooss  hhiiddrróóffiillooss  ssee  

eennttrreeccrruuzzaann,,  llaa  mmoovviilliiddaadd  ddee  llaass  ccaaddeennaass  ddiissmmiinnuuyyeenn..  AA  mmaayyoorr  ddeennssiiddaadd  ddee  

eennllaacceess  ccrruuzzaaddooss  llaa  lloonnggiittuudd  eeffeeccttiivvaa  ddee  llaa  ccaaddeennaa  qquuee  ppuueeddee  ppeenneettrraarr  eenn  eell  

mmuuccuuss  ddiissmmiinnuuyyee  rreedduucciiéénnddoossee  llaa  ffuueerrzzaa  mmuuccooaaddhheessiivvaa..  
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CCoonncceennttrraacciióónn  ddeell  bbiiooaaddhheessiivvoo..  LLaa  ccoonncceennttrraacciióónn  ddeell  ppoollíímmeerroo  bbiiooaaddhheessiivvoo  

eess  iimmppoorrttaannttee  eenn  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  uunnaa  iinntteennssaa  uunniióónn..  CCuuaannddoo  eell  ppoollíímmeerroo  ssee  

eennccuueennttrraa  hhuummeeddeecciiddoo,,  aallttaass  ccoonncceennttrraacciioonneess  ddeell  ppoollíímmeerroo  ccoonnttrroollaann  llaa  

lliibbeerraacciióónn  ddee  llaa  ddoossiiss  ddee  ffáárrmmaaccoo  ddee  llaa  ffoorrmmuullaacciióónn,,  ppeerroo  mmaanniiffiieessttaa  ppeeqquueeññaa  

aaddhheessiióónn  ccoonn  eell  mmuuccuuss  ppoorrqquuee  eell  ppoollíímmeerroo  aaddqquuiieerree  uunnaa  ccoonnffoorrmmaacciióónn  

rreepplleeggaaddaa  nnoo  ddiissppoonniieennddoo  ddee  ggrruuppooss  ssuuffiicciieenntteess  ppaarraa  eell  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  

iinntteerraacccciioonneess  aaddhheessiivvaass..  SSii  llaa  ccoonncceennttrraacciióónn  ddeeccrreeccee  llaass  uunniioonneess  ssee  

iinntteennssiiffiiccaann..  SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  uunnaa  ccoonncceennttrraacciióónn  mmuuyy  bbaajjaa  ffaavvoorreeccee  llaa  

iinntteerrppeenneettrraacciióónn  ppeerroo  llaa  uunniióónn  eess  iinneessttaabbllee  ddeebbiiddoo  aall  eessccaassoo  nnúúmmeerroo  ddee  

mmoollééccuullaass  qquuee  ppeenneettrraa  ppoorr  uunniiddaadd  ddee  vvoolluummeenn..  PPaarraa  ffoorrmmaass  sseeccaass  ssee  nneecceessiittaann  

ccoonncceennttrraacciioonneess  eelleevvaaddaass  ddee  llooss  ppoollíímmeerrooss  ppaarraa  ppootteenncciiaarr  llaa  ffuueerrzzaa  ddee  

aaddhheessiióónn  

  

LLaa  ccoonnssiiddeerraacciióónn  ddee  ffaaccttoorreess  ddee  ttiippoo  ffiissiioollóóggiiccoo  ccoonnttrriibbuuyyee  aall  ééxxiittoo  ddeell  ddiisseeññoo  

ddee  uunn  ssiisstteemmaa  mmuuccooaaddhheessiivvoo..  LLaa  rreennoovvaacciióónn  nnaattuurraall  ddee  llaass  mmoollééccuullaass  ddee  

mmuucciinnaa  ddee  llaa  ccaappaa  ddee  mmuuccuuss  eess  iimmppoorrttaannttee  aall  mmeennooss  ppoorr  ddooss  rraazzoonneess::  

  

  aa))  SSee  ssuuppoonnee  qquuee  llaa  rreennoovvaacciióónn  ddee  mmuucciinnaa  lliimmiittaa  eell  ttiieemmppoo  ddee  rreessiiddeenncciiaa  ddee  llooss  

mmuuccooaaddhheessiivvooss  eenn  llaa  ccaappaa  ddee  mmuuccuuss..  IInnddeeppeennddiieenntteemmeennttee  ddee  llaa  iinntteennssiiddaadd  ddee  

llaa  ffuueerrzzaa  aaddhheessiivvaa  ssoonn  ddeessppeeggaaddooss  ddee  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  aa  ccaauussaa  ddee  llaa  rreennoovvaacciióónn  

nnaattuurraall  ddee  llaa  mmuucciinnaa..  PPuueeddee  iinncclluussoo  qquuee  llaa  ccaaddeenncciiaa  ddee  rreennoovvaacciióónnsseeaa  

ddiiffeerreennttee  eenn  pprreesseenncciiaa  ddee  mmuuccooaaddhheessiivvooss,,  aauunnqquuee  nnoo  hhaayy  iinnffoorrmmaacciióónn  

ssuuffiicciieennttee..    

bb))  LLaa  rreennoovvaacciióónn  ddee  mmuucciinnaa  pprroodduuccee  uunn  ssuussttaanncciiaall  iinnccrreemmeennttoo  ddee  mmoollééccuullaass  

ssoolluubblleess  ddee  mmuucciinnaa..  EEssttaass  iinntteerraacccciioonnaann  ccoonn  eell  ssiisstteemmaa  mmuuccooaaddhheessiivvoo  aanntteess  ddee  

qquuee  tteennggaann  llaa  ooppoorrttuunniiddaadd  ddee  rreeaalliizzaarrlloo  ccoonn  llaa  ccaappaa  ddee  mmuuccuuss,,  lloo  qquuee  ssuuppoonnee  

uunnaa  ccoonnttaammiinnaacciióónn  ddee  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  yy  uunn  hheecchhoo  ddeessffaavvoorraabbllee  aa  llaa  mmuuccooaaddhheessiióónn  

ccoonn  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddee  llooss  tteejjiiddooss..  LLaa  rreennoovvaacciióónn  ddee  llaa  mmuucciinnaa  ppuueeddee  ddeeppeennddeerr  

ttaammbbiiéénn  ddee  oottrrooss  ffaaccttoorreess,,  ccoommoo  llaa  pprreesseenncciiaa  ddee  aalliimmeennttoo..    
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EEnn  eessttaaddooss  ppaattoollóóggiiccooss::  ssee  ssaabbee  qquuee  llaass  pprrooppiieeddaaddeess  ffiissiiccooqquuíímmiiccaass  ddeell  

mmuuccuuss  ssee  mmooddiiffiiccaann  eenn  eell  ccuurrssoo  ddee  llaa  eennffeerrmmeeddaadd..  AAffeeccttaann,,  ppoorr  eejjeemmpplloo,,  aa  

ddiiffeerreenntteess  mmuuccoossaass  llaa  úúllcceerraa  ggáássttrriiccaa,,  ccoolliittiiss  uullcceerraattiivvaa,,  ffiibbrroossiiss  qquuííssttiiccaa,,  

rreessffrriiaaddoo  ccoommúúnn,,  iinnffeecccciioonneess  bbaacctteerriiaannaass  oo  ffúúnnggiiccaass  ddeell  aappaarraattoo  rreepprroodduuccttoorr  

ffeemmeenniinnoo  yy  llaass  iinnffeecccciioonneess  ddeell  oojjoo..  LLooss  ccaammbbiiooss  eessttrruuccttuurraalleess  eexxaaccttooss  qquuee  

ssuueelleenn  tteenneerr  lluuggaarr  eenn  eell  mmuuccuuss  nnoo  eessttáánn  ddeell  ttooddoo  ddiilluucciiddaaddooss..  DDaaddoo  qquuee  llooss  

mmuuccooaaddhheessiivvooss  hhaann  ddee  uussaarrssee  eenn  eessttaaddooss  ppaattoollóóggiiccooss  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  

lloossmmuuccooaaddhheessiivvooss  hhaann  ddee  eevvaalluuaarrssee  bbaajjoo  llaass  mmiissmmaass  ccoonnddiicciioonneess..  

DDeeppeennddiieennddoo  ddee  llaa  vvííaa  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ssee  ppuueeddee  oo  nnoo  eeffeeccttuuaarr  uunnaa  pprreessiióónn  

iinniicciiaall  ssoobbrree  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddee  aapplliiccaacciióónn  ddeell  mmuuccooaahhddeessiivvoo,,  lloo  ccuuaall  aaffeeccttaa  aa  llaa  

pprrooffuunnddiiddaadd  ddee  llaa  iinntteerrppeenneettrraacciióónn..    

  

SSii  ssee  aapplliiccaa  uunnaa  pprreessiióónn  aallttaa  dduurraannttee  ppeerriiooddooss  ddee  ttiieemmppoo  ssuuffiicciieenntteemmeennttee  llaarrggooss  

llooss  ppoollíímmeerrooss  ssee  ccoonnvviieerrtteenn  eenn  mmuuccooaaddhheessiivvooss  aauunnqquuee  nnoo  ttuuvviieerraann  ffuueerrzzaa  ddee  

aattrraacccciióónn  ccoonn  llaa  mmuucciinnaa..  SSee  hhaa  oobbsseerrvvaaddoo  qquuee  eell  áácciiddoo  ppoolliiaaccrríílliiccoo  rreettiiccuullaaddoo  yy  

eell  áácciiddoo  ppoolliimmeettaaccrríílliiccoo  ssee  aaddhhiieerreenn  aall  tteejjiiddoo  ggáássttrriiccoo  iinncclluussoo  eenn  aauusseenncciiaa  ddee  

pprreessiióónn,,  ppeerroo  eell  ppoolliihhiiddrrooxxiieettiillmmeettaaccrriillaattoo  eess  rreeppuullssiivvoo  ssii  nnoo  ssee  aapplliiccaa  pprreessiióónn,,  ssuu  

iinntteerrppeenneettrraacciióónn  eenn  llaa  ccaappaa  mmuuccoossaa  ddeell  tteejjiiddoo  ggáássttrriiccoo  eess  eessccaassaa  eenn  aauusseenncciiaa  

ddee  pprreessiióónn  ((PPaarrkk  yy  RRoobbiinnssoonn  11998855))..  JJuunnttoo  ccoonn  llaa  pprreessiióónn,,  eell  ttiieemmppoo  ddee  

ccoonnttaaccttoo  iinniicciiaall  eennttrree  llooss  mmuuccooaaddhheessiivvooss  yy  llaa  ccaappaa  mmuuccoossaa  ppuueeddeenn  aaffeeccttaarr  ddee  

ffoorrmmaa  ddeecciissiivvaa  llaa  ffuunncciioonnaalliiddaadd  ddeell  ssiisstteemmaa..  EEll  ttiieemmppoo  ddee  ccoonnttaaccttoo  iinniicciiaall  

ddeetteerrmmiinnaa  llaa  eexxtteennssiióónn  ddee  llaa  hhiiddrraattaacciióónn  yy  ddeell  hhiinncchhaammiieennttoo  ddee  llooss  ppoollíímmeerrooss  ddee  

aallttoo  ppeessoo  mmoolleeccuullaarr  ccoonn  eessttiirraammiieennttoo  ddee  llaass  ccaaddeennaass  ppoolliimméérriiccaass  yy  llaa  

iinntteerrppeenneettrraacciióónn  ccoonn  llaa  mmaallllaa  ffoorrmmaaddaa  ppoorr  llaass  ccaaddeennaass  gglliiccoopprrootteeiiccaass  ddee  llaa  

mmuucciinnaa,,  ppoorr  eelllloo  llaa  ffuueerrzzaa  aaddhheessiivvaa  ssee  iinnccrreemmeennttaa  aa  mmeeddiiddaa  qquuee  eell  ttiieemmppoo  ddee  

ccoonnttaaccttoo  iinniicciiaall  aauummeennttaa..NNoo  oobbssttaannttee,,  eessttee  ttiieemmppoo  ttiieennee  qquuee  eessttaarr  bbaassaaddoo  eenn  llaa  

vviiaabbiilliiddaadd  ddeell  tteejjiiddoo..  EEss  ffáácciillmmeennttee..  CCoonnttrroollaabbllee  ccuuaannddoo  llooss  mmuuccooaaddhheessiivvooss  ssee  

aaddmmiinniissttrraann  aa  zzoonnaass  ccoommoo  oojjoo,,  bbooccaa  yy  nnaarriizz  ppeerroo  ccuuaannddoo  eell  mmuuccooaaddhheessiivvoo  ssee  

ddeessttiinnaa  aall  ttrraaccttoo  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall  eell  ttiieemmppoo  iinniicciiaall  ddee  ccoonnttaaccttoo  nnoo  ssee  ppuueeddee  

ccoonnttrroollaarr,,  ssiieennddoo  uunnoo  ddee  llooss  pprroobblleemmaass  ddee  llaa  aapplliiccaacciióónn  ddee  llooss  mmuuccooaaddhheessiivvooss  

eenn  eessttaa  zzoonnaa..  
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SSIISSTTEEMMAA  DDEE  DDRROOGGAA  EEMMBBEEBBIIDDAA  EENN  MMAATTRRIICCEESS  HHIIDDRROOFFÍÍLLIICCAASS  OO  DDEE  
LLEENNTTAA  EERROOSSIIÓÓNN..  

SSIISSTTEEMMAASS  MMAATTRRIICCIIAALLEESS::  ddeeffiinniicciióónn::  SSiisstteemmaass  mmoonnoollííttiiccooss  pprreeppaarraaddooss  ppoorr  

ccoommpprreessiióónn  ddee  uunnaa  mmeezzccllaa  hhoommooggéénneeaa  ddee  ppoollvvooss  ccoonnssttiittuuiiddaa  ppoorr  uunnoo  oo  mmááss  

ppoollíímmeerrooss  yy  eell  oo  llooss  pprriinncciippiiooss  aaccttiivvooss..  LLooss  ssiisstteemmaass  mmaattrriicciiaalleess  oo  mmoonnoollííttiiccooss  

ssee  ccaarraacctteerriizzaann  ppoorr  tteenneerr  eell  pprriinncciippiioo  aaccttiivvoo  ddiissttrriibbuuiiddoo  uunniiffoorrmmeemmeennttee  eenn  eell  

sseennoo  ddee  uunn  ppoollíímmeerroo,,  yyaa  sseeaa  eenn  ffoorrmmaa  mmoolleeccuullaarr  oo  ddee  ppaarrttííccuullaass..  LLaa  lliibbeerraacciióónn  

ssee  pprroodduuccee  ppoorr  mmeeccaanniissmmoo  ddee  ddiissoolluucciióónn,,  ddiiffuussiióónn  yy  eerroossiióónn,,  ssiieennddoo  ffrreeccuueennttee  

qquuee  ccooiinncciiddaann..  EEll  ddiisseeññoo  yy  eellaabboorraacciióónn  ddee  ssiisstteemmaass  mmaattrriicciiaalleess  ccoonnssttiittuuyyee  uunnoo  

ddee  llooss  pprroocceessooss  tteeccnnoollóóggiiccooss  ddee  mmaayyoorr  iinntteerrééss,,  ppaarraa  oobbtteenneerr  ffoorrmmaass  

ffaarrmmaaccééuuttiiccaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  ccoonnttrroollaaddaa,,  yyaa  qquuee  ttiieennee  vveennttaajjaass  iimmppoorrttaanntteess  

ccoommoo::  

  

  SSiimmppllee  yy  rrááppiiddaa  tteeccnnoollooggííaa,,  lloo  qquuee  iimmpplliiccaa  uunn  ccoossttee  rreellaattiivvaammeennttee  bbaajjoo..  

  PPooccaa  iinnfflluueenncciiaa  ddee  ccoonnddiicciioonneess  eexxtteerrnnaass,,  ttaalleess  ccoommoo  ppHH  ddeell  mmeeddiioo  ddee  

ddiissoolluucciióónn,,  pprreesseenncciiaa  ddee  tteennssiiooaaccttiivvooss  yy  eennzziimmaass  ddeell  ttrraaccttoo  

ggaassttrrooiinntteessttiinnaall,,  ssii  llaa  ffoorrmmuullaacciióónn  eessttáá  ccoorrrreeccttaammeennttee  ddiisseeññaaddaa,,  

eessppeecciiaallmmeennttee  llaass  iinneerrtteess..  

  AApplliiccaacciióónn  aa  uunn  eexxtteennssoo  ccaammppoo,,  ssiieennddoo  llaa  vvííaa  oorraall  llaa  mmááss  eemmpplleeaaddaa..  

  LLaa  lliibbeerraacciióónn  eessttáá  ccoonnttrroollaaddaa  ppoorr  uunn  eelleemmeennttoo  eessttrruuccttuurraall  ddee  llaa  ffoorrmmaa  

ggaalléénniiccaa..  

  

  CCLLAASSIIFFIICCAACCIIÓÓNN  DDEE  LLOOSS  SSIISSTTEEMMAASS  MMAATTRRIICCIIAALLEESS..  

  

LLooss  ssiisstteemmaass  mmaattrriicciiaalleess  ssee  ddiiffeerreenncciiaann  eenn  ffuunncciióónn  ddee  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ddeell  

ppoollíímmeerroo  qquuee  ssee  eemmpplleeee  ppaarraa  ssuu  ffoorrmmuullaacciióónn,,  ccllaassiiffiiccáánnddoossee  ccoommoo  mmaattrriicceess  

hhiiddrróóffiillaass,,  hhiiddrróóffoobbaass  oo  lliippííddiiccaass  ee  iinneerrtteess..  

  

MMAATTRRIICCEESS  HHIIDDRRÓÓFFIILLAASS::  

LLaass  mmaattrriicceess  hhiiddrróóffiillaass  ssee  oobbttiieenneenn  mmeezzccllaannddoo  eell  pprriinncciippiioo  aaccttiivvoo  ccoonn  ppoollíímmeerrooss  

hhiiddrrooffíílliiccooss..  PPrreesseennttaann  uunnaa  eelleevvaaddaa  ccaappaacciiddaadd  ggeelliiffiiccaannttee  yy  ssoonn  ccaappaacceess  ddee  
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hhiinncchhaarrssee,,  aauummeennttaannddoo  ssuu  vvoolluummeenn  aall  eessttaarr  eenn  pprreesseenncciiaa  ddee  mmeeddiiooss  aaccuuoossooss..  

CCuuaannddoo  uunnaa  ffoorrmmaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa  qquuee  ccoonnttiieennee  eessttaa  ffoorrmmuullaacciióónn  eennttrraa  eenn  

ccoonnttaaccttoo  ccoonn  uunn  mmeeddiioo  aaccuuoossoo,,  ccoommoo  eell  mmeeddiioo  ggáássttrriiccoo  oo  iinntteessttiinnaall,,  ssee  pprroodduuccee  

uunnaa  hhiiddrraattaacciióónn  pprrááccttiiccaammeennttee  iinnssttaannttáánneeaa  ddee  llaass  mmoollééccuullaass  mmááss  ssuuppeerrffiicciiaalleess  

qquuee  ffoorrmmaann  llaa  iinntteerrffaazz  ssóólliiddoo--llííqquuiiddoo,,  ffoorrmmaannddoo  uunnaa  ccaappaa  mmuuyy  vviissccoossaa,,  

pprroodduucciiéénnddoossee  uunnaa  rreellaajjaacciióónn  oo  rreeoorrddeennaammiieennttoo  ddee  llaass  ccaaddeennaass  ddeell  ppoollíímmeerroo..  

CCoonnffoorrmmee  vvaa  ppeenneettrraannddoo  eell  aagguuaa  eenn  eell  ssiisstteemmaa,,  llaa  ccaappaa  ddee  ggeell  vvaa  

eexxppeerriimmeennttaannddoo  uunn  pprrooggrreessiivvoo  aauummeennttoo  ddee  vvoolluummeenn..  PPooccoo  aa  ppooccoo,,  llaass  ccaappaass  

mmááss  eexxtteerriioorreess  ppuueeddeenn  iirr  ssuuffrriieennddoo  ppaauullaattiinnaammeennttee  uunn  pprroocceessoo  ddee  eerroossiióónn..  EEll  

pprroocceessoo  ccoonncclluuyyee  ccoonn  uunnaa  ttoottaall  ggeelliiffiiccaacciióónn  ddeell  ssiisstteemmaa  yy  ccoonn  llaa  lliibbeerraacciióónn  ddeell  

pprriinncciippiioo  aaccttiivvoo,,  bbiieenn  ppoorr  ddiiffuussiióónn,,  bbiieenn  ppoorr  eerroossiióónn  oo  ppoorr  uunnaa  mmeezzccllaa  ddee  aammbbooss  

ffeennóómmeennooss..  

  

LLaa  lliibbeerraacciióónn  ddeell  ffáárrmmaaccoo  eessttáá  bbaassaaddaa  eenn  llaa  ttrraannssiicciióónn  ddee  eessttaaddoo  ccrriissttaalliinnoo  aa  

eessttaaddoo  eelláássttiiccoo,,  qquuee  eexxppeerriimmeennttaa  eell  ppoollíímmeerroo  ddeebbiiddoo  aa  llaa  ppeenneettrraacciióónn  ddee  aagguuaa  

eenn  llaa  mmaattrriizz..  EEssttee  pprroocceessoo  ccoonnssiissttee  eenn  ddiissttiinnttaass  ffaasseess::  ppeenneettrraacciióónn  ddee  aagguuaa  eenn  

llaa  mmaattrriizz,,  hhiinncchhaammiieennttoo  ddeell  ppoollíímmeerroo  yy  ffoorrmmaacciióónn  ddee  llaa  ccaappaa  ddee  ggeell,,  ddiissoolluucciióónn  yy  

ddiiffuussiióónn  ddeell  ffáárrmmaaccoo  yy  ppoorr  úúllttiimmoo  eerroossiióónn  ddee  llaa  mmaattrriizz,,  eess  ddeecciirr,,  ssoonn  eessttooss  ttrreess  

pprroocceessooss  ((ddiissoolluucciióónn,,  hhiinncchhaammiieennttoo  yy  eerroossiióónn))  llooss  qquuee  ddeetteerrmmiinnaann  llaa  lliibbeerraacciióónn  

ddeell  ffáárrmmaaccoo  ddeessddee  mmaattrriicceess  hhiinncchhaabblleess,,  ttaannttoo  aa  nniivveell  mmaaccrroossccóóppiiccoo  ccoommoo  

mmoolleeccuullaarr  ..  

  

DDee  ttooddoo  eessttoo,,  ssee  ddeedduuccee  qquuee  llaass  mmaattrriicceess  hhiinncchhaabblleess  ttiieenneenn  ttrreess  ffrreenntteess  

ddiiffeerreenncciiaaddooss::  

  FFrreennttee  ddee  hhiinncchhaammiieennttoo::  eennttrree  eell  eessttaaddoo  sseeccoo  yy  eell  eessttaaddoo  eelláássttiiccoo  ddeell  

ppoollíímmeerroo..  

  FFrreennttee  ddee  ddiiffuussiióónn::  eennttrree  eell  ffáárrmmaaccoo  ssóólliiddoo  yy  eell  ffáárrmmaaccoo  ddiissuueellttoo..  

  FFrreennttee  ddee  eerroossiióónn::  eennttrree  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddee  llaa  mmaattrriizz  yy  eell  mmeeddiioo  ddee  

ddiissoolluucciióónn..  
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LLaa  ffrraacccciióónn  ddee  ffáárrmmaaccoo  lliibbeerraaddoo  ttiieennee  mmuucchhaa  rreellaacciióónn  ccoonn  eell  ffáárrmmaaccoo  ddiissuueellttoo  

eenn  eell  eessppeessoorr  ddee  llaa  bbaarrrreerraa  ddee  ggeell,,  ppuuddiiéénnddoossee  aaffiirrmmaarr  qquuee  eell  ffrreennttee  ddee  ddiiffuussiióónn  

eess  eell  qquuee  mmeejjoorr  ddeessccrriibbee  eell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  gglloobbaall..  

PPRROOCCEESSOO  DDEE  HHIINNCCHHAAMMIIEENNTTOO..  

  

                                                                                                  EEnn  ccoonnttaaccttoo  ccoonn  

                                                                                                    FFlluuiiddooss  bbiioollóóggiiccooss                                                                                                                                                    

                          TT  ==  00                      tt==  aa  ttiieemmppoo                                          PPoollíímmeerroo  hhiiddrraattaaddoo  oo  hhiinncchhaaddoo..  

PPoorr  eessttee  pprroocceessoo  llaa  ddrrooggaa  eess  ccoommbbiinnaaddaa  yy  ppuueessttaa  eenn  ggrráánnuullooss  ccoonn  uunn  mmaatteerriiaall  

eexxcciippiieennttee  qquuee  ssee  eerroossiioonnaa  ((ddeessggaassttaa))  lleennttaammeennttee  ccoonn  llooss  fflluuiiddooss  ddeell  ccuueerrppoo,,  

ppoorr  lloo  qquuee  ssee  pprroodduuccee  uunnaa  lliibbeerraacciióónn  pprrooggrreessiivvaa  ddee  llaa  ddrrooggaa  ppaarraa  llaa  aabbssoorrcciióónn..  

CCuuaannddoo  eessttooss  ggrráánnuullooss  ssoonn  mmeezzccllaaddooss  ccoonn  ggrráánnuullooss  pprreeppaarraaddooss  ddee  llaa  ddrrooggaa  ssiinn  

eexxcciippiieenntteess,,  eessttooss  úúllttiimmooss  pprroovveeeenn  uunn  eeffeeccttoo  iinnmmeeddiiaattoo  ddee  llaa  ddrrooggaa  qquuee  ssee  vvee  

pprroolloonnggaaddoo  ppoorr  llooss  ggrráánnuullooss  ccoonn  eexxcciippiieenntteess..  LLaa  mmeezzccllaa  ddee  ggrráánnuullooss  ppuueeddee  sseerr  

ccoommpprriimmiiddaa  oo  ppuueessttaa  eenn  ccááppssuullaass  ddee  ggeellaattiinnaa  ppaarraa  lliibbeerraacciióónn  oorraall..    

LLooss  ppoollíímmeerrooss  hhiiddrrooffiilliiccooss  ddeerriivvaaddooss  ddee  cceelluulloossaa  ssoonn  ccoommúúnnmmeennttee  uussaaddooss  ccoommoo  

eexxcciippiieennttee  bbaassee  eenn  ssiisstteemmaass  ccoommpprriimmiiddooss  ddee  mmaattrriicceess..  LLaa  eeffeeccttiivviiddaadd  ddee  eessttooss  

ssiisstteemmaass  ddee  mmaattrriicceess  hhiiddrrooffíílliiccaass  eess  bbaassaaddaa  eenn  uunnaa  ssuucceessiióónn  ddee  pprroocceessooss::  

hhiiddrraattaacciióónn  ddeell  ppoollíímmeerroo;;  ffoorrmmaacciióónn  ddee  uunn  ggeell  eenn  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddeell  ppoollíímmeerroo;;  

eerroossiióónn  ddeell  ccoommpprriimmiiddoo  yy  llaa  ssuubbsseeccuueennttee  yy  ccoonnttiinnuuaa  lliibbeerraacciióónn  ddee  llaa  ddrrooggaa..  

HHiiddrrooxxiipprrooppiillmmeettiillcceelluulloossaa  ((HHPPMMCC))  eess  ccoommúúnnmmeennttee  uussaaddaa  ppaarraa  llaa  pprroodduucccciióónn  

ddee  mmaattrriicceess  hhiiddrrooffíílliiccaass..  LLooss  ccoommpprriimmiiddooss  ssee  pprreeppaarraann  ppoorr  uunnaa  ccoommpplleettaa  

ddiissttrriibbuucciióónn  ddee  HHPPMMCC  eenn  llaa  ffoorrmmuullaacciióónn,,  pprreeppaarraacciióónn  ddee  llooss  ggrráánnuullooss  ppoorr  

ggrraannuullaacciióónn  hhúúmmeeddaa  oo  ccoommppaaccttaacciióónn  ppoorr  rrooddiilllloo  yy  mmaannuuffaaccttuurraacciióónn  ppoorr  

ccoommpprreessiióónn..    

DDeessppuuééss  ddee  llaa  iinnggeessttiióónn,,  eell  ccoommpprriimmiiddoo  eessttáá  eenn  ccoonnttaaccttoo  ccoonn  llooss  fflluuiiddooss  

ggáássttrriiccooss  ((eenn  eell  ccaassoo  ddee  ssiisstteemmaass  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  oorraall))  yy  eell  ppoollíímmeerroo  

POLÍMERO + FARMACO 
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ccoommiieennzzaa  aa  hhiiddrraattaarrssee..  UUnnaa  ccaappaa  ddee  ggeell  ssee  ffoorrmmaa  aallrreeddeeddoorr  ddee  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddeell  

ccoommpprriimmiiddoo  yy  uunnaa  ccaannttiiddaadd  iinniicciiaall  ddee  llaa  ddrrooggaa  eess  eexxppuueessttaa  yy  lliibbeerraaddaa..  CCoommoo  eell  

aagguuaa  ssee  ppeerrmmeeaa  ccaaddaa  vveezz  mmááss  eenn  eell  ccoommpprriimmiiddoo  eell  ggrroossoorr  ddee  llaa  ccaappaa  ddee  ggeell  vvaa  

aauummeennttaannddoo  yy  llaa  ddrrooggaa  ssoolluubbllee  ddiiffuunnddee  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  ccaappaa  ggeell..  CCoommoo  llaa  ccaappaa  

eexxtteerrnnaa  ssee  hhiiddrraattaa  ccoommpplleettaammeennttee,,  ééssttaa  ssee  ccoommiieennzzaa  aa  eerroossiioonnaarr  ddeell  ccuueerrppoo  ddeell  

ccoommpprriimmiiddoo..  DDee  eessttee  mmooddoo,,  eell  ttiieemmppoo  ddee  lliibbeerraacciióónn  ddee  llaa  ddrrooggaa  eess  ccoonnttrroollaaddoo  

ppoorr  llooss  pprroocceessooss  ddee  ddiiffuussiióónn  yy  eerroossiióónn  ddeell  ccoommpprriimmiiddoo..    

FFOORRMMAASS  FFAARRMMAACCEEUUTTIICCAASS  

CCoonncceeppttuuaallmmeennttee  llaa  ffoorrmmaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa  bbiiooaaddhheessiivvaa  ((oo  ssiisstteemmaa  bbiiooaaddhheessiivvoo))  

ssee  ccoonncciibbee  ccoommoo  llaa  iinnmmoovviilliizzaacciióónn  ddee  uunn  ssiisstteemmaa  ppoorrttaaddoorr  ddeell  ffáárrmmaaccoo  sseeaa  eenn  

ssuu  lluuggaarr  ddee  aacccciióónn,,  oo  aa  nniivveell  ddee  llaa  mmeemmbbrraannaa  bbiioollóóggiiccaa  qquuee  ppeerrmmiittee  ssuu  

aabbssoorrcciióónn  óóppttiimmaa..  EEnn  eell  ccaassoo  ddee  qquuee  eessttéé  ddeessttiinnaaddoo  aa  eejjeerrcceerr  uunnaa  aacccciióónn  llooccaall,,  

eell  aauummeennttoo  ddee  llaa  ccoonncceennttrraacciióónn  ddeell  pprriinncciippiioo  aaccttiivvoo  dduurraannttee  uunn  ttiieemmppoo  

pprroolloonnggaaddoo  ccoonnlllleevvaa  uunn  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llaa  eeffiiccaacciiaa  tteerraappééuuttiiccaa..  CCuuaannddoo  eessttéé  

pprreevviissttoo  qquuee  eejjeerrzzaa  uunnaa  aacccciióónn  ssiissttéémmiiccaa,,  llaa  iinnmmoovviilliizzaacciióónn  pprroolloonnggaaddaa  ddee  uunnaa  

ccoonncceennttrraacciióónn  aaddeeccuuaaddaa  ddee  ffáárrmmaaccoo  ppeerrmmiittee  eell  ppaassoo  ddee  ccaannttiiddaaddeess  iimmppoorrttaanntteess  

ddee  pprriinncciippiioo  aaccttiivvoo  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  mmeemmbbrraannaa,,  eevviittaannddoo  ppeerrddiiddaass  pprrooppiiaass  ddee  

cciieerrttaass  vvííaass  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn..  AAddeemmááss,,  mmooddiiffiiccáánnddoossee  llaa  ffoorrmmuullaacciióónn  ppuueeddee  

ccoonnttrroollaarrssee  eell  ttiieemmppoo  ddee  lliibbeerraacciióónn  ddeell  pprriinncciippiioo  aaccttiivvoo  ddeessddee  llaa  ffoorrmmaa  ddee  

aaddmmiinniissttrraacciióónn..  EEnn  ttéérrmmiinnooss  ggeennéérriiccooss,,  eell  ccoonncceeppttoo  ddee  iinnmmoovviilliizzaacciióónn  ddee  llaass  

ffoorrmmaass  ggaalléénniiccaass  ppuueeddee  aapplliiccaarrssee  aa  ddiiffeerreenntteess  mmeemmbbrraannaass  ssuusscceeppttiibblleess  ddee  sseerr  

ffrraannqquueeaaddaass  ppoorr  eell  pprriinncciippiioo  aaccttiivvoo  ddeessppuuééss  ddee  ssuu  aaddmmiinniissttrraacciióónn..  NNuummeerroossooss  

iinnvveessttiiggaaddoorreess  hhaann  ddiirriiggiiddoo  ssuuss  ttrraabbaajjooss  aall  ddeessaarrrroolllloo  ddee  ffoorrmmaass  mmuuccooaaddhheessiivvaass  

ddeessttiinnaaddaass  aa  llaa  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ssoobbrree  llaa  mmuuccoossaa  bbuuccaall,,  ggiinnggiivvaall,,  rreeccttaall,,  nnaassaall  yy  

ooccuullaarr,,  eessppeecciiaallmmeennttee..  

  

LLaass  ffoorrmmaass  ffaarrmmaaccééuuttiiccaass  bbiiooaaddhheessiivvaass  ggeenneerraallmmeennttee  ssee  aapplliiccaann  eenn  sseeccoo  ppoorr  

ttaannttoo  ccoonn  eell  

PPoollíímmeerroo  eenn  ffoorrmmaa  nnoo  hhiiddrraattaaddaa  ((eenn  eessttaaddoo  vvííttrreeoo));;  aall  iirr  aabbssoorrbbiieennddoo  aagguuaa  ddeell  

lluuggaarr  ddee  ffiijjaacciióónn  rreedduucceenn  ppoorr  ddeebbaajjoo  ddee  llaa  tteemmppeerraattuurraa  aammbbiieennttee..  
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MMUUCCOOSSAA  BBUUCCAALL  CCOOMMOO  SSIITTIIOO  DDEE  AADDMMIINNIISSTTRRAACCIIÓÓNN    DDEE  DDRROOGGAASS  

AADDMMIINNIISSTTRRAACCIIÓÓNN  BBUUCCAALL::  

EEss  uunnaa  ddee  llaass  vvííaass  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  aalltteerrnnaattiivvaass  mmááss  eessttuuddiiaass  ddeebbiiddoo  aa  ssuuss  

vveennttaajjoossaass  PPeeccuulliiaarriiddaaddeess..  EEss  ccoonnssiiddeerraabblleemmeennttee  mmeennooss  ppeerrmmeeaabbllee  qquuee  llaa  

ssuubblliinngguuaall  yy  nnoo  eess  aappttaa  ppaarraa  pprroovveeeerr  uunnaa  rrááppiiddaa  aabbssoorrcciióónn,,  ppeerroo  eess  uunnaa  rruuttaa  

mmááss  pprreeffeerriiddaa  ppaarraa  llaa  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ssiissttéémmiiccaa  ddee  ddrrooggaass  yy  eess  mmááss  aaddeeccuuaaddaa  

ppaarraa  ffoorrmmuullaacciioonneess  ddee  lliibbeerraacciióónn  ssoosstteenniiddaa..  AAddeemmááss  pprreesseennttaa  uunn  eexxtteennssoo  

mmúússccuulloo  lliissoo  yy  mmuuccoossaa  rreellaattiivvaammeennttee  iinnmmóóvviill  lloo  qquuee  llaa  hhaacceenn  uunnaa  rreeggiióónn  mmááss  

aapprrooppiiaaddaa  ppaarraa  llooss  ssiisstteemmaass  uuttiilliizzaaddooss  eenn  llaa  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ttrraannssmmuuccoossaall  ddee  

ddrrooggaass  ..LLaa  mmeemmbbrraannaa  bbuuccaall  eess  llaa  rruuttaa  mmááss  pprreeffeerriiddaa  ppaarraa  llooss  ssiisstteemmaass  ddee  

aaddmmiinniissttrraacciióónn  ssiissttéémmiiccaa  ttrraannssmmuuccoossaall  ppoorr    ssiigguuiieenntteess    rraazzoonneess::    

  

  EEss  mmeennooss  ppeerrmmeeaabbllee  qquuee  llaa  mmuuccoossaa  

ssuubblliinngguuaall  yy  ddee  eessttee  mmooddoo  nnoo  eess  aappttaa  ppaarraa  pprrooppoorrcciioonnaarr  uunn  rrááppiiddoo  

ccoommiieennzzoo  ddee  aabbssoorrcciióónn,,  yy  ssíí  eess  aappttaa  ppaarraa  ffoorrmmuullaacciioonneess  ddee  lliibbeerraacciióónn  

ssoosstteenniiddaa..  

  

  LLaa  mmeemmbbrraannaa  bbuuccaall  aall  tteenneerr  uunn  

mmúússccuulloo  lliissoo  eexxtteennssoo  yy  uunnaa  mmuuccoossaa  rreellaattiivvaammeennttee  iinnmmóóvviill  hhaaccee  qquuee  

eessttaa  rreeggiióónn  sseeaa  mmuuyy  aaddeeccuuaaddaa  ppaarraa  ssiisstteemmaass  rreetteennttiivvooss  uuttiilliizzaaddooss  ppaarraa  

llaa  eennttrreeggaa  ddee  ddrrooggaass  ppoorr  llaa  vvííaa  ttrraannssmmuuccoossaa..  

  

  EEssccaassoo  ccoonntteenniiddoo  ddee  eennzziimmaass  

ddeeggrraaddaattiivvaass,,  ppeerrmmeeaabbiilliiddaadd  mmuuyy  aacceeppttaabbllee,,  aallttaammeennttee  vvaassccuullaarriizzaaddaa  

((LLaa  mmuuccoossaa  ttiieennee  uunn  bbuueenn  aappoorrttee  ttaannttoo  ssaanngguuíínneeoo  ccoommoo  ddee  ddrreennaajjee  

lliinnffááttiiccoo)),,  yy  aauusseennttee  ddee  eeffeeccttoo  ddee  pprriimmeerr  ppaassoo  yy  eevviittaa  llaa  eelliimmiinnaacciióónn  

pprreessiissttéémmiiccaa  eenn  eell  ttrraaccttoo  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall..  

  

  EEll  áárreeaa  eess      aaddeeccuuaaddaa  ppaarraa  uunn  

““mmeeccaanniissmmoo  rreetteennttiivvoo  ““yy  eess  bbiieenn  aacceeppttaaddaa  ppoorr  llooss  ppaacciieenntteess..  
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  CCoonn  eell  ccoorrrreeccttoo  ddiisseeññoo  ddee  uunnaa  ffoorrmmaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa  yy  ffoorrmmuullaacciióónn,,  llaa  

ppeerrmmeeaabbiilliiddaadd  yy  eell  eennttoorrnnoo  llooccaall  ddee  llaa  mmuuccoossaa,,  ppuueeddeenn  sseerr  ccoonnttrroollaaddooss  

yy  mmaanniippuullaaddooss  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  ooppttiimmiizzaarr  llaa  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ddee  llaass  ddrrooggaass..  

  

TTooddoo  eelllloo  hhaa  lllleevvaaddoo  aa  qquuee  ssee  rreeaalliicceenn  nnuummeerroossooss  eessttuuddiiooss  ddee  bbiiooddiissppoonniibbiilliiddaadd  

ccoonn  ffáárrmmaaccooss  ddee  nnaattuurraalleezzaa  ppeeppttííddiiccaa,,  ccoommoo  iinnssuulliinnaa  yy  ooxxiittoocciinnaa,,  eennttrree  oottrrooss..  

PPaarraa  eessttaa  zzoonnaa  rreessuullttaann  iinntteerreessaanntteess  llaass  ffoorrmmaass  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  

mmuuccooaaddhheessiivvaass::  ppaarrcchheess,,  ccoommpprriimmiiddooss  yy  ggeelleess..  

  

LLooss  ppaarrcchheess  mmuuccooaaddhheessiivvooss  ((ffoorrmmaass  ddee  lliibbeerraacciióónn  bbuuccaall)),,  ssee  pprreesseennttaann  ccoommoo  

sseenncciillllooss  ddiissccooss  aaddhheessiivvooss  oo  bbiiéénn  ssiisstteemmaass  ccoommppuueessttooss  ppoorr  lláámmiinnaass  

ssuuppeerrppuueessttaass,,  qquuee  sseerráánn  ccoonnvveenniieenntteemmeennttee  ffiijjaaddooss  aa  llaa  mmeemmbbrraannaa  mmuuccoossaa  

dduurraannttee  uunn  ttiieemmppoo  pprroolloonnggaaddoo..  LLaa  tteeccnnoollooggííaa  ddee  llooss  ppaarrcchheess  bbuuccaalleess  eess  

rreellaattiivvaammeennttee  rreecciieennttee  yy  ssuu  ddiisseeññoo  eessttáá  mmuuyy  vviinnccuullaaddoo  aa  llaa  tteeccnnoollooggííaa  ddee  llooss  

ppoollíímmeerrooss..  EEll  ssiisstteemmaa  ppuueeddee  eessttaarr  ccoonncceebbiiddoo  ddee  mmooddoo  qquuee  eell  ffáárrmmaaccoo  qquuee  ssee  

vvaa  lliibbeerraannddoo  sseeaa  ssiimmuullttáánneeaammeennttee  aabbssoorrbbiiddoo  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  mmuuccoossaa  bbuuccaall..  EEssttee  

ttiippoo,,  ddeennoommiinnaaddoo  ssiisstteemmaa  ddee  lliibbeerraacciióónn  uunniiddiirreecccciioonnaall,,  lliibbeerraa  eell  pprroodduuccttoo  aaccttiivvoo  

ssoolloo  hhaacciiaa  llaa  zzoonnaa  ddee  mmuuccoossaa  bbuuccaall  aa  llaa  qquuee  eessttee  aaddhheerriiddaa  ccoonnssiigguuiieennddoo  aassíí  

uunnaa  aaccttiivviiddaadd  ssiissttéémmiiccaa..  

  

BBaajjoo  ffoorrmmaa  ddee  ccoommpprriimmiiddooss  bbiiooaaddhheessiivvooss  ssee  hhaann  ddiisseeññaaddoo  ddiiffeerreenntteess  

mmooddeellooss..  LLaa  mmaayyoorrííaa  ccoonncceebbiiddooss  ccoommoo  ccoommpprriimmiiddooss  ddee  lliibbeerraacciióónn  ccoonnttrroollaaddaa,,  

mmooddiiffiiccaaddooss  eenn  ssuu  ffoorrmmuullaacciióónn  ppaarraa  ppeerrmmiittiirr  llaa  bbiiooaaddhheessiióónn..  DDaaddoo  eell  ffáácciill  

aacccceessoo  aall  lluuggaarr,,  llaa  ffiijjaacciióónn  ppuueeddee  aayyuuddaarrssee  ccoonn  pprreessiióónn  tteemmppoorraall  ddeell  

ccoommpprriimmiiddoo  ccoonnttrraa  llaa  mmuuccoossaa..  LLooss  mmooddeellooss  mmaattrriicciiaalleess  iinncclluuyyeenn  eell  pprroodduuccttoo  

aaccttiivvoo  eenn  uunn  ppoollíímmeerroo  bbiiooaaddhheessiibbllee  qquuee  uunnaa  vveezz  aaddhheerriiddoo  lliibbeerraa  eell  ffáárrmmaaccoo  ppoorr  

hhiinncchhaammiieennttoo  yy  eerroossiióónn..    
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OOTTRRAASS  VVIIAASS  DDEE  AADDMMIINNIISSTTRRAACCIIOONN::  

AAddmmiinniissttrraacciióónn  oorraall::  LLaass  ffoorrmmaass  mmuuccooaaddhheessiivvaass  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ppoorr  vvííaa  

oorraall  ttiieenneenn  ccoommoo  ffiinnaalliiddaadd  ffiijjaarrssee  aa  llaa  mmuuccoossaa  eessttoommaaccaall  oo  iinntteessttiinnaall  yy  

ssuummiinniissttrraarr  ddee  ffoorrmmaa  ccoonnttiinnuuaa  ddoossiiss  ddee  ffáárrmmaaccoo  ppaarraa  qquuee  sseeaa  aabbssoorrbbiiddoo  eenn  eell  

iinntteessttiinnoo  dduurraannttee  ppeerriiooddooss  pprroolloonnggaaddooss  ddee  ttiieemmppoo..  EEll  ddeessaarrrroolllloo  ddee  ccoommpprriimmiiddooss  

bbiiooaaddhheessiivvooss,,  eenn  ppaarrttiiccuullaarr  ppaarraa  llaa  ffiijjaacciióónn  eenn  eell  eessttóómmaaggoo  eessttaa  aassoocciiaaddoo  aa  

nnuummeerroossooss  pprroobblleemmaass::  

  

11..  LLaa  mmoottiilliiddaadd  ggáássttrriiccaa  ppuueeddee  ddiiffiiccuullttaarr  llaa  aaddhheessiióónn  uu  oorriiggiinnaarr  uunn  

ddeesspprreennddiimmiieennttoo  ddeell  ssiisstteemmaa..  

  

22..  EEll  ppHH  eessttoommaaccaall,,  nnoorrmmaallmmeennttee  11,,55  aa  33,,  nnoo  rreessuullttaa  eell  mmááss  ccoonnvveenniieennttee  

ppaarraa  llaa  bbiiooaaddhheessiióónn,,  aauunnqquuee  eessttee  nnoo  eess  eell  ccaassoo  ddee  llooss  ppoollíímmeerrooss  

ppoolliiáácciiddooss  ccoommoo  eell  áácciiddoo  ppoolliiaaccrríílliiccoo  rreettiiccuullaaddoo,,  ccuuyyoo  mmeeccaanniissmmoo  

pprreeddoommiinnaannttee  ddee  bbiiooaaddhheessiióónn  ttiieennee  lluuggaarr  mmeeddiiaannttee  llaa  ffoorrmmaacciióónn  ddee  

ppuueenntteess  ddee  hhiiddrróóggeennoo..  

    

33..  llaa  rreennoovvaacciióónn  ddee  llaa  ccaappaa  ddee  mmuucciinnaa  eenn  eell  eessttóómmaaggoo  pprroovvooccaa  eell  

ddeesspprreennddiimmiieennttoo  ddeell  mmuuccooaaddhheessiivvoo  qquuee  qquueeddaa  iinnhhaabbiilliittaaddoo  ppaarraa  uunnaa  

ppoosstteerriioorr  ffiijjaacciióónn  ppoorr  llaa  mmuucciinnaa  aarrrraassttrraaddaa..  

  

44..  llaa  zzoonnaa  ddee  aaddhheessiióónn  nnoo  eess  ddiirreeccttaammeennttee  aacccceessiibbllee  ppaarraa  ccoonnsseegguuiirr,,  

mmeeddiiaannttee  pprreessiióónn,,  uunnaa  pprriimmeerraa  aaddhheessiióónn..  

  

EEssttooss  iinnccoonnvveenniieenntteess  vvaann  ssiieennddoo  mmiinniimmiizzaaddooss  uussaannddoo  uunnoo  oo  llaa  ccoommbbiinnaacciióónn  ddee  

vvaarriiooss  ppoollíímmeerrooss  qquuee  eessttaabblleecceenn  aaddhheessiioonneess  ssuuffiicciieenntteemmeennttee  ppootteenntteess..    

  

AAddmmiinniissttrraacciióónn  NNaassaall::  EEnn  llooss  úúllttiimmooss  aaññooss  ssee  eessttáá  pprreessttaannddoo  eessppeecciiaall  

aatteenncciióónn  aa  llaa  vvííaa  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  nnaassaall  ppaarraa  ffáárrmmaaccooss  ddee  aacccciióónn  ssiissttéémmiiccaa  



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE NICARAGUA .UNAN – LEÓN                           
  

FFOORRMMUULLAACCIIÓÓNN  YY  OOPPTTIIMMIIZZAACCIIÓÓNN  DDEE  UUNN  SSIISSTTEEMMAA  BBIIOOAADDHHEESSIIVVOO  DDEE  PPRROOPPRRAANNOOLLOOLL..,,  EENN  FFOORRMMAA  DDEE  

CCOOMMPPRRIIMMIIDDOOSS  BBUUCCAALLEESS,,  UUIILLIIZZAANNDDOO  EELL  DDIISSEEÑÑOO  FFAACCTTOOIIAALL  DDEE  EEXXPPEERRIIMMEENNTTOO.. 
34

  

ccoommoo  uunnaa  ppoossiibbllee  aalltteerrnnaattiivvaa  aa  llaa  vvííaa  ppaarreenntteerraall..  EEll  iinntteerrééss  ssee  cceennttrraa  eenn  llaass  

eexxcceelleenntteess  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  aabbssoorrcciióónn  ddee  llaa  mmuuccoossaa  nnaassaall::  áárreeaa  ssuuppeerrffiicciiaall  

aapprrooxxiimmaaddaa  ddee  115500  ccmm22,,  aallttaammeennttee  vvaassccuullaarriizzaaddaa,,  ccoonn  uunnaa  eessttrruuccttuurraa  mmuuyy  

ppeerrmmeeaabbllee  ppaarraa  llaa  aabbssoorrcciióónn,,  ccaarreecciieennddoo  ddee  eeffeeccttoo  ddee  pprriimmeerr  ppaassoo..    

  

AAddmmiinniissttrraacciióónn  vvaaggiinnaall::  EEnn  ggeenneerraall  llooss  ssiisstteemmaass  vvaaggiinnaalleess  ppuueeddeenn  pprreesseennttaarr  

vveennttaajjaass  ssoobbrree  oottrraa  vvííaa  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn,,  eenn  eessppeecciiaall  ppaarraa  aaqquueellllooss  ffáárrmmaaccooss  

qquuee  ssoonn  sseennssiibblleess  aall  mmeettaabboolliissmmoo  iinntteessttiinnaall  oo  hheeppááttiiccoo,,  oo  bbiieenn  ccaauussaann  eeffeeccttooss  

ccoollaatteerraalleess  eenn  eell  ttrraaccttoo  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall..  NNoo  oobbssttaannttee,,  ccoommoo  eenn  oottrraass  mmuuccoossaass,,  

bbuuccaall,,  nnaassaall,,  rreeccttaall,,  llaa  bbiiooddiissppoonniibbiilliiddaadd  yy  llaa  aacccciióónn  llooccaall  ddee  llooss  ffáárrmmaaccooss  aallllíí  

aaddmmiinniissttrraaddooss  nnoo  eess  mmuuyy  aallttaa,,  ssee  hhaann  bbuussccaaddoo  ffoorrmmaass  bbiiooaaddhheessiivvaass  aa  eeffeeccttoo  ddee  

ccoonnsseegguuiirr  uunn  iinnccrreemmeennttoo  ddee  llaa  eeffeeccttiivviiddaadd  ddee  llaa  ffoorrmmaa  ddee  ddoossiiffiiccaacciióónn..    

  

EEnn  llooss  úúllttiimmooss  aaññooss  ssee  hhaann  aapplliiccaaddoo  pprreeppaarraacciioonneess  vvaaggiinnaalleess  mmuuccooaaddhheessiivvooss  

ccoommoo  nnuueevvaass  ffoorrmmaass  qquuee  ccoonnttrroollaann  llaa  lliibbeerraacciióónn  ddee  ffáárrmmaaccooss  ttaannttoo  ppaarraa  

eennffeerrmmeeddaaddeess  ttóóppiiccaass  ccoommoo  ssiissttéémmiiccaass..  LLaa  vveennttaajjaa  pprriinncciippaall  rraaddiiccaa  eenn  llaa  

ppoossiibbiilliiddaadd  ddee  mmaanntteenneerr  eenn  llaa  vvaaggiinnaa  eell  mmeeddiiccaammeennttoo  dduurraannttee  pprroolloonnggaaddooss  

ppeerriiooddooss  ddee  ttiieemmppoo  rreedduucciieennddoo  llaa  ffrreeccuueenncciiaa  ddee  llaa  aaddmmiinniissttrraacciióónn  SSee  hhaann  

rreeaalliizzaaddooss  eessttuuddiiooss  ccoonn  ccoommpprriimmiiddooss  mmaattrriicciiaalleess,,  ddiissccooss  yy  mmiiccrrooppaarrttííccuullaass,,  

eessttaass  úúllttiimmaass  ccoonn  ddiissttrriibbuucciióónn  hhoommooggéénneeaa  eenn  llaa  vvaaggiinnaa..  

HHiiddrrooxxiipprrooppiillmmeettiillcceelluulloossaa,,  áácciiddoo  ppoollii  aaccrríílliiccoo  yy  ccaarrbbooppooll  993344  ssee  ccoonnssiiddeerraann  

eexxcciippiieenntteess  iiddeeaalleess  ppaarraa  llaa  pprreeppaarraacciióónn  ddee  ffoorrmmaass  vvaaggiinnaalleess  bbiiooaaddhheessiivvaass  ppoorr  

ssuu  aallttaa  ffuueerrzzaa  ddee  bbiiooaaddhheessiióónn..    

  

AAddmmiinniissttrraacciióónn  ooccuullaarr::  LLaa  aapplliiccaacciióónn  ttóóppiiccaa  ddee  ssoolluucciioonneess  mmeeddiiccaammeennttoossaass  

ccoonnvveenncciioonnaalleess  eenn  eell  oojjoo  lllleevvaa  iimmppllíícciittaa  uunnaa  ppeerrddiiddaa  ssuussttaanncciiaall  ddee  ddoossiiss  ppoorr  

vveerrttiiddoo  ddeessddee  eell  oojjoo  oo  ppoorr  ddrreennaajjee  llaaccrriimmaall..  EEnn  llaa  pprrááccttiiccaa,,  ssoolloo  ppeeqquueeññaass  

ccaannttiiddaaddeess  ((11--33  %%))  ppeenneettrraann  llaa  ccóórrnneeaa  yy  aallccaannzzaann  tteejjiiddooss  iinnttrraaooccuullaarreess,,  PPoorr  eelllloo  

ppaarreeccee  llóóggiiccoo  qquuee  ssee  hhaayyaann  bbaarraajjaaddoo  ddiissttiinnttaass  ppoossiibbiilliiddaaddeess  ppaarraa  ddiissmmiinnuuiirr  oo  

eevviittaarr  ddiicchhaass  ppeerrddiiddaass..  AA  ttaall  eeffeeccttoo,,  eenn  eell  ccaammppoo  ddee  llaass  ffoorrmmaass  ffaarrmmaaccééuuttiiccaass  

cclláássiiccaass,,  ssee  ffoorrmmuullaann  ssoolluucciioonneess  vviissccoossaass,,  ssuussppeennssiioonneess,,  ppoommaaddaass  yy  ggeelleess..  
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MMááss  rreecciieenntteemmeennttee  ssee  ppuueeddee  ccoonnttaarr  ccoonn  mmiiccrrooeessffeerraass,,  lliippoossoommaass,,  

nnaannooppaarrttííccuullaass,,  ssiisstteemmaass  ddee  ggeelliiffiiccaacciióónn  ““iinn  ssiittuu””  yy  oottrraass  ffoorrmmaass,,  qquuee  aall  

iigguuaall  qquuee  llooss  ssiisstteemmaass  mmuuccooaaddhheessiivvooss,,  ttiieenneenn  ccoommoo  oobbjjeettiivvoo  pprroolloonnggaarr  eell  

ttiieemmppoo  ddee  rreessiiddeenncciiaa  eenn  eell  áárreeaa  ppaarraa,,  lliibbeerraacciióónn,,  ppaarraa  aacccciióónn  ttóóppiiccaa  oo  bbiieenn  ppaarraa  

aabbssoorrcciióónn  ooccuullaarr..  EEll  oojjoo  yy  llaa  zzoonnaa  pprreeccoorrnneeaall  ssoonn  uunn  ssiisstteemmaa  iiddeeaall  ppaarraa  llaa  

eevvaalluuaacciióónn  ddee  llaa  lliibbeerraacciióónn  ddee  ffoorrmmaass  bbiiooaaddhheessiivvaass  ““iinn  vviivvoo””,,  ddaaddoo  ssuu  

aacccceessiibbiilliiddaadd  ddiirreeccttaa  aa  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  mmuuccoossaa..  
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FFAARRMMAACCOO  FFIICCHHAA::  

NNoommbbrree  ddeell  pprroodduuccttoo::  cclloorrhhiiddrraattoo  ddee  PPrrooppaannoollooll..  

EEssttrruuccttuurraa  qquuíímmiiccaa::  

  

NNoommbbrree  qquuíímmiiccoo::  CClloorrhhiiddrraattoo  ddee  11--  [[  ((11--  mmeettiilleettiill))  aammiinnoo]]  --  33  ––  ((  11--  

nnaaffttaalleenniillooxxii))  ––  22--  PPrroopprraannoollooll..  

CCoonnttiieenneenn  nnoo  mmeennooss  ddee  9988%%  yy  nnoo  mmááss  ddeell  110011..55%%  ddee  cclloorrhhiiddrraattoo  ddee  pprrooppaannoollooll  

ccaallccuullaaddoo  ccoonn  rreeffeerreenncciiaa  aa  llaa  ssuussttaanncciiaa  sseeccaa..  

PPeessoo  mmoolleeccuullaarr::  229955..8811  gg//mmooll  

NNoommbbrree  ggeennéérriiccoo::  PPrroopprraannoollooll..  

FFoorrmmaass  ddee  pprreesseennttaacciióónn  ddiissppoonniibbllee::    

CCaajjaa  ccoonn  3300  ttaabblleettaass  ddee  1100  mmgg..    

CCaajjaa  ccoonn  4422  ttaabblleettaass  ddee  1100  mmgg..    

CCaajjaa  ccoonn  3300  ttaabblleettaass  ddee  4400  mmgg..    

CCaajjaa  ccoonn  2200  ttaabblleettaass  ddee  8800  mmgg..    

FFrraassccoo  ccoonn  3300  ttaabblleettaass  ddee  1100mmgg    

FFrraassccoo  ccoonn  3300  ttaabblleettaass  ddee  4400mmgg    

FFrraassccoo  ccoonn  3300  ttaabblleettaass  ddee  8800mmgg    
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PPRROOPPIIEEDDAADDEESS  FFÍÍSSIICCAASS  YY  QQUUIIMMIICCAASS  

  DDeessccrriippcciióónn::  ppoollvvoo  ccrriissttaalliinnoo  bbllaannccoo  oo  ccaassii  bbllaannccoo..  EEssttaabbllee  aall  ccoolloorr,,  iinneessttaabbllee  aa  

llaa  lluuzz  yy  nnoo  hhiiggrroossccóóppiiccoo..  

PPrrooppiieeddaaddeess  oorrggaannoollééppttiiccaass::  iinnooddoorroo  ccoonn  uunn  ssaabboorr  aammaarrggoo..  

PPkkaa  ::  99..4455  

ppHH  ::  EEnnttrree  55  ––  66    

SSoolluubbiilliiddaadd::  SSoolluubbllee  eenn  aagguuaa  yy  eenn  eettaannooll,,  lliiggeerraammeennttee  ssoolluubbllee  eenn  cclloorrooffoorrmmoo,,  

ccaassii  iinnssoolluubbllee  eennee  éétteerr  ddiieettíílliiccoo  

PPuunnttoo  ddee  eebbuulllliicciióónn::  EEnnttrree  116622  ºº  cc  yy  116655  ººcc..  

PPéérrddiiddaa  aa  llaa  ddeesseeccaacciióónn..  NNoo  mmaass  ddee  00..55  %%  sseeccaarr  dduurraannttee  44hhrrss  aa  110055  ººcc..  

RReessiidduuoo  ddee  iiggnniicciióónn::  NNoo  mmaass  ddee  00..11  %%..  

PPRROOPPIIEEDDAADDEESS  FFAARRMMAACCOOLLÓÓGGIICCAASS::    

FFuuee  eell  pprriimmeerroo  ddee  llooss  mmeeddiiccaammeennttooss  bbeettaa  bbllooqquueeaaddoorreess  eenn  aallccaannzzaarr  uunnaa  ggrraann  

ddiiffuussiióónn  ccllíínniiccaa  yy  ssee  lloo  uuttiilliizzaa  ccoommoo  rreeffeerreenncciiaa  ppaarraa  ccoommppaarraarr  llaass  pprrooppiieeddaaddeess  

ddee  ccaaddaa  iinntteeggrraannttee  ddee  eessttaa  ffaammiilliiaa  

CCllaassiiffiiccaacciióónn::  DDeell  ggrruuppoo  ddee  llooss  bbllooqquueeaaddoorreess  bbeettaa--aaddrreennéérrggiiccooss  nnoo  sseelleeccttiivvoo..  

FFaarrmmaaccoollooggííaa::  EEll  pprrooppaannoollooll  iinntteerraaccttúúaa  ccoonn  iigguuaall  aaffiinniiddaadd  ccoonn  llooss  rreecceeppttoorreess  ßß11  

yy  ßß22,,  ccaarreeccee  ddee  aaccttiivviiddaadd  ssiimmppaattiiccoommiimmééttiiccoo    iinnttrríínnsseeccaa  yy  nnoo  bbllooqquueeaa  aa  llooss  

rreecceeppttoorreess  aaddrreennéérrggiiccooss  ∝∝    

IINNDDIICCAACCIIOONNEESS::  

  AAnnggiinnaa  ppeeccttoorriiss::    ppoorr  ddiissmmiinnuucciióónn  ddee  llaa  ddeemmaannddaa  ddee  ooxxííggeennoo  

  DDeessóórrddeenneess  ddee  aannssiieeddaadd..  
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  AArrrriittmmiiaass  ccaarrddiiaaccaass::  ppaarraa  eell  ccoonnttrrooll  ddee  llaa  rreessppuueessttaa  vveennttrriiccuullaarr  eenn  llaa  

ffiibbrriillaacciióónn  aattrriiaall  ccrróónniiccaa..    PPaarraa  eevviittaarr  llaa  rreeccuurrrreenncciiaa  ddee  ttaaqquuiiccaarrddiiaa  

ssuupprraavveennttrriiccuullaarr  ppaarrooxxííssttiiccaa,,  ttaaqquuiiccaarrddiiaa  vveennttrriiccuullaarr  oo  ffiibbrriillaacciióónn  

vveennttrriiccuullaarr..    EEnn  eell  ppeerrííooddoo  aagguuddoo  ppoossttiinnffaarrttoo  ddee  mmiiooccaarrddiioo,,  ccoommoo  

ccaarrddiioopprrootteeccttoorr  rreedduucciieennddoo  llaa  mmoorrttaalliiddaadd  ppoorr  aarrrriittmmiiaass..    

  HHiippeerrtteennssiióónn::  FFáárrmmaaccoo  ddee  pprriimmeerraa  llíínneeaa  ppaarraa  eell  ttrraattaammiieennttoo  ddee  

hhiippeerrtteennssiióónn  eenn  ppaacciieenntteess  jjóóvveenneess  yy  ddeessppuuééss  ddee  uunn  iinnffaarrttoo  ddee  mmiiooccaarrddiioo  

ssiinn  ffaallllaa  ccaarrddiiaaccaa..    NNoo  ssoonn  ttaann  eeffiiccaacceess  eenn  eell  ttrraattaammiieennttoo  ddee  llaa  

hhiippeerrtteennssiióónn  eenn  iinnddiivviidduuooss  ddee  rraazzaa  nneeggrraa..      

  HHiippeerrttiirrooiiddiissmmoo::  EEffeeccttiivvooss  eenn  eell  ttrraattaammiieennttoo  ddee  llooss  ssíínnttoommaass  ddee  

hhiippeerraaccttiivviiddaadd  ssiimmppááttiiccaa  qquuee  iinncclluuyyeenn::  TTaaqquuiiccaarrddiiaa,,  ttrreemmoorr,,  aannssiieeddaadd  yy  

ddeebbiilliiddaadd  mmuussccuullaarr;;    dduurraannttee  uunnaa  ttoorrmmeennttaa  ttiirrooiiddeeaa  oo  eenn  eell  eessttaaddoo  aagguuddoo  

ddee  hhiippeerrttiirrooiiddiissmmoo..  

  MMiiggrraaññaa::  ppaarraa  eell  ttrraattaammiieennttoo  pprrooffiillááccttiiccoo..  

  FFeeooccrroommoocciittoommaa::  JJuunnttoo  ccoonn  bbllooqquueeaaddoorreess  aallffaa  eenn  eell  ttrraattaammiieennttoo  iinniicciiaall  

ddee  eessttee..  

  TTrreemmoorr::  PPaarraa  eell  mmaanneejjoo  ddeell  ttrreemmoorr  eesseenncciiaall..  

  HHeemmoorrrraaggiiaass  vveennoossaass::  LLooss  bbllooqquueeaaddoorreess  bbeettaa  ddiissmmiinnuuyyeenn  llaa  pprreessiióónn  

ppoorrttaall  yy  eell  fflluujjoo  vveennoossoo  eenn  vváárriicceess  eessooffáággiiccaass  yy  ggáássttrriiccaass,,  pprreevviinniieennddoo  eell  

aappaarreecciimmiieennttoo  ddee  ssaannggrraaddooss..    

SSIITTUUAACCIIOONNEESS  EESSPPEECCIIAALLEESS::  SSee  eelliimmiinnaa  ppoorr  llaa  lleecchhee  mmaatteerrnnaa  yy  eessttáá  eenn  llaa  

ccaatteeggoorrííaa  CC  ppaarraa  ssuu  uuttiilliizzaacciióónn  eenn  eell  eemmbbaarraazzoo..    SSee  hhaa  rreeppoorrttaaddoo  rreettaarrddoo  ddeell  

ccrreecciimmiieennttoo  ffeettaall  ccoonn  llaa  uuttiilliizzaacciióónn  ddee  bbllooqquueeaaddoorreess  bbeettaa  dduurraannttee  eell  pprriimmeerr  

ttrriimmeessttrree  ddeell  eemmbbaarraazzoo..    

FFAARRMMAACCOODDIINNAAMMIIAA::  

EEll  pprroopprraannoollooll  eess  uunn  aannttaaggoonniissttaa  ccoommppeettiittiivvoo  ttaannttoo  ddee  rreecceeppttoorreess  bbeettaa  

aaddrreennéérrggiiccooss  ccoommoo  ddee  llooss  ßß22..    NNoo  ttiieennee  aaccttiivviiddaadd  aaggoonniissttaa  aall  aaddrreennoorreecceeppttoorr  

bbeettaa,,  ppeerroo  ppoosseeee  aaccttiivviiddaadd  eessttaabbiilliizzaaddoorraa  ddee  mmeemmbbrraannaa  aa  ccoonncceennttrraacciioonneess  

ssuuppeerriioorreess  ddee  11--33  mmgg//lliittrroo,,  aauunnqquuee  ttaalleess  ccoonncceennttrraacciioonneess  nnoo  ssee  ssuueelleenn  aallccaannzzaarr  
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dduurraannttee  ttrraattaammiieennttooss  oorraalleess..    EEll  bbllooqquueeoo  bbeettaa  aaddrreennéérrggiiccoo  ccoommppeettiittiivvoo  ssee  

ddeemmoossttrróó  eenn  eell  hhoommbbrree  mmeeddiiaannttee  uunn  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ppaarraalleelloo  hhaacciiaa  llaa  ddeerreecchhaa,,  

eenn  llaa  ccuurrvvaa  ddee  rreessppuueessttaa  ddoossiiss--ffrreeccuueenncciiaa  ccaarrddiiaaccaa,,  ccoonn  llooss  aaggoonniissttaass  bbeettaa  

ccoommoo  llaa  iissoopprreennaalliinnaa..  

FFAARRMMAACCOOCCIINNEETTIICCAA::  

AABBSSOORRCCIIOONN::  EEll  pprrooppaannoollooll  eess  mmuuyy  lliippóóffiilloo  yy  ssee  aabbssoorrbbee  ccaassii  ppoorr  ccoommpplleettoo  ppoorr  

vvííaa  oorraall,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo  ggrraann  ppaarrttee  ddeell  ffáárrmmaaccoo    ssee  mmeettaabboolliizzaa  eenn  eell  hhííggaaddoo  

dduurraannttee  ssuu  pprriimmeerr  ppaassoo  ppoorr  llaa  cciirrccuullaacciióónn  ppoorrttaa  eenn  pprroommeeddiioo  ssoolloo  lllleeggaa  aa  llaa  

cciirrccuullaacciióónn  ggeenneerraall  uunnaa  pprrooppoorrcciióónn  ddee  2255  %%    aapprrooxxiimmaaddaammeennttee..  EEssttee  ppoorrcceennttaajjee  

aauummeennttaa  eenn  llaa  cciirrrroossiiss..    

EExxiissttee  uunnaa  ggrraann  vvaarriiaacciióónn  eennttrree  llooss  iinnddiivviidduuooss    eenn  llaa  ddeeppuurraacciióónn  pprreessiisstteemmiiccaa  

ddeell  pprroopprraannoollooll  ppoorr  eell  hhííggaaddoo  eessttoo  ccoonnttrriibbuuyyee  aa  llaa  eennoorrmmee  vvaarriiaabbiilliiddaadd  ddee  llaass  

ccoonncceennttrraacciioonneess  ppllaassmmááttiiccaass    ddeessppuuééss  ddee  llaa  aaddmmiinniissttrraacciióónn  oorraall  ddeell  ffáárrmmaaccoo  yy  

ccoonnttrriibbuuyyee  aa  llaa  ggrraann  vvaarriieeddaadd  ddee  ddoossiiss  ddeessddee  eell  ppuunnttoo  ddee  vviissttaa  ddee  eeffiiccaacciiaa  

ccllíínniiccaa..  

DDIISSTTRRIIBBUUCCIIÓÓNN::  EEll  pprrooppaannoollooll  ttiieennee  uunn  ggrraann  vvoolluummeenn  ddee  ddiissttrriibbuucciióónn  ((44LL  //  KKgg  ))  

yy  ppeenneettrraa  ccoonn  ffaacciilliiddaadd  aall  SSNNCC  ,,  ccaassii  eell  9900%%  ddeell  ffáárrmmaaccoo  eenn  llaa  cciirrccuullaacciióónn  ssee  

eennccuueennttrraa  ffiijjoo  aa  pprrootteeíínnaass  ppllaassmmááttiiccaass..  ssuu  vviiddaa  mmeeddiiaa  eess  ddee  33,,55  aa  44,,33  hhoorraass..  

MMEETTAABBOOLLIISSMMOO::      SSee  mmeettaabboolliizzaa  ddee  mmaanneerraa  eexxtteennssaa  yy  llaa  mmaayyoorr  ppaarrttee  ddee  llooss  

mmeettaabboolliittooss  aappaarreecceenn  eenn  llaa  oorriinnaa  ..UUnn  pprroodduuccttoo  ddeell  mmeettaabboolliissmmoo  hheeppááttiiccoo  eess  eell    

44  ––  hhiiddrrooxxiipprrooppaannoollooll,,  qquuee  ttiieennee  aallgguunnaa  aaccttiivviiddaadd  aannttaaggoonniissttaa  ßß..  

EEXXCCRREECCIIOONN::  ssuu  eexxccrreecciióónn  uurriinnaarriiaa  eess  mmeennoorr  ddeell  00,,55%%..  EEll  ttiieemmppoo  mmeeddiioo  ddee  

eelliimmiinnaacciióónn  eess  ddee  44  --  66  hhrrss..  

CCOONNTTRRAAIINNDDIICCAACCIIOONNEESS::    EEssttáá  ccoonnttrraaiinnddiiccaaddoo  eenn::  

  CChhooqquuee  ccaarrddiiooggéénniiccoo..  

  BBrraaddiiccaarrddiiaa  ssiinnuussaall  yy  bbllooqquueeoo  aauurrííccuulloo  vveennttrriiccuullaarr  ddee  tteerrcceerr  ggrraaddoo..  
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  IInnssuuffiicciieenncciiaa  ccaarrddííaaccaa  ccoonnggeessttiivvaa  ((ccuuaannddoo  llaa  iinnssuuffiicciieenncciiaa  nnoo  ssee  ddeebbaa  aa  

uunnaa  ddiissrrrrííttmmiiaa  ttrraattaabbllee  ccoonn  uunn  bbeettaabbllooqquueeaaddoorr))..  

  AAssmmaa  bbrroonnqquuiiaall..  

IINNTTEERRAACCCCIIOONNEESS::  SSee  oobbsseerrvvaann  iinntteerraacccciioonneess  ffaarrmmaaccooddiinnáámmiiccaass  ccoonn  ddrrooggaass  

qquuee  aannttaaggoonniizzaann  ssuuss  eeffeeccttooss  eenn  lloo  rreecceeppttoorreess  bbeettaa  ee  iinntteerraacccciioonneess  

ffaarrmmaaccoocciinnééttiiccaass  ccoonn  ddrrooggaass  qquuee  aalltteerraann  ssuu  mmeettaabboolliissmmoo..    

  FFeenniittooíínnaa,,  rriiffaammppiicciinnaa,,  ffeennoobbaarrbbiittaall  yy  eell  ttaabbaaqquuiissmmoo  aauummeennttaann  llaa  

bbiioottrraannssffoorrmmaacciióónn  hheeppááttiiccaa  ddee  llooss  bbeettaabbllooqquueeaaddoorreess  ccoonn  lloo  qquuee  

ddiissmmiinnuuyyee  ssuuss  ccoonncceennttrraacciioonneess  ppllaassmmááttiiccaass..  

  EEll  eeffeeccttoo  hhiippootteennssoorr  ssee  vvee  aannttaaggoonniizzaaddoo  ccoonn  eell  uussoo  ddee  AAIINNEE..  

  LLaa  cciimmeettiiddiinnaa  yy  llaa  hhiiddrraallaazziinnaa  rreedduucceenn  eell  eeffeeccttoo  ddee  pprriimmeerr  ppaassoo  ccoonn  lloo  

qquuee  llaa  bbiiooddiissppoonniibbiilliiddaadd  ddeell  pprroopprraannoollooll  yy  eell  mmeettoopprroollooll  aauummeennttaa..  

  EEll  eettaannooll  ddiissmmiinnuuyyee  llaa  aabbssoorrcciióónn  iinntteessttiinnaall  ddee  bbeettaabbllooqquueeaaddoorreess,,  eell  

aaccllaarraammiieennttoo  ppllaassmmááttiiccoo  ddeell  pprroopprraannoollooll  aauummeennttaa  eenn  ttaannttoo  qquuee  eell  ddeell  

ssoottaallooll  ddiissmmiinnuuyyee..  

  CCuuaannddoo  ssee  aaddmmiinniissttrraann  ccoonnccoommiittaanntteemmeennttee  ccoonn  hhiiddrróóxxiiddoo  ddee  aalluummiinniioo  llaa  

bbiiooddiissppoonniibbiilliiddaadd  ddee  mmeettoopprroollooll  aauummeennttaa  eenn  ttaannttoo  qquuee  llaa  ddee  aatteennoollooll  

ddiissmmiinnuuyyee..  

  EEnn  ppaacciieenntteess  qquuee  hhaann  eessttaaddoo  rreecciibbiieennddoo  aammiiooddaarroonnaa  ssee  hhaa  rreeppoorrttaaddoo  

bbrraaddiiccaarrddiiaa,,  aarrrreessttoo  ccaarrddiiaaccoo  yy  ffiibbrriillaacciióónn  vveennttrriiccuullaarr  ccoonn  llaa  

aaddmmiinniissttrraacciióónn  ccoonnccoommiittaanntteess  ddee  bbeettaabbllooqquueeaaddoorreess..  

  EEnn  llaa  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ccoonnjjuunnttaa  ccoonn  fflluuooxxeettiinnaa  ssee  hhaa  rreeppoorrttaaddoo  bbrraaddiiccaarrddiiaa  

yy  bbllooqquueeoo  ccaarrddiiaaccoo,,  ppoossiibblleemmeennttee  ddeebbiiddoo  aa  llaa  iinnhhiibbiicciióónn  qquuee  eejjeerrccee  llaa  

fflluuooxxeettiinnaa  eenn  eell  mmeettaabboolliissmmoo  ooxxiiddaattiivvoo  ddee  llooss  bbeettaabbllooqquueeaaddoorreess..((11))  

  CCuuaannddoo  ssee  uuttiilliizzaann  ccaallcciioo  aannttaaggoonniissttaass  ccoonn  bbeettaabbllooqquueeaaddoorreess  ssee  hhaa  

oobbsseerrvvaaddoo  hhiippootteennssiióónn,,  bbrraaddiiccaarrddiiaa,,  ddeeffeeccttooss  ddee  llaa  ccoonndduucccciióónn    ee  

iinnssuuffiicciieenncciiaa  ccaarrddiiaaccaa  
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EEFFEECCTTOOSS  SSEECCUUNNDDAARRIIOOSS::  

SSee  ddeebbeenn  pprriinncciippaallmmeennttee  aa  ssuu  aacccciióónn  bbllooqquueeaaddoorraa  ddee  rreecceeppttoorreess  bbeettaa..    LLooss  

eeffeeccttooss  ssoonn  mmááss  iinntteennssooss  ccoonn  llaa  aaddmmiinniissttrraacciióónn  iinnttrraavveennoossaa  ee  iinncclluussiivvee  ssee  hhaann  

rreeppoorrttaaddoo  eeffeeccttooss  ssiissttéémmiiccooss  ccoonn  llaass  aapplliiccaacciioonneess  ttóóppiiccaass..    

  BBrroonnccooccoonnssttrriicccciióónn::    ppoorr  eell  eeffeeccttoo  eenn  rreecceeppttoorreess  ββ22,,  ppuueeddee  pprreecciippiittaarrssee  

uunnaa  ccrriissiiss  rreessppiirraattoorriiaa  eenn  ppaacciieenntteess  ccoonn  eennffeerrmmeeddaadd  ppuullmmoonnaarr  

oobbssttrruuccttiivvaa  ccrróónniiccaa  oo  aassmmááttiiccooss..  

  IInnssuuffiicciieenncciiaa  ccaarrddiiaaccaa  ccoonnggeessttiivvaa,,  bbllooqquueeoo  ccaarrddiiaaccoo  oo  ttrraassttoorrnnooss  ddeell  rriittmmoo  

eessppeecciiaallmmeennttee  eenn  ppaacciieenntteess  ccoonn  eennffeerrmmeeddaadd  ccaarrddiiaaccaa  ddee  bbaassee..  

  TTrraassttoorrnnooss  vvaassccuullaarreess  ppeerriifféérriiccooss  ttrraadduucciiddooss  eenn  eennffeerrmmeeddaadd  ddee  

RRaayynnaauudd,,  ffrriiaallddaadd  ddee  llaass  eexxttrreemmiiddaaddeess,,  ppaarreesstteessiiaass  yy  ffaattiiggaa..  

  EEnn  ssiisstteemmaa  nneerrvviioossoo  cceennttrraall  ppuueeddeenn  pprroodduucciirr  ttrraassttoorrnnooss  ddeell  ssuueeññoo,,  ffaattiiggaa,,  

aalluucciinnaacciioonneess,,  ssíínnccooppee  yy  ddeepprreessiióónn..  

  EEnn  eell  aappaarraattoo  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall  pprroovvooccaann  ddiiaarrrreeaa,,  eessttrreeññiimmiieennttoo  oo  

iinnddiiggeessttiióónn,,  nnááuusseeaa,,  vvóómmiittoo,,  ddoolloorr  aabbddoommiinnaall  yy  ttrroommbboossiiss  aarrtteerriiaall  

mmeesseennttéérriiccaa..  

  RReeaacccciioonneess  aalléérrggiiccaass::  lluuppuuss  eerriitteemmaattoossoo  ssiissttéémmiiccoo,,  llaarriinnggiittiiss,,  ffiieebbrree,,  rraasshh,,  

pprruurriittoo,,  aaggrraannuulloocciittoossiiss  yy  ddiissttrreessss  rreessppiirraattoorriioo..  

  TTaammbbiiéénn  ssee  hhaann  rreeppoorrttaaddoo::  iinnccrreemmeennttoo  ddee  ccoolleesstteerrooll  eenn  llaa  ssaannggrree,,  

aallooppeecciiaa  rreevveerrssiibbllee,,  iimmppootteenncciiaa,,  ssíínnddrroommee  ddee  PPeeyyrroonniiee,,  ppúúrrppuurraa  

ttrroommbboocciittooppéénniiccaa  yy  nnoorrmmoocciittooppéénniiccaa,,  rraasshh  ppssoorriiaassiiffoorrmmee..  

DDOOSSIISS  YY  VVIIAA  DDEE  AADDMMIINNSSTTRRAACCIIOONN::  OOrraall    

AAdduullttooss::    

  HHiippeerrtteennssiióónn  aarrtteerriiaall::  UUnnaa  ddoossiiss  iinniicciiaall  ddee  4400  aa  8800  mmgg  ddooss  vveecceess  aall  ddííaa  

qquuee  ssee  ppuueeddee  aauummeennttaarr  aa  iinntteerrvvaallooss  sseemmaannaalleess  ddee  aaccuueerrddoo  ccoonn  llaa  

rreessppuueessttaa..    LLaa  ddoossiiss  ccoorrrriieennttee  oosscciillaa  eennttrree  116600  aa  332200    mmgg  aall  ddííaa..    CCoonn  llaa  

aaddmmiinniissttrraacciióónn  ssiimmuullttáánneeaa  ddee  uunn  ddiiuurrééttiiccoo  oo  ddee  oottrrooss  mmeeddiiccaammeennttooss  

::
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aannttiihhiippeerrtteennssiivvooss,,  ssee  ppuueeddee  ccoonnsseegguuiirr  uunnaa  rreedduucccciióónn  aaddiicciioonnaall  ddee  llaa  

pprreessiióónn  aarrtteerriiaall..    

  AAnnggiinnaa,,  aannssiieeddaadd,,  mmiiggrraaññaa,,  ttrréémmoorr  eesseenncciiaall  yy  ggllaauuccoommaa::  UUnnaa  ddoossiiss  

iinniicciiaall  ddee  4400  mmgg  ddooss  oo  ttrreess  vveecceess  aall  ddííaa,,  qquuee  ppuueeddee  sseerr  aauummeennttaaddaa  ppoorr  

llaa  mmiissmmaa  ccaannttiiddaadd  aa  iinntteerrvvaallooss  sseemmaannaalleess,,  ddee  aaccuueerrddoo  ccoonn  llaa  rreessppuueessttaa  

ddeell  ppaacciieennttee..    UUnnaa  rreessppuueessttaa  aaddeeccuuaaddaa  ddee  llaa  aannssiieeddaadd,,  llaa  mmiiggrraaññaa  yy  eell  

ttrréémmoorr  eesseenncciiaall  ssee  oobbsseerrvvaa  ggeenneerraallmmeennttee  aa  ddoossiiss  ddee  8800  aa  116600  mmgg//ddííaa  yy  

eenn  aannggiinnaa  ddee  ppeecchhoo  ppoorr  eell  oorrddeenn  ddee  112200  aa  224400  mmgg//ddííaa..    

  AArrrriittmmiiaass,,  ttaaqquuiiccaarrddiiaa  ddee  aannssiieeddaadd,,  ccaarrddiioommiiooppaattííaa  hhiippeerrttrróóffiiccaa  

oobbssttrruuccttiivvaa  yy  ttiirroottooxxiiccoossiiss::  UUnnaa  ddoossiiss  ddee  eennttrree  1100--4400  mmgg  ttrreess  oo  ccuuaattrroo  

vveecceess  ppoorr  ddííaa,,  ssuueellee  pprroovveeeerr  llaa  rreessppuueessttaa  aaddeeccuuaaddaa..    

    PPoossttiinnffaarrttoo  ddeell  mmiiooccaarrddiioo::  EEll  ttrraattaammiieennttoo  ddeebbee  ccoommeennzzaarr  eennttrree  55  yy  2211  

ddííaass  ddeessppuuééss  ddeell  iinnffaarrttoo  ddeell  mmiiooccaarrddiioo,,  ccoonn  uunnaa  ddoossiiss  iinniicciiaall  ddee  4400  mmgg  

ccuuaattrroo  vveecceess  aall  ddííaa  dduurraannttee  22  óó  33  ddííaass..    CCoonn  eell  oobbjjeettoo  ddee  mmeejjoorraarr  eell  

ccuummpplliimmiieennttoo  ddeell  ppaacciieennttee,,  llaa  ddoossiiss  ddiiaarriiaa  ttoottaall  ssee  ppuueeddee  aaddmmiinniissttrraarr  eenn  

ddooss  ttoommaass  ddee  8800  mmgg  ddiiaarriiooss..    

  HHiippeerrtteennssiióónn  ppoorrttaall::  CCoonn  llaa  ddoossiiss  aaddmmiinniissttrraaddaa  ssee  ddeebbee  llooggrraarr  rreedduucciirr  llaa  

ffrreeccuueenncciiaa  ccaarrddiiaaccaa  eenn  rreeppoossoo  eenn  uunn  2255%%..    LLaa  ddoossiiss  iinniicciiaall  ddeebbeerráá  sseerr  

ddee  4400  mmgg  ddooss  vveecceess  aall  ddííaa,,  iinnccrreemmeennttaannddoo  hhaassttaa  8800  mmgg  ddooss  vveecceess  aall  

ddííaa,,    ddeeppeennddiieennddoo  ddee  llaa  rreessppuueessttaa  ddee  llaa  ffrreeccuueenncciiaa  ccaarrddiiaaccaa..    SSii  eess  

nneecceessaarriioo  llaa  ddoossiiss  ssee  ppuueeddee  aauummeennttaarr  hhaassttaa  uunn  mmááxxiimmoo  ddee  116600  mmgg  ddooss  

vveecceess  aall  ddííaa..    

  FFeeooccrroommoocciittoommaa  ::  ((UUssaaddoo  ssoollaammeennttee  ccoonn  uunn  ffáárrmmaaccoo  bbllooqquueeaaddoorr  ddee  

rreecceeppttoorreess  aallffaa))..    PPrreeooppeerraattoorriiaammeennttee::  SSee  rreeccoommiieennddaa  6600  mmgg  ppoorr  ddííaa  

dduurraannttee  ttrreess  ddííaass..    CCaassooss  mmaalliiggnnooss  nnoo  ooppeerraabblleess::  3300  mmgg  ddiiaarriiooss..    

NNiiññooss::    

  AArrrriittmmiiaass,,  ffeeooccrroommoocciittoommaa,,  ttiirroottooxxiiccoossiiss::    LLaa  ddoossiiss  ddee  pprroopprraannoollooll,,  ssee  

ddeetteerrmmiinnaarráá  iinnddiivviidduuaallmmeennttee  yy  lloo  ssiigguuiieennttee  eess  ssóólloo  uunnaa  oorriieennttaacciióónn..    
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  DDoossiiss  oorraall::  00..2255  aa  00..55  mmgg//kkgg  ttrreess  oo  ccuuaattrroo  vveecceess  aall  ddííaa,,  sseeggúúnn  sseeaa  

nneecceessaarriioo..    

  MMiiggrraaññaa::    

  OOrraall::  MMeennoorreess  ddee  1122  aaññooss  ddee  eeddaadd::  2200  mmgg  ddooss  oo  ttrreess  vveecceess  aall  ddííaa..    

  MMaayyoorreess  ddee  1122  aaññooss  ddee  eeddaadd::  ddoossiiss  ppaarraa  aadduullttooss..    

  TTeettrraallooggííaa  ddee  FFaalllloott::  LLaa  uuttiilliiddaadd  ddee  SSIINNTTAASSEERR  eessttáá  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  eell  

aalliivviioo  ddeell  cciieerrrree  ddeell  ttrraaccttoo  ddeell  fflluujjoo  ddeell  vveennttrrííccuulloo  ddeerreecchhoo..    EEss  ttaammbbiiéénn  

úúttiill  ppaarraa  eell  ttrraattaammiieennttoo  ddee  llaass  aarrrriittmmiiaass  aassoocciiaaddaass  yy  aannggiinnaa..    LLaa  ddoossiiss  

ddeebbee  sseerr  iinnddiivviidduuaallmmeennttee  ddeetteerrmmiinnaaddaa  yy  llaa  ssiigguuiieennttee  eess  ssóólloo  uunnaa  gguuííaa..    

  OOrraall::  11  mmgg//kkgg  ttrreess  oo  ccuuaattrroo  vveecceess  aall  ddííaa  ccoommoo  sseeaa  rreeqquueerriiddoo..    

  PPaacciieenntteess  ddee  eeddaadd  aavvaannzzaaddaa::  LLaa  eevviiddeenncciiaa  qquuee  eexxiissttaa  rreellaacciioonnaannddoo  

nniivveelleess  ssaanngguuíínneeooss  yy  eeddaadd  eess  ccoonnfflliiccttiivvaa..    CCoonn  rreellaacciióónn  aa  llaa  eeddaadd  

aavvaannzzaaddaa,,  llaa  ddoossiiss  óóppttiimmaa  ssee  ddeetteerrmmiinnaarráá  iinnddiivviidduuaallmmeennttee  ddee  aaccuueerrddoo  

ccoonn  llaa  rreessppuueessttaa  ccllíínniiccaa..  

SSOOBBRREEDDOOSSIISS,,  TTOOXXIICCIIDDAADD  YY  TTRRAATTAAMMIIEENNTTOO::    

SSee  hhaa  rreeppoorrttaaddoo  ccoommaa,,  ccoonnvvuullssiioonneess,,  hhiippootteennssiióónn,,  bbrraaddiiccaarrddiiaa  yy  ttrraassttoorrnnooss  ddee  llaa  

ccoonndduucccciióónn  AAVV..    LLaa  mmaayyoorr  ppaarrttee  ddee  rreeaacccciioonneess  ttóóxxiiccaass  eessttáánn  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  

llaa  uuttiilliizzaacciióónn  ddee  bbllooqquueeaaddoorreess  bbeettaa  eessttaabbiilliizzaaddoorreess  ddee  mmeemmbbrraannaa,,  ccoommoo  eell  

pprrooppaannoollooll..  

EEll  ttrraattaammiieennttoo  aannttee  uunnaa  iinnttooxxiiccaacciióónn  ssiigguuee  llooss  lliinneeaammiieennttooss  ggeenneerraalleess  qquuee  

ssoonn::  llaavvaaddoo  ggáássttrriiccoo,,  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ddee  ccaarrbbóónn  aaccttiivvaaddoo  yy  eenn  ccaassooss  ddee  

hhiippootteennssiióónn  aaddmmiinniissttrraacciióónn  iinnttrraavveennoossaa  ddee  llííqquuiiddooss..    SSee  aaddmmiinniissttrraann  aaggeenntteess  

ssiimmppaattiiccoommiimmééttiiccooss  ccuuaannddoo  llaa  hhiippootteennssiióónn  nnoo  cceeddee  aa  llaa  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ddee  

eexxppaannssoorreess  ppllaassmmááttiiccooss..    CCuuaannddoo  ssee  pprreesseennttee    bbrraaddiiccaarrddiiaa  iimmppoorrttaannttee  ssee  

rreeccuurrrree  iinniicciiaallmmeennttee  aa  llaa  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ddee  aattrrooppiinnaa,,  yy  ssii  eess  rreeffrraaccttaarriiaa,,  aa  llaa  

ccoollooccaacciióónn  ddee  uunn  mmaarrccaappaassooss..    PPaarraa  eell  ttrraattaammiieennttoo  ddee  llaa  ffaallllaa  ccaarrddiiaaccaa  ssee  

ppuueeddee  uuttiilliizzaarr  ddiiggiittáálliiccooss  yy  ddiiuurrééttiiccooss..    EEnn  ccaassooss  ddee  bbrroonnccooeessppaassmmoo  sseevveerroo  

aammiinnooffiilliinnaa  ee  iissoopprrootteerreennooll..  
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EESSTTAABBIILLIIDDAADD::  

GGRRUUPPOOSS  FFUUNNCCIIOONNAALLEESS::  EEll  pprroopprraannoollooll  eessttaa  ccoonnssttiittuuiiddoo  ppoorr  llooss  ssiigguuiieenntteess  

ggrruuppooss  ffuunncciioonnaalleess::    

  GGrruuppoo  hhiiddrrooxxiilloo::    --  OOHH    

  GGrruuppoo    aammiinnaa  sseeccuunnddaarriiaa  ::  --  NNHH  --  

  GGrruuppoo  aallddeehhííddoo::  --  OOCCHH22    --  

PPOOSSIIBBLLEESS  MMEECCAANNIISSMMOO  DDEE  DDEEGGRRAADDAACCIIOONN::    

CCoonnssiiddeerraannddoo  llooss  ggrruuppooss  ffuunncciioonnaalleess  aanntteess  mmeenncciioonnaaddooss  llaa  mmoollééccuullaa  eess  

ssuusscceeppttiibbllee  aa  ssuuffrriirr  rreeaacccciioonneess  ddee  ooxxiiddaacciióónn..  

PPRREECCAAUUCCIIOONNEESS::  

SSuu  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ddeebbee  iinntteerrrruummppiirrssee  pprrooggrreessiivvaammeennttee,,  yyaa  qquuee  ssee  hhaann  

rreeppoorrttaaddoo  mmuueerrttee  ssúúbbiittaa  yy  aaggrraavvaammiieennttoo  ddee  llaa  aannggiinnaa  ccoonn  llaa  ssuussppeennssiióónn  ssúúbbiittaa  

ddeell  ttrraattaammiieennttoo..    DDeebbee  mmaanneejjaarrssee  ccoonn  pprreeccaauucciióónn  eenn  ddiiaabbééttiiccooss  iinnssuulliinnoo  

ddeeppeennddiieenntteess  ppoorr  eell  eeffeeccttoo  hhiippoogglliicceemmiiaannttee  ddee  llooss  bbeettaabbllooqquueeaaddoorreess..  

CCOONNSSEERRVVAACCIIÓÓNN::  DDeebbeenn  sseerr  aallmmaacceennaaddoo    eenn  eennvvaasseess  hheerrmmééttiiccooss  aa  uunnaa  

tteemmppeerraattuurraa  eessttaabbllee  ((1155  aa  3300  °°CC)),,  eenn  lluuggaarr  sseeccoo  yy  pprrootteeggiiddooss  ddee  llaa  lluuzz..    
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DDIISSEEÑÑOO  MMEETTOODDOOLLOOGGIICCOO  

TTiippoo  ddee  eessttuuddiioo::  EEll  pprreesseennttee  eessttuuddiioo  eess  eexxppeerriimmeennttaall  ddee  ddeessaarrrroolllloo  

tteeccnnoollóóggiiccoo,,  ccoonnssiissttiióó  eenn  llaa  ffoorrmmuullaacciióónn  yy  ccaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  uunn  ssiisstteemmaa  ddee  

lliibbeerraacciióónn  bbiiooaaddhheessiivvoo  ddee  PPrroopprraannoollooll    eenn  ffoorrmmaa  ddee  ccoommpprriimmiiddooss  bbuuccaalleess..  PPaarraa  

lloo  ccuuaall  ssee  ddeessaarrrroollllaarroonn  nnuueevvee  ffoorrmmuullaacciioonneess  pprreesseennttaaddaass  eenn  eell  ddiisseeññoo  ffaaccttoorriiaall  

ddee  eexxppeerriimmeennttoo  3322..  

VVaarriiaabblleess::  

  UUnniiffoorrmmiiddaadd  ddee  ppeessoo..  
  DDuurreezzaa..  
  FFrriiaabbiilliiddaadd..  
  CCaappaacciiddaadd  ddee  hhiinncchhaammiieennttoo..  
  EErroossiióónn  mmaattrriicciiaall..  
  TTiieemmppoo  ddee  bbiiooaaddhheessiióónn..  

PPaarraa  rreeaalliizzaarr  eessttee  eessttuuddiioo  ffuuee  nneecceessaarriioo  uuttiilliizzaarr  eell  ddiisseeññoo  ffaaccttoorriiaall  3322,,  ddeebbiiddoo  aa  

qquuee  eessttee  nnooss  ppeerrmmiittiióó  uuttiilliizzaarr  ddooss  ffaaccttoorreess  ((ppoollíímmeerrooss::  CCMMCCSS  yy  HHPPMMCC)),,  eessttooss  aa  

llaa  vveezz  uuttiilliizzaaddooss  aa  ttrreess  nniivveelleess  ((ccoonncceennttrraacciioonneess  ddiiffeerreenntteess)),,  llooggrraannddoo  llaa  

eellaabboorraacciióónn  ddee  nnuueevvee  eennssaayyooss  ppiilloottooss  ddee  llooss  ccuuaalleess  uunnoo  ffuuee  sseelleecccciioonnaaddoo  ccoommoo  

llaa  ffoorrmmuullaacciióónn  ooppttiimmaa..    

DDIISSEEÑÑOO  EEXXPPEERRIIMMEENNTTAALL  3322..  

EEnn  llaa  pprreesseennttee  ttaabbllaa  ssee  rreefflleejjaann  llooss  ddooss  ffaaccttoorreess  uuttiilliizzaaddooss  ((CCMMCCSS  YY  HHPPMMCC)),,  llooss  ddiiffeerreenntteess  
nniivveelleess  ((ccoonncceennttrraacciioonneess))  eemmpplleeaaddaass  eenn  ccaaddaa  ffoorrmmuullaacciióónn,,  ssiieennddoo  eell  2255%%  ((eell  nniivveell  iinnffeerriioorr))..    

FFóórrmmuullaa  PPrroopprraannoollooll  
%%  

CCMMCCss  %%  HHPPMMCC  %%  EEsstteeaarraattoo  ddee  
MMgg..  %%  

AAvviicceell  %%  

FF11  2200  2255  2255  00..112255  2299..887755  
FF22  2200  2255  3300  00..112255  2244..887755  
FF33  2200  2255  3355  00..112255  1199..887755  
FF44  2200  3300  2255  00..112255  2244..887755  
FF55  2200  3300  3300  00..112255  1199..887755  

FF66  2200  3300  3355  00..112255  1144..887755  

FF77  2200  3355  2255  00..112255  1144..887755  

FF88                  2200              3355                  3300                  00..112255  1144..887755  

FF99  2200  3355  3355  00..112255  99..887755  
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OOPPEERRAALLIIZZAACCIIÓÓNN  DDEE  LLAASS  VVAARRIIAABBLLEESS..  

VVAARRIIAABBLLEE  CCOONNCCEEPPTTOO  MMEETTOODDOO  IINNDDIICCAADDOORR  
  
  

UUnniiffoorrmmiiddaadd  ddee  
ppeessoo..  

SSee  eessppeecciiffiiccaa  ccoommoo  eell  %%  ddee  
ddeessvviiaacciióónn  ddeell  ppeessoo  mmeeddiioo  
tteeóórriiccoo  ddee  uunnaa  mmuueessttrraa  ddee  
ccoommpprriimmiiddooss,,  eell  ccuuaall  ddeebbee  ddee  
aajjuussttaarrssee  aa  llooss  llíímmiitteess  ddee  
ttoolleerraanncciiaa  sseeggúúnn  llaa  
ffaarrmmaaccooppeeaa..  

SSee  ppeessaann  ddiieezz  ttaabblleettaass  yy  ssee  
oobbttiieennee  llaa  mmeeddiiaa  yy    ddeebbee  ddee  
aajjuussttaarrssee    aa  llooss  lliimmiitteess  ddee  
ttoolleerraanncciiaa  

        
  
  
±±  77..55  %%  ddeell  ppeessoo  
mmeeddiioo  ddee  llooss  
ccoommpprriimmiiddooss..  

  
  

DDuurreezzaa  

EEss  llaa  rreessiisstteenncciiaa  qquuee  
pprreesseennttaann  llaass  ttaabblleettaass  ffrreennttee  
aa  llaa  pprreessiióónn,,  aattrraacccciióónn,,  llaa  
ttoorrssiióónn  yy  llaa  rruuppttuurraa  ppaarraa  
ppeerrmmaanneecceerr  iinnddeemmnneess..  

CCoollooccaarr  ddiieezz  ttaabblleettaass  eenn  llaa  
mmaattrriizz  ddee  dduurróómmeettrroo,,  rreegguullaarr  
hhaassttaa  qquuee  llaa  ttaabblleettaa  qquueeddee  
eennttrree  eell  ppuunnzzóónn  yy  llaa  mmaattrriizz..  

  
  
  

6600--111122  NN  

  
  

FFrriiaabbiilliiddaadd  

EEss  eell  ddeessggaassttee  ddee  llaass  
ppaarrttííccuullaass  qquuee  ssee  
ddeesspprreennddeenn  ddee  uunnaa  ttaabblleettaa  
ppoorr  eell  eeffeeccttoo  ddee  ssoobbrreeccaarrggaa  
mmeeccáánniiccaa  qquuee  rreepprreesseennttaa  
eessttee  eennssaayyoo..  

CCoollooccaarr  ddiieezz  ttaabblleettaass  ppeessaaddaass  
eenn  eell  ddiissccoo  ddeell  ffrriiaabbiillaaddoorr,,  
ddeejjaarr  ggiirraarr  ppoorr  cciinnccoo  mmiinnuuttooss,,  
2255  rrppmm  yy  ppoosstteerriioorrmmeennttee  ppeessaarr  
llaass  mmiissmmaass..  

  
  
  
  

<<  11  %%  

  
  
  
  

HHiinncchhaammiieennttoo  

EEss  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  
ppeenneettrraacciióónn  ddee  llaass  mmoollééccuullaass  
ddeell  ddiissoollvveennttee  eenn  eell  ppoollíímmeerroo,,  
ddeeppeennddiieennddoo  ddee  ggrraaddoo  ddee  
eennttrreeccrruuzzaammiieennttoo  ddeell  
ppoollíímmeerroo,,  ddee  ssuu  nnaattuurraalleezzaa  yy  
ddee  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ddeell  
ddiissoollvveennttee  yy  oottrrooss  ffaaccttoorreess,,  
ttooddoo  eexxpprreessaaddoo  eenn  %%..  

CCaaddaa  ccoommpprriimmiiddoo  ffuuee  ppeessaaddoo  
yy  ssuummeerrggiiddoo  eenn  fflluuiiddoo  ssíímmiill  
ssaalliivvaall,,  lluueeggoo  ddee  ccaaddaa  ttiieemmppoo  
pprreeddeetteerrmmiinnaaddoo  ((00..55,,  11,,  22,,  44,,  88  
hhrrss))  llooss  ccoommpprriimmiiddooss  ffuueerrooss  
rreettiirraaddooss  ddeell  mmeeddiioo  ppaarraa  sseerr  
ppeessaaddooss,,  pprreevviioo  aa  llaa  ppeessaaddaa  
ssee  lleess  qquuiittoo  eell  eexxcceessoo  ddee  aagguuaa  
ssuuppeerrffiicciiaall..  

  
  
  
  
  

AAuummeennttaarr  ddee  
aaccuueerrddoo  aall  

ttiieemmppoo..  
  

  
  

EErroossiióónn  
mmaattrriicciiaall  

GGrraadduuaall  ddeessttrruucccciióónn  ppoorr  
ddeessggaassttee  ddee  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddee  
llaa  mmaattrriizz  ppoolliimméérriiccaa  
eexxpprreessaaddaa  eenn  %%..  

LLooss    ccoommpprriimmiiddooss  hhiinncchhaaddooss  
ffuueerroonn  sseeccaaddooss  dduurraannttee  2244  hhrrss  
eenn  hhoorrnnoo  aa  3377  oocc  lluueeggoo  ssee  llee  
ccoollooccoo  eenn  ddeesseeccaaddoorr  
ccoonntteenniieennddoo  ssiilliiccaaggeell  dduurraannttee  
4488  hhrrss  aanntteess  ddee  sseerr  ppeessaaddooss  
nnuueevvaammeennttee  

  
AAuummeennttaarr  ddee  

aaccuueerrddoo  aall  ttiieemmppoo  

  
  
  
  
  

BBiiooaaddhheessiióónn  

SSee  ddeeffiinnee  ccoommoo  eell  ttiieemmppoo  eenn  
qquuee  cciieerrttaass  mmaaccrroommoollééccuullaass  
ssiinnttééttiiccaass,,  bbiioollóóggiiccaass  oo  
hhiiddrrooccoollooiiddaalleess  ccoonntteenniiddaass  
eenn  uunnaa  mmaattrriizz  ppoolliimméérriiccaa  
ttaarrddaann  aaddhheerriiddaass  aa  llaa  
mmuuccoossaa  ddeell  oorrggaanniissmmoo  

llooss  ccoommpprriimmiiddooss  ssee  aapplliiccaarroonn  
ssoobbrree  uunnaa  mmuuccoossaa  bbuuccaall  
ppoorrcciinnaa,,  llaa  ccuuaall  ffuuee  uubbiiccaaddaa  eenn  
eell  ffoonnddoo  ddee  uunn  bbeeaakkeerr  ddee  225500  
mmll  eell  ccuuaall  ccoonntteennííaa  110000mmll  ddee  
fflluuiiddoo  ssíímmiill  ssaalliivvaall  ppHH  66..7755  ,,  eell  
eennssaayyoo  ffuuee  rreeaalliizzaaddoo  aa  uunnaa  
vveelloocciiddaadd  ddee  aaggiittaacciióónn  ddee  110000  
rrppmm  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  
oobbsseerrvváánnddoossee  eell  
ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  ccaaddaa  
ccoommpprriimmiiddoo  hhaassttaa  ssuu  ccoommpplleettaa  
ddiissoolluucciióónn  oo  ddeesspprreennddiimmiieennttoo  
ddee  llooss  mmiissmmooss..  

  
  
  
  
  
  
  
  
1122..1122  ±±  11..33  
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PPLLAANN  DDEE  AANNAALLIISSIISS  

LLooss  ddaattooss  oobbtteenniiddooss  ddee  llooss  ddiiffeerreenntteess  eennssaayyooss  sseerráánn  pprroocceessaaddooss  yy  aannaalliizzaaddooss  
mmeeddiiaannttee  eell  uussoo  ddee  pprrooggrraammaa  eessttaaddííssttiiccoo      DDEESSIIGGNN  EEXXPPEERRTT  SSTTAATTEEAASSEE  VV66    yy  
ppoosstteerriioorrmmeennttee  pprreesseennttaaddooss  eenn  ggrraaffiiccaass  yy  ttaabbllaass  ddee  ffrreeccuueenncciiaa,,  ppaarraa  ffaacciilliittaarr  llaa  
ccoommpprreennssiióónn  ddee  llooss  mmiissmmooss..  

  

FFOORRMMUULLAA  CCUUAALLIITTAATTIIVVAA  

  

                                                                                                                      

MMÉÉTTOODDOO  DDEE  EELLAABBOORRAACCIIÓÓNN..  

  

GGRRAANNUULLAACCIIÓÓNN  PPOORR  VVIIAA  HHUUMMEEDDAA::    

  

11..  MMeezzccllaa  ddee  llaa  ffaassee  iinn  tteerrnnaa  ((HHPPMMCC,,  CCMMCCSS,,  PPRROOPPRRAANNOOLLOOLL  YY  AAVVIICCEELL  
PPHH  110022)),,  dduurraannttee  1155  mmiinnuuttooss..  
  

22..  HHuummeeddeecciimmiieennttoo  ddee  llaa  mmeezzccllaa  ccoonn  aallccoohhooll    ddee  6600ºº,,  ccoommoo  ssoolluucciióónn  
aagglluuttiinnaannttee,,  hhaassttaa  ffoorrmmaacciióónn  ddee  uunnaa  mmaassaa    nnoo  aaddhheerriibbllee..  
  

33..  GGrraannuullaacciióónn..  
  

44..  SSeeccaaddoo  aa  4400  ºº  CC..  
  

55..  TTaammiizzaacciióónn,,  uuttiilliizzaannddoo  ttaammiizz  ddee  11mmmm..  
  

66..  AAddiicciióónn  yy  mmeezzccllaa  ddeell  eesstteeaarraattoo  ddee  MMaaggnneessiioo  dduurraannttee  1100  mmiinn..  
  

77..  CCoommpprreennssiióónn  ddeeffiinniittiivvaa,,  ppaarraa  llaa  ccuuaall  ssee  uuttiilliizzaarraann  ppuunnzzoonneess  NN  ºº  77  qquuee  
ppeerrmmiittiirráánn  oobbtteenneerr  ccoommpprriimmiiddooss  ddee  220000mmgg  ddee  ppeessoo..  

  

  

CCoommppoonneennttee  ffuunncciióónn  
PPrroopprraannoollooll  PPrriinncciippiioo  aaccttiivvoo  

HHPPMMCC  AAggeennttee  bbiiooaaddhheessiivvoo..  
CCMMCC  ssòòddiiccaa  AAggeennttee  bbiiooaaddhheessiivvoo  

EEsstteeaarraattoo  ddee  MMaaggnneessiioo  AAggeennttee  lluubbrriiccaannttee  
AAvviicceell  ppHH  110022  DDiilluueennttee..  
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MMAATTEERRIIAALLEESS  YY  EEQQUUIIPPOO  

TTaabblleetteeaaddoorraa::  

  MMaarrccaa::  EEnngglleerr  mmaasscchhiinneeffaabbrriixx..  BBrruummeexx..  
  MMooddeelloo::  TTppkkaa1122..  
  SSeerriiee::  117744..  
  VVoollttaajjee::  550000  vv..  
  UUbbiiccaacciióónn::  ÁÁrreeaa  ddee  ssóólliiddooss  ddee  ppaarrttaammeennttoo  ddee  tteeccnnoollooggííaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa  33eerr  

ppiissoo..  
  UUttiilliizzaacciióónn::  ccoommpprreessiióónn  ddee  llooss  ppoollvvooss..  
  FFaabbrriiccaacciióónn::  AAcceerroo  iinnooxxiiddaabbllee  yy  mmeettaall..  
  RReeqquueerriimmiieennttoo::  eenneerrggííaa  eellééccttrriiccaa..  

BBaallaannzzaa::  

  MMaarrccaa::  SSaarrttiirriiuuss..  
  VVoollttaajjee::  111100  vvoolltt..  
  CCiiccllaajjee::  6600  HHzz..  
  UUbbiiccaacciióónn::  SSeecccciióónn  ddee  ssóólliiddooss  ddeeppaarrttaammeennttoo  ddee  tteeccnnoollooggííaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa  

33eerr  ppiissoo..  
  CCaappaacciiddaadd    MMaaxx::  221100  gg..  
  DDeennssiiddaadd::00..11  mmgg  
  UUttiilliizzaacciióónn::  mmeeddiirr  ppeessooss  ppeeqquueeññooss..  
  RReeqquueerriimmiieennttoo::  eenneerrggííaa  eellééccttrriiccaa..                

DDuurróómmeettrroo::  

  MMaarrccaa::  EErrwweekkaa  66MMBBMM..    
  MMooddeelloo::  TTBB  ––  2244..  
  SSeerriiee::  6633775577..  
  VVoollttaajjee::  112200  vvoolltt..    
  CCiiccllaajjee::  6600  HHZZ  
  UUbbiiccaacciióónn::  ÁÁrreeaa  ddee  ppaarráámmeettrrooss  ddeell  llaabboorraattoorriioo  MMDDMM..  
  UUttiilliizzaacciióónn::  DDeetteerrmmiinnaacciióónn  ddee  llaa  dduurreezzaa  ddee  llaass  ttaabblleettaass..  
    FFaabbrriiccaacciióónn  aacceerroo  iinnooxxiiddaabbllee..  
  RReeqquueerriimmiieennttoo::  eenneerrggííaa  eellééccttrriiccaa..  

  

FFrriiaabbuullaaddoorr::  

  MMaarrccaa::  EErrwweekkaa  66MMBBMM..    
  MMooddeelloo::  TTAA  33RR..  
  SSeerriiee::  4488336600  
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  VVoollttaajjee::  111100  vvoolltt..    
  CCiiccllaajjee::  6600  HHZZ  
  UUbbiiccaacciióónn::  ÁÁrreeaa  ddee  ppaarráámmeettrrooss  ddeell  llaabboorraattoorriioo  MMDDMM..  
  UUttiilliizzaacciióónn::  DDeetteerrmmiinnaacciióónn  ddeell  ddeessggaassttee  ddee  llaass  ttaabblleettaass..  
    FFaabbrriiccaacciióónn  aacceerroo  iinnooxxiiddaabbllee  yy  pplláássttiiccoo  dduurroo  ttrraannssppaarreennttee..  
  RReeqquueerriimmiieennttoo::  eenneerrggííaa  eellééccttrriiccaa..  

  

  

HHoorrnnoo::      

  MMaarrccaa::  LLAABB  ––  LLIINNEE,,  HHEEEETT  --  CCAABB..  
  MMooddeelloo::  33553355..  
  VVoollttaajjee::  112200vv..  
  CCiiccllaajjee::  5500//6600  HHZZ  
  UUbbiiccaacciióónn::  ÁÁrreeaa  ddee  ssóólliiddooss  ddeeppaarrttaammeennttoo  ddee  tteeccnnoollooggííaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa  33eerr  

ppiissoo..  
  UUttiilliizzaacciióónn::  ccaalleennttaammiieennttoo  ddee  llooss  ggrráánnuullooss..  
  FFaabbrriiccaacciióónn::  AAcceerroo  iinnooxxiiddaabbllee  yy  mmeettaall..  
  RReeqquueerriimmiieennttoo::  eenneerrggííaa  eellééccttrriiccaa..  

  

MMAATTEERRIIAALLEESS::  

  BBeeaakkeerr    ddee  225500  mmll..  
  PPrroobbeettaa  ddee  225500  mmll..  
  BBeeaakkeerr  ddee  11000000  mmll  
  EEssppááttuullaa..  
  PPaannaa  pplláássttiiccaa..  
  TTaammiizz  ddee  11mmmm  
  BBoollssaass  pplláássttiiccaass..  
  DDeesseeccaaddoorr  
  BBaannddeejjaass....  
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RREESSUULLTTAADDOOSS..                                                                            

GGRRAAFFIICCOO  NNºº  11  

  

                                                                                          FFuueennttee::  DDaattooss  oobbtteenniiddooss  eenn  llooss  eennssaayyoo,,  vveerr  ddaattooss  eenn  aanneexxoo  NNºº  11  

GGRRAAFFIICCOO  NNºº  22  

  

                                                                                                                                    FFuueennttee::  DDaattooss  oobbtteenniiddooss  eenn  llooss  eennssaayyoo,,  vveerr  ddaattooss  eenn  aanneexxoo  NNºº  11  
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GGRRAAFFIICCOO  NNºº  33  

  

                                                                                                  FFuueennttee::  DDaattooss  oobbtteenniiddooss  eenn  llooss  eennssaayyoo,,  vveerr  ddaattooss  eenn  aanneexxoo  NNºº  11  

  

GGRRAAFFIICCOO  NNºº  44  

FFuueennttee::  DDaattooss  oobbtteenniiddooss  eenn  llooss  eennssaayyooss,,  vveerr  ttaabbllaa    ddee  ffrreeccuueenncciiaa  eenn  aanneexxoo    NNºº  11..  
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GGRRAAFFIICCOO  NNºº  55  

  

                                            FFuueennttee::  DDaattooss  oobbtteenniiddooss  eenn  llooss  eennssaayyooss,,  vveerr  ttaabbllaa    ddee  ffrreeccuueenncciiaa  eenn  aanneexxoo    NNºº  22..  

  

GGRRAAFFIICCOO    NNºº  66  

  

                                      FFuueennttee::  DDaattooss  oobbtteenniiddooss  eenn  llooss  eennssaayyooss,,  vveerr  ttaabbllaa    ddee  ffrreeccuueenncciiaa  eenn  aanneexxoo    NNºº  22..  
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GGRRAAFFIICCOO  NNºº  77  

  

                                FFuueennttee::  DDaattooss  oobbtteenniiddooss  eenn  llooss  eennssaayyooss,,  vveerr  ttaabbllaa    ddee  ffrreeccuueenncciiaa  eenn  aanneexxoo    NNºº  22..  

GGRRAAFFIICCOO  NNºº  88  

                                                                                        
FFuueennttee::  DDaattooss  oobbtteenniiddooss  eenn  llooss  eennssaayyooss,,  vveerr  ttaabbllaa    ddee  ffrreeccuueenncciiaa  eenn  aanneexxoo    NNºº  22..  
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GGRRAAFFIICCOO  NNºº  99  

  

                                                                                                                FFuueennttee::  DDaattooss  oobbtteenniiddooss  eenn  llooss  eennssaayyooss  vveerr  ttaabbllaa  ddee  ffrreeccuueenncciiaa  eenn  aanneexxoo  NNºº  33..  

  

IINNFFLLUUEENNCCIIAASS  AA  UUNNAA  VVÍÍAA  YY  AA  DDOOSS  VVÍÍAASS..  

ttiieemmppoo  HHiinncchhaammiieennttoo..  EErroossiióónn..  BBiiooaaddhheessiióónn..  
HHRRSS  AA  BB  AABB  AA  BB  AABB  AA  BB  AABB  
00..55    XX      XX    XX  
11      XX      XX  
22  XX    XX  XX    XX  

44  XX    XX  XX      

88  XX    XX  XX    XX  

      
  

XX  

RReessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  yy  aannaalliizzaaddooss  mmeeddiiaannttee  eell  uussoo  ddee  pprrooggrraammaa  eessttaaddííssttiiccoo      DDEESSGGNN  
EEXXPPEERRTT  SSTTAATTEEAASSEE  VV66..  

XX==  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  

  AA==  CCMMCCss..  

BB==  HHPPMMCC..  
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TTRRIIPPLLIICCAADDOO..  

DDee  llooss  nnuueevvee  eennssaayyooss  ppiilloottooss    eellaabboorraaddooss    ssee  sseelleecccciioonnoo  llaa  ffoorrmmuullaacciióónn  NNºº  44  aall  
ccuummpplliirr  eessttaa  ccoonn  ttooddaass  llaass  eessppeecciiffiiccaacciioonneess  pprrooppuueessttaass,,  aa  llaa  ccuuaall  ssee  llee  rreeaalliizzoo  
llooss  eennssaayyooss  ppoorr  ttrriipplliiccaaddoo,,  ppaarraa  ccoommpprroobbaarr  llaa  rreepprroodduucciibbiilliiddaadd  ddee  llooss  ddaattooss,,  llooss  
ccuuaalleess  ssoonn  pprreesseennttaaddooss  eenn  llooss  ssiigguuiieenntteess  ggrrááffiiccooss..    

GGRRAAFFIICCOO  NNºº  11  

  

FFuueennttee::  DDaattooss  oobbtteenniiddooss  eenn  llooss  eennssaayyooss,,  vveerr  ttaabbllaa  eenn  aanneexxoo  NNºº  44  

GGRRAAFFIICCOO  NNºº  22  

  

                                                  FFuueennttee::  DDaattooss  oobbtteenniiddooss  eenn  llooss  eennssaayyooss,,  vveerr  ttaabbllaa  ddee  ffrreeccuueenncciiaa  eenn  aanneexxooss  NNºº  55  
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GGRRAAFFIICCOO  NNºº  33  

  

FFuueennttee::  DDaattooss  oobbtteenniiddooss  eenn  llooss  eennssaayyooss,,  vveerr    ttaabbllaa  ddee  ffrreeccuueenncciiaa  eenn  aanneexxoo  NNºº  66..  
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AANNAALLIISSIISS  DDEE  LLOOSS  RREESSUULLTTAADDOOSS..  

EEssttuuddiioo  ddee  eerroossiióónn  mmaattrriicciiaall::  

EEssttee  eennssaayyoo  ffuuee  rreeaalliizzaaddoo  ppaarraa  ccoonnoocceerr  eell  ggrraaddoo  ddee  ddeessggaassttee  ddee  llaa  mmaattrriizz  

ppoolliimméérriiccaa,,  ccoommoo  rreessuullttaaddoo  ddee  llaa  hhiiddrraattaacciióónn  ccoommpplleettaa  ddee  llaa  ccaappaa  eexxtteerrnnaa  ddeell  

ccoommpprriimmiiddoo..  EEnn  ttooddaass  llaass  ffoorrmmuullaacciioonneess  eennssaayyaaddaass    ssee  oobbsseerrvvoo  uunn  

ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  eerroossiióónn  ssiimmiillaarr  aa  llaass  00..55  yy  22  hhrrss,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo  aa  llaass  11,,44  yy  88  

hhoorraass  eell  ggrraaddoo  ddee  eerroossiióónn  mmaattrriicciiaall    ttiieennddee  aa  vvaarriiaarr  eenn  llaass  ddiiffeerreenntteess  

ffoorrmmuullaacciioonneess,,  aaddeemmááss  eell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  EEMM  nnoo  eess  aasscceennddeennttee  ddee  

aaccuueerrddoo  aall  ttiieemmppoo  eenn  ttooddaass  llaass  ffoorrmmuullaacciioonneess,,  ssiieennddoo  llaass  úúnniiccaass  qquuee  pprreesseennttaann  

eessttee  uullttiimmoo,,  llaass  ffoorrmmuullaacciioonneess  11,,22  ,,33  yy  44..  

LLaass  ffoorrmmuullaacciioonneess  33  yy  22  pprreesseennttaann  llooss  mmaayyoorreess  %%  ddee  EEMM    eenn    rreellaacciióónn  aall  rreessttoo  

ddee  llaass  ffoorrmmuullaacciioonneess,,  oobbsseerrvváánnddoossee  eell    mmeennoorr    ggrraaddoo  ddee  EEMM  eenn  FF44,,  

ccoommppoorrttaammiieennttoo  qquuee  llee  ppeerrmmiittee  sseerr  sseelleecccciioonnaaddaa  ccoommoo  llaa  ffoorrmmuullaacciióónn  ddee  

iinntteerrééss,,  yyaa  qquuee  eell  ssiisstteemmaa  mmuuccooaaddhheessiivvoo  ffoorrmmuullaaddoo  ppaarraa  ppooddeerr  aaccttuuaarr  ccoommoo  

ssiisstteemmaa  ddee  lliibbeerraacciióónn  mmooddiiffiiccaaddaa  rreeqquuiieerree  ddee  uunnaa  eerroossiióónn  mmíínniimmaa  ddee  aaccuueerrddoo  aall  

ttiieemmppoo..  

PPoorr  oottrroo  llaaddoo  llaa  eerroossiióónn  ddee  llaa  mmaattrriizz  aall  iigguuaall  qquuee  eenn  eell  ccaassoo  ddee  hhiinncchhaammiieennttoo  nnoo  

ssee  vvee  aaffeeccttaaddaa  ppoorr  llaa  pprreesseenncciiaa  ddee  HHPPMMCC,,    rreessuullttaannddoo  eessttaa  úúllttiimmaa  

iinnssiiggnniiffiiccaannttee,,  ddeeppeennddiieennddoo  eell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  eerroossiióónn    ddee  llaa  pprreesseenncciiaa  yy  

ccoonncceennttrraacciióónn  ddee  CCMMCCSS  ((rreellaacciióónn  iinnvveerrssaammeennttee  pprrooppoorrcciioonnaall))  yy    llaa  ccoommbbiinnaacciióónn  

HHPPMMCC  yy  CCMMCCSS,,  eenn  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  ttiieemmppooss  ddee  eennssaayyoo..    

EEssttuuddiioo  ddee  hhiinncchhaammiieennttoo::  

DDiicchhoo  eessttuuddiioo  ssee    lllleevvoo  aa  ccaabboo  ppaarraa  iinnvveessttiiggaarr  eell  ggrraaddoo  ddee    hhiiddrraattaacciióónn  ddee  llaass  

nnuueevvee  ffoorrmmuullaacciioonneess  eenn  eessttuuddiioo,,  ssiieennddoo  eessttee  uunn  pprroocceessoo  qquuee  ddaa  iinniicciioo  aa  uunnaa  

ssuucceessiióónn  ddee  eettaappaass  qquuee  ppeerrmmiittiirrííaann  llaa  ssuubbsseeccuueennttee  yy  ccoonnttiinnuuaa  lliibbeerraacciióónn  ddeell  

ffáárrmmaaccoo,,  ddee  aaccuueerrddoo  aa  llooss  rreessuullttaaddooss  ppooddeemmooss  aasseevveerraarr  qquuee  ttooddaass  llaass  

ffoorrmmuullaacciioonneess  eexxcceeppttuuaannddoo  FF11,,  pprreesseennttaarroonn  uunn  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  

hhiinncchhaammiieennttoo  aasscceennddeennttee    ccoonnffoorrmmee  aall  ttiieemmppoo  ((rreellaacciióónn  ddiirreeccttaammeennttee  
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pprrooppoorrcciioonnaall..)),,  ddeessttaaccáánnddoossee  FF99  aall  pprreesseennttaarr  eell  ggrraaddoo  ddee  hhiiddrraattaacciióónn  mmaass  

eelleevvaaddoo,,  eenn  ccaammbbiioo  FF33  pprreesseennttoo  eell  mmeennoorr  ggrraaddoo  ddee  hhiiddrraattaacciióónn..  EEnn  llaass  

ffoorrmmuullaacciioonneess  44,,55  yy  66  ssee  oobbsseerrvvoo  ppeerrffiilleess  ddee  hhiiddrraattaacciióónn  mmuuyy  ssiimmiillaarreess,,  

ddeessttaaccáánnddoossee  FF44  aall  pprreesseennttaarr  uunn  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  hhiiddrraattaacciióónn  pprroommeeddiioo  

ssiieennddoo  eessttaa  uunnaa  ddee  llaass  eessppeecciiffiiccaacciioonneess  qquuee  nnooss  iinntteerreessaa  oobbtteenneerr    ccoommoo  

ffoorrmmuullaaddoorreess..  LLaa  mmaattrriizz  ddee  llooss  ccoommpprriimmiiddooss  bbuuccaalleess  ffoorrmmuullaaddooss  ccoonntteennííaa  ccoommoo  

ppoollíímmeerrooss  bbiiooaaddhheessiivvooss  CCMMCCSS  yy  HHPPMMCC,,  ssiieennddoo  eessttee  úúllttiimmoo  iinnssiiggnniiffiiccaannttee  ((nnoo  

pprreesseennttaa  nniinngguunnaa  iinnfflluueenncciiaa  eenn  eell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  hhiinncchhaammiieennttoo  ddee  llaa  

mmaattrriizz)),,    eell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  hhiiddrraattaacciióónn  ddee  llooss  ccoommpprriimmiiddooss  ddeeppeennddee  ddee  

pprreesseenncciiaa  CCMMCCss  yy  ddee  llaa  ccoommbbiinnaacciióónn  ddee  aammbbooss  ppoollíímmeerrooss  eenn  llaa    mmaattrriizz,,  eenn  llaa  

mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  ttiieemmppooss  ddee  eennssaayyoo..    

EEssttuuddiioo  ddee  mmuuccooaaddhheessiióónn  eexx  vviivvoo..  

EEnnssaayyoo  qquuee  ppeerrmmiittiióó  ccoonnoocceerr  eell  ttiieemmppoo    aapprrooxxiimmaaddoo  ddee  rreessiiddeenncciiaa  ddeell  ssiisstteemmaa  

bbiiooaaddhheessiivvoo  eenn  llaa  mmuuccoossaa  bbuuccaall  eenn  eell  qquuee  66  ddee  uunn  ttoottaall  ddee  99  ffoorrmmuullaacciioonneess  

pprreesseennttaarroonn  uunn  ttiieemmppoo  ddee  ppeerrmmaanneenncciiaa  mmaayyoorr  aa  llaass  1122  hhoorraass,,  ssiieennddoo  llaa  

ffoorrmmuullaacciióónn  44  eenn  llaa  qquuee  ssee  oobbsseerrvvaa  uunn  ttiieemmppoo  ddee  bbiiooaaddhheessiióónn  ((1122..1177  hhrrss))  mmaass  

cceerrccaannoo  aall  ttiieemmppoo  pprroommeeddiioo  ((1122..1122  hhrrss)),,  ffaaccttoorr  qquuee  ppeerrmmiittee  sseelleecccciioonnaarr  aa  ddiicchhaa  

ffoorrmmuullaacciióónn  ccoommoo  llaa  mmaass  iiddóónneeaa,,  yyaa  qquuee  ccoommoo  ffoorrmmuullaaddoorreess  nnooss  pprrooppuussiimmooss  

oobbtteenneerr  uunn  ssiisstteemmaa  bbiiooaaddhheessiivvoo  qquuee  pprreesseennttaarraa  uunn  ttiieemmppoo  ddee  bbiiooaaddhheessiioonn    ddee  

1122  hhrrss  oo  cceerrccaannoo  aa  eessttee,,  yyaa  qquuee  aall  pprreesseennttaarr  mmaayyoorr  ttiieemmppoo  ddee  aaddhheessiióónn  

pprroovvooccaarrííaa  mmoolleessttiiaass  eenn  eell  ppaacciieennttee  pprriimmoorrddiiaallmmeennttee  ppoorr  llaa  nnoocchhee..  

SSii  ccoonnssiiddeerraammooss  llaa  pprreesseenncciiaa  iinnddiivviidduuaall  eenn  llaa  mmaattrriizz  ddee  ccaaddaa  ppoollíímmeerroo  eenn  

rreellaacciióónn  aall  ttiieemmppoo  ddee  bbiiooaaddhheessiioonn,,  rreessuullttaann  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntteess,,  ppeerroo  ssii  rreessuullttaa  

nneecceessaarriiaa  llaa  pprreesseenncciiaa  ddee  aammbbooss  ppoollíímmeerrooss  ppaarraa  eejjeerrcceerr    uunn  mmaayyoorr  ttiieemmppoo  ddee  

mmuuccooaaddhheessiióónn..  
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CCOONNCCLLUUSSIIOONNEESS::  

  

LLaa  eellaabboorraacciióónn  ddeell  pprreesseennttee  eessttuuddiioo  nnooss  hhaa  ppeerrmmiittiiddoo  lllleeggaarr  aa  llaass  ssiigguuiieenntteess  
ccoonncclluussiioonneess::  

  SSee  llooggrroo  ffoorrmmuullaarr  uunn  ssiisstteemmaa  mmuuccooaaddhheessiivvoo  ccoonntteenniieennddoo  ccoommoo  pprriinncciippiioo  

aaccttiivvoo  PPrroopprraannoollooll  ((4400  mmgg))  yy  ssuussttaanncciiaass  ppoolliimméérriiccaass    ccoommoo  ((CCMMCCSS  YY  

HHPPMMCC))    ccuuyyaa  ccoommbbiinnaacciióónn  ddee  ppoollíímmeerrooss  eenn  llaa  mmaattrriizz  hhiiddrrooccoollooiiddaall  

rreessuullttaa  iinnddiissppeennssaabbllee,,  ppaarraa  llooggrraarr    uunn  aaddeeccuuaaddoo  ttiieemmppoo  ddee  bbiiooaaddhheessiioonn..  

  

  MMeeddiiaannttee  llaa  aapplliiccaacciióónn  ddeell  ddiisseeññoo  ffaaccttoorriiaall  ddee  eexxppeerriimmeennttoo  3322  llooggrraammooss  

rreeaalliizzaarr  eell  eexxppeerriimmeennttoo  ccoonn  uunn  nnúúmmeerroo  rreedduucciiddoo  ddee  ffoorrmmuullaacciioonneess  ((99  

ffoorrmmuullaacciioonneess))  oobbsseerrvváánnddoossee  eenn  eell  ssiisstteemmaa  mmuuccooaaddhheessiivvoo    ddooss  eeffeeccttooss,,  

uunnoo  ddee  eellllooss  aa  uunnaa  vvííaa  ((ddee  uunn  ssoolloo  eeffeeccttoo))  yy  eell  oottrroo  aa  ddooss  vvííaass  

((iinntteerraacccciioonneess..))  jjuuggaannddoo    eessttaass  ddooss  vvííaass  uunn  ppaappeell  iimmppoorrttaannttee  ttaannttoo  eenn  llooss  

ppaarráámmeettrrooss  ddee  eerroossiióónn  ee  hhiinncchhaammiieennttoo..  EEnn  eell  ccaassoo  ddeell  ppaarráámmeettrroo  ddee  

bbiiooaaddhheessiioonn  ssoollaammeennttee  rreessuullttaa  rreelleevvaannttee  eell  eeffeeccttoo  aa  ddooss  vvííaass..  

  

  

  SSee  rreeaalliizzaarroonn  llooss  eennssaayyooss  yy  ccoonnttrroolleess  ppeerrttiinneenntteess    ttaalleess  ccoommoo    

((ffrriiaabbiilliiddaadd,,  uunniiffoorrmmiiddaadd  ddee  ppeessoo,,  yy  dduurreezzaa))llooss  ccuuaalleess  ccuummpplliieerroonn  ccoonn  llooss  

ppaarráámmeettrrooss  eessttaabblleecciiddooss  eenn  llaa  ffaarrmmaaccooppeeaa  UUSSPP,,  ddee  iigguuaall  mmaanneerraa  ssee  

rreeaalliizzaarroonn  llooss  eennssaayyooss  ddee    eerroossiióónn,,  hhiiddrraattaacciióónn  yy  ttiieemmppoo  ddee  bbiiooaaddhheessiioonn  ((  

vvaarriiaabblleess  rreessppuueessttaass)),,  ssiieennddoo  ff44  llaa  ffoorrmmuullaacciióónn    ooppttiimmaa  aall  pprreesseennttaarr  uunnaa  

EEMM  mmíínniimmaa                          ((  iimmppoorrttaannttee  eenn  llaa  lliibbeerraacciióónn  ddeell  aaccttiivvoo)),,  hhiiddrraattaacciióónn  

pprroommeeddiioo  yy  ttiieemmppoo  ddee  bbiiooaaddhheessiioonn  pprroommeeddiioo..  AAddeemmááss  ssee  rreeaalliizzoo  eell  

ttrriipplliiccaaddoo  aa  ddiicchhaa  ffoorrmmuullaacciióónn  ssiieennddoo  llooss  rreessuullttaaddooss  ssiimmiillaarreess,,  lloo  qquuee  

ppeerrmmiittee  aasseevveerraarr  qquuee  ff44  pprreesseennttoo  rreessuullttaaddooss  rreepprroodduucciibblleess..  
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RREECCOOMMEENNDDAACCIIOONNEESS::  

  

AA  llooss  ddoocceenntteess  ddeell  ddeeppaarrttaammeennttoo  ddee  tteeccnnoollooggííaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa::  

  SSeegguuiirr  iimmppuullssaannddoo  yy    aappooyyaannddoo  llaa  rreeaalliizzaacciióónn  ddee  iinnvveessttiiggaacciioonneess  

ddiirriiggiiddaass  aall  ddeessaarrrroolllloo  ddee  nnuueevvaass  ffoorrmmaass  ddee  ddoossiiffiiccaacciióónn  ccoonnssiiddeerraannddoo  llaass  

ddiivveerrssaass  vvííaass  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn,,  ppeerrmmiittiieennddoo  ddee  eessttaa  mmaanneerraa  aammpplliiaarr  llooss  

ccoonnoocciimmiieennttooss  ee  iinncceennttiivvaarr  eell  eessppíírriittuu  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  eenn  eell  áárreeaa  ddee  

tteeccnnoollooggííaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa  eenn  llaass  ggeenneerraacciioonneess  vveenniiddeerraass..    

  

AA  llaa  iinndduussttrriiaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa  nnaacciioonnaall  yy  ffuuttuurraass  ggeenneerraacciioonneess::  

  RReeccoommeennddaammooss  ccoonnssiiddeerraarr  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  bbiiooaaddhheessiivvooss  

ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  bbuuccaall  ttaannttoo  ppaarraa  pprriinncciippiiooss  aaccttiivvooss  ddee  aacccciióónn  ssiissttéémmiiccaa  

aassíí  ccoommoo  aaqquueellllooss  ddee  aacccciióónn  llooccaalliizzaaddaa    ddeebbiiddoo  aallaass  nnuummeerroossaass  vveennttaajjaass  

qquuee  pprreesseennttaa  llaa  mmuuccoossaa  bbuuccaall  ccoommoo  vvííaa  ddee  aaddmmiinniissttrraacciióónn  ddee  ffáárrmmaaccooss..    

  

  DDaarr  sseegguuiimmiieennttoo  aa  eessttee  eessttuuddiioo  ccoonnssiiddeerraannddoo  llaa  aaddiicciióónn  eenn  llaa  ffoorrmmuullaacciióónn  

ddee  uunn  ssaabboorriizzaannttee  qquuee  ppeerrmmiittaa  eennmmaassccaarraarr    eell  ssaabboorr  aammaarrggoo  qquuee  ppoosseeee  

eell  PPrroopprraannoollooll..  

  
  RReeaalliizzaarr  aa  llooss  ssiisstteemmaass  bbiiooaaddhheessiivvooss  aa  ddeessaarrrroollllaarr  aa  ttiieemmppoo  ffuuttuurroo  

eessttuuddiioo  ddee  lliibbeerraacciióónn  ddeell  ffáárrmmaaccoo  iinn  vviittrroo  ((ppeerrffiill  ddee  ddiissoolluucciióónn)),,  yyaa  qquuee  

eessttoo  ppeerrmmiittiirrííaa  ccoonnoocceerr  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  yy  cciinnééttiiccaa  ddee  lliibbeerraacciióónn  ddeell  

aaccttiivvoo,,  aassppeeccttoo  mmuuyy  iimmppoorrttaannttee  qquuee  nnoo  lloo  rreeaalliizzaammooss  ppoorr  ffaallttaa  ddee  

ccoonnddiicciioonneess..  
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BBIIBBLLIIOOGGRRAAFFIIAA  

  
  GGooooddmmaann  yy  GGiillmmaann..  llaass  bbaasseess  ffaarrmmaaccoollóóggiiccaass  ddee  llaa  tteerraappééuuttiiccaa,,  

uunnddéécciimmaa  eeddiicciióónn..    CCaappiittuulloo  1100,,  PPaagg  227733  ––  227744,,  227777  --  227788..  
  

  RReemmiinnggttoonn..  FFaarrmmaacciiaa  2200aa  eeddiicciióónn,,  eeddiittoorriiaall  mmeeddiiccaa  ppaannaammeerriiccaannaa  ttoommoo  IIII..    
  

  FFaarrmmaaccooppeeaa  EEssttaaddoouunniiddeennssee  MMeexxiiccaannaa,,  ssééppttiimmaa  eeddiicciióónn,,  ttoommoo    II..  MMééxxiiccoo  
22000088..  ppaagg  993344--  993355  
  

    JJ..LL  VViillaajjaattoo..  TTeeccnnoollooggííaa  ffaarrmmaaccééuuttiiccaa..  TToommoo  IIII..    
  

  HHaannddbbooookk  ooff  PPhhaarrmmaacceeuuttiiccaall  EExxcciippiieennss..  SSeeccoonndd  EEddiittiioonn..  AAiinnlleeyy  WWaaddee  
aanndd  PPaauull  JJ..  WWeelllleerr..  PPaagg,,  222299  --  223322;;  228800  ––  228811,,  228822--  228855..  
  

  hhttttpp::////wwwwww..uuddcc..eess//ddeepp//mmaattee//eessttaaddiissttiiccaa22//iinnddiiccee__ggrraall..hhttmmll  
  

  hhttttpp::////ffaaccuullttyy..vvaassssaarr..eedduu//lloowwrryy//iinnttrroo..hhttmmll  
  

  hhttttpp::////wwwwww..sseehh--lleellhhaa..oorrgg//ssttaatt11..hhttmm  
  

  hhttttpp::////wwwwww..hhrrcc..eess//iinnvveessttiiggaacciioonn//bbiiooeesstt//MM__ddoocceennttee..hhttmmll    AANNOOVVAA  vvss  
KKrruusskkaall--WWaalllliiss..  
  

  hhttttpp::////wwwwww..uuccllmm..eess//pprrooffeessoorraaddoo//mmddssaallvvaaddoorr//5588110099//tteeoorriiaa//aannoovvaa__uunn__ffaacctt
oorrlleeccttuurraa..ppddff..  
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AANNEEXXOO  NNºº11  
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DDaattooss  ddeell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  eerroossiióónn  mmaattrriicciiaall  ddee  llaass  nnuueevvee  
ffoorrmmuullaacciioonneess  pprreesseennttaaddaass  eenn  eell  ddiisseeññoo  ffaaccttoorriiaall..  

 TIEMPO f1 f2 f3 f4 f5 f6 f7 f8 f9 
          
SD media

0,5Hr 
      
5,15    

      
6,16    

      
5,66    

     
3,78    

      
5,49    

     
4,82   

      
3,30      2,16  

    
4,28    1,21

        
4,53   

1Hr 7,06 7,87 7,12 6,64 4,44 7,03 6,95 9,33 3,95 1,54 6,71
2Hrs 11,97 10,83 10,96 8,88 8,28 6,85 6,03 4,41 6,61 2,42 8,31
4Hrs 12,62 15,37 17,28 10,13 10,85 11,61 12,35 9,85 11,28 2,32 12,37
8Hrs 28,45 25,66 27,24 17,34 15,90 14,04 19,65 16,00 23,57 5,13 20,87

  

AANNEEXXOO  NNºº22..  

DDaattooss  ddeell  CCoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  hhiiddrraattaacciióónn    mmaattrriicciiaall  ddee  aaccuueerrddoo  aall  ttiieemmppoo  
ddee  llaass  nnuueevvee  ffoorrmmuullaacciioonneess  pprreesseennttaaddaass  eenn  eell    ddiisseeññoo  eexxppeerriimmeennttaall. 

TIEMPO. f1 f2 f3 f4 f5 f6 f7 f8 f9 
       
SD media 

0,5Hr 45,38 48,43 46,47 52,01 49,24 50,74 52,16 47,59 51,88 2,39 49,32
1Hr 58,14 57,2 53,15 55,91 57,01 55,42 56,35 49,76 59,4 2,70 55,82
2Hrs 57,96 61,57 57,5 65,83 63,69 65,9 65,12 65,01 68,29 3,49 63,43
4Hrs 68,67 68,03 64,69 70,74 70,73 69,9 73,91 72,8 73,97 2,84 70,38
8Hrs 66,58 71,69 69,64 74,41 75,84 76,85 74,87 74,72 76,14 3,23 73,42

 

AANNEEXXOO  NNºº  33..  

DDaattooss  ddeell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  bbiiooaaddhheessiióónn  eenn  hhrrss  ddee  llaass  nnuueevvee  
ffoorrmmuullaacciioonneess  pprreesseennttaaddaass  eenn  eell  ddiisseeññoo  eexxppeerriimmeennttaall  

formulaciones 

Tiempo de 
mucoadhesión ex 

vivo. 
f1 9,9 
f2 11,7 
f3 12,7 
f4 12,1 
f5 12,6 
f6 10,1 
f7 12,07 
f8 14,2 
 f9 12,8 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE NICARAGUA .UNAN – LEÓN                           
  

FFOORRMMUULLAACCIIÓÓNN  YY  OOPPTTIIMMIIZZAACCIIÓÓNN  DDEE  UUNN  SSIISSTTEEMMAA  BBIIOOAADDHHEESSIIVVOO  DDEE  PPRROOPPRRAANNOOLLOOLL..,,  EENN  FFOORRMMAA  DDEE  

CCOOMMPPRRIIMMIIDDOOSS  BBUUCCAALLEESS,,  UUIILLIIZZAANNDDOO  EELL  DDIISSEEÑÑOO  FFAACCTTOOIIAALL  DDEE  EEXXPPEERRIIMMEENNTTOO.. 
64

  

TTRRIIPPLLIICCAADDOO..  

AANNEEXXOO  NNºº  44  

  DDaattooss  ddeell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  hhiiddrraattaacciióónn    mmaattrriicciiaall  ddee  aaccuueerrddoo  aall  ttiieemmppoo    
ddeell  ttrriipplliiccaaddoo  ddee  FF44..    

    

  

 

 

 

AANNEEXXOO  NNºº  55  

DDaattooss  ddeell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  eerroossiióónn  mmaattrriicciiaall  ddee  aaccuueerrddoo  aall  ttiieemmppoo  

ddeell  ttrriipplliiccaaddoo  ddee  FF44..  

 Tiempo. F4A F4B F4C 
0,5Hr 4,97 4,87 5,33
1Hr 6,95 6 6,91
2Hrs 8,68 7,94 8,05
4Hrs 9,75 10,88 9,21
8Hrs 17,73 18,23 17,88

 

AANNEEXXOO  NNºº  66  

DDaattooss  ddeell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  bbiiooaaddhheessiióónn  eenn  hhrrss  ddeell  ttrriipplliiccaaddoo  ddee  FF44  

Formulación 

Tiempo de 
mucoadhesión ex vivo 

en  horas. 
F4A 12,14 
F4B 11,94 
F4C 12,05 

 

 

 

  

 Tiempo. F4A F4B F4C 
0,5Hr 54,45 56,4 58,05
1Hr 62,62 61,17 64,99
2Hrs 68,57 68,18 70,49
4Hrs 72,19 71,88 71,71
8Hrs 77,69 79,19 78,92
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AANNEEXXOO  NNºº  77  

Carboximetilcelulosa sòdica 

Sinónimo: Akucell; blanose, goma celulosa, etc. 

Descripción: la carboximetilcelulosa sòdica es un polvo granular de color 
blanco o casi blanco y de olor tenue. 

Solubilidad: prácticamente insoluble en acetona etanol, éter y tolueno. 
Fácilmente dispersable en agua a cualquier temperatura, formando soluciones 
coloidales claras. La solubilidad en agua depende las sustituciones en las 
diferentes variedades. 

Incompatibilidades:  es incompatible con soluciones de ácidos fuertes y con 
sales solubles de hierro y con otros metales, tal como aluminio, mercurio y 
zinc; también es incompatible con goma xantan .puede ocurrir precipitación 
con varios tipos de de etanol  (95 % ) y a pH≤ 2. Formando complejos 
coacervantes también con gelatina y pectina. Forma adicionalmente 
complejos con  colágeno y es capaz de precipitar con proteínas. 

Usos: Es usada ampliamente en formulaciones orales y tópicas 
principalmente por su propiedad alta de viscosidad. En soluciones acuosas 
viscosas son usadas con el propósito de suspender polvos, para aplicaciones 
tópicas, orales y de administración parenteral; estabilizar emulsiones, 
elaboración de pastasen concentraciones altas de 4-6 %; geles. Para parches 
dérmicos y en la elaboración de cosméticos. 

Estabilidad y Almacenamiento: la carboximetilcelulosa sòdica es estable, 

aunque es un material hidroscópico. Esta puede absorber grandes cantidades 

de humedad (50 %) al estar por debajo de su condición de almacenamiento. En 

tabletas pude ser asociado con un descenso en la dureza y un incremento en el 

tiempo de desintegración. Generalmente en soluciones muestra una mayor 

estabilidad a pH7-9. La materia prima debe almacenarse  correctamente sellado 

un lugar fresco y seco.  
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AANNEEXXOO  NNºº  88  
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AANNEEXXOO  NNºº  99  

Hidroxipropil Metilcelulosa 

Sinónimo: celulosa; éter hidroxipropil metil; HPMC; Metocel , etc. 

Descripción: El HPMC es de olor tenue e insípido, de color blanco o 
crema. Polvo granulado o fibras. 

Solubilidad: soluble en agua fría, formando una solución viscosa coloidal; 
prácticamente insoluble en cloroformo, etanol (95%) y éter, pero soluble en 
mezclas de etanol y diclorometano. Ciertos grados de HPMC son solubles 
en soluciones de acetona, mezclas de diclorometano y propan-2-ol y otros 
solventes orgánicos. 

Incompatibilidades: El HPMC es incompatible con algunos agentes 
oxidantes, es un compuesto no iónico, no forma complejos con sales 
metálicas y con compuestos orgánicos iónicos forma propiedades 
insolubles. 

 Usos: El  HPMC es ampliamente usado en formulaciones orales y tópicas. 
En productos orales, principalmente para la elaboración de películas en 
tabletas  y formación de matrices, en la elaboración de soluciones 
oftálmicas como agente espesante y suspensor; como emulsificante y 
agente estabilizador en geles tópicas y cremas. En la elaboración de 
cosméticos. 

 Estabilidad y Almacenamiento: Tomar precauciones en el manejo del. Los 
polvos de HPMC  pueden ser irritante para los ojos, se recomienda usar 
protección.  Evitar la excesiva generación de polvos para minimizar los 
riesgos de explosión. El HPMC es combustible. 
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Avicel. 

Sinónimo: Celulosa Microcristalina; gel celulosa; celulosa cristalina; Vivacel, etc. 

Descripción: el avicel es de color blanco, inodoro, insípido; polvo compuesto de 
partículas porosas cristalinas. Esta disponible en diferentes grados de partículas 
las cuales tienen diferentes propiedades y aplicaciones. 

Solubilidad: poco soluble en una solución al 5% de hidróxido de sodio, 
prácticamente insoluble en agua, ácidos diluidos y la mayoría de solventes 
orgánicos. 

Incompatibilidades: incompatible con agentes oxidantes fuertes  

 Usos: El avicel es ampliamente usado en la industria farmacéutica 
principalmente como un diluente en la formulación de capsulas y tabletas orales, 
donde es usado en granulación por vía húmeda y compresión directa. También es 
usado en cosméticos y productos alimenticios.   

 Estabilidad y Almacenamiento: El avicel es estable, aunque el material  a 
granel es higroscópico, el material deberá ser almacenado en un lugar fresco y 
seco. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

AANNEEXXOO  NNºº  1100  
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Estearato de Magnesio 

Sinónimos: Octadecanoate de magnesio; sal del acido esteárico de magnesio.

Descripción: polvo blanco de baja densidad, de tenue olor y  de gusto 
característico. El polvo es grasoso al tacto y con facilidad se adhiere a la piel. 

Solubilidad: prácticamente insoluble en etanol, etanol al (95%), éter y agua; un 
poco soluble en benceno caliente y etanol  al (95%) caliente. 

Incompatibilidades: incompatible con ácidos fuertes bases y sales de hierro. 
Evitar la mezcla con materiales de oxidantes fuertes. 

Usos: Lubricante de tabletas y capsulas a concentraciones de 0.25-5.0% ; 
ampliamente usado en cosméticos, comidas y formulaciones farmacéuticas. 

Estabilidad y condiciones de Almacenamiento: El Estearato de Magnesio es 
estable  y debe mantenerse en  envase sellado en un lugar fresco y seco. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

FFLLUUJJOOGGRRAAMMAA  DDEE  PPRROOCCEESSOO..  
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((VVÍÍAA  HHUUMMEEDDAA))..  

  

 

 

 

 

 

 

MMaatteerriiaa  
pprriimmaa. 

PPeessaaddaa.. 

MMeezzccllaa..

HHuummeeddeecciimmiieennttoo

GGrraannuullaacciióónn..

SSeeccaaddoo..

CCaalliibbrraaddoo  ddeell  
ggrraannuullaaddoo..  

CCoommpprreessiióónn..  

AAccoonnddiicciioonnaammiieennttoo..  

AAllmmaacceennaammiieennttoo..  

 
MMaatteerriiaall  ddee  

aaccoonnddiicciioonnaa  ––
mmiieennttoo..  


