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I-INTRODUCCION

La actividad aseguradora en Nicaragua surge tardiamente con relacion a otros paises y su
aparicion obedece principalmente a la insercion de la economia nicaragiiense en el mercado
mundial a través del café.

La organizacion y el impulso de la actividad aseguradora correspondieron inicialmente a
empresarios extranjeros. Es asi como a principios del siglo pasado (1910) aparecen en el
panorama Agentes y Agencias de empresas extranjeras de seguros como el Sol de Canada,
la Confederacion de Canada y Manufacturer Life, en el caso del ramo de vida, y la Home
Insurance Co., en el ramo de dafios.

No serd hasta unos 30 afios después que el Sr. Adan Palacios funda y organiza (1940) la
primera aseguradora nicaragiiense, la Compaiiia Nacional de Seguros, con capital privado y
del estado (Banco Nacional de Nicaragua). En los 40 afios siguientes se crean otras
compaiiias, de modo que en 1979 operaban en Nicaragua doce aseguradoras, de las cuales
seis eran nacionales y seis eran extranjeras. Los nombres de dichas compaiiias son:

Compaiiias Nacionales:

Compaiia Nacional de Seguros de Nicaragua.
Compaiiia de Seguros La Protectora S.A.

La Inmobiliaria de Seguros S.A.

Compaiiia de Seguros La Occidental S.A.
Compania Nicaragiiense de Seguros S.A.
Compania de Seguros La Capital S.A.

S

Compaiiias Extranjeras:

Panamerican Life Insurance, Co.
Citizens Standard Life Insurance, Co.
The American Home Insurance, Co.
American Life Insurance, Co.

Britsh American Insurance, Co.

The Home Insurance

SNk =

Con la nacionalizacion del seguro y la creacion del INISER, (octubre de 1979) esta
institucion asumi6 el monopolio de los seguros de Nicaragua, situaciéon que dura hasta el
afio 1996, a partir del cual se restableci6 el libre ejercicio de la actividad aseguradora en
nuestro pais, de modo que actualmente existen las siguientes companias.

INISER.

Seguros América.

Compania de Seguros Metropolitana.
Seguros LAFISE.

Compania de Seguros La Mundial.

SNk W=



Entre los seguros que actualmente ofrecen estas compaiiias estan los de vida individual, los
cuales les originan obligaciones que deben ser respaldadas mediante reservas calculadas de
acuerdo al tipo de riesgo asumido.

Basados en lo anterior, la Superintendencia de Bancos y Otras Instituciones Financieras
(entidad que regula el funcionamiento de las Compaiiias Aseguradoras en Nicaragua),
establece que todas las reservas que las aseguradoras constituyen, incluyendo las
valuaciones de Vida Individual, tienen que ser certificadas por un Actuario luego de una
revision de la valuacion de las mismas con el fin de confirmar si las reservas estan bien
calculadas.

En este sentido algunas aseguradoras cuentan con tablas impresas de reservas calculadas
para diferentes edades, otras companias han desarrollado programas de Valuacion Actuarial
de reservas en ciertos lenguajes como Visual FoxPro y Oracle.

Es importante mencionar que en estos programas se ingresan bases de datos que contienen
los factores de reservas y rescates para cada una de las edades de los asegurados de los
diferentes planes, extrayéndose los resultados a la hora que el usuario desea saber el valor
de las reservas segun el tiempo de vigencia de la poliza.

Por tal razon, el presente trabajo tiene por objeto el Disefio y Creacion de un Programa en
Microsoft Excel que calcule las Reservas y Prima de Tarifa de los Seguros de Vida
Individual Tradicionales, aprovechando las herramientas que este programa posee para
flexibilizar los parametros de célculo como son: edad del asegurado al emitirse la poliza,
mortalidad, interés técnico, suma asegurada, etc. Es decir, se pueden cambiar los
parametros de célculo y automaticamente se obtienen los valores correspondientes de las
reservas y tarifas, mientras que en otros programas tiene que actualizarse la base de datos
para lo cual necesitan de un programador para que se realice el calculo.

Los que integramos este trabajo contamos con la suerte de haber tenido muy buenos
profesores que nos encausaran en la busqueda del desarrollo autodidacta, entre ellos el
Actuario Mauricio Santamaria quien nos impartié6 Matematica Actuarial y nos presento por
primera vez algunas herramientas de MS Excel, hasta ese instante desconocidas por
nosotros, y fue a partir de ese momento que se nos despertd la curiosidad de investigar,
aprender y poner en practica conocimientos que nos ayudaran a mejorar y optimizar tiempo
y trabajo en nuestras labores diarias como profesionales.

Excel es un programa que tiene un gran potencial, pero la mayoria de los estudiantes y
profesionales lo manejan de forma muy simple, utilizando s6lo opciones bésicas; y es por
ello que realizamos este trabajo para mostrar la manera en que el uso adecuado de MS
Excel puede ayudar a maximizar el rendimiento laboral tanto en el area actuarial como en
cualquier otra.
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ll- OBJETIVOS

General

» Crear un programa en Microsoft Excel que calcule, de manera automatica, la prima
de tarifa y los valores basicos de los planes tradicionales de vida individual.

Especificos

» Identificar las funciones y herramientas de Microsoft Excel utilizadas en la
creacion del programa.

» Describir el algoritmo y los componentes del programa creado.

» llustrar las aplicaciones del programa en el campo actuarial.
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lll- SEGUROS DE VIDA INDIVIDUAL

1.- Aspectos Generales

Todo seguro de vida, como cualquier seguro, tiene sus raices en las necesidades basicas de
seguridad del ser humano, quien prefiere sustituir el riesgo e incertidumbre por la
estabilidad y la certeza, incluso a cambio de algin sacrificio. Esto lo logra esencialmente
sustituyendo una pérdida financiera probable por un costo cierto, permitiendo que muchas
personas expuestas al riesgo paguen por las pérdidas que sufren algunos desafortunados. De
esta manera, el modelo de seguros se basa en que los mismos clientes son contribuyentes
solidarios de los infortunios o adversidades sufridas por aquellos que incurren en el
siniestro en cuestion, dentro del grupo, lo que se conoce como “compensacion de riesgos”.

Segtin Black & Skipper (2000), en términos matematicos, la “ley de los grandes niimeros”,
aplicada a los seguros, postula que mientras mayor sea el nimero de exposiciones (vidas
aseguradas) para un riesgo similar (la muerte), menos se desviard lo observado de lo
esperado. Por tanto, mientras se incrementa el niimero de exposiciones, el riesgo y la
incertidumbre se reducen y de este modo, las empresas aseguradoras pueden ser capaces de
anticipar la demanda de siniestros (riesgo comin) con un buen grado de exactitud.

Los seguros de vida se dividen esencialmente en dos grupos por el tipo de proteccion que
brindan:

Los seguros en caso de muerte:
1. Planes de Vida Entera y
2. Planes Temporales.

Los seguros en caso de supervivencia:
1. Planes de Dote Pura.
2. Planes de Renta Vitalicia, etc.

A estos se puede agregar un tercero que seria el seguro mixto, o Dotal, que no es mas que
una combinacion de un temporal y una dote pura. Los planes mencionados anteriormente se
conocen como “Planes tradicionales”.

Los Planes no tradicionales, en general, son planes de seguro y ahorro, siendo los ahorros
sensitivos a los intereses que devengan porque estan ligados o dependen principalmente de
los rendimientos de las inversiones de los fondos manejados por los aseguradores, que
ademads pueden dar participacion de las utilidades en mortalidad, por ejemplo. Ademas, son
flexibles en cuanto a las sumas aseguradas y tanto la frecuencia como el monto de pago de
primas es optativo. Estos son los planes que se conocen con el nombre genérico de “Vida
Universal” y funcionan bien en un mercado de valores desarrollado, que es lo que permite
que puedan participar los asegurados de los rendimientos de las inversiones de las
aseguradoras.



2.- Planes Tradicionales de Vida Individual

Planes de Vida Entera: Proporcionan proteccion para toda la vida del asegurado, la poliza
vence para su pago s6lo en caso de fallecimiento de la persona asegurada, cualquiera que
sea la fecha en que el asegurado fallezca. Las polizas de vida entera comprenden el
Ordinario de Vida y Vida a Pagos Limitados.

Ordinario de Vida. En este plan las primas se pagan durante toda la vida del asegurado. La
poliza ordinaria de vida puede considerarse como el tipo de poliza de seguro de vida que da
proteccion completa con las primas mas bajas por ser repartidas durante el tiempo de vida
del asegurado.

Vida Pagos Limitados. Estipula el pago de primas solamente durante un ntimero especifico
de afios pactados entre ambas partes (o hasta la muerte previa). Otra modalidad de pago es
a una edad alcanzada, por ejemplo a edad de 60 afios, 65 afos, etc.

Vida Pago Unico. Es sencillamente un caso especial del plan vida a pagos limitados,
reduciéndose a uno el nuimero de pagos. La proteccion efectiva del seguro es
sustancialmente el valor nominal de la poéliza, y el elemento de inversion es
correspondientemente elevado. Dichos contratos, por lo tanto, son comprados
principalmente para fines de inversion ya que una poliza de prima unica ofrece las ventajas
de un alto grado de seguridad, un rendimiento de interés satisfactorio y facil convertibilidad
a efectivo por sus valores garantizados.

Planes Temporales: Una poliza temporal es aquella bajo la cual la suma asegurada es
pagadera solamente si la persona asegurada muere dentro del periodo establecido.
Generalmente este tipo de planes se pagan durante todo el periodo de cobertura, pero
algunas compafiias ofrecen planes temporales a pagos limitados, cuando el plazo de
cobertura es bastante largo.

Planes Dotales: Otra modalidad de los planes dotales es ¢l dotal o Dotal Mixto que
establece el pago de la suma asegurada en caso de muerte o sobrevivencia del asegurado, es
decir, es la suma de un temporal y un dotal puro. De igual manera que los planes anteriores,
el asegurado puede pagar durante toda la cobertura del plan, hacer pagos limitados o un
solo pago.



3.- Primas de Riesgo, de Ahorro v de Tarifa (comercial)

La prima neta nivelada o constante esta compuesta de dos partes, una destinada para que el
asegurador cubra el riesgo de muerte de cada afo, que toma el nombre de Prima de riesgo
y la parte complementaria llamada Prima de ahorro, destinada como su nombre lo indica a
formar la reserva, ganando el interés técnico correspondiente.

La Prima Neta Nivelada, mas los recargos nivelados para gastos de administracion, de
adquisicion y de cobranza determinan la Prima de Tarifa, que también se denomina
Prima Bruta o Prima Comercial.

Los elementos que intervienen en el calculo de las primas de tarifas en el seguro de vida
individual son:

Mortalidad

Tasa de Interés Técnico
Gastos de Administracion
Gastos de adquisicion
Gastos de cobranza

Tasa de Mortalidad:

Es la probabilidad que tiene una persona de edad x de fallecer dentro del afo, es decir, de
no alcanzar la edad siguiente x+1. Esta funcién se encuentra reflejada en las tablas de
mortalidad (denotada por (), las cuales son un registro estadistico de sobrevivientes de una
determinada colectividad social, representada por una sucesion numérica de personas que, a
una edad x de afos enteros, se encuentran con vida. Es por consiguiente una serie
cronologica que expresa la reduccion progresiva de un grupo inicial de individuos de la
misma edad por efecto de los fallecimientos.

Las tablas de mortalidad, ademas de las tasas de mortalidad, reflejan los valores de los
siguientes elementos:

Variable “x”: Representa la edad alcanzada por los sobrevivientes. Generalmente comienza
a la edad cero (0), recién nacidos o que no han cumplido un afio de edad, y termina en una
edad extrema de la tabla, a partir de la cual no hay sobrevivientes y se denota como
m(omega).

Funcion “ I,”: Indica el nimero de sobrevivientes a cada edad x. Generalmente, a la edad
inicial, comienza por un nimero redondo, tal como 10 millones, 1 millon o 100 mil
sobrevivientes, los cuales van reduciéndose afio tras afio, por efecto de muerte, hasta llegar
a un nimero minimo de sobrevivientes a la edad (m-1), o sea, l,.; son los sobrevivientes
que estan destinados a fallecer a esa edad, es decir, de no alcanzar la edad .

Funcién “d,”: Indica el nimero de personas que fallecen a la edad x y se representa por la
diferencia entre el numero de sobrevivientes a las edades consecutivas x y x+1, es decir,



dx = lx — Ix+1 0 el nimero de individuos de x afios cumplidos que fallecen antes de alcanzar
el siguiente aniversario.

Funcién “ p,”: Indica la probabilidad que tiene una persona de edad x de vivir un afio mas,
es decir, de alcanzar la edad siguiente x+1. Se representa por: px = Ix+1 / Ix.

Conmutativos: Son relaciones matematicas artificiosas que ayudan a simplificar los
desarrollos algebraicos. Sus valores son calculados en base a una determinada mortalidad y
una tasa de interés denominada tasa de interés técnico.

Antes de continuar debemos recalcar que el propodsito de este trabajo es disefiar un
programa de céalculo de reservas y por lo tanto enunciaremos los principales simbolos
conmutativos sin profundizar en la demostracion, esto lo dejaremos a aquellos que estén
interesados en indagar un poco mas sobre este topico.

D, =I,*v® ; donde Vv'=(+i)"
N,=D,+D,,+D,,, + D3 +...+D,, = > D,,
C ) — d ) * v X+1

M,=C,+C,,,+C,,+C ;+...+C_,= > C

X+1

Gastos de administracion:

Son los relacionados con las necesidades técnicas y administrativas para el buen
funcionamiento de la entidad aseguradora. Entre estos recargos de gestion interna figuran
en forma preponderante los sueldos de los empleados y los gastos generales. Se designan
por “8”, son proporcionales a la prima comercial anual, y se asume que son gastos anuales
que duran cuanto dura el seguro.

Gastos de adquisicion:

Se refieren a las comisiones que paga la entidad aseguradora al agente, corredor o
productor de seguros y otros gastos que corresponden a la gestion del negocio como
sobrecomisiones de venta a supervisores o gastos indirectos. Los gastos propiamente de
comisiones, que son el principal componente de estos gastos, son cantidades que se pagan
a lo largo de un periodo de afios, generalmente 10, en proporcion a la prima comercial
anual; pero para efectos de calculo, tanto las comisiones como los otros gastos de
adquisicion son susceptibles de representarse por una sola suma, pagadera de una sola vez
en proporcion a la prima anual. Estos gastos se denotan por “A”.

Gastos de cobranza:

Son gastos referidos a las gestiones que realiza la compania aseguradora encaminadas a
conseguir el pago de la prima por parte del asegurado. Esta constituida por la comision que



se paga a los cobradores, es una cantidad proporcional a la prima comercial anual y se
representa por “0”. Esta comision es pagadera durante el periodo “m” del pago de primas.

Formulas de calculo de primas de los diferentes planes tradicionales de vida
individual:

a. Primas Unicas:

a.l - Vida entera: A, = M.,
DX
P M x M X+n
a.2 - Vida temporal: A= o
1 Dx+n
a.3 - Vida dotal puro: A=
_ M X -M x+n+Dx+n
a.4 - Vida dotal: A= D
en donde:

x : Edad del asegurado al emitirse la pdliza
n: Afios de cobertura del seguro

b. Primas netas niveladas:

a.l - Vida entera ordinario: P =&
N, M
a.2 - Vida entera con pagos limitados: P = N -N__
a.3-Vidatemporal: p: — M
" N, -N
X X+n
; . ) M, —M
a.4 - Vida temporal con pagos limitados: mP]m:NX7NM; m<n
- : D
a.5-Vidadotal puro: P 1= X+n
“ N, =N
X X+n
i imi Dx+n
a.6 - Vida dotal puro con pagos limitados: P = W; m<n
_ M X -M x+n+Dx+n

a.7-Vidadotal: P

X :n
Nx _Nx+n



a.8 - Vida dotal con pagos limitados: | P, = MXI\TM XI:I”JFD”” ; m<n

X X+m

en donde:

x : Edad del asegurado al emitirse la poéliza
m: NUmero de pagos anuales de primas del asegurado
n: Afos de cobertura del seguro

c. Primas de tarifa:

En la determinacion de la prima bruta o comercial se utiliza el principio de
equivalencia, de modo que el valor actual de las primas anuales de tarifa sea igual al
valor actual de sus componentes y recargos. De tal manera que resulta la siguiente
igualdad:

B*a, . =P axm+5 B axﬂ+/1 B+6*B Ay

P
= B =
a,—
1_5* .n\_ ﬂ _0
é‘><:ﬁ axﬁ\

en donde:

x : Edad del asegurado al emitirse la péliza

m: NUmero de pagos anuales de primas del asegurado

n: Afos de cobertura del seguro

B = Prima Bruta comercial o de tarifa

P =Prima neta nivelada en dependencia del tipo de seguro
o = Porcentaje de gastos de administracion

A = Porcentaje de gastos de adquisicion

6 = Porcentaje de gastos de cobranza

P = Nx - Nx+m
X:m D)<

a = Nx - Nx+n
X:n D

X
Es importante destacar que la formula arriba descrita es la formula general para cualquier
prima de tarifa, bajo el procedimiento de calculo planteado, siendo el unico factor de
diferenciacion el valor de la Prima neta nivelada (P), la cual variard dependiendo del tipo de
seguro contratado por el asegurado.



IV- RESERVAS MATEMATICAS

1.- Aspectos Generales

En el momento de la emisién de una poliza de seguro por muerte o una poliza por
sobrevivencia el asegurador se compromete a pagar una suma asegurada, mientras que el
asegurado por su parte se compromete al pago de las correspondientes primas. La reserva
surge como un medio para medir el compromiso o deuda de la aseguradora con respecto a
un grupo de poélizas en un tiempo posterior a la fecha de emision y se define como el exceso
del valor presente de la obligacion futura de la aseguradora sobre el valor presente de las
primas netas a recibir. A este método se le conoce como Método Prospectivo.

Un segundo método, equivalente al anterior, es el llamado Método Retrospectivo, ¢l cual
expresa la reserva como el exceso del valor acumulado de las primas pagadas sobre el costo
acumulado de los beneficios proporcionados. El nombre retrospectivo se debe al uso de
primas y beneficios pasados.

Para el desarrollo de las formulas en estos métodos, se asume la duraciéon t como un
numero entero, razén por la cual la reserva se asocia con el final del afio de la poliza y se
llama reserva terminal.



2.- Sistemas de Calculo de Reservas Terminales

PRIMA NETA NIVELADA:

Cuando el célculo de la reserva involucra primas netas de montos uniformes y estd basada
en la mortalidad y en un interés supuesto usados en el célculo de estas primas netas, la
reserva resultante es conocida como “Reserva de prima neta nivelada”.

Por ejemplo, la reserva en el tiempo t para una poéliza ordinaria de vida de una unidad
emitida a (x), se obtiene de sustraer del valor presente de los beneficios futuros el valor
presente de las primas futuras.

Formulas de calculo de la Reserva Terminal por el Sistema Prima Neta
Nivelada para los seguros tradicionales de vida individual por el método
prospectivo

1- Vida entera ordinario:

2 - Vida entera con pagos limitados:

mtV :Mx+t P*(Nx+t_Nx+m); t<m
" DX+t ; " DX+t
M
"W, = —-; t>m
D X+t
3- Vida temporal:
Vi o= (Mx+t _Mx+n) _p: *(Nx+t _Nx+n)
tY o oxm X D
X+t X+t
4- Vida temporal con pagos limitados:
M, .. —M N ... —N
fTN >]<W=( X+t x+n) mP )](m*( X+t x+m) ’ t< m
X+t Dx+t
m M .. —M
tV ;F\:( X+t x+n); th

D

X+t



5- Vida dotal puro:

6- Vida dotal puro con pagos limitados:

D (N =N )
m/ 1= —xtn_ P % X+t X+m : t<m
t . Dx+t " o Dx+t
W= et m
' Dx+t
7- Vida dotal:
(Mx+ _Mx+n+Dx+n Nx+ _Nx+n
Vo = : ) Pem™ (o )
D D

X+t X+t

8- Vida dotal con pagos limitados:

anW: (Mx+t_Mx+n+Dx+n) mpxm*(NxH_NHm); t<m
- Dx+t ‘ D

_ (Mx+t — Mx+n + Dx+n) .

t¥ x:nl D >

X+t

t>=m

en donde:

x : Edad del asegurado al emitirse la pdliza

m: NUumero de pagos anuales de primas del asegurado
n: Afios de cobertura del seguro

t: Afios transcurridos después de la emision de la péliza



ANO TEMPORAL PRELIMINAR COMPLETO:

Cuando se usa el sistema de reserva de prima neta nivelada como base de valoracion de las
obligaciones de la compaifiia con sus asegurados, el recargo disponible para gastos es una
cantidad consistente en la diferencia entre la prima cobrada al cliente (prima comercial) y la
prima neta nivelada. Dicha diferencia es también una cantidad nivelada, la compaiiia recibe
para gastos la misma cantidad afio con afo. Sin embargo, en la practica los gastos
realmente no se incurren en forma igual cada afio; en el caso del negocio de vida individual
las comisiones pagadas a los agentes son decrecientes con el tiempo. Como naturaleza de
este ramo, que es el mas intangible de los seguros, en la venta de un seguro a largo plazo el
agente tiene que hacer un esfuerzo grande para vender una poliza, razéon por la cual las
comisiones de primer afio y otros incentivos como son bonificaciones adicionales por
volumen y calidad de las ventas, son considerablemente mas altos que la de los afios
subsiguientes. Igualmente, por el lado de la administracion en el primer afio los gastos de
seleccion de riesgos, de emision de las polizas, su colocacion en reaseguros, hacen en
conjunto que los gastos de adquisicion y administrativos de primer afio sean sumamente
altos en comparacion con los de los afios que siguen. De acuerdo con esto hay una
deficiencia en el primer afio, la cual debe ser suplida o financiada temporalmente con parte
del capital del asegurador, esperando que ese capital usado para el financiamiento de la
nueva produccion sea retornado en los afios posteriores de las polizas, cuando el recargo
referido sea mas que el suficiente para los gastos de ese afno, dejando un remanente para
amortizar el “préstamo” o financiamiento del primer afio. Esto es mas serio atin en el caso
de una compaiiia recién formada, o en el de una compafiia pequefia, ambas con capitales de
trabajo relativamente pequefios, pues éstas necesitan descontar de su capital de trabajo, una
porcidon para el financiamiento de nuevos negocios, pudiendo llegar a ser para ellas un
problema.

Esta situacion podria ser aliviada en parte mediante el uso de un sistema de reserva que
modifique el sistema de prima neta nivelada, el cual reconozca la realidad de la incidencia
decreciente de los gastos, aceptando una prima de primer afio menor que la neta nivelada,
y en consecuencia un recargo para gastos mas grande que el nivelado.

En cualquier sistema modificado como el planteado, la secuencia de la prima neta nivelada
P, es sustituida durante un nimero especificado de afnos, por una prima neta modificada oy,
seguida por una serie de primas de renovacion ¢, Naturalmente o, < P, por lo que en
consecuencia *™¢ > P.

El periodo de modificaciones es k. Si k es igual a “m” o a “n” entonces se tiene una serie
de pagos como la siguiente:
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| |
| |
Periodos: 0 1 2 .. m-2 m-1 m mtl m+t2 ... n-2 n-l n

Original: P P P P P
Si k=n o B B .. B B B B B - B B
Si k=m o B B .. B B

De acuerdo con lo anterior podemos buscar la féormula para el calculo de cualquier reserva
modificada, en donde solamente se reduce la prima neta nivelada de primer afio, para
liberar parte de ella y de esta manera tener mayor disponibilidad para hacerle frente a los
gastos del primer afio. Basados en el caso de k=m, entonces:

a, + B Fa g =Pray

La ecuacion anterior dice que si se escoge un periodo de modificacion de k afios; oy, que es
la prima que artificialmente ingresa al principio del primer afio, sumada al valor presente de
la prima de renovacion B¢, también usada como artificio, y que se paga a partir del
principio del segundo hasta el principio del ultimo afio del periodo de modificacion, es
decir por un afio menos de k, para que sea compensatorio, tiene que ser igual al pago de una
prima nivelada original, pagadera por anticipado durante el periodo de modificacion.

De la ecuacion anterior se obtiene la prima de renovacion:

ﬂATPC — P*éx;ﬂ_ax (1)
Byl
Sisustituimos a1 = 48,7 — 1 ,laformula puede ser transformada a

prre _p P e g
a, ]

La ecuacion (1) nos dice que 8"
cuota de amortizacion, descontada con interés y mortalidad, al momento de emitirse la
poliza, de la deuda contraida por la compafiia en el primer afio, a pagarse en los proximos
k-1 afios del periodo de modificacion. La deuda es igual al valor presente de los pagos
originales P, menos la prima neta usada oy, y la anualidad por la que la dividimos es el
valor actual de 1 unidad monetaria pagadera en forma vencida por los k-1 afios a los que
nos hemos referido.

es igual, por hacer una comparacion financiera, a la

A este sistema de calculo de las reservas terminales basados en una prima modificada y una
de renovacion calculadas en base a una prima neta nivelada se le conoce como “Afo
Temporal Preliminar Completo™.



Férmulas de célculo de la Reserva Terminal por el Sistema Afio Temporal
Preliminar Completo para los seguros tradicionales de vida individual por el
método prospectivo

C

X

D

X

1. Prima neta modificada del ler afio: o, =

P*(Nx _Nx+k)_Cx “k=m
Nx+l_Nx+k ’

2. Prima neta de renovacion: ﬁATPC =

Note que el factor “P” representa la prima neta nivelada dependiendo de cada uno de los
planes de seguros (Vida entera, Dotal puro, Temporal y Dotal). Asi, el valor de la prima
neta de renovacion variara unicamente de acuerdo al valor que tome la prima neta nivelada.

3. Reservas terminales modificadas:

Las formulas de calculo de las reservas terminales para los distintos planes son:

3.1- Vida entera ordinario:

V. = Mx+t —ﬁATPC * (Nx+t - Nx+n)

tvx D D

X+t X+t

3.2- Vida entera con pagos limitados

YTIV Mx+t _ﬂATPC * (Nx+t - Nx+m)

. = ;1<t<m
Dx+t Dx+t
rrlVX—M"“; t>m
D

X+t

3.3 - Vida temporal:

) (Mx+ _Mx+n) (Nx+ _Nx+n)
tV = t[) _IBATPC %k tD

X+t X+t



en donde:

3.4 - Vida temporal con pagos limitados:

mtV = (Mx+t _Mx+n)_ﬂATPC *(Nx+t _Nx+m) .

D D

X+t X+t

. (Mx+ _Mx+n)
x:H:tD—; t>m

X+t

W

3.5- Vida dotal puro:

_ Dx+n _ﬂATPC * (Nx+t B Nx+n)

V xm D D

X+t X+t

3.6- Vida dotal puro con pagos limitados:

A xﬁ: [l;x+n _,BATPC*(NXHD_ Nx+m); 1<t<m

3.8- Vida dotal con pagos limitados:

:(Mx+t_Mx+n+Dx+n) ATPC*(Nx+t_Nx+m).

nlvx:m - ﬂ

x : Edad del asegurado al emitirse la pdliza

m : Nimero de pagos de primas del asegurado

n: Afos de cobertura del seguro

t : Afos transcurridos después de la emision de la pdliza
k = Periodo de mod ificacién del seguro

b

1<t<m

; 1<t<m



LOS COMISIONADOS:

Otro sistema de modificacion de reservas es el llamado Sistema de Los Comisionados, el
cual provee una especial modificacién para las podlizas cuya prima neta de renovacion
basada en el sistema Afio Temporal Preliminar Completo excede a la prima neta de
renovacion de un seguro de vida entera a 20 pagos a la misma edad. Asi, esta modificacion,
la cual llamaremos modificacion de los Comisionados, es usada en aquellas polizas para
las cuales S ATPC>19PX+1 , donde “x” es la edad del asegurado al emitirse la poliza. Para todas
las otras polizas para las cuales "< P . el sistema requerido para la valuacion de las

—197 x+1
reservas terminales es el Afio Temporal Preliminar Completo.

La modificacion de los Comisionados, en nuestro caso, se extiende sobre todo el periodo de
pago de primas de la péliza y muestra la siguiente relacion entre oy fB:

N —a™M =Py, ~a, €)

Combinando la ecuacion (3) con la ecuacion (2) obtenemos la prima de renovacion,

SOV —p 4 (19 P _ax)
é‘x:ﬁ\

donde “P” es la Prima neta nivelada, “x” es la edad del asegurado al emitirse la poliza y

“m” es el periodo de pago de primas por parte del asegurado.

COoM

Una vez calculada la prima de renovaciéon f procedemos al célculo de la prima

modificada del primer afio a“°¥, la cual se obtiene de la ecuacién (3),

com CcoMm
a =p (9P — )

o



Formulas de célculo de la Reserva Terminal por el Sistema de Los
Comisionados para los seguros tradicionales de vida individual por el
método prospectivo

1. Prima modificada de ler afio: oM — gM _( 'p _¢ ); endonde a, =

2. Prima neta de renovacion: LM =P + M; k=m
a

X:m |

Note que el término “P” representa la prima neta nivelada dependiendo de cada uno de los
planes de seguros (Vida entera, Dotal puro, Temporal y Dotal). Asi, el valor de la prima
neta de renovacion variara inicamente de acuerdo al valor que tome la prima neta nivelada.

3. Reservas terminales modificadas:

Las férmulas de célculo de las reservas terminales para los distintos planes son:

3.1- Vida entera ordinario:

th _ Mx+t _ﬂCOM * (Nx+t — Nx+n)

DX+( D>(+t
3.2- Vida entera con pagos limitados

mth — Mx+t _ﬂCOM %* (Nx+t B Nx+m) ;lﬁt <m
Dx+t Dx+t
M

W,=—*L t>m
D

3.3 - Vida temporal:

. (Mx+ _Mx+n) (Nx+ _Nx+n)
tV sz t[) _IBCOM sk tD

X+t X+t



3.4 - Vida temporal con pagos limitados:

m (Mx+t_Mx+n) (Nx

+t

_ﬁCOM %

Vo=
t¥  xnl D

3.6- Vida dotal puro con pagos limitados:

Dx+n _ﬂCOM * (Nx+t -N

D

tx;T]ﬂD

3.7- Vida dotal:

wn). I<t<m

_ (Mx+t _Mx+n + Dx+n)_ﬂCOM *(Nx+t B Nx+n)

tV x:nl

D D

X+t X+t

3.8- Vida dotal con pagos limitados:

=(Mx+t_Mx+n+D COoM *(Nx+t_Nx+m)_

x+n)_ﬂ ;

n:Vx:m

(M X+

m —
tvxﬂ - D ’

en donde:

x : Edad del asegurado al emitirse la poliza

m: Numero de pagos de primas del asegurado

n : Afos de cobertura del seguro

t : Afos transcurridos despues de la emision de la pdliza
k = Periodo de mod ificacion del seguro

1<t<m



3.- Reserva Media (Reserva de Balance):

La definicion de reserva matematica ha sido anunciada tinicamente para valores enteros de
la variable t (afios transcurridos después de la emision de la poéliza), es decir en los
aniversarios de la estipulacion de los contratos. Sin embargo, no todas las polizas son
emitidas en un mismo dia del afo y por lo tanto es preciso establecer una definicion que
permita el calculo de las reservas en la fecha del inventario anual, generalmente el 31 de
diciembre. En esta fecha no todas las pdlizas tienen un nimero entero de afos de vigencia;
por el contrario, muy pocas serdn las que presentan esta caracteristica por haber sido
contratadas ese dia. Esta realidad ha motivado que se introduzca un nuevo concepto de
reserva matematica, llamada de balance o reserva media, que consiste en considerar
precisamente una media. Quiere decir que, al ser distribuidas todas las pélizas durante el
afno, cada una de ellas puede ser considerada, en promedio, emitida al final del primer
semestre, de modo que al final del afio, su reserva matematica serd la suma del 50% de la
reserva del afio anterior (t-1) y el otro 50% de la reserva del afio en curso t, aparte de que
debera agregarse por concepto de transporte de prima la mitad de la prima anual
correspondiente al afio t.

En estas condiciones, la siguiente formula da un resultado muy aproximado de la llamada
reserva de balance o reserva matematica media:

1.- SISTEMA DE PRIMA NETA NIVELADA

W, +P
o, = P

t X s
2

"Wo+."V +P
TMX:(tx e ); 2<t<m
2

(n’lvx + tinlvx )

™, =L

;t>m

Notemos que el término “P” se refiere a la prima neta nivelada calculada seglin el plan
tradicional de vida individual.

2.-SISTEMA DE ANO TEMPORAL PRELIMINAR COMPLETO:

"W+
oM, = Ch )y
2
m m ATPC
TMX:(IVX+I—1VX+ﬂ ); 2£t£m
2
"W+,
TM :(t X t-1 X) ,t>m

NS
W



3.-SISTEMA DE LOS COMISIONADQS:

(W +a™")

"™ = 5 ; t=1
m m COM
UIRT R P e
"V ™
TMX:(IX;I—I X)’ t>m

en donde:

x : Edad del asegurado al emitirse la pdliza
m : Nimero de pagos anuales de primas del asegurado
t : Aflos transcurridos después de la emision de la péliza



4.- Otras opciones por Falta de Pago de Primas en el Sequro de
Vida:

En general los Seguros de Vida Entera y las Polizas Dotales tienen las siguientes opciones:

4.1-Préstamos Automaéaticos para pago de primas

El asegurado, con la garantia de su poliza y transcurrido un tiempo estipulado en las
condiciones del contrato se le puede otorgar préstamos automaticos para el pago de primas
no pagadas, a un interés generalmente estipulado en la poliza por lo regular inferior al
interés bancario promedio del mercado. El total de préstamos que se pueden recibir es el
equivalente al monto valor efectivo de la pdliza (Valor de Rescate).

4.2-Capital de Rescate

Las compaiiias de seguros de vida ofrecen valores garantizados a los asegurados que desean
abandonar el plan de seguro o a aquellos que no pueden continuar pagando las primas.
Estos valores son, en cualquiera de sus formas, actuarialmente equivalentes al valor en
efectivo de la pdliza, es decir, al monto de dinero al contado que recibe el asegurado en
caso de interrupcion. Este valor en efectivo se conoce generalmente con el nombre de Valor
de rescate de la poliza.

Determinar el valor de rescate es una tarea compleja y, por lo general, se tiende a equiparar
este valor a la reserva matematica de la poéliza, lo que no es apropiado en la mayoria de los
casos. En primer lugar, la dificultad estriba en la existencia de gastos iniciales que ain no
han sido totalmente amortizados, y en segundo lugar, puede existir una posible
antiseleccion, que aunque resulte dificil de evaluar no puede ser descartada.

Si bien es cierto que los asegurados que desean interrumpir sus polizas deben recibir una
parte razonable de las reservas, es necesario fijar el monto de tal manera que los asegurados
que continian con sus polizas no se vean afectados por una situacion financiera
desfavorable.

Cabe senalar que no existe una norma general para que las compaiiias calculen el valor de
rescate. En ciertas clases de polizas en las que las reservas son muy pequefias como en el
caso de los seguros temporales, no se suele garantizar dicho valor.

Para resumir lo expuesto anteriormente, el valor de rescate al final del afo t, se define

como:
0 t<c
Ry =
VvV, t>c

X

en donde:

x = Edad del asegurado al emitirse la poliza
t = Afios transcurridos después de la emision de la pdliza
¢ = Es el tiempo de espera en el que no se otorga dicha garantia



4.3-Sequro Saldado

Esta operacion resulta de un caso de rescision de contrato y consiste en tomar el capital de
rescate como una prima Unica que el asegurado deja en poder del asegurador (sin mas
obligacion de pagos de primas) para tener un seguro vigente de las mismas caracteristicas
que el rescindido, en cuanto a su duracidén, pero por un capital reducido que resulte
suficiente o adecuado para dicha prima unica pagada.

En otras palabras, en el Seguro Saldado, el asegurado utiliza su valor de rescate para
continuar con el seguro, conservando el plazo contratado pero disminuyendo su suma
asegurada.

Formulas de calculo del seguro saldado para los diferentes seguros de vida individual
tradicionales:

a) Vida entera: .S, = l\t/l X ;1<t<n
X+t
D><+t
b) Vidatemporal: S =¢ ;1<t<n
p - t X Mx+t _ Mx+n B — -
Dx+t
. tRx
¢) Vidadotal puro: S, = :l<t<n
Dx+t
. S _ tRx '1<t<
d) Vlda dOtaI: e Mx+t B Mx+n + Dx+n iEten
D

en donde:

x = Edad del asegurado al emitirse la pdliza

t = Afos transcurridos después de la emision de la pdliza
n = Afos de cobertura del seguro

R, =Valor de rescate a la edad (x +t)

4.4-Sequro Prorrogado

La poliza saldada no es la tnica opcidén que tiene un asegurado que deja de pagar las
primas. Otra opcion que se brinda con frecuencia es el seguro prorrogado. En el momento
en que se interrumpe el pago de primas, el valor de rescate se emplea para adquirir un
seguro temporal a prima Unica por la misma suma asegurada de la poliza original pero con
una duracion limitada, que es igual o inferior a la duracion restante de la poliza original.

26



En otras palabras, el concepto del seguro prorrogado se contrapone al de la poliza saldada.
En la férmula de la poliza saldada se busca un nuevo capital reducido para la duracion fija
del plan asegurado, mientras que en la del seguro prorrogado se deja inalterado el capital
asegurado y se busca el plazo reducido correspondiente a un seguro temporal.

La férmula general es:
Método de interpolacion:

M, -M
(R, = S.A %
D

X+t+s

X+t

R
=Mx+t _ﬁ*DxH

al obtener el valor de esta igualdad se busca el M, en la tabla de mortalidad que sea
superior e inferior inmediato, e interpolamos asi:

= M

X+t+s

My superior inmediato — Myu+s
Dias de prorroga = * 365

My superior inmediato — My inferior inmediato

Afios de prérroga= El x del My superior inmediato — (x + t)

En los seguros mixtos, donde el valor de rescate crece rapidamente, puede ocurrir que este
valor sea mayor que la prima unica de un temporal con el mismo lapso restante de duracion
de la poéliza original. En este caso, se compra un capital diferido(dotal puro o simplemente
dote) con la diferencia. Es decir, la duraciéon del nuevo seguro temporal es “n-t” (lapso
restante de la poliza original), y el capital a determinar del seguro adicional, entregado al
final de la vigencia del seguro, es:

[R _SA*(MXH_MHn)j
t X e D

en donde:

x = Edad del asegurado al emitirse la poliza

t = Afios transcurridos después de la emision de la poliza
n = Afos de cobertura del seguro

R, =Valor de rescate a la edad (x +1t)

S.A. = Suma asegurada



V. FUNCIONES Y HERRAMIENTAS DE MICROSOFT EXCEL

1.- Funciones de Microsoft Excel

Definicion de Funcion:
Las funciones son formulas predefinidas que ejecutan cdalculos utilizando valores
especificos, denominados argumentos, en un orden determinado o estructura.

Funciones de Busqueda y Referencia:

1. BUSCAR

Devuelve un valor de un rango de una fila o de una columna o de una matriz. La funcién
BUSCAR tiene dos sintaxis, vectorial y matricial. La forma vectorial de BUSCAR busca
un valor en un rango de una fila o de una columna (vector) y devuelve un valor desde la
misma posicion en un segundo rango de una fila o de una columna. La forma matricial de
BUSCAR busca el valor especificado en la primera fila o en la primera columna de la
matriz y devuelve el valor desde la misma posicion en la Gltima fila o columna de la matriz.

a) Sintaxis 1: Forma vectorial
BUSCAR(valor_buscado;vector_de_comparacion;vector_resultado)

» Valor_buscado: Es un valor que BUSCAR busca en la matriz.
Valor_buscado puede ser un numero, texto, un valor légico, o un nombre o
referencia que se refiera a un valor.

» Vector_de_comparacioén: Es un rango que sélo contiene una columna o una fila.
Los valores en el vector_de_comparacion pueden ser texto, numeros o valores
logicos.

Importante: Los valores en el vector de comparacion deberan colocarse en orden
ascendente: ...;-2; -1; 0; 1; 2;...; A-Z; FALSO; VERDADERO; de lo contrario,
BUSCAR puede dar un valor incorrecto. El texto en mayusculas y en minusculas es
equivalente.

» Vector_resultado: Es un rango que solo contiene una columna o una fila. Debe ser
del mismo tamafio que vector_de_comparacion. Si BUSCAR no puede encontrar ¢l
valor_buscado, utilizara el mayor valor de vector_de_comparacion que sea menor o
igual al valor_buscado. Si valor_buscado es menor que el valor mas bajo de
vector_de_comparacion, BUSCAR devuelve el valor de error #N/A.



Ejemplo:

En el siguiente cuadro mostramos los conmutados Mx y NX para el rango de 30 a 40 afos,
a partir de ahi vamos a calcular la prima neta nivelada para un seguro ordinario de vida

usando la tabla de mortalidad CSO 58 al 3.00%.

Edad Mz Hx
a0 1,234 923.88 o1 699 430.47
31 1,226 834688 87,793 54938
32 1,218 801.41 84,009 705.93
33 1.210,793.84 80,344 019.89
34 1,202 79567 76,793 ,1038.95
35 1,194 781.33 73,353 620.80
35 1,186 BE3.32 70,022 326,24
a7 1,178 ,394.36 B, 795 177 .69
33 1,169 80216 636572 263.60
39 1161 063.77 B0 547 529,45
A0 1,161 826.49 57.720,324.08

La prima neta nivelada de un seguro ordinario de vida entera para una persona de 35 afios
se realiza mediante la formula

Con ayuda de la Funcion BUSCAR podemos efectuar el calculo, quedando como una
féormula no so6lo para una persona de 35 afios, sino para personas con edades comprendidas

entre 30 y 40 afios de edad, seglin la tabla de conmutados dada.

A B | C | D |
1
2 Edad Mx Dx
3 30 123495279 91 553,437 .54
4 I 122687579 87 792 B56.76
5 32 1,218,830.32 84,008 ,713.30
] 33 121082275 80,343 027 26
7 34 1.202,824.58 7B792116.33
g 35 1,194 810.24 7335252817
9 35 1,186 692,23 70,021 ,333.61
10 37 117842327 BE,795,185.06
11 35 1,169.931.08 6357127097
12 39 1,161,092.65 B0 546 536.55
13 40 1,151,855.41 57.719,331.45
14
15 S. Asegurada: $ 1,000.00
16
17 Edad Mx Dx
18 35 1,194 510.24 | 73,352 B25.17
19 Px= $16.29
an
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El primer paso es buscar en la tabla los datos que vamos a utilizar, es decir, M35 y N35.
Este célculo se realiza en las celdas C18 y D18 respectivamente.

En la siguiente imagen visualizamos el esquema de la funcion BUSCAR

Al B | B | D [ Al B | C | D |

1 | 1
| 2] 2
B 30 1,234 952,79 91,693 ,437.64 | 3 | 30 1,234 952,79 91,693 ,437.84
4 | 31 1226875.79 87 792 Ba6. 76 4 3 122687579 87 792 BE6.76
5 | 7, 1218830.32 84,008.713.30 | 5 | 32 1218830.32 84,008,713.30
G | 33 1210822.75 80,343 027 26 | B | 33 121082275 80,343 027 26
|7 ] 34 1,202 524.58 76,792 116.33 |7 34 1,.202,824.58 76,792 116.33
| 5 ] 35 1,194 810.24 73,352 62817 1 8 | 35 1.194,810.24 73,352 628.17
Ex 36 1,186 B92.23 70021 33361 1 9 | 36 1,186 B92.23 70,021,333.67
10| 37 1178 423.27 BE,795,185.06 10 37 1,178 42327 BB, 795,185.06
11 ] 38 1,169 931.08 B3 571 27097 |11 | 33 1,169 531.08 B3 671 ,270.97
|12 ] 39 1,161 092.68 B0 646 536.85 12| 39 1,161 092 63 B0 646 836.85
E 40 1,181 855.41 a7,719,331.45 | 13 | 40 1.151,855.41 a7 71933145

14 14
| 15| S. Asegurada: § 1,000.00 | 15 | S. Asegurada: $ 1,000.00

16 16|
17 17
15 | 35 |=BUSCAR(B18,63:513,C3:C13) 18| 35 ' =BUSCAR(E18,B3:B13,03: D13
19| Px=_ | 7 16.29 19| Px= § 16.29 1

Luego aplicamos la formula para el calculo de la Prima en la celda C19

S. Asegurada: l § 1,000.00 i

35 1,194 510.24 73,352 628.17
Px= | =D15*C18/D13]

b) Sintaxis 2: Forma matricial
BUSCAR(valor_buscado;matriz)

» Valor_buscado: Es un valor que BUSCAR busca en la matriz. Valor buscado
puede ser un numero, texto, un valor l6gico, o un nombre o referencia que se refiere
a un valor.

Si BUSCAR no puede encontrar el valor_buscado, utiliza el mayor valor de la matriz que
sea menor o igual al valor_buscado. Si el valor_buscado es menor que el valor mas bajo de
la primera fila o columna (dependiendo de las dimensiones de la matriz), BUSCAR
devolvera el valor de error #N/A.

» Matriz: Es un rango de celdas que contiene el texto, los nimeros o los valores
logicos que se desean comparar con valor_buscado.

La forma matricial de BUSCAR es muy parecida a la de las funciones BUSCARH y
BUSCARV. La diferencia es que BUSCARH busca valor buscado en la primera fila,
BUSCARY busca en la primera columna y BUSCAR busca de acuerdo a las dimensiones
de la matriz.



Si la matriz cubre un area que es mas ancha que alta (mas columnas que filas), BUSCAR
buscara valor_buscado en la primera fila. Si la matriz es cuadrada o mas alta que ancha
(mas filas que columnas), BUSCAR buscara en la primera columna.

Importante: Los valores deben colocarse en orden ascendente: ...;-2; -1; 0; 1; 2; ...; A-Z;
FALSO; VERDADERO; de lo contrario, BUSCAR puede devolver un valor incorrecto. El
texto en mayusculas y en mintsculas es equivalente.

2. BUSCARH
Busca un valor en la fila superior de una tabla o una matriz de valores y, a continuacion,
devuelve un valor en la misma columna de una fila especificada en la tabla o en la matriz.

Use BUSCARH cuando los valores de comparacion se encuentren en una fila en la parte
superior de una tabla de datos y desee encontrar informacion que se encuentre dentro de un
numero especificado de filas.

Use BUSCARV cuando los valores de comparacion se encuentren en una columna a la
izquierda o de los datos que desee encontrar. Su sintaxis es la siguiente:

BUSCARH(valor_buscado;matriz_buscar_en;indicador_filas; ordenado)

» Valor_buscado: Es el valor que se busca en la primera fila de matriz_buscar_en.
Valor_buscado puede ser un valor, una referencia o una cadena de texto.

» Matriz_buscar_en: Es una tabla de informacion en la que se buscan los datos. Utilice
una referencia a un rango o el nombre de un rango. Los valores de la primera fila del
argumento matriz_buscar_en pueden ser texto, numeros o valores 16gicos.

Si el argumento ordenado es VERDADERO, los valores de la primera fila del argumento
matriz_buscar_en deberan colocarse en orden ascendente: ...-2; -1; 0; 1; 2;..., A-Z, FALSO,
VERDADERO; de lo contrario, es posible que BUSCARH no devuelva el valor correcto.
Si ordenado es FALSO, no es necesario ordenar matriz_buscar en. El texto en mayusculas
y minusculas es equivalente.

Se pueden poner los datos en orden ascendente de izquierda a derecha seleccionando los
valores y eligiendo el comando Ordenar del menu Datos. A continuaciéon haga clic en
Opciones y después en Ordenar de izquierda a derecha y Aceptar.

» Indicador _filas: Es el nimero de fila en matriz_buscar_en desde el cual se debera
devolver el valor coincidente. Si indicador_filas es 1, devuelve el valor de la primera
fila en matriz_buscar_en; si indicador_filas es 2, devuelve el valor de la segunda fila en
matriz_buscar_en y asi sucesivamente. Si indicador_filas es menor que 1, BUSCARH
devuelve el valor de error #jVALORY!; si indicador_filas es mayor que el niimero de
filas en matriz_buscar_en, BUSCARH devuelve el valor de error #jREF!

» Ordenado: Es un valor ldgico que especifica si desea que el elemento buscado por la
funcion BUSCARH coincida exacta o aproximadamente. Si ordenado es



VERDADERO o se omite, la funciéon devuelve un valor aproximado, es decir, si no se
encuentra un valor exacto, se devuelve el mayor valor que sea menor que el argumento
valor_buscado. Si ordenado es FALSO, la funcion BUSCARH encontrara el valor exacto.
Si no se encuentra dicho valor, devuelve el valor de error #N/A.

Observaciones

a) Si BUSCARH no logra encontrar valor_buscado, utiliza el mayor valor que sea menor
que valor_buscado.

b) Si valor_buscado es menor que el menor valor de la primera fila de matriz_buscar_en,
BUSCARH devuelve el valor de error #N/A.

Ejemplo:

Dado los siguientes valores conmutativos segun las diferentes edades que se presentan:
Obtener el valor de “Mx” correspondiente a la edad 37.

D16 - Fe =BUSCARH("M=" B2:013,C16-(B3-2) FALSO)
A B | C | D | E
1
2 Edad Mx Dx
3 | 30 123492279 3905 731.08
4 51 1226 87579 3783943 46
5 | 32 121883032 3 BRA BB 04
B | 33 121082275 355091092
7] 34 1202824 58 3428 48817
N 35 1,194 810,24 3,331,294.56
9 3G 1,186 892,23 322614805
10| I 117842327 312391410
N 35 1,169931.08 3,024 434 11
12 ] 39 1,161 092 58 2927 50640
13 40 1.151,855.41 2,833,000.95
14
i Edad Resultado:
16 v | 1.178.423.27 |
17

Visualizando el esquema de la funcion BUSCARH

SUMA * X of & =BUSCARH["M:x" B2:013 C16-(B3-2) FALSO)
A B | & | D | E | F
1
| 2 | Edad Mx Dx
| 3| | 30 1,234 95279 3,905 781.02
4| 3 1,226 875.79 37835043 46
| 5 | 32 121883032 3 665 BEE.04
B | 33 121082275 3,550 910.92
| 7| 34 120282458 3,439 48817
N 35 1,194 81024 3,331 294 56
EN 36 1,186 59223 3,226 148 55
10 | cr 1178 423.27 312391410
11 I8 1,169 931.08 3,024 43411
|12 | 39 1,161,092 68 2527 505,40
13 | 40 1,151 855.41 2,833 000,92
14
15| Edad Resultado:
16 L 7 |=BUSCARH("Mx" B2:013,C16-(B3-2) FALSO)

W
o



3.
Devuelve un valor si la condicion especificada es VERDADERO vy otro valor si dicho
argumento es FALSO.

Sl

Utilice SI para realizar pruebas condicionales en valores y formulas. Su sintaxis es la
siguiente:

SI(prueba_ldgica;valor_si_verdadero;valor_si_falso)

>

Prueba_ldgica: Es cualquier valor o expresion que puede evaluarse como
VERDADERO o FALSO. Por ejemplo, A10=100 es una expresion logica; si el valor de
la celda A10 es igual a 100, la expresion se evalia como VERDADERO. De lo
contrario, la expresion se evaltia como FALSO. Este argumento puede utilizar cualquier
operador de comparacion.

Valor_si_verdadero: Es el valor que se devuelve si el argumento prueba_logica es
VERDADERO. Por ejemplo, si este argumento es la cadena de texto "Dentro de
presupuesto” y el argumento prueba_ ldgica se evaltia como VERDADERO, la funcioén
SI muestra el texto "Dentro de presupuesto”. Si el argumento prueba_logica es
VERDADERO vy el argumento valor_si_verdadero esta en blanco, este argumento
devuelve 0 (cero). Para mostrar la palabra VERDADERO, utilice el valor légico
VERDADERO para este argumento. Valor_si_verdadero puede ser otra formula.

Valor_si_falso: Es el valor que se devuelve si el argumento prueba_ldgica es FALSO.

Por ejemplo, si este argumento es la cadena de texto "Presupuesto excedido" y el
argumento prueba_ldgica se evalia como FALSO, la funcion SI muestra el texto
"Presupuesto excedido".

Si el argumento prueba_logica es FALSO y se omite valor_si_falso, (es decir, después
de valor si_verdadero no hay ninguna coma), se devuelve el valor 16gico FALSO.

Si prueba_logica es FALSO y valor_si_falso esta en blanco (es decir, después de
valor_si_verdadero hay una coma seguida por el paréntesis de cierre), se devuelve el
valor 0 (cero). Valor_si_falso puede ser otra formula.

Observaciones

1.

Es posible anidar hasta siete funciones SI como argumentos valor_si_verdadero y
valor_si_falso para construir pruebas mas elaboradas.

Cuando los argumentos valor_si_verdadero y valor_si_falso se evaluan, la funcion “SI”
devuelve el valor devuelto por la ejecucion de las instrucciones.

Si uno de los argumentos de la funcion SI es una matriz, cada elemento de la matriz se
evaluara cuando se ejecute la instruccion “SI”.



Ejemplo:
Un ejemplo sencillo de esta funcion es que analice si el tiempo transcurrido desde el inicio
de vigencia es mayor al tiempo de cobertura de la poliza y en tal caso deje vacia la celda o

si no que le afiada una unidad a la celda anterior. El ejemplo se muestra a continuacion.

Supongamos una poliza de 5 afos de cobertura.

A | E | ¢ ] A | 5] | © ]
1] 1
| 2 |Coberturain): | 2 |Cobertura {n):
3 3
| 4 | T. transc. | 4| T. transc.
| 5 | t |5 | t
| 6 | 0 |6 | 0
| 7 | 1 |7 | 1
8 | 2 |5 | 2
ER 9| 3
10 ] EsiBs-=5852," B6+1) 10| 4
11 ] J K 5
= 2] 1
=L |13 ] [=51B12==3E52," B12+1)

(134

Notemos que después del ano 5 el valor de la celda es nulo (*“’) debido a que ya se ha
cumplido el argumentos valor_si_verdadero por lo tanto deja la celda en blanco.

4. MMULT

Devuelve la matriz producto de dos matrices. El resultado es una matriz con el mismo
nimero de filas que matrizl y el mismo numero de columnas que matriz2.

Su sintaxis es la siguiente:

MMULT (matrizl,matriz2)

» Matrizl; matriz2: son las matrices que desea multiplicar.

El nimero de columnas en matrizl debe ser el mismo que el nimero de filas en matriz2 y
ambas matrices s0lo pueden contener numeros.

Los argumentos matrizl y matriz2 pueden expresarse como rangos de celdas, constantes
matriciales o referencias.

MMULT devuelve el valor de error #jVALOR! si hay celdas vacias o con texto, o si el
nimero de columnas de matrizl es diferente al nimero de filas de matriz2.

Observaciones:

(P2

La matriz producto “a” de dos matrices “b” y “c” es:

n
qQ; = Z bikckj
k=1



donde i es el nimero de filas y j es el numero de columnas. Las férmulas que devuelven
matrices deben introducirse como férmulas matriciales.

Ejemplo:

Contamos con el siguiente cuadro.

Tabla:

Imerés Técnico (i) :

Plan:
Suma Asegurada (S.A):
Edad de Emision (x) :

Cobertura (n}:

Pagos (m):

G504
3.00%
Dotal

1,00

0.00
25
15
10

Caleulo de Reservas de Prima Neta Nivelada

T. trahsc. E.alc. Res. Term.  ValResc.
1 1+ th tRx
0 25 0.oo
1 26 74 56
2 27 151.49
3 28 23087 69,26
4 29 312.80 12512
5 an 39736 19868
f kil 434 68 28081
7 32 574 86 402.40
g 33 BEE.03 53443
q 34 TH4.33 G87.90
10 34 863.90 863.90
11 36 839.3 28931
12 a7 91558 915.58
13 a8 94275 94275
14 38 970.87 970.87
148 40 1,000.00 1,000.00

Nombramos el rango de celdas de Reservas Terminales y Valores de Rescate como Matrizl
y una nueva matriz que vamos a crear como Matriz2. Esta nueva matriz va a estar formada

por dos celdas cuyos valores vanaser 1 y 0 6 0y 1, dependiendo de lo que elijamos en el

Combobox de la celda G4.
- & 0
B [ g \ o] E
LT
| 2 | Tabla: Cs041
| 3 | Interés Técnico (i) : 3.00%
=N Plan: Dotal
i Suma Asegurada {S.A): 1,000.00
i Edad de Emision (x) : 25
L7 | Coberturanj: 15
|8 | Pagos {m): 10
19 | Cileulo de Reservas de Prima Neta Nivelada
|10 | T. transc. E alc. Res. Term.  ValResc.
1 t Kt thie tRx
112] 0 25 0.00
113 | 1 26 74.56
14 | 2 27 141.48
115 3 28 230.87 6926
16 | 4 29 1280 12512
17 ] g an 39736 198 68
18 | B ki 484 .68 290.81
19| T 32 574.86 402.40
| 20| g 33 G68.03 534 43
121 e} 34 7E4.33 BE7.80
|1 22| 10 eia) BE3.90 863.90
|23 | 11 36 B89.31 828831
|24 | 12 a7 415.58 91558
| 25 | 13 38 442.75 94275
| 26 | 14 ek} a70.87 97087
|27 | 14 40 1,000.00 1,000.00

- A =SI(5G54="Resewvas",1,0)

B [ C \ ] [ E F
1 1
2| Tabla: C50 4 i
3] Interés Técnico (i) : 3.00%
4] Plan: Dotal
| & | Suma Asegurada {S.A) 1,000.00
B | Edad de Emision (x) : 25
7 Cobertura (nj : 15
i Pagos {m) : 10
9| Calculo de Reservas de Prima Neta Nivelada
10 | T transc. E. alc. Res. Tern. WalResc.

1" 1 K+ i tRx

12 i 25 0.00
13 1 28 74.56
14 2 27 161.48
15| 3 23 230.87 B49.26
16 | 4 24 31280 12512
17 g el 39736 198.68
18 | 4 N 484 68 290.81
19| T a2 57486 402.40
20 2 23 GEE.03 534,43
21 9 34 TE4.33 E87.90
22| 10 35 B63.40 863.80
23] 11 el 884931 289.31
24| 12 a7 G15.488 916.58
25| 13 ek 442.75 94275
2B | 14 a4 a70.a7 47087
27 15 40 1,000.00 1,000.00

(%]

(Y



Luego en otra columna seleccionamos el mismo numero de celdas que posee nuestra
reserva (15) y escribimos =MMULT(Matriz1l,Matriz2) y presionamos Ctrl+Shift+Enter
para ingresar la formula matricial:

SUMA = X A =MMULTMatriz1 Matriz2)

A B | & | D | E F G
11 0
12 | Tabla: CEO 41 1
13 | Interés Técnico (i) : 3.00%

4 Plan: Dotal Walores de Rescate « “falores de Rescate - |
E Suma Asegurada (S.A): 1,000.00 =MMULT(Matriz1 Matriz2) 0.0o
= Edad de Emisidn (x) : 25 0.00
1 7| Cobertura {n) : 15 0.00
18| Pagos {m) : 10 59.26
19| Cileculo de Reservas de Prima Neta Nivelada 125,12

10 T. transc. E. alc. Res. Term.  ValResc. 198.68
k0l ; it ) - Ctrl+Shift+Enter o081
112 ] 0 25 0.00 I 40240
113 1 26 74.56 534.43
|14 2 27 141.449 BE7.90
115 £ 28 230.87 69.26 253.90
|16 | 4 24 3280 12512 58931
17 | 5 20 397.36 198 68 91558
|15 | 3 31 434 63 290,81 0472 75
119 7 32 574,86 402.40 a70.87
20| g 33 BES.03 534.43 1,000.00
A 9 34 ThH4.33 BET7.90
|1 22| 10 35 263.90 863.90
123 | 11 36 288 889.31
|24 | 12 ki 915.58 914.58
125 13 38 94275 942,75
ﬁ 14 34 970.87 970.87
| 27| 15 40 1,000.00 1,000.00

Y asi podremos elegir qué valores queremos que aparezcan en nuestro rango, las Reservas
o los Valores de Rescate, de acuerdo a lo que elijamos en el Combobox. Este método es
muy util para la construccion de graficos dinamicos.

5. COINCIDIR

Devuelve la posicion relativa de un elemento en una matriz que coincida con un orden
especificado. Utilice COINCIDIR en lugar de las funciones BUSCAR cuando necesite
conocer la posicion de un elemento en un rango en lugar del elemento en si.

Su sintaxis es la siguiente:

COINCIDIR(valor_buscado;matriz_buscada;tipo_de_coincidencia)

» Valor_buscado: es el valor que se usa para encontrar el valor deseado en la tabla o el
valor que desea hacer coincidir en la matriz_buscada.

Por ejemplo, cuando busque algiin nimero en la guia telefonica, estard usando el nombre de
la persona como valor de busqueda, pero el valor que realmente desea es el numero de
teléfono. Valor buscado puede ser un valor (nimero, texto o valor 16gico) o una referencia
de celda a un niimero, a un texto o a un valor légico.



» Matriz_buscada : Es un rango multiple de celdas que contienen posibles valores a
buscar. Matriz_buscada puede ser una matriz o una referencia matricial.

» Tipo_de_coincidencia: Es el nimero -1, 0 6 1 y especifica como hace coincidir
Microsoft Excel el valor_buscado con los valores de Matriz_buscada.

% Si tipo_de_coincidencia es 1, COINCIDIR encuentra el mayor valor que es inferior
o igual al valor buscado. Los valores en el argumento Matriz buscada deben
colocarse en orden ascendente: ...-2; -1; 0; 1; 2;...A-Z; FALSO; VERDADERO.

% Si tipo_de_coincidencia es 0, COINCIDIR encuentra el primer valor que es
exactamente igual al valor_buscado. Los valores en Matriz_buscada pueden estar
en cualquier orden.

% Si tipo_de_coincidencia es -1, COINCIDIR encuentra el menor valor que es mayor
o igual al valor_buscado. Los valores en matriz_buscada deben colocarse en orden
descendente: VERDADERO; FALSO; Z-A;...2; 1; 0; -1; -2;... y asi sucesivamente.
% Si se omite tipo_de_coincidencia, se supondra que es 1.
Observaciones
1. COINCIDIR devuelve la posicion del valor coincidente dentro de la matriz_buscada y
no el valor en si. Por ejemplo: COINCIDIR("b";{"a";"b";"c"};0) devuelve 2, la posicion

relativa de "b" dentro de la matriz {"a";"b";"c"}.

2. COINCIDIR no distingue entre mayusculas y minusculas cuando hace coincidir valores
de texto.

3. Si COINCIDIR no puede encontrar una coincidencia, devuelve el valor de error #N/A.

4. Si tipo_de_coincidencia es 0 y valor_buscado es texto, valor_buscado puede contener
los caracteres comodines asterisco (*) y signo de interrogacion (?). El asterisco equivale
a una secuencia de caracteres y el signo de interrogacion a un nico caracter.

Ejemplo:

En el rango C3:C13 tenemos los valores MX para las edades de 30 a 40 afios y en la celda

E3 esta el valor del cual queremos saber la posicion del valor mas cercano o igual en el
rango de los conmutados.

Al B | C | o ] E | F |
1

| 2 | Edad x Max+t Posicion
| 3 | a0 1,234 85270 | 1,200 000.00 ! 5
4| il 1,226 87579

1 5 | 32 1,218,830.32

| 6 | 33 121082275

| 7 | 34 1,202 524 53

| 8 | ] 1,194 51024

1 9 | 5] 1,186 65223

|10 | 7 1,178 42327

|11 | 35 1,162,531.08

|12 | 38 1,161,052 63

13| 40 1,161 B55.41




En la celda F3 se muestra el resultado de la posicion del valor buscado.

La férmula ingresada es la siguiente:

SLIMA

= X «/ & =COINCIDIR(E3,C3:C13-1)

& B [ C | E [ F | 3 |
1
12 Edad Mx M3+t Posicion
1 3 | 30 1,234 595279 11,200 000.00 | =COINCIDIR(ES, C3:C13,-1)
EN 3 122687579
| 5 | 32 1,218 830.32
| B | 33 121082275
| 7 | 34 1,202 824 58
a8 | 35 1,194 810.24
ER 36 1,186 F92.23
110 37 1178 423 27
11 38 1,169 931.08
112 | 39 1,161 092 658
113 | 40 1,151 855.41

6. DESREF

Devuelve una referencia a un rango que es un niimero de filas y de columnas de una celda o
rango de celdas. La referencia devuelta puede ser una celda o un rango de celdas. Puede
especificar el numero de filas y el nimero de columnas a devolver.

Su sintaxis es la siguiente:
DESREF(ref;filas;columnas;alto;ancho)

» Ref: Es la referencia a partir de la cual se desea basar la desviacion. ref debe ser una
referencia a una celda o rango de celdas adyacentes, de lo contrario DESREF devuelve
el valor de error #/VALOR!

» Filas: Es el nimero de filas, hacia arriba o hacia abajo, al que se desea que haga
referencia la celda superior izquierda. Si el argumento filas es 5, la celda superior
izquierda de la referencia pasa a estar cinco filas mas abajo de la referencia. Filas puede
ser positivo (lo que significa por debajo de la referencia de inicio) o negativo (por
encima).

» Columnas: Es el numero de columnas, hacia la derecha o izquierda, al que se desea que
haga referencia la celda superior izquierda. Si el argumento columnas es 5, la celda
superior izquierda de la referencia pasa a estar cinco columnas hacia la derecha de la
referencia. Columnas puede ser positivo (lo que significa a la derecha de la referencia
de inicio) o negativo (a la izquierda).

Si los argumentos filas y columnas colocan la referencia mas alla del borde de la hoja de
calculo, DESREF devuelve el valor de error #;REF!

» Alto: Es el alto, en nimero de filas, que se desea que tenga la referencia devuelta. El
argumento alto debe ser un nimero positivo.



» Ancho: Es el ancho, en nimero de columnas, que se desea que tenga la referencia
devuelta. El argumento ancho debe ser un ntimero positivo.

Si los argumentos alto o ancho se omiten, los valores predeterminados seran los del
argumento ref.

Observaciones

DESREF en realidad no desplaza celdas ni modifica la seleccion, simplemente devuelve
una referencia. Se puede utilizar la funcion DESREF con cualquier funcién que necesite
una referencia como argumento.

VALIDACION.

Un recurso muy importante que dispone MS Excel, es la validacion de datos, consiste en
definir el tipo de datos que desea que el usuario introduzca en una celda. Se puede
configurar la validacion de datos para evitar que los usuarios introduzcan datos no validos o
permitir su entrada y comprobarlos al finalizar el usuario. También se puede proporcionar
mensajes que definan la entrada que se espera en la celda asi como instrucciones para
ayudar a los usuarios a corregir errores. Veamos el siguiente ejemplo.

Ejemplo:

En las celdas de Pagos, validar los datos para que solo se puedan ingresar datos enteros y
dentro de los rangos de numeros admisibles.

E3 Microsoft Excel - Valuador de Reservas tésis

] archivo  Edcién  Wer Insertar Formato  Heramientas Datos Ventana Excehiones 7 Adobe PDF
NS EHR OGSV LS @S98 s 8] 2] 100% -Eih-nl-l i O A o

: avisl <9 x| N & 8 |B - % o0 of I SO AN Tsbladnsmcar | ) L[~
Ba7 - & 20
Cdlculo de Primas

Tabla: [m Prima Neta Unica (A) : 3T3iH
Interés Técnico (i) : 3.00% Prima Neta Hivelada (P ) : 2479
Plan: 'W] Gastos de Administracion () : 20.00%
Suma Asegurada (S.A% 1,000.00 Gastos de Adquisicion (A) : 350%
Edad de Emision {x) : I 20[ Gastos de Cobranza (8) : 7.50%
Cobertura in) : 30 Prima Comercial (B} : 32.23
Pagos (m): 1] Recargo a Prima Neta Nivelada (Ri: 30.01%

Cileulo de Reservas de Prima Neta Nivelada

T transc.  E.ak. Res. Term. Res Med. Val Resc. Seg. Said Seg.Prot
t xH Vi 1Ml Py 15 Afios Dias
1 Fil 2558 2519
2 22 51.98 5147
3 23 79.22 77.949 2377 7.9 13 360
4 24 107.33 105,67 4293 101.38 22 82




Nos ubicamos en la celda que queremos validar y en la barra de ment hacemos clic en
Datos y luego elegimos Validacion....

B3 Microsoft Excel - Valuador de Reservas tésis

@_] Archivo  Edicion  Wer Inserbar Formato  Herramientas | Datos | Wentana Exceluciones ?  Adobe PDF

0 EE O GA FE b Ea B o of  ovtenar.. i ab [ 2

: il -9 N & s |==[=m| e o e
BAD - & 20 Earmulatio. ..

Subtatales. ..

Walidacion. .. ‘
Tabla: CS0 56 - ‘ Tabla...
Interés Técnico (i) : 200% Texto en columnas. . :
Plan: Dotal Puro - Consolidar. .. 1H
Suma Asegurada {S.A): 1,000.00 Agrupar ¥ esquema 3
Edad de Emision (x) : 20 i3]| Informe de tablas v graficos dinamicos. ..
Cohertura {n) : 30 Obtener datos externos »
Pagos ) T, b i R

aML 3

C fada
M Actualizar datos

T transe.  E.alc Res. Term. 3 g 0 . Sald.

En la opcion Permitir seleccionamos “Numero entero”. En Datos seleccionamos “entre”,
en Minimo escribimos 1 y en Maximo hacemos clic en el icono y seleccionamos la
celda BAS8 (Cobertura), dado que el nimero de pagos no puede exceder al tiempo de
cobertura.

Validacion de datos E| Validacion de datos E]

Mensaje entrante | Mensaje de error Configuracian | Mensaje entrante | Mensaje de error
Criterio de validacidn Mostrar mensaje al seleccionar la celda
Permitir: Mostrar este mensaje al seleccionar la celda:
Datos: |NL'|men:| de Pagos
Mensaje de entrada:
[Minimo: El niimero de Pagos debe de ser un ndmero entero entre 1y el
| 1 ' numero de afios de cobertura,
Maximo:
[=gBaga R
[] aplicar estos cambios a otras celdas con la misma configuracian

I Acepkar ][ Cancelar ] [ Eotrar todos [ Aceptar ][ Cancelar ]

En la Pestafia Mensaje Entrante hemos ingresado el mensaje que deseamos que aparezca
al seleccionar la celda de Pago. Y por ultimo definimos el mensaje de error que se mostrara
al ingresar datos erréneos.

Validacidn de datos [g|

Configuracién | Mensaje entrante | Mensaje de error

Mostrar mensaje de error si se introducen datos no validos

Mostrar este mensaje de alerta si el usuario introduce datos no walidos:

Estila: Tikulo:

| Lirriike v | | Dato errdneo

Mensaje de error:

El niimero de pagos tiene que ser un nlimero
entera entre 1 v el perindo de cobertura,

Acepkar Cancelar
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PROTECCION DE HOJAS DE CALCULO.

Excel también brinda la opcion de que podamos proteger nuestras hojas de calculo para
evitar que otras personas puedan modificarlas. Las celdas en MS Excel por defecto estan
bloqueadas, por lo cual tendremos que desbloquear las celdas que van a poder ser
modificadas.

Presionamos Ctrl.+1 6 hacemos clic en el meni Formato y seleccionamos Celdas..., al
hacer esto se mostrard el cuadro de Formato de Celdas, hacemos clic en la pestafia
Proteger y desmarcamos las opciones Bloqueada y Oculta.

Formato de celdas E|g|

Mimero | Alineacidn | Fuente | Bordes || Tramas | Proteger

Mo se podra bloguear u ocultar celdas a menos que la hoja de
célculo esté proteqgida, Para proteger la hoja, elija Proteger en
el meni Herramientas v después elija Prateger hoja. La
asignacion de una contrasefia es opcional,

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Para el resto de celdas estas opciones tendran que quedar marcadas para que no puedan ser
modificadas o incluso, si marcamos al opcion Oculta, los usuarios no podran ver el
contenido de las celdas.

Luego tenemos que bloquear completamente la hoja de célculo, para ello necesitamos ir al
ment Herramientas, Proteger, Proteger hoja....

E3 Microsoft Excel - Libro1

@ Archiva  Edicidn Wer  Insertar  Faormato Mtana Exreluciones ®  Adobe PDF

NG E RS TE % T oerde. 7 s o8 &) 0o - e bl 7]

: vl .10 «|N & § | §| Proteger 4 | iy Prateger haja. . |mic
A - F Tacra 3 @ Permitir que los usuarios madifiquen rangos. .. |

A B | C | Complementas, ., 3@, Proteqer libra... E

; Personalizat ... @] Proteger v compartir libro. .

3 Opciones. ..

| 4 Marefunc 3

o y
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Es opcional el asignar una contrasefia, en nuestro caso le asignamos una, y por lo tanto
tenemos que reescribirla.

HrI A [‘5__<| Confirmar contrasena &l

Proteger hoja v contenido de celdas bloqueadas - -
Yuelva a escribir la contrasefia para proceder.

Contrasefia para desproteger la hoja:

|..".. | |...... |

Precaucidn: Si pierde u olvida la contrasefia, no podré
Permitir a los usuarios de esta hoja de clculo: _ recuperarla, Se recomienda guardar una lista de las
[ seleccionar celdas bloqueadas - » contrasenias v de los nombres de los libros v de las hojas
s onar celdas desbloqueadas = correspondientes en un lugar segura (recuerde que las
[]Formato de celdas contraserias distinguen entre maydsculas v mindsculas),

[]Formato de columnas

[ ]Formato de Filas

:l Insertar columnas

[ Insertar Filas W
[ Insertar hipervinculos

[ Eliminar columnas

[ ] Eliminar Filas v

I Acepkar ][ Cancelar ]

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Hemos seleccionado soélo la opcion ““Seleccionar celdas desbloqueadas™ para que el
usuario unicamente pueda seleccionar y modificar las celdas que estén desbloqueadas en
nuestra hoja de calculo.

2.- Cuadro de Controles

Es una de las barras de herramientas que Microsoft Excel posee y una de las opciones con
las que se puede llegar a crear verdaderos programas en Microsoft Excel. Para poder
trabajar con ella es necesario ir al menu Ver, luego Barra de Herramientas, y clic izquierdo
en Cuadro de Controles.

B3 Microsoft Excel - Libro1

@_] grchivo  Edicién | Wer | Insertar  Formato  Herramisntas Datos  Wentana  Excelucionss 7 Adohe POF Escriba una pregunta
0 e 2 o] e Qo0 B = AL ELR 0o - e bl (T 6| R AR S sl
: arial Ll vistapreviadesatodepagna ) Gl gy g <2 8| 5= 5= s Bae A B able dnanics - | 1 |5 #2009
Al 7 | Panel de tareas Chrl+FL
A, | Barras de herramientas » |El Esténdar G | H | | I J I K | £
; 1 Batra de farmulas Farmato
3 Barra de estado Anditoria de férmulas
4 Encabezado v pie de pagina. .. Bordes
5 4 =
T L4 Comentatios Cuadro de controles ‘ Euade contrales j
= |~ B - @ B = - 3 | 3%
L Wistas personalizadas. .. Datos externos ey | = j 2 A al
% =l pantallas completa Dibujo
10 Zoom. .. Formularios
11 Gréfico
12
Imagen
13
14 Lista
15 Mada Disefia
% Panel de tareas
18 Proteccidn
19 Revisian
% Tabla dindmica
B Texto a voz
23 Ventana Inspeccidn
24
35 | Visual Basic
6 Weh
2 Wordart
28
=a | PDFMaker 7.0
30 Persanalizar...
31

14 v Wi Hojal { o2 £ Hoiaa / I3 |
iDbujor L | Autoformasr N EIOLJ«*H::: @&|{%'£'é'3_ﬁﬂ j!"@\g;“f;“\":f“c;\rﬁ|@|J|%§|B§@!
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Los controles que posee esta barra de herramientas son conocidos como Control ActiveX y
son lo siguientes:

1. Modo Disefio

Nos permite darle el formato deseado al control ActiveX.

2. Propiedades

Ventana que nos permite realizar a nuestro control ActiveX los cambios de acuerdo a
nuestras necesidades.

3. Ver Codigo

Nos permite trabajar nuestro control ActiveX desde el editor de Visual Basic.

4, Casilla de verificacion
Opcidn que puede activarse o desactivarse. Puede tener activada mas de una casilla de
verificacion a la vez en una hoja.

5. Cuadro de texto:

Cuadro en el que puede escribirse texto.

6. Boton de comando:

Botén que inicia una accion cuando se hace clic en €l.

7. Botdn de opcidn:
Boton que se usa para seleccionar una opcion de un grupo de opciones.

8. Cuadro de lista:

Cuadro que contiene una lista de elementos.

9. Cuadro combinado:

Cuadro de texto que contiene un cuadro de lista desplegable. Puede seleccionar una opcion
de la lista o escribir una entrada propia en el cuadro.

10. & Boton de alternar:
Boton que permanece presionado al hacer clic en él y que se libera cuando se vuelve a
hacer clic.

11. Control de nimero:

Boton que puede adjuntarse a una celda o a un cuadro de texto. Para aumentar un valor,
haga clic en la flecha arriba; para disminuir un valor, haga clic en la flecha abajo.

12. Barra de desplazamiento:

Control que se desplaza a través de un rango de valores cuando se hace clic en las flechas
de desplazamiento o cuando se arrastra un cuadro de desplazamiento. Puede desplazarse
por una pagina de valores haciendo clic entre el cuadro de desplazamiento y una flecha de
desplazamiento.



13. Etiqueta:

Texto agregado a una hoja de célculo o formulario para proporcionar informacién sobre un
control, de una hoja de célculo o de un formulario.

14, Imagen:

Control que incrusta una imagen en un formulario.

15. Mas controles:
Lista de los controles ActiveX adicionales.

Para poder trabajar con Cuadro de Controles es necesario entrar a Microsoft Excel, y hacer
clic en Herramientas, Macro y Seguridad....

IS Microsoft Excel - Libro1 ]
i3] archiva  Edicén  Ver Insertar Formato | Herramientas | Datos Ventana  Exceluciones 2 Adobe PDF Escriba Una pregunta
P0G A S | ] % A Ortomrefn.. 7 (L& 0, 100 'EEAK.:ilefI-IIP oM E:NE: NRETRE: N1 Nie
: il 210 - N & s | 5& Referenca.. ARHE b gs b o Oy A - b dnsmics s | T [ =2 2 0 | 9
x| = % ¥ Comprobacién de errares...
A | B I & I Area de trabajn compartida, . [ & [ H [ | [ i [ K [ B
; 1 Comparti lbro...
EN Control ds cambios ,
4 | Compartir v combinar libras. .
% Proteger 5
=1 Colaboracicin en linea »
i Buscar objetivo...
|11 | Auditar(a de fdrmulas 3
% Macra P e s e
14 Complgmentos... @ Grabar nuevamacra,..
|15 | 3 Opriones de Autacorrsccion, . Sequridad...
% Personalizar.. # Editor de visual Basic AlLHFLL
18| (S 4| Editor de secuencias de comandos de Microsoft  Alt+Maytis+F11
% Morefunc 3

Una vez que hemos hecho clic en Seguridad..., seleccionamos Nivel de Seguridad Bajo
(no recomendado), con la intencion de no estar habilitando Macros en cada ocasion que
abramos el archivo que trabajemos con Cuadro de Controles.

Mivel de sequridad | Editares de confianza

() Muy alto, Stlo se podrén ejecutar las macros que estén instaladas en
ubicaciones de confianza, Las demas macros Firmadas v sin firmar se
deshabilitaran.

() Alto, Sdlo se ejecutaran las macros firmadas que proceden de fuentes
de confianza, Las macros sin firmar se deshabilitan automaticamente,

() Medio. Puede elegir ejecutar o no macros gue probablements no son
sequras,

(®)Bajo (no recomendada), Mo ofrece proteccién contra mackos iNseguras.
Utilice este valor sdlo si dispone de un antivirus en su eguipo o si ha f
comprobado gue todos los documentos que abre son sequros,
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BOTON DE COMANDO
Es uno de los Controles ActiveX mas utilizados en la programacion orientada a objeto.
Cambiar, mover o modificar el tamafio de un Control ActiveX

Para modificar un control ActiveX en una hoja de calculo o en un formulario, asegurese de
que aparece el Cuadro de controles. Para que aparezca el Cuadro de controles, seleccione
Barra de herramientas en el menu Ver y, a continuacion, haga clic en el Cuadro de
controles.

Haga clic en Modo Diseﬁo:

» Para cambiar las propiedades del control, haga clic con el botén secundario del Mouse
en el mismo y, a continuacion, haga clic en Propiedades en el menu contextual.

» Para mover el control, arrastre el control a otra ubicacion. Para alinear el control con las
lineas de division de la celda, mantenga presionada la tecla ALT mientras arrastra el
control.

> Para cambiar el tamano de un control, arrastre uno de los controladores de seleccion.
Para cambiar el tamafio de un control, pero retener las proporciones del mismo,
mantenga presionada la tecla MAYUS mientras arrastra el controlador de seleccion
situado en las esquinas.

» Para modificar el modo en que el control cambiara de tamafio o se movera cuando
cambien de tamafo o se muevan las celdas situadas debajo, haga clic con el boton
secundario del mouse en el control, elija Formato de control y, a continuacion, haga
clic en la ficha Propiedades.

Una vez modificado el control, haga clic en Salir del modo Disefio.
Ejemplo: Crear botones de comando para las distintas hojas de calculo que posee un libro.

Hemos construido la reserva terminal por los sistemas de PNN y ATPC, para un seguro de
vida dotal a 10 afios, para una persona de 30 afios, realizando 10 pagos anuales y por una
Suma Asegurada de US$ 1,000.00.

Cambiamos los nombres a las hojas de célculo, la hojal la nombramos “Inicio”, la hoja2
“Reserva PNN”, la hoja3 “ Reserva ATPC” y la hoja4 “Tabla de Mortalidad”.

En la hoja “Inicio” crearemos 3 botones de comando, los cuales nombraremos de la misma
manera que hemos nombrado a las hojas de calculo anteriormente, y en cada una de las
otras hojas de calculo crearemos un botén de comando, y lo llamaremos ““Inicio” con la
opcion de regresar a la hoja “Inicio”.



Una vez ya disponible la barra de herramientas Cuadro de Controles, nos disponemos a
darle forma a los que serian nuestros botones de comando.

Ya creados nuestros botones de comando, tenemos que cambiar el subtitulo a nuestros

botones de comando, hacemos clic derecho sobre el botén, luego en Propiedades.
=] o]
o CommandButton3
O | & Cortar

54 Copiar

|| Pegar

| ﬁ Propiedades
Q:J Yer cadigo

CObjeto Botdn de comando »

Agrupar 3

Crdenar 3

{?J Farmato de contral...

Una vez hecho esto, seleccionamos la opcion Caption, dado que nombraremos de una
manera diferente a nuestro boton de comando.

NS ER G SR KR

@_] Archivo  Edicion  Wer [Insertar Formato  Herramienktas Datos  Ventana Exceluciones ¢ Adobe FDF

0 1 1
3 - || N & 8| =E==A
' ” || SIS =2 |EnmmandButtnn3 CarmmandButton __v_J
CommandBut... = A =INCRUSTAR("Forms. Camman " )
Alfabetica l Por categorias =
¢ | o | E | E ]
4 10 (Mame) CormmandButtan3 il B
e 10 acceleratar
-] Resera ATPC | autoload False
B 1000 :
AuUtoSize False
| 7| G = BackCalar [ &HS000000F::
i o CommandButton3 Biackstyvle 1 - fmBackstyleOpagque
H o o Caption ZommandBukkon3)
10 Enabled [ True
{14 Font Arial
12 Forecalor M =H500000128
13 Height 23.25
14 | afr M7 G bt

Posteriormente, a cada uno de los botones de comando, les asignaremos una orden
especifica, la cual sera trasladar al usuario a la hoja de célculo que lleva el mismo nombre
al momento de que este haga clic izquierdo sobre el boton que €l desee.

CE - A& 1000
A B ¢ | ©o [ E T F 7
1

| 2 Tipo de Plan: |Dotal Reserva PMM
=N Edad: 30
KN Plazo: 10
| 5 | Fagos: . 10
| B | 5. Asegurada: 10001 Resema ATPC
7|
% Tabla de Mortalidad
10
11 ]
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Hacemos clic en modo disefio, luego doble clic en uno de los botones de comando, con esto
podemos acceder al editor de Visual Basic que posee Microsoft Excel, la orden que

ejecutara cada boton de comando es activar la hoja de calculo que lleva su nombre.

M@ -d

Proyecto - ¥BAProjeck
(]

B #

& Microsoft Visual Basic - Botones de Comando.xls [disefio] - [Hojal (Cddigo)]

B archivo Edicidn Wer Insertar Formakto Depuracion Ejecutst Hetramientas Complementos Wepkana Avuda

(2) Lin3, Cal1s

» b &Y

|CommamlBuﬂon1

j |Cli{:k

+- % AcrobatPDFMaker {PDFMaker.
- @ ¥BAProject (Botones de Coma
-5 Microsoft Excel Objetos
Hojal (Inicio)
Hojaz (Reserva PRR)
Hajad (Reserva ATPC)
Hoja4 (Tabla de Mortalidad
] Thisworkhook
-5 Madulos
w2 madulol

Priwvate 3ub CommwandButtonl Clicki)
HojazZ.hcoctivate
End 2ub

Private Sub CompandButtonz Click()
Hojas.hctivate
End 2ub

Private 3ub CommwandButtond Clicki)
Hojad.hcotivate
End 2ub

De esta manera hemos programado los tres botones de comando que se encuentran en la
hoja “Inicio”, de manera similar hay que programar el resto de los botones que crearemos
en las otras hojas de calculo, con la orden de activar la hoja “Inicio”.

CammandBut... = & =INCRUSTAR("Faorms. CommandButton.1" ")

o [ P | Q [ R | 5 [ T |
Tipo de Plan: | Edad: | Plazo: | Pagos:
Dotal 30 10 10

5. Asegurada: | Edad Final: |E|:Iad fin de pagns:| P. de Riesgo:

1,000.00 40 40 85 .62
o o

Edad Resera 9 Inize

K1 8561

32 176.93

I3 265.05

34 363.08

35 461.08

35 AE2.18

7 BiGR. 45

30 7rd13

39 88525

40 1.,000.00

M 4 » Wl Inicio b Reserva PN/ Reserva ATPC / Tabla de Mortalidad [/
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CommandBut... = f =INCRUSTAR("Forms. CommandButton.1","")
o [ r | Q [ R | 5 [ T |
Tipo de Plan: | Edad: | Plazo: | Pagos:
Dotal 30 10 10

5. Asegurada; | Edad Final: |Edad fin de pagns:| F. de Riesgo:

A
2
3
A4
5
B 1,000.00 40 40 85.50
i
a8 o o
o Inicio
9 Edad Heserva
10 31 .00
11 32 9779
12 33 198 .66
13 34 302 .68
14 35 409 95
15 36 520 67
16 ar F34.87
17 38 752.72
18 39 874.37
19 40 1,000.00
20
M 4 » Ml Inicio # Reserva PNM % Reserva ATPC / Tabla de Mortalidad [/
|CDmmandElut... hd B =INCRUSTAR("Forms.CommandButton. 1","")
3 a R S T 0 W W
’ = 1.0300 v = 0.9705735 - -
2 TABLA DE MORTALIDAD ¥ COLUMHAS DE VALORES CONMUTATIVOS O Inicio
3
4 Tasa de nteres : 3.00%
s TABLA: CSO080 H
6
7 | Edad 1,000 gx I e D | ™ | Cx b
g 0 448 10,000,000 41800  10,000,0000 2937206912 40582524 1445028411
9| 1 107 9958200 10555 966581553 2837206912 100436158 1404445887
| 2 099 9947545 9,548 93765150 2740525359 9012378 1,394,402.269
11| 3 055 9937557 8,738 90944002 2645760208 6552824  1,385359.890
12| 4 005 0427953 0432 88208518 2555916207 BI35746 1376736066
13| S 090 991852 8,427 85558078 2467607588 7475949  1,368,601.220
14| B 086 9,908,589 8,522 52991336 2382048511 6929374 136112527
5| 7 080 9,901,077 7 421 80504818 2299058175 6252801 1354195897
15| 8 076 9893156 7518 70509,749.0 2218553357 5762533 1,347,943.095
7| 9 074 9385633 7315 TSTES180 2140455867 5443324 1342180563
18| 10 073 9578322 7211 73503994 2064690887 5209.506 1,336,737.239
4 4| » | M Inicio £ Reserva PNN 4 Reserva ATPC % Tabla de Mortalidad / |4
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CUADRO COMBINADO:

Al igual que los botones de comando, el cuadro combinado es de los Control ActiveX mas
utilizados en la programacion orientada a objeto.

Es un cuadro de texto que contiene un cuadro de lista desplegable. Puede escribirse un texto
o seleccionarse una opcion en la lista.

Ejemplo: Crear un cuadro combinado con las opciones de seleccion de los diferentes
planes de vida individual.

Para crear un cuadro combinado, necesitamos hacer clic en el icono
que se encuentra en la Barra de Herramientas Cuadro de Controles.
Luego dibujamos el cuadro al tamafio que deseemos.

B3 - b
L A | B |
i .
= e Figura 1
| 3 |Tipo de Plan: — |
—a 4
= e

Para tener la opcion de lista desplegable, necesitamos crear un rango de lista, el cual lo
podemos definir desde la hoja de calculo, o bien desde el editor de Visual Basic que posee
Microsoft Excel.

Planes - f “ida Enters
L] I: | D |
i
= 2 Figura 2
& a “ida Entera
— 4 Temparal
Vil 5 Dotal
[abl E Dotal Puro |

En este ejemplo, hemos definido un rango desde Microsoft Excel, para ello una vez
seleccionado nuestras opciones de lista, nos ubicamos en la esquina superior izquierda de la
hoja de calculo, y procedemos a escribir el nombre de nuestro rango. Otra forma de hacerlo
es yendo al Menu Insertar, Nombre y luego clic izquierdo en Definir...

Hemos nombrado nuestro rango como “Planes”. Luego damos clic derecho en el cuadro
combinado que hemos dibujado y seleccionamos “Propiedades”, ahi podemos cambiar el
tamaiio, el color y el tipo de fuente.

Por el momento solo modificaremos las opciones LinkedCell y ListFillRange, las cuales se

refieren a la celda en la que se ubicard el tipo de plan seleccionado, y al rango de lista que
se utilizard para este cuadro combinado, respectivamente.
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Como podemos observar en la figura 1, nuestro cuadro combinado se encuentra en la celda
B3, por tal razon esta celda sera nuestro LinkedCell y nuestro rango, “Planes”, sera nuestro
ListFillRange.

CaomboBoxl |- A =INCRUSTAR("Forms. ComboBox.1","
@ A | E] | C | D | E | F
=L
Q:J ETipg de Plan: o - X |El:|mh|:|Bm-:1 ComboBox j
E | 4 | Alfabetica ]Por categorias]
| 5 ForeCalor B &HE00000088 -~

bl 6 | Height 14.25 ]
a | 7| HideSelaction True

L | 8 | IMEMads 0 - FmIMEModeMaContral

P (R Left 59,25

=E| 10 Lirkedel B3

E: |11 | ListFilRange £
12 ListR.ows g

=13 | ListStyle 0 - FrListStylePlain

2|4 Listwikh opt

E f Laocked True

- f MakrHE Rk 1 = FraMatchEnbramnlete
A 4T

Al realizar esto, s6lo hay que hacer clic en el modo disefio y queda preparado nuestro
cuadro combinado para utilizar la lista desplegable que posee.

- >

s A | B |
LA

= 2

= 3 |Tipo de Plan:| | -
—ll 4 “ida Entera

M 5 Termparal

o) (] Dotal

P K - Dotal Purg |

3.- Formularios

Es otra de las barra de herramientas que Microsoft Excel posee y que al igual que Cuadro
de Controles, es de gran utilidad a la hora de crear verdaderos programas. Para visualizar y
trabajar con ellos, hacemos clic en el Menu Ver, luego Barra de Herramientas, y clic
izquierdo en Formularios.

Se desplegaré la siguiente barra de herramientas

Formularios

Aa abl |[M = |F @ |EEER|E B 2 &

Microsoft Excel funciona con varios tipos de informes. Puede utilizar los formularios que
se proporcionan con Excel para escribir datos en rangos, listas o en otras bases de datos. Se
pueden disenar formularios para imprimirlos o utilizarlos en pantalla, asi como para



abrirlos en Excel o incluirlos en paginas Web. Para capturar y organizar los datos en los
formularios en pantalla, se puede utilizar un libro de Excel u otro programa o base de datos.

Formularios integrados para datos de Excel

Para los rangos o listas en hojas de calculo de Excel, puede mostrar un formulario de datos
que permite escribir nuevos datos, buscar filas basandose en el contenido de las celdas,
actualizar los datos y eliminar filas del rango o de la lista.

Formularios predefinidos para tareas de oficina comunes

Excel proporciona Soluciones de hoja de célculo: plantillas predefinidas que le ayudaran a
crear informes de gastos, facturas y pedidos. Estas plantillas también permiten almacenar la
informacion que se escribe en los formularios de una base de datos.

Disefiar un formulario propio en Excel

Puede crear formularios de Excel para imprimirlos o utilizarlos en pantalla. Los formularios
en pantalla pueden incluir controles (control: objeto de interfaz grafica para el usuario,
como un cuadro de texto, una casilla de verificacion, una barra de desplazamiento o un
boton de comando, que permite a los usuarios controlar el programa. Utilice los controles
para mostrar datos y opciones, realizar una opcion o facilitar la lectura de la interfaz) como
botones de opcion y listas desplegables. Puede proteger un formulario en pantalla de modo
que so6lo estén disponibles ciertas celdas para la entrada de datos, y también puede validar
los datos para asegurarse de que los usuarios solo escriben los tipos de datos que requiere el
formulario. Los formularios pueden facilitarse desde Excel, en paginas Web o desde
programas de Microsoft Visual Basic para Aplicaciones (VBA) (VBA: version del lenguaje
de macros-de Microsoft Visual Basic que se utiliza para programar aplicaciones Windows y
que se incluye en varias aplicaciones Microsoft.).

CONTROLES:

Los controles son objetos graficos que se colocan en un formulario para mostrar o
introducir datos, realizar una accion o facilitar la lectura del formulario. Estos objetos
incluyen cuadros de texto, cuadros de lista, botones de opciones, botones de comandos y
otros elementos. Los controles ofrecen al usuario opciones para seleccionar botones en los
que hacer clic para ejecutar macros (macro: accién o conjunto de acciones que se pueden
utilizar para automatizar tareas y se graban en el lenguaje de programacion Visual Basic
para Aplicaciones) o secuencias de comandos Web (secuencia de comandos: tipo de codigo
de equipo que se utiliza para realizar tareas en paginas Web tales como incrementar el
contador de "nimero de visitantes" cada vez que hay un nuevo visitante. Es posible escribir
las secuencias de comandos Web en varios lenguajes de secuencias de comandos. No es
necesario compilar las secuencias de comandos para ejecutarlas).

Formularios de entrada de datos:

Microsoft Excel ofrece los siguientes tipos de formularios para ayudarle a escribir datos en
un rango de hoja de célculo:

51



1. Formularios de datos

Excel puede generar un formulario de datos (formulario de datos: cuadro de didlogo que
muestra un registro completo cada vez y pueden ser utilizados para agregar, cambiar y
eliminar registros) integrado para el rango. El formulario de datos muestra todos los rotulos
de columna en un Unico cuadro de didlogo, con un espacio en blanco junto a cada rétulo
para que pueda rellenar los datos de la columna. Puede escribir datos nuevos, buscar filas
por el contenido de las celdas, actualizar los datos existentes y eliminar filas del rango.
Utilice un formulario de datos cuando un informe simple que liste las columnas sea
suficiente y no necesite funciones mas complejas o personalizadas. Con los formularios de
datos, escribir datos es mas facil que escribir en las columnas, especialmente si tiene un
rango amplio con mas columnas de las que cabrian en la pantalla.

2. Formularios de hoja de calculo

Si necesita un formulario de introduccién de datos complejo o especial, puede crear una
hoja de calculo o una plantilla (plantilla: libro que se crea y utiliza como base para otros
libros similares. Se pueden crear plantillas para libros y hojas de calculo. La plantilla
predeterminada para libros se denomina Libro.xIt. La plantilla predeterminada para hojas
de célculo se denomina Hoja.xlt.) para utilizarlos como formulario y después personalizar
el formulario de la hoja de célculo segin sus necesidades. Por ejemplo, podria crear un
formulario de informe de gastos para que los usuarios lo rellenen en linea o impreso.

Utilice este método cuando desee tener una flexibilidad total para personalizar el
formulario. Los formularios de hoja de calculo son particularmente utiles cuando necesite
copias individuales que pueda imprimir de sus formularios. Puede desarrollar una
aplicacion de especificacion de datos con el Editor de Visual Basic de Microsoft (Editor de
Microsoft Visual Basic: entorno en que pueden modificarse las macros que se hayan
grabado y escribirse nuevas macros y programas de Visual Basic para aplicaciones) para
mantener los datos de los formularios en un rango de Excel.

Agregar un control de la barra de herramientas Formularios

Si desea que el control ejecute una macro existente, abra el libro que contiene la macro,
haga clic en la hoja de célculo donde desee agregar el control, muestre la barra de
herramientas Formularios, seleccione Barras de herramientas en el menu Ver y haga clic
en Formularios.

Establezca las Propiedades del Control

Haga clic con el boton secundario en el control, elija Formato de control y, a
continuacion, haga clic en la ficha Control. Los rotulos y los botones no tienen
propiedades.

1. |Aa Etiqueta:
Texto que proporciona informacidon sobre un control, de la hoja de calculo o de un
formulario.



2. ! cuadro de Edicién:
No esta disponible en los libros de Microsoft Excel. Este control se proporciona para que
pueda trabajar con las hojas de didlogo de Excel version 5.0.

HYE

3. L1 cuadrode Grupo:
Agrupa los controles relacionados, como los botones de opcion o las casillas de
verificacion.

Propiedades del cuadro de grupo:

a) Sombreado 3D: Muestra un cuadro de grupo con un efecto de sombreado
tridimensional.

4. = Boton:
Ejecuta una macro cuando se hace clic en ¢él.

5. M Casilla de Verificacion:
Activa o desactiva una opcion. Puede activarse mas de una casilla de verificacion a la vez
en una hoja o en un grupo.

Propiedades de la casilla de verificacion:

a) Valor: Determina el estado de la casilla de verificacion; es decir, si esta activada
(Activado), desactivada (Sin activar) o ninguna de las dos (Mixto).

b) Vincular con la celda: Una celda que devuelve el estado de la casilla de
verificacion. Si la casilla de verificacion esta activada, la celda del cuadro
Vincular con la celda contiene VERDADERO. Si la casilla de verificacion esta
desactivada, la celda contiene FALSO. Si el estado de la casilla de verificacion
es mixto, la celda contiene #N/A. Si la celda vinculada esta vacia, Excel
interpreta el estado de la casilla de verificacion como FALSO.

¢) Sombreado 3D: Muestra la casilla de verificacion con un efecto de sombreado
tridimensional.

6. “ Boton de Opcion:
Selecciona una de las opciones de un grupo contenido en un cuadro de grupo. Utilice los
botones de opcidn para permitir solamente una de varias posibilidades.

Propiedades de los botones de opcion:

a) Valor: Determina el estado inicial del boton de opcion; es decir, si esta activado
(Activado) o desactivado (Sin activar).



Vincular con la celda: Devuelve el niimero del boton de opcion seleccionado en el
grupo de opciones (el primer boton de opcion es el nimero 1). Utilice la misma
celda Vincular con la celda para todas las opciones de un grupo. Después podra
utilizar el nimero devuelto en una formula o macro para responder a la opcion
seleccionada.

b) Sombreado 3D: Muestra el boton de opcion con un efecto de sombreado
tridimensional.

7. i Cuadro de Lista:

Muestra una lista de elementos.
Propiedades del cuadro de lista:

a) Rango de entrada: Hace referencia al rango que contiene los valores que se
mostraran en el cuadro de lista.

b) Vincular con la celda: Devuelve el nimero del elemento seleccionado en el cuadro
de lista (el primer elemento de la lista es 1). Este numero puede utilizarse en una
formula o macro para que devuelva el elemento real del rango de entrada.

c¢) Tipo de seleccidn: Especifica el modo en que pueden seleccionarse los elementos de
la lista. Si se define el tipo de seleccion como Multiple o Extendida, la celda
especificada en el cuadro Vincular con la celda no se tendra en cuenta.

d) Sombreado 3D: Muestra el cuadro de lista con un efecto de sombreado
tridimensional.

8. £ Cuadro Combinado:
Un cuadro de lista desplegable. El elemento que se seleccione en el cuadro de lista
aparecera en el cuadro de texto.

Propiedades del cuadro combinado

a) Rango de entrada: Hace referencia al rango que contiene los valores que se
mostraran en la lista desplegable.

Vincular con la celda: Devuelve el nimero del elemento seleccionado en el cuadro
combinado (el primer elemento de la lista es 1). Este nimero puede utilizarse en una

formula o macro para que devuelva el elemento real del rango de entrada

b) Lineas de union verticales: Especifica el nimero de lineas que aparecera en la lista
desplegable.

c) Sombreado 3D: Muestra el cuadro combinado con un efecto de sombreado
tridimensional.
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9. ! Crear Cuadro Combinado de Lista:
No esta disponible en los libros de Excel. Este control se proporciona para que pueda
trabajar con las hojas de didlogo de Excel version 5.0.

10. "2 Crear Cuadro Combinado Desplegable:
No estd disponible en los libros de Excel. Este control se proporciona para que pueda
trabajar con las hojas de didlogo de Excel version 5.0.

Al
11. = Barra de Desplazamiento:
Sirve para desplazarse a través de un rango de valores cuando se hace clic en las flechas de
desplazamiento o cuando se arrastra un cuadro de desplazamiento. Puede desplazarse por
una pagina de valores haciendo clic entre el cuadro de desplazamiento y una flecha de
desplazamiento.

Propiedades de la barra de desplazamiento

a) Valor actual: La posicion relativa del cuadro de desplazamiento dentro de la barra
de desplazamiento.

b) Valor minimo: La posicion del cuadro de desplazamiento mas proxima a la parte
superior de una barra de desplazamiento vertical o al extremo izquierdo de una
barra de desplazamiento horizontal.

¢) Valor maximo: La posicion del cuadro de desplazamiento mas lejana a la parte
superior de una barra de desplazamiento vertical o al extremo derecho de una barra
de desplazamiento horizontal.

d) Incremento: El tamafio del espacio que se desplazara el cuadro de desplazamiento
cuando se haga clic en la flecha situada en cualquier extremo de la barra de
desplazamiento.

e) Cambio de pagina: El tamafio del espacio que se desplazard el cuadro de
desplazamiento cuando se haga clic entre el cuadro de desplazamiento y una de las
flechas de desplazamiento.

f) Vincular con la celda: Devuelve la posicion actual del cuadro de desplazamiento.
Este nimero puede utilizarse en una formula o macro para responder a la posicion
del cuadro de desplazamiento.

g) Sombreado 3D: Muestra la barra de sombreado con un efecto de sombreado
tridimensional.

12. 2l Control de Namero:
Aumenta o disminuye un valor. Para aumentar el valor, haga clic en la flecha arriba; para
disminuir el valor, haga clic en la flecha abajo.
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Propiedades del control de giro

a) Valor actual: La posicion relativa del control de giro dentro del rango de valores
permitidos.

b) Valor minimo: El valor mas bajo permitido para el control giro.
¢) Valor maximo: El valor mas alto permitido para el control giro.

d) Incremento: La cantidad de aumento o disminucién del control de giro cuando se
hace clic en las flechas.

e) Vincular con la celda: Devuelve la posicion actual del control de giro. Este nimero
puede utilizarse en una formula o macro para que devuelva el valor real que el
control de giro debe seleccionar.

f) Sombreado 3D: Muestra el control de giro con un efecto de sombreado
tridimensional.

Sugerencia:

Un control de una hoja de calculo sélo puede ejecutar una macro si la hoja de calculo esta
activa. Si desea que un boton esté disponible desde cualquier libro u hoja de calculo, puede
asignar una macro para que se ejecute desde un botdn de la barra de herramientas.

Ejemplo:

En el siguiente ejemplo mostramos las reservas terminales de un dotal puro para una
persona de 25 afios por 15 afios y una suma asegurada de US$ 1,000.00. Estas reservas
fueron calculadas bajo los sistemas de Prima Neta Nivelada y Afilo Temporal Preliminar
Completo utilizando la tabla CSO 80 al 3%

Luego dibujamos un cuadro de grupo al que llamaremos “Sistema de Calculo de Reserva”,
con dos botones de opciones, a los que llamaremos “Prima Neta Nivelada” y “Afo

Temporal Preliminar Completo”, y los vincularemos a la celda “A1”.

Luego sombreamos las celdas que cubre nuestro cuadro de grupo

) . A B | C [ D | E | F | G
Sistema de Calculo de Reserva 1 1
2] Edad PN ATPC
i Sistema de Caloulo de Reserva 25 287 177
L4 | T ——— 27 107.43 59.28
|5 ] rima ets Hhelaca 28 163.72 11863
| B | (" Afia Temporal Preliminar Completo 23 221.80 173.85
| 7 | 30 281.72 243.02
E | 8 | I 343.85 303.21
(® Prima Meta Mivelada 19 | S sy St
| 10| 33 47324 444 92
|11 | 34 541.26 516.61
_ : [12] 35 B11.51 590 65
& (@ Afio Temporal Preliminar Completa © |13 £ S Seli1
o4 37 752.09 74619
e ° 5] 3 BIGEE 62792
16 39 216.91 12,47

1000.00 1000.00

—
-1
.
[}
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y con ayuda de la funcion Si, podemos potenciar el uso de las dos opciones disponibles, al

igual que el tipo de sistema que se seleccione.

SUMA = X« & =SI5A1=1 F3,G63)
A B | C | D | E F | G | H | I |
1 2
| 2 | Edad PN ATPC ATPC
= Sistema de Calculn de Reserva 26 5287 | 177 | =SI§A§1=1F3,G3)
L4 ! Primna Meta Mivelada 2l 107.43 9.29
| 5 | 28 163.72 118.63
| B ] (@ Afia Temporal Preliminar Campleta 2 221.80 17385
7 30 281.72 243.02
= K 343.85 308.21
| 9 | 32 40737 37548
10| 33 473.24 444 52
11 34 541.26 51661
12| 35 E11.51 590 65
13| 3B B34.05 BE7.14
14 37 759.09 746.19
15 | 33 836.66 827 92
16 | 39 916.51 247
17 40 1000.00 1000.00
quedando de la siguiente manera
12 - A =SIAI=1"PHN" "ATPC")
A B | € | D | E F | G [ H] | |
1 1
2 | Edad PHM ATPC I PNN _l
3 Sistemna de Calculo de Reserva 26 5287 177 52 87
4 (& Prima MNeta Mivelada -l 107.43 59.28 107,43
1 5 | 28 163.72 118.63 163.72
| 6| (" Afia Temporal Preliminar Completa 23 221.80 179.85 221.80
7 30 281.72 243.02 281.72
| 8 | 31 343.85 308.21 343.55
1 9 | 32 407.37 375.48 40757
10| 33 473.24 44492 473.24
11 | 34 541.26 516.61 241.26
112 | 35 611.51 590.65 B11.51
113 | 36 684.08 G67.14 684.05
14 | 37 788.09 746.19 758.09
| 15 | 33 836.66 827.92 836.66
16 | 39 916.91 12.47 916.91
|17 | 40 1000.00 1000.00 1000.00
y para el otro caso
[2 - B =3SIEA=1"PMN" "ATPC™)
A B [ C | D | E F G | H | [ |
RE
2 Edad PMM ATPC I ATPC _I
3 Sistermna de CAlculo de Reserva 26 0287 1.77 177
L 4 ! Prima heta Mivelada 27 107.43 59.28 59.28
| 5 | 28 163.72 118.63 113.63
| 6 | (8 afio Temporal Preliminar Completo 23 221.80 17385 179.85
7 30 281.72 243.02 243.02
g | 3 34355 308.21 308.21
ER 32 407 .37 375.48 375.43
10| 33 47324 444 92 444.92
|11 | 34 a41.26 5168.61 216.81
12| 35 611.51 590 65 590.65
| 13 | 3B 684.03 667 .14 BE7. 14
14 | 37 788.09 74619 746.19
| 15 | 35 g36.66 g27 .92 g2v.92
1B | 39 916.91 M2.47 9247
17 40 1000.00 1000.00 1000.00




VI- DISENO DEL PROGRAMA

1.- Generalidades del programa:

Este trabajo fue realizado para facilitar herramientas que permitan el andlisis del
comportamiento de las distintas variables que se toman en cuenta en los seguros
tradicionales de vida individual, en especial, las reservas terminales, mediante la creacion
de un programa valuador de reservas y tarifas. Nuestra fuente de informacion fue
secundaria, dado que la obtuvimos de libros de célculo actuarial, paginas web y de la ayuda
del programa Microsoft Excel.

Los sistemas de calculo de reservas terminales aplicados son: Prima neta nivelada, Afio
temporal preliminar completo y Los comisionados.

En la elaboracion de nuestro programa intervienen dos tipos de variables, las endogenas y
exogenas, es decir, una vez especificadas las endogenas el programa calcula los valores de
las exdgenas.

Las variables endogenas son: Tabla de mortalidad para los valores basicos, Tipo de plan de
seguro (Vida entera, Dotal puro, Temporal y Dotal o Dotal mixto), Tasa de interés técnico,
Suma asegurada, Edad del asegurado al emitirse la poliza, Periodo de cobertura del seguro,
Pagos anuales de primas a realizar el asegurado, Porcentaje de gastos de administracion,
Porcentaje de gastos de adquisicion, Porcentaje de gastos de cobranza y la Tabla de
mortalidad a aplicar al Seguro prorrogado.

Las variables exdgenas son: Prima neta nivelada, Prima neta Unica, Prima modificada de
primer afio, Prima de renovacion, Prima comercial o de tarifa, Porcentaje de recargo a la
Prima neta nivelada, Tiempo transcurrido después de la emision de la poliza, Edad
alcanzada del asegurado en cada afo de cobertura del seguro, Reserva terminal, Reserva
media (Reserva de balance), Valores de rescate, Seguro saldado y Seguro prorrogado (afios,
dias y dote).

Las Reservas terminales, Reservas medias, Valores de rescate y Seguro saldado, son las
variables que pueden ser analizadas de acuerdo a las herramientas creadas en nuestro

trabajo desde dos puntos de vista:

» Un mismo plan de seguro de una persona visualizado en los tres Sistemas de
célculo de reservas terminales.

» Distintos planes de seguros para una misma persona visualizado en un unico
Sistema de calculo de reservas.
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Es importante destacar que una de las bases de nuestro trabajo fue el programa Microsoft
Excel, del cual utilizamos lo siguiente:

1. Funciones:

a) BUSCAR
b) BUSCARH
¢) COINCIDIR
d) SI

e) MMULT

f) DESREF

2. Herramientas:

a) Cuadro de controles

b) Formularios

c) Validacion

d) Proteccion de celdas y hoja de calculo
e) Definir nombre (celda o rango de celda)
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2.- Algoritmo del programa:

A\ 4

A\ 4

\ 4

|

PRIMA NETA NIVELADA ANO TEMPORAL PRELIMINAR COMPLETO COMISIONADOS GRAFICO COMPARATIVO
Variables
A 4 A 4 \ 4 l
- Interés Técnico (i) :
Valores basicos ) : Suma Asegurada (S.A) Seguro Prorrogado:
Plan: | vida Ertera - Tabla:
Tabla: |cso 41 - - Edad de Emisidn (x) : &
Yida Entera cooan v
Tempnra| Cobertura l,'ni H
| Dotal Puro | Pagos (m) :

C50 41
C50 58
| CET 58

Gastos de Administracion (&) :
Gastos de Adguisicion (A) :
Gastos de Cobranza (8) :

Céalculo

v

CoNoaRON=

Prima Neta Nivelada (P):

Prima Neta Unica (A):

Prima Modificada 1er afio (a):
Prima de Renovacion (B):

Prima Comercial (B):

Recargo a Prima neta nivelada (R):

Tiempo transcurrido (t)
Edad alcanzada (x+t)
Reserva Terminal (V)

. Reserva Media (:My)

. Valores de Rescate (:Ry)
. Seguro Saldado (:Sy)

. Seguro Prorrogado (Afos, Dias y Dote)

Fin
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3.- Descripcion del programa:

Para poder crear las hojas con los respectivos Sistemas de céalculo de reservas terminales,
construimos la tabla de mortalidad a aplicar a los diferentes planes de seguros. Es una tnica
tabla de mortalidad en donde cambian los valores de los conmutativos con so6lo indicar el
nombre de la tabla a aplicar en una celda de referencia. Las tablas de mortalidad usadas en
nuestro programa son: CSO 41, CSO 58, CET 58 y CSO 80. (ver anexos 1-7)

La tabla de mortalidad esta en la hoja de célculo de cada sistema de calculo de reserva.

Para tener la ventaja de crear cuatro tablas de mortalidad en una sola utilizamos la funcion
S| de Microsoft Excel, en donde, si la celda de referencia tiene, por ejemplo, CSO 58,
entonces la columna de las tasas de mortalidad (gx) toma el valor correspondiente de esa
tabla. Posteriormente le indicaremos como la celda de referencia toma el nombre de la
tabla a usar.

Bloque I:

En ¢l aparece el nombre del programa e indica que éste se ha iniciado.

PANTALLA DE INICIO DEL PROGRAMA

Valuador de Reservas

Aifio Tem poral Preliminar Completo

Comisionados

Grafico Com parativo
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Bloque 11, 11y IV:

Una vez que el usuario ha iniciado el programa debe elegir el Sistema de calculo de
reservas terminales a usar. Cada uno de estos tres bloques representa un Sistema de célculo
y el usuario debe dar clic en un boton de comando que aparece en la primera hoja del
programa y automaticamente lo envia a una pagina en donde las reservas terminales y las
primas se calculan de acuerdo al sistema seleccionado.

Por ejemplo, al dar clic en el boton te envia a la hoja en donde

se aplica el Sistema Prima neta nivelada, utilizando el botén de comando del Cuadro de
controles. Seguidamente presionamos la combinacion Alt + F11 y en la ventana que
aparece le escribimos la siguiente sentencia:

Private Sub CommandButtonl Clic()
Hojal.Activate
End Sub

Quiere decir que cuando demos clic en ese boton de comando activard o abrird la hoja de
calculo indicada (se sobreentiende que en la hoja que indiquemos estara el sistema de
calculo de reservas que deseamos aplicar).

Blogue V, VI, VII, VI y IX:

Todos estos bloques se refieren a las variables que el usuario debe ingresar en el programa,

las cuales son:
Tabla: |cso 41 hd

1. Tabla de mortalidad a aplicar a los valores basicos Cooes

CET 58
CS0 80

El usuario elige de una lista desplegable de las cuatro tablas de mortalidad
disponibles para ser usadas. Al haberla elegido ese nombre de la tabla
automaticamente se copia en la celda de referencia mencionada al inicio cuando
hablabamos de la construccion de la tabla de mortalidad.

Plan: ‘-’ldaEnteraj

2. Plan: ‘ida Entera
Tempaoral
Diatal Purd
Dotal

Al igual que en el punto anterior el usuario debe elegir el plan de seguro a
considerar de una lista desplegable que muestra todos los planes de seguros de vida
tradicionales.

3. Una vez elegida la tabla de mortalidad y el plan de seguro se prosigue a ingresar las
siguientes variables :

Interés Técnico (i) :

Suma Asegurada (S.A):

Edad de Emisidn (x) :
Cobertura (n) :

Pagos (m) :

Gastos de Administracion (6) :
Gastos de Adgquisicidn (A):
Gastos de Cobranza (8) :




a) Tasa de interés técnico (i) a aplicar tanto en la tabla de mortalidad para
valores basicos como en el seguro prorrogado.

b) Suma asegurada contratada por el asegurado (S.A.).

c¢) Edad del asegurado al momento de emitirse la pdliza (x).

d) Afnos de cobertura del seguro (n).

e) Numero de pagos anuales de primas a realizar el asegurado (m).

f) Porcentaje de gastos de administracion a aplicar a la prima de tarifa (9).
g) Porcentaje de gastos de adquisicion a aplicar a la prima de tarifa (A).

h) Porcentaje de gastos de cobranza a aplicar a la prima de tarifa (0).
Tabia:

CSO80 -

1) Tabla de mortalidad para ser aplicada al seguro prorrogado. [cap a1
CSO 58

CET 58
CS0 &0

Blogue X y Blogue XI:

En estos dos bloques se indican las variables que el programa calculara en base a las
opciones elegidas por el usuario sefialadas en los bloques anteriores. Las variables a
calcular son:

a) Prima Neta Nivelada (P)

b) Prima Neta Unica (A)

c) Prima Modificada del ler afio (o, 0
d) Prima de Renovacion (S o g<M):

e) Prima Comercial (B):

COM
)

Las formulas de céalculo de todas estas primas ya estan indicadas en el marco tedrico y
recordemos que la Prima Neta Nivelada varia de acuerdo al tipo de plan de seguro, de tal
manera que para su calculo incorporamos la siguiente formula general en el programa en
donde los coeficientes a, b y ¢ toman valores 0 6 1 dependiendo del plan:

a*M,—b*M__ +c*D,,,

P=
N X N X+m
Plan Coeficiente
a|b|c
Vida Entera 1 0 0
Temporal 1 {1]0
Dotal Puro 0 0 1
Dotal 1 1 1
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Para que el programa calculara de forma automatica la prima neta nivelada usamos dos
funciones de Excel: S| y BUSCARH la cuales tienen como objetivo lo siguiente:

La funcion Si la aplicamos para que asigne los valores a los coeficientes dependiendo del
tipo de plan de seguro elegido por el asegurado, por ejemplo, si se eligié un temporal
asignara: a=1, b=1 y c=0.

Ahora supongamos que el asegurado tiene 25 afos de edad, que la cobertura del seguro es
por 20 afios, y que pagara primas anuales iguales durante los primeros 10 afios, entonces la
formula seria:

1*M, =1*M ,5,,, +0*D

P: 25+20
st - N25+10
_ M25 _M45
st - N35

Observemos que en ¢ésta y en todas las formulas de primas intervienen simbolos
conmutativos, los cuales deben ser reemplazados de acuerdo a la edad del asegurado al
emitirse la poliza, a los afios de cobertura del seguro y al periodo de pago de primas que
hara el asegurado. Pues bien, la funcion que cumple con este objetivo es BUSCARH, la
cual rastrea en la tabla de mortalidad los conmutativos y devuelve su respectivo valor,
pudiéndose calcular asi las diferentes Primas. En la siguiente imagen ilustramos lo antes
explicado:

A [ A BA BB [ BC [ BD [ BE | BF | BG [~

|1

2 Céleulo de Primas
?Tahla: C30 58 -
|4 ] Interés Técnico (i) : 3.00% Prima Neta Nivelada (P) : |:EAB*(A>{111

5 |Plan: ’m
? Suma Asegurada {S.A}:. 1 ,DUU.UU.
T Edad de Emision (x) - 25
? Cobertura {n) : 20
?Pagos {mj: 10
E
T ) o S

12
E=EIA6*(A>{11*EIUSCARH("M><",TbI_Mor1,EIA?+2,FALSO) - BE1T*BUSCARH"Mx" Thi_Mort BA7 +EAS+2 FALSD) + BDU1*BUSCARH"Dx",
| 14 | Tbl_Mort BAT+EA5+2 FALSQ]) / (BUSCARH{MNx" Thi_Mort BA7+2,FALS0] - BUSCARH("M:" Thi_Mort BA7+BAS+2 FALSO))
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f) Recargo a Prima Neta Nivelada (R):

Para el calculo de esta variable unicamente aplicamos la siguiente formula:

(B-P)

Recargo = . *100; B =Primacomercial

g) Tiempo transcurrido (t)
h) Edad alcanzada (x+t)

Estas dos variables fueron calculadas con la ayuda de la funcion Sl, en la que se
condicionaba que mientras el tiempo transcurrido (t) de la celda anterior fuera menor que el
tiempo de cobertura del seguro (n), el valor de la celda activa va a ser igual al valor de la
celda anterior +1, y si era mayor o igual al tiempo de cobertura del seguro no copie ningun
valor. La sintaxis es la siguiente:

=Sl(valor de celda anterior < cobertura del seguro, valor de celda anterior +1, “”)

Por ejemplo, si la cobertura del seguro es de 20 afios y estamos en el afio transcurrido 19,
entonces la formula seria:

=S1(19 < 20, 19 +1, *“7)
Como podemos observar, la celda activa tomaria el valor de 20 (19+1), ya que la celda
anterior es menor que 20. Si por el contrario el valor de la celda anterior fuera 20, la
féormula seria,

=S1(20 < 20, 20 +1, “7)

Observamos que no se cumple la condicidn, por tanto no escribiria nada en la celda, ya que
la instruccion “” le indica al programa que no escriba nada.

1) Reserva Terminal (;Vy)

En el calculo de la reserva Terminal, al igual que en la Prima neta nivelada, usamos la
funcion BUSCARH puesto que las formulas contienen conmutativos los cuales deben ser
reemplazados por su respectivo valor de la tabla de mortalidad. Las féormulas de las
reservas estan compuestas por dos términos, la obligacion de la compaiiia y la obligacion
del asegurado, los que calculamos por separado en nuestro programa para una mejor
comprension del mismo.

Retomando el ejemplo del calculo de prima del inciso e) correspondiente a un seguro
temporal y basados en el sistema de Prima Neta Nivelada, la reserva Terminal
correspondiente de acuerdo a la formula seria:
my/ =(Mx+t_Mx+n) P *(Nx+t_Nx+m)
tY xnl D m'  xnl D

X+t

X+t
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En el caso particular, la reserva al final del primer afio de vigencia del seguro es:

(M 25+1 M 25+20)
D

. j* (N25+1 - N25+10)
107 25:20
D

10\7 _
1V 25:201 —
25+1

25+1
El primer término de esta expresion es el valor actual de la obligacion de la compaiiia y el
segundo es el valor actual de la obligacion del asegurado. En nuestro programa, el calculo
se visualiza de la siguiente manera:

AV aw [ a ] Ay ] AT BA | BB | BC | D | BE | BF |

|1

2 Caleulo de Primas
? Tabla: ’m Prima Neta Unica (A): 39.03
z Interés Técnico (i) : I 3.00%] Prima Neta Nivelada (P) :
i Plan: |.| Tem poaral j.

B Suma Asegurada (S.A): 1,000.00
T Edad de Emision (x) : 25
? Cobertura {nj: 20
? Pagos (m): 10

En esta imagen se muestra los parametros de entrada con los que el programa calcula la
reserva Terminal.

A A | AN Y | A7 | BA
8|
7]
18]
19 Cilculo de Re:
20 T transc. Egic.  Ohb Cig. Ohb aseq. HRes. Temn.
21 t i+t SatAux+t Frrax-+ 1V
22 1| 28 J=sigaxz2="1 3585 269
23 2 27 3761 3217 5.44
24 | 3 28 36.82 28.58 8.24
25| 4 29 35.97 24.87 11.10
26 5 30 35.04 21.05 13.09
=SI(Ax2z=""",

FBARE * (SI(FBARS="Dotal Puro” BUSCARH("Dx" Thi_Mort BA7+EA5+2 0) / BUSCARH("Dx" Thi_Mort Ax22+2 0,
SIFBEARS="vida Entera" BUSCARH("M:" Thl_Mort AX22420) f BUSCARH("Dx" Thl_Mort AX2242 07,

SI(§BASE="Temporal" (BUSCARH("M:" Tbl_Mort AX22+2 0) - BUSCARH("Mx" Tbl_Mort, BA7+BAZ420)) /
BUSCARH("Dx" Thl_Mort A¥2242 0],

SI$BAS5="Dotal” (BUSCARH("M:x" Tbl_Mort AX22420) - BUSCARH("Mx" Tbl_Mort,BA7+BA2+20) +
BUSCARH("Dx" Thl_Mart BAT+EA5+2,0))) / BUSCARH("Dx" Thl_Mart AX22+2 07111

Aqui se muestra la formula de célculo de la obligacion de la compaiiia, la cual depende del
plan (dotal puro, vida entera, temporal o dotal). En nuestro caso se trata de un temporal y
por tanto, el programa entra en la cuarta condicional.
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Ay awy | AKX | AY AT | B,
19 Calculo de Re.
20 T transc. Eale. Oh Cia. Oh. aseq. Res. Term.
21 t HH SathuH Pu™an+t £
2 1 3834 [=$BF§4 * ] 269
23 2 27 37 .81 32aT 5.44
24 3 28 36.82 28.48 824
25 4 24 3597 24.87 11.10
2B ] 30 35.04 21.05 13.99

=§BF %4 * (BUSCARH"Mx" Thl Mo Ax22420) - BUSCARH{"Mx",Thl Mart BA7+EA9+200) /1 BUSCARHMD®" Thl Mart Ax22+20)

En esta otra imagen se muestra el calculo de la obligacion del asegurado en el cual se usa la
prima neta nivelada.

Una vez calculada las dos obligaciones, la reserva Terminal no es mas que restar la
obligacion del asegurado a la obligacion de la compaiia.

J) Reserva Media ({My)
k) Valores de Rescate ({Ry)

En cuanto al célculo de los valores de rescate, decidimos hacerlo de acuerdo a las siguientes
condiciones:
R, =0 ;1<3

X

R, =030% V, ;t=4

t
tRX:E* WV, ;5<t<9
R.= YV, ;1210

1) Seguro Saldado (:Sy)
m) Seguro Prorrogado (Afios, Dias y Dote)

En el célculo de estas ultimas variables , al igual que en el calculo de la Prima Nivelada,
intervienen simbolos conmutativos por lo que se hace necesario utilizar de nuevo la
funcion BUSCARH, la cual ya la explicamos ampliamente. Sin embargo, cabe mencionar
que en el caso del seguro Temporal no se calcula valores de rescate debido a que sus
reservas terminales van disminuyendo hasta llegar a cero al terminar la cobertura del
seguro, y para el caso del seguro de Vida Entera no se calcula Dote, ya que los valores de
rescate no son lo suficiente como para comprarla, lo unico que le ajusta para comprar son
los Afios o Dias de cobertura para seguir manteniendo la suma asegurada original.
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PANTALLA DE PRESENTACION DE LOS SISTEMAS DE CALCULO DE
RESERVAS TERMINALES

Una vez que concluimos todo el proceso de la creaciéon del programa, llegamos a las
siguientes pantallas de presentacion de cada sistema:

1) Sistema Prima Neta nivelada:

Valuador de Reservas

Calculo de Primas

Tabla: £s058 - Prima Neta Unica (A) : 49210 m

Interés Técnico (i) : 3.00% Prima Neta Nivelada (P) : 4092
Plan: [ DotalPure | Gastas de Administracion (5) : 30.00%
Suma Asegurada (S.A) 1,000.00 Gastos de Adquisicion () : 25.00%
Edad de Emision (x) : 35 Gastos de Cobranza (8) : 7.50%
Cobertura {n) : 20 Prima Comercial (B) : 61.95 Tabla:

Pagos (m): I 15| Recargo a Prima Neta Nivelada (R): 51.39% | CETS58 =
L]

Calculo de Reservas de Prima Neta Nivelada

T. transe. E.ale Res. Term Res.Med. Val Resc Seg.Sald. Seg.Pror.
t wH Vx My Rz Sx Afins Dias Dote
1 36 42 26 4158
2 37 85.90 8454
3 38 131.00 128.91
4 39 177.62 17477 53.29 95.16 10 94
5 40 22583 22219 11292 195.13 15 29.73
3 41 27573 271.24 165.44 276.60 14 121.42
7 42 32741 32203 22918 37059 13 226 20
8 43 380.98 374.66 30478 476.47 12 34334
9 44 436.53 42922 39288 583.61 Rl 47214
10 45 494.21 485.84 494 21 721.40 10 611.89
Rl 46 554.16 544.65 55416 781.13 ] 681.95
12 47 616.53 605.80 616.53 83s.82 8 75010
13 48 681.51 669 48 68151 89450 7 816 40
14 49 749.32 735.87 74932 945.21 G 880.89
15 50 82018 805.21 82018 1,000.00
16 51 851.87 836.03 851.87 1,000.00
17 52 885.50 868.68 885.50 1,000.00
18 53 92124 903.37 92124 1,000.00
19 54 959.32 94028 959 32 1,000.00
20 55 1,000.00 979.66 1,000.00 1,000.00
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2) Sistema Afo Temporal Preliminar Completo:

Valuador de Reservas

Tabla: Cs0 a0 -

Interés Técnico (i} : 4.50%

Plan: Dotal -

Suma Asegurada {S.A): 50,000.00
Edad de Emision (x) : 40
Cobertura (n): 20
Pagos {m) : 20

Cadlculo de Primas
Prima Neta Nivelada (P) :
Prima Neta Unica (A) :
Prima Modificada 1*" afio (o)
Prima de Renovacion (B*™):
Gastos de Administracion (5) :
Gastos de Adquisicién (A):
Gastos de Cobranza (8) :
Prima Comercial (B} :
Recargo a Prima Neta Nivelada (R):

167660
21,889.36
14450
180368
30.00%
20.00%
5.00%
2,683.92 Tabla:

60.08%| CsO a0 -
4]

Calculo de Reservas de Afio Temporal Prelil C

T transc.  E.ale Res. Temm. Res.Med. Val.Resc. Seg. Sald. Seg.Prom.
t x+ Vi My Ry Sx Afios Dias Dote
1 41 0.00 7225
2 42 1,726.02 1,764.85
3 43 3,523.08 3,526.39
4 44 5,303.84 5,360.30 1,618.15 314482 7 117
5 45 734268 7,270.10 3,671.34 6,852.64 13 256
6 45 9,373.09 9,259.73 5,623.86 10,081.25 14 3229.01
7 47 11,490.26 11,33352 8,043.18 13,846.21 13 7,997.74
8 48 13,699.05 13,496.49 10,959.24 18,116.46 12 13,283.40
9 49 16,005.22 15,753.97 14,404.70 22,863.48 " 19,033.74
10 50 18,414.15 18,111.53 18,414.15 28,059.76 10 25,199.52
11 51 2083259 20575.21 20932.59 30,618.60 9 28,306.30
12 52 23,566.44 23,151.36 23,566.44 33,084.04 8 31,259.35
13 53 2632331 2584672 26,323.31 35,460.68 7 34,064 60
14 54 29,211.64 28,669.32 29,211.64 37,752.94 5} 36,727.69
15 55 3224124 31,628.28 3224124 30,965.37 5 39,253.90
16 56 3542433 3473482 35424.33 42,103.09 4 4164821
17 57 3877463 38,001.32 38,774.63 44170.85 3 4391544
18 58 42,308.26 41,44329 42308.26 46,173.44 2 46,060.16
19 59 46,043.21 4507758 46,043.21 48,115.15 1 48,086.90
20 60 50,000.00 4892344 50,000.00 50,000.00

m
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VALUADOR DE RESERVAS Y TARIFAS

3) Sistema de Los Comisionados:

Tabla:

Interés Técnico (i) :
Plan:
Suma Asegurada (S.A)
Edad de Emision (x) :
Cobertura (n):

Pagos (m):

4
2
3
4
5
3
7
a

36
37

39
40
41

EHEEER

Temporal vl

1,000.00

419

7.31
10.37
13.33
16.17
18.86
2137

2576
2226
18.28
1378

301

Prima Neta Nivelada (P) :

Prima Neta Unica (A)

Prima Modificada 1* afio (a®™):
Prima de Renovacion (™)
Gastos de Administracion (&) :
Gastos de Adquisicion (A) @

Gastos de Cobranza (8) :

Prima Comercial (B) :

Recargo a Prima Neta Nivelada (R):

25.00%
15.00%
10.00%
9.08 Tabla:

B6.67% | CSO 80 vl

CIENCIAS ACTUARIALES Y FINANCIERAS
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Blogque XII:

Se refiere a la finalizacion del programa. Una vez que se han calculado todas las variables,
se debe dar clic en el boton e inmediatamente lo enviara a la pagina principal del
programa.

Blogque XII1:

Grafico Comparativo

Hemos optado por agregar este mddulo porque consideramos que es la manera mas ttil de
representar y comparar el comportamiento de los valores basicos durante toda la vigencia
de los planes tradicionales de seguros de vida visto desde dos puntos de vista, uno de ellos
es comparando un mismo plan durante el periodo de vigencia para los tres tipos de sistemas
de calculo de reservas en estudio, y el otro, comparar dos planes diferentes bajo un mismo
sistema de calculo. Las variables que comparamos bajo los dos puntos de vista anteriores
son: Reservas terminales, Reservas medias, Valores de rescate y Seguro saldado.

Para ello creamos un pequefio formulario con ayuda de la barra de herramientas
Formulario de MS Excel, donde como primer paso insertamos dos Botones de opcion para
poder elegir entre: Mismo Plan Distinto Sistema y Distinto Plan Mismo Sistema como se
muestra a continuacion

E' Mismo Plan Distinto Sisiterna -

U Distinto Plan Mismo Sisitemna

Para estas opciones se debe ingresar las caracteristicas particulares de cada una de ellas, de
tal manera que cuando elegimos la primera opcién deberemos especificar las siguientes
variables:

- Tabla de Mortalidad

- Interés Técnico

- Plan

- Suma Asegurada

- Edad de Emision

- Afios de Cobertura 'y

- Numero de Pagos.

En nuestro formulario usamos cuadros combinados para elegir la tabla de mortalidad y el
plan que se va a graficar, mostrandose lo siguiente:

{!- Mismo Ean Eshnto Emibema -

Tabla: C30 58 i
Interés Técnico (i) 3.00%
Plan: Dotal Puo  ~
Suma Asegurada (5.4, 1,000.00
Edad de Emisitn (x); 35
Cobertura (n): 63

Pagos (m. 63
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a VALUADOR DE RESERVAS Y TARIFAS

Cuando seleccionamos la segunda opcion, lo primero que tendremos que hacer es elegir el
sistema de calculo de reservas a usar, luego se escogen los dos planes a comparar indicando
las caracteristicas particulares de cada uno de ellos:

Por ultimo, a través de botones de opcion, podremos elegir uno de cuatro valores basicos.

Seleccione los Valores Basicos del Gréfico . —
(@ Reservas Terminales (" valores de Rescate

(I Reservas Medias (I Seguro Saldado

Al haber explicado cuéles y como se ingresan las variables para que el grafico se modifique
dindmicamente, ahora expondremos el procedimiento que seguimos para construir el
grafico comparativo.
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Para iniciar creamos un grafico de lineas a partir de los datos ubicados en el rango
72:AB101, para simplificar un poco nombramos este rango de celdas como Datos_Gréafico
el cual consta de tres columnas cada una con un encabezado que serd el nombre de la serie,
este al igual que toda la columna, se modifica automaticamente utilizando para ello la
funcion Sl, el resto de las columnas se modifican con ayuda de la funcion MMULT vy las
Formulas Matriciales en dependencia de la opcion que elijamos y de las caracteristicas del
o los planes a comparar.

Para la primera opcion Para la segunda opcion
z |  As | AR i |  As | AB
Heservas Terminales Feservas Terminales
E ATPC COM “ida Entera| Temporal
=SIHNE1=1, 0.00 0.00 =SIENE1=1, -
2280 0.00 0.00 2250 19.10
45 61 24.00 24.00 45.61 38.70
F9.32 45.64 45.64 F9.32 58.74
93.62 73.88 73.85 9362 79.34
1158.52 89.75 893.75 115.52 100.36
144.01 126.24 126.24 144.01 121.83
170.03 1583.35 153.35 170,09 143.76
196.580 181.12 181.12 196.80 166.15
22414 209.55 20955 22414 189.03

Como ya se explicod anteriormente la funcion MMULT multiplica matrices, en nuestro caso
multiplica la matriz Valores_Basicos con la matriz Vector si se elige la primera opcién, en
caso contrario multiplica la matriz Valores_Basicosl con la matriz Vectorl.

La sintaxis de la formula matricial es la siguiente:

=5l (Dpcign=T1,
MIILT M alores_Basicos Wectar),
ol (Cpcidn=2,
MMULT M alores Basicos1 Wector),
FALSON}

Opcion es el nombre de la celda N1, que estd vinculada a los botones de opcion que
modifican al grafico y en ella se alternan los valores 1 y 2 de acuerdo a nuestra eleccion.

Las matriz Valores_Basicos se encuentra ubicada en el rango B3:M119 y contiene, como el
nombre lo dice, los valores basicos para el plan elegido en la opcion Mismo Plan Distinto
Sistema y calculados para cada uno de los sistemas de calculos de reservas PNN (Prima
Neta Nivelada), ATPC(Afo Temporal Preliminar Completo) y COM(Comisionados).

La matriz Valores_Basicosl se encuentra ubicada en el rango Q3:X119, ésta al igual que la
matriz anterior contiene valores basicos pero en este caso son los de los dos planes elegidos
en la opcion Distinto Plan Mismo Sistema ambos calculados bajo el mismo sistema de
calculo de reserva elegido en el cuadro combinado.



Las matrices Vector y Vectorl se encuentran contenidos en rango N3:P14 y son arreglos
artificiosos de nimeros 0 y 1 de manera que al multiplicar cualquiera de las matrices de
valores basicos el resultado coincida con los que se estan seleccionando en cada una de las
opciones. En la siguiente imagen se muestran dos ejemplos.

_"v"tﬂl:!bl - Vieclor -
ICEGE N|OIP!
411 3
4 1 4
5 1 5
[ [3
i i
] ] 1
[] g
10 10
11 1
2 12
3 13
F 14
s 15
Opcion 1, Reserva Terminal Opcioén 2, Valor de Rescate

Otro problema que tendriamos que resolver en este grafico es el largo de cada una de sus
series ya que los planes no siempre tendran el mismo tiempo de cobertura y entonces la
curva del plan con menor cobertura se desplomaria a cero en el afio siguiente de fin de
vigencia.

Para resolver este inconveniente hacemos uso de la funcion DESREF para darle valores a
los datos de la series, la manera de hacerlo es la siguiente:

En la barra de ment, en el menu Insertar, haga clic en Nombre y seleccione la opcion
Definir...

B3 Microsoft Excel - Libro1

E_] Archivo  Edicidn Yer | Insertar | Formato  Herramientas Datos  Yenkana  Exceluciones 7 Adobe PDF
SR E b 08 = oL ZL i ove - B e ab]
: sl . 10 Filas | &8 o, o %8 08 EE £ Iy - A -! i Tabla
N—v,‘f Columnas
A | B Hoja de calculo E [ F [ G [ H [

1 1 [ﬂ Grafico...
% Simbala. ..
I Salka d= pagina
% Jfe | Funcion...
= [ viombre Pl oefinir...
E - Comentario Pegar...
19_0 Imagen 3 Crear...
E {:i Diagrama... aplicar. ..
12| obieto. . Rétuio. .
% .| Hiperyinculo,.,  Ctrl+alH

o
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En el cuadro de didlogo que saldra a continuacion vamos a escribir lo siguiente:

Definin nombre E|
Mombres en el libro:
Seriel
Se refiere a:
= DESREF{'Gréfica Comparative' §243,0,0,rangol, 1)

Hacemos clic en Agregar y de la misma manera ingresamos las demas series.

Seriel = DESREF('Grafico Comparativo''$Z2$3,0,0,rangol,1)
Serie2 = DESREF('Gréafico Comparativo'!$2$3,0,1,rango2,1)
Serie3 = DESREF('Gréafico Comparativo'!$2$3,0,2,rango3,1)

Los nombres rangol, rango2 y rango3 los hemos asignado a las celdas N16, N17 y N18
respectivamente los cuales se modifican automdaticamente al cambiar los valores de las
coberturas de cada uno de los planes.

Ahora hacemos clic derecho sobre el grafico y seleccionamos la opcion “Datos de Origen”
y luego seleccionamos la pestafia “Series” e ingresamos los nombres de series que hemos

creado, a como se muestra en la imagen.

Rango de datos Setie

1z00 Lm

1,000
m
1

20209032 343 30 AN 42 4445 4N 5N 52 54 5K SN GN B2 G4 GE G 7N 724 76N NN N BAND N N3 MO ML

00
/ Serie
oo Mombre: ='Grifico Comparativo'|$2$2
Wida Entera
<serie en blanco =
/ Valorese<_ ='Grafico Comparativa'l Seriel :@

oo [ Agregar ] [ Quitar ]
Rotulos del eje de categorias (x): G&réﬂco Comparatlvoi!Cobertur@
200 /

Aceptar ] [ Cancelar ]

—— Dwotal ¥ida Entera

o |
26 zF 30 3z 34 36 34 40 dZ dd df 4% 50 5 5 S 5i 60 KE &4 66 63 TO TE Td TE TE #0 32 &4 &6 &5 40 42 44 4 w10

Una vez hecho esto ya tendremos creado el grafico dindmico que se modificara de acuerdo
a las caracteristicas elegidas por el usuario.



A Continuacion se muestran dos ejemplos de la presentacion del grafico comparativo.

Primera Opcion: Mismo plan distinto sistema de calculo.

Valuador de Reservas

(@ Mismo Plan Distinto Sisitema

Tabla; . E— -
ierés Técnics () 300% Grafico Comparativo
Plan: Dota =
Suma Asegurada (S.A.): 1,000.00
Edad de Emigidn (x): 20
Cobertura (n}: 10
Pagos (m): 10
(" Distinto Plan Mismo Sisitema

Sistema de Célculo PHH <
Plan |
Tabla: 8 -
Interés Técnico (i): 3.00%
Plan: Dota -
Suma Asegurada (S.A.): 1,000.00
Edad de Emision (x): 35
Cobertura (n}): 65
Pagos (m): 20
Plan ll
Tabla: 0
Interés Técnico (i): 3.00%
Plan: Tempord  —
Suma Asegurada (S.A.): 1,000.00
Edad de Emision (x): 35
Cobertura (n}): 65
Pagos (m): 15

Seleccione los Valores Basicos del Grafico .

(®) Reservas Terminales (" valores de Rescate 20 2 22 ESS 24 25 28 ar 2 23 30
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Segunda Opcion: Distinto plan mismo sistema.
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De esta manera hemos explicado los pasos que seguimos para que nuestro programa
realizara los calculos indicados. Por otro lado, en cuanto a la apariencia de las ventanas,
usamos una macro para que fueran mas amigables al usuario. Dicha macro se encarga de
personalizar la barra de ment, oculta las barras de herramientas, de estado, de formulas, de
desplazamiento horizontal y las etiquetas de las hojas. Y para terminar, también se encarga
de mostrar el libro en pantalla completa. (ver anexo 5)



4.- Aplicacidn del programa:

RESULTADO NO. 1

Paginz 1 de 1

Calculo de Primas

Tabla : CS0 58 Prima MNeta l:lnic.a{M: 48210
Interés T écnico (i) : 3.00% Prima Neta Nivelada (P} : 40.22
Plan: Dotal puro Gastos de Administracion (5] : 30.00%
Suma Asegurada [5.A): 1,000.00 Gastos de Adguisicion [4) - 26.00%
Edad de Emisidn (x} : 5 Gastos de Cobranza (8): 7.50%
Cobertura (n} : 20 Prima Comercial (B} : 61.95 Tabla:
Pagos (m} : 15 Recargo a Prima Neta Nivelada (R): 51.39% CET 58

Calculo de Reservas de Prima Neta Nivelada

T. transc. Ealc. Res. Term. Res Med. Val Resc. Seg Said. Seg Prormr.

t x+t ™ M, Wy s Afios Dias Dote

1 28 4225 41.89

2 7 85.90 B4 B4

3 38 131.00 128.91

4 e : 177.82 17477 53.29 95.18 10 o4

5 40 22583 22219 112.92 195.13 15 2873
[ 41 Z75.73 271.24 186.44 276.80 14 121.42
7 a2 327.41 322.03 229.19 370.59 13 22820
8 43 380.98 374.68 304.78 478.47 12 34334
9 44 438.53 42922 8288 593.81 11 47214
10 45 434 21 485 84 484 21 721.40 10 61189
11 45 554.16 544 85 554 16 781.13 9 68195
12 47 618.53 805.80 816.53 83882 g 750.10
13 45 881.51 880,48 a81.51 894 50 7 818.40
14 49 749.32 735.87 749.32 948 21 [:] 880.89
15 1} E20.18 805.21 82018 1,000.00

18 B B51.87 8238.03 BE1.87 1,000.00

17 52 885.50 868 68 885.50 1,000.00

18 53 o921.24 903.37 921.24 1,000.00

19 B4 959.32 940 28 950.32 1,000.00
20 ] 1,000.00 979.58 1,000.00 1,000.00

Este es uno de los resultados que se pueden obtener con nuestro programa. En la imagen
observamos que se trata del sistema de Prima Neta Nivelada para un seguro dotal puro. Es
de notar que al transcurrir un ano, después de la emision de la pdliza, el valor de la reserva
es distinto de cero, o sea, el valor actual de la obligacion de la compaiiia es mayor que el
valor actual de la obligacion del asegurado. Al llegar a la finalizacion del contrato (20 afos)
la compafiia debe tener reservado exactamente el valor de la suma asegurada para hacer el
pago correspondiente mientras el asegurado sobreviva.

Cabe destacar que todos los parametros de entrada del programa son manipulables, es decir,
se puede aumentar o disminuir la suma asegurada, la edad del asegurado, los afios de
cobertura, etc. y el programa le arrojara todos los célculos de prima comercial, reservas, y
en caso que el asegurado no pueda seguir pagando la prima, también se muestra el
correspondiente seguro saldado y seguro prorrogado.
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RESULTADO NO. 2

Calculo de Primas

Tabla: CS080 Prima Neta Nivelada (P} : 1.878.80

Interes Teenico (i} - 4 5% Prima Neta Unica (A} : 21,889 38

Plan: Dotal Prima Modificada 1% afio {a): 144 50

Suma Asegurada {5.A): 50,000.00 Prima de Renowacion [B*") 1,203.88

Edad de Emisidn [} : 40 Gastos de Administracian (5} : 20.00%

Coberturan} : 20 Gastos de Adquisicion [} : 20.00%

Pagos (mj] : 20 Gastos de Cobranza (8] : 6.00%
Prima Comercial (B) : 2,883.92 Tabla:
Recargo a Prima Meta Nivelada (R): 80.08% CS0 80

Cadiculo de Reservas de Afio Temporal Preliminar Completo

T. trmnsc. E aic. Res Term. Res Med. Val Resc. Seg Sald. Seg Prom.

t x+t v o Ry o Afios Dias Dote

1 41 000 7225

2 42 1.72602 1,764 85

3 43 352308 352639

4 44 539384 538030 181815 314482 7 117

5 45 7.34288 7.270.10 387134 885284 13 256

8 a8 9,373.09 925973 582386 1008125 14 3,229.01
T 47 11.490.28 11,333.52 804218 1384821 13 799774
] 48 13,8699.05 12,498.49 10,959.24 18,118.48 12 13,283.40
9 49 16,00522 15,753.97 14,404.70 2258348 11 19,033.74
10 50 1841415 18,11153 1841415 2805976 10 25,199.82
11 51 20,93259 20,57521 2093259 3081880 9 28,308.30
12 52 2356644 2315138 23568644 3208404 g 31,259.36
13 53 26,323.31 2584672 2632331 35,480 88 7 24,084.60
14 54 2221184 2386032 2821184 3775294 < 3872769
15 55 3224124 31,828 28 3224124 3998537 5 39,253 .90
18 58 35,424.33 3473482 35,424.33 42,103.09 4 41,848.21
17 57 3877483 38,001.32 3877483 4417085 3 43,915.44
18 ] 4230826 4144229 4230826 46,173.44 2 46,060.16
19 59 48,043.21 45,077 58 4804321 4811515 1 48,086.90
e &0 50,000.00 48,923.44 50,000.00 50,000.00

Al igual que en el ejemplo anterior, en este resultado se muestra todas las variables que se
pueden obtener con nuestro programa. En este caso, modificamos la suma asegurada, la
tabla de mortalidad para los valores basicos, la edad del asegurado al emitirse la poliza, los
afos de cobertura del seguro, etc. Note que en el momento 1 la reserva Terminal es cero,
pues esta es la principal caracteristica del Sistema Afio Temporal Preliminar Completo, ya
que al no reservar al final del primer afio queda dinero disponible para hacer frente a los
gastos en que incurre la compaiiia.

En este otro sistema se calculan dos nuevas primas: la modificada de primer afo y la de

renovacion, mientras que en el primer resultado Unicamente se calculan la prima neta
nivelada y la prima neta Unica.
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RESULTADO NO. 3

Pagina 1 de 1

Calculo de Primas

Tabla: C5080 Prima Heta Nivelada (P} : 4.88
Interes Tecnico (i} : 3.00% Prima MNeta Unica {8} : 4228
Plan: Tempaoral Prima Modificada 17 afic {a“¥): 205
Suma Asegurada (5.A): 1,000.00 Prima de Renovacion (B~ |: 5233
Edad de Emisién [} : a5 Gastos de Administracion (5 25.00%
Cobertura(n}: 15 Gastos de Adquisicion [4) : 15.00%
Pagos(m) : 10 Gastos de Cobranza (8) : 10.00%
Prima Comercial (B} : 9.08 Tabla:
Recargo a Prima Neta Nivelada (R}: 86.87% CET &8
Calculo de Reservas de L os Comisionados
T. transc. E. alc. Rez Term. Res.Med. Val Resc. Seg. Sald. Seg.Prom.
t x+t A M, i, 5 Afios Dias Dote
1 38 0.00 102
2 a7 315 419
3 28 625 731
4 a8 828 1037
5 40 1247 13.33
] 41 14384 1817
T 42 1755 1886
8 43 19.97 237
a 44 2217 2388
10 45 2412 2576
1" 48 20.40 2228
12 47 1817 1828
12 48 11.39 1378
14 48 803 871
15 50 0.00 a1

En esta ilustracion mostramos el tercer método de calculo de reservas terminales, el de Los
Comisionados, aplicado para un seguro temporal. Este seguro, a diferencia de los otros
planes, se caracteriza por no tener valores de rescate debido a que sus reservas terminales
son pequenas hasta llegar a cero al finalizar el plazo de cobertura, por ende, tampoco tiene
seguro saldado ni seguro prorrogado, ya que estos se calculan en base a los valores de
rescate.

Para nosotros resulta muy grato el haber creado este programa que puede ser usado como
herramienta educativa o por las empresas aseguradoras al momento de querer negociar un
plan tradicional de seguro a través de la facil manipulacion de los parametros de entrada
por ejemplo, se puede estimar la prima comercial probando con distinto porcentajes de
gastos.



RESULTADO NO. 4

Grafico Comparativo
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Por otro lado, nuestro programa ofrece un modulo de graficos el cual permite comparar
un mismo plan bajo los tres sistemas de calculo de reservas terminales: Prima Neta
Nivelada (PNN), Ano Temporal Preliminar Completo (ATPC) y Los Comisionados
(COM). Esta es otra importante aplicacion del programa puesto que puede ser usado
como herramienta en clases de matematica actuarial y asi los alumnos tengan una mejor
comprension de los tres sistemas. El grafico muestra las reservas terminales de un dotal
para un asegurado de 40 afios de edad con una cobertura de 20 afios y 20 pagos anuales.




RESULTADO NO. 5

Grafico Comparativo
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Para finalizar con las aplicaciones de nuestro programa, decidimos agregar una ultima
opciodn al grafico y que permita comparar dos planes bajo un mismo sistema de célculo de
reservas terminales. En el ejemplo se muestran las reservas terminales de un seguro de Vida
entera (para un asegurado de 35 afos de edad y 20 pagos anuales de primas) y de un seguro
de vida temporal (también para un asegurado de 35 afos de edad con 40 afos de cobertura
y 15 pagos anuales).

Ademéas de las reservas terminales, el programa permite comparar las reservas medias, los
valores de rescate, el seguro saldado y el seguro prorrogado para las dos opciones, es decir,
comparar un mismo plan bajo los tres sistemas o comparar dos planes bajo un mismo
sistema.




VII- CONCLUSIONES

Consideramos que con este trabajo damos solucion a situaciones que se presentan o se
pueden presentar en una compafiia aseguradora que se dedique al negocio de los seguros de
vida individual, pudiendo calcular de una manera rapida y precisa los valores basicos de
las polizas de la cartera y asi tener esta informacion disponible en cualquier momento para
poder tomar decisiones, tanto para la Gerencia de Persona, Gerencia Técnica o el
Departamento Actuarial de la compaiiia.

En este sentido queremos destacar que MS Excel es una excelente herramienta para el
analisis actuarial ya que con la Optima utilizacion de este programa se puede lograr un
mejor desempefio al hacer valuaciones de reservas y lo mejor de todo es que lo unico que
se necesita instalar es el software office 2003, el cual es de bajo costo y que en la actualidad
se encuentra al alcance de cualquier empresa.

Para finalizar, esperamos que con este trabajo despertemos el interés de las demads
2

generaciones de la carrera “Ciencias Actuariales y Financieras” para que investiguen y

desarrollen trabajos de interés, no solo para las empresas aseguradoras, sino para aquellas

que conforman el sistema financiero nacional, haciendo uso de las herramientas que estan a

nuestro alcance, en especial MS Excel.



VIIl- RECOMENDACIONES

Con la realizacion de este programa brindamos un aporte al trabajo de las compaiias
aseguradoras, sin embargo sabemos que puede ser mejorado al agregérsele més opciones,
entre las que recomendamos las siguientes:

e El célculo de primas netas y de tarifa asi como los valores basicos para planes con
primas fraccionarias, muy utilizado en la actualidad.

e Reservas para polizas que poseen préstamos automaticos o préstamos en efectivo,
asi como también la forma de amortizacion de los mismos.

e Analisis de suficiencia de primas de tarifa que se aplican a los diferentes planes de
vida individual (Asset Share).

e (élculo de primas y valores basicos para los seguros de vida dotales generalizados.
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Anexo # 1

TABLA CSO 1941 AL 4.5%

Edad Ik Ox dy Dy Ny Cx M,
0 10,000,000 0.02258 225,800 10,000,000.00 205,013,536.20 216,076.56 1,171,665.91
1 9,774,200 0.00577 56,397 9,353,301.44 195,013,536.20 51,644.54 955,589.35
2 9,717,803 0.00414 40,232 8,898,883.14 185,660,234.76 35,254.91 903,944.81
3 9,677,571 0.00338 32,710 8,480,422.74 176,761,351.62 27,429.50 868,689.90
4 9,644,861 0.00299 28,838 8,087,807.58 168,280,928.87 23,141.19 841,260.40
5 9,616,023 0.00276 26,540 7,716,387.59 160,193,121.30 20,380.12 818,119.21
6 9,589,483 0.00261 25,029 7,363,722.83 152,476,733.71 18,391.69 797,739.08
7 9,564,454 0.00247 23,624 7,028,233.03 145,113,010.88 16,612.19 779,347.39
8 9,540,830 0.00231 22,039 6,708,969.66 138,084,777.85 14,830.35 762,735.21
9 9,518,791 0.00212 20,180 6,405,236.31 131,375,808.19 12,994.35 747,904.85
10 9,498,611 0.00197 18,712 6,116,418.38 124,970,571.88 11,530.47 734,910.50
11 9,479,898 0.00191 18,107 5,841,501.47 118,854,153.51 10,676.81 723,380.02
12 9,461,792 0.00192 18,167 5,579,276.75 113,012,652.04 10,250.92 712,703.21
13 9,443,625 0.00198 18,698 5,328,769.89 107,433,375.29 10,096.62 702,452.29
14 9,424,927 0.00207 19,510 5,089,204.71 102,104,605.40 10,081.01 692,355.68
15 9,405,417 0.00215 20,222 4,859,971.35 97,015,400.69  9,998.98 682,274.67
16 9,385,196 0.00219 20,554 4,640,691.30 92,155,429.34  9,725.47 672,275.68
17 9,364,642 0.00225 21,070 4,431,127.45 87,514,738.04 9,540.71 662,550.22
18 9,343,572 0.00230 21,490 4,230,772.65 83,083,610.59 9,311.75 653,009.51
19 9,322,081 0.00237 22,093 4,039,274.52 78,852,837.94 9,160.84 643,697.76
20 9,299,988 0.00243 22,599 3,856,173.62 74,813,563.43  8,966.99 634,536.92
21 9,277,389 0.00251 23,286 3,681,151.31 70,957,389.80  8,841.81 625,569.93
22 9,254,103 0.00259 23,968 3,513,791.03 67,276,238.49  8,708.82 616,728.12
23 9,230,135 0.00268 24,737 3,353,770.63 63,762,447.47  8,601.06 608,019.30
24 9,205,398 0.00277 25,499 3,200,748.83 60,408,676.84  8,484.28 599,418.24
25 9,179,899 0.00288 26,438 3,054,433.26 57,207,928.01  8,417.96 590,933.96
26 9,153,461 0.00299 27,369 2,914,484.68 54,153,494.76  8,339.05 582,516.00
27 9,126,092 0.00311 28,382 2,780,641.50 51,239,010.08  8,275.40 574,176.95
28 9,097,710 0.00325 29,568 2,652,625.56 48,458,368.58  8,249.79 565,901.55
29 9,068,142 0.00340 30,832 2,530,147.87 45,805,743.03  8,232.06 557,651.76
30 9,037,311 0.00356 32,173  2,412,962.07 43,275,595.16  8,220.23 549,419.70
31 9,005,138 0.00373 33,589 2,300,834.38 40,862,633.09  8,212.55 541,199.46
32 8,971,549 0.00392 35,168 2,193,542.84 38,561,798.71  8,228.41 532,986.91
33 8,936,380 0.00412 36,818 2,090,855.65 36,368,255.87  8,243.37 524,758.51
34 8,899,562 0.00435 38,713 1,992,575.43 34,277,400.22  8,294.45 516,515.13
35 8,860,849 0.00459 40,671 1,898,476.29 32,284,824.79  8,338.76 508,220.68
36 8,820,178 0.00486 42,866 1,808,384.96 30,386,348.50 8,410.29 499,881.92
37 8,777,312 0.00515 45,203 1,722,101.64 28,577,963.53  8,486.91 491,471.63
38 8,732,109 0.00546 47,677 1,639,457.24 26,855,861.90 8,565.97 482,984.72
39 8,684,431 0.00581 50,457 1,560,292.63 25,216,404.66  8,674.93 474,418.75
40 8,633,975 0.00618 53,358 1,484,428.07 23,656,112.02  8,778.72 465,743.82
41 8,580,617 0.00659 56,546 1,411,726.61 22,171,683.95 8,902.66 456,965.10
42 8,524,071 0.00703 59,924 1,342,031.89 20,759,957.35 9,028.21 448,062.44
43 8,464,146 0.00751 63,566 1,275,212.83 19,417,925.45  9,164.45 439,034.22



Edad Ik Ox dy Dy Ny Cx M,

44 8,400,581 0.00804 67,541 1,211,134.91 18,142,712.62 9,318.21 429,869.78
45 8,333,040 0.00861 71,747 1,149,662.57 16,931,577.71  9,472.34 420,551.57
46 8,261,292 0.00923 76,252 1,090,683.23 15,781,915.13  9,633.50 411,079.23
47 8,185,041 0.00991 81,114 1,034,082.51 14,691,231.90 9,806.47 401,445.73
48 8,103,927 0.01064 86,226 979,746.18  13,657,149.39  9,975.60 391,639.27
49 8,017,701 0.01145 91,803 927,580.55 12,677,403.21 10,163.44 381,663.67
50 7,925,899 0.01232 97,647 877,473.45 11,749,822.66 10,344.95 371,500.23
51 7,828,251 0.01327 103,881  829,342.56  10,872,349.21 10,531.46 361,155.28
52 7,724,371 0.01430 110,458  783,097.79  10,043,006.65 10,716.07 350,623.82
53 7,613,912 0.01543 117,483  738,659.80 9,259,908.86  10,906.72 339,907.74
54 7,496,429 0.01665 124,816  695,944.76 8,521,249.06  11,088.50 329,001.02
55 7,371,614 0.01798 132,542  654,887.35 7,825,304.30 11,267.82 317,912.52
56 7,239,072 0.01943 140,655 615,418.64 7,170,416.95  11,442.66 306,644.70
57 7,098,417 0.02100 149,067  577,474.69 6,554,998.31  11,604.75 295,202.04
58 6,949,350 0.02271 157,820 541,002.61 5,977,523.62  11,757.10 283,597.28
59 6,791,531 0.02457 166,868  505,948.74 5,436,521.01 11,895.85 271,840.18
60 6,624,663 0.02659 176,150 472,265.63 4,930,572.27 12,016.79 259,944.34
61 6,448,513 0.02878 185,588  439,912.04 4,458,306.64  12,115.47 247,927.55
62 6,262,925 0.03118 195,278  408,852.99 4,018,394.60  12,199.08 235,812.08
63 6,067,647 0.03376 204,844  379,047.80 3,609,541.61  12,245.60 223,613.00
64 5,862,803 0.03658 214,461  350,479.57 3,230,493.80 12,268.46 211,367.40
65 5,648,342 0.03964 223,900 323,118.69 2,880,014.23  12,256.87 199,098.93
66 5,424,441 0.04296 233,034  296,947.62 2,556,895.55  12,207.53 186,842.07
67 5,191,407 0.04656 241,712  271,952.87 2,259,947.93  12,116.87 174,634.54
68 4,949,695 0.05046 249,762  248,125.11 1,987,995.06 11,981.24 162,517.67
69 4,699,934 0.05470 257,086  225,459.06 1,739,869.94  11,801.54 150,536.43
70 4,442,847 0.05930 263,461  203,948.76 1,514,410.88 11,573.36 138,734.89
71 4,179,387 0.06427 268,609  183,592.92 1,310,462.12  11,291.40 127,161.53
72 3,910,777 0.06966 272,425 164,395.60 1,126,869.21  10,958.66 115,870.13
73 3,638,353 0.07550 274,696  146,357.70 962,473.61 10,574.17 104,911.47
74 3,363,657 0.08181 275,181  129,481.05 816,115.91 10,136.69 94,337.30
75 3,088,476 0.08864 273,763  113,768.62 686,634.86 9,650.19 84,200.61
76 2,814,714 0.09602 270,269 99,219.30 572,866.24 9,116.78 74,550.42
77 2,544,445 0.10399 264,597 85,829.91 473,646.94 8,541.10 65,433.64
78 2,279,848 0.11259 256,688 73,592.79 387,817.03 7,929.01 56,892.53
79 2,023,160 0.12186 246,542 62,494.71 314,224.24 7,287.66 48,963.53
80 1,776,618 0.13185 234,247 52,515.89 251,729.53 6,626.05 41,675.86
81 1,542,371 0.14260 219,942 43,628.39 199,213.64 5,953.50 35,049.82
82 1,322,429 0.15416 203,866 35,796.16 155,585.24 5,280.70 29,096.31
83 1,118,563 0.16657 186,319 28,973.99 119,789.09 4,618.37 23,815.61
84 932,244 0.17988 167,692 23,107.94 90,815.09 3,977.66 19,197.24
85 764,552 0.19413 148,422 18,135.20 67,707.16 3,368.98 15,219.58
86 616,129 0.20937 128,999 13,985.27 49,571.96 2,802.01 11,850.60
87 487,130 0.22563 109,911 10,581.03 35,586.68 2,284.59 9,048.59

88 377,219 0.24300 91,664 7,840.80 25,005.65 1,823.27 6,764.00

89 285,555 0.26144 74,655 5,679.89 17,164.86 1,421.00 4,940.73



Edad Ik Ox dy Dy Ny Cx M,

90 210,899 0.28099 59,261 4,014.30 11,484.97 1,079.40 3,519.73
91 151,639 0.30173 45,754 2,762.03 7,470.67 797.50 2,440.32
92 105,885 0.32364 34,269 1,845.59 4,708.64 571.59 1,642.82
93 71,616 0.34666 24,826 1,194.53 2,863.06 396.26 1,071.24
94 46,790 0.37100 17,359 746.83 1,668.53 265.14 674.98
95 29,431 0.39621 11,661 449.53 921.70 170.44 409.83
96 17,770 0.44719 7,947 259.73 472.17 111.15 239.40
97 9,823 0.54826 5,386 137.40 212.44 72.09 128.25
98 4,438 0.72467 3,216 59.40 75.04 41.19 56.16

99 1,222 1.00000 1,222 15.65 15.65 14.98 14.98
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Anexo # 2

TABLA CSO 1958 AL 4.5%

Edad Ik Ox dx Dy Nx Cx M,
0 100,000 0.00708 708 100,000.00 2,140,535.20 677.51 7,823.85
1 99,292 0.00176 175 95,016.30 2,040,535.20 160.25 7,146.33
2 99,117 0.00152 151 90,764.40 1,945,518.90 132.32 6,986.08
3 98,966 0.00146 144 86,723.60 1,854,754.50 120.75 6,853.76
4 98,822 0.00140 138 82,868.30 1,768,030.90 110.74 6,733.01
5 98,684 0.00135 133 79,189.10 1,685,162.60 102.13 6,622.27
6 98,551 0.00130 128 75,676.90 1,605,973.50 94.06 6,520.14
7 98,423 0.00126 124 72,324.00 1,530,296.60 87.20 6,426.08
8 98,299 0.00123 121 69,122.40 1,457,972.60 81.42 6,338.89
9 98,178 0.00121 119 66,064.40 1,388,850.20 76.63 6,257.46
10 98,059 0.00121 119 63,142.90 1,322,785.80 73.33 6,180.84
11 97,940 0.00123 120 60,350.50 1,259,642.90 70.76 6,107.51
12 97,820 0.00126 123 57,680.90 1,199,292.40 69.41 6,036.75
13 97,697 0.00132 129 55,127.60 1,141,611.50 69.66 5,967.34
14 97,568 0.00139 136 52,684.10 1,086,483.90 70.27 5,897.69
15 97,432 0.00146 142 50,345.10 1,033,799.80 70.22 5,827.41
16 97,290 0.00154 150 48,106.90 983,454.70 70.98 5,757.20
17 97,140 0.00162 157 45,964.40 935,347.80 71.09 5,686.22
18 96,983 0.00169 164 43,913.90 889,383.40 71.06 5,615.13
19 96,819 0.00174 168 41,951.80 845,469.50 69.66 5,544.07
20 96,651 0.00179 173 40,075.60 803,517.70 68.64 5,474.41
21 96,478 0.00183 177 38,281.30 763,442.10 67.21 5,405.77
22 96,301 0.00186 179 36,565.60 725,160.80 65.04 5,338.56
23 96,122 0.00189 182 34,925.90 688,595.20 63.28 5,273.52
24 95,940 0.00191 183 33,358.70 653,669.30 60.89 5,210.24
25 95,757 0.00193 185 31,861.30 620,310.60 58.90 5,149.35
26 95,572 0.00196 187 30,430.40 588,449.30 56.98 5,090.45
27 95,385 0.00199 190 29,063.00 558,018.90 55.40 5,033.47
28 95,195 0.00203 193 27,756.10 528,955.90 53.85 4,978.07
29 95,002 0.00208 198 26,507.00 501,199.80 52.87 4,924.22
30 94,804 0.00213 202 25,312.70 474,692.80 51.61 4,871.35
31 94,602 0.00219 207 24,171.00 449,380.10 50.61 4,819.74
32 94,395 0.00225 212 23,079.60 425,209.10 49.60 4,769.13
33 94,183 0.00232 219 22,036.10 402,129.50 49.03 4,719.53
34 93,964 0.00240 226 21,038.20 380,093.40 48.42 4,670.50
35 93,738 0.00251 235 20,083.80 359,055.20 48.18 4,622.08
36 93,503 0.00264 247 19,170.70 338,971.40 48.46 4,573.89
37 93,256 0.00280 261 18,296.80 319,800.70 49.00 4,525.43
38 92,995 0.00301 280 17,459.90 301,503.90 50.31 4,476.43
39 92,715 0.00325 301 16,657.70 284,044.00 51.75 4,426.12
40 92,414 0.00353 326 15,888.60 267,386.30 53.64 4,374.37
41 92,088 0.00384 354 15,150.80 251,497.70 55.73 4,320.74
42 91,734 0.00417 383 14,442.60 236,346.90 57.70 4,265.00
43 91,351 0.00453 414  13,763.00 221,904.30 59.69 4,207.30



Edad I Ox dy D, N, Cy M,
44 90,937 0.00492 447 13,110.60 208,141.30 61.67 4,147.61
45 90,490 0.00535 484 12,484.40 195,030.70 63.90 4,085.94
46 90,006 0.00583 525 11,882.90 182,546.30 66.33 4,022.04
47 89,481 0.00636 569 11,304.90 170,663.40 68.79 3,955.72
48 88,912 0.00695 618 10,749.30 159,358.50 71.50 3,886.92
49 88,294 0.00760 671 10,214.90 148,609.20 74.29 3,815.43
50 87,623 0.00832 729 9,700.70 138,394.30 77.23 3,741.14
51 86,894 0.00911 792 9,205.70 128,693.60 80.29 3,663.91
52 86,102 0.00996 858 8,729.00 119,487.90 83.24 3,583.62
53 85,244 0.01089 928 8,269.90 110,758.90 86.15 3,500.38
54 84,316 0.01190 1,003 7,827.60 102,489.00 89.11 3,414.23
55 83,313 0.01300 1,083 7,401.40 94,661.40 92.07 3,325.12
56 82,230 0.01421 1,168 6,990.70 87,260.00 95.02 3,233.05
57 81,062 0.01554 1,260 6,594.60 80,269.30 98.09 3,138.03
58 79,802 0.01700 1,357 6,212.50 73,674.70 101.09 3,039.94
59 78,445 0.01859 1,458 5,843.90 67,462.20 103.94 2,938.85
60 76,987 0.02034 1,566 5,488.30 61,618.30 106.83 2,834.91
61 75,421 0.02224 1,677 5,145.20 56,130.00 109.48 2,728.08
62 73,744 0.02431 1,793 4,814.10 50,984.80 112.01 2,618.60
63 71,951 0.02657 1,912 4,494.80 46,170.70 114.30 2,506.59
64 70,039 0.02904 2,034 4,186.90 41,675.90 116.36 2,392.29
65 68,005 0.03175 2,159 3,890.30 37,489.00 118.19 2,275.93
66 65,846 0.03474 2,287 3,604.60 33,598.70 119.81 2,157.75
67 63,559 0.03804 2,418 3,329.60 29,994.10 121.21 2,037.94
68 61,141 0.04168 2,548 3,065.00 26,664.50 122.23 1,916.73
69 58,593 0.04561 2,672 2,810.70 23,599.50 122.66 1,794.50
70 55,921 0.04979 2,784 2,567.10 20,788.80 122.30 1,671.84
71 53,137 0.05415 2,877 2,334.20 18,221.70 120.94 1,549.54
72 50,260 0.05865 2,948 2,112.80 15,887.50 118.59 1,428.61
73 47,312 0.06326 2,993 1,903.20 13,774.70 115.21 1,310.02
74 44,319 0.06812 3,019 1,706.00 11,871.50 111.21 1,194.81
75 41,300 0.07337 3,030 1,521.30 10,165.50 106.81 1,083.60
76 38,270 0.07918 3,030 1,349.00 8,644.20 102.21 976.79
77 35,240 0.08570 3,020 1,188.70 7,295.20 97.49 874.58
78 32,220 0.09306 2,998 1,040.10 6,106.50 92.61 777.09
79 29,222 0.10119 2,957 902.70 5,066.40 87.41 684.49
80 26,265 0.10998 2,889 776.40 4,163.70 81.72 597.08
81 23,376 0.11935 2,790 661.20 3,387.30 75.52 515.36
82 20,586 0.12917 2,659 557.20 2,726.10 68.88 439.84
83 17,927 0.13938 2,499 464.40 2,168.90 61.94 370.96
84 15,428 0.15001 2,314 382.40 1,704.50 54.89 309.02
85 13,114 0.16114 2,113 311.10 1,322.10 47.96 254.13
86 11,001 0.17282 1,901 249.70 1,011.00 41.29 206.17
87 9,100 0.18513 1,685 197.70 761.30 35.02 164.88
88 7,415 0.19825 1,470 154.10 563.60 29.24 129.85
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Edad I Ox dx Dy Nx Cx M,
89 5,945 0.21246 1,263 118.30 409.50 24.04 100.61
90 4,682 0.22814 1,068 89.10 291.20 19.45 76.57
91 3,614 0.24577 888 65.80 202.10 15.48 57.12
92 2,726 0.26593 725 47.50 136.30 12.09 41.64
93 2,001 0.28930 579 33.40 88.80 9.24 29.55
94 1,422 0.31666 450 22.70 55.40 6.87 20.31
95 972 0.35124 341 14.80 32.70 4.98 13.44
96 631 0.40056 253 9.20 17.90 3.54 8.45
97 378 0.48842 185 5.30 8.70 2.48 491
98 193 0.66815 129 2.60 3.40 1.65 2.44
99 64 1.00000 64 0.80 0.80 0.78 0.78



Anexo #3

TABLA CET 1958 AL 4.5%
Edad Ik Ox dy Dy Nx Cx M,
0 10,000,000 0.00783 78,300 10,000,000.00 210,228,914.70 74,928.19 947,080.23
1 9,921,700 0.00251 24,903 9,494,449.80 200,228,914.70 22,804.49 872,152.04
2 9,896,797 0.00227 22,466 9,062,793.40 190,734,464.90 19,686.87 849,347.54
3 9,874,331 0.00221 21,822 8,652,842.70 181,671,671.50 18,299.05 829,660.67
4 9,852,509 0.00215 21,183 8,261,933.20 173,018,828.80 16,998.37 811,361.62
5 9,831,326 0.00210 20,646  7,889,157.80 164,756,895.60 15,853.90 794,363.25
6 9,810,680 0.00205 20,112 7,533,579.40 156,867,737.80 14,778.89 778,509.35
7 9,790,568 0.00201 19,679  7,194,388.00 149,334,158.40 13,838.02 763,730.46
8 9,770,889 0.00198 19,346 6,870,743.80 142,139,770.40 13,017.95 749,892.44
9 9,751,543 0.00196 19,113 6,561,856.50 135,269,026.60 12,307.42 736,874.49
10 9,732,430 0.00196 19,076 6,266,981.10 128,707,170.10 11,754.60 724,567.08
11 9,713,354 0.00198 19,232  5,985,356.50 122,440,189.00 11,340.48 712,812.48
12 9,694,122 0.00201 19,485 5,716,273.40 116,454,832.50 10,994.79 701,472.00
13 9,674,637 0.00207 20,026  5,459,123.30 110,738,559.10 10,813.54 690,477.21
14 9,654,611 0.00214 20,661 5,213,227.90 105,279,435.80 10,675.93 679,663.68
15 9,633,950 0.00221 21,291 4,978,058.90 100,066,207.90 10,527.73 668,987.75
16 9,612,659 0.00229 22,013 4,753,165.00 95,088,149.00 10,416.05 658,460.02
17 9,590,646 0.00237 22,730  4,538,067.20 90,334,984.00 10,292.14 648,043.97
18 9,567,916 0.00244 23,346  4,332,355.90 85,796,916.80 10,115.82 637,751.83
19 9,544,570 0.00249 23,766 4,135,679.30 81,464,560.90 9,854.45 627,636.01
20 9,520,804 0.00254 24,183  3,947,733.40 77,328,881.60 9,595.51 617,781.56
21 9,496,621 0.00258 24,501  3,768,139.80 73,381,148.20 9,303.01 608,186.05
22 9,472,120 0.00261 24,722  3,596,572.40 69,613,008.40  8,982.78 598,883.04
23 9,447,398 0.00264 24,941 3,432,713.30 66,016,436.00 8,672.11 589,900.27
24 9,422,457 0.00266 25,064 3,276,221.00 62,583,722.70  8,339.51 581,228.16
25 9,397,393 0.00268 25,185 3,126,800.20 59,307,501.70  8,019.00 572,888.64
26 9,372,208 0.00271 25,399 2,984,134.30 56,180,701.50  7,738.81 564,869.64
27 9,346,809 0.00274 25,610 2,847,892.10 53,196,567.20  7,467.20 557,130.83
28 9,321,199 0.00278 25,913 2,717,788.40 50,348,675.10  7,230.05 549,663.63
29 9,295,286 0.00283 26,306  2,593,524.40 47,630,886.70  7,023.73 542,433.59
30 9,268,980 0.00288 26,695 2,474,817.80 45,037,362.30  6,820.60 535,409.85
31 9,242,285 0.00294 27,172 2,361,426.10 42,562,544.50 6,643.59 528,589.26
32 9,215,113 0.00300 27,645 2,253,094.30 40,201,118.40 6,468.10 521,945.66
33 9,187,468 0.00307 28,206  2,149,603.00 37,948,024.10 6,315.26 515,477.56
34 9,159,262 0.00315 28,852 2,050,721.10 35,798,421.10 6,181.64 509,162.30
35 9,130,410 0.00326 29,765 1,956,230.90 33,747,700.00 6,102.69 502,980.66
36 9,100,645 0.00343 31,215 1,865,888.60 31,791,469.10 6,124.33 496,877.97
37 9,069,430 0.00364 33,013 1,779,415.00 29,925,580.50 6,198.17 490,753.64
38 9,036,417 0.00391 35,332 1,696,591.30 28,146,165.50 6,347.94 484,555.47
39 9,001,085 0.00423 38,075 1,617,184.40 26,449,574.20 6,546.18 478,207.52
40 8,963,010 0.00459 41,140 1,540,998.70 24,832,389.80 6,768.60 471,661.34
41 8,921,870 0.00499 44,520 1,467,871.30 23,291,391.10 7,009.23 464,892.74
42 8,877,350 0.00542 48,115 1,397,652.30 21,823,519.80  7,249.02 457,883.50
43 8,829,235 0.00589 52,004 1,330,217.30 20,425,867.50  7,497.62 450,634.49
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Edad I Ox dy Dy Nx Cx M
44 8,777,231 0.00640 56,174 1,265,437.60 19,095,650.20  7,749.97 443,136.87
45 8,721,057 0.00696 60,699 1,203,195.10 17,830,212.60  8,013.67 435,386.90
46 8,660,358 0.00758 65,646  1,143,369.20 16,627,017.50 8,293.61 427,373.23
47 8,594,712 0.00827 71,078 1,085,839.60 15,483,648.30 8,593.16 419,079.63
48 8,523,634 0.00904 77,054 1,030,487.80 14,397,808.70  8,914.53 410,486.47
49 8,446,580 0.00988 83,452 977,198.20 13,367,320.90  9,238.89 401,571.94
50 8,363,128 0.01082 90,489 925,879.00 12,390,122.70  9,586.61 392,333.05
51 8,272,639 0.01182 97,783 876,422.00 11,464,243.70  9,913.24 382,746.43
52 8,174,856 0.01295 105,864 828,768.10  10,587,821.70 10,270.42 372,833.19
53 8,068,992 0.01416 114,257 782,809.10 9,759,053.60 10,607.22 362,562.77
54 7,954,735 0.01547 123,060 738,492.40 8,976,244.50 10,932.49 351,955.56
55 7,831,675 0.01690 132,355 695,758.80 8,237,752.10 11,251.99 341,023.06
56 7,699,320 0.01847 142,206 654,545.90 7,541,993.30 11,568.81 329,771.07
57 7,557,114 0.02020 152,654 614,790.90 6,887,447.40 11,884.05 318,202.26
58 7,404,460 0.02210 163,639 576,432.60 6,272,656.50 12,190.64 306,318.21
59 7,240,820 0.02417 175,011 539,419.50 5,696,223.90 12,476.31 294,127.56
60 7,065,810 0.02644 186,820 503,714.60 5,156,804.40 12,744.74 281,651.25
61 6,878,990 0.02891 198,872 469,278.80 4,653,089.80 12,982.62 268,906.51
62 6,680,118 0.03160 211,092 436,088.00 4,183,811.00 13,186.99 255,923.89
63 6,469,026 0.03454 223,440 404,122.10 3,747,723.00 13,357.31 242,736.90
64 6,245,586 0.03775 235,771 373,362.40 3,343,600.90 13,487.49 229,379.59
65 6,009,815 0.04128 248,085 343,797.10 2,970,238.50 13,580.74 215,892.09
66 5,761,731 0.04516 260,200 315,411.70 2,626,441.40 13,630.68 202,311.35
67 5,501,530 0.04945 272,051 288,198.70 2,311,029.70 13,637.73 188,680.67
68 5,229,479 0.05418 283,333 262,150.50 2,022,831.00 13,591.72 175,042.94
69 4,946,145 0.05929 293,257 237,270.00 1,760,680.50 13,461.93 161,451.22
70 4,652,889 0.06473 301,181 213,590.70 1,523,410.50 13,230.41 147,989.29
71 4,351,706 0.07040 306,360 191,162.60 1,309,819.80 12,878.32 134,758.88
72 4,045,346 0.07625 308,458 170,052.40 1,118,657.20 12,408.07 121,880.56
73 3,736,890 0.08224 307,322 150,321.50 948,604.80 11,830.13 109,472.49
74 3,429,567 0.08856 303,722 132,018.20 798,283.30 11,188.01 97,642.36
75 3,125,846 0.09538 298,143 115,145.20 666,265.10 10,509.69  86,454.36
76 2,827,701 0.10293 291,055 99,677.10 551,119.90 9,817.88  75,944.66
77 2,536,648 0.11141 282,608 85,566.90 451,442.80 9,122.50 66,126.78
78 2,254,040 0.12098 272,694 72,759.70 365,875.90 8,423.41 57,004.28
79 1,981,346 0.13155 260,646 61,203.10 293,116.20 7,704.56  48,580.87
80 1,720,700 0.14297 246,009 50,863.00 231,913.10 6,958.73  40,876.31
81 1,474,692 0.15516 228,813 41,714.00 181,050.10 6,193.70  33,917.58
82 1,245,876 0.16792 209,208 33,724.00 139,336.10 5,419.07 27,723.88
83 1,036,669 0.18119 187,834 26,852.70 105,612.10 4,655.86  22,304.81
84 848,837 0.19501 165,532 21,040.50 78,759.40  3,926.45 17,648.95
85 683,304 0.20948 143,139 16,208.00 57,718.90  3,249.05 13,722.50
86 540,166 0.22467 121,359 12,261.00 41,510.90 2,636.11 10,473.45
87 418,804 0.24067 100,794 9,096.90 29,249.90  2,095.07 7,837.33
88 318,011 0.25773 81,961 6,610.10 20,153.00  1,630.25 5,742.27
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Edad I Ox dy Dy Nx Cx M
89 236,050 0.27620 65,197 4,695.20 13,542.90 1,240.91 4,112.01
90 170,856 0.29658 50,672 3,252.10 8,847.70 922.96 2,871.10
91 120,184 0.31950 38,399 2,189.10 5,595.60 669.33 1,948.14
92 81,784 0.34571 28,273 1,425.50 3,406.50 471.61 1,278.81
93 53,509 0.37609 20,124 892.50 1,981.00 321.17 807.19
94 33,387 0.41166 13,744 532.90 1,088.50 209.95 486.03
95 19,641 0.45661 8,968 300.00 555.60 131.08 276.07
96 10,673 0.52073 5,558 156.00 255.60 77.78 144.99
97 5,112 0.63495 3,246 71.50 99.60 43.42 67.21
98 1,868 0.86860 1,622 25.00 28.10 20.82 23.79
99 242 1.00000 242 3.10 3.10 2.97 2.97
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Anexo #4

TABLA CSO 1980 AL 4.5%

Edad Iy Ox dy D, N, Cx M,

0 100,000 0.00418 418 100,000.00 2,165,929.60 400.00 6,730.29
1 99,582 0.00107 107  95,293.80 2,065,929.60 97.98 6,330.29
2 99,475 0.00099 98 91,092.20 1,970,635.80 85.88 6,232.31
3 99,377 0.00098 97 87,083.70 1,879,543.60 81.34 6,146.43
4 99,280 0.00095 94  83,252.40 1,792,459.90 75.43 6,065.09
5 99,186 0.00090 89  79,591.90 1,709,207.50 68.34 5,989.66
6 99,097 0.00086 85 76,096.20 1,629,615.60 62.46 5,921.32
7 99,012 0.00080 79  72,756.80 1,553,519.40 55.55 5,858.86
8 98,933 0.00076 75 69,568.20 1,480,762.60 50.47 5,803.31
9 98,858 0.00074 73  66,522.00 1,411,194.40 47.01 5,752.84
10 98,785 0.00073 72  63,610.40 1,344,672.40 44 .37 5,705.83
11 98,713 0.00077 76  60,826.80 1,281,062.00 44.81 5,661.47
12 98,637 0.00085 84 58,162.70 1,220,235.20 47.40 5,616.65
13 98,553 0.00099 98 55,610.70 1,162,072.50 52.92 5,569.25
14 98,455 0.00115 113 53,163.00 1,106,461.80 58.39 5,516.34
15 98,342 0.00133 131 50,815.30 1,053,298.80 64.78 5,457.95
16 98,211 0.00151 148  48,562.30 1,002,483.50 70.03 5,393.17
17 98,063 0.00167 164  46,401.10 953,921.20 74.26 5,323.14
18 97,899 0.00178 174  44,328.70 907,520.10 75.40 5,248.88
19 97,725 0.00186 182  42,344.40 863,191.40 75.47 5,173.49
20 97,543 0.00190 185  40,445.50 820,847.00 73.41 5,098.02
21 97,358 0.00191 186  38,630.40 780,401.50 70.62 5,024.62
22 97,172 0.00189 184  36,896.30 741,771.10 66.86 4,953.99
23 96,988 0.00186 180  35,240.60 704,874.80 62.59 4,887.14
24 96,808 0.00182 176  33,660.50 669,634.20 58.56 4,824.55
25 96,632 0.00177 171 32,152.40 635,973.70 54.45 4,765.99
26 96,461 0.00173 167 30,713.40 603,821.30 50.88 4,711.54
27 96,294 0.00171 165 29,340.00 573,107.90 48.11 4,660.66
28 96,129 0.00170 163  28,028.40 543,767.90 45.48 4,612.55
29 95,966 0.00171 164  26,776.00 515,739.50 43.79 4,567.07
30 95,802 0.00173 166  25,579.10 488,963.50 42.41 4,523.28
31 95,636 0.00178 170 24,435.20 463,384.40 41.57 4,480.87
32 95,466 0.00183 175 23,341.40 438,949.20 40.95 4,439.31
33 95,291 0.00191 182  22,295.40 415,607.80 40.75 4,398.36
34 95,109 0.00200 190 21,294.50 393,312.40 40.71 4,357.61
35 94,919 0.00211 200  20,336.80 372,017.90 41.01 4,316.90
36 94,719 0.00224 212  19,420.10 351,681.10 41.59 4,275.90
37 94,507 0.00240 227 18,542.20 332,261.00 42.62 4,234.30
38 94,280 0.00258 243  17,701.10 313,718.80 43.66 4,191.68
39 94,037 0.00279 262 16,895.20 296,017.70 45.05 4,148.03
40 93,775 0.00302 283 16,122.60 279,122.50 46.56 4,102.98
41 93,492 0.00329 308 15,381.80 262,999.90 48.49 4,056.42
42 93,184 0.00356 332 14,670.90 247,618.10 50.02 4,007.93
43 92,852 0.00387 359 13,989.10 232,947.20 51.76 3,957.91
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Edad I Ox dy Dy Nx Cx M
44 92,493 0.00419 388  13,335.00 218,958.10 53.53 3,906.15
45 92,105 0.00455 419  12,707.20 205,623.10 55.32 3,852.62
46 91,686 0.00492 451 12,104.70 192,915.90 56.98 3,797.30
47 91,235 0.00532 485  11,526.50 180,811.20 58.64 3,740.32
48 90,750 0.00574 521 10,971.50 169,284.70 60.28 3,681.69
49 90,229 0.00621 560 10,438.70 158,313.20 62.00 3,621.41
50 89,669 0.00671 602 9,927.20 147,874.50 63.78 3,5659.42
51 89,067 0.00730 650 9,436.00 137,947.30 65.90 3,495.64
52 88,417 0.00796 704 8,963.70 128,511.30 68.30 3,429.74
53 87,713 0.00871 764 8,509.40 119,547.60 70.93 3,361.45
54 86,949 0.00956 831 8,072.10 111,038.20 73.83 3,290.52
55 86,118 0.01047 902 7,650.60 102,966.10 76.68 3,216.69
56 85,216 0.01146 977 7,244.50 95,315.50 79.48 3,140.01
57 84,239 0.01249 1,052 6,853.10 88,071.00 81.90 3,060.53
58 83,187 0.01359 1,131 6,476.10 81,217.90 84.26 2,978.63
59 82,056 0.01477 1,212 6,112.90 74,741.80 86.40 2,894.38
60 80,844 0.01608 1,300 5,763.30 68,628.90 88.69 2,807.97
61 79,544 0.01754 1,395 5,426.40 62,865.60 91.07 2,719.29
62 78,149 0.01919 1,500 5,101.70 57,439.20 93.71 2,628.22
63 76,649 0.02106 1,614 4,788.30 52,337.50 96.49 2,534.52
64 75,035 0.02314 1,736 4,485.60 47,549.20 99.31 2,438.03
65 73,299 0.02542 1,863 4,193.10 43,063.60 101.99 2,338.72
66 71,436 0.02785 1,989 3,910.60 38,870.50 104.19 2,236.74
67 69,447 0.03044 2,114 3,638.00 34,959.90 105.97 2,132.54
68 67,333 0.03319 2,235 3,375.40 31,321.90 107.21 2,026.57
69 65,098 0.03617 2,355 3,122.80 27,946.50 108.11 1,919.36
70 62,743 0.03951 2,479 2,880.20 24,823.70 108.90 1,811.25
71 60,264 0.04330 2,609 2,647.30 21,943.50 109.67 1,702.35
72 57,655 0.04765 2,747 2,423.60 19,296.20 110.50 1,592.68
73 54,908 0.05264 2,890 2,208.70 16,872.60 111.25 1,482.18
74 52,018 0.05819 3,027 2,002.40 14,663.90 111.50 1,370.93
75 48,991 0.06419 3,145 1,804.70 12,661.50 110.86 1,259.42
76 45,846 0.07053 3,234 1,616.10 10,856.80 109.09 1,148.56
77 42,612 0.07712 3,286 1,437.40 9,240.70 106.07 1,039.47
78 39,326 0.08390 3,299 1,269.40 7,803.30 101.91 933.40
79 36,027 0.09105 3,280 1,112.90 6,533.90 96.96 831.50
80 32,747 0.09884 3,237 968.00 5,421.00 91.56 734.54
81 29,510 0.10748 3,172 834.70 4,453.00 85.86 642.98
82 26,338 0.11725 3,088 712.90 3,618.30 79.99 557.12
83 23,250 0.12828 2,983 602.20 2,905.40 73.94 477.13
84 20,267 0.14025 2,842 502.40 2,303.20 67.41 403.19
85 17,425 0.15295 2,665 413.30 1,800.80 60.49 335.78
86 14,760 0.16609 2,451 335.00 1,387.50 53.24 275.28
87 12,309 0.17955 2,210 267.40 1,052.50 45.94 222.04
88 10,099 0.19327 1,952 209.90 785.10 38.83 176.11
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Edad I Ox dy Dy Nx Cx M
89 8,147 0.20729 1,689 162.00 575.20 32.15 137.28
90 6,458 0.22177 1,432 122.90 413.20 26.08 105.13
91 5,026 0.23698 1,191 91.50 290.30 20.76 79.05
92 3,835 0.25345 972 66.80 198.80 16.21 58.29
93 2,863 0.27211 779 47.80 132.00 12.43 42.08
94 2,084 0.29590 617 33.30 84.20 9.42 29.64
95 1,467 0.32996 484 22.40 50.90 7.07 20.22
96 983 0.38455 378 14.40 28.50 5.29 13.14
97 605 0.48020 201 8.50 14.10 3.90 7.86
98 314 0.65798 207 4.20 5.60 2.65 3.96
99 107 1.00000 107 1.40 1.40 131 1.31
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Anexo #5

Macros utilizadas para personalizar la presentacion del programa.

4+ Auto_Open: Esta macro se ejecuta al iniciar el programa. Su funcion es personalizar la
presentacion de la aplicacion ocultando todas las barras de herramientas que se
encuentran visibles. También personaliza la Barra de ment para que solo se muestren tres
botones: Imprimir, Vista previa y Salir.

Sub Auto_Open()
Dim i As Integer
On Error Resume Next
Application.ScreenUpdating = False
ReDim cbArray(0)
For Each cbar In CommandBars
IT cbar.Visible Then
ReDim Preserve cbArray(UBound(cbArray) + 1)
cbArray(UBound(cbArray)) = cbar.Name
cbar.Visible = False
End If
Next
Application.DisplayFullScreen = True
For i = 1 To Application.CommandBars(*'Worksheet Menu Bar').Controls.Count
Application.CommandBars(‘'Worksheet Menu Bar'™).Controls(l).Delete
Next i
With Application.CommandBars(*'Worksheet Menu Bar')
.Controls.Add Type:=msoControlButton, ID:=752, Before:=1
.Controls.Add Type:=msoControlButton, ID:=4, Before:=2
.Controls.Add Type:=msoControlButton, ID:=109, Before:=3
-Protection = msoBarNoMove
End With
Application.ScreenUpdating = True
End Sub

+ Auto_Close: Esta macro se ejecuta justamente antes de cerrar la aplicacion. Su funcién
es restablecer la Barra de mena asi como desocultar todas las barras de herramientas que
se encontraban visibles al abrir el programa. También muestra el panel de tareas de
Inicio, barra de férmula y barra de estado.

Sub Auto_Close()
Dim i As Integer
Application.ScreenUpdating = False
Application.DisplayFullScreen = False
On Error Resume Next
Application.CommandBars(*'Worksheet Menu Bar'™).Reset
For i = 1 To UBound(cbArray)
CommandBars(cbArray(i)).Visible = True
Next
With Application
-ShowStartupDialog = True
_DisplayFormulaBar = True
_DisplayStatusBar = True
-ShowWindowsInTaskbar = True
End With
ActiveWindow.WindowState = xIMaximized
ThisWorkbook.Saved = True
Application.ScreenUpdating = True
End Sub
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+ Las siguientes macros que se muestran se encuentran en el modulo ThisWorkbook y

corresponden a los eventos Activate (activar el libro), BeforeSave (antes de guardar los
cambios) y SheetSelectionChange (cambiar de seleccion en alguna de las hojas del libro)

Workbook_Activate: Esta macro oculta las etiquetas de las hojas, los encabezados de
filas y columnas, barras de desplazamiento horizontal, barra de foérmulas, barra de
estado y determina que no existan botones independientes por cada libro abierto en la
barra de tareas de Windows.

Private Sub Workbook Activate()
Dim i As Integer
On Error Resume Next
Application.ScreenUpdating = False
For Each Sheet In Sheets
IT Sheet._Visible Then
Sheets.Activate
With ActiveWindow
-DisplayWorkbookTabs = False
_DisplayHeadings = False
_DisplayHorizontalScrollBar = False

End With

With Application
.ShowStartupDialog = False
_DisplayFormulaBar = False

_DisplayStatusBar = False
-ShowWindowsInTaskbar = False
End With
End If
Next
Sheets("Inicio™) .Activate
Application.ScreenUpdating = True
End Sub

Workbook BeforeSave: Una vez que se desea cerrar la aplicacion, podemos establecer
tareas que deseemos que la aplicacion realice antes de que esto suceda, en nuestro caso,
establecimos la variable Cancel como True, de esta forma evitamos que se guarden los
cambios realizados por el usuario.

Private Sub Workbook_BeforeSave(ByVal SaveAsUl As Boolean, Cancel As Boolean)
Cancel = True
End Sub

Workbook_SheetSelectionChange: Este evento se da cada vez que cambiamos de una
celda a otra en cualquiera de las hojas del libro. Esta macro muestra en pantalla
completa el libro y protege la hoja que esté activa.

Private Sub Workbook_ SheetSelectionChange(ByVal Sh As Object, _
ByVal Target As Range)
On Error Resume Next
Application.DisplayFullScreen = True
ActiveWindow.WindowState = xINormal
ActiveSheet.Protect DrawingObjects:=True, Contents:=True, Scenarios:=True
ActiveSheet.EnableSelection = xlUnlockedCells
End Sub



+ A continuacion mostramos un ejemplo de las macros que se encuentran en cada una de
las hojas de sistemas de céalculos de reservas (el ejemplo es del sistema ATPC). Como las
macros anteriores estas estan relacionadas con distintos eventos.

WorkSheet_Activate: Cada vez que se active la hoja se definira el ScrollArea (area de
desplazamiento), de esta forma el usuario sélo podra movilizarse en el area definida.

Private Sub WorkSheet Activate()
Hoja3.ScrollArea = "AV1:BG128"
End Sub

CommandButtonl_Click: Esta macro te envia a la hoja5 (hoja de inicio) cada vez que
se haga clic en el Boton de la hoja.

Private Sub CommandButtonl_Click()
Hoja5.Activate
ActiveSheet.Range(''D17').Select

End Sub

cboATPC_Change: Cuando el usuario cambia el valor del combobox correspondiente
al plan, esta macro verifica si el sistema seleccionado es un vida entera y
automaticamente asigna el valor de la cobertura a la celda correspondiente. De igual
manera si se elige un dotal puro y la cobertura es hasta la edad 100, se asigna en la
celda correspondiente a la cobertura el valor para que sea hasta la edad 99, esto ultimo
es porque a esta edad el programa daria error.

Private Sub chboATPC_Change()
Dim SH As Object
Set SH = ActiveSheet
Select Case cboATPC
Case "Vida Entera"
SH_Range(*'BA8') .Value = 100 - SH.Range(*'BA7'").Value
Case "Dotal Puro
1T SH.Range("'BA8') .Value + SH.Range("'BA7'").Value = 100 Then
SH.Range("'BA8'") .Value = 100 - SH.Range(''BA7').Value - 1
End If
End Select
End Sub

Worksheet_SelectionChange: Al igual que se explico anteriormente este evento se da
cuando se cambia de una celda a otra, con la diferencia que esta macro solo hace referencia
a la hoja que esta activa. Esta macro realiza las mismas acciones de la macro anterior y
ademas verifica que el nimero de pagos no sea mayor al tiempo de cobertura, en tal caso
corregiria el dato.

Private Sub Worksheet_SelectionChange(ByVal Target As Range)
Dim SH As Object
Set SH = ActiveSheet
IT SH.Range("'BA8'™) .Value < SH.Range(''BA9') .Value Then
SH._Range("'BA9") .Value = SH_Range(''BA8").Value
End If
If SH.Range("'BA5'™) .Value = "Vida Entera"™ Or _
SH.Range(''BA8") .Value + SH.Range(''BA7').Value > 100 Then
SH_Range("'BA8'") .Value = 100 - SH.Range(''BA7'").Value
End If
1T SH.Range("'BA5'™) .Value = "Dotal Puro™ And _
SH_Range("'BA8'") .Value + SH.Range(''BA7'").Value = 100 Then
SH_Range(*'BA8'") .Value = 100 - SH.Range(''BA7'*).Value - 1
End If
End Sub



	 
	 
	 
	 

