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L INTRODUCCION

La gran mayoria de las instituciones latinoamericanas de Educacion Superior, han
adelantado o adelantan actualmente procesos de redisefio curricular', que en general
comparten propdsitos en la buisqueda de planes de estudio flexibles, que puedan permitir al
estudiante apropiarse de la oferta de la universidad como un todo y acercarse a diversos
procesos de la practica educativa y a la promocion de trabajo interdisciplinarios,
privilegiandose de una opcion pedagogica centrada en el aprendizaje autonomo, donde el
estudiante es participe y responsable de su proceso y el profesor es solo un acompafante en
la indagacion, la reflexion y el pensamiento critico, para la formacion de competencias que
pasan de planes de estudio tematicos a la del saber-hacer™ *.

Dentro de este sistema de reformas también esta la implementacion de los créditos
académicos como medida comun de los planes de estudios que facilitan la movilidad del
estudiante y la comparabilidad de los programas con propdsitos de convalidacion de titulos,
incorporando las nuevas realidades de la produccion del conocimiento y de su valor para la
sociedad actual®’.

De tal manera, en la UNAN-Leon en su proyecto de reforma curricular
institucional, esta definiendo y disefando una Universidad que responda a los
requerimientos de los avances tecnoldgicos y al papel de nuestra Alma Mater en el
desarrollo y apertura de Nicaragua como una prioridad de educacion, considerando el
entorno regional, latinoamericano e internacional’. Es en este contexto, que se
conceptualiza un proyecto educativo con diversos componentes en la formacion integral del
estudiante, considerandose asi un gran reto tanto para la escuela de Bioandlisis Clinico
como de la Facultad de Ciencias Médicas de la UNAN-Leodn, en lograr la diversificacion de
sus opciones en sus campos de estudios, incluyendo tanto el nivel de pre-grado como de
post grado.

La puesta en practica de este proceso debe considerarse como parte de todo un
sistema que la institucion se propone implementar a corto o mediano plazo, para el logro de
la excelencia académica, en el que deben estar articuladas entre otros la evaluacion del

desempefio académico y un plan de formacion, actualizacidon y capacitacion continua de los

docentes’.
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1.  JUSTIFICACION

Basado en la necesidad de seguir ofreciendo una calidad en los servicios educativos
en la carrera de Bioanalisis Clinico y de ofrecer a la sociedad recursos humanos calificados,
que impulsen el desarrollo y la calidad de los servicios en el area del Laboratorio Clinico, el
Departamento de Microbiologia y Parasitologia de la Facultad de Ciencias Médicas de la
UNAN-Leo6n dentro del proceso de Reforma Universitaria que se impulsa actualmente en la
mejora continua del curriculo educativo, se propone la modificacion del plan de estudio que
actualmente estan cursando los estudiantes que han ingresado a la carrera.

Modificacion que se presenta con el fin de contribuir al desarrollo de habilidades y
destrezas en los estudiantes, que fortalezcan sus conocimientos en la aplicacion de métodos
basicos utilizados para el aislamiento, la identificacion y/o diagnostico de agentes
bacterianos de mayor prevalencia y que representan una importancia médica, como agentes
causantes de enfermedades infecciosas en nuestro pais. Enfatizando en este componente la
interpretacion de resultados, reglas de bioseguridad y la aplicacion de controles de calidad
en el diagnostico de las pruebas de laboratorio mas comunes y disponibles en nuestro
medio; que garanticen en el egresado el desempeiio del mismo en funciones asistenciales,
educativas, investigativas y administrativas, tanto en una dependencia de servicio publica

como privada.

Dr. Daniel Reyes Navarrete Il Maestria en Educacién Superior en Salud (Il MESS)
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III. OBJETIVOS

Contribuir al desarrollo de competencias en los estudiantes de Bioandlisis Clinico con
un nivel de conocimiento integral, manejo de las habilidades y destrezas calificadas
cientifico-técnicas que les permitan actuar con idoneidad y un desempefio oportuno en

los diversos contextos, como un acercamiento dindmico en su desarrollo profesional.

Desarrollar valores éticos, sociales y humanisticos, motivados para crecer personal y
profesionalmente de forma continta y con vocacion de servicio a la comunidad.

Desarrollar en los estudiantes la capacidad investigativa y el espiritu de busqueda de

informacion para resolver problemas

IV.  RESULTADOS ESPERADOS
El estudiante conoce los fundamentos bésicos sobre los microorganismos bacterianos
de la flora normal, destaca el papel de estos en la relacion con el huésped y el medio

ambiente.

El estudiante desarrolla sus habilidades y destrezas en los procesos del analisis
microbioldgico para el aislamiento e identificacion de los agentes bacterianos con
mayor importancia e impacto clinico-epidemiologico, como causa de enfermedades

infecciosas.

El estudiante aplica reglas de aseguramiento en la calidad diagnostica e interpreta

analisis de los métodos basicos para el control y manejo del laboratorio clinico

Dr. Daniel Reyes Navarrete Il Maestria en Educacién Superior en Salud (Il MESS)
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COMPONENTE CURRICULAR: “BACTERIOLOGIA I”

DESCRIPCION GENERAL
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V.

5.1 INFORMACION ADMINISTRATIVA

COMPONENTE CURRICULAR: “BACTERIOLOGIA I”

Unidad Académica: FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS

Departamento Docente: MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA

Carrera: BIOANALISIS CLINICO

Componente: “BACTERIOLOGIA 1”

Area Curricular: Formacion Especifica

Caracter del Curso: Obligatorio

Modalidad del Curso: Presencial - Regular

CODIGO: XXX-XXX

Horas Lectivas presenciales: 87

Fecha de Elaboracion: Septiembre, 2008

Fecha de Aprobacion: Enero-12-2009

Elaboracion del programa: Dr. Daniel Reyes Navarrete

Colaboradores: Dra. Flor de Maria Valle Espinoza; MSc. Orlando Mayorga Pérez

5.1.1 CREDITOS ACADEMICOS DEL CURSO: CINCO (5)

Horas desarrolladas para el
componente
Tipo Total de
Presénciales No presénciales Créditos
de Semestre horas al | Créditos
ajustados
Curso* Semestre
Tedrico Teorico
Teorico Tedrico
Practicas Practicas
T-P VI 31 56 62 84 233 4.85 5
* Tipo de curso: Teorico-Practico (T-P)
7
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Componente “BACTERIOLOGIA I”, 111 afio BAC — Facultad de Ciencias Médicas

5.2 ESTRUCTURA DEL COMPONENTE

5.2.1 Introduccion

Este componente estd definido sobre la base de la competencia profesional que debe
poseer el egresado, lo cual contempla la obtencion y desarrollo de habilidades y destrezas
para el trabajo de laboratorio clinico necesarios para la diferenciacion en el diagnostico de
procesos normales y patologicos, relacionados con la clinica y los aspectos
epidemiologicos. Proceso que radica en los nexos establecidos entre las actividades
cognitivas y las actividades practicas que involucran habilidades procedimentales, de
investigacion y administracion en el laboratorio clinico®.

Desde este punto se pretende que los estudiantes del III afio de Bioanalisis Clinico
(BAC) sean capaces de construir su conocimiento mediante el desarrollo de habitos y
habilidades de auto-estudio y trabajo en equipo, para conocer y discutir sobre aspectos
generales de la microbiologia bacteriana y del diagnostico de los agentes bacterianos de
mayor importancia clinica y responsables enfermedades en el hombre.

De tal manera este componente curricular se constituye como un instrumento de
aprendizaje que permitird incentivar el abordaje cientifico-técnico en el laboratorio,
destacando los aspectos morfologicos, estructurales, metabolicos, fisioldgicos y
patogénicos, utiles para la clasificacion de las bacterias, permitiendo desarrollar habilidades
en el manejo y la interpretacion de los resultados obtenidos en las diferentes pruebas, asi
como la incorporacion de habitos de trabajo siguiendo reglas de bioseguridad y la
aplicacion de control de calidad en el diagnodstico de laboratorio, considerando estos
aspectos como parte centrales de las unidades estratégicas de ensefianza — aprendizaje del
componente de “BACTERIOLOGIA 17,

El desarrollo de este componente tendra relacion con los componentes de Biologia
Celular, Bases morfofuncionales II y Bioquimica, como elementos integrales del proceso

de aprendizaje del estudiante.

Dr. Daniel Reyes Navarrete Il Maestria en Educacién Superior en Salud (Il MESS)
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5.2.2 Competencias a desarrollar en el componente

Competencia General — Perfil Académico Profesional:

1.

Realiza un diagnostico de laboratorio de calidad en las enfermedades prevalentes y
emergentes de nuestro medio para contribuir al manejo integral de los problemas de
salud del paciente y la comunidad.

Evalua de forma critica las técnicas de laboratorio a su disposicion a fin de contribuir a
la mejora continua de los procedimientos utilizados en las diferentes areas de

diagnostico clinico.

Sub-Competencia del componente (Bacteriologia I):

1.

Conoce y describe los aspectos relevantes del desarrollo de la microbiologia y la
importancia del estudio de la biologia bacteriana.

Describe el papel de la flora bacteriana normal como mecanismos de defensa en el
huésped, asi como la dindmica de la asociacién simbidtica y los factores que
determinan la patogenicidad bacteriana.

Conoce y aplica procedimientos para el control de microorganismos en el laboratorio,
siguiendo los principios de ética, bioseguridad y control de calidad.

Realiza aislamiento e identificacion de los agentes bacterianos de mayor prevalencia e
importancia medica, causantes de enfermedades infecciosas, aplicando las técnicas

basicas de laboratorio disponibles en nuestro medio.

5.2.3 Unidades de aprendizaje

Dr. Daniel Reyes Navarrete Il Maestria en Educacién Superior en Salud (Il MESS)
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UNIDAD I: PRINCIPIOS DE MICROBIOLOGIA Y BIOLOGIA BACTERIANA
1.1 Origen y desarrollo de las bacterias

1.2 Morfologia y Clasificacion bacteriana

1.3 Nutricion y Metabolismo bacteriano

1.4 Dinamica del Crecimiento y Muerte celular bacteriana

1.5 Genética y Variaciéon microbiana: Intercambio genético; Resistencia antimicrobiana

UNIDAD II: RELACION HUESPED — BACTERIA
2.1 Flora bacteriana normal- Estudio sistematico y diferenciacion
2.2 Asociacién simbidtica y parasitismo

2.3 Patogenicidad y virulencia de los agentes bacterianos

UNIDAD III: INHIBICION Y CONTROL BACTERIANO

3.1 Esterilizacion y :Desinfeccion
3.1.1  Accion de los agentes fisicos sobre los microorganismos
3.1.2  Accion de los agentes quimicos sobre los microorganismos

3.2 Compuestos antimicrobianos y Prueba de Susceptibilidad

UNIDAD IV: DIAGNOSTICO MICROBIOLOGICO

4.1 Recoleccion, transporte y conservacion de una muestra

4.2 Medios de cultivo: Medios so6lidos y liquidos; Preparacion, Composicion y Aplicacion

4.3 Estudio microbiologico de las infecciones bacterianas del tracto respiratorio
4.3.1 Estructura y ecologia del Tracto Respiratorio
4.3.2 Sindromes respiratorios bacterianos de mayor prevalencia en nuestro medio
4.3.3 Fisiopatologia de las Infecciones del tracto respiratorio superior e inferior
4.3.4 Métodos de asilamiento e identificacion de los principales agentes patdgenos
4.4 Estudio microbioldgico de las infecciones bacterianas del tracto gastrointestinal
4.4.1 Ecologia bacteriana del tracto gastrointestinal
4.4.2 Enfermedad Diarreica y agentes etioldgicos
4.4.3 Gastritis y Ulcera péptica, agentes bacterianos asociados

4.4.5 Intoxicacion alimentaria, principales agentes bacterianos

Dr. Daniel Reyes Navarrete Il Maestria en Educacién Superior en Salud (Il MESS)
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Componente “BACTERIOLOGIA I”, I1I afio BAC — Facultad de Ciencias Médicas

5.2.4 Desarrollo de las Sub-Competencias en Unidades de Aprendizaje

UNIDAD I: PRINCIPIOS DE MICROBIOLOGIA Y BIOLOGIA BACTERIANA

Sub-Competencia

Contenido

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Conoce y describe los aspectos relevantes
del desarrollo de la microbiologia y la
importancia del estudio de la biologia
bacteriana.

Conceptos de la evolucion
bacteriana; Postulados cientificos

Taxonomia y analisis de las
estructuras bacteriana

Técnicas de coloracion

Metabolismo bacteriano;
crecimiento y muerte celular

Principios de recombinacion y
variacidon genética bacteriana

Sefiala los aspectos mas relevantes
del origen y desarrollo de la
bacteriologia

Maneja materiales y equipos de
laboratorio para el estudio y
clasificacion bacteriana

Capacidad de analisis y
observacion

Describe los caracteristicas
principales de las bacterias en
relacion a su crecimiento,
desarrollo y transmision de
resistencia antimicrobiana e
informacion genética

Muestra interés por
el tema

Disposicion en
buscar informacion

Ordenado
Metddico
Disciplinado

Responsable

Estrategia de Aprendizaje

Recursos requeridos

Técnica de Evaluacion

Tiempo Presencial

Conferencia-Exposicion frente a la clase

Medios audio-visuales

Mapas conceptuales y/o resumen

8 horas T

Préacticas de laboratorio Pizarra y marcadores acrilicos escrito 12 horas T-P
Libro de texto Prueba corta escrita
Articulos y/o revistas Reporte de laboratorio
Salon de clases / laboratorio
Material y equipos de laboratorio
Muestras biologicas
11
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UNIDAD II: RELACION HUESPED — BACTERIA

Sub-Competencia

Contenido

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Describe el papel de la flora bacteriana
normal, asi como la dinamica de la
asociacion simbiodtica y factores que
determinan la patogenicidad bacteriana

Flora bacteria residente, transitoria y
oportunista: Distribucion anatémica,

Aislamiento e Identificacion
Equilibrio Salud-enfermedad

Conceptos de asociacion simbidtica y
parasitismo

Determinantes de patogenicidad y
virulencia bacteriana

Capacidad analisis e
identificacion de la flora
bacteriana normal

Maneja adecuadamente
materiales y equipos de
laboratorio

Describe los factores de
virulencia asociados al proceso
de Patogenicidad bacteriana

Muestra interés por
el tema

Critico
Ordenado
Metddico
Disciplinado

Responsable

Estrategia de Aprendizaje

Recursos requeridos

Técnica de Evaluacion

Tiempo Presencial

Conferencia-Exposicion frente a la clase
Seminario
Préacticas de laboratorio

Medios audio-visuales
Pizarra y marcadores acrilicos
Libro de texto

Articulos y/o revistas

Saldon de clases / laboratorio

Mapas conceptuales y/o
resumen escrito

Prueba corta escrita
Reporte de laboratorio

4 horas T
& horas T-P

Dr. Daniel Reyes Navarrete

Il Maestria en Educacién Superior en Salud (Il MESS)
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UNIDAD III: INHIBICION Y CONTROL BACTERIANO

Sub-Competencia

Contenido

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Conoce y aplica procedimientos para el
control de microorganismos en el
laboratorio, siguiendo los principios de

Esterilizacion y Desinfeccion en el
laboratorio

Describe y aplica procedimientos
para el control microbioldgico

Muestra interés por
el tema

ética, bioseguridad y control de calidad | Métodos de susceptibilidad Utiliza criterios de referencia Critico
antibacteriana para el analisis e interpretacion
de los métodos de control Ordenado

Métodos para determinar la bacteriano
concentracion minima inhibitoria y Metddico
concentracion minima bacteriana

Disciplinado

Responsable

Estrategia de Aprendizaje

Recursos requeridos

Técnica de Evaluacion

Tiempo Presencial

Conferencia-Exposicion frente a la clase
Préacticas de laboratorio

Salén de laboratorio
Materiales y equipos de laboratorio

Reporte de laboratorio

1 horas T
16 horas T-P

Dr. Daniel Reyes Navarrete
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UNIDAD IV: DIAGNOSTICO MICROBIOLOGICO

Sub-Competencia

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Realiza aislamiento e identificacion de
los agentes bacterianos de mayor
prevalencia e importancia medica,
causantes de enfermedades infecciosas,
aplicando las técnicas bdasicas de
laboratorio disponibles en nuestro medio.

Toma y manejo muestras biologicas

M¢étodos de preparacion,
composicion y aplicacion de un
medio para el cultivo

Estructura y ecologia del Tracto
Respiratorio

Sindromes respiratorios bacterianos
de mayor prevalencia en nuestro
medio

Fisiopatologia de las Infecciones
del tracto respiratorio superior e
inferior

Meétodos de asilamiento e
identificacion de los principales
agentes patogenos

Ecologia bacteriana del TGI
Descripcion de términos utilizados
para las infecciones TGI
Enfermedad Diarreica y agentes
etioldgicos:

Fisiopatologia de los principales
agentes patdgenos bacterianos
Métodos de asilamiento e
identificacion de los principales
agentes patdgenos

Describe los criterios esenciales
para la toma, andlisis y
conservacion de una muestra

Maneja material bioldgico y
equipos para la recoleccion de
muestra

Describir aspectos relevantes de
los agentes bacterianos mas
comunmente asilados como causa
de infeccion

Aplicar procedimientos basicos
para la identificacion y aislamiento
de los agentes bacterianos
causantes de enfermedades
prevalentes del sistema respiratorio
y gastrointestinal

Maneja materiales y equipos de
laboratorio para preparar medios
de cultivos y realizar analisis
microbiologico

Interpreta y discute los hallazgos
de laboratorio de acuerdo al tipo de
prueba diagnostica

Muestra interés por

el tema
Etica
Ordenado
Metodico
Disciplinado

Responsable

Dr. Daniel Reyes Navarrete

Il Maestria en Educacién Superior en Salud (Il MESS)
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Estrategia de Aprendizaje

Recursos requeridos

Técnica de Evaluacion

Tiempo Presencial

Conferencia-Exposicion frente a la clase | Medios audio-visuales

Seminario
Practicas de laboratorio

Pizarra y marcadores acrilicos
Libro de texto

Salon de clases / laboratorio
Material y equipos de laboratorio

Mapas conceptuales y/o resumen
escrito

Prueba corta escrita

Reporte de laboratorio

1 horas T
16 horas T-P

Dr. Daniel Reyes Navarrete Il Maestria en Educacién Superior en Salud (Il MESS)
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5.2.5 Distribucion temporalizada de las unidades
Unidad Tiempo Asignado
Presenciales No presenciales
Ne TITULO

T T-P T T-P

I |PRINCIPIOS DE MICROBIOLOGIA Y BIOLOGIA BACTERIANA 7 12 14 24

I |RELACION HUESPED — BACTERIA 3 4 6 8
III |INHIBICION Y CONTROL BACTERIANO 4 12 8 24
IV | DIGNOSTICO MICROBIOLOGICO 17 28 34 56
TOTAL 31 56 62 84

Dr. Daniel Reyes Navarrete Il Maestria en Educacién Superior en Salud (Il MESS)
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VI.  ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y AMBIENTE PARA EL
APRENDIZAJE

Las estrategias metodoldgicas en el presente componente seran de tipo participativas,

realizando un enfoque pedagodgico contructivista, coherentemente a los parametros de

formacion, desarrollo de contenidos, métodos y técnicas de ensefianza-aprendizaje, en el cual

el estudiante construya el conocimiento a partir de conocimientos previos, estimulando en

ellos la metacognicion, y el autoaprendizaje, su independencia y el discernimiento sobre la

informacion necesaria para el ejercicio profesional y social.

Programa Tematico: El programa de este componente incluye un total de 43 actividades,
subdivididos entre las cuatro unidades tematicas, que tienen como propodsito ampliar el
nivel de conocimiento intelectual del estudiante que promuevan las habilidades y destrezas

en el laboratorio.

Ambientes de Aprendizaje: Auditorios/Aulas de Clases; Salon de Laboratorio y Biblioteca.
Estrategias de Aprendizaje:

Conferencia-Exposicion frente a la Clase: Generara en los estudiantes la construccion de
conocimiento fundamentada en los contenidos conceptuales e investigativos especializados
de la disciplina, en la que los estudiantes no sélo relacionan conocimientos con el docente
sino que realizan operaciones mentales en su relacion con los contenidos, formuldndose
preguntas y generando posibles respuestas que van surgiendo durante la clase. Esta actividad
no tendra caracter obligatorio, por lo cual se les recomendara donde implementar la busqueda

de informacion pertinente para complementar sus conocimientos sobre el tema.

Seminarios: Como practica pedagogica permitird el juego de roles y actividades formativas
especificas de coordinacion y relatoria, ademas de generar espacios de didlogos para el
despliegue de competencias argumentativas, interpretativas y propositivas. La actividad
predominante es la investigacion formativa, la sistematizacion de conocimientos y la
elaboraciéon de informes, ensayos y reportes técnicos. Esta actividad es de caracter

obligatoria, realizdndose al menos una vez por semana.

17
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Laboratorio: Tendra la finalidad de apropiacion por parte de los estudiantes de los
conocimientos, el desarrollo y fortalecimiento de las habilidades basicas constitutivas de la
experticia de la Bacteriologia, haciendo uso de medios y equipos convencionales y en cierto
momento de tecnologia especializada, para garantizar un aprendizaje de organizacion
general. Esta actividad es de cardcter obligatoria, ya que se requiere que desarrolle las

habilidades y destreza necesarias para su formacion profesional.

VII. SISTEMA DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION

La evaluacion se llevara a cabo en base a un continuo control de asistencia, dedicacion,
aprendizaje y rendimiento por parte del personal docente que supervisa al estudiante. Se
tendrd en cuenta el cumplimiento satisfactorio del trabajo de apoyo asignado, su modo de
integraciéon a un equipo de trabajo, su efectiva participacion a las actividades de apoyo
tedrico-practico.

Aprobacion del componente:

El estudiante deberd cumplir satisfactoriamente con el programa propuesto, donde tendra
que completar un total de 5 créditos académicos, como parte de una calificacion ponderada,
obtenida después de la realizacion de 3 Examenes parciales durante todo el semestre, dichas
evaluaciones estardn comprendida por la sumatoria de las calificaciones T-P, que
corresponderd al 60% de la evaluacion (parte formativa de laboratorio) y una prueba escrita
correspondiente al 40% restante de la evaluacion (Evaluacion de los aspectos cognitivos)

entre cada parcial.
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VIII. BIBLIGRAFIA PARA CONSULTAS DURANTE EN DESARROLLO

DEL COMPONENTE

BASICA

1. Mims y cols. Microbiologia Médica. 2% edicion 1999. Hardcourt Brace, Espana.

2. Koneman E. Diagnostico Microbioldgico. 1992. Edicion Panamericana

3. Jawetz y cols. Microbiologia Médica 16* edicion 1999. Manual Moderno, México.

4. Basualdo J. A, et al. Microbiologia Biomédica. 1996. Editorial Atlante

5. Murray P. y cols. Microbiologia Médica 5* edicion 2002. Elsevier Espana, S.A.

6. Normas Técnicas de Bacteriologia. 3* edicion 1996. CNDR, MINSA-Nicaragua

7. Manual de procedimientos de Bacteriologia Médica. Ediciéon 2004. CNDR, MINSA-
Nicaragua

8. Diaz R, Gamazo C, Lopez-Goiii I. Manual practico de Microbiologia. 2* edicion 1999.
MASSON. Barcelona, Espafia

COMPLEMENTARIA

1. Salyers, Abigail A and Whitt Dixie D. Bacterial Pathogenesis: A molecular Approach.
2" Edition 2002 ASM Press. American Society for Microbiology, Washington DC

2. Barrett, J. T. Microbiology and Immunology Casebook. 1% Edition 1995. Little, Brown
and Company, USA

3. Moffet, Hugh L. Clinical Microbiology. 1* Edition 1975. Lippincott Company, USA
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MAPA CURRICULAR - BIOANALISIS CLINICO 2007 - 2012

Areas Curriculares (209 CREDITOS)

1 ANO

11 ANO

1 ANO

IV ANO vV ANO
SEMESTRE 1 1] m v \' Vi vil Vil IX | X
Inglés | (3) Inglés Il (3) Inglés Il (3) Inglés IV (3) Ingles V (3) Inglés VI (3)
Matematica Quimica Quimica Quimica Bioquimica (4) Bioquimica Hematologia (3) Micologia (2)
Introductoria (4) General | (4) General Il (4) Organica (3) Clinica (2)
Ser Humano y Medio Técnicas Bésicas de Quimica Analisis Bacteriologia | Bacteriologia Il (5) Patologia (3)
Ambiente (3) Laboratorio (3) Analitica Instrumental (4) (5)
v (4)
2
= Biologia Estadistica Control de Biologia Genética Parasitologia | (5) Parasitologia Il (5)
én General (3) Introductoria (2) Calidad (3) Celular (3) (2)
Identidad Cultural (3) Sociologia (3) Bases Bases Inmunologia Inmuno- Virologia Gl &
Morfofuncionales | Morfofuncionales Il (3) hematologia (2) (2) 3 (:;
@) @) gl s
5| ©
Comunicacién y Comunicaciény Electiva Electiva Electiva Electiva Electiva Electiva °°= "-é
Lenguaje (4) Lenguaje (4) -rg g
Formacién Formacién Formacion Formacion Formacién Formacién Formacién Formacién Formacién E E
Personal Personal | (1) Personal Il (1) Personal Il (1) Personal IV (1) Personal V (1) Personal VI (1) Personal VII (1) Personal VIII (1)
Actividad Actividades Actividades Actividades Actividades Actividades Actividades Actividades Actividades
Estudiantil Estudiantiles | (1) Estudiantiles Il (1) Estudiantiles 111 (1) Estudiantiles IV (1) Estudiantiles V (1) Estudiantiles VI (1) Estudiantiles VII (1) Estudiantiles VIII (1)
Investigacion Investigacion | (4) Investigacion Il ( (4) Investigacion 11l (4)
Practicas Practicas Practicas Practicas Practicas Practicas Practicas
Profesionales Comunitaria (1) comunitaria (1) Profesionales (1) Profesionales (1) Profesionales (1) Profesionales (1)

FORMACION GENERALL ]

FORMACION BASICALC]

FORMACION ESPECiFICA
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PLAN CALENDARIO DEL COMPONENTE CURRICULAR: “BACTERIOLOGIA I”

DESCRIPCION ADMINISTRATIVA

MODALIDAD: CURSO ACADEMICO:
SEMESTRE/TRIMESTRE: FACULTAD:

CARRERA: DEPARTAMENTO:

TIPO DE CURSO: AREA: CARACTER:
Ne DE GRUPOQ(S): HORAS PRESENCIALES:

CREDICTOS ACADEMICOS: _

PROFESORES:
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EVALUCAION
SEMANA TEMA COMPETENCIA CONTENIDO AC'(I‘FIXE;AD MEDIOS DE
PAREDIZAJES

Microbiologia Bacteriana Conoce y describe los aspectos Origen y desarrollo de las Conferencia Medios audio- Mapas conceptuales
relevantes del desarrollo de la bacterias: (1h) visuales y/o resumen escrito
microbiologia Conceptos de la evolucion Pizarray Prueba corta escrita

bacteriana marcadores
Postulados cientificos acrilicos
Libro de texto
Estructura, Composicion y Conoce y describe la importancia Clasificacién de las bacterias Conferencia Medios audio- Mapas conceptuales
Clasificacion Bacteriana del estudio de la biologia Morfologia y Estructura (1h) visuales y/o resumen escrito
1 bacteriana. bacteriana: Pizarra 'y Prueba corta escrita
Forma y arreglo de las bacterias marcadores
acrilicos
Libro de texto
Diversidad Bacteriana Conoce y describe la importancia | Métodos de tincion y Practica de Salén de Prueba corta escrita
del estudio de la biologia Examinacion microscopica en laboratorio laboratorio Reporte de
bacteriana, destacando sus el estudio taxondmico de las (4h) Material y equipos laboratorio
aspectos taxonomicos y bacterias de laboratorio
estructurales.

Fisiologia Bacteriana Conoce y describe la importancia | Nutricion y metabolismo Conferencia Medios audio- Mapas conceptuales
del estudio de la biologia bacteriano: (1h) visuales y/o resumen escrito
bacteriana. Requerimientos nutricionales. Pizarray Prueba corta escrita

Vias metabolicas, biosintéticas marcadores
y degradativas de las bacterias acrilicos
Libro de texto
Dinamica del crecimientoy | Conoce y describe la importancia | Crecimiento, Division y Muerte | Conferencia Medios audio- Mapas conceptuales
Muerte celular del estudio de la biologia bacteriana — factores (1h) visuales y/o resumen escrito
5 bacteriana, destacando los influyentes Pizarray Prueba corta escrita
aspectos de division y marcadores
multiplicacion estructural de acrilicos
unidades formadoras de colonias Libro de texto
(UFC).

Técnica de Recuento Conoce y describe la importancia | Turbidimetria Practica de Salon de Prueba corta escrita

Bacteriano [ del estudio de la biologia Estimacion poblacional laboratorio laboratorio Reporte de
bacteriana, destacando los Curva de crecimiento (4h) Material y equipos laboratorio
aspectos de concentracion celular | Espectrofotometria de laboratorio
y concentracion de la biomasa

Genética y Variacion Conoce y describe la importancia | Estructura y Funcion del Conferencia Medios audio- Mapas conceptuales

microbiana del estudio de la biologia cromosoma bacteriano (ADN) (1h) visuales y/o resumen escrito
bacteriana, destacando los Intercambio genético y Pizarray Prueba corta escrita
aspectos de interaccion genética Mecanismos de Resistencia marcadores
y los mecanismos de adaptacion antimicrobiana acrilicos
o resistencia antibiotica Libro de texto

Flora bacteriana normal Describe el papel de la flora Flora bacteria residente, Conferencia Medios audio- Mapas conceptuales
bacteriana como mecanismos de | transitoria y oportunista (1h) visuales y/o resumen escrito
3 defensa en el huésped Distribucion y Beneficios Pizarray Prueba corta escrita
Equilibrio Salud-enfermedad marcadores
acrilicos
Libro de texto

Técnica de Recuento Conoce y describe la importancia | Recuento de bacterias viables Practica de Salon de Prueba corta escrita

Bacteriano IT del estudio de la biologia por diluciones seriadas laboratorio laboratorio Reporte de
bacteriana, destacando los Calculo del niimero de UFC/ml (4h) Material y equipos laboratorio
aspectos de viabilidad celular y de cultivo de laboratorio
concepto de unidades formadoras
de colonias (UFC)

Asociacion simbidtica y Describe la dinamica de la Modelos de asociacion Conferencia Medios audio- Mapas conceptuales
parasitismo asociacion simbidticay el Descripcion y caracteristicas de | (1h) visuales y/o resumen escrito
parasitismo bacteriano, factores la asociacion bioldgica y Pizarray Prueba corta escrita
influyentes. parasitismo bacteriano marcadores
Ventajas y desventajas acrilicos
Libro de texto
Patogenicidad y Virulencia Describe los principales factores Mecanismos de patogénesis Conferencia Medios audio- Mapas conceptuales
de los agentes bacterianos que determinan la Patogenicidad bacteriana y poder patogénico: (1h) visuales y/o resumen escrito
de las bacterias Determinantes de patogenicidad Pizarray Prueba corta escrita
4 y virulencia bacteriana: marcadores
colonizacion, adhesion, acrilicos
invasion, toxinas, enzimas, Libro de texto
variacion antigénica
Metabolismo, Genética y Describe los aspectos Respiracion, Fermentacion y Seminario Medios audio- Mapas conceptuales
Variacion Bacteriana fisiologicos de desarrollo y Fotosintesis bacteriana (2h) visuales y/o resumen escrito
crecimientos de los Genoma bacteriano Pizarray Prueba corta escrita
microorganismos y los Mutacion y marcadores
mecanismos de transferencia transferencia genética acrilicos

genética, adaptacion y
resistencia antibidtica

Resistencias antimicrobiana

Libro de texto
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EVALUCAION
SEMANA TEMA COMPETENCIA CONTENIDO ACP{FIXE;AD MEDIOS DE
PAREDIZAJES
Esterilizacion y Conoce y describe los aspectos Clasificacion de los agentes Conferencia (1h) Medios audio- Mapas conceptuales
Desinfeccion I: Accion de fundamentales de los agentes fisicos visuales y/o resumen escrito
los agentes fisicos y fisicos utilizados para el control Mecanismo de accion Pizarra 'y Prueba corta escrita
quimicos sobre los de microorganismos en el Uso y aplicaciones en el control marcadores
microorganismos laboratorio del proceso de esterilizacion acrilicos
Libro de texto
Agentes antimicrobianos: Conoce y describe los diferentes Conceptos, Clasificacion y Conferencia (1h) Medios audio- Mapas conceptuales
Antibidticos bacteriostaticos | tipos antimicrobianos utiles Mecanismos de accion visuales y/o resumen escrito
y bactericidas para el control de Susceptibilidad antimicrobiana Pizarra'y Prueba corta escrita
5 microorganismos, asi como su marcadores
naturaleza y sitios de accion acrilicos
Libro de texto
Estudio sistematico y Conoce, describe y Aplica Toma de muestra e Inoculacion Practica de Salén de Prueba corta escrita
diferenciacion de la Flora técnicas para toma e inoculo de de medios de cultivos laboratorio laboratorio Reporte de
bacteriana normal (parte 1) muestra (2h) Material y laboratorio
equipos de
Estudio sistematico y Identifica la flora bacteriana Aislamiento, identificacion y Practica de laboratorio
diferenciacion de la Flora normal  por  métodos  de diferenciacion de la flora laboratorio
bacteriana normal (parte 2) laboratorio bacteriana (2h)
Examinacién microscopica
Agentes antimicrobianos: Conoce y describe los aspectos Mecanismos farmacocinéticos y Conferencia Medios audio- Mapas conceptuales
Antibidticos de la farmacocinética y farmacodinamicos de los agentes | (1h) visuales y/o resumen escrito
farmacocinética y farmacodinamia de loas agentes quimioterapicos Reaccion Pizarra 'y Prueba corta escrita
farmacodinamia antimicrobianos utiles para el adversa ; Susceptibilidad marcadores
control de microorganismos antimicrobiana acrilicos
Libro de texto
6 Esterilizacion y describe, y demuestre la Uso de calor seco y humedo Practica de Salén de Prueba corta escrita
Desinfeccion I: Accion de efectividad de agentes fisicos Efectos sobre las bacterias laboratorio laboratorio Reporte de
los agentes fisicos sobre los | para inactivar el crecimiento durante proceso de esterilizacion (2h) Material y laboratorio
microorganismos (Parte 1) bacteriano , siguiendo los equipos de
Esterilizacion y principios de ética, bioseguridad Practica de laboratorio
Desinfeccion I: Accion de y control de calidad laboratorio
los agentes fisicos sobre los (2h)
microorganismos (Parte 2)
Toma de muestra y Conoce y describe los criterios y Recoleccion, transporte y Conferencia Medios audio- Mapas conceptuales
Técnicas de Cultivos condiciones para la obtencion de conservacion de una muestra; (1h) visuales y/o resumen escrito
una muestra biologica, asi como Criterios de aceptacion o rechazo Pizarra 'y Prueba corta escrita
su manejo en el laboratorio de una muestra marcadores
acrilicos
Libro de texto
Esterilizacion y describe, y demuestre la Uso de Sustancias quimicas y Practica de Salén de Prueba corta escrita
Desinfeccion II: Accion de efectividad de agentes quimicos evaluacion de sus efectos sobre laboratorio laboratorio Reporte de
los agentes Quimicos sobre para inactivar el crecimiento las bacteria durante proceso de (2h) Material y laboratorio
los microorganismos (Parte bacteriano , siguiendo los desinfeccion equipos de
principios de ética, bioseguridad laboratorio
Esterilizacion y y control de calidad Practica de
7 Desinfeccion II: Accion de laboratorio
los agentes Quimicos sobre (2h)
los microorganismos (Parte
2)
Susceptibilidad Demuestra las propiedades de los Antibiograma Practica de
antimicrobiana diferentes agentes Determinacion de la laboratorio Salén de Prueba corta escrita
Antibiograma — Método de antimicrobianos comunmente concentraciéon minima inhibitoria | (2h) laboratorio Reporte de
difusion en agar utilizados para determinar la y concentracion minima Material y laboratorio
(Parte 1) sensibilidad bacteriana, bacteriana equipos de
Susceptibilidad siguiendo los principios de ética, Practica de laboratorio
antimicrobiana bioseguridad y control de calidad laboratorio Placas de Agar
Antibiograma — Método de (2h) Sensi-discos

difusion en agar (Parte 2)
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EVALUCAION
SEMANA TEMA COMPETENCIA CONTENIDO AC’(FFI(‘;IE[;AD MEDIOS DE
PAREDIZAJES
Medios de cultivos Conoce los procedimientos y Fundamentos Fisiologicos de los Conferencia Medios audio-visuales Mapas
Bacterianos fundamentos fisiologicos para la cultivos bacterianos (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
preparacion de medios de cultivo Medios sélidos y liquidos acrilicos resumen escrito
utilizados en el diagnostico de Medios selectivos y enriquecidos Libro de texto Prueba corta
bacterias Métodos de preparacion, escrita
composicion y aplicacion del
medio
Infecciones bacterianas Caracterizacion de los agentes Estructura y ecologia del tracto | Conferencia Medios audio-visuales Mapas
mas comunes del tracto bacterianos causantes de respiratorio (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
respiratorio enfermedades Respiratorias Aspectos clinicos y acrilicos resumen escrito
8 epidemiologicos de las infecciones Libro de texto Prueba corta
respiratorias escrita
Toma y manejo de Conoce, describe y se apropia de | Muestra de sangre para Practica de Salon de laboratorio Prueba corta
muestra los diferentes procesos para el | hemocultivo laboratorio Material y equipos de escrita
analisis bacteriano y de los tipos de | Muestra de secreciones (4h) laboratorio Reporte de
muestras comiinmente utilizadas en | respiratorias laboratorio
el  diagnostico de  agentes | Muestra de sistema digestivo
infeccioso; Asi como orienta los | Muestra de sistema genitourinario
procedimientos de calidad en el
proceso de laboratorio.
Sindromes Respiratorios Describe las caracteristicas Sindromes Respiratorios Conferencia Medios audio-visuales Mapas
Prevalentes en nuestro morfoldgicas, fisiologicas de los Otitis; faringitis, Neumonia (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
medio agentes bacterianos mas comunes acrilicos resumen escrito
causantes de enfermedades Libro de texto Prueba corta
Respiratorias escrita
9
Preparacion y Conoce y realiza procedimientos Preparacion de medios Liquidos: Practica de Salon de laboratorio Prueba corta
Evaluacion de medios de descritos para la preparacion de Preparacion de medios solidos: laboratorio Material y equipos de escrita
cultivo bacteriano medios de cultivo utilizados en el (4h) laboratorio Reporte de
diagnostico de bacterias Métodos de preparacion, laboratorio
composicion y aplicacion del
medio
Tuberculosis pulmonar Describe las caracteristicas de M. tuberculosis Conferencia Medios audio-visuales Mapas
importancia clinicas, caracteristicas clinicas, (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
epidemiologicas y microbiologica epidemioldgicas y microbiologica acrilicos resumen escrito
mas relevantes del M. tuberculosis del Libro de texto Prueba corta
y la enfermedad tuberculosa Métodos diagnosticos escrita
Diagnéstico Aplica métodos para la Cultivo, Aislamiento e Practica de Salon de laboratorio Prueba corta
Bacteriologico de las identificacion temprana de los identificacion de las especies laboratorio Material y equipos de escrita
10 infecciones Respiratorias | agentes infecciosos mas comunes Streptococcus y Staphylococcus en (2h) laboratorio Reporte de
Superior” causantes de infecciones del tracto cultivos puros laboratorio
(Parte 1) respiratorio superior.
Familiarizarse con las normas
Diagnostico establecidas en control de calidad Practica de
Bacteriologico de las para un adecuado manejo de laboratorio
infecciones Respiratorias | muestras biologicas de utilidad en (2h)
Superior” el diagnostico de estas infecciones
(Parte 2)
Infecciones bacterianas Caracterizacion de los agentes Estructura y ecologia del tracto | Conferencia Medios audio-visuales Mapas
mas comunes del tracto bacterianos causantes de gastrointestinal (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
gastrointestinal enfermedades Gastrointestinales Sindrome diarreico acrilicos resumen escrito
Libro de texto Prueba corta
escrita
Diagnostico Aplica métodos para la Cultivo, Aislamiento e Practica de Salon de laboratorio Prueba corta
Bacteriologico de las identificacion de los agentes identificacion de las laboratorio Material y equipos de escrita
1 infecciones Respiratorias | infecciosos mas comunes especies StrepFococcus (4h) laboratorio Reporte de
Inferior” causantes de infecciones del tracto pneumoniae laboratorio

Meumococo
(Parte 1-2)

Diagnostico
Bacteriologico de las
infecciones Respiratorias
Inferior”

Mycobactrium
tuberculosis

respiratorio inferior.

Familiarizarse con las normas
establecidas en control de calidad
en el manejo de muestras
bioldgicas

Pruebas de sensibilidad

Mycobacterium tuberculosis
Técnicas de Tincion
Recuento de Bacilos — Microscopia

Practica de
laboratorio
(2h)

Salon de laboratorio
Material y equipos de
laboratorio

Prueba corta
escrita
Reporte de
laboratorio
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EVALUCAION
SEMANA TEMA COMPETENCIA CONTENIDO AC{FI(‘;;[;AD MEDIOS DE
PAREDIZAJES
Gastroenteritis bacterianas Describe los mecanismos E. coli diarreagenico, Conferencia Medios audio-visuales Mapas
y colitis hemorragica patogénicos de los agentes Salmonella, Shigella, (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
bacterianos causantes de Fisiopatologia acrilicos resumen escrito
Gastroenteritis y  colitis Métodos diagnosticos Libro de texto Prueba corta
hemorragica escrita
Colera Describe los mecanismos | Vibrio cholerae, y otras especies | Conferencia Medios audio-visuales Mapas
patogénicos de los agentes | de vibrios causantes de diarrea (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
bacterianos causantes de Fisiopatologia acrilicos resumen escrito
12 enfermedades Métodos diagnésticos Prueba corta
Gastrointestinales escrita
Morfologia, Fisiologia y Describe las caracteristicas Otras bacterias causantes de Seminario Medios audio-visuales Mapas
Abordaje de laboratorio de de importancia  clinicas, enfermedad respiratoria (2h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
las bacterias que afectan el epidemiologicas y | Haemophylus, Corynebacterium acrilicos resumen escrito
Tracto Respiratorio microbiologicas, que | y Bordetella Libro de texto Prueba corta
caracterizan de los agentes | Legionella pneumophyla y escrita
bacterianos causantes de | Micoplasma pneumoniae
enfermedades Respiratorias
Campylobacter  jejuni y | Describe los mecanismos Fisiopatologia Conferencia Medios audio-visuales Mapas
gastroenteritis patogénicos de los agentes Métodos Diagnosticos (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
bacterianos causantes de acrilicos resumen escrito
enfermedades Libro de texto Prueba corta
Gastrointestinales escrita
13 Neumonias y Enfermedad Describe las caracteristicas Etiologia, Clasificacion y Seminario Medios audio-visuales Mapas
Tuberculosa de importancia clinicas, Formas de Diagnostico (2h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
epidemiologicas y acrilicos resumen escrito
microbiologicas, que Libro de texto Prueba corta
caracterizan de los agentes escrita
bacterianos causantes de
enfermedades Respiratorias
Helicobacter  pilori y | Describe los mecanismos Fisiopatologia Conferencia Medios audio-visuales Mapas
enfermedad gastrica patogénicos de los agentes Métodos Diagnosticos (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
bacterianos causantes de acrilicos resumen escrito
enfermedades Libro de texto Prueba corta
Gastrointestinales escrita
Diagnostico Bacteriologico Aplica métodos para la | Tomay cultivo de muestra fecal | Practica de Salon de laboratorio Prueba corta
de las Infecciones identificacion de los agentes | Examinacion de colonias de laboratorio Material y equipos de escrita
Gastrointestinal patdgenos de mayor | muestras cultivadas (4h) laboratorio Reporte de
Coprocultivos de bacterias prevalencia e importancia laboratorio
14 clinica en nuestro medio.
Familiarice con las normas
establecidas en control de
calidad para el manejo de
muestras bioldgicas
Intoxicacion alimentaria y | Describe los mecanismos Staphylococcus aureus, Conferencia Medios audio-visuales Mapas
enfermedad diarreica patogénicos de los agentes Clostridium botulino (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
bacterianos causantes de Fisiopatologia acrilicos resumen escrito
enfermedades Métodos Diagnosticos Libro de texto Prueba corta
Gastrointestinales escrita
Diagnostico Bacteriologico Describe  métodos  que | Inoculo de UFC Practica de Salon de laboratorio Prueba corta
de las Infecciones fortalecen sus habilidades | Aislamiento e identificacion de laboratorio Material y equipos de escrita
Gastrointestinal diagnosticas en el | grupos bacterianos Pruebas (4h) laboratorio Reporte de
Pruebas diagndsticas para la laboratorio para la | Bioquimicas laboratorio
identificacion y identificacion temprana de
discriminacion de los los agentes patogenos de
agentes bacterianos mayor prevalencia e
15 importancia  clinica  en
nuestro medio.
Enfermedad Diarreica”: Describe los mecanismos Enterobacterias y Vibrio Seminario Medios audio-visuales Mapas
Agentes etiologicos mas | fisiopatogénicos de los cholerae (2h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
relevantes,  fisiopatologia, | agentes bacterianos Clinica, epidemiologia acrilicos resumen escrito
métodos de utilidad | causantes de enfermedades Fisiopatologia Libro de texto Prueba corta
diagnostica Gastrointestinales Métodos Diagnosticos escrita
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INFORMACION ADMINISTRATIVA

Unidad Académica: FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS

Departamento Docente Responsable: MICROBIOLOGIA

Carrera: BIOANALISIS CLINICO

Componente: “BACTERIOLOGIA 17

Caracter del Curso: Obligatorio

Duracidn: 16 semanas

Plan de estudio: 2007 - 2012

Area Curricular: Formacion Especifica

Modalidad del Curso: Presencial - Regular

Horas por semana: 5 horas

Afio/Curso: Tercero

CREDITOS ACADEMICOS DEL CURSO: CINCO (5)

Horas desarrolladas para el componente

' Presénciales No presénciales Total de _

Tipo de _ Créditos
Semestre horas al | Créditos |
Curso* ajustados
. Teorico ‘ Teodrico | Semestre
Teorico ) Teorico )
Practicas Practicas
T-P VI 31 56 62 84 233 4.85 5

* Tipo de Curso: T-P: Tedrico — Practico
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MAPA CURRICULAR - BIOANALISIS CLINICO 2007 - 2012

1ANO 1 ANO 1 ANO IV ANO V ANO
SEMESTRE | 1] 1 v Vv Vi Vil Vi IX [ X
Inglés | (3) Inglés Il (3) Inglés 111 (3) Inglés IV (3) Ingles V (3) Inglés VI (3)
Matemadtica Quimica Quimica Quimica Bioquimica (4) Bioquimica Hematologia (3) Micologia (2)
Introductoria (4) General | (4) General Il (4) Orgdnica (3) Clinica (2)
Ser Humano y Medio Técnicas Bésicas de Quimica Analisis Bacteriologia | Bacteriologia Il (5) Patologia (3)
Ambiente (3) Laboratorio (3) Analitica Instrumental (4) (5)
@ (4)
2

g -;::'o Biologia Estadistica Control de Biologia Genética Parasitologia | (5) Parasitologia Il (5)
\E S General (3) Introductoria (2) Calidad (3) Celular (3) (2)
§ Identidad Cultural (3) Sociologia (3) Bases Bases Inmunologia Inmuno- Virologia @ &
8, Morfofuncionales | Morfofuncionales Il (3) hematologia (2) (2) g EL
g (3) 3) g g
g Comunicaciony Comunicacion y Electiva Electiva Electiva Electiva Electiva Electiva % %
§ Lenguaje (4) Lenguaje (4) é -‘g
g Formacion Formacién Formacion Formacion Formacion Formacion Formacion Formacién Formacién E E

Personal Personal I (1) Personal Il (1) Personal Ill (1) Personal IV (1) Personal V (1) Personal VI (1) Personal VII (1) Personal VIII (1)

Actividad Actividades Actividades Actividades Actividades Actividades Actividades Actividades Actividades

Estudiantil Estudiantiles | (1) Estudiantiles Il (1) Estudiantiles Il (1) Estudiantiles IV (1) Estudiantiles V (1) Estudiantiles VI (1) Estudiantiles VII (1) Estudiantiles VIII (1)

Investigacion Investigacion | (4) Investigacion |1 ( (4) Investigacion IIl (4)
Practicas Practicas Practicas Practicas Practicas Practicas Practicas
Profesionales Comunitaria (1) comunitaria (1) Profesionales (1) Profesionales (1) Profesionales (1) Profesionales (1)

FORMACION GENERAL [

FORMACION BASICA [

FORMACION ESPECIFIcCA [
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ORGANIZACION DEL CURSO

Organizador del curso
Profesor:

Teléfono:

E-mail:

Administracion del curso

Secretaria de la carrera/Departamento docente:
Teléfono:

E-mail:

Profesores colaboradores del curso
Profesor:

Teléfono:

E-mail:

Profesor:
Teléfono:
E-mail:

Profesor:
Teléfono:
E-mail:

Coordinador de seminarios
Profesor:

Teléfono:

E-mail:

Coordinador de las Practicas de laboratorio
Profesor:

Teléfono:

E-mail:

Asistente de las Practicas de Laboratorio
Técnico:

Teléfono:

E-mail:



Componente “BACTERIOLOGIA I”, I1I afio BAC — Facultad de Ciencias Médicas

LITERATURA DEL CURSO

BASICA

1. Mims y cols. Microbiologia Médica. 2* edicion 1999. Hardcourt Brace, Espafia.
Koneman E. Diagnéstico Microbioldgico. 1992. Edicion Panamericana

Jawetz y cols. Microbiologia Médica 16 edicion 1999. Manual Moderno, México.
Basualdo J. A, et al. Microbiologia Biomédica. 1996. Editorial Atlante

Murray P. y cols. Microbiologia Médica 5% edicion 2002. Elsevier Espafia, S.A.
Normas Técnicas de Bacteriologia. 3* edicion 1996. CNDR, MINSA-Nicaragua
Manual de procedimientos de Bacteriologia Médica. Edicion 2004. CNDR, MINSA-

N kR

Nicaragua
8. Diaz R, Gamazo C, Lopez-Goiii I. Manual practico de Microbiologia. 2* edicion

1999. MASSON. Barcelona, Espafia

COMPLEMENTARIA

1. Salyers, Abigail A and Whitt Dixie D. Bacterial Pathogenesis: A molecular
Approach. 2" Edition 2002 ASM Press. American Society for Microbiology,
Washington DC

2. Barrett, J. T. Microbiology and Immunology Casebook. 1% Edition 1995. Little,
Brown and Company, USA

3. Moffet, Hugh L. Clinical Microbiology. 1* Edition 1975. Lippincott Company, USA
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PALABRAS CLAVES

Bacterias

Morfologia y clasificacion bacteriana
Crecimiento bacteriano

Metabolismo bacteriano
Patogenicidad y Virulencia

Genética bacteriana

Flora bacteriana normal

Técnicas de coloracion

Esterilizacion y Desinfeccion
Antimicrobianos
Susceptibilidad

Toma y manejo de muestra
Medio de cultivo
Aislamiento bacteriano

Sindrome clinico
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JUSTIFICACION

Basado en la necesidad de seguir ofreciendo una calidad en los servicios
educativos en la carrera de Bioanalisis Clinico y de ofrecer a la sociedad recursos
humanos calificados, que impulsen el desarrollo y la calidad de los servicios en el area
del Laboratorio Clinico, el Departamento de Microbiologia y Parasitologia de la Facultad
de Ciencias Médicas de la UNAN-Ledn dentro del proceso de Reforma Universitaria que
se impulsa actualmente en la mejora continua del curriculo educativo, presente un plan de
estudio con el fin de contribuir al desarrollo de habilidades y destrezas en los estudiantes,
que fortalezcan sus conocimientos en la aplicacion de métodos bésicos utilizados para el
aislamiento, la identificacion y/o diagnéstico de agentes bacterianos de mayor
prevalencia y que representan una importancia médica, como agentes causantes de

enfermedades infecciosas en nuestro pais.

Enfatizando en este componente de Bacteriologia I, la interpretacion de
resultados, reglas de bioseguridad y la aplicacion de controles de calidad en el
diagnostico de las pruebas de laboratorio mas comunes y disponibles en nuestro medio;
que garanticen en el egresado el desempeiio del mismo en funciones asistenciales,
educativas, investigativas y administrativas, tanto en una dependencia de servicio publica

como privada.

Por tanto, esperamos que este libro guia sirve como herramienta basica y pueda
proveer el entendimiento del quehacer en el laboratorio, asi como incentivar la puesta en

practica de los aspectos cognitivos que fortalecen el entender formativo
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OBJETIVOS

1. Contribuir al desarrollo de competencias en los estudiantes de Bioanalisis Clinico con
un nivel de conocimiento integral, manejo de las habilidades y destrezas calificadas
cientifico-técnicas que les permitan actuar con idoneidad y un desempefio oportuno
en los diversos contextos, como un acercamiento dinamico en su desarrollo

profesional.

2. Desarrollar valores éticos, sociales y humanisticos, motivados para crecer personal y

profesionalmente de forma contintia y con vocacion de servicio a la comunidad.

3. Desarrollar en los estudiantes la capacidad investigativa y el espiritu de busqueda de

informacion para resolver problemas

RESULTADOS ESPERADOS

1. El estudiante conoce los fundamentos basicos sobre los microorganismos bacterianos
de la flora normal, destaca el papel de estos en la relacion con el huésped y el medio

ambiente.

2. El estudiante desarrolla sus habilidades y destrezas en los procesos del analisis
microbiologico para el aislamiento e identificacion de los agentes bacterianos con
mayor importancia e impacto clinico-epidemiolégico, como causa de enfermedades

infecciosas.

3. El estudiante aplica reglas de aseguramiento en la calidad diagnostica e interpreta

analisis de los métodos basicos para el control y manejo del laboratorio clinico
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COMPETENCIAS DEL COMPONENTE CURRICULAR

Competencia General — Perfil Académico Profesional (Macroprogramacion):

1.

Realiza un diagnéstico de laboratorio de calidad en las enfermedades prevalentes y
emergentes de nuestro medio para contribuir al manejo integral de los problemas de

salud del paciente y la comunidad.

Evaltia de forma critica las técnicas de laboratorio a su disposicion a fin de contribuir
a la mejora continua de los procedimientos utilizados en las diferentes areas de

diagnostico clinico.

Sub-Competencia del componente (Microprogramacion-“Bacteriologia I):

l.

Conoce y describe los aspectos relevantes del desarrollo de la microbiologia y la

importancia del estudio de la biologia bacteriana.

2. Describe el papel de la flora bacteriana normal como mecanismos de defensa en el

huésped, asi como la dindmica de la asociacion simbidtica y los factores que

determinan la patogenicidad bacteriana

Conoce y aplica procedimientos para el control de microorganismos en el laboratorio,

siguiendo los principios de ética, bioseguridad y control de calidad.

Realiza aislamiento e identificacion de los agentes bacterianos de mayor prevalencia
e importancia medica, causantes de enfermedades infecciosas, aplicando las técnicas

basicas de laboratorio disponibles en nuestro medio.
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MATRIZ DE COMPETENCIAS (MACROPROGRMACION)

COMPETENCIA CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES
1. Establece y mantiene buenas relaciones humanas con | v/ Relaciones humanas. Aplica técnicas para comunicarse Es sensible y solidario con los pacientes.
el personal de salud, el paciente y sus familiares, v Técnicas de comunicacion. adecuadamente con el paciente, Logra empatia con las personas que le
mediante una comunicacion eficiente que garantice una | v/ Técnicas de atencion al paciente. abordando su problema de forma integral rodean.
atencion con calidez y calidad. y con el personal de salud. Se comunica de forma efectiva.
2. Realiza un diagndstico de laboratorio de calidad en v' Principios bésicos de las técnicas de Toma de muestras. Es metodico en la aplicacion de las
las enfermedades prevalentes y emergentes de nuestro laboratorio clinico. Aplica procedimientos para el analisis de distintas técnicas de laboratorio.
medio para contribuir al manejo integral de los v' Métodos de anélisis de laboratorio diferentes tipos de muestras biologicas. Demuestra seguridad en la interpretacion
problemas de salud del paciente y la comunidad. clinico para el abordaje de los problemas Interpreta resultados de pruebas de de los resultados de laboratorio.
de salud de la comunidad. laboratorio de rutina y especiales.

v" Flebotomia.

v/ Toma y manejo de muestras bioldgicas.
3. Evaltia de forma critica las técnicas de laboratorio a v Técnicas de laboratorio clinico Analiza los resultados de las pruebas de Es responsable con las normas de calidad
su disposicion a fin de contribuir a la mejora continua de | v/ Ventaja de las técnicas. laboratorio para contribuir a un mejor para cada procedimiento de laboratorio.
los procedimientos utilizados en las diferentes dreas de | v/ Desventajas de las técnicas. diagnostico clinico Aprende y verifica cada resultado para
diagnostico clinico ofrecer un buen servicio al paciente y

familiares.

4. Disena y ejecuta programas de control de calidad en v" Metodologias de control de calidad y de Aplica y ejecuta metodologias de control Es responsable y cumple con el control
las diferentes areas de laboratorio para asegurar la bioseguridad para el trabajo en el de calidad en el Laboratorio Clinico. de calidad y las normas de bioseguridad
precision y exactitud de los resultados obtenidos. Laboratorio Clinico. Aplica y vela por el cumplimiento de las Desarrolla buenos hébitos para su

v Célculos estadisticos para interpretar normas de bioseguridad en el Laboratorio proteccion y de las personas que lo

precision y exactitud Clinico. rodean.

5. Establece y aplica normas de bioseguridad en la v’ Aspectos de la bioseguridad. Cumple y exige con las normas Es vigilante de que se cumplan con las
unidad en que se desempefia para evitar situaciones que | v" Ambientes que aplica la bioseguridad. internacionales de bioseguridad. normas de seguridad individual y
amenacen la seguridad del personal, la infraestructuray | v Normas internacionales. Aplica los métodos que resguarda la

del medio ambiente.

seguridad personal,
ambiente.

infraestructura y

personal de salud.

Respeta las disposiciones que favorecen
su cuido el del personal de salud y
medio ambiente
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MATRIZ DE COMPETENCIAS (MACROPROGRMACION)

6. Administra laboratorios clinicos de primer y segundo
nivel, utilizando principios de gestion en salud, para
garantizar el funcionamiento adecuado de las diferentes
areas que lo componen y la oferta de servicios de
calidad.

v' Metodologias de control, supervision y
gerencia.

v Estructura organizacion y
funcionamiento del Laboratorio Clinico.

v Leyes, principios y componentes de la
administracion del mismo.

v Reconoce, ubica y distribuye al personal
de Laboratorio de acuerdo a sus
habilidades, para dar respuesta a los
problemas de la comunidad.

v Aplica las leyes y normativas del proceso
administrativo del Laboratorio clinico
como: Organizar el laboratorio, planificar
los recursos humanos y materiales.

v Coordina, controla y supervisa el
funcionamiento del Laboratorio Clinico.

v Toma decisiones relacionadas con el
manejo y funcionamiento del Laboratorio
Clinico.

v Incorpora hébitos de comunicacion,

buenas relaciones humanas y
comportamiento ético.

v" Reconoce las cualidades de cada uno de

los que conforman el equipo de
laboratorio.

v Estimula a alcanzar un maximo

rendimiento en base a las capacidades y
destrezas humanas.

v" Fomenta la relacion cientifico - técnico

7. Disefla, planifica, ejecuta y comunica los resultados
de proyectos de investigacion, relacionados con el area
de laboratorio clinico.

v' Meétodo cientifico:
. Etapas del proceso investigativo.
. Tipos de investigacion.
v Elementos basicos de estadistica.
v Aplicaciones del método cientifico al
laboratorio clinico.
v' Pautas para la elaboracion de informes de
investigacion

v Aplica el método cientifico en todas las
etapas del proceso investigativo.

v’ Elabora proyectos de investigacion
relacionados con el area de Laboratorio
Clinico.

v’ Escribe y publica informes de resultados
de las investigaciones con el rigor
metodologico del método cientifico.

v Es proactivo en la bisqueda de solucion

a los problemas de salud relacionados
con su campo de trabajo.

v’ Es critico en la identificacion y analisis

de los problemas que se presentan en la
practica.

8. Participa activamente en la formacion de equipos
multidisciplinarios de investigacion para lograr el
abordaje integral de los problemas de salud.

Administracion del tiempo.
Bases de la comunicacion.
Trabajo en equipo
Estrategias de direccion.

ANRNE NN

v' Aplica técnicas de habilidades de gestion
en los grupos interdisciplinario.

v’ Aporta sus destrezas y cualidades en el
equipo de investigacion con el fin de
solucionar problemas.

v Es empatico y lider con las situaciones de
abordaje integral de los problemas de
salud.

v" Es comunicativo y solidario con sus
colegas para solucionar problemas de
salud que afecten al individuo, la familia
y el ambiente.

9. participa en conjunto con la comunidad en actividades
de promocion de la salud y de proteccion en el medio
ambiente

Conceptos de Salud comunitaria.
Indicadores de salud.
Actividades educativas para la
comunidad.

v Marketing social.

SNANEN

v Desarrolla técnicas para apoyar a la
comunidad para elevar la calidad de vida.

v’ Brinda informacion para alcanzar un
nivel optimo de salud en la comunidad.

v Aprende a compartir y discutir
informacion cientifica- técnica.

v Desarrolla el deseo de investigar los
problemas y dar soluciones a estos.

v Desarrolla cualidades de servicio y
compromiso con las personas que
interactiian en una determinada
comunidad.

v Comprende que la prevencion y
promocion de la salud en la comunidad es
garantia de desarrollo.

v' Aprende que la comunidad es otro
escenario de aprendizaje y que forma
parte de su formacion integral
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MATRIZ DE SUB-COMPETENCIAS POR UNIDADES DE APRENDIZAJE (MICROPROGRAMACION)

UNIDAD I

PRINCIPIOS DE MICROBIOLOGIA Y BIOLOGIA BACTERIANA

Contenido

Sub-Competencia

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Conoce y describe los aspectos relevantes del desarrollo de la
microbiologia y la importancia del estudio de la biologia
bacteriana.

Conceptos de la evolucion bacteriana; Postulados
cientificos

Taxonomia y analisis de las estructuras bacteriana
Técnicas de coloracion

Metabolismo bacteriano; crecimiento y muerte
celular

Principios de recombinacion y variacién genética
bacteriana

Senala los aspectos mas relevantes del origen y
desarrollo de la bacteriologia

Maneja materiales y equipos de laboratorio para el
estudio y clasificacion bacteriana

Capacidad de analisis y observacion microscopica de
las estructuras bacterianas

Describe los caracteristicas principales de las
bacterias en relacion a su crecimiento, desarrollo y
transmision de resistencia antimicrobiana e
informacion genética

Muestra interés por el tema

Disposicion en buscar
informacion

Ordenado
Metodico
Disciplinado

Responsable

Estrategia de Aprendizaje

Recursos requeridos

Técnica de Evaluaciéon

Tiempo Presencial

Conferencia-Exposicion frente a la clase
Practicas de laboratorio

Medios audio-visuales

Pizarra y marcadores acrilicos
Libro de texto

Articulos y/o revistas

Salon de clases / laboratorio
Material y equipos de laboratorio
Muestras biologicas

Mapas conceptuales y/o resumen escrito
Prueba corta escrita
Reporte de laboratorio

8 horas T
12 horas T-P
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UNIDAD II: RELACION HUESPED — BACTERIA

Sub-Competencia

Contenido

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Describe el papel de la flora bacteriana normal, asi como
la dindmica de la asociacién simbiédtica y factores que
determinan la patogenicidad bacteriana

Flora bacteria residente, transitoria y oportunista:
Distribucioén anatomica,

Aislamiento e Identificacién
Equilibrio Salud-enfermedad
Conceptos de asociacion simbidtica y parasitismo

Determinantes de patogenicidad y virulencia bacteriana

Capacidad de analisis e identificacion de la flora
bacteriana normal

Maneja adecuadamente materiales y equipos de
laboratorio

Describe los factores de virulencia asociados al
proceso de Patogenicidad bacteriana

Muestra interés por el tema
Critico

Ordenado

Metoddico

Disciplinado

Responsable
Estrategia de Aprendizaje Recursos requeridos Técnica de Evaluacion Tiempo Presencial
Conferencia-Exposicion frente a la clase Medios audio-visuales Mapas conceptuales y/o resumen escrito 4 horas T
Seminario Pizarra y marcadores acrilicos Prueba corta escrita 8 horas T-P

Practicas de laboratorio

Libro de texto
Articulos y/o revistas
Salon de clases / laboratorio

Reporte de laboratorio
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UNIDAD III: INHIBICION Y CONTROL BACTERIANO

Sub-Competencia

Contenido

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Conoce y aplica procedimientos para el control de
microorganismos en el laboratorio, siguiendo los principios

Esterilizacion y Desinfeccion en el laboratorio

Describe y aplica procedimientos para el control
microbiologico

Muestra interés por el tema

de ética, bioseguridad y control de calidad Métodos de susceptibilidad antibacteriana Critico
Utiliza criterios de referencia para el analisis e
Métodos para determinar la concentracion minima interpretacion de los métodos de control Ordenado
inhibitoria y concentracion minima bacteriana bacteriano
Metodico
Disciplinado
Responsable
Estrategia de Aprendizaje Recursos requeridos Técnica de Evaluacién Tiempo Presencial
Conferencia-Exposicion frente a la clase Salon de laboratorio Reporte de laboratorio 1 horas T
Practicas de laboratorio Materiales y equipos de laboratorio 16 horas T-P
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UNIDAD IV: DIAGNOSTICO MICROBIOLOGICO

Sub-Competencia

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

Realiza aislamiento e identificacion de los agentes
bacterianos de mayor prevalencia e importancia medica,
causantes de enfermedades infecciosas, aplicando las
técnicas basicas de laboratorio disponibles en nuestro
medio.

Toma y manejo muestras bioldgicas

Meétodos de preparacion, composicion y aplicacion de
un medio para el cultivo

Estructura y ecologia del Tracto Respiratorio
Sindromes respiratorios bacterianos de mayor
prevalencia en nuestro medio
Fisiopatologia de las Infecciones del tracto
respiratorio superior e inferior
Métodos de asilamiento e identificacion de los
principales agentes patégenos

Ecologia bacteriana del TGI
Descripcion de términos utilizados para las
infecciones TGI
Enfermedad Diarreica y agentes etiolégicos:
Fisiopatologia de los principales agentes patégenos
bacterianos
Métodos de asilamiento e identificacion de los
principales agentes patégenos

Describe los criterios esenciales para la toma,
analisis y conservacion de una muestra

Maneja material biologico y equipos para la
recoleccion de muestra

Describir aspectos relevantes de los agentes
bacterianos mas cominmente aislados como causa
de infeccion

Aplicar procedimientos basicos para la identificacion
y aislamiento de los agentes bacterianos causantes de
enfermedades prevalentes de los sistemas
respiratorio y gastrointestinal

Maneja materiales y equipos de laboratorio para
preparar medios de cultivos y realizar analisis
microbiologico

Interpreta y discute los hallazgos de laboratorio de
acuerdo al tipo de prueba diagndstica

Muestra interés por el tema
Etica

Ordenado

Metodico

Disciplinado

Responsable

Estrategia de Aprendizaje

Recursos requeridos

Técnica de Evaluacion

Tiempo Presencial

Conferencia-Exposicion frente a la clase
Seminario
Practicas de laboratorio

Medios audio-visuales

Pizarra y marcadores acrilicos
Libro de texto

Salén de clases / laboratorio
Material y equipos de laboratorio

Mapas conceptuales y/o resumen escrito
Prueba corta escrita
Reporte de laboratorio

1 horas T
16 horas T-P
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DESCRIPCION DEL COMPONENTE

En éste componente se pretende que los estudiantes de Bioanalisis Clinico se familiaricen
con las bases cientificas que sustentan la existencia de las bacterias y la relacion de éstas con el
hombre y su medio ambiente. Que describan y relacionen los agentes bacterianos causantes de
enfermedades del sistema gastrointestinal y sistema respiratorio con sus mecanismos de dafio y

los procedimientos de laboratorio para su diagnostico.

Las unidades integrales son: origen, estructura, metabolismo y clasificacion de las bacterias,
agentes bacterianos causantes de infecciones del tracto gastrointestinal, respiratorio y métodos
de diagnosticos bacterianos. Su curso tendra relacion de los componentes de Biologia Celular,

Bases morfofuncionales II y Bioquimica.

Sin embargo, en orden de facilitar el aprendizaje de los estudiantes, el programa de este
componente incluye un total de 43 actividades, subdivididos entre cuatro unidades tematicas, que
tienen como propdsito ampliar el nivel de conocimiento intelectual del estudiante que promuevan

las habilidades y destrezas en el laboratorio, integrandolas de la siguiente manera:

Conferencia-Exposicion frente a la Clase: Generard en los estudiantes la construccion de
conocimiento, fundamentada en los contenidos conceptuales e investigativos especializados de la
disciplina, en la que los estudiantes no so6lo relacionan conocimientos con el docente sino que
realizan operaciones mentales en su relacion con los contenidos, formulandose preguntas y
generando posibles respuestas que van surgiendo durante la clase. Esta actividad no tendra caracter
obligatorio; sin embargo, se les recomendard al estudiante implementar la busqueda de

informacion pertinente para complementar sus conocimientos sobre el tema.

Seminarios: Como practica pedagdgica permitird el juego de roles y actividades formativas
especificas de coordinacion y relatoria, ademas de generar espacios de dialogos para el despliegue
de competencias argumentativas, interpretativas y propositivas. La actividad predominante es la
investigacion formativa, la sistematizacion de conocimientos y la elaboracion de informes,
ensayos y reportes técnicos. Esta actividad es de caracter obligatoria, realizdndose al menos una

VEZ por s€mana.
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Laboratorio: Tendra la finalidad de apropiacion por parte de los estudiantes de los conocimientos,
el desarrollo y fortalecimiento de las habilidades basicas constitutivas de la experticia de la
Bacteriologia, haciendo uso de medios y equipos convencionales y en cierto momento de
tecnologia especializada, para garantizar un aprendizaje de organizacion general. Esta actividad es
de caracter obligatoria, ya que se requiere que el estudiante desarrolle las habilidades y destreza

necesarias para su formacion profesional.

Sistema de evolucion y Aprobacion

La evaluacion se llevara a cabo en base a un continuo control de asistencia, dedicacion,
aprendizaje y rendimiento por parte del personal docente que supervisa al estudiante. Se tendrd en
cuenta el cumplimiento satisfactorio del trabajo de apoyo asignado, su modo de integracion a un
equipo de trabajo, su efectiva participacion a las actividades de apoyo tedrico-practico.

El estudiante debera cumplir satisfactoriamente con el programa propuesto, donde tendra que
completar un total de 5 créditos académicos, como parte de una calificacion ponderada, obtenida
después de la realizacion de 3 Examenes parciales durante todo el semestre, dichas evaluaciones
estaran comprendida por la sumatoria de las calificaciones T-P, que correspondera al 60% de la
evaluacion (parte formativa de laboratorio) y una prueba escrita correspondiente al 40% restante

de la evaluacion (Evaluacién de los aspectos cognitivos) entre cada parcial.

Total de actividades a desarrollar durante el curso

Conferencias Practicas de Laboratorio | Seminarios

23 (1 hora por c/u) | 14 ( 4 horas por c/u) 4 (2 horas por c/u)
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ACTIVIADADES - PLAN CALENDARIO

ACTIVIDAD EVALUCAION DE
SEMANA TEMA COMPETENCIA CONTENIDO (FOE) MEDIOS PAREDIZAJES
Microbiologia Bacteriana Conoce y describe los aspectos Origen y desarrollo de las bacterias: Conferencia Medios audio-visuales Mapas conceptuales y/o
relevantes del desarrollo de la Conceptos de la evolucion bacteriana (1h) Pizarra y marcadores resumen escrito
microbiologia Postulados cientificos acrilicos Prueba corta escrita
Libro de texto
Estructura, Composicion y Conoce y describe la importancia del Clasificacion de las bacterias Conferencia Medios audio-visuales Mapas conceptuales y/o
1 Clasificacion Bacteriana estudio de la biologia bacteriana. Morfologia y Estructura bacteriana: (1h) Pizarra y marcadores resumen escrito
Forma y arreglo de las bacterias acrilicos Prueba corta escrita
Libro de texto
Diversidad Bacteriana Conoce y describe la importancia del Métodos de tincion y Examinacion Practica de laboratorio Salén de laboratorio Prueba corta escrita
estudio de la biologia bacteriana, microscopica en el estudio (4h) Material y equipos de Reporte de laboratorio
destacando sus aspectos taxonomicos y taxondmico de las bacterias laboratorio
estructurales.
Fisiologia Bacteriana Conoce y describe la importancia del Nutricion y metabolismo bacteriano: Conferencia Medios audio-visuales Mapas conceptuales y/o
estudio de la biologia bacteriana. Requerimientos nutricionales. Vias (1h) Pizarra y marcadores resumen escrito
metabolicas, biosintéticas y acrilicos Prueba corta escrita
degradativas de las bacterias Libro de texto
Dinamica del crecimiento y Conoce y describe la importancia del Crecimiento, Division y Muerte Conferencia Medios audio-visuales Mapas conceptuales y/o
Muerte celular estudio de la biologia bacteriana, bacteriana — factores influyentes (1h) Pizarra y marcadores resumen escrito
5 destacando los aspectos de division y acrilicos Prueba corta escrita
multiplicacion estructural de unidades Libro de texto
formadoras de colonias (UFC).
Técnica de Recuento Bacteriano Conoce y describe la importancia del Turbidimetria Practica de laboratorio Salén de laboratorio Prueba corta escrita
1 estudio de la biologia bacteriana, Estimacion poblacional (4h) Material y equipos de Reporte de laboratorio
destacando los aspectos de Curva de crecimiento laboratorio
concentracion celular y concentracion Espectrofotometria
de la biomasa
Genética y Variacion microbiana Conoce y describe la importancia del Estructura y Funcién del cromosoma Conferencia Medios audio-visuales Mapas conceptuales y/o
estudio de la biologia bacteriana, bacteriano (ADN) (1h) Pizarra y marcadores resumen escrito
destacando los aspectos de interaccion Intercambio genético y Mecanismos acrilicos Prueba corta escrita
genética y los mecanismos de de Resistencia antimicrobiana Libro de texto
adaptacion o resistencia antibidtica
Flora bacteriana normal Describe el papel de la flora bacteriana Flora bacteria residente, transitoria y Conferencia Medios audio-visuales Mapas conceptuales y/o
3 como mecanismos de defensa en el oportunista (1h) Pizarra y marcadores resumen escrito
huésped Distribucion y Beneficios acrilicos Prueba corta escrita
Equilibrio Salud-enfermedad Libro de texto
Técnica de Recuento Bacteriano Conoce y describe la importancia del Recuento de bacterias viables por Préctica de laboratorio Salon de laboratorio Prueba corta escrita
I estudio de la biologia bacteriana, diluciones seriadas (4h) Material y equipos de Reporte de laboratorio
destacando los aspectos de viabilidad Calculo del nimero de UFC/ml de laboratorio
celular y concepto de unidades cultivo
formadoras de colonias (UFC)
Asociacion simbidtica y Describe la dindmica de la asociacion Modelos de asociacion Conferencia Medios audio-visuales Mapas conceptuales y/o
parasitismo simbidtica y el parasitismo bacteriano, Descripcion y caracteristicas de la (1h) Pizarra y marcadores resumen escrito
factores influyentes. asociacion biologica y parasitismo acrilicos Prueba corta escrita
bacteriano Libro de texto
Ventajas y desventajas
Patogenicidad y Virulencia de Describe los principales factores que Mecanismos de patogénesis Conferencia Medios audio-visuales Mapas conceptuales y/o
los agentes bacterianos determinan la Patogenicidad de las bacteriana y poder patogénico: (1h) Pizarra y marcadores resumen escrito
bacterias Determinantes de patogenicidad y acrilicos Prueba corta escrita
4 virulencia bacteriana: colonizacion, Libro de texto
adhesion, invasion, toxinas, enzimas,
variacion antigénica
Metabolismo, Genética y Describe los aspectos fisiologicos de Respiracion, Fermentacion y Seminario Medios audio-visuales Mapas conceptuales y/o
Variacion Bacteriana desarrollo y crecimientos de los Fotosintesis bacteriana (2h) Pizarra y marcadores resumen escrito

microorganismos y los mecanismos
de transferencia genética, adaptacion
y resistencia antibiotica

Genoma bacteriano
Mutacion y

transferencia genética
Resistencias antimicrobiana

acrilicos
Libro de texto

Prueba corta escrita
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EVALUCAION
SEMANA TEMA COMPETENCIA CONTENIDO AC{]‘EXIEI;AD MEDIOS DE
PAREDIZAJES
Esterilizacion y Conoce y describe los aspectos Clasificacion de los agentes Conferencia (1h) Medios audio- Mapas conceptuales
Desinfeccion I: Accion de fundamentales de los agentes fisicos visuales y/o resumen escrito
los agentes fisicos y fisicos utilizados para el control Mecanismo de accion Pizarra 'y Prueba corta escrita
quimicos sobre los de microorganismos en el Uso y aplicaciones en el control marcadores
microorganismos laboratorio del proceso de esterilizacion acrilicos
Libro de texto
Agentes antimicrobianos: Conoce y describe los diferentes Conceptos, Clasificacion y Conferencia (1h) Medios audio- Mapas conceptuales
Antibidticos bacteriostaticos | tipos antimicrobianos utiles Mecanismos de accion visuales y/o resumen escrito
y bactericidas para el control de Susceptibilidad antimicrobiana Pizarray Prueba corta escrita
5 microorganismos, asi como su marcadores
naturaleza y sitios de accion acrilicos
Libro de texto
Estudio sistematico y Conoce, describe y Aplica Toma de muestra e Inoculacion Practica de Salén de Prueba corta escrita
diferenciacion de la Flora técnicas para toma e inoculo de de medios de cultivos laboratorio laboratorio Reporte de
bacteriana normal (parte 1) muestra (2h) Material y laboratorio
equipos de
Estudio sistematico y Identifica la flora bacteriana Aislamiento, identificacion y Practica de laboratorio
diferenciacion de la Flora normal  por  métodos  de diferenciacion de la flora laboratorio
bacteriana normal (parte 2) laboratorio bacteriana (2h)
Examinacion microscdpica
Agentes antimicrobianos: Conoce y describe los aspectos Mecanismos farmacocinéticos y Conferencia Medios audio- Mapas conceptuales
Antibiodticos de la farmacocinética y farmacodinamicos de los agentes | (1h) visuales y/o resumen escrito
farmacocinética y farmacodinamia de loas agentes quimioterapicos Reaccion Pizarra y Prueba corta escrita
farmacodinamia antimicrobianos utiles para el adversa ; Susceptibilidad marcadores
control de microorganismos antimicrobiana acrilicos
Libro de texto
6 Esterilizacion y describe, y demuestre la Uso de calor seco y himedo Practica de Salén de Prueba corta escrita
Desinfeccion I: Accion de efectividad de agentes fisicos Efectos sobre las bacterias laboratorio laboratorio Reporte de
los agentes fisicos sobre los | para inactivar el crecimiento durante proceso de esterilizacion (2h) Material y laboratorio
microorganismos (Parte 1) bacteriano , siguiendo los equipos de
Esterilizacion y principios de ética, bioseguridad Préctica de laboratorio
Desinfeccion I: Accion de y control de calidad laboratorio
los agentes fisicos sobre los (2h)
microorganismos (Parte 2)
Toma de muestra y Conoce y describe los criterios y Recoleccion, transporte y Conferencia Medios audio- Mapas conceptuales
Técnicas de Cultivos condiciones para la obtencion de conservacion de una muestra; (1h) visuales y/o resumen escrito
una muestra bioldgica, asi como Criterios de aceptacion o rechazo Pizarra 'y Prueba corta escrita
su manejo en el laboratorio de una muestra marcadores
acrilicos
Libro de texto
Esterilizacion y describe, y demuestre la Uso de Sustancias quimicas y Practica de Salén de Prueba corta escrita
Desinfeccion II: Accion de efectividad de agentes quimicos evaluacion de sus efectos sobre laboratorio laboratorio Reporte de
los agentes Quimicos sobre para inactivar el crecimiento las bacteria durante proceso de (2h) Material y laboratorio
los microorganismos (Parte bacteriano , siguiendo los desinfeccion equipos de
1) principios de ética, bioseguridad laboratorio
Esterilizacion y y control de calidad Practica de
7 Desinfeccion II: Accion de laboratorio
los agentes Quimicos sobre (2h)
los microorganismos (Parte
2)
Susceptibilidad Demuestra las propiedades de los Antibiograma Practica de
antimicrobiana diferentes agentes Determinacion de la laboratorio Salon de Prueba corta escrita
Antibiograma — Método de antimicrobianos comunmente concentracion minima inhibitoria | (2h) laboratorio Reporte de
difusion en agar utilizados para determinar la y concentracion minima Material y laboratorio
(Parte 1) sensibilidad bacteriana, bacteriana equipos de
Susceptibilidad siguiendo los principios de ética, Préctica de laboratorio
antimicrobiana bioseguridad y control de calidad laboratorio Placas de Agar
Antibiograma — Método de (2h) Sensi-discos

difusion en agar (Parte 2)
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EVALUCAION
SEMANA TEMA COMPETENCIA CONTENIDO ACF{]‘EXE;AD MEDIOS DE
PAREDIZAJES
Medios de cultivos Conoce los procedimientos y Fundamentos Fisiologicos de los Conferencia Medios audio-visuales Mapas
Bacterianos fundamentos fisiologicos para la cultivos bacterianos (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
preparacion de medios de cultivo Medios solidos y liquidos acrilicos resumen escrito
utilizados en el diagnostico de Medios selectivos y enriquecidos Libro de texto Prueba corta
bacterias Métodos de preparacion, escrita
composicion y aplicacion del
medio
Infecciones bacterianas Caracterizacion de los agentes Estructura y ecologia del tracto | Conferencia Medios audio-visuales Mapas
mas comunes del tracto bacterianos causantes de respiratorio (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
respiratorio enfermedades Respiratorias Aspectos clinicos y acrilicos resumen escrito
8 epidemiologicos de las infecciones Libro de texto Prueba corta
respiratorias escrita
Toma y manejo de Conoce, describe y se apropia de | Muestra de sangre para Practica de Salon de laboratorio Prueba corta
muestra los diferentes procesos para el | hemocultivo laboratorio Material y equipos de escrita
analisis bacteriano y de los tipos de | Muestra de secreciones (4h) laboratorio Reporte de
muestras cominmente utilizadas en | respiratorias laboratorio
el  diagnéstico de  agentes | Muestra de sistema digestivo
infeccioso; Asi como orienta los | Muestra de sistema genitourinario
procedimientos de calidad en el
proceso de laboratorio.
Sindromes Respiratorios Describe las caracteristicas Sindromes Respiratorios Conferencia Medios audio-visuales Mapas
Prevalentes en nuestro morfologicas, fisiologicas de los Otitis; faringitis, Neumonia (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
medio agentes bacterianos mas comunes acrilicos resumen escrito
causantes de enfermedades Libro de texto Prueba corta
Respiratorias escrita
9
Preparacion y Conoce y realiza procedimientos Preparacion de medios Liquidos: Practica de Salon de laboratorio Prueba corta
Evaluacion de medios de | descritos para la preparacion de Preparacion de medios solidos: laboratorio Material y equipos de escrita
cultivo bacteriano medios de cultivo utilizados en el (4h) laboratorio Reporte de
diagnostico de bacterias Métodos de preparacion, laboratorio
composicion y aplicacion del
medio
Tuberculosis pulmonar Describe las caracteristicas de M. tuberculosis Conferencia Medios audio-visuales Mapas
importancia clinicas, caracteristicas clinicas, (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
epidemiologicas y microbiologica epidemiologicas y microbiologica acrilicos resumen escrito
mas relevantes del M. tuberculosis del Libro de texto Prueba corta
y la enfermedad tuberculosa Métodos diagnosticos escrita
Diagnostico Aplica métodos para la Cultivo, Aislamiento e Practica de Salon de laboratorio Prueba corta
Bacteriologico de las identificacion temprana de los identificacion de las especies laboratorio Material y equipos de escrita
10 infecciones Respiratorias | agentes infecciosos mas comunes Streptococcus y Staphylococcus en (2h) laboratorio Reporte de
Superior” causantes de infecciones del tracto cultivos puros laboratorio
(Parte 1) respiratorio superior.
Familiarizarse con las normas
Diagnoéstico establecidas en control de calidad Practica de
Bacteriologico de las para un adecuado manejo de laboratorio
infecciones Respiratorias | muestras biologicas de utilidad en (2h)
Superior” el diagnostico de estas infecciones
(Parte 2)
Infecciones bacterianas Caracterizacion de los agentes Estructura y ecologia del tracto | Conferencia Medios audio-visuales Mapas
mas comunes del tracto bacterianos causantes de gastrointestinal (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o

gastrointestinal enfermedades Gastrointestinales Sindrome diarreico acrilicos resumen escrito
Libro de texto Prueba corta
escrita
Diagnostico Aplica métodos para la Cultivo, Aislamiento e Practica de Salon de laboratorio Prueba corta
Bacteriologico de las identificacion de los agentes identificacion de las laboratorio Material y equipos de escrita
infecciones Respiratorias | infecciosos mas comunes especies Streptococcus (4h) laboratorio Reporte de
Inferior” causantes de infecciones del tracto pneumoniae laboratorio
Meumococo respiratorio inferior. Pruebas de sensibilidad
(Parte 1-2) Familiarizarse con las normas
Diagnostico establecidas en control de calidad Mycobacterium tuberculosis Practica de Salén de laboratorio Prueba corta
Bacterioldgico de las en el manejo de muestras Técnicas de Tincion laboratorio Material y equipos de escrita
infecciones Respiratorias | biologicas Recuento de Bacilos — Microscopia | (2h) laboratorio Reporte de
Inferior” laboratorio

Mycobactrium
tuberculosis
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EVALUCAION
SEMANA TEMA COMPETENCIA CONTENIDO ACF{]‘EXIE];AD MEDIOS DE
PAREDIZAJES
Gastroenteritis bacterianas Describe los mecanismos E. coli diarreagenico, Conferencia Medios audio-visuales Mapas
y colitis hemorragica patogénicos de los agentes Salmonella, Shigella, (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
bacterianos causantes de Fisiopatologia acrilicos resumen escrito
Gastroenteritis y  colitis Meétodos diagnosticos Libro de texto Prueba corta
hemorragica escrita
Colera Describe los mecanismos | Vibrio cholerae, y otras especies | Conferencia Medios audio-visuales Mapas
patogénicos de los agentes | de vibrios causantes de diarrea (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
bacterianos causantes de Fisiopatologia acrilicos resumen escrito
12 enfermedades Métodos diagndsticos Prueba corta
Gastrointestinales escrita
Morfologia, Fisiologia y Describe las caracteristicas Otras bacterias causantes de Seminario Medios audio-visuales Mapas
Abordaje de laboratorio de de importancia  clinicas, enfermedad respiratoria (2h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
las bacterias que afectan el epidemiologicas y | Haemophylus, Corynebacterium acrilicos resumen escrito
Tracto Respiratorio microbiologicas, que | y Bordetella Libro de texto Prueba corta
caracterizan de los agentes | Legionella pneumophyla y escrita
bacterianos causantes de | Micoplasma pneumoniae
enfermedades Respiratorias
Campylobacter  jejuni y | Describe los mecanismos Fisiopatologia Conferencia Medios audio-visuales Mapas
gastroenteritis patogénicos de los agentes Métodos Diagnosticos (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
bacterianos causantes de acrilicos resumen escrito
enfermedades Libro de texto Prueba corta
Gastrointestinales escrita
13 Neumonias y Enfermedad Describe las caracteristicas Etiologia, Clasificacion y Seminario Medios audio-visuales Mapas
Tuberculosa de importancia clinicas, Formas de Diagnostico (2h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
epidemioldgicas y acrilicos resumen escrito
microbioldgicas, que Libro de texto Prueba corta
caracterizan de los agentes escrita
bacterianos causantes de
enfermedades Respiratorias
Helicobacter  pilori  y | Describe los mecanismos Fisiopatologia Conferencia Medios audio-visuales Mapas
enfermedad géstrica patogénicos de los agentes Métodos Diagnosticos (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
bacterianos causantes de acrilicos resumen escrito
enfermedades Libro de texto Prueba corta
Gastrointestinales escrita
Diagnéstico Bacteriologico Aplica métodos para la | Tomay cultivo de muestra fecal | Practica de Salon de laboratorio Prueba corta
de las Infecciones identificacion de los agentes | Examinacion de colonias de laboratorio Material y equipos de escrita
Gastrointestinal patogenos de mayor | muestras cultivadas (4h) laboratorio Reporte de
Coprocultivos de bacterias prevalencia e importancia laboratorio
14 clinica en nuestro medio.
Familiarice con las normas
establecidas en control de
calidad para el manejo de
muestras biologicas
Intoxicacion alimentaria y | Describe los mecanismos Staphylococcus aureus, Conferencia Medios audio-visuales Mapas
enfermedad diarreica patogénicos de los agentes Clostridium botulino (1h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
bacterianos causantes de Fisiopatologia acrilicos resumen escrito
enfermedades Métodos Diagnosticos Libro de texto Prueba corta
Gastrointestinales escrita
Diagnéstico Bacteriologico Describe  métodos  que | Inoculo de UFC Practica de Salon de laboratorio Prueba corta
de las Infecciones fortalecen sus habilidades | Aislamiento e identificacion de laboratorio Material y equipos de escrita
Gastrointestinal diagnosticas en el | grupos bacterianos Pruebas (4h) laboratorio Reporte de
Pruebas diagnosticas parala | laboratorio para la | Bioquimicas laboratorio
identificacion y identificacion temprana de
discriminacion de los los agentes patogenos de
agentes bacterianos mayor prevalencia e
15 importancia  clinica  en
nuestro medio.
Enfermedad Diarreica™: Describe los mecanismos Enterobacterias y Vibrio Seminario Medios audio-visuales Mapas
Agentes etiologicos mas | fisiopatogénicos de los cholerae (2h) Pizarra y marcadores conceptuales y/o
relevantes, fisiopatologia, | agentes bacterianos Clinica, epidemiologia acrilicos resumen escrito
métodos de utilidad | causantes de enfermedades Fisiopatologia Libro de texto Prueba corta
diagnostica Gastrointestinales Métodos Diagnosticos escrita
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Laboratorio Ne 1 “Estudio de la Diversidad Bacteriana”
Morfologia bacteriana, Métodos de tincion y examinacion microscopica

Propdsito

e Conocer y describir los aspectos taxondmicos y estructurales de las bacterias, utilizando las
técnicas de coloracion simple, tinciones diferenciales y coloraciones especiales para
reconocer las diferentes formas morfologicas ubicacion taxondmica y la observacion de
bacterias especificas.

Introduccion

La morfologia bacteriana se puede visualizar mediante la utilizacion de preparaciones de cultivos
teflidas, que permiten realizar un examen madas detallado de las formas estructurales y lograr
diferenciar las especies microbianas. Para ello es necesario emplear sustancias quimicas
denominadas colorantes, que pueden ser de tipo 4cidos y basicos.

Los medios acidos, como Eosina y Fuscina 4cida, tifien componentes citoplasmaticos y con
naturaleza mas alcalina. Sin embargo, los basicos, como Azul de metileno, Safranina y Cristal
violeta, se combinan con elementos de naturaleza acida.

La operacion fundamental para obtener preparaciones fijadas y tefiidas son:

1. Extension de la muestra en peliculas o frotis,

2. Fijacion al calor.

3. Aplicacion de soluciones colorantes, dependiendo si la tincidn es simple, diferencial.

Actividad 1. Tincién simple — Tincion de Azul de Metileno

Esta tipo de tincién permite revelar unicamente la presencia, forma y distribucion de las
bacterias.

Materiales:

Placas petri con cultivo bacteriano puros de Escherichia coli, Bacillus subtiles, Staphylococcus
aureus; Laminas porta objeto; Asas de inoculacion; Palillos; Soluciones de tefiido: Azul de
metileno; Aceite de inmersion; papel toalla o servilleta y papel lente; Microscopio

Procedimiento:

1. De cada una de las bacterias, Escherichia coli, Bacillus subtiles, Staphylococcus aureus,
prepare un frotis tomando una UFC o una pequefia porcion del cultivo sobre un portaobjeto
al que deberd haber puesto previamente una pequeia gota de solucion salina.

2. Extienda el frotis hasta una pelicula fina de un area de 1 cm® sobre el portaobjeto formando
una capa delgada y deje que el frotis se seque al aire libre

3. Flamee el portaobjeto del frotis sobre el mechero de Bunsen 2 o 3 veces para lograr la
fijacion de los microorganismos.

4. Cubra el frotis con Azul de metileno por 1 min.; Pasado el tiempo decante el colorante y
enjuague con agua del grifo por 2 seg.

5. Seque el portaobjeto por escurrimiento o papel absorbentes.
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6. Examine la preparacion al microscopio usando aceite de inmersion para objeto 100X.

Resultados: Realizar un dibujo y descripcion de los hallazgos encontrados en la preparacion
hecha, para ello complete el cuadro anexo.

Actividad 2: Tincion diferencial — Tincion de Gram

Este tipo de tincion es primordial en el estudio taxondmico y clasificacion de las bacterias,
permitiendo dividir en dos principales grupos a los microorganismos bacterianos, siendo Gram —
positivos y Gram — negativos. Informacion que sirve para lograr un mejor manejo terapéutico de
estos, ya que permite escoger el farmaco segun el hallazgo.

Materiales:

Placas petri con cultivo bacteriano puros de Escherichia coli, Bacillus subtilis, Staphylococcus
aureus; Laminas porta objeto; Asas de inoculacion; Palillos; Soluciones de tefiido: Cristal
violeta, solucion yodo o Lugol, Alcohol etilico (95%), Safranina; Aceite de inmersion; Papel
toalla o servilleta y papel lente; Microscopio

Procedimiento.

1. De cada una de las bacterias, Escherichia coli, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus,
prepare un frotis tomando una colonia o una pequefia porcion de cada cultivo sobre un
portaobjeto al que debera haber puesto previamente una pequeia gota de solucion salina

2. Extienda el frotis hasta lograr una pelicula fina y realice la fijacion de los microorganismos a
la lamina, como se describo antes

3. Cubra los frotis con Cristal violeta por 1 min; luego lave con agua del grifo por 2 seg., secar
el exceso de agua.

4. Aplicar solucion de lugol por 1 min; luego lave con agua del grifo por 2 seg., secar el exceso
de agua.

5. Decolore con Alcohol (95%) hasta liberar el colorante, puede ser durante 30 seg; luego lave
con agua del grifo por 2 seg., secar el exceso de agua.

6. Cubrir con Safranina por 30 seg; lave con agua del grifo por 2 seg., secar el exceso de agua
por escurrimiento o papel absorbentes.

7. Realice la observacion al microscopio usando aceite de inmersion para objeto 100X.

Resultados: Realizar un dibujo y descripcion de los hallazgos encontrados en cada preparacion
hecha, para ello complete el cuadro anexo.

Actividad 3: Tincion de Acido resistente — Tincién de Ziehl-Neelsen

Algunas especies bacterianas, particularmente el Mycobacterium turberculosis no es tefiido con
tinciones como las demostradas anteriormente, debido a su estructura celular acido resistente.
Por lo cual se debe aplicar una coloracion bajo calor que permita la penetracion del colorante,
que luego del tratamiento con alcohol-acido y azul de metileno sea imposible decolorarlo, dando
la apariencia de un rojo en un fondo azul-violeta.
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Materiales:

Laminas porta objeto con frotis preparados de Mycobacterium; Soluciones de tefiido: Carbol
fuscina, Acido-Alcohol, Azul de metileno; Aceite de inmersion; Papel toalla o servilleta y papel
lente; Microscopio

Procedimiento.

1. Realice la fijacion del frotis preparado pasandolo sobre el mechero unas 3 veces

2. Cubra los frotis con Carbol fuscina por 5 min.; utilizando calentamiento hasta emitir vapores,
deje enfriar por unos 3 min.; luego lave con agua del grifo por 2 seg., secar el exceso de
agua.

3. Decolore con Acido-Alcohol durante 3 min.; luego lave con agua del grifo por 2 seg., secar
el exceso de agua.

4. Cubrir con Azul de metileno por 1 min.; lave con agua del grifo por 2 seg., secar el exceso de
agua por escurrimiento o papel absorbentes.

5. Realice la observacion al microscopio usando aceite de inmersion para objeto 100X.

Resultados: Realizar un dibujo y descripcion de los hallazgos encontrados en la preparacion
hecha, para ello complete el cuadro anexo.

Actividad 4: Tincion de Esporas

Algunas especies bacterianas, como Bacillus y Clostridium desarrollan una espora que les da una
marcada resistencia a los agentes fisicos y quimicos. Por lo cual se debe aplicar un tratamiento
vigoroso para realizar su coloracion que permita la penetracion del colorante y sea imposible
decolorarla.

Materiales:

Placas petri con cultivo bacteriano de Bacillus subtilis y/o Clostridium tetanomorphum; Laminas
porta objeto; Soluciones de tefiido: Verde Malaquita (5% solucion acuosa); Safranina (0.5%
solucion acuosa); tiras de papel de blotting; papel toalla o servilleta; papel lente; Aceite de
inmersion; Microscopio

Procedimiento:

—

Prepare un frotis del cultivo bacteriano, puede hacer 2 sobre una misma lamina

Cubra los frotis con papel de blotting, sature con solucién verde de Malaquita;

Realice calentamiento de la ldmina por unos 3 min.; evite que se seque cubriendo con mas

solucion.

4. Lave con agua del grifo por 2 seg., secar el exceso de agua.

5. Cubrir con Safranina por 30 seg.; lave con agua del grifo por 2 seg., secar el exceso de agua
por escurrimiento o papel absorbentes.

6. Realice la observacion al microscopio usando aceite de inmersion para objeto 100X. Las

esporas toman una coloracion verde

bl

Resultados: Realizar un dibujo y descripcion de los hallazgos encontrados en la preparacion
hecha, para ello complete el cuadro anexo.
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Conteste:

1. ;Por qué considera usted que se tifien las bacterias?

2. Explique que ocurre durante cada paso del procedimiento de la tincion de Gram a las células
Gram-negativas y a las Gram-positivas. Ademas,

3. Mencione 5 bacterias Gram-positivas y 5 Gram-negativas, con sus tipos morfologicos

4. Explique cual es la utilidad diagnostica que tiene la tincion de 4cido resistente

5. (Es posible observar esporas en una preparacion tefiida con Gram?, Explique
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“Morfologia bacteriana, Métodos de tincion y examinacion microscépica”

RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Especie Bacteriana

Coloracion | Escherichia coli Bacillus subtiles | Staphylococcus Mycobacterium
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Laboratorio Ne 2 “Técnica de Recuento Bacteriano”
Turbidimetria — Curva de crecimiento

Proposito:

e Que el estudiante comprender el sistema de division bacteriana a través de pruebas
turbidimétricas, aprenda el manejo del espectrofotometro y pueda realizar una curva con las
fases de crecimiento bacteriano de un cultivo bacteriano determinado.

Introduccion

El crecimiento bacteriano es el incremento ordenado en todos los componentes de un
microorganismo. El crecimiento microbiano puede medirse en términos de concentracion celular
(nimero de células viables por unidad de volumen de cultivo) o de concentracion de la biomasa
(peso seco de las células por unidad de volumen de cultivo). En muchos estudios
microbiologicos es importante conocer el nimero exacto de microorganismos presente en una
muestra, como en los estudios de genética y de bioquimica o nutricién microbiana.

La cuenta de células viables suele considerarse en la medida de la concentracion celular. Sin
embargo para muchos propositos es la turbidez del cultivo, medida por medios
espectrofotométricos, la que se relaciona con la cuenta viable en forma de curva estandar.

Se han utilizado diversos métodos para evaluar el crecimiento de las bacterias, como el recuento
directo de microorganismos al microscopio en placas de hemocitometro; asi como los los
métodos indirectos como la turbidez o el recuento de celulas viables por diluciones serias, que
son las mas utilizados, donde las bacterias mas utilizados son: Escherichia coli y Klebsiella spp,
por su rapido crecimiento.

Materiales:

Suspension bacteriana precultivada en Caldo Nutritivo (CN) de Escherichia coli,; Bafio Maria a
37°C; Termometro; Tubos de ensayo de 10 ml; Becker 100 ml; Erlenmeyer con 50 ml de CN
estéril; Micropipeta adjustable de 1000 pl; Pipetas serologica estéril de 1 y 10 ml;
Espectrofotometro; Cubetas; Reloj de alarma; hoja de papel milimetrado.

Procedimiento:

Debera obtener un minimo de 10 lecturas espectrofotométricas cada 15 minutos, para poder tener
un mejor resultado. Todas las manipulaciones realizadas deberan ser en condiciones de
esterilidad, para lo cual se recomienda limpiar bien la mesa de trabajo con alcohol al 70%, y
realizarla siempre cerca del mechero.

1. Anada 0.5 ml de la suspension de bacterias previamente cultivadas al Enlenmeyer con 50 ml
de CN, agite y coloque la suspension a incubacion de 37°C con agitacion constante.

2. Con una micropipeta tome 1000 pl de la suspension y coloquelo en una cubeta para medir la
absorbancia a distintos tiempos (0, 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, etc) a una longitud de
onda de 540 nm, ajuste el espectrofotometro empleando como blanco el medio de CN antes
de cada medicion.
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3. Siga el procedimiento indicado hasta completar las 10 lecturas o mediciones y con los datos
obtenidos dibuje en una hoja de papel milimetrado la curva de crecimiento e identifique las
fases de éste. Par lo cual debera colocar en el eje de las abscisas los valores de tiempo y en
las ordenas los valores de absorbancia.

Discuta con sus compafieros los resultados obtenidos.
NOTA: Cada estudiante debera traer a su laboratorio una hoja de papel milimetrado.
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Laboratorio Ne3  “Técnica de Recuento Bacteriano”
Recuento de bacterhjias viables por diluciones seriadas

Proposito:

e Que el estudiante aprenda el concepto de unidades formadoras de colonias (UFC) en el
sistema de division y multiplicacién bacteriana a través de diluciones seriadas, y calcule el
nimero de UFC/ml a partir del recuento de colonias bacterianas de un cultivo determinado.

Introduccion

En muchos estudios donde se necesita conocer la viabilidad de un microorganismo presente en
una muestra es dificil de realizarlo por el elevado nimero de los mismos, por lo que se requieren
diluciones serias y realizacion de siembres en placas con medios de cultivos para poder
contarlos. De tal manera que una vez obtenida la extension de colonias sobre el medio de cultivo
es facil tomar las colonias para su resiembre en otro medio o para su identificacion posterior.

Materiales:

Suspension bacteriana de Escherichia coli en PBS; Tubos de ensayo de 9 ml Solucién salina o
PBS estéril; Pipetas serologica estéril de 1 ml; Placas de Agar Nutritivo (AN) o Agar
MacConkey (MC); Alcohol 96°; Varilla acodada (espatula de Drigalski).

Procedimiento:

Todas las manipulaciones realizadas deberan ser en condiciones de esterilidad, para lo cual se
recomienda limpiar bien la mesa de trabajo con alcohol al 70%, y realizarla siempre cerca del
mechero.

1. Anada 1 ml de la suspension de bacterias un primer tubo conteniendo 9 ml de SS o PBS
estéril, es importante que los volimenes sean lo més exacto posible.

2. Homogenice la suspension del tubo mediante agitacion constante, de esta manera tenemos
una dilucion de la muestra 10 veces a la inicial (dilucién 10™).

3. Repita la misma operacion con el resto de los tubos a partir de la primer dilucién para
conseguir diluciones de 107, 10, 10™, etc. Segun la carga microbiana que sospechamos que
tenga la muestra

4. Siembre un par de placar con AN o MC con 0.1 ml de cada una de las ultimas tres diluciones,
extendiendo el inoculo por toda la superficie de la palca para lo cual se debe utilizar la varilla

acodada. Previamente esterilizada con alcohol y pasandola sobre la llama del mechero.

5. Incube las placas a 37° C por 18 — 24 horas y luego realice el conteo de las colonias
obtenidas y calcule con estos datos el numero de UFC iniciales. Utilice la formula:

UFC/ml = Ne de colonias x factor de dilucién / ml de muestras sembrada en la placa

Discuta con sus compaifieros los resultados obtenidos y realice su reporte.



Componente “BACTERIOLOGIA I”, I1I afio BAC — Facultad de Ciencias Médicas

Laboratorio Ne 4 “Flora Bacteriana Normal”
Estudio sistematico y diferenciacion

Proposito:

¢ Que el estudiante sepa describir, aislar e identificar colonias bacterianas que colonizan
normalmente diferentes areas de su cuerpo (oidos, fosas nasales, garganta, piel, intestino),
utilizando cultivos y el método de tincion diferencial para reconocer la morfologia y
distribucion celular mediante la examinacion al microscopio.

Introduccion

El término “flora bacteriana normal” se refiere a la poblacion de microorganismos que se puede
encontrar en piel y mucosas de personas sanas. Estos microorganismos pueden ser agrupados en
dos grupos flora residente y flora transitoria.

La flora residente de algunos sitios desempefia una funcion definida en la conservacion de salud
y las funciones normales. En las mucosas y piel, la flora residente normal puede prevenir la
colonizacién de bacterias patdogenas y finalmente la produccion de enfermedad mediante el
proceso de interferencia bacteriana. Sin embargo, los miembros de la flora normal pueden por si
mismos causar enfermedad bajo ciertas condiciones. Estos microorganismos estan adaptados al
modo de vida no invasivo determinado por las limitaciones del ambiente; si son removidos
violentamente de las restricciones que tal ambiente les impone, estos microorganismos pueden
volverse patdogenos. La poblacion bacteriana predominante son las bacterias anaerobias, que
representan la mayor concentracion de bacterias en una relacion de: 1,000 a 1 en heces y 100 a 1
en saliva.

Materiales:

Hisopos estéril; Tubos con 2ml de SS estéril; Medios de cultivo de AS, MacConkey; Set de
tincion de Gram; Asas bacteriologicas; Mechero Bunsen; Microscopios; Papel limpia lente;
Papel toalla, Servilleta; Portaobjetos; Alcohol 70%.

Procedimiento:
Actividad 1 (Dia 1) Toma de muestra e Inoculo de medios
1. Toma de muestra de las fosas nasal, faringe y oido

Con un hisopo estéril humedézcalo en solucion salina estéril, introduzca en el oido, fosas nasales

y garganta y por rotacion suave obtenga muestra para:

a) Un frotis en una lamina portaobjeto y apliquele la tincion de Gram, observe al microscopio y
dibuje lo observado.

b) Cultivo en medio de Agar sangre e incube a 37° C por 24 horas. En el caso de la muestra de
la faringe debera colocar un disco de antibidtico bacitracina a la mitad del primer inoculo
rayado.
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2. Toma y cultivo de muestra de la piel de las manos

Sobre un medio de agar Sangre delimite tres espacios (tres cuadrantes) en los cuales realizara
depresiones digitales, primero un inoculo directo sin asepsia, en el segundo espacio nueva
depresion previo lavado con jabén y en el tercer espacio una ultima depresion con lavado con
jabon y desinfeccion con alcohol. Incube la placa a 37° C por 24 horas

3. Tomay cultivo de muestra fecal

a) Con un hisopo tome una muestra del material fecal e inocule sobre el plato de agar
MacConkey, distribuya mediante procedimiento por estrias sobre todo el plato, luego incube
a 37° C por 24 horas.

b) Realice un frotis, aplique una uncion de Gram y observe al microscopio y dibuje lo
observado.

Actividad 2 (Dia 2)

1. Examinacion de colonias de muestras cultivadas

Compara tus muestras con las referencias demostradas y sugiere segun su morfologia a que tipo
probable de microorganismos pertenecen.

Describe Color: pigmentacion o No
Medida del diametro (mm)
Forma: circular, irregular,
Superficie:
Elevacion: Plana, convexidad
Textura: mucoide, seca que se quiebra facilmente, cremoso.
Hemolisis: Beta, Alfa, etc.

2. Realice un tincion de Gram, seleccione una UFC de las colonias aisladas con
caracteristicas sospechosas a un Staphylococcus, Streptococcus y Escherichia coli, observe

al microscopio y dibuje lo observado.

Cuestionario:
1. (Qué importancia desempeia la flora normal en nuestro organismo?

2. Mencione 3 microorganismos que normalmente colonicen la piel.
3. (Qué importancia tiene realizar un cultivo de una secrecion de oido?

4. Mencione el nombre de 2 microorganismos que predominen en la saliva, heces, secreciones
vaginales normales.

Nota: el estudiante debera investigar las caracteristicas morfologicas de las especies bacterianas
nombradas en esta practica, asi como sus hallazgos microbiologicos de importancia de su cultivo



Componente “BACTERIOLOGIA I”, I1I afio BAC — Facultad de Ciencias Médicas

Laboratorio Ne 5 “Efecto de Agentes fisicos sobre las Bacterias”

Proposito:

¢ Que el estudiante describa, pruebe y demuestre la efectividad de las propiedades de los
diferentes agentes fisicos para inactivar el crecimiento bacteriano y sus limitaciones de su
uso en materiales utilizados en el Laboratorio.

Introduccion

El ambiente fisico tiene una importante influencia sobre el crecimiento y la supervivencia de las
bacterias; las cuales son capaces de crecer un amplio rango de temperatura, pH, presion osmotica
y otras condiciones fisicas. Sin embargo, un grupo particular de género y especies bacterianas
exhiben especificos requerimientos. Las condiciones o procesos fisicos son cominmente
empleados para inhibir, remover o matar microorganismos de muchos materiales o del ambiente,
dentro de estos tenemos a la autoclave, el horno, filtros bacteriologicos y radiacion. De tal
manera que los requerimientos aqui pueden ser la completa destruccion de toda forma de vida
microbiana (esterilizacion) o bien la reduccion de la flora donde algunos microorganismos
sobrevivientes son permitidos o pueden ser tolerados (saneamiento).

Seco: Flameado; Horno M¢étodos Fisicos de esterilizacion y desinfeccion.
Calor
Humedo: Autoclave Materiales:
?i‘izu};ieg é(iic’?n Cultivo de E. coli en caldo nutritivo
Filtracion Cultivo de B. subtilis en caldo nutritivo
Cultivo de Klebsiella sp. en caldo nutritivo
Rayos X Placas con Agar Nutritivo; tubos con CN; Pipetas estériles
Radiacion Rayos UV de 1 ml; Asas bacteriologicas, mechero, incubadora;
Rayos gamma Autoclave, horno; Pinza metalica; Tripode, malla; Tubos de

caldo estéril; Tiras de papel filtro

Actividad 1: Calor seco (Incineracion o flameado)
Procedimiento:

Se emplea para esterilizar asas microbioldgicas de metal, consiste en someter directamente a la
llama de un mechero el material a esterilizar hasta que adquiera un color rojo.

1. Flamee el asa sobre la llama del mechero

2. Tome una asada del medio de cultivo, flamee de nuevo el asa conteniendo el indculo, e
inoculado en el medio de cultivo (agar nutritivo).

Incube a 37° C por 24 horas.

4. Compare con el control inoculado.

(98]
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Actividad 2: Calor seco (Horno)

El horno actia carbonizando la materia organica, desnaturalizando las proteinas. Se requiere de
un periodo de tiempo mas largo (1 — 2 horas) y temperaturas elevadas, entre 160 — 180° C para
lograr esterilizacion.

Procedimiento:

1. En una tira de papel filtro, distribuya una asada de microorganismos del medio de cultivo

2. Coloque la tira de papel filtro en un plato petri limpio y déjelo secar a medio ambiente.

3. Introduzcalo al horno por 1 hora.

4. Haciendo uso de la pinza previamente esterilizada con alcohol, coloque la tira de papel
dentro de un tubo de ensayo conteniendo caldo nutritivo e incube a 37°C por 24 horas.

5. Compare con el control no inoculado.

Actividad 3: Calor humedo (Agua hervida-Baiio Maria)

Con este método se puede producir un acto de coagulacion de los componentes de proteinas del
microorganismo, para ello es necesario alcanzar una temperatura de 100° C por unos 30 minutos.
Sin embargo, no se logra la destruccion de las esporas.

Procedimiento:

1. Con una asa redonda inocule 2 tubos de caldo nutritivo: a) E. coli, b) B. subtilis.
2. Sométalo a agua hirviendo durante 30 minutos.
3. D¢jalo enfriar, incube a 37°C por 24 horas.

4. Compare los resultados con el control positivo.

Actividad 4: Calor himedo (Autoclave)

El vapor de agua saturado se difunde por dsmosis a través de la membrana celular y las esporas,
coagulando su protoplasma: Fenomeno que se acentua cuando el vapor estd saturado y a presion
en un medio al vacio. Se necesita 121° C, 15 libras de presion durante 15-20 minutos. Este es el
método ideal para lograr un completa esterilizacion.

Procedimiento:

1. Inocule un medio de caldo nutritivo con uno de los microorganismo dados: B. subtilis, E.
coli, Klebsiella sp.

2. Sométalo a esterilizacion por autoclave

3. D¢jelo enfriar e incubelo a 37°C durante 24 horas.

4. Compare los resultados con el control inoculado.

NOTA: La presencia de turbidez del tubo de agar denota crecimiento bacteriano.
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SECCION DE RESULTADOS Y OBSERVACIONES

. MICROORGANISMOS
Método - -
E. coli Klebsiella sp.

B. subtilis

Tubo 1: incineracion

Tubo 2: horno

Tubo 3: bafio maria

Tubo 4: autoclave

Tubo 5: control inoculado

Conteste:

1. ;Qué diferencia existe entre Esterilizacion y Desinfeccion?
2. (Qué es Asepsia? ;Y en que difiere de la Antisepsia?

3. ¢Qué significa Microbiostasis y Microbiocida?
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Laboratorio Ne 6 “Efecto de Agentes Quimicos sobre las Bacterias”

Proposito:

¢ Que el estudiante describa y demuestre la efectividad de las propiedades de los diferentes
agentes quimicos utilizados cominmente para inactivar el crecimiento bacteriano y conocer
las limitaciones de su uso en el proceso de desinfeccion en el Laboratorio

Introduccion

Este ejercicio tiene por objeto demostrar que el término “desinfectante”, puede tener solo un
significado limitado. La desinfeccion inadecuada de un frasco estéril para un urocultivo, puede
hacer que se aislen agentes de enfermedades, por lo que siempre que sea posible se debe recurrir
al uso de autoclave o de la esterilizacion por calor seco. Algunos de los caracteres que deben
considerarse para evaluar a los desinfectantes utilizados en la practica son: toxicidad para los
microorganismos en bajas concentraciones, a temperatura ambiente, solubilidad en agua o
liquidos titulares, estabilidad, inocuidad para el hombre y animales, homogeneidad, capacidad de
penetracion, no ser corrosivos, etc. Naturalmente es dificil que retinan todas las condiciones y asi
algunos son muy eficaces en algunos casos, pero tienen poco o ningin valor en otros. Para
exponer un ejemplo, un agente quimico adecuado para desinfectar utensilios contaminados,
puede ser totalmente impropio para aplicarlo sobre la piel, por que puede ocasionar gran
perjuicio a las células de los tejidos.

No existe varios compuestos quimicos, tales como los fendlicos, el formaldehido, alcoholes,
yodo, colorantes, halégenos y detergentes, compuestos de amonio cuaternario, cloro y
compuestos clorados, que son comunmente utilizados como agentes desinfectantes y que tienen
un amplio uso, tales como los siguientes: Gas (6xido de etileno); Alcohol al 70%; Oxidantes
(H20,); Yodoforos (Iodo 2%); Hologenos (cloro 5%); Fenoles (1-2%); Formaldehido 8%;
Glutaraldehido 2%; Metales pesados (Nitrato de plata 1%, Sulfato de cobre 1/1,000,
Mercuriocromo 0.1% (Mertiolate))

Materiales:

Cultivo de E. coli; B. subtilis; Klebsiella sp. en caldo nutritivo; Placas con Agar Nutritivo; tubos
con CN; Pipetas estériles de 1 ml; Asas bacteriologicas, mechero, incubadora; Autoclave, horno;
Pinza metalica; Tripode, malla; Tubos de caldo estéril; Tiras de papel filtro; tubos con 5 ml de:
Alcohol etilico 70%; Fenol 5%; Pinesol o hipoclorito de sodio; Tintura de Yodo 1%; Mertiolate.

Actividad 1 (Dia 1) Inoculo y cultivo

Procedimiento:

Cada grupo de estudiantes recibird una serie de tubos y por duplicado con desinfectante o
antisépticos y un cultivo de bacteria. La bacteria se alternara en la mesa y unos tendran E. coli
otros B. subtilis y otros Klebsiella sp.

1. Agregue con pipeta estéril 0.5 ml del cultivo bacteriano a cada tubo de los desinfectantes,
evite que el caldo corra por las paredes del tubo, haga caer directamente sobre el
desinfectante. Homogenice bien y déjelo en reposo a temperatura ambiente por unos 5 min.
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2. Transfiera una asada o 0.1 ml de cada una de las mezclas desinfectantes-bacteria a un tubo
con caldo nutritivo estéril a los 10 min., a los 20 min., y a los 30 min.

NOTA: Marque cuidadosamente cada tubo de manera que pueda identificar luego la especie
de bacteria, el desinfectante y el tiempo de permanencia en éste.

3. Incube los caldos a 37° C por 24 horas.

Actividad 2 (Dia 2) Examinacion e interpretacion de resultados
Procedimiento:

4. Examine los resultados y anote la presencia (+), ausencia (-) del crecimiento bacteriano en el
cuadro siguiente. Compare con los resultados de los compafieros que hayan usado otros
desinfectantes y otra bacteria.

BACTERIA

Desinfectante Escherichia coli Bacilus subtilis Klebsiella spp

10° 20 30 10° 20 30 10° 20 30

Alcohol etilico 70%

Fenol 5%

Penisol

Tintura de Iodo 1%

Mertiolate

Conteste:
1. ;Qué es un desinfectante?

2. (Qué es un antiséptico?
3. (Por qué pueden variar los resultados en dependencia de cada microorganismo?
4. Asume que tu has derramado un cultivo conteniendo Staphylococcus aureus sobre la mesa de

trabajo en el laboratorio. ;Como desinfectarias esta area?
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Laboratorio Ne 7 “Determinacion de la Susceptibilidad antimicrobiana”
Antibiograma — Método de difusion en agar

Propdsito:

¢ Que el estudiante describa, se apropie y demuestre las propiedades de los diferentes agentes
antimicrobianos comuinmente utilizados para determinar la sensibilidad bacteriana; Asi
como conocer las limitaciones de su uso en el proceso de inhibicion In Vitro.

Introduccion

La susceptibilidad o sensibilidad de muchos microorganismos para diferentes antibioticos puede
ser determinado por técnicas de difusion en placas de agar. Este procedimiento es conocido
como método de Kirby-Bauer, el cual destaca rapidamente la posible aparicion de la sensibilidad
o resistencia de las bacterias ante un antibidtico definido. Este método consiste en inocular la
muestra del microorganismo en cuestion sobre un agar en palca y colocar un disco de papel
impregnado con antibidtico sobre la superficie bacteriana y después de un periodo de incubacion
realizar la interpretacion de la zona o halo de inhibicion. El borde de esta zona, contiene la
concentracion critica de antibidtico, que se aproxima a la concentracion inhibitoria minima
(MIC-sigla en inglés), obtenidas de la prueba de dilucion. Aunque esta zona de inhibicion se ve
influenciada por un complejo de factores tales como la tasa de difusion de la droga a través del
agar, la medida del inoculo y la tasa de crecimiento bacteriano y su susceptibilidad al
antibiotico, nos permite a dar al clinico una guia terapéutica para enfrentar los procesos
infecciosos.

Materiales:

Cultivo bacteriano de Staphylococcus aureus y Escherichia coli; Estandar de 0.5 Mcfarland,;
Caldo nutritivo o Infusion cerebro corazéon; Agar Miieller-Hinton (M-H); solucion salina estéril
al 0.85%; hisopos estériles; Asa bacteriologica; Mechero Bunsen; tubos de ensayos estériles de
10 ml; Discos de antibioticos, pinzas de laboratorio o pines de metal (agujas) estériles, Alcohol
al 70%; regla milimetrada o caliper-vernier; Incubadora a 37° C ; tabla de interpretacion de
resultados.

Actividad 1 Preparacion y cultivo del inoculo
Procedimiento:

1. Con el asa bacterioldgica tome una UFC del medio bacteriano y realice una suspension
homogénea en un tubo de ensayo con 3 ml de SS 0.85%; Ajuste la turbidez del inoculo al
estandar 0.5 Mcfarland.

2. Inocule un hisopo estéril con la suspension preparada y escurra contra la pared del tubo el
exceso de liquido, luego estriar en tres direcciones del agar, de manera que cubra toda la
superficie del medio y deje reposar por unos 5 minutos para secar a temperatura ambiente.

3. coloque el disco o los discos de antibidtico a ensayar, ralizando una leve depresion en el
centro del mismo contra el agar

4. Invierta el plato y proceda a incubar a 37° C por unas 18 — 24 horas
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Actividad 2 (Dia 2) Interpretacion de resultados

Procedimiento

1. Coloque el plato sobre fondo oscuro

2. Realice las mediciones de las zonas de inhibicion, para ello utilice la regla milimetrada o el
Caliper-Vernier. Tome en cuenta de pasar la medicion por el centro del disco de antibidtico y
considere los limites extremos del borde de dicha zona.

3. Describa los hallazgos, segin la comparacion con la tabla de referencia y complete el cuadro
siguiente

. . Antibiotico y zona de inhibicion

Microorganismo

Zona de mayor Le— = Le— = — —— ——— —

, S ’ ST AN g S - AN AN

y menor \% |

inhibicion W ! ‘

I \ \
,' \ LN /i URS
e N ~ . ’/ N ~ . /, N ~ P //

Explique sobre

la zona de

mayor y menor

inhibicion

Conteste:

1. (Qué cuidados se debe tener para lograr un resultado adecuado en la realizaciéon de esta
prueba?

2. (Qué factores pueden influir en la interpretacion del didmetro de la zona de inhibicién?

3. (Qué procedimientos debe realizarse para un control de calidad en la prueba?

4. (Qué medidas correctivas deben hacerse en casos necesarios?

5. (Cuadl es el medio de cultivo recomendado por la FDA y el NCCLS para realizar el
antibiograma por el método de difusion en agar? Y si este medio no permite crecimiento de
un microorganismo determinado, ;Qué medio puede ser utilizado?

6. ¢Qué significa concentracion minima inhibitoria y concentracion minima bacteriana?
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Laboratorio Ne 8 “Toma y Manejo de muestra para el estudio de bacterias”

Propésito:

e Que el estudiante conozca, describa y se apropie de los diferentes tipos de muestras
comunmente utilizadas para determinar el anélisis bacteriano de un proceso infeccioso; Asi
como orientar los procedimientos de calidad en el proceso de laboratorio.

Introduccion

Las pruebas de laboratorio juegan un papel importante en la investigacion de los procesos

infecciosos, por lo cual se debe tener en cuenta la calidad de la muestra, tiempo en se colecto,

preservacion y cuidado de su transportacion. El recuperar un agente infecciosos es my importe,

sobre todo si este es asilados de sitios que normalmente carecen de colonizaciéon microbiana,

como por ¢j, la sangre, LCR, liquido sinovial o cavidad pleural. Por el contrario, en otras partes

del cuerpo existe una colonizaciéon de flora normal que puede alterarse por influencias exdgenas

o enddgenas, como el sistema respiratorio, el genitourinario, el gastrointestinal y la piel, por lo

que es muy importante la correlacion bacterioldogica con los hallazgos clinicos y experiencia

medica para la buena interpretacion de los resultados.

Existen algunas reglas generales para la obtencion de una buena muestra que debe tenerse

presente:

1. Obtener cantidad suficiente

2. Ser representativa del proceso infeccioso

3. Tomarse con todas las medidas de asepsia

4. Enviarla al laboratorio a la brevedad posible, conociendo de su necesidad de refrigeracion o
transporte a temperatura ambiente.

5. debe ser tomada, en la medida de los posible, antes de la administracion de drogas
antimicrobianas

Materiales:

Jeringa descartable de 5 ml; Algodén, Alcohol 70%; Tintura de yodo al 2%; hisopos estériles;
depresor de lengua estériles; SS estériles; Medios de cultivos: AS, S-S, MacConkey; caldo
tioglicolato sodio; Set de tincion Gram; Mechero Bunsen; pinzas; Asa bacteriologica; Medio de
Stuart; Laminas portaobjeto; cinta eldstica

Actividad 1 Muestra de sangre para hemocultivo

Prueba utilizada mas frecuentemente para demostrar presencia de infeccion sistémica, se debe
aplicar durante la fase febril y antes de administrar antibidticos.

Procedimiento:
1. Realice una ligadura y localice la vena por tacto, puede ser la vena ante-cubital
2. Realice asepsia con tintura de yodo sobre la region donde se haré la veno-puncion

3. Coloque en angulo de 45° la aguja con la descartable y realice la puncion, extraiga de 3 a 5
ml se sangre

4. Deposite asépticamente la sangre en el medio de tioglicolato, mezcle gentilmente para
homogenizar
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Actividad 2 Muestra de secreciones respiratorias
Exudado de Faringe
Procedimiento:

1. Sujete la legua con el depresor de lengua e introduzca el hisopo estéril frotando la pared
posterior de la faringe y las amigdalas extraiga cualquier exudado

2. Realice inoculo sobre medio Stuart. Si necesita siembra de la muestra inocule la placa con
AS y realice esparcimiento por estrias.

3. Repita la toma de muestras para preparar un frotis y tifia al Gram

Actividad 3 Muestra de sistema digestivo
Heces
Procedimiento:

1. Introduzca el hisopo entre la muestra fecal y rote ligeramente
2. Inocular una placa con agar S-S y realice estriado sobre toda la superficie del medio
3. Incubar a 37° C por 24 horas

Actividad 4 Muestra de sistema genitourinario
Orina
Procedimiento:

1. Inocule 10 pl de la muestra de obtenido sobre la superficie del medio de MacConkey y
realice esparcimiento sobre todo el medio en tres direcciones
2. Incubar a 37° C por 24 horas

Conteste:
1. (Qué es un anticoagulante?

2. Mencione 5 enfermedades y sus agentes etiologicos en los que se requiere itulizar un
hemocultivo como método diagnostico

3. Explique cual seria una fuente de contaminacion de la toma de muestra, mencione que
microorganismo es comunmente aislado

4. Mencione otros métodos para obtener una muestra de vias respiratorias

5. Mencione las bacterias mas comunes como causa de infecciones urinarias
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Laboratorio Ne 9 “Preparacion y Evaluacion de medios de cultivos”

Propésito:

¢ Que el estudiante conozca, describa y se apropie de los diferentes formar de preparacion de
medios de cultivo para determinar los potenciales agentes bacterianos de un proceso
infeccioso; Asi como orientar los procedimientos de calidad en el proceso de elaboracion de
los mismos.

Introduccion

Un medio de cultivo es un conjunto de nutrientes y componentes necesarios para el desarrollo de
microorganismos. Las exigencias nutritivas de las bacterias se han conocido por numerosos
estudios investigativos, lo cual ha permitido elaborar medios artificiales para garantizar su
desarrollo con composiciones quimicas definidas. Dentro de los elementos constitutivos de estos
medios de cultivos estan: Agar, como medio gelificante que brinda solidez al medio; Extractos,
que suelen ser de origen animal o vegetal; Peptona, compuesto organico nitrogenado con sales
minerales de origen animal o vegetal; Amortizadores de sistemas, mantienen pH 6ptimo de las
bacterias; Agentes reductores, permiten desarrollo de gérmenes microaerofilos o anaerobios;
agentes restringentes, que convierten al medio de cultivo mas selectivo.

Medios de cultivo

Generales: permiten desarrollo de gran variedad de microorganismos

Selectivos: permiten desarrollo de un tipo determinado de microorganismo, con inhibicion de
otros, ej. SS, EAM

Diferenciales: son aquellos que ponen de relieve las propiedades de un grupo determinado de
microorganismo, ej. Hemolisis en sangre.

Enriquecidos: favorecen desarrollo a determinados microorganismos que necesitan precultivo
de enriquecimiento.

Especiales: facilitan reconocimiento, enumeracion y aislamiento de ciertos microorganismos

Materiales:

Medios de cultivos, liquidos y solidos; agua destilada; Erlenmeyer 250 ml; Beaker 500 ml;
balanza; espatulas; trozos de papel aluminio; mechero Bunsen; tripode y malla; tubos de ensayo
con tapon rosca 10 ml estériles; placa petri estériles; autoclave; papel toalla; agitador magnético;
pipetas serologicas de 10 ml.

Actividad 1 Preparacion de medios de cultivo liquido (caldo nutritivo)

Procedimiento:

1. Lea las instrucciones de preparacion de la etiqueta del frasco del medio y siga las
indicaciones para calcular la cantidad de 100 ml, partiendo del valor de preparacion indicado
en el frasco.

2. Realice la pesa de la cantidad obtenida y vierta el medio pulverizado en el Erlenmeyer y
agregar agua destilada hasta aforar la cantidad deseada, agite constantemente para
homogenizar y disolver completamente el medio.

3. Distribuya en los tubos de ensayo de 5 ml del medio preparado con ayuda de la pipeta
serologica

4. Someta a esterilizacién con autoclave por 15 min.
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Actividad 2 Preparacion de medios de cultivo sélido (Agar nutritivo)

Procedimiento:

Lea las instrucciones de preparacion de la etiqueta del frasco del medio y siga las
indicaciones para calcular la cantidad de 100 ml, partiendo del valor de preparacion indicado
en el frasco.

Realice la pesa de la cantidad obtenida y vierta el medio pulverizado en el Erlenmeyer y
agregar agua destilada hasta aforar la cantidad deseada, agite constantemente para
homogenizar y disolver completamente el medio, este procedimiento a diferencia del
anterior, requiere de calentamiento (ebullicién) por unos minutos para lograr la completa
disolucion del medio.

Distribuya en los tubos de ensayo de 5 ml del medio preparado con ayuda de la pipeta
serologica, estos le serviran para obtener agar inclinado, después de haber sido esterilizado.
Someta a esterilizacion con autoclave el medio de los tubos y el restante del Erlenmeyer por
15 min.

Coloque los tubos con medio sobre su mesa de trabajo en posicion inclinada, a unos 30
grados, ayudados por un soporte, teniendo cuidado que el fondo del bisel que forma el medio
llegue a 1 cm del fondo del tubo y deje solidificar.

Con el medio restante del Erlenmeyer, realice preparacion de medio en platos petri.
Aplicando medidas asépticas, vierta un volumen de 15 a 20 ml en cada plato, cuide de no
hacer burbujas, coloque la tapa con ligera abertura, deje enfriar y solidificar. En este
momento ya puede cerrar completamente el plato, asi estaran listos para ser usados.

Observacion: Previo al uso de los medios, el 20% de estos deben incubarse a 37° C por 24
horas, para observar si hay o no crecimiento bacteriano. Si no hay crecimiento, indica que estan
completamente estériles. De estea manera puede realizar una ligera prueba de calidad de sus
medios. También, se puede realizar cuando ya puestos en uso ud somete a incubacion un medio
sin inoculo bacteriano y comprobar lo antes descrito.

Conteste:

1.

2
3.
4

(En qué situaciones podemos utilizar medios de cultivo de uso general?

(Qué diferencia existe entre un medio de cultivo selectivo y uno diferencial?

Enumere otros medios selectivos e indique la utilidad segiin microorganismos.

Realice el calculo para preparar 725 ml de un medio, donde los requerimientos son 54 g por

litro de preparacion



Componente “BACTERIOLOGIA I”, I1I afio BAC — Facultad de Ciencias Médicas

Laboratorio Ne 10  “Diagnéstico Bacterioldgico de las infecciones Respiratorias Superior”
Aislamiento e Identificacion de bacterias en cultivos puros

Propdsito:

e Que el estudiante fortalezca sus habilidades diagnosticas en el laboratorio para la
identificacion temprana de los agentes infecciosos mds comunes (Streptococcus y
Staphylococcus), causantes de infecciones del tracto respiratorio.

e Familiarizarse con las normas establecidas en control de calidad para un adecuado manejo de
muestras bioldgicas de utilidad en el diagnostico de estas infecciones

Introduccion

El epitelio respiratorio es un sistema continuo desde la nariz hasta los alvéolos. Sin embargo las
enfermedades que afectan el tracto respiratorio suelen ubicarse en diferentes niveles del mismo
de acuerdo al tropismo y los mecanismos patogénicos de cada uno de los agentes etioldgico
involucrados. Entre las infecciones del tracto respiratorio superior podemos mencionar,
faringitis, laringitis, epiglotitis y sinusitis. Cada una de las cuales puede ser causada por ciertos
microorganismos cuyo aislamiento requiere de una recoleccion y adecuado manejo de las
muestras.

Faringitis

La faringitis es una patologia muy frecuente tanto en adultos como en nifios. La etiologia mas
comun entre las bacterias el estreptococo pidgenes beta-hemolitico del grupo A (SGA), que
produce del 15 al 30% de los casos. Hay diferencias en la epidemiologia de varios agentes
infecciosos con relacion a la edad del paciente, la estacion del afio, los sintomas y signos
acompafantes y la presencia o ausencia de enfermedad sistémica. Debido a que se observa una
superposicion en los sintomas, el diagnostico basado en los criterios clinicos es inadecuado para
un tratamiento efectivo. El SGA es la causa bacteriana nica que tiene indicacion clara para la
terapia antibiotica. Existen tres métodos diferentes para el diagnostico de laboratorio de la
faringitis estreptococica: cultivo, pruebas de deteccion rapidas del antigeno y pruebas del acido
nucleico.

Materiales:

Hisopos estériles; depresor de lengua estériles; SS estériles; Medios de cultivos: AS; Set de
tincion Gram; Mechero Bunsen; pinzas; Asa bacteriologica; Medio de Stuart; Laminas
portaobjeto; tubos de ensayo de 10 ml; Cultivos bacterianos de 24 horas

Actividad 1 Aislamiento, Cultivo e identificacion Streptococcus pyogenes (SGA)

Toma de la muestra

Se pide al paciente que se siente y coloque su cabeza hacia atrds. Se ilumina bien la
cavidad orofaringea y con un baja lenguas se empuja la lengua hacia abajo para facilitar el
acceso a la parte posterior de la faringe. Con un hisopo de algodon se hace un raspado de
las areas hiperémicas, purulentas o necroticas, si es que las presenta.
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o El hisopo con la muestra se introduce en un tubo de tapon de rosca con medio de Amies o de
Stuart. Se rompe la varilla de madera a la altura del tapon y se tapa herméticamente.

e En el laboratorio sembrar la muestra en agar sangre e incubar a 37 °C en condiciones de
10 % de CO; durante 24-48 horas.

Prueba de Bacitracina y Optoquina

e A partir de cultivos puros de Sstreptococcus en agar sangre de carnero proceda a
identificar las colonias sospechosas basandose en el tipo de colonia y el tipo de
hemolisis observada.

e Con el asa bacteriologica tomar varias colonias sospechosas y raye en estiras muy
seguidas cada extremos de un plato estéril de agar sangre da carnero dividido en dos
partes. En un mismo plato se pueden hacer las dos pruebas.

e Coloque en la mitad del plato un disco de bacitracina y en la otra mitad un disco de
optoquina.

e Incubar a 37 °C en condiciones de 10% de CO; por 24 horas y observe los resultados.

Interpretacion

La formacion de un halo de inhibicién de crecimiento bacteriano alrededor del disco de
bacitracina nos indica que se trata de un Streptococcus Beta-hemolitico del grupo A, en
cambio si el halo se forma alrededor del disco de optoquina se trata de un streptococcus
pneumoniae. Ambas pruebas indican un diagnostico presuntivo que pueden ser
confirmadas por métodos serologicos.

Prueba de CAMP a partir de un cultivo puro de streptococcus realizar :

e En un plato de agar sangre de carnero trazar una estria del borde hacia la mitad del
plato, con colonias de ser sospechosas de Streptococcus. Igualmente trazar una linea
perpendicular de cepa de Staphylococcus aureus.

e Incube el plato a 37 °C en ambiente enriquecido con CO; por 24 horas.

Interpretacion

La formacion de una zona de hemolisis en forma de fecha en el drea proxima de las estrias
del Streptococcus y Staphylococcus nos indica una prueba positiva y se reporta como
Streptococcus Grupo B

Actividad 2 Deteccion de Anticuerpos Antiestreptolisina O

Indicaciones: Como complemento en el diagnostico de infecciones agudas y de sus
complicaciones causadas por Streptococcus pyogenes.

Procedimiento:
Es una prueba de neutralizacion in vitro de la actividad hemolitica de la estreptolisina O
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Se hacen diluciones del suero problema, se mezclan con estreptolisina O y de eritrocitos
humanos de tipo O; Se incuba y se busca la inhibicion de la hemdlisis.

Resultado:
Se determina la dilucion méxima a la cual se inhibe la lisis y se expresa en unidades Todd.
El valor de corte es de 250 unidades Todd.

Actividad 3 Cultivo e Identificacién de Staphylococcus aureus

Son cocos Gram-positivos que se disponen en pares, tetradas o racimos. Son
microorganismos inmoviles que no forman esporos. Son catalasa positiva y la mayor parte
de las cepas fermentan el manitol, producen pigmento amarillo en medios con sangre,
hemolisina y coagulasa.

Prueba de la catalasa: determina la presencia de la enzima catalasa. Esta enzima descompone
el peroxido de hidrogeno que se forma como producto terminal oxidativa de la
descomposicion aerdbica de los azticares.

Procedimiento:

Con un asa recoger una colonia de un cultivo puro de 24 horas y colocarla sobre un
portaobjetos. Agregar una gota de H,O, al 30 %. Observar la formacién inmediata de
burbujas.

Interpretacion: una prueba positiva corresponde a la formacion de burbujas bien visibles
(formacion de O,)

Prueba de la coagulasa: comprueba la facultad de un microorganismo de coagular el plasma
por accion de la coagulasa.

Procedimiento:
Incubar 0.5 ml de cultivo puro con igual volumen de plasma de conejo o humano durante 1
a 2 hora.

Interpretacién: prueba positiva, se forman coagulos o filamentos de fibrina bien visibles. La

coagulacion puede ser completa o parcial. La prueba es negativa si no hay formacion de coagulos
y la suspension se mantiene homogénea.

DIA 2: Evallie y Comente los resultados con sus compaiieros y realice un reporte de los mismos
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Laboratorio Ne 11 “Diagnostico Bacteriologico de las infecciones Respiratorias Inferior”
Aislamiento e Identificacion de bacterias de cultivos puros

Propdsito:

e Que el estudiante fortalezca sus habilidades diagnosticas en el laboratorio para la
identificacion temprana de los agentes infecciosos mas comunes causantes de infecciones del
tracto respiratorio inferior (Neumonia)

e Familiarizarse con las normas establecidas en control de calidad para un adecuado manejo de
muestras bioldgicas de utilidad en el diagnostico de estas infecciones

Introduccion

Neumonia extrahospitalaria: Es la sexta causa mas comun de muerte en USA y la causa
mas frecuente de mortalidad relacionada con infeccion. Los agentes infecciosos acceden al
tracto respiratorio inferior a través de la aspiracion de la flora residente de vias aéreas
superiores (S. pneumoniae, H. influenzae, M. catarrhalis, S. aureus, anaerobios, bacilos
gram negativos y S. pyogenes), inhalaciéon de microparticulas (M. tuberculosis, L.
pneumophila, C. psittaci, B. anthracis); con menor frecuencia puede producirse una
siembra hematogena a partir de un foco a distancia (S. aureus) o por contigiiidad (ej:
absceso Esputo y lavado bronquial

Neumonia Nosocomial: La neumonia nosocomial representa la segunda o tercer causa mas
frecuente de infeccion intrahospitalaria y se da cominmente en pacientes que requieren
ventilaciéon mecanica (ARM) en unidades de cuidados intensivos. Se entiende por neumonia
nosocomial aquélla que desarrolla después de las 48 horas de internacion. Las principales
manifestaciones clinicas son la fiebre y la leucocitosis a nivel sistémico y secreciones
traqueobronquiales purulentas e infiltrados pulmonares a nivel local.

Agentes etiologicos se encuentran los bacilos Gram-negativos, aproximadamente un 70%
con respecto al total, principalmente Pseudomonas aeruginosa, seguida por Klebsiella
pneumoniae, Acinetobacter baumannii, Enterobacter spp, Serratia marcescens, con un
orden de frecuencia que depende de cada hospital. Staphylococcus aureus es otro
importante microorganismo que se aisla entre el 10-20% de los casos.

Actividad 1. Procesamiento del Esputo

Debe procesarse dentro de los 30 minutos a 2 horas de recogido o conservarse a 4° C para
evitar el sobrecrecimiento de la flora acompanante. Es conveniente seleccionar las
porciones purulentas, evitando tocar las partes salivosas, para facilitar esto puede volcarse
la muestra en una placa de Petri vacia.
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Examen directo

Coloraciéon de Gram: recuento de neutrofilos, células epiteliales escamosas, predominio de
bacterias indicativo de: diplococos Gram-positivos lanceolados: S. pneumoniae;
cocobacilos Gram negativos pleomorficos: H. influenzae; diplococos Gram-negativos: M.
catarrhalis.

Coloracion de Ziehl Neelsen: visualizacion de bacilos acido alcohol resistentes o acido
resistentes (Micobacterias)

Cultivo

1. Cultivo para gérmenes comunes - Sembrar en 4 estrias en agar sangre y agar chocolate
(5-10% de CO,), McConkey (aerobiosis)

2. En pacientes fibroquisticos adicionar manitol sal (aumenta la recuperacion de S. aureus)

3. Ante sospecha clinica o epidemiolégica y en pacientes inmunocomprometidos
Mycobacterium spp: Lowestein Jensen y Stonebrink (previa homogeneizacion) Hongos:
Agar Sabouraud con antibioticos y agar cerebro corazon con antibidticos.

Actividad 2. Cultivo e identificacion del Streptococco pneumoniae:

Cultivo: En agar sangre con atmdsfera con 5% de CO,. Se observa alfa hemolisis. Las
muestras de esputo deben ser evaluadas al momento de ser obtenidas, con Gram directo y
conteo citoldgico, para lograr calidad equiparable con las obtenidas por métodos invasivos.
Los criterios son: >25 PMN y <10 células epiteliales por campo menor.

Pruebas bioquimicas: Disco de optoquina, solubilidad en bilis (ambas positivas cuando es
S. pneumoniae).

Pruebas de Susceptibilidad antimicrobiana:
Técnica de difusion en disco. Para evaluar la susceptibilidad a penicilina se utiliza un disco

de oxacilina de 1 pg. Se considera resistente, cuando el halo de inhibicidon es menor o igual
a 20 mm. Es una técnica cualitativa sensible y especifica.

DIA 2: Evalue y Comente los resultados con sus compafieros y realice un reporte de los mismos; Realice
la interpretacion de sus resultados
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Laboratorio Ne 12 “Infecciones Respiratorias por Mycobacterium tuberculosis”
Propésito:

e Que el estudiante fortalezca sus habilidades diagnosticas en el laboratorio para la
identificacion temprana del Mycobacterium tuberculosis

e Familiarizarse con las normas establecidas en control de calidad para un adecuado manejo de
muestras bioldgicas de utilidad en el diagnostico de estas infecciones

e Aplicar las técnicas de laboratorio disponibles en nuestro medio para el diagnostico de
infecciones causadas por Mycobacterium tuberculosis

Introduccion

Mycobacterium tuberculosis es el microorganismo que por si solo ha ocasionado el mayor
niamero de muertes a escala mundial. Se estima que la tercera parte de la poblaciéon mundial
presenta tuberculosis latente, y cada afio mueren alrededor de 2 millones de personas en todo el
mundo. Ademas, de la aplicacion rigurosa del tratamiento acortado y estrictamente supervisado,
es imperativo el desarrollo y aplicaciéon de nuevas estrategias que permitan el diagndstico
oportuno de la enfermedad, particularmente de métodos de bajo coste que permitan abordar la
problematica de la tuberculosis desde una perspectiva poblacional.

Actividad 1 Tincion de Ziehl-Neelsen (BAAR)

Es una técnica de tincion diferencial que se basa en que las paredes celulares de ciertos parasitos
y bacterias contienen acidos grasos (dcidos micolicos) de cadena larga (50 a 90 atomos de
carbono) que les confieren la propiedad de resistir la decoloracion con alcohol-4cido, después de
la tincidon con colorantes basicos. Por esto se denominan Bacilos acido-alcohol resistente o
BAAR. Las micobacterias como M. tuberculosis y M. marinum se caracterizan por sus
propiedades de dacido-alcohol resistencia. La coloracién clasica de Ziehl-Neelsen requiere
calentamiento para que el colorante atraviese la pared bacteriana que contiene ceras.

Procedimiento:

1. Hacer un frotis.

2. Dejarlo en el puente de tincion.

3. Aplicar fucsina-fenicada y calentar de 3-5 minutos hasta la emisién de vapores
4. Deje enfriar y proceda a decolorar con alcohol-acido

5. Aplicar azul de metileno (1 minuto)

6. Enjuagar con agua

Segun los bacilos que se vayan encontrando se revisan de 20 a 100 campos y se determina
el nimero promedio de bacilos por campo.

Resultados: Se informan de la manera siguiente: negativo, si no se encuentran bacilos en
los 100 campos observados; positivo (+), menos de 1 bacilo/campo en 100 campos;
positivo (++), de 1 a 10 bacilos/campo en 50 campos; positivo (+++) mas de 10 bacilos
/campo en 20 campos.


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81cido_mic%C3%B3lico&action=edit
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Actividad 2 Tincion de Auramina -Rodamina

Estos dos fluorocromos se fijan selectivamente sobre el 4cido micoélico de la pared celular de las
Micobacterias, por lo que la investigacion de éstas es su principal aplicacion. Tras la tincion, los
microorganismos aparecen como puntos amarillos o amarillo-verdosos brillantes sobre fondo
negro. Es una tinciéon equivalente a la de Ziehl-Neelsen, aunque mucho mads sensible y
especifica. Sin embargo, no es utilizada de manera rutinaria para el diagnositco

Procedimiento

Prepare un frotis como lo hizo para la tincion de Zielh —Nelseen

Cubra la lamina con solucion de Auramina —Rodamina y déjela por 12 minutos, sin calentar.
Lave con agua y elimine el exceso

Agregue el decolorante alcohol-acido sobre la [amina por 2 minutos

Lave con agua del grifo y elimine el exceso

Agregue el colorante de permanganato de potasio por 3 minutos

Lave con agua del grifo, elimine el exceso y deje secar al aire libre.

Observe al microscopio de inmunofluorescencia con el objetivo de 40X.

e Aol e

Realice una discusion escrita de los resultados para presentar su reporte del trabajo
realizado
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Laboratorio Ne 13 “Diagndstico Bacteriologico de las Infecciones Gastrointestinal
Coprocultivos de bacterias

Propdsito:

e Que el estudiante fortalezca sus habilidades diagnosticas en el laboratorio para la
identificacion temprana de los agentes patdgenos de mayor prevalencia e importancia clinica
en nuestro medio. Asi como se familiarice con las normas establecidas en control de calidad
para un adecuado manejo de muestras bioldgicas de utilidad en el diagnostico de estas
infecciones

Introduccion

La enfermedad diarreica es una de las principales causas de morbilidad y mortalidad a nivel
mundial. Se estima que los nifios menores de 5 afios sufren cerca entre 6-10 episodios por afio,
teniendo una mortalidad anual de 3 a 5 millones de nifios. Las condiciones de pobreza, falta de
agua potable y las malas condiciones higiénico-sanitarias, son factores que favorecen la
aparicion de esta enfermedad; sobre todo en paises como el nuestro. Por lo cual se hace importe
realizar la identificacion de los agentes causantes de diarrea, para realizar un manejo adecuado y
oportuno en el control y prevencion de la enfermedad.

Materiales

Hisopos estériles; guantes; marcadores; Asa bacterioldgica; contenedor con cloro al 0.5%;

Incubadora; Mechero Bunsen; palcas de agar para cultivos de S-S, MacConkey, Agar Nutritivo;

Caldo Selenito; Pruebas bioquimicas

Actividad 1 Toma y cultivo de muestra fecal

Procedimiento:

1. Con un hisopo tome una muestra del material fecal e inocule sobre los platos de agar
proporcionados, luego introduzca el hisopo en el caldo de selenito.

2. Deje reposar los indculos de los platos por 5 min., y distribuya mediante procedimiento por
estrias sobre todo el medio, incube todo los medios a 37° C por 24 horas.

3. Realice un frotis de la muestra, aplique una uncién de Gram y observe al microscopio y
dibuje lo observado.

Actividad 2 (Dia 2) Examinacion de colonias de muestras cultivadas

Procedimientos

Compara tus muestras con las referencias demostradas y sugiere segun su morfologia a que tipo
probable de microorganismos pertenecen.
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Describe Color: pigmentacion o No
Medida del diametro (mm)
Forma: circular, irregular,
Superficie:
Elevacion: Plana, convexidad
Textura: mucoide, seca que se quiebra facilmente, cremoso.
Hemolisis: Beta, Alfa, etc.

Seleccione una UFC y realice una tincion de Gram en busca de Bacilos Gram-negativo

Realice el informe del procedimiento realizado enfatizando los aspectos mas relevantes
durante el mismo, puede utilizar cuadro sinoptico y/o esquema de proceso.
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Laboratorio Ne 14  “Diagndstico Bacteriologico de las Infecciones Gastrointestinal”
Aislamiento e identificacion de grupos bacterianos: Pruebas Bioquimicas

Propdsito:

e Que el estudiante fortalezca sus habilidades diagnosticas en el laboratorio para la
identificacion temprana de los agentes patdgenos de mayor prevalencia e importancia clinica
en nuestro medio. Asi como familiarice con las normas establecidas en control de calidad
para un adecuado manejo e interpretacion de métodos bioquimicos, utilizados para la
diferenciacion y diagnostico de agentes infecciosos.

Introduccion

La mayoria de los grupos bacterianos son capaces de modificar el ambiente que les rodea,
captando sustancias necesarias para su supervivencia y multiplicacion. Las interacciones de cada
grupo bacteriano son especificas y dependen del genotipo de estas, que se expresan en un
determinado sistema enzimatico. Por ello, las caracterizaciones de estas enzimas son una
herramienta util para identificarlas y clasificarlas. Basado en este hecho, una prueba bioquimica,
tomo un caricter importante para facilitar la identificacién ya que su principio es demostrar la
presencia de enzimas presentes en las bacterias que generen un metabolismo especifico que
permita efectuar su estudio.

Materiales

Medios bioquimicos: TSI (triple-azucar-hierro), LIA (lisina-hierro-agar), MIO (indol-ornitina-
motilidad), Citrato Simons, Malonato, Urea de Christensen. Asa bacteriologica recta; Mechero
Bunsen; Papel toalla; Alcohol 70%; Cultivos bacterianos de 24 horas: Escherichia coli, Shigella,
Salmonella, Klebsiella, Proteus.

Actividad 1 Inoculo de UFC

Procedimiento:

1. Rotule los tubos de prueba seglin bacteria puede ser util agregar un codigo.

2. Seleccione una UFC de los cultivos proporcionados y realice el inoculo con el asa
bacterioldgica. Procure tomar el inoculo de la parte mas superficial de la UFC para evitar
arrastrar otras parte de UFC.

3. Inocule los tubos de prueba de la manera siguiente:

TSI: Introducir el asa de forma vertical a + 3mm antes del fondo del medio, para evitar

condiciones de anaerobiosis. Luego estriar la parte inclinada del agar desde el punto de contacto

a la superficie del medio en movimientos en “S”.

LIA: Introducir el asa de forma vertical a £ 3mm antes del fondo del medio, para evitar
condiciones de anaerobiosis. Repetir 2 veces mas este procedimiento de manera que haga 3
punciones, formando un tridngulo imaginario. Luego estriar la parte inclinada del agar desde el
punto de contacto a la superficie del medio en movimientos en “S”.

MIO: Introducir el asa de forma vertical a + 3mm antes del fondo del medio, para evitar
condiciones de anaerobiosis, y retirar el asa en direccion a la linea de puncion.

Citrato Simons: Estriar la parte inclinada del agar desde un punto de contacto a nivel del inicio
del bisel del medio hacia la superficie del mismo en movimientos en “S”.
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Urea de Christensen: Estriar la parte inclinada del agar desde un punto de contacto a nivel del
inicio del bisel del medio hacia la superficie del mismo en movimientos en “S”.

Malonato: Introduzca el asa con el tubo en posicion inclinada y haga contacto con la superficie
del tubo, en el lado de la formacion del angulo agudo del menisco que forma el medio.

4. Incube los medios inoculados a 37 © C por 24 horas.

Actividad 2 (Dia 2) Interpretacion de resultados
Procedimiento:
Cada grupo de estudiante tendrd un formato para realizar la interpretacion de sus resultados, de

tal manera que pueda completar su actividad y discuta con sus compaiieros sobre sus hallazgos,
de igual manera tendra que completar la informacidon que continuacion se le pide.

Prueba Bioquimica | Composicion | Indicador de pH | Reaccion | Interpretacion




Componente “BACTERIOLOGIA I”, I1I afio BAC — Facultad de Ciencias Médicas

GUIAS DE SEMINARIO
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Seminario Ne 1 “Metabolismo, Genética y Variacion Bacteriana”

Intenciones de aprendizaje:

¢ Que los estudiantes reconozcan los elementos que son importantes para el desarrollo y
crecimiento de los microorganismos y el papel que juegan éstos en la clasificacion
taxonomicas de las bacterias en particular.

¢ Que describan los principales mecanismos de transferencia genética entre las bacterias.

Contextualizacion

La ecologia se puede definir como el estudio de los organismos en su medio ambiente. Entre
estos organismos encontramos a las bacterias y otros organismos microscopicos, los cuales
interactian con dicho medio para obtener los nutrientes esenciales para su crecimiento y
reproduccion. Para la comprension de esta dinamica es necesario abordar los aspectos mas
relevantes del metabolismo bacteriano y el papel que juega la naturaleza en el proceso vital de
estos microorganismos.

Mediante una busqueda bibliografica aborde los siguientes aspectos:

1) Defina los términos: Respiracion, Fermentacion y Fotosintesis. Menciones ejemplos de
microorganismos que realizan los procesos antes mencionados.

2) (Como se clasifican los microorganismos de acuerdo a sus requerimientos de carbono y
energia?

3) (Es posible clasificar a las bacterias en base a la utilizaciéon de oxigeno y al rango de
temperatura a la que crecen? ;Coémo se podrian clasificar?

4) (Qué es el genoma bacteriano y como esta constituido?

5) ¢(Qué es mutacidon y cudles son los principales mecanismos de transferencia genética que
ocurren entre bacterias.

6) ¢(Por qué es importante conocer los mecanismos de transferencia genética que ocurren entre
bacterias?

7) ¢(Qué mecanismos de resistencias desarrollan las bacterias ante los diferentes grupos
antibioticos, tales como Trimetroprim, Cefalosporinas, Ampicilinas?

Productos Personales:

Elaborar en forma individual un mapa conceptual, organizador grafico o tabla que contenga:
¢ Tipos de respiracion en las bacterias.

¢ Clasificacion de los diferentes tipos de mutacion

¢ Mecanismos de transferencia genética.

Para cada uno de ellos incluir una breve descripcion de su contenido.
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Seminario Ne 2
“Morfologia, Fisiologia y Abordaje de laboratorio
de las bacterias que afectan el Tracto Respiratorio.”

Intenciones de aprendizaje:

Que los estudiantes del III Ano de Bioanalisis Clinico refuercen los conocimientos sobre las
caracteristicas estructurales y fisiologicas de las principales bacterias que afectan el tracto
respiratorio, con el fin de que estas puedan ser consideradas en los diferentes métodos de
diagnostico de laboratorio existentes.

Contextualizacion:

Las infecciones respiratorias en general son la causa mas comun de consulta médica en el mundo
y en paises subdesarrollados continta siendo una de las principales causas de muerte. Este tipo
de infecciones afectan principalmente a nifios, pero no escapan a ellas ningun grupo etéreo.
Siendo mas susceptible por supuesto, los individuos en los extremos de la vida. La etiologia es
variada, aunque los virus ocupan un lugar preponderante como causa de este tipo de infeccion,
las bacterias y los hongos no dejan de ser menos importantes. Por lo antes sefialado, es
importante para los estudiantes de Bioanalisis Clinico conocer las caracteristicas de éstos
microorganismos que pudieran estar relacionadas con la patogenia, y mas aun aquellas que nos
permitan realizar un diagndstico de laboratorio acertado.

Considerando el sistema anatomico del aparato respiratorio, discuta acerca de:

a. La flora bacteriana normal existente en el tracto respiratorio, haciendo énfasis en las
localizaciones mas frecuentes de €stos microorganismos.

b. Los agentes bacterianos mas frecuentes involucrados en infecciones respiratorias, haciendo
énfasis en la ubicacion taxondmica respectiva segiin género y especies.

c. Las patologias respiratorias mas frecuentes segiin microorganismos y los mecanismos
patogénicos involucrados en dichas patologias.

d. La morfologia, fisiologia y estructura antigénica de los géneros: Haemophylus,
Corynebacterium y Bordetella.

e. Las caracteristicas morfologicas, fisioldgica y estructura antigénica mas relevantes de las
especies: Legionella pneumophyla y Micoplasma pneumoniae.

Productos Personales:

En forma INDIVIDUAL haga un esquema de las diferentes formas clinicas en que se pueden
presentar las infecciones respiratorias, mencionando las diferentes bacterias asociadas.

Haga un cuadro que resuma las caracteristicas morfofisiolégicas mas importantes de los géneros
bacterianos que afectan el tracto respiratorio.
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Seminario Ne 3 “Neumonias y Enfermedad Tuberculosa”
Etiologia, Clasificacion y Formas de Diagnostico

Intenciones de aprendizaje

1) Que os estudiantes de BAC, describan los aspectos clinicos, epidemiologicos y de
laboratorio de las infecciones del tracto respiratorio inferior, con énfasis en los agentes
bacterianos mas frecuentemente involucrados en los casos de neumonia y Enfermedad
Tuberculosa.

Contextualizacion:

Los procesos infecciosos del tracto respiratorio inferior suelen presentarse de forma aguda o
cronica, afectando bronquios, parénquima pulmonar y pleura. Una diversidad de
microorganismos, particularmente las bacterias, se ven involucradas en infecciones a este nivel,
dando paso a los casos de neumonia o bien al desarrollo de enfermad tuberculosa. Siendo ambas
entidades patoldgicas causa de muerte en un gran nimero de personas que son mal manejadas
por la falta de interpretaciones clinicas o bien la falta de un anélisis de laboratorio

Instrucciones:

Lea bien cada una de las siguientes preguntas y realice una busqueda bibliografica adecuada para

obtener la mejor respuesta posible a cada una de ellas.

1) (Qué es neumonia? ;Como se clasifican las neumonias?

(Cudles son los agentes bacterianos mas frecuentemente asociados a estos tipos de
neumonia?

2) Describa las caracteristicas clinicas mas relevantes a considerar en los diferentes tipos de
neumonia.

3) Mencione las diferentes muestras bioldgicas que pueden ser utilizadas para el diagndstico de
las neumonias y como deben obtenerse las mismas.

4) Describa el proceso para el aislamiento e identificacion bacterioldgica de los principales
agentes causantes de neumonia, haciendo énfasis en medios de cultivo utilizados y
principales pruebas de identificacion.

5) ¢Qué es Tuberculosis?

6) (Cuadl es la diferencia entre infeccion y enfermedad tuberculosa?

7) ¢Coémo se clasifica clinicamente la tuberculosis y cudles son sus caracteristicas?

8) Describa en detalle el proceso de diagnostico bacteriologico de laboratorio de la tuberculosis.

Productos Personales
Haga un flujograma del procesamiento de una muestra bioldgica de esputo para establecer el

diagnostico de una neumonia y una de TB-pulmonar. Considere en el mismo los principales
agentes bacterianos que pudieran estar involucrados.
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Seminario Ne 4 “Enfermedad Diarreica”:
Agentes etiologicos mas relevantes, fisiopatologia, métodos de utilidad diagnéstica

Intenciones de Aprendizaje

Que los estudiantes del III curso de BAC al finalizar la actividad estén en capacidad de:

e Conocer los diferentes sindromes clinicos de las infecciones gastrointestinales, asi como su
relacion con los agentes etiologicos que principalmente causan estos procesos.

e Describir los mecanismos fisiopatoldgicos que ocurren en la produccion de diarrea por los
agentes mas comunes

e Conocer los signos y sintomas de urgencias de los pacientes con diarrea, asi como también
algunos métodos para el manejo diagndstico y terapéutico de las mismas.

Contextualizacion

La enfermedad diarreica es una de las principales causas de morbilidad y mortalidad a nivel
mundial. Se estima que los nifios menores de 5 afos sufren cerca de 6-10 episodios por afio,
teniendo una mortalidad anual de 3 a 5 millones de nifios. Las condiciones de pobreza, falta de
agua potable y las malas condiciones higiénico-sanitarias, son factores que favorecen la
aparicion de esta enfermedad; sobre todo en paises como el nuestro, donde la desnutricion y la
diarrea persistente complican ain mas el cuadro. Avances significativos en las ultimas décadas
en los métodos para la identificacion de los agentes causantes de diarrea, han permitido conocer
mejor a estos agentes virales, bacterianos y parasitarios. Lo cual induce a un manejo adecuado y
oportuno, asi como el control y prevencion de la enfermedad.

Desarrollo

1. Sobre gastroenteritis bacteriana:

a. Describir las caracteristicas epidemioldgicas, clinicas y patogénesis de la diarrea por los
diferentes tipos de Escharichia coli. Mencione los métodos utilizados para el diagnostico y
su tratamiento

b. Describa las caracteristicas clinicas y patogénesis de la enteritis por Salmonella y Shigella;
Mencione métodos para el diagnostico y su tratamiento

c. Describa las caracteristicas clinicas y fisiopatologicas de la diarrea por V. cholerae, asi como
los posibles métodos para su manejo diagnostico y terapéutico.

Productos Personales:
¢ Elaborar en forma individual un flujograma del procesamiento de muestra que enfatice los
aspectos de interrelacion del manejo microbiolégico
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	Enfermedad Diarreica”:
	Agentes etiológicos más relevantes, fisiopatología, métodos de utilidad diagnóstica 
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