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1. INTRODUCCION
1.1. Presentacion:

Para el actual gobierno de Nicaragua, es una razon social de importancia educar a
nuestra sociedad a todos los niveles, tanto en la ciudad como en las zonas rurales,
implementando programas educativos definidos, aunque los maestros pueden
modificarlos segun las necesidades y el contexto local, siempre y cuando no omita
por completo el programa que el MINED (Ministerio de Educacion) les

proporcione.

La educacion nicaraglense en lo referente a la ensefianza de las matematicas en
las escuelas rurales, se encuentra en un déficit educativo. En lo relacionado a la
ensefianza de algebra los contenidos no son alcanzados a plenitud y esto causa
lagunas de conocimientos en los educandos, esto me motivo para implementar un
plan de accidon en razon de un reforzamiento y ampliacion de conocimientos

algebraicos

Este trabajo de investigacion accion participativa no hubiera sido posible sin la
ayuda de las autoridades del NER, los docentes de matematica que fueron de
suma importancia para implementar nuevas estrategias y sobre todo el aporte de
los alumnos de noveno grado que tuvieron la disposicién de aprender mas y

poner en practicas las nuevas metodologia en la educacion basica y media®.
Siendo que la educacion nicaragliense se basa en cinco pilares fundamentales:
»  El primer pilar, Nuevo curriculo. (Febrero del 2009).

» El segundo pilar, Los Talleres de Evaluacion, Programacién vy

Capacitacion Educativa (TEPCES), que se realizan mensualmente, con el

! Nicaragua. Los TEPCEs en la revolucion participativa de la educacion. (2008).Managua. MINED:

Autor.p2



propoésito de evaluar, programar y contextualizar el curriculum, en las
Escuelas Base de los Nucleos Educativos. (1980 hasta la actualidad).

»  Eltercer pilar, son los 1,423 Nucleos Educativos.

»  El cuarto pilar, son las aulas de clase.

»  El quinto pilar, son los maestros y maestras que dan vida a todos los otros

cuatro componentes (...)%

1.2. Planteamiento del problema.

En base al diagnostico realizado se puede afirmar que la metodologia de
ensefianza que aplicaba el profesor en sus clases era la tradicional, donde el
maestro impartia las clases a los estudiantes y estos copiaban en su cuaderno,
algunas veces se realizaban clases practicas, antes de las evaluaciones parciales,
pero estas eran carentes de metodologias activas®.

Los estudiantes del 9no grado tienen un bajo rendimiento académico en la
asignatura de matemética ya que hay problemas de asimilacion en los contenidos
algebraicos provocados por las deficiencias de conocimientos en su aprendizaje

gue vienen arrastrando desde el curso anterior (8vo. grado).

Ademas estos problemas son originados por el grado de dificultad que ha
presentado las matematicas en los temas relacionados con el &lgebra,
posteriormente con las fracciones Algebraicas y el poco interés de los alumnos
para lo comprension de los temas impartidos, la falta de recursos didacticos

(bibliografia) para investigar y hacer mas gratificante las clases.

% Entrevista a ex ministro de educacion. (2008). Extraido el 04 de febrero de 2012 a las 3:40pm del
sitio Web: http://tortillaconsal.com/decastilla_es.html
* Fuente de informacién: entrevista al profesor de Matematica.



http://tortillaconsal.com/decastilla_es.html

1.2.1 Contexto social e institucional donde se realizé la investigacion:

Poblacién: EI NER Emmanuel Mongalo y Rubio se encuentra ubicado
geograficamente en el municipio de Leon, en la Ceiba, cuya entrada principal esta
ubicada contiguo a la empresa Arrocera, en el kilometro 90 %2, sobre carretera
Circunvalacion Bypass, la comarca se encuentra ubicada a unos 8 Km al sureste

del municipio de Leon.

Sus limites son: Al norte con la comarca Chacraseca, al sur con la comarca Hato

Grande, al oeste con la comarca ElI Convento y este con la comarca de Amatitan.

La Ceiba cuenta con una poblacién aproximadamente de 1,149 habitantes®,
distribuidas en cuatro comunidades como son: La Ceiba, Belén, Arenera y Paso
de Tabla. A continuacién en la Tabla 1 se muestra la distribucion de la poblacion

de la comarca.

Tabla 1: Distribucion de la poblacion de la comarca La Ceiba por comunidad y
sexo.

Sexo
Comunidad Total
Hombres Mujeres

La Ceiba 244 302 546
Arenera 104 89 193
Paso de Tabla 128 134 262
Belén 76 72 148
Total 552 597 1,149

Fuente: Instituto Nacional de Informacién de Desarrollo (INIDE)®

Principales actividades econdmicas: La poblacion se dedica a la ganaderia 'y a
la agricultura principalmente a la siembra del maiz, sorgo, platano y el mani Ver

Tabla 2. En los ultimos afios la poblacion joven tiene como fuente de empleo la

* Seguin el Gltimo censo de poblacién del Instituto Nacional de Informacion de Desarrollo (INIDE) y
del Consejo del Poder Ciudadano (CPC), realizado en el mes de Septiembre del 2011.
® Segun el VII Censo de poblacién 2005 del INIDE



zona franca de Arnecom y otros han tenido que emigrar a otros paises para

dedicarse a las labores agricolas y domeésticas.

Tabla 2: Distribucion del area cultivada en manzanas por tipo de cultivo.

Tipo de cultivo | Manzanas | Porcentaje
Mani 3,000 73%
Maiz 500 12%
Caiia de azucar 300 7%
Platano 150 4%
Sorgo 100 2%
Yuca 80 2%
Total 4,130 100%

Fuente: Dirigente comarcal.”

Religién: Las dos religiones en la poblacion de La Ceiba que mas profesan, son la
religion catolica y evangélica. Hay una iglesia catélica con el nombre de San
Isidro, cuyo Santo Patrono es San lIsidro Labrador, las fiestas patronales se
celebran el 15 de Mayo’, existen tres Iglesias Evangélicas: Iglesia de Cristo, Luz y

Vida y la Iglesia del Buen Samaritano.

Servicios Basicos: La comarca cuenta con un centro de salud con un equipo
médico formado por una doctora general y dos enfermeras, se realizan un
promedio de 20 a 25 consulta por dia, principalmente en nifios y embarazadas, el
centro de salud no cuenta con equipos médicos, solo cuenta con una balanza e

instrumentos basicos, para la atencién a los pacientes con servicios de medicina

general.

6 Dirigente comarcal don Ramon Real, habitante de la comunidad La Arenera.
" Calendario catdlico.



La comarca tiene luz eléctrica domiciliar en el 70% de los hogares, también tiene
una red de agua potable que llegaba a menos del 20% de la poblacion, pero

actualmente la bomba de agua esta descompuesta.

& La Arenera

& Centro de Salud

Reparto Belen

Ot

NER Emmanuel Mongralo y Rubio g

P 4 lglesia‘\San Hisidro
- ‘_ b
Antigua Estacion La Ceiba

© 2012 Google
Googleearth
Image © 2012 GeoEye

Fechas de imagenes: 10/26/2009 @ | 1970 12°24'17.72" N 86°49'20.17" O elevacion 111 m Alt.ojo  1.39 km

Figura 1.1: Fuente: https/://maps.google.com/8

Caracterizacién del Instituto Emmanuel Mongalo y Rubio.

El NER La Ceiba, cuenta con una escuela base Emmanuel Mongalo y Rubio
que atiende secundaria y primaria y tres escuelas satélites (NER Emmanuel
Mongalo es la escuela base, La Escuela La Arenera es una escuela satélite; se
imparte primaria completa, Escuela Paso de Tabla y Escuela Pablo Morales en
Ato Grande, estas ultimas imparten primaria multigrado). EIl NER La Ceiba es

totalmente publico. Tiene una planta docente de 29 profesores, hay una secretaria

8 Google Maps es un servicio gratuito de google, tomado el 30 de noviembre 2011.



y dos cuidadores. El colegio cuenta con un centro de tecnologia educativa (CTE)®
o Laboratorio de Computacién, dotado con internet, una biblioteca, existe un
comedor para los nifios y nifias de primaria, hay un Huerto Escolar que abastece
al mismo comedor de primaria, para el refuerzo de la merienda escolar y la
escuela base, también tienen un kiosco. En la comarca no existen escuelas

privadas hasta el momento.

La Matricula del Afio Lectivo 2012, en el NER Emmanuel Mongalo y Rubio segin
modalidad es de: 28

Tabla 3. Distribucién de la matricula inicial afno lectivo 2012, en el noveno

grado de secundaria del NER Emmanuel Mongalo y Rubio, turno Diurno.

Sexo N° de estudiantes
Femenino 11
Masculino 17
Total 28

Fuente: Direccion del Centro.

El rendimiento Académico en la asignatura de Matematica en el Noveno grado en
el turno matutino del NER Emmanuel Mongalo y Rubio, para los afios lectivos
2008, 2009, 2010 y 2011 fue del 73%, 80%, 71% y 65%* respectivamente.

° Nota: Los CTE son aulas donde se instalan computadoras, con acceso a Internet, en algunos
casos no. En estos CTE, los estudiantes y maestros aprovechan el uso de la tecnologia, para
mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje.

19| a poblacion estudiantil del instituto, estad compuesta por estudiantes de otras comarcas
1 Memoria archivada en la direccién del NER La Ceiba 2007-2011.



El proyecto de investigacion cuenta con el visto bueno de las autoridades del,

NER Emmanuel Mongalo y Rubio, y el apoyo de la directora Lic. Guadalupe

Carmona. Es politica de la direccion del colegio abrirle las puertas a todos

aguellos organismos como ONG, maestrantes, sociedad civil, etc. que trabajen en

beneficio del colegio y su comunidad educativa.

Beneficiarios directos:

Los 28 alumnos del noveno grado de secundario del NER son los
beneficiarios directos, ya que ellos fueron los que a través de los juegos les
permitieron asimilar con mas facilidad la teoria y practicas de las fracciones

algebraicas para asi mejorar el rendimiento académico.

El profesor Marcos Martinez de la asignatura de Matematica del noveno
grado fue el segundo beneficiario directo, quien tuvo la oportunidad de a
través de los juegos mejorar las actividades sugeridas? junto con el

maestrante.

Beneficiarios indirectos:

Como beneficiarios indirectos estan los padres de familia, porque sus hijos
e hijas mejoraran su rendimiento académicos en la asignatura de

matematica.

Otros beneficiarios indirectos seran los alumnos de los grados inferiores
que al momento de llegar al noveno grado podran tener una mejor

asimilacion de las fracciones algebraicas a través del juego.

12 Ver definicién de Implementadas pagina 43.



1.2.2 Pregunta de investigacion

Con

el fin de identificar y aportar nuevas estrategias que mejoren la practica

docente y el rendimiento académico en el Noveno Grado, del Instituto Emmanuel

Mongalo y Rubio, mediante aplicacién de un plan de accién se plantearon las

siguientes interrogantes:

¢Cudles son las dificultades que los maestros expresan en relacion al

aprendizajes de las matematicas en las fracciones algebraicas?
¢ De qué manera se pueden superar esta problematica?

¢, Qué estrategias pedagogicas implementan los profesores en el aula en la

ensefianza de las mateméticas en las fracciones algebraicas?

¢, Qué tan efectivas son las estrategias implementadas en las Fracciones

Algebraicas?

¢, Se usan metodologias activas y patrticipativas en la ensefianza del algebra

0 son las tradicionales?

¢,La comunicacion profesor estudiante facilita el aprendizaje de las fracciones

algebraicas?
¢, Como motivan los profesores al aprendizaje de las fracciones algebraicas?

¢, Qué estrategias pedagdgicas utilizan los maestros de matematica del NER

Emmanuel Mongalo para mejorar la calidad educativa en su aula de clase?

¢, Qué acciones o medidas sugieren los docentes del NER para que se
capaciten sobre técnicas, estrategias y metodologias innovadoras en el

area de las fracciones algebraicas?

¢, COmo se evaluara la efectividad de las estrategias en el aprendizaje de las

fracciones algebraicas?

¢, Qué nivel de formacién y capacitacién tienen los docentes de matematicas?



1.2.3 Antecedentes

Existen varios trabajos Monograficos sobre la ensefianza de las matematicas

3

encontradas en el portal de http://Monografias.com,*® en el cual es evidente

observar que el estudio de las matematicas es importante y es necesario mejorar
nuestras técnicas didacticas, pedagodgicas y metodolégicas para ensefar esta
ciencia, debido que existe una resistencia casi natural por parte del estudiante
ante el aprendizaje de las matematicas y el aprovechamiento las estrategias de
aprendizaje donde el principal problema es ser activo en su aprendizaje, esta
problematica es motivada por los modelos tradicionales de ensefianza y, sobre
todo, porque ellos no aprecian la utilidad de este aprendizaje para mejorar el
rendimiento en los examenes; pues normalmente éstos premian el aprendizaje

mecanico o memoristico y no el cualitativo significativo.

Por otro lado las estrategias de aprendizaje implican mas tiempo que los métodos
tradicionales, una disposicion ambiental: mobiliario, materiales didacticos y de
manera particular un trabajo mas auténomo y por tanto con autorregulacién del
proceso, tarea nueva para el estudiante que posee una disposicion natural hacia la

clase magistral que implica solo trabajo del docente o la tradicional ensefianza.

'3 Nota: En el portal monografias.com se encuentran varias monografias con temas de enfoques a
Matematica tales como: “Las adaptaciones curriculares” Recuperado el dia 15 de octubre 2012 de
http://www.monografias.com/trabajos14/discaintelectual/discaintelectual.shtml; “Didéactica de las

matematicas para maestros” Recuperado el dia 15 de octubre 2012 de

http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/9 didactica _maestros.pdf; “Didactica de la

Matematica”. Recuperado el dia 15 de octubre 2012 de

http://www.monografias.com/trabajos61/didactica-matematica/didactica-matematica.shtml;’Las

Investigaciones sobre Didactica de la Matematica. Contexto Cientifico y Social“. Recuperado el dia

16 de octubre 2012 de http://www.monografias.com/trabajos19/didactica-de-matematica/didactica-

de-matematica.shtml (etc).



http://monografias.com/
http://www.xtec.es/~cdorado/cdora1/esp/estrat.htm
http://www.monografias.com/trabajos14/discaintelectual/discaintelectual.shtml
http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/9_didactica_maestros.pdf
http://www.monografias.com/trabajos61/didactica-matematica/didactica-matematica.shtml
http://www.monografias.com/trabajos19/didactica-de-matematica/didactica-de-matematica.shtml
http://www.monografias.com/trabajos19/didactica-de-matematica/didactica-de-matematica.shtml

Esto no solo sucede en nuestro contexto local, este es un fendbmeno que se revela
en muchos lugares. Es de especial atencion para mi, conforme lo que observé en
el NER La Ceiba, que la ensefianza de algebra era un problema tanto para el
maestro que le tocaba impartirla como el grupo de alumnos que recibian este
contenido, pudiera ser el caso de que por ser un contenido extenso y complejo
donde el interés y atencion de los estudiantes es clave para lograr que el proceso
de ensefianza- aprendizaje sean exitoso, observé que la didactica aplicada para
ensefiar matematica no daba resultados satisfactorios, problema que se viene

arrastrando desde el curso anterior (8vo grado).

En la Biblioteca de la Facultad de Ciencias de la Educacion y Humanidades de la
UNAN — Ledn, no hay investigaciones relacionadas a educacion rural en el area
de matemética especificamente en las Fracciones Algebraicas en el nivel de
Secundaria, dando inicio con este trabajo a los antecedentes de este tema.

10



1.2.4 Justificacién

El aprendizaje de las Matematicas del noveno grado de secundaria, debe
realizarse desde una vision tedrica-practica. Las lecciones explicadas en la pizarra
en las que el profesor presenta los diversos aspectos tedricos de la Matematica
deben estar apoyadas por las diferentes estrategias, para que los estudiantes
puedan aplicar los conocimientos adquiridos en cursos anteriores en contenidos
presentes. Dentro de las acciones propuestas en el plan de accién propuesto por
el MINED estaba: realizacion de clases tradicionalista, resolucién de ejercicios en

la pizarra, asignacion de trabajo en clases o0 en casa.

Lo novedoso de este plan de accion en mi investigacion, fue la innovacion de
nuevas estrategias didacticas basadas en el montaje de los diferentes juegos
aplicado a la asignatura de Matematica, y para desarrollar mi clase de manera
mAas activa, para lograr una mejor asimilacién y participacién de sus alumnos y por
ende un mejor rendimiento académico®. Con este plan de accién se pretende en
cierto sentido de romper con el paradigma de muchos educadores que imparten
el componente de Matemética, como una asignatura DIFICIL, COMPLEJA Y SIN
SENTIDO para la aplicacion en la vida cotidiana de los alumnos.

A pesar de que en la educacion media se hacen grandes esfuerzos metodolégicos
y de obtencion de recursos para modificar la actuacion de los docentes y de los
alumnos durante el proceso de formacion con el objetivo de lograr un aprendizaje
significativo en el area de Matematica en sentido general, esto no ha sido posible,
ya que la planificacién didactica no se puede cumplir en un 100% por diferentes

razones, cayendo muchas veces los docentes en vacios pedagogicos.

% Fuente de informacion, entrevista al profesor de Matematica del NER.

11



Pretendemos demostrar que atreves de los diferentes juegos los alumnos sean
capaces de asimilar los diferentes temas de Matemética de manera facil y sobre
todo en despertar el interés, la curiosidad del muchacho de las nuevas estrategias

de aprendizajes,

Con esta investigacién—accién se pretende dar un aporte para mejorar la realidad
educativa de una de las zonas rurales del municipio de Ledn, y que sirva como
referencia a otros docentes y a futuros investigadores del area de Matematica,
para mejorar la situacién en otros colegios urbanos y rurales, y que los alumnos

alcancen un nivel de formacién mas elevado.

12



1.3 Objetivo: General y Especifico

Objetivo General.

Contribuir a la mejora del aprendizaje de las fracciones algebraicas a traves
de estrategias ludicas para la ensefianza en el 9no grado de secundaria en el NER
Emmanuel Mongalo y Rubio en la comarca La Ceiba del Municipio de Leon en el
Primer Semestre del 2012.

Objetivos Especificos

e Mejorar la calidad de la ensefianza en el componente de Matematica,
mediante la elaboracion de guias didacticas a través de juegos en las

fracciones algebraicas.

e Aplicar guias didacticas en clases préacticas en el componente de
Mateméticas de manera que faciliten el aprendizaje significativo en la
solucion de fracciones algebraicas, a través de juegos en el 9no grado de
tal forma que facilite un mejor dominio de la materia y mejore el rendimiento

académico de los estudiantes.
e Dotar a los profesores y al alumnado de una serie de ejercicios practicos,

usando estrategias ludicas para una mejor asimilacién de las matematicas

como herramientas para el proceso de ensefianza-aprendizaje.

13



2. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DEL PROBLEMA.

Los resultados obtenidos a través de la informacion recogida en el diagnéstico de
esta investigacion realizada en la escuela La Ceiba, nos permitieron clasificar la
situacion problema con relacion a la efectividad de los contenidos, en los cuales

los alumnos presentan problemas de aprendizaje.

Como resultado de la observacion realizada en el desarrollo de los contenidos en

la escuela base La Ceiba, se pudé visualizar lo siguiente:

La observacion se llevo a cabo durante el | semestre del afio 2011. En las horas
de clase observadas se estaban abordando los temas de factorizacion de
polinomios: factor comun, trinomio cuadrado perfecto, diferencia de cuadrado
perfecto y fracciones algebraicas, pude detectar que los estudiantes presentan
confusibn en el tema y confundian los casos de factorizaciébn, no sabian

diferenciar unos de otros.

Los objetivos del diagnéstico fueron los siguientes:

Objetivo General del Diagndstico.
e Valorar las dificultades mas frecuentes en la ensefianza de la asignatura de
matematica a partir de la percepciébn de los diferentes actores y las
acciones a tomar a fin de contribuir a mejorar la ensefianza a través del

juego.

Objetivo Especifico.
e Verificar si los actores involucrados tienen interés en resolver los principales
problemas que se presentan en la asignatura de matematica.
e Indagar que acciones oportunas y pertinentes proponen los involucrados

para dar respuesta al problema.
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e Elaborar un plan de accién para las actividades sugeridas en el componente

de matematica del noveno grado a partir del diagndstico.

2.1 Organizacién y Caracteristica del Equipo de Investigacion

El equipo de Investigacién estd compuesto por:
1. Coordinador: Lic. Fernando José Pérez Paniagua
2. Colaborador: Maestro Marcos Martinez

3. Colaborador: Maestra Maria Jesus Parajon

El profesor de matemética del noveno grado docente principal del NER Emmanuel
Mongalo y Rubio, el cual como miembro del equipo de investigacion expreso sus
experiencias de afios anteriores en como se ha impartido las fracciones
algebraicas, el maestro Martinez fue al que se le dio acompafamiento en el plan

de accion o mejora para la realizacion en la aplicacion de los juegos.

Los 28 estudiantes del noveno grado fueron informantes claves ya que por medio
del instrumento conocimos las inquietudes en relacion al componente de

matematica.

Otro informante clave fue la directora del NER, Lic. Guadalupe Carmona. A través
de la entrevista que se le aplicd, se pudo conocer la percepcidn que ella tenia
sobre la probleméatica que enfrentan los alumnos en el componente de

Matematica.
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2.2 Métodos y técnica para la Recopilaciéon de la Informacion.

El proceso del diagnostico se realiz6 en base a una matriz de planificacion (ver

anexo no 1 matriz: Plan operativo para el diagndéstico).

La informacion se recopil6 a través de visitas constantes semanales al NER

Emmanuel Mongalo y Rubio, utilizando el método de la observacion, la encuesta

y la revisibn documentaciéon mediante los siguientes instrumentos de recopilacion

de datos:

Guia de observacion participante, se aplicé para conocer la infraestructura
del centro y sus diferentes espacios fisicos (biblioteca, centro de cémputo,
aulas, direccion, etc.). También se hizo uso de una guia de observacion en
los TEPCESs que se realizaban en el Instituto Nacional de Occidente, que es
donde se reunian todos los profesores del area de Matemética del
municipio de Ledn, con el propésito de valorar lo que se hacia en durante
su desarrollo (Ver Anexo N°. 15).

Entrevistas estructuradas a informantes claves como: Directora del NER,
maestros que imparten el Componente de Matematica y lider comarcal (Ver
Anexos N°. 7,6 y 8).

Cuestionario a madres y padres de familia y a los alumnos del noveno
grado para conocer sus opiniones de cémo mejorar el proceso de

ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Matematica (Ver Anexo N°. 5).

Revision documental del programa del MINED.
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Disefio metodologico del diagnéstico.

El enfoque de esta investigacion fue mixta. En este sentido se aplicaron en la
investigacion tanto métodos cuantitativos como cualitativos, la parte cuantitativa
consisti6 en la recoleccion, organizacién y andlisis de los resultados de las
encuestas de forma que se pudo identificar, describir y cuantificar los principales
desafios en los estudiantes del noveno grado, los datos obtenidos fueron
procesados con el paquete estadisticos SPSS versién 15 y en la hoja de céalculo
de EXCEL 2010 de Microsoft Office, los cuales estan instalados en los centros de

computos de la UNAN Leodn.

El dia que se aplicd el cuestionario asistieron fue de 25 estudiantes, lo cual
representa el 89% de participacion de un total de 28.

La investigacion sobre el alumnado responde a la necesidad de ver si ellos estan
consiente, que aplicando juegos podran asimilar mejor las fracciones algebraicas
y por ende mejor el rendimiento académico. Para tal fin les aplicamos a los

alumnos una encuesta (Ver Anexo No 4).

También se tomé en cuenta la opinién de los padres de los alumnos del noveno
grado a través de una encuesta (Ver Anexo No 5), el cuestionario y fue respondido
por completo. Previo a la encuesta se procurd sensibilizar a los padres de familia
para que apoyen las acciones que realizan sus hijos en el NER, teniendo en
cuenta que ademas que sus hijos van a mejorar la calidad de su ensefianza y
rendimiento académico, esto servira de beneficio tanto del centro poniendo en alto

su imagen por la calidad de ensefianza que se imparte en él.
El componente cualitativo consistio en aplicar entrevistas estructura a informantes

claves, como profesores que en afios pasados han impartido matematica en

noveno grado, esta entrevista se basé en varias preguntas.(Ver Anexo 6 ).
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El tipo de entrevista aplicada a la directora general del NER fue entrevista
estructurada, se tomé a la directora una informante clave para el diagnoéstico, esta
entrevista estuvo compuesta por 15 preguntas (Ver Anexo 7)

La elaboracion de las preguntas para todos los instrumento se puede encontrar en

el anexo N° 2, en la matriz N° 2.

Ademas se visité al lider de la comarca® y se le aplicé una entrevista estructurada
(Ver Anexo 8) para obtener informacion de la comarca La Ceiba. Esta informacion

se utilizaria para colocar en contexto social e institucional de la investigacion.

La informacion se recopilo entre las fechas del mes de diciembre 2011 a febrero
del 2012, en el cual participaron estudiantes, padres de familia y docentes del
NER.

1> Ramon Real, dirigente comarcal de La Ceiba
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2.3 Resultado, analisis e interpretacion de la situacion problema

La encuesta aplicada arroj6 los siguientes resultados:

Grafico N° 1

¢ Te gusta la asignatura de Matematica?

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

¢ Te gusta la clase de Matematica?

63%

37%

Si

Cuando se les preguntd a los estudiantes si le gustan las Matemaética, el 37%

respondié que si le gusta esta asignatura y un 63% que no le gusta este

componente. Esto muestra que existe poco interés en la asignatura de

Matematica.
Grafico N° 2

¢ Como te parece el curso de Algebra?
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¢Como te parece el curso de Algebra?

63%

26%

Dificil Regular

11%

Facil
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Al preguntar le a los estudiantes sobre el grado de dificultad de la asignatura

de Matemaética, el 63% respondié que la asignatura era dificil, el 26% regular y el

11% le parecio facil. Esto muestra que la asignatura para la mayoria tienen

dificultades para su asimilacion, por tanto se evidencia la necesidad de utilizar

estrategias metodologias mas adecuadas y motivadoras para que el estudiante

participe activamente en el proceso.

Grafico N° 3

¢ Visitas la biblioteca cuando te dejan tareas de Matematica?
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¢Visitas la biblioteca cuando te dejan tareas
de Matematicas?

53%

26%

21%

Nunca Siempre A veces

En esta pregunta, segun las respuestas de los estudiantes, el 53% de ellos nunca

ha visitado la biblioteca cuando le dejan una tarea, el 26% siempre y el 21% a

veces la visita. Estos datos demuestran que los docentes no orientan a los

estudiantes visitar la biblioteca, permitiendo asi que los alumnos solo estudien con

los apuntes de la clase presencial.

Grafico N° 4

Como aprenderias mejor el curso de Algebra.
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¢,Como aprenderia mejor el curso de
Algebra?

58%

26%
16%

Juegos Teoria y Practica Teorricamente
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En relacion a la pregunta, segun la opinion de los estudiantes encuestados, el
58% prefieren que las clases de Matemaética, se aplique algin tipo de juego®®, el
26% prefiere teoria y practica y una minoria; el 16% respondié que le gustaria que
las clases de Matematica solo teéricamente.

Estos datos indican que la mayoria de los estudiantes, tienen interés de recibir una
ensefianza completa, dindmica y efectiva usando estrategias ladicas en el

componente de Matematica.
Grafico N° 5

¢Cual es la mayor dificultad en la resolucién de las fracciones Algebraicas?

¢,Cuél es la mayor dificultad en laresolucién de las Fr
Algebraicas?
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|
Al preguntarseles a los encuestados, cual es la mayor dificultad en la resolucion

de las Fracciones Algebraicas el 60% afirma tener deficiencia al momento de
factorizar, el 25% de los estudiantes, en la parte de aritmética y un 15% no
entiende el procedimiento de resolucién.

Esto demuestra que los estudiantes estan conscientes del poco interés que le

dedicaron a los temas de factorizacion.

16 Elementos Itdicos que mejoren el proceso de ensefianza aprendizaje.
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Gréafico N° 6
¢ Te gustaria aprender matemética a través de Juegos de aprendizaje?

¢ Te gustaria aprender Matemética a traves del
juego?

100%
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20%

0%

~ ar_

Cuando se les preguntd a los estudiantes si gustaria aprender matematica a
través de Juegos de aprendizaje, el 89% respondié que si le gustaria. Esto nos
indica que los estudiantes al aplicarle una nueva estrategia de ensefianza se

sienten motivados.

Analisis de los resultados de la entrevista a docentes del area de

Matematica.

En las entrevistas realizadas a los dos profesores; Marco Martinez y Maria Jesus
Parajon, ellos manifestaron que sus clases las desarrollan solo aplicando la teoria
y resolviendo ejercicios, es decir la clase tradicional y no aplican nuevas

metodologia como por ejemplos el juego.

Esta metodologia no la han realizado por varios factores como son el avance
programatico planificado mensualmente en los TEPCE y darle el cumplimiento a
las cantidades de horas programadas, falta de capacitaciones o entrenamiento
para la aplicacion de diferentes juegos donde el aprendizaje de las matematicas
sea mas accesible.

Estas actividades ludicas no las han realizado por varios factores adversos a la

practica docente, como son: la falta de capacitacibn o entrenamiento en la parte
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experimental, ellos manifestaron que en los TEPCE, no se hacen mencién a
nuevas metodologias de ensefianza de cémo abordar las Fracciones Algebraicas,

otro factor es la falta de materiales®’.

También explicaron la falta de bibliografia que existe de la materia desde el
enfoque de los juegos en las fracciones algebraicas. Los docentes y alumnos
estan dispuestos a participar en los diferentes juegos y que realmente el nivel del

aprendizaje aumente y por ende el rendimiento académico.

7 Cartulina, pegamento, tijeras, crayones, etc.
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Andlisis de los resultados de la entrevista, aplicada a la directora del NER.

Se deja de manifiesto que el aprendizaje y bajo nivel académico de afos
anteriores en el area de Matematica ha sido bajo. La directora opino también que
por la falta de actualizacion docente y poco conocimiento de estrategias de
aprendizaje hace mas dificil el trabajo del docente, dando lugar al tradicionalismo,
pero cree que la implementacion de los diferentes juegos dando lugar a una

mejora significativa en el rendimiento académico.
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Andlisis de los resultados de las encuestas a padres de familia.

La opinién de los padres de familia fue importante, ya que ellos miran novedosos
la forma de aprender Matematica a traveés de los diferentes tipos de juegos y la

manera que ellos aprendieron las clases magistrales maestro-alumno.

La totalidad de los padres de familia manifestaron que los aprendizajes basado en
nuevas estrategias seran conocimiento para las nuevas generaciones a alumnos

en afnos inferiores y elevar el nivel de entusiasmo en los diferentes alumnos.

Resultados y Andlisis de la observacion de los TEPCE en el Municipio de

Ledn

Se pudo observar que en los TEPCE del municipio de Ledn, realizados en el
Instituto Nacional de Occidente (INO), los técnicos y docentes del MINED no
hacen referencia a nuevas estrategias de ensefianza en las Fracciones
Algebraicas del noveno grado, solo se hace énfasis en la planificacion
programética de los contenidos y cuando el TEPCE es de capacitacion, tampoco
hacen énfasis en estrategias lidicas, solo se centran en la parte tedrica y la
resolucidén de ejercicios. Estas observaciones fueron realizadas durante el 29 de
Octubre del 2011 y el 30 de Marzo del 2012.

Se concluye que los técnicos metodologos del MINED, que son los que coordinan
y capacitan en el TEPCE no estan dandole nuevas metodologias de la ensefianza
de las Matematicas, lo que no permite desarrollar en profesores y alumnos, las
habilidades de pensamiento y solo existe interés en el aspecto de la planificacion y
en las capitaciones para que los profesores impartan las clases teoricas y de

resolucion de ejercicios.
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Resultados de la revisién documental

Se realizé una revision documental en el Programa del MINED del 2011, en las
actividades aprendizajes sugeridas de la asignatura de Matematica para el noveno
grado, ademas se revisaron los textos nacionales de Matematica ajustados al
programa del Ministerio Educacion, en estos textos no se encontraron nuevas
estrategias igualmente en los textos tradicionales como Aritmética y Algebra
Baldor.
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2.4 Reflexion del Diagnostico.

Las principales reflexiones del diagndstico, se resumen de la forma siguiente:

v

Tradicionalmente el programa de Matemética del noveno grado se ha
venido desarrollando en funcion de los contenidos tedricos practicos de
manera tradicional.

El docente carece de guias did4cticas en relacion a los diferentes temas de
noveno grado.

Los estudiantes presentaron dificultad en las operaciones aritmetica,
aplicacion de productos notables y los diferentes casos de factorizacion
demostrado em una prueba corta.

El docente principal del area de Matemética esta interesado en llevar a
cabo las aplicacion de los diferentes juegos didacticos y elevar el

rendimiento académico de los estudiantes.

Los estudiantes tienen interés, en recibir e implemetar las nuevas
estrategias de aprendizaje como son los juegos Ludicos.
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2.5 Hipdtesis — Accion

Si se utilizan estrategias ludicas en la ensefianza de las Fracciones Algebraicas,
entonces el nivel de aprendizaje necesariamente se incrementara en los
estudiantes, del noveno grado de secundaria del NER Emmanuel Mongalo y
Rubio.

28



3. PLANIFICACION DE LA ACCION

3.1 Fundamentos tedricos de la Investigacion Accidn Participativa

CiCLO 1

Reflexionar
Planificar

/ Actuar
CICLO 2

Revisarel plan
Replantearel plan
(Comenzar nuevo ciclo)

Observar

<
<

CICLO 3

IR

llustracion 1 cuadro de los momentos de la investigacién-accién (Kemmis, 1989)"

¢ Qué es la investigacion — accion?

Hay una serie de definiciones sobre la practica de investigacién- accion y se utiliza
en una variedad de usos y sentidos, no disponemos de criterios concretos para
delimitar las numerosas orientaciones metodolégicas que la definen, que son
utilizadas en investigaciones cientificas educativas especialmente en la formacion
docente.

La investigacion accion se puede considerar como un término que hace referencia
a una amplia gama de estrategia realizadas para mejorar el sistema educativo y
social. Existen diferentes definiciones:

*Elliott (1993) define la investigacion-accion como “un estudio de una situaciéon

social con el fin de mejorar la calidad de la accién dentro de la misma. La entiende

18 Latorre, Antonio. 2007 (4ta.ed.). Modelo de Kemmis. La investigacion-accion. Conocer y cambiar

la practica educativa.p.32
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como una reflexién sobre las acciones humanas y las situaciones sociales vividas
por los alumnos que tiene como objeto ampliar la comprensién de sus problemas
de ensefianza. Las acciones van encaminadas a modificar la situacion una vez

gue se logre una comprension mas profunda de las operaciones fraccionarias.

De una manera similar la define Kemmis (1984), Lomax (1990), Bartolomé (1986),
McTaggart (1988), entre otros. Haciendo de la investigacion un proceso
participativo, colaborativo, critico y autocritico con un aprendizaje sistémico
induciendo al investigador a crear teoria orientadas a una praxis de estas ideas
llevando al investigador a la planificacion de proyecto en los que se pueda
comprobar la accion de la observacion y reflexion, iniciando con pequefios grupos

de colaboradores y expandiéndose gradualmente a un nimero mayor de persona.

Kemmis (1989) apoyandose en el modelo de Lewin, elabora un modelo para
aplicarlo en la ensefianza. El proceso lo organiza sobre dos ejes; uno estratégico,
constituido por la accion y la reflexion; otro el organizativo, constituido por la
planificacion y la observacion. Ambas dimensiones estan en continuo interaccion
de manera que se establece una dindmica que constituye a resolver los problemas

y a comprender las practicas que tiene lugar en la vida cotidiana.

DIMENSION ORGANIZATIVA

- Reconstructiva Constructiva
<
B | |
5 Discusso entre 4. Reflexionar 1. Pmmﬂmr
= participantes Retmspec_twa sobre la Prn;pectlva para la
= observacion. accion.
= I i
2 [ 1
= . ge 3. Observar . Actuar
T Practica en el contexto 0 sery a. Actua .
= soeial Prospectiva para la Retrospectiva guiada por la
=) > .
reflexion. planificacion.
! |
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3.2 Teoriay enfoque del tema de Investigacion.

¢Qué es algebra?
Es la rama de la matematica que estudia la cantidad considerada del modo mas

general posible™®

¢, Qué son Fracciones?

Las fracciones son porciones de la unidad. Es decir, la unidad se divide en partes
y se toman algunas de ellas. Las fracciones se pueden clasificar en tres tipos: La

fraccion irreducible, la fraccién propia y la fraccién impropia.?

¢ Qué son las fracciones algebraicas?

Las fracciones algebraicas son aquellas en las que el numerador y el
denominador son polinomios. Se operan del mismo modo que las fracciones
ordinarias. Son frecuentes los errores de signos y los errores en el uso incorrecto

de paréntesis.*

Didactica de las matematicas:

La ensefianza de la matematica no puede basarse simplemente en la ejercitacion
y memorizacion de procedimientos y férmulas. Sino que debe de concebirse como
parte de la vida cotidiana del nifio a través del planteo de juegos y de problemas

gue se presenten diariamente.

¥ A, Baldor. Algebra.(sf).p.1. Recuperado el dia 15 de Julio 2012 de
http://www.boludo.com.ve/descargas/libros/baldor.pdf

20 (S. Autor) Concepto de fraccion(s.f) Recuperado el dia 14 de Julio 2012 de
http://fp.educarex.es/fp/pruebas _acceso/2011/modulo_lll/matematicas/3mat01.pdf

“1(s.Autor) Polinomios y fracciones algebraicas (s.f)...p. 56. Recuperado el dia 18 de

Agosto 2012 de http://www.mcgraw-hill.es/bcv/guide/capitulo/8448150090.pdf
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Una definicion de juego es “Accion u operacion voluntaria que se desarrolla dentro
de limites temporales y espaciales determinados segun reglas absolutamente
obligatorias, aunque libremente aceptadas; accién que tiene un fin en si mismo y

est4 acompafiada de un sentimiento de tensién y alegria®.

Didactica del aprendizaje del Algebra

Las principales dificultades que he encontrado a lo largo de mi experiencia como

docente de matematicas son las siguientes:

1. Alto grado de abstraccion
2. Alto grado de secuencialidad.

Para vencer estas dificultades he tratado de desarrollar un material didactico a
través de diferentes juegos que haga las matematicas menos abstractas y permita
gue los estudiantes aprehendan en cada curso los conocimientos de matematicas

exigidos para su promocion a los cursos siguientes.

El aprendizaje especifico de las matematicas, se puede decir que depende de
varios factores: El contexto escolar, familiar y social en el cual interactia el
estudiante Sus capacidades innatas para las matematicas Sus conocimientos
previos sobre los temas de estudio El grado de motivacion e interés que el
estudiante presente en el aprendizaje de las mismas y el grado de motivacion que

el docente logre crear en él.

La utilizacion del material didactico propuesto permite el aprendizaje
significativamente, ya que al presentar el conocimiento matematico de una
manera menos abstracta, se despierta el interés del estudiante por las mismas,
ademas el juego y la competencia que se generan en el desarrollo de la

metodologia propuesta también propician una mayor motivacion en el estudiante.

%2 Definicién de Johan Huizinga en “Homo Ludens” 1943
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Didactica de la ensefianza de las fracciones algebraicas

El aprendizaje de las fracciones debe tender al desarrollo de competencias
matematicas, por lo tanto, se deben contemplar procedimientos de tipo cognitivo
como relacionar, asociar, comparar, anticipar, verificar, argumentar, comunicar; y
también involucra actitudes positivas como la autocritica, el trabajo en equipo, la

transferencia de situaciones a la vida cotidiana de los alumnos.

No se debe olvidar que los conocimientos previos juegan un papel fundamental en
las experiencias; una buena estrategia para sistematizarlos seria a través de un
esquema, una figura, un diagrama o una tabla. El profesor debe ser un mediador
gue posibilite la mayor comprension y manejo de cada proceso cognitivo, al mismo
tiempo que permita al alumno la mayor transferencia posible a todas las
situaciones de aprendizaje no solo escolar, sino también extraescolar. “Aprender a
aprender”, por lo tanto, para la propuesta nos adscribiremos a la estrategia de
resolucién de problemas propuesta por Valls (2007), que considera las siguientes
fases sobre las cuales se “problematizara” a los alumnos en el saber matematico

de las fracciones:

1) Comprender el problema
2) Buscar una o varia estrategias de resolucion.
3) Aplicar la estrategia seleccionada

4) Revisar el proceso.

¢ Qué son estrategias de aprendizaje?

Las estrategias de aprendizaje, son el conjunto de actividades, técnicas y medios
que se planifican de acuerdo con las necesidades de la poblacién a la cual van
dirigidas, los objetivos que persiguen y la naturaleza de las areas y cursos, todo

esto con la finalidad de hacer mas efectivo el proceso de aprendizaje.
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Tipos de estrategias de aprendizaje

v' De apoyo: Relacionadas con la sensibilizacién del estudiante hacia las
tareas de aprendizaje, esto orientado a tres &mbitos: motivacion, actitudes y

afecto.

v' De procesamiento: Dirigidas directamente a la codificacién, comprension,
retencion y reproduccion de los materiales informativos. Aqui se pone en
evidencia la calidad del aprendizaje, favoreciendo el aprendizaje
significativo. Estrategias de repeticion, seleccion, organizacion vy

elaboracion.

v' De personalizaciéon: Relacionadas con la creatividad, el pensamiento

critico y el transfer.

v' Metacognitivas: Las estrategias cognitivas ejecutan, en cambio las
estrategias metacognitivas planifican y supervisan la accién de las

estrategias cognitivas. Tienen una doble funcién: conocimiento y control.

v Actitud: Disposicién e interés general hacia el estudio, es decir, visualizar
gué tan claras tenemos nuestras metas educativas con relacion a las de la

vida y si el estudio es realmente importante respecto de dichas metas.

v" Motivacion: Nivel de aceptacién de la responsabilidad que tenemos en
tareas especificas relacionadas con el éxito académico, también como el
deseo y energia utilizados en el momento de realizar una tarea de estudio,

autodisciplina y voluntad para esforzarse en el estudio.
v' Administracion del Tiempo: Refiere a la capacidad de usar principios para

la regulacion del tiempo destinado al estudio, el cdmo organizo un dia de

estudio, prever problemas en la organizacién de actividades.
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v' Ansiedad: Grado en que los estudiantes se inquietan y acongojan por su
desempefio en las tareas académicas, aun cuando estén bien preparados,
se relaciona como la preocupaciéon por el rendimiento que influye en sus
objetivos académicos, ademas tiene que ver con el auto concepto que el
estudiante posee con respecto a sus propios procesos de pensamiento. Los
estudiantes que puntdan bajo en esta escala presentan grados elevados de

ansiedad.

v' Concentraciéon: Nivel de focalizaciébn de la atencion en las tareas
académicas, percibiendo grados de distraccibn y concentracion en

actividades de estudio.

v' Procesamiento de la informacion: Se relaciona con las habilidades de
elaboracion y las de organizacion. Permiten generar asociaciones entre lo
gue hemos aprendido y la nueva informacion que se nos presenta, ademas
de presentar capacidad para organizar los contenidos, permitiendo el

proceso de recuperacion y permanencia del conocimiento en la memoria.

v' Seleccion de ideas principales: Mide la habilidad para diferenciar la
informacion mas relevante, y que requiere mayor atenciéon y estudio dentro

y fuera de situaciones de aprendizaje autbnomo.

v Ayudas de Estudio: Evalta la capacidad de los estudiantes para usar
ayudas de estudio propuesta por otros y la habilidad para elaborar ayudas
propias que colaboren y aumenten la retencion y el aprendizaje
significativo. Implica saber reconocer las ayudas de los otros presentadas

en los materiales de estudio y saber usarlas.
v' Autoevaluacion: Mide la utilizacion y el nivel de conciencia que existe de la

importancia del uso de métodos de autorevision durante el proceso de

aprendizaje que esta llevando a cabo el alumno. Permite verificar y
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controlar la comprension de lo que se esta aprendiendo, y reforzar y

fortalecer los nuevos conocimientos integrandolos a los previos.

v' Preparacion y presentacion de examenes: Mide el uso de estrategias de
parte de los estudiantes para preparar y enfrentarse a las pruebas y
situaciones de evaluacion. La capacidad de planificar el estudio segun el

tipo de evaluacion que nos enfrentamos.

Actividades Sugeridas: Son una serie de ideas, acciones y experiencias que se
presentan a manera de sugerencias para las y los docentes, las que de acuerdo
al contexto en el que van a ser desarrolladas, pueden ser modificadas o
cambiadas. Las actividades sugeridas permiten alcanzar los indicadores de logro
y deben ser factibles de realizar dentro y fuera del aula y de la escuela.

Las actividades deben ser secuenciales y concatenadas; deben estimular el
pensamiento critico y la creatividad. Se redactan para que sea el estudiante que
las realice, en forma progresiva y creativa, que trascienda lo memoristico (datos,
fechas, conceptos) utilizando el analisis, resolucién de problemas, trabajo con

proyectos, ejercicios, etc.

Las actividades sugeridas deben permitir al docente utilizar otras actividades de su
experiencia personal y desarrollar su iniciativa y creatividad. Las actividades
deben propiciar valores y actitudes positivos, asimismo algunas actividades que se
sugieren, donde se establecen con claridad cémo se pueden abordar los valores y
el desarrollo de las actividades de manera practica en la vida cotidiana, con

ejemplos concretos y donde se visualiza la integracion de los Ejes Transversales.
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Estrategias para el aprendizaje de las matematicas

Ser maestro, es tomar en consideracion los conocimientos que ha producido los
procesos de ensefianza y aprendizaje para cotejarlos con nuestra propia practica.
Es reelaborar nuestras ideas sobre como debemos ensefiar para que los alumnos
aprendan, no soOlo los contenidos de la matematica, sino que aprendan a

aprenderla.

Ensefarles a conocerse mejor, a identificar el origen de sus dificultades, de los
errores que cometen cuando resuelven ejercicios o problemas, ensefiarles a
reconocer sus habilidades, para construir, graficar, poner en préactica
procedimientos propios de la mateméatica tiene por objetivo conseguir un mejor
ajuste entre lo que sabe, sus expectativas y el rendimiento que puede obtener.
Pero también es favorecer la adaptacion de las actividades y ejercicios que

presentamos en la clase de matematica a sus propias caracteristicas.

El rol del docente, entonces, es reconstruir conscientemente nuestros significados
como ensefiantes de la matematica, con respecto a qué es lo que debe o no
enseflarse y como debe hacerse para que el alumno aprenda en forma
consistente. El tema se tratara siguiendo el modelo de *Biggs (1994), para quien,
el aprendizaje resulta de la interrelacién de tres elementos clave: la intencion
(motivacién) de quien aprende, el proceso que utiliza (estrategia) y los logros que
obtiene (rendimiento). Las estrategias de aprendizaje son procedimientos internos,
no observables, de caracter generalmente cognitivo, que ponen en juego los
sujetos cuando aprenden y que tienen como fin lograr un plan, un objetivo o una

meta.

% Biggs, J (1988)
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Estrategias para el aprendizaje de las fracciones algebraicas

Las recientes reformas a la educacién basica han puesto un énfasis especial en el
desarrollo del pensamiento y razonamiento matematico; los estudiantes se
desenvuelvan en ambientes que propicien el aprendizaje y la comunicacion.

A pesar de que los contenidos han sido planeados cuidadosamente, hay algunos
temas mateméticos que siguen presentando una problematica especial, tal es el

tema de estudio, las fracciones algebraicas.

Existen varias estrategias metodoldgicas para la ensefianza de la matematica. En
la guia desarrollamos algunas, como actividades ludicas. Las cuales estan
desarrolladas con la preocupacién de proponer el uso de recursos variados que
permitan atender a las necesidades y habilidades de los diferentes estudiantes,

ademas de incidir en aspectos tales como:

v Potenciar una actitud activa a través del juego.
v Despertar la curiosidad del estudiante por el tema.

v' Compartir el conocimiento con el grupo.

Una clase tradicional en donde el docente es la fuente del saber y los alumnos
solo vasijas por llenar, carece de diversos factores como: La "sorpresa" el
sorprender a los estudiantes con el objetivo de incrementar su atencion y fomentar
su participacion. Otro factor que no esta presente es la confianza esta se debe
propiciar en el alumno la confianza en uno mismo, en dominar los conceptos, las

habilidades, los recursos, las estrategias para llegar a lograr el éxito.

Una de las formas de romper la ensefianza tradicional expositiva y trabajar es a
través de juegos, cabe sefalar que la ensefianza con juegos es un instrumento
gue se puede utilizar transversalmente desde el nivel basico hasta los ultimos
afios de enseflanza media y que depende del enfoque que el maestro pueda
entregar a los contenidos. Se Debe considerar que los juegos no solo atrae a
nifos y adolescentes, sino ademas a adultos, es por esta razén hay que

desarrollar juegos matematicos para trabajar que puede ser una alternativa para
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motivar a los alumnos a interesarse por la asignatura y mejorar de esta manera los

indices de fracaso.

1. EL FUNDAMENTO MATEMATICO DE LOS JUEGOS.

El interés de los matematicos de todos los tiempos por los juegos matematicos,
que se podrian ciertamente multiplicar, apunta a un hecho indudable con dos
vertientes. Por una parte son muchos los juegos con un contenido matematico
profundo y sugerente y por otra parte una gran porcion de la mateméatica de todos

los tiempos tiene un sabor ludico que la asimila extraordinariamente al juego.

El primer aspecto se puede poner bien de manifiesto sin mas que revisar un
poco el repertorio de juegos mas conocidos. La aritmética esta inmersa en los
cuadrados magicos, cambios de monedas, juegos sobre pesadas, adivinacién de
nameros.

El algebra interviene en muchos acertijos sobre edades, medidas, en el famoso
juego de los 15, en el problema de las ocho reinas.

La teoria de grafos es una de las herramientas que aparece mas frecuentemente
en el analisis matematico de los juegos. Nacié con los puentes de Konigsberg, se
encuentra en el juego de Hamilton, da la estrategia adecuada para los acertijos de
cruces de rios, como el del pastor, la oveja, la col y el lobo, el de los maridos
celosos, y resuelve también muchos otros mas modernos como el de los cuatro

cubos de la Locura Instantanea.
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¢Dbnde termina el juego y donde comienza la matematica?

A través del juego se facilita el aprendizaje de la matematica, ya que tiene un
caracter motivador, se clasifica como uno de los recursos didacticos mas
interesantes que puede romper la opinibn que los alumnos tienen hacia la
matematica. Parte de la matematica se ha desarrollado a partir de juegos. Como

el desafio de los puentes de *Koninsberg que dio origen a la teoria de los grafos.

Es nuestro deber como educadores, crear estas instancias de aprendizaje
significativo, motivando a los alumnos a ser los constructores de su propio
conocimiento, utilizando materiales y juegos que sean de ayuda para una

comprension total y permanente de estos aprendizajes.

El gran beneficio de este acercamiento ludico consiste, en su potencia para
transmitir al estudiante la forma correcta de colocarse en su enfrentamiento con
problemas matematicos. Para despertar el interés del alumno hacia el aprendizaje
de las matematicas debemos utilizar una metodologia activa y motivadora. La
utilizacion de materiales concretos y actividades de caracter ludico hacen que el
alumno se sienta motivado a participar activamente en su aprendizaje, pudiendo

aprender conceptos mas abstractos a través de una experiencia concreta.

Pero debemos tener presente que “juego” no significa hacer algo entretenido, sin
direccién ni fundamento, ni mucho menos plantear cualquier juego en cualquier
tema. No debemos seleccionar cualquier juego logico, sino que debemos escoger
un juego donde encontremos esbozos del tema que queremos desarrollar, para,
de una manera ludica, intentar alcanzar los objetivos que previamente nos hemos
marcado y hacer que el alumno adquiera los conocimientos sefialados en estos

objetivos de una manera entretenida y motivadora.

% Problemas de los sietes puentes de Konigsberg, resuelto por Leonhard Euler en 1736
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Definir las estrategias con que se identifica el investigador y son relevantes
para ser aplicadas en las tesis.

La matematica es, en gran parte, juego, y el juego puede, en muchas ocasiones,
analizarse mediante instrumento matematicos. Pero, por supuesto, existen
diferencias substanciales entre la practica del juego y la de la matematica.
Generalmente las reglas del juego no requieren introducciones largas,
complicadas, ni tediosas. En el juego se busca la diversion y la posibilidad de

entrar en accion rapidamente.

La matemaética no es solo diversion, sino ciencia e instrumento de exploracion de
su realidad propia mental y externa y asi ha de plantear, no las preguntas que
quiere, sino las que su realidad le plantea de modo natural. Por eso muchas de
Sus cuestiones espontaneas le estimulan a crear instrumentos sutiles cuya
adquisicién no es tarea liviana. Sin embargo, es claro que, especialmente en la
tarea de iniciar a los mas jovenes en la labor matematica, el sabor a juego puede
impregnar de tal modo el trabajo, que lo haga mucho mas motivado, estimulante,

incluso agradable y, para algunos, aun apasionante.

Han sido numerosos los intentos de presentar sistematicamente los principios
matematicos que rigen muchos de los juegos de todas las épocas, a fin de poner
mas en claro las conexiones entre juegos y matematicas. Desafortunadamente
para el desarrollo cientifico en nuestro pais, nuestros maestros se han tomado
demasiado en serio su ciencia y su ensefianza. Seria deseable que nuestros
profesores, con una vision mas abierta y méas responsable, aprendieran a
aprovechar los estimulos y motivaciones que este espiritu de juego puede ser

capaz de infundir en sus estudiantes.

Dentro de estas estrategias debemos de tener presente el contexto y actuar dando
el foque de las matematicas la relacién estrecha con los juegos, estar consiente de
llegar al alumnos con los conocimientos cientifico sin que el mire el tabu por afios

de la asignatura.
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Estrategias Metodoldgicas.
Tome sietes estrategias metodolégicas, las que una a una se definen y explican®.
Estrategia 1: Participacion Activa.

Se pretende fomentar la participacion e involucrar a los estudiantes en todas las

actividades y tareas para lograr su participacion con diversas actividades ludicas.
Estrategia 2: Manejo del Docente.

Se pretende un uso explicito y claro del lenguaje con la intencién de promover la
interrelacion entre el maestro y el alumno sin perder la cientificidad de los temas a

tratar y garantizar su entendimiento y luego proceder a la aplicacion de juegos.
Estrategia 3: Manejo del Estudiante.

Obtener como producto previo el lenguaje algebraico adecuado durante el proceso

a los estudiantes y hacer un seguimiento de los conocimientos adquirido.
Estrategia 4: Utilizar los conocimientos previos.

Establecer constantemente las relacion entre lo que el alumno ya saben y los
nuevos aprendizajes. Como sefiala Enrubia (1993) la vinculacion continua entre lo

dado y lo nuevo es un recurso caracteristicos del conocimiento.
Estrategia 5: Contextualizacion.

Garantizar el cuido del avance de conocimiento de acuerdo a las capacidades y

contorno de los estudiantes, con las dificultades propias de ellos.

% Tomadas del texto de F Diaz (2010)
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Estrategia 6: Uso de material didactico:

Se utilizara material didactico que atraiga la atencion del estudiante o facilite el
entendimiento haciendo las clases mas amena y agradable a través de los

diferentes juegos.
Estrategia 7: Procesos de Evaluacion.

Tener en cuenta que la evaluacién no es solo exdmenes escritos, sino también
participacion en clases, actividades ludicas que puedan evaluar los procesos.

Ademas proponer cambiar las pruebas por talleres de evaluaciones.

Experiencias en la ensefianza y aprendizaje de las fracciones algebraicas

El sistema de ensefianza y de aprendizaje requiere de un nuevo modelo
interactivo entre sus actores, en los cuales los sujetos no se transformen en
objetos susceptibles de manipulacion, sino que puedan desenvolverse como
personas libres, criticas, reflexivas, constructoras de sus conocimientos y con un

alto sentido de su compromiso con su propio desarrollo. (Torres, 2004). 2°

Juegos educativos, son estrategias desarrolladas para la enseflanza de la
Matematica que adoptan formas de juego, con lo cual resultan mas atractivos e
interesantes para los alumnos; se suelen utilizar con objetivos pedagdgicos bien

determinados, generalmente, para crear o aumentar habilidades especificas.

v Al grupo se le hizo sencillo la manipulacion de los diferentes juegos.

v' El grupo mantiene el interés por el tema con el uso del juego en el
aprendizaje de las fracciones Algebraicas y preguntan si se pueden utilizar

con otros contenidos de Matematicas.
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v Los ejemplos planteados en clase, permitieron al grupo sentirse motivados,
generando interés en la resolucion de los problemas y creando una

atmosfera de participacion.

v' A través de las reflexiones y conclusiones a las que llegan los estudiantes
durante desarrollo del tema, se evidencia un manejo sobre los términos

estudiados, inducidos por el razonamiento de los problemas planteados.

Con respecto al Desempefio del grupo durante la clase magistral se tiene que:

v Al grupo se le hizo aburrida la clase magistral.
v El grupo pierde el interés por el tema de las fracciones algebraicas y

principalmente factorizacion.
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3.3 Plan de Accion o Plan de mejora

Descripcién del Plan de Accién General.

En el plan de accién tomamos en cuenta el planeamiento didactico del profesor, el
cual realiz6 una introduccion a las operaciones con fracciones con numeros
reales. Ademas se propuso realizar una prueba corta escrita que dure no mas de
20 minutos, con el objetivo que los alumnos logren asimilar el procedimiento en las

operaciones fundamentales.

La respuesta de la mayorfa de los item?’ de la prueba corta el estudiante requiere
el ejercicios varias funciones mentales como identificar primero la operacién
indicada, aplicar el procedimiento requerido segun el ejercicio que son
conocimientos previos en afios anteriores. Se plante6 que se realizaran
actividades de aprendizajes sugeridas que garanticen los aprendizajes

significativos en los estudiantes.

En la ejecucién de los juegos nos encontramos que los alumnos presentaban
problemas en los productos notables como la factorizacion, se les impartio clases
a los alumnos sobre las diferentes formas de factorizacion elaborando guias

sencillas pero de gran ayuda en la asimilacion de conocimiento.

En la implementacion de los diferentes juegos se formaron en base a los
diferentes procedimientos particulares de cada uno los cuales se describen segun
sus particularidades y asi iniciando los ciclos de preguntas y respuesta, teniendo
en cuenta que la totalidad de los alumnos participaran y se realiz6 en el siguiente

orden.

%" Nota: item segun el diccionario de la real academia espafiola, significa: cada una de las partes o
unidad que se compone una prueba. Extraido el 12 de Marzo del 2012, a las 5pm del sitio Web:
hht://www.rae.es/rae.html
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Simplificacion de expresiones algebraicas.

Suma de expresiones algebraicas.
Resta de expresiones algebraicas.

Suma y Resta combinada.

Multiplicacion de expresiones algebraicas.

Division de expresiones algebraicas.
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4. EJECUCION DEL PLAN DE ACCION

4.1 Actividades Implementadas

Suma de quebrado de igual denominador.
Se suman los numeradores y esta suma se parte por el denominador comudn. Se
simplifica el resultado y se halla los enteros si los hay.
Ejemplos.
1 2 1+2 3
a) 3 3 3 3

2 5 7 2+5+7 14 .5
—+—+—= =—=1-
by 9 9 9 9 9 9

Suma de quebrado de distinto denominador.

Se simplifican las fracciones dadas si es posible. Después de ser irreducible se
reducen al minimo comun denominador y se procede como en el caso anterior.

2 5_4+5_9 .1

—t—= _

a) 3 6 6 6 2
1 1 1 4+2+1 7
—+i+= =

by 2 4 8 8 8

1. RESTA
Resta de quebrados de igual denominador.
Se restan los numeradores y esta diferencia se parte por el denominador comun.
Se simplifica el resultado y se hallan los enteros si los hay.
4_1_3
a) 5 5 5
13 3 5 1_13-3-5-1_1
by 8 8 8 8 8 2

Resta de fracciones de distinto denominador.

Se simplifican las fracciones si es posible. Una vez irreducibles se reducen al

minimo comun denominador y se restan como en el caso anterior.
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11 14 _33-28_5 _1
a) 10 15 30 30 6

Sumay Resta combinada.

"8 6 12 24 24 8

“+
6 12

3_(1 1) 31 1 9-4-2 3 1
8

a)
2. MULTIPLICACION.

Para multiplicar dos o mas fracciones se simplifica si es posible y luego se
multiplican los numeradores y este producto se parte por el producto de los
denominadores. El resultado se simplifica y se hallan los enteros si los hay.
2.6 10 1 _ 2*6*10*1 1
a) 8 3*5*9*8 9

(1 3) 1 (2—#3) 5 1 1
b) 2 4) 5 4 4 5 4

3. DIVISION.

Para dividir dos fracciones se multiplican el dividendo por el divisor invertido. Se
simplifica el resultado y se hallan los enteros si los hay.
3.7 _310_6

a) 510 5 7 7
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2. MATEMATICAS Y JUEGOS.
El juego bueno, el que no depende de la fuerza o mafia fisicas, el juego que tiene

bien definidas sus reglas y que posee cierta riqueza de movimientos, suele
prestarse muy frecuentemente a un tipo de andlisis intelectual cuyas
caracteristicas son muy semejantes a las que presenta el desarrollo matemético.
Las diferentes partes de la matemética tienen sus piezas, los objetos de los que se
ocupa, bien determinados en su comportamiento mutuo a través de las
definiciones de la teoria. Las reglas validas de manejo de estas piezas son dadas
por sus definiciones y por todos los procedimientos de razonamiento admitidos
como validos en el campo. Cuando la teoria es elemental, estos no son muchos ni
muy complicados y se adquieren bien pronto, lo cual no quiere decir que el juego
sea trivial.

Elemental quiere decir cerca de los elementos iniciales y no necesariamente
simples. Existen problemas elementales desproporcionadamente complicados con
respecto a su enunciado. Un ejemplo lo constituye el problema de averiguar el
minimo de las figuras en las que una aguja unitaria puede ser invertida en el plano
por movimientos continuos. Cuando la teoria no es elemental es generalmente
porque las reglas usuales del juego se han desarrollado extraordinariamente en
namero y en complejidad y es necesario un intenso esfuerzo para hacerse con
ellas y emplearlas adecuadamente. Son herramientas muy poderosas que se han
ido elaborando, cada vez més sofisticadas, a lo largo de los siglos. Tal es, por
ejemplo, la teoria de la medida e integral de Lebesgue en el andlisis superior.

La matematica asi concebida es un verdadero juego que presenta el mismo tipo
de estimulos y de actividad que se da en el resto de los juegos intelectuales. Uno
aprende las reglas, estudia las jugadas fundamentales, experimentando en
partidas sencillas, observa a fondo las partidas de los grandes jugadores, sus
mejores teoremas, tratando de asimilar sus procedimientos para usarlos en
condiciones parecidas, trata finalmente de participar mas activamente
enfrentandose a los problemas nuevos que surgen constantemente debido a la

riqueza del juego, o a los problemas viejos aun abiertos esperando que alguna
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idea feliz le lleve a ensamblar de modo original y util herramientas ya existentes o

a crear alguna herramienta nueva que conduzca a la solucion del problema.

3. IMPACTO DE LOS JUEGOS EN LA HISTORIAS DE LAS MATEMATICA.

La historia antigua no ha sido inclinada a preservar sino los elementos solemnes
de la actividad cientifica, pero uno no puede menos de sospechar que muchas de
las profundas cavilaciones de los pitagoricos, por ejemplo alrededor de los
nameros, tuvieron lugar jugando con configuraciones diferentes que formaban con
las piedras. El llamado problema bovino de Arquimedes, algebra hecha con
procedimientos rudimentarios, tiene un cierto sabor ludico, asi como otras muchas

de sus creaciones matematicas originales.

En la Edad Moderna Geronimo Cardano (1501-1576), el mejor matematico de su
tiempo, escribié el Liber de ludo aleae, un libro sobre juegos de azar, con el que
se anticipd en mas de un siglo a Pascal y Fermat en el tratamiento matematico de
la probabilidad. En su tiempo, como tomando parte en este espiritu ludico, los
duelos medievales a base de lanza y escudo dieron paso a los duelos
intelectuales consistentes en resolver ecuaciones algebraicas cada vez mas
dificiles, con la participacion masiva, y mas o menos deportiva, de la poblacién
estudiantil, de Cardano mismo y otros contendientes famosos como Tartaglia y

Ferrari.

El famoso problema del Caballero de Meré, consistente en saber como deben ser
las apuestas de dos jugadores que, habiendo de alcanzar n puntos con sus dados,
uno ha obtenido p y el otro g puntos en una primera jugada, fue propuesto por
Antoine Gobaud, Caballero de Meré (1610-1685) a Pascal (1623-1662).

En 1735, Euler (1707-1783), oy0 hablar del problema de los siete puentes de
Kdnigsberg, sobre la posibilidad de organizar un paseo que cruzase todos y cada
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uno de los puentes una sola vez (camino euleriano). Su solucién constituyo el
comienzo de una nueva rama de la matemética, los grafos y la de la topologia

general.

Se cuenta que Hamilton (1805-1865) solo recibié dinero directamente por una de
sus publicaciones y ésta consistio precisamente en un juego matematico que
comercializé con el nombre de Viaje por el Mundo. Se trataba de efectuar por
todos los vértices de un dodecaedro regular, las ciudades de ese mundo, un viaje
gue no repitiese visitas a ciudades circulando por los bordes del dodecaedro y
volviendo al punto de partida (camino hamiltoniano). Esto ha dado lugar a un

problema interesante en teoria de grafos que admiten un camino hamiltoniano.

Segun cuenta Martin Gardner, Albert Einstein (1879-1955), tenia toda una

estanteria de su biblioteca particular dedicada a libros sobre juegos matematicos.

4. CONSECUENCIAS PARA LA DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Muchos problemas matematicos, incluso algunos muy profundos, permiten
también una introduccion sencilla y una posibilidad de accién con instrumentos
bien ingenuos, pero la matematica no es solo diversion, sino ciencia e instrumento
de exploracion de su realidad propia mental y externa y asi ha de plantearse, no
las preguntas que quiere, sino las que su realidad le plantea de modo natural. Por
eso muchas de sus cuestiones espontaneas le estimulan a crear instrumentos
sutiles cuya adquisicién no es tarea liviana.

Sin embargo, es claro que, especialmente en la tarea de iniciar a los mas jovenes
en la labor matematica, el sabor a juego puede impregnar de tal modo el trabajo,
gue lo haga mucho mas motivado, estimulante, incluso agradable y, para algunos,
aun apasionante. De hecho, como veremos, han sido numerosos los intentos de

presentar sistematicamente los principios matematicos que rigen muchos de los
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juegos de todas las épocas, a fin de poner mas en claro las conexiones entre

juegos y matematicas.

5. UTILIZACION DE LOS JUEGOS EN LA MATEMATICA.

¢, Se pueden utilizar los juegos matematicos con provecho en la ensefianza? ¢De
qué forma? ¢Qué juegos? ¢Qué objetivos pueden conseguirse a través de los

juegos?

A mi poca experiencia, el juego, deberia ser un motivo méas para utilizarlo
generosamente. ¢Por qué no terminar la seriedad de muchas de nuestras clases
con una sonrisa? Si cada dia ofreciésemos a nuestros alumnos, junto con el rollo
cotidiano, un elemento de diversion, incluso aunque no tuviese nada que ver con
el contenido de nuestra ensefianza, el conjunto de nuestra clase y de nuestras
mismas relaciones personales con nuestros alumnos variarian favorablemente en

sus calificaciones.

En mi opinion, el objetivo primordial de la ensefianza béasica y media no consiste
en embutir en la mente del alumno un cumulo de informacién que, pensamos, le
va a ser muy necesaria como ciudadano en nuestra sociedad. El objetivo
fundamental consiste en ayudarle a desarrollar su mente y sus potencialidades
intelectuales, sensitivas, afectivas, fisicas, de modo armonioso. Y para ello nuestro
instrumento principal debe consistir en el estimulo de su propia accion,
colocandole en situaciones que fomenten el ejercicio de aquellas actividades que
mejor pueden conducir a la adquisicion de las actitudes béasicas mas
caracteristicas que se pretende transmitir con el cultivo de cada materia.
Por la semejanza de estructura entre el juego y la matematica, es claro que
existen muchos tipos de actividad y muchas actitudes fundamentales comunes
gue pueden ejercitarse escogiendo juegos adecuados tan bien o mejor que

escogiendo contenidos matematicos de apariencia mas seria, en muchos casos
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con claras ventajas de tipo psicolégico y motivacional para el juego sobre los

contenidos propiamente matematicos.

El juego” ¢ Quién tiene? ...Yo tengo” es un juego para todo el grupo de clase. Esta

pensado para reforzar de forma dinamica los contenidos vistos anteriormente.

Puede ocupar muy poco tiempo de la clase y al ser los contenidos que se trabajan

con él muy diversos, puede llegar a ser un recurso habitual. En efecto, se trata de
otro juego de APLICACIONES MULTIPLES, es decir, que con la misma estructura

de juego, se puede, cambiando las tarjetas del juego trabajar diversas cuestiones

matematicas.

4.1.1 Programacioén de Actividades para el desarrollo del Plan de Accion

Medio de
g Grupo - . -
N° Accidn Fecha Objetivos Indicador | verificaci
meta .
on
Sesion introductoria de la Explicar la importancia
presentacion de los objetivos del fortalecimiento en las | Plenarios Memoria de
del fortalecimiento de las 6 de | Matematicas. de
01 ‘o . Noveno ., lla
Mateméticas a través de rado Agosto participacio
actividades Ludicas g n. asamblea.
02 | Factorizacion de expresiones 1) Factorizar polinomios | 28 Lista de
y alge,bralcaS de gra(.jo, d.os a | Noveno de graQo dos. , Estud!antes participacié
través de la sopa polindmica. grado 8 y 10| 2) Aplicar los meétodos | Estudiantes
03 de de factorizacion visto en | motivados a | ™
Agosto | el aula de clase. las
Matematica
S.
Con esta actividad se busca 1) Aplicar correctamente | 28
04. | ue los alumnos se las férmulas de | Estudiantes | | ista de
0 familiaricen y  desarrollen | Noveno | 13, 16 | Productos Notables. L
5 habilidades en la identificacion | grado |y 17 de | 2) Trabajar el calculo | Estudiantes participacio
y de los productos notables y la agosto | mental. motivados a | N.
o6 | factorizacion en un ambiente las
de confianza y cooperacion. Matemética
S.
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Con esta actividad se busca 1) Aplicar correctamente | 28 Lista de
07, | Que los alumnos se 20, 22| las formulas de | Estudiantes participacio
familiaricen 'y  desarrollen | Noveno |y 24 de | productos Notables.
08 habilidades en la identificacion | grado agosto | 2) Aplicar métodos de | Estudiantes n.
y de los productos notables y la factorizacion visto en el | motivados a
09 | factorizacion en un ambiente aula de clase. las
de confianza y cooperacion. 3) Trabajar el calculo | Matematica
mental. S.
10, | Con esta actividad se busca 27 y 30 | 1) Aplicar correctamente | 28 Lista de
11, | Que los alumnos se de las férmulas de | Estudiantes participacio
familiaricen y  desarrollen | Noveno | agosto; | productos Notables.
12, habilidades en la identificacion | grado 3,5y 7| 2) Aplicar métodos de | Estudiantes n.
13 | de los productos notables y la de factorizacion visto en el | motivados a
y factorizacion en un ambiente septiem | aula de clase. las
14 de confianza y cooperacion. bre 3) Trabajar el calculo | Matematica
mental. S.
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PLAN DE INTERVENCION
Tema: Factorizacion
Fecha: 6, 8 y 10 de agosto 2012.
N° de Sesiones: #1,2y 3
Tiempo: 90’
Objetivos:

1) Factorizar polinomios de grado dos.
2) Aplicar los métodos de factorizacion visto en el aula de clase.

3) Trabajar el calculo mental.

SOPA POLINOMICA

Tipo Numérica Algebraica
Material necesario Tablero y Tarjetas
Numero de Jugadores 4

Nivel Secundaria

Este juego esta disefiado para que jueguen desde uno hasta cuatro jugadores y

cada grupo debe tener un tablero y dieciséis tarjetas con polinomios.

Tablero
(3x2+y)(Bx2—y) | (x+9)2x+5) | (x—5)(x—5) ( _ %) (x — D(x +9)
2x+Dx-1) | B+06-2 | Gx+5x+5) | G+3)@x+5 | x+3)(2x—5)
G+5x+3) | G+0x-2) | G+99G+7) | G+8x-1 | x-50G+1)
G-Dx+3) | x-8)x+4) | Gx—-8)x+1) | 2x+3)(2x—3) | x+5Ex—1)
(x +3)3 (x +6)? x+2)Bx—4) | G+DE+1) | @Gx+2)x+2)
G-502r+1) | G+DBx-5 | Gx—-Dx+2) | G+Dx-7) | @x+5)x—-1
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Tarjetas

9 —x?

x*+8x—9 3x2+2x—8 x2+4x—5

4x? —9 x2—x—12 4x? +17x + 15 x2+8x+ 15
x2+12x+ 36 x?—6x—7 2%? —9x —5 3x?—2x -5
xz—x+% x2+12x + 35 9x* —y2 x2 —10x + 25

Reglas del Juego:

1) Se barajan las 16 tarjetas y se colocan boca abajo sobre la mesa y cada
jugador por turno elige una tarjeta hasta totalizar cuatro de ellas.

2) Los jugadores factorizan sus polinomios y buscan en la sopa de factores
gue aparecen en el tablero, los factores consecutivos de cada factorizacion

y los marcan.

3) Gana el jugador que consigue marcar primero la descomposicion de sus
polinomios, en un tiempo fijado de antemano. Si nadie lo ha conseguido,

sera ganador el que mas polinomios haya descompuesto.
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Tema: Productos Notables

Fecha: 13, 16 y 17 de agosto del 2012.
N° de Sesiones: #4,5y 6

Tiempo: 90’

Objetivos:

1) Aplicar correctamente las féormulas de Productos Notables.

2) Trabajar el calculo mental.

SOPA POLINOMICA
Tipo Productos Notables
Material necesario Tablero y Tarjetas
Numero de Jugadores 4
Nivel Secundaria

Con esta actividad se busca que los alumnos se familiaricen y desarrollen
habilidades en la identificacién de los productos notables y la factorizaciéon en un

ambiente de confianza y cooperacion.

El juego contiene:

v 40 tarjetas divididas en dos grupos:

v' 20 tarjetas con expresiones de los cuatros productos notables que se
presentan con mas frecuencias.

5 Cuadrado de un binomio

5 Cubo de un binomio

5 Productos de dos binomios conjugados

5 Productos de dos binomios con términos comun.

20 Tarjetas con las expresiones resultados de efectuar los productos
notables.

<\. e o o
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Productos Notables

(x—1)7 (x—2)7 (x—3)°
(2x+ 1)? (x+6)(x—5) 13,2
(x+3)

(x+ 2)(x—2) (x+5)(x—1) (x+ 2)3

Respuestas de Ejercicios

x?—2x+1 x?—4x+ 4 x*—6x+9
4x* 4 4 1 z — 30 . 1
x°+4x + x*+x xIdixdz

4
x—4 x*4+4x—5 xi+4x+ 4

Reglas del Juego:

v
v

Se juegan en equipos de 4 alumnos.

Se colocan las 40 tarjetas usando una division entre las 20 tarjetas y las 20
expresiones asociada a dichos productos. En uno de los dos grupos las
tarjetas se colocan volteadas para que la eleccién de la carta sea al azar y
en el otro grupo se colocan visibles.

Cada jugador voltea una carta y busca la Respuesta para formar un par.
Muestra el par al resto del equipo, si acierta cuenta con la oportunidad de
probar de nuevo y formar otro par.

Si no acierta o si ya ha formado dos pares, el siguiente jugador repite el
paso 3.

El juego termina cuando se ha formado todos los pares.

Al final del juego cada alumno escribe sus pares formados en una hoja.
(Forma de Evaluacion).

Las reglas propuestas pueden ser modificadas por el profesor, dependiendo

del tiempo disponible y del objetivo de la actividad.
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Tema: Simplificacion de Expresiones Algebraicas
Fecha: 20, 22 y 24 de agosto del 2012.

N° de Sesiones: #7,8y 9

Tiempo: 90’

Objetivos:

1) Aplicar correctamente las formulas de productos Notables.
2) Aplicar métodos de factorizacion visto en el aula de clase.

3) Trabajar el calculo mental.

SOPA POLINOMICA
Tipo Simplificacién de Fracciones
Material necesario Tablero y Tarjetas
NUmero de Jugadores 4
Nivel Secundaria

Con esta actividad se busca que los alumnos se familiaricen y desarrollen
habilidades en la identificacion de los productos notables y la factorizacion en un

ambiente de confianza y cooperacion.

El juego contiene:

v 40 tarjetas divididas en dos grupos:

v' 20 tarjetas con expresiones de los cuatros productos notables que se
presentan con mas frecuencias.

5 Cuadrado de un binomio

5 cubo de un binomio

5 Productos de dos binomios conjugados

5 Productos de dos binomios con términos comun.

20 tarjetas con las expresiones resultados de efectuar los productos
notables.

<\. e o o
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Tablero

x2 —Tx+12 X2 —Tx+12 72“1 x* - 3x x> —4x
x% -16 x2 —16 X“+2x+1 X2 +3x X3+ 2x2
3x2 —27x+42 a’—ab 27m-—36n x> —2x-3 9+ 6x + X2
5x2 —15x 140 2t —a’h? 36m—48n X2 —x—2 9-x2
x® —1 x2+2x-3 l4x+21y ax+by 4x2 — 4x
X +X+1 X?+4x-5 S0x+ 75y ax® +bxy x+1
X2 —7x+12 x2 +3x ac—ad+bc—hd ) X2 —5X+6
x2_9 2 +%x—6 2c+3bc—2d —3db %2 —6x+9 X2 _2x
X2 —x 16x2y—25y 2xa—4xb X2 _ 4 m2 —-5m+6
3ya—-6yb 2
Xy — X ax?y - 3xy - 10y ya-oy 3x -6 m? -9
27m—36n m*n—-m?n® x% —5x +6 X2 —6X+9 a%+3a-4
som mnemint | FTeR | g1g | e
Tarjetas
(x—4)x-3) (x—7)5x+20) x(x-1) x(y-1)
(x—7)3x—6) 9(3m—4n) 12(3m—4n) m2(m2 _n2)
m2n(m+n) y(16x2—25) y(4x2 —3x—10) az(a2 —bz)
(4x+5)4x—5) (x—2)4x+5) a(a—b) m-—2
m+3
Xx—3 x—1 a-1 a+b
X+4 a+2 3
x—3 4(x—-1) 3+x 1
X 3-Xx X+1
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Reglas del Juego:

v' Se juegan en equipos de 4 alumnos.

v' Se colocan las 40 tarjetas usando una division entre las 20 tarjetas y las 20
expresiones asociada a dichos productos. En uno de los dos grupos las
tarjetas se colocan volteadas para que la eleccién de la carta sea al azar y
en el otro grupo se colocan visibles.

v' Cada jugador voltea una carta y busca la Respuesta para formar un par.

v" Muestra el par al resto del equipo, si acierta cuenta con la oportunidad de
probar de nuevo y formar otro par.

v' Si no acierta o si ya ha formado dos pares, el siguiente jugador repite el
paso 3.

v' El juego termina cuando se ha formado todos los pares.

v Al final del juego cada alumno escribe sus pares formados en una hoja.
(Forma de Evaluacion).

e Las reglas propuestas pueden ser modificadas por el profesor, dependiendo
del tiempo disponible y del objetivo de la actividad.
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Tema: Operaciones con Expresiones Algebraicas
Fecha: 27 y 30 de agosto; 3, 5y 7 de septiembre del 2012.
N° de intervencion: # 10, 11, 12, 13y 14

Tiempo: 90’
Objetivos:

1) Aplicar correctamente las férmulas de productos Notables.

2) Aplicar métodos de factorizacion visto en el aula de clase.

3) Trabajar el calculo mental.

Con esta actividad se busca que los alumnos se familiaricen y desarrollen

habilidades en la identificacién de los productos notables y la factorizacion en un

ambiente de confianza y cooperacion.

SOPA POLINOMICA

Tipo Operaciones con Expresiones Algebraicas
Material necesario Tablero y Tarjetas

Numero de 4

Jugadores

Nivel Secundaria

El juego contiene:

v' 40 tarjetas divididas en dos grupos:
v’ 20 tarjetas con expresiones de los cuatros productos notables que se
presentan con mas frecuencias.

\. e o o

notables.

5 Cuadrado de un binomio

5 cubo de un binomio

5 Productos de dos binomios conjugados

5 Productos de dos binomios con términos comun.
20 tarjetas con las expresiones resultados de efectuar los productos
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Tablero

1 N 2 ' x-1 | 12x-38y  2la+14b x3 —x x-1 x3—y3. 6 +6y

Xx—=3 X+5 x%4+2x-15 15a+10b 20x -5y w11 Tm Xz_yz 2x2+2xy+2y2

7+i_j: a2+3a—4. ab® 6a275a+1+12?2—a71 mz_5m+6‘ mm <21
2 2 _8a—

x4 2x  3x ab a2 16a+8 4a”-8a-5 8a“+6a+l M9 miiomi—_8m 7Tm2-7

x+1  x  6(x-1) x-2 x-5_2z m?-3m+2 m?+6m-16 2a+5 1 2a+4

x—3 x+3 x2-9 X—3 x-6 w m?—-5m+4 m?+m-20 a’-a-2 a+3 a?+4a+3

2 , % a’’c’  a%’c’ X2+10x+24 xP-dx+3 | X 2y Y

a?-1 a’-a-2 a%bbcl®  a3p2ct x=2y xZ-2xy X

2 +3x-18 Tx2—6x+9

2a+3p 3a+2b
3a—-2b 3b-2a

6x° +9xy a | a%¢  3ax

: —33.,3 12,3
a’l 14x% + 21k A Y DY

4 2 m
+ +
m2-1 m-1 m+1

2x=2y | Tx+Ty _X-y a®+a a’-a’® 3x2 +2xy . 15x-10y bils 2
x?—y? 42x-42y X -2 a2-2a+1 9x? —ay? % Bb+1
Tarjetas
2x zlx — 2)x — 5] 3a’ —a—4 3b° L 4b L 16

(x+5)x—3) (x —3)(x - 6) (a + 1)a — 1)a — 2) 3b+1
36 + 25x 3 xlx+ 1) 1

Bl Talx 3a
5la— 1) T xf —xy—2y° 1

a+ 3x x(x — 2y)
T 3 {a —1J(6a — 1] 13b° — 13a”
25 (2a - 5)(3a - 1) (3a — 2b)(3b — 2a)
a®+1 m*+m+6 m+5 1

ol m +1)(m - 1) m+ 8 m+ 4
x+9Y x 3 m-t+tm+6 3
xt-9 x—1 (m 4+ 16m —1) (a —2)
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Reglas del Juego:

v' Se juegan en equipos de 4 alumnos.

v' Se colocan las 40 tarjetas usando una division entre las 20 tarjetas y las 20
expresiones asociada a dichos productos. En uno de los dos grupos las
tarjetas se colocan volteadas para que la eleccién de la carta sea al azar y
en el otro grupo se colocan visibles.

v' Cada jugador voltea una carta y busca la Respuesta para formar un par.

v" Muestra el par al resto del equipo, si acierta cuenta con la oportunidad de
probar de nuevo y formar otro par.

v' Si no acierta o si ya ha formado dos pares, el siguiente jugador repite el
paso 3.

v' El juego termina cuando se ha formado todos los pares.

v Al final del juego cada alumno escribe sus pares formados en una hoja.
(Forma de Evaluacion).

v Las reglas propuestas pueden ser modificadas por el profesor, dependiendo

del tiempo disponible y del objetivo de la actividad.
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4.2 Mecanismo para el seguimiento y monitoreo

Para llevar a cabo con éxito la intervencion del aprendizaje de las fracciones
algebraicas a través de los procesos ludicos en el Instituto Emmanuel Mongalo y
Rubio de la comarca La Ceiba, fue necesaria la participacion activa de

estudiantes, docente y directora.

e El maestro encargado de impartir la clase de Matematica a este nivel se
comprometio a mantener y darle seguimiento a este plan de mejora hasta el

mes de octubre del presente afio 2012.

¢ Visitas de monitoreo por la licenciada Guadalupe Carmona directora del centro
para constatar los avances y logros de cada una de las actividades

implementadas.

e Hasta el final del curso escolar 2012 del grupo de 9no grado continde viajando
al NER para observar si los maestros de matematica estaban haciendo uso de

las estrategias de ensefianza aplicadas durante el Plan de Accion.

e Durante las visitas al NER después de haber implementado las estrategias de
ensefianza para el contenido de fracciones algebraicas, pude observar un
cambio paulatino que los alumnos tenian mostrando mayor interés por las
matematicas ademas que su rendimiento académico fue superado en relacion
al afio 2011.
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5. REFLEXION Y EVALUACION

5.1 Resultados del plan de Accion

v' Una vez ejecutado el plan de accién en los estudiantes de Noveno grado,
se logré6 mayor entusiasmo mediante las actividades ludicas y expectativa
en las Matematicas mejorando la participacion activa en los diferentes

trabajos ejecutados, mostrando apreciacion por la asignatura.

v Los estudiantes mostraron una motivacion diferente con los juegos ludicos
a la anterior, se destaca su creatividad participacién y el empleo correcto de
las distintas formulas Mateméticas especialmente en la Unidad de

Fracciones Algebraicas.

v' Se pudo observar que las Matematicas habian cambiado una percepcion
diferente dandole una mayor accion a aspectos positivos a cada una de las

actividades que se realizaron de manera individual y grupal.

v' La comunicacion entre ellos fue afectiva, es decir habia ayuda mutua,
colaboraciéon entre ellos ayudandose en cada una de las actividades con
apoyo del profesor y maestrante, se mejor6 las relaciones docente-
estudiante lograndose asi mejor comunicacién, mejores tratos lo que
conllevé a un mejor comportamiento e involucramiento en cada una de las

sesiones ejecutadas incidiendo en sus clases de Matematicas.
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5.1.1 Resultado de la primera prueba antes y después de aplicar el juego.

La primera prueba consistia en cuatros ejercicios de operaciones de

fracciones con numeros reales.

Tabla 5.1: Distribucién porcentual de los Ejercicios de Fracciones Aritméticas resueltos

correctamente Antes y Después del Juego.

ANTES DESPUES
Ejercicio Correcta Incorrecta Correcta Incorrecta
N° % N° % N° % N° %
1 21 75 7 25 25 89 3 11
2 9 32 19 68 23 82 5 18
3 12 43 16 57 20 71 8 29
4 20 71 8 29 27 96 1 4

Gréfico 5.1: Comparacion de los Ejercicios de Fracciones Aritméticas resueltos

correctamente Antes y Después del Juego.

Comparacion de la Primera Prueba
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En esta prueba se observa que los estudiantes mejoraron significativamente sus

resultados después de la aplicacién del juego.
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5.1.2 Resultado de la segunda prueba antes y después de aplicar el juego.

La segunda prueba consistia en cuatros ejercicios de simplificaciéon de

fracciones algebraicas.

Tabla 5.2: Distribucion porcentual de los Ejercicios de Simplificacién de Fracciones

Algebraicas resueltos correctamente Antes y Después del Juego.

ANTES DESPUES
Ejercicio Correcta Incorrecta Correcta Incorrecta
N° % N° % N° % N° %
1 16 57 12 43 24 86 4 14
2 11 39 17 61 27 96 1 4
3 9 32 19 68 24 86 3 14
4 11 39 17 61 23 82 5 18

Gréfico 5.2: Comparacion de los Ejercicios de Simplificacion Fracciones Algebraicas
resueltos correctamente Antes y Después del Juego.

Comparacion de la Segunda Prueba
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5.1.3 Resultado de latercera prueba antes y después de aplicar el juego.

La tercera prueba consistia en cuatros ejercicios de suma y resta de

fracciones algebraicas.

Tabla 5.3: Distribucién porcentual de los Ejercicios de Suma y Resta de Fracciones

Algebraicas resueltos correctamente Antes y Después del Juego.

ANTES DESPUES
Ejercicio Correcta Incorrecta Correcta Incorrecta
N° % N° % N° % N° %
1 17 61 11 39 22 79 6 21
2 11 39 17 61 20 71 8 29
3 12 43 16 57 21 75 7 25
4 10 36 18 64 24 86 1 14

Grafico 5.3: Comparacion de los Ejercicios de Suma y Resta Fracciones Algebraicas

resueltos correctamente Antes y Después del Juego.
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5.1.4 Resultado de la cuarta prueba antes y después de aplicar el juego.

La cuarta prueba consistia en cuatros ejercicios de multiplicacion y division

de fracciones algebraicas.

Tabla 5.4: Distribucion porcentual de los Ejercicios de Multiplicacion y Division de

Fracciones Algebraicas resueltos correctamente Antes y Después del Juego.

ANTES DESPUES
Ejercicio Correcta Incorrecta Correcta Incorrecta
N° % N° % N° % N° %
1 12 43 16 57 24 86 4 14
2 10 36 18 64 22 79 6 21
3 11 39 17 61 23 82 5 18
4 12 43 16 57 20 71 8 29

Grafico 5.4: Comparacion de los Ejercicios de Multiplicacion y Division Fracciones

Algebraicas resueltos correctamente Antes y Después del Juego.
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Andlisis de los resultados de las pruebas cortas

v' El resultado esperado era un rendimiento académico mas alto.

v" Dominio de los contenidos ejecutados en el Plan de accién, siendo que
anteriormente los estudiantes tenian grandes vacios de conocimientos
sobre Algebra y fracciones algebraicas.

v Para el docente el empoderamiento de nuevas estrategias didacticas que
no utilizaba anteriormente para desarrollar su clase y hacerla facil y amena.

v" Nuevo concepto de las perspectivas y del enfoque de las matematicas
como una herramienta en la vida cotidiana desde la educacion Rural.

v' Uso de juegos que conectan los deseos ludicos espontaneos de nuestros
estudiantes y tienen propiedades que favorecen el aprendizaje de las

matematicas.

5.1.5 Analisis de los resultados de las Evaluaciones Parciales.

Para el afio 2011 aprobaron el componente de matematica 22 alumnos y
reprobaron 11 de los 33 que inicialmente tenia el grupo de 9vo grado, lo que
significa que el rendimiento académico de aprobados en la asignatura de
matemaética fue del 63%.

En el afio 2011 el rendimiento académico fue del 92% para un total 28 alumnos

Comparacion de los Resultados del I
Parcial afio 2011-2012

92%

B Aprobados

B Reprobados

Ao 2011 Afo 2012
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5.2 Cumplimiento del plan de accion

El plan de accion se cumpli6 en un 100% de las catorce acciones que se
implementaron se cumplieron en su totalidad, cabe mencionar que se le dedico
tiempo a cada una de las actividades ejecutadas lo que ayudd a consolidar
diversas dudas en los trabajos de los equipos y aclaraciones de inquietudes
individuales presentada por cada alumno dando un cambio a la concepcion de las
Mateméticas.

Lo novedosos de los juegos aplicado a las Mateméticas dio lugar a una
colaboraciéon excelente de los estudiantes porque la asistencia fue total asistieron
en un 100%.

Resultados de la Accion (¢ En qué medida solucioné el problema?)

v El aprendizaje obtenido por los estudiantes fue significativo, ellos lograron
obtener un mejor rendimiento académico. Los estudiantes pudieron
relacionar facilmente la teoria con las practicas dando el enfoque ludico.

v Se logr6 cambios en la aptitud del maestro en su labor docente.

v' Una participacion activa de los estudiantes para la ejecucion del juego
aportando una actitud de cambio.

v' Para las siguientes generaciones, les queda material didactico para la

implementacion de nuevas estrategias de aprendizajes.

5.3 Medidas correctivas para el cumplimiento del plan de accién.

v' Se reafirmaron los contenidos de operaciones con fracciones aritméticas,

desde el punto de vista procedimental.

v Se reafirmaron los casos de factorizacion ya que los alumnos presentaban
problemas en relacion a la identificacion de los diferentes tipos de casos y a

la vez un reforzamiento de los productos notables.
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5.4LECCIONES APRENDIDAS

5.4.1 Logros:

Los principales logros obtenidos con esta investigacion fueron los siguientes:

v
v

v

Se mejoro el rendimiento académico en la asignatura de matematica.

El docente principal ha quedado entusiasmado y motivado para ejecutar
diferentes tipos de juegos.

Concientizar a los alumnos que no existe el mito del terror de la asignatura
que por afios se percibe.

Los estudiantes adquirieron las destrezas basicas para la implementacion
de diferentes juegos donde el aprendizaje sea mas asimilado.

La asistencia y participacion de los educando se logré en un 100%.

Los estudiantes mostraron mucho interés apropiandose con entusiasmo de
los juegos ludicos y mostraban gran motivacion.

Se beneficiaron 28 estudiantes.

5.4.2 Limitaciones.

Las principales limitantes o dificultades encontradas fueron las siguientes.

v
v

El mito de las matematicas como una asignatura dificil de asimilar.

El bajo nivel de competencias de afios anteriores para la implementacion de
nuevos conocimientos.

Poco interés por los alumnos al estudio, dedican mas tiempo al trabajo del
campo.

Poco acceso a recursos técnicos como computadoras, internet, para hacer

mas creativa las Matematicas.
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6.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

v Se pudo obtener los resultados esperados al final de la aplicaciéon del plan
de accidn, a pesar que se tuvo que aplicar lecciones intensivas de algebra
para que los alumnos pudieran comprender, dominar y saber aplicar los

conocimientos previstos.

v' Los alumnos a través de los juegos desarrollaron valores de
comparierismo, el trabajo en equipo ya que la solidaridad entre ellos se dejé

sentir.

v Las actividades ludicas en el NER permitieron desarrollar en los alumnos
habilidades mentales en el reconocimiento de los diferentes casos de

factorizacion.

v Durante los meses que dur6 la aplicacion del plan de mejora y ver el avance
y adopcion del dominio de los temas aplicados, debido a la complejidad de
las matematicas aplican una buena didactica para desarrollar los
contenidos para noveno grado en lo referente al dominio de factorizacion y

fracciones algebraicas.
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6.2 Recomendaciones

1. Al MINED distribuir las disciplinas escolares en dependencia de la
capacidad y preparacion profesional del docente, por ejemplo en el
caso del docente de matematicas, preferiblemente que sea licenciado
en dicha disciplina para evitar la incompatibilidad y dominio de los
contenidos asi como la didactica aplicada, para obtener mejores
resultados en los rendimientos académicos.

2. A los encargados de la direccién del NER Emmanuel Mongalo y Rubio,
se les recomienda vigilar la labor docente de su equipo para verificar
que los resultados del rendimiento escolar asi como la calidad docente
que estan egresando de este centro educativo sea buena y que tenga la
capacidad de calificar en las oportunidades de una preparacion
profesional, poniendo en alto el nombre de dicho NER.

3. A los docentes de matematicas del NER Emmanuel Mongalo y Rubio,
les recomendamos actualizarse en didactica y pedagogia de las
matematicas para obtener mejores resultados en sus alumnos
aplicando diferentes estrategias de aprendizaje como el juego que
existe una gama amplia de ellos y de aplicacion sencilla. Voluntad

4. A los padres de familia, que vigilen los avances obtenidos de sus hijos,
participando en las reuniones a las que son invitados en el NER
Emmanuel Mongalo y Rubio, debido que de nada sirve que los
estudiantes vayan pasando los niveles sin tener los conocimientos
debidamente adquiridos con un aprendizaje de calidad.

5. A los estudiantes del NER Emmanuel Mongalo y Rubio de la comarca
La Ceiba tener mas disposicion para mejorar la calidad de su
aprendizaje, debido que un buen dominio de las matematicas es la base
para optar a cualquier carrera universitaria y desarrollarse en cualquier
campo laboral, previendo un futuro cercano.

6. Se espera que los demas maestros de matematicas apliquen esta

didactica como son los juego Ludicos en el desarrollo de sus clases y
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no permitiendo que sus alumnos sean promocionados al grado

siguiente llevando dificultades pedagdgicas.
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8.ANEXO

Anexo 1:

PLAN OPERATIVO PARA EL DIAGNOSTICO.

Fecha del Cumplimiento

Acciones Responsable Recurso
Revisar informacion de fuentes Fernando Pérez P( Maestrante) | 5 Dic 2011 10 Dic 2011 _
) . : i Libros, Computadora e
secundarias(Bibliografia) sobre Marco Martinez (Profesor de - .
interne
el problema Matematica)
Elaborar objetivo general y i 12 dic 2011 14 Dic 2011 Libros, Computadora e
. ) o Fernando Pérez )
especifico del diagndstico. internet
Definir la metodologia y el 15 Dic 2011 17 Dic 2011 Libros de estadistica,
instrumento de recogida de computadora, encuesta,
informacién. grupo focal y entrevista.
_ Fernando Pérez P( Maestrante) i _

Elaborar la matriz de las 19 Dic 2011 20 Dic 2011 )

Marco Martinez (Profesor de Informacion.
preguntas »

i i i Matematica) i i i
Recoger la informacion( Aplicar 26 Dic 2011 26 Dic 2011 Fotocopias para las
los instrumentos) encuestas, camara y
transporte

Presentar, analizar e interpretar 27 Dic 2011 29 Dic 2011 Pizarr6n, data show,
la informacién lapto.
Reflexionar sobre los resultados | Fernando Pérez 2 Enero 2012 4 Enero 2012 | Informacion
del diagnostico
Elaborar la hipétesis accion. 6 Enero 2012 8 Enero 2012 | Informacién
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Anexo 2: MATRIZ PARA ELABORACION DE PREGUNTAS.

Objetivo Especificos Preguntas Instrumentos Fuente de informacion

ESTUDIANTES

¢ Te gustan las Matematicas?
Si No

¢La explicacibn es clara del
maestro?
Si No

¢ Qué te motiva estudiar
matematica?

a)Megusta__

b) Obligado__

) ) ] c)Por aprobar
Analizar el interés de los

¢,Cbmo te parece el curso de
alumnos para la

) y matematica?
implementacion de .
] a)Dificil
nuevas estrategias de
o b) Regular i
aprendizaje en el ) Facil Encuesta Estudiantes de Noveno Grado
c) Faci

componente de
. i ¢Estarias dispuesto a realizar
matemética a través de
) ) reforzamiento en matematica para
diferentes tipos de
) implementar nuevas estrategias de
juegos.
aprendizajes?
Si No

SEl profesor hace uso de
bibliografia béasica indicada por el
ministerio de Educacion?

Si No

¢, Existen relaciones entre los temas
de matematicas de afos pasados
con el presente?

Si No
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Objetivo Especificos

Preguntas

Instrumentos

Fuente de informacion

PROFESOR

+ Conocer si los
docentes aplican las
estrategias de
aprendizaje del

programa del MINED

+ Investigar porque el
profesor no realiza
nuevas estrategias de

aprendizajes.

+ Averiguar si los
docentes estan
interesado en la
ejecucién de nuevas
estrategias de
aprendizaje como el

juego.

¢ Cémo ensefias Matematica?

¢ Has recibido capacitacion
sobre nuevas estrategias de
aprendizajes?

Si No

¢En los TEPCE se abordan
algunas nuevas estrategias?
Si No

¢ Estarias dispuesto a
implementar juegos como
nuevas estrategias de
aprendizajes?

¢ Crees que a los estudiantes de

gustaria implementar nuevas

estrategias?

Entrevista
estructurad
a
profundidad
de

informante

Profesores del area de

matematica.
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Objetivo Especificos

Preguntas Instrumentos

Fuente de informacion

DIRECTORA

+ Indagar si la
directora presenta
interés en la
aplicacion de nuevas
estrategias de
aprendizajes a través

del juego.

¢ Cémo ha sido el rendimiento
académico de los alumnos del
noveno grado en afios

anteriores?

¢,Como cree usted que los
estudiantes mejorarian el

rendimiento académico?

¢ Estarias dispuesto a
implementar juegos como
nuevas estrategias de

aprendizajes?

¢ Crees que a los estudiantes de
gustaria implementar nuevas

estrategias?

Entrevista
estructurad
a
profundidad
de

informante

Directora.
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Objetivo Especificos

Preguntas

Instrumentos

Fuente de informacion

PADRES DE FAMILIA

+ Conocer si los
padres de familias
estan interesado en
los aprendizajes de

sus hijos.

+ Investigar el interés
de los padres de
familia en el
rendimiento
académico de sus

hijos

¢ Esta de acuerdo que en
matematica se implemente el
juego como nueva estrategias
de aprendizajes?

Si No

¢,Cree usted que estas
actividades haran mejorar las
calificaciones a sus hijos en
matematicas?

Si No

¢Lo que aprenden sus hijos en
matematica sera conocimiento
para la vida?

Si No

¢, Deberia el colegio como
iniciativas propias ir
implementando nuevas
estrategias de aprendizajes
para las futuras generaciones?
Si No

Entrevista
estructurad
a
profundidad
de

informante

Padres de Familias.
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Anexo 3. MATRIZ DEL PLAN DE ACCION.

Fecha de cumplimiento Resultado .
o . _ _ Medios  de
No. Objetivos Acciones Grupo meta Inicio Fin esperado / L
. verificacion
Indicador
Que los alumnos se
o apropien de los | *Guias de
. o Clase explicativa en . . .
Definir los procedimientos en la B diferentes tipos de | reforzamiento en
o relacion a las o B
suma, resta, multiplicacion y . 6 de | 6 de | procedimientos en | relacion a las
1 o ) operaciones con | 9 Grado » .
division de fracciones con . ; Agosto Agosto relacion a la suma, | fracciones con
. fracciones con ndmeros L )
ndmeros reales. resta, multiplicacion y | numeros reales.
reales. L .
division de fracciones
con numeros reales.
Consolidar los conocimientos en Realiza  operaciones
las fracciones con nUmeros 8 de | 10 de | fundamentales con
2 . 9 Grado .
reales en la Aplicacion del Juego Agosto Agosto ndmeros reales
a ultiliza.
Consolidar los conocimientos en Realiza la resolucion
13 de | 16 de
3 los productos notables en la 9 Grado de productos notables
L " Agosto Agosto ) .
Aplicacion del Juego a utilizar. através del juego.
Consolidar los conocimientos en Resuelve los
los casos de factorizacién en la 17 de | 22 de | diferentes casos de
4 o " 9 Grado o .
Aplicacion del Juego a utilizar. L Agosto Agosto. factorizacién aplicando
Explicacion del )
. el juego.
_ _ mecanismo en la
5 Consolidar los conocimientos en o . o
o . aplicacion del juego Simplifica las
la simplificacion de fracciones 24 de | 30 de . Juegos
. L 9 Grado operaciones
algebraicas en la Aplicacion del Agosto Agosto
fundamentales
Juego.
6 Consolidar los conocimientos en
. Suma y Resta
la suma y resta de fracciones . .
. L 9 grado fracciones aplicando el
algebraicas en la Aplicacion del .
juego
Juego. 3 de 5 de
7 Consolidar los conocimientos en Septiembr | Septiembr
la multiplicacién y division de e e Multiplica y  divide
. . 9 Grado ) .
fracciones algebraicas en la fracciones aplicando el
Aplicacién del Juego. juego
8 Consolidacion de Contenido 7 de | 7 de
9 Grado Septiembr Septiembr
e e
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Anexo 4.

Encuesta para los alumnos del noveno grado de secundaria del NER Emmanuel

Mongalo y Rubio de la comarca La Ceiba, del municipio de Leon.

Objetivo: Analizar el interés de los alumnos para la implementacion de nuevas

estrategias de aprendizaje en el componente de matematica a través de diferentes

tipos de juegos.

1. Edad
Marcar con una X la respuesta que elijes.

2. Sexo. Femenino Masculino

3. ¢Te gustan las Matematicas? Si No

4. ¢Como te parece la clase de matematicas? Dificil Regular Facil

5. ¢Te gustaria que en matematicas se implemente nuevas estrategias de
aprendizajes como el juego? Si No

6. ¢Mejoraria tus rendimientos académicos con la aplicacion de nuevas
estrategias de aprendizajes? Si No

7. ¢Existe en la biblioteca material de apoyo en la asignatura de matematica?
Si No

8. ¢Como aprenderia mejor las matematicas?

a) Tedricamente

b) Practicas

c) Practicas a través de Juegos
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Anexo 5.
Encuesta para los padres de familia de los alumnos noveno grado de secundaria
del NER Emmanuel Mongalo y Rubio de la comarca La Ceiba, del municipio de

Ledn.

Objetivo:
v" Conocer si los padres de familias estan interesado en los aprendizajes de
sus hijos.
v" Investigar el interés de los padres de familia en el rendimiento académico
de sus hijos

Edad
Marcar con una X la respuesta que elijes.
1. Sexo. Femenino Masculino
2. ¢Te gustan las Matematicas? Si No
3. ¢Como te parecié la clase de mateméticas? Dificil Regular
Facil

4. ¢Te gustaria que en mateméaticas se implemente nuevas estrategias de
aprendizajes como el juego para que tus hijos mejoren su rendimiento

académico? Si No

5. ¢Lo que aprende tus hijos seran aprendizajes para la vida diaria?
Si No

6. ¢CoOmo aprenderia mejor las matematicas tus hijos?
a) Tedricamente
b) Practicas

c) Practicas a través de Juegos
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Anexo 6.

Entrevista a docentes del area de Matemética en el noveno grado de secundaria

del NER Emmanuel Mongalo y Rubio de la comarca La Ceiba.

Objetivo:

v

v
v

1.

Conocer si los docentes aplican las estrategias de aprendizaje del programa
del MINED

Investigar porque el profesor no realiza nuevas estrategias de aprendizajes.
Averiguar si los docentes estan interesado en la ejecuciéon de nuevas
estrategias de aprendizaje como el juego.

Edad

Preguntas de la Investigacion:

Marcar con una X la respuesta que elijes.

2.

7.
d)
€)
f)

8.

Sexo. Femenino Masculino

¢ Son dificil las matematicas? Si No

¢, Como ensefas las matematicas?

¢ Te gustaria que en matematicas se implemente nuevas estrategias de
aprendizajes como el juego para que los alumnos mejoren su rendimiento

académico? Si No

¢Has recibido capacitaciones en nuevas estrategias de aprendizajes de

matematica? Si No

¢, Como aprenderia mejor las matematicas los alumnos?
Teoricamente_

Practicas___

Practicas a través de Juegos

¢,Cuenta el colegio con material bibliografico de matematica?
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Anexo 7.

Entrevista a la directora del colegio de secundaria del NER Emmanuel Mongalo y

Rubio de la comarca La Ceiba, del municipio de Leon.

Obijetivo: Indagar si la directora presenta interés en la aplicacion de nuevas

estrategias de aprendizajes a través del juego.

Nombre:
Fecha: . Hora:
1. ¢Crees usted que las matematicas son dificiles para los estudiantes del

6.

g)
h)

1)

noveno grado, en la unidad de Fracciones Algebraicas?

.Como ha sido el rendimiento académico de los estudiantes, en la

asignatura de Matematica en el noveno grado, en afios anteriores?

¢Ha aplicado el docente de matematicas nuevas estrategias de

aprendizaje?

¢Le gustaria que en matematicas del noveno grado, se implemente nuevas
estrategias de aprendizajes como el juego para que los alumnos mejoren su

rendimiento académico? Si No

¢Han recibido los docentes capacitaciones en nuevas estrategias de
aprendizajes de matematica? Si No

¢, Como aprenderia mejor las matematicas los alumnos?
Teoricamente
Practicas

Practicas a través de Juegos

¢, Cuenta el colegio con material bibliografico de matematica?
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Anexo 8: Entrevista al dirigente de la comarca
Objetivo:
El objetivo principal de esta entrevista es obtener informacion béasica y
caracterizacion de la comarca La Ceiba del municipio de Ledn.
1. ¢Cuales son las comunidades de la comarca?
2. ¢Cuantos habitantes existen en la comarca La Ceiba?
3. ¢Cuales son los limites territoriales de la comarca La Ceiba?

4. ¢Cudles son los servicios basicos que existen en la comarca?

5. ¢Cudles son los principales rubros econdmicos de los que depende la

comarca?

6. ¢Existen centro escolares privados en la comarca?

7. ¢Cuales son las religiones que mas predominan en la comarca?
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Anexo 9: Encuesta evaluativa después de aplicacion del plan de mejora.

Encuesta para los alumnos del noveno grado de secundaria del NER Emmanuel

Mongalo y Rubio de la comarca La Ceiba, del municipio de Ledn.

Obijetivo: Analizar la opinion de los estudiantes después de la aplicacion del juego
1. Edad

Marcar con una X la respuesta que elijes.

2. Sexo. Femenino Masculino
3. ¢Te gustan las Matematicas? Si No
4. ¢Como te parece la clase de matematicas? Dificil Regular Facil

5. ¢Te gustaria que en matematicas se implemente nuevas estrategias de

aprendizajes como el juego? Si No

6. ¢La implementacion del juego te ayudaron en la asimilacién de las

matematicas? Si No

7. ¢Mejoro tu rendimiento académico en matematica al aplicar el juego QUIEN
TIENE, YO TENGO? Si No

8. ¢Estuvieron bien organizado los juegos? Si No

9. ¢Estas satisfecho con el nivel de aprendizaje de las fracciones algebraicas?
Si No
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Anexo 10. Listado de calificaciones de los alumnos del noveno grado de

secundario en el area de matematica 2012.

La suscrita Directora del Centro Educativo Rural Publico Emmanuel Mongalo y Rubio del
municipio de Ledn, de la comarca La Ceiba del Departamento de Ledn, certifica que los
alumnos del noveno grado obtuvieron las siguientes calificaciones de la asignatura de
Matematica en los cortes correspondiente al afio de estudio 201.

LISTADO CALIFICACIONES DE ALUMNOS DE NOVENO GRADO

NefAPELLDO  INomeRe [ 1€ [nE[mE]IvE[NF
1 | AMPIE ARAUZ CARLOS 60 |60 | 60 | 60 | 60
2 | ARAUZ GUTIERREZ ERASMO 63 (62| 60 | 57 |61
3 | ARAUZ JEISON OSMAR 64 |71| 74 | 67 | 69

4 | ARGENAL JENNIFER 73 180172 73175
5 | ARGENAL GOMEZ JORGE 84 |78 65 | 96 | 81
6 | ARGENAL URBINA JESSICA 100 |93| 98 | 70 | 90
7 | BERRIOS URBINA JESSICA 60 |60| 60 | 83 | 66
8 | CARMONA BARRERA MAYNER 71 |61 60 | 60 | 63
9 | CHEVEZ PICADO OLIVER 60 |75| 60 | 61 | 64
10 | FIGUEROA OLIVAS CRISTIAN 64 |68| 60 | 60 | 63
11 | GALEANO GEMA PATRICIA 70 |89 60| 81 |75
12 | GARCIA MARIA MERCEDES 79 |80| 60 | 80 |75
13 | GOMEZ GOMEZ KEVIN 60 (90| 60 | 78 | 72
14 | MARTINEZ RUIZ JOSSELING 93 |90)| 98 | 89 |93
15 | MEJIA RAMIREZ HOLMAN 60 |89| 60 | 95 |76
16 | MORALES GARCIA LESTER 60 |82| 62| 63 |67
17 | OLIVAS ALLAN ENRIQUE 68 |79| 62 | 67 |69
18 | OLIVAS MUNGUIA VICTOR 81 |86 81 | 80 |82
19 | OSEIO MARIA GABRIELA 80 (81|60 71 (73

20 | PEREZ TERESA DE JESUS 60 {78 60 | 95 |73
21 | PEREZ SALAZAR ELVING 68 |36| 52 | 96 | 63
22 | PONCE BARRERA CRUZ 70 |65| 60 | 67 | 61
23 | POVEDA MUNGUIA CLARIBEL 84 |88| 78 | 87 |84
24 | REYES MORENO LORENA 60 |65| 60 | 60 | 61
25 | SOTO MUNGUIA FELIPE 63 |66 60 | 95 | 71
26 | TOVAL MARTINEZ ARIEL 63 |63| 60 | 60 | 62
27 | URBINA MUNGUIA DARLING 70 |64 60 | 61 |64
| 28 | ZAPATA DELGADO | JOSE 60 73] 60 | 61 | 69
s ——
Sl wroiti Blovies
Prof. Marcos Martinez Job Celsa nguia B
Profesor de Aula Secretaria

= o I Y . AN
7 7N\ NER-Enmanuel
Lic. Guaddlupe Apolonia Carmona e Mongalo y Rumo ‘

Directora General NER z

MINED-LE
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Anexo 11. Primera Prueba Corta de Fracciones Aritmética.

NER EMMANUEL MONGALO Y RUBIO (Matematica Noveno Grado)

Nombre: . Fecha:

Dados los siguientes ejercicios, resuelva lo indicado:

7 1 1
1. L4Toco
3 2 4
2 g.{.l:
3
3, 3«4 _
21
4 11+ﬂ=
2 3
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Anexo 12. Segunda Prueba Corta de Simplicacion de Fracciones Algebraicas.

NER EMMANUEL MONGALO Y RUBIO (Matematica Noveno Grado)

Nombre: . Fecha:

I. Dados los siguientes ejercicios, resuelva lo indicado:

1 X% —7x+12 -
' x2 ~16
2 2xa—4xb
' 3ya—6yb
3 ac—ad +bc—hd
' 2c+3bc—2d —3db
x3 —4x
4, =
X7 +2X
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Anexo 13. Tercera Prueba Corta de Sumay Resta de Fracciones Algebraicas.

NER EMMANUEL MONGALO Y RUBIO (Matematica Noveno Grado)

Nombre:

1 2 x—1

+ — =
X—3 Xx+5 x%242x-15

2a+5 1 2a+4
+

a’-a-2 a+3 a%+4a+3

x-2y X2 —2xy X

2a+3b _3a+2b
3a-2b 3b-2a

. Fecha:

Dados los siguientes ejercicios, resuelva lo indicado:
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Anexo 14. Cuarta Prueba Corta de Multiplicacion y Division de Fracciones
Algebraicas.

NER EMMANUEL MONGALO Y RUBIO (Matematica Noveno Grado)

Nombre: . Fecha:

I. Dados los siguientes ejercicios, resuelva lo indicado:

m-5m+6  m-m  Tm+2l _

L] L[] -
m? -9 me+2m?-8m Tm?-7

2x—-2y  Ix+7y X-y
2. S5 .
xc—yc 42x-42y X

x2+10x+24;x2—4x+3
x2+3x-18  x2—6x+9

a’b8c’ . a®p8c®
a%h®cl0  23p2c5
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Anexo
Guia d

Fecha:

15 Guia de Observacion para los TEPCE en el municipio de Leon.
e observacion para los TEPCE en el municipio de Leon.

Lugar: Instituto Nacional de Occidente (INO)

Objetivo: Observar como se desarrollan los TEPCE en la asignatura de

Matematica, para noveno grado, en el municipio de Leon.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

¢En los TEPCE se planifican los contenidos?

¢En los TEPCE se capacitan periddicamente a los docentes?

. Se les ensefla a los profesores como aplicar nuevas estrategias, en la

asignatura de Matemética para noveno grados?

¢Los responsables del TEPCE, orientan a los docentes a que apliquen

nuevas estrategias, en la asignatura de Matemética para noveno grados?

¢Estan entrenados los profesores de Matematica para aplicar, nuevas

estrategias de aprendizajes?

¢En los TEPCE se analiza el rendimiento académico, después de cada

parcial para la asignatura Matemética?

¢Asisten los profesores de las zonas rurales del municipio de Leén a los
TEPCE?
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Anexo 11. Galeria de fotos.

Implementacion de la encuesta a los alumnos del noveno grado.

Alumnos del 9vo grado resolviendo las guias para la aplicacion de los diferentes

juegos.
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Conversatorio con el Prof. de Matemética y el presidente de los padres de familias

S TOR, e -

™ S =¥, A
2% » £33

TEPCES en el Instituto Nacional de Occidente.

ALGEBRA VEDICA
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