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PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA
CARRERA DE BIOANALISIS CLINICO.

INTRODUCCION

El planeamiento didactico es el trabajo que realiza cada docente para promover el
desarrollo de capacidades en una situacion concreta de ensefianza, este busca
responder a las necesidades, intereses y motivaciones de los estudiantes. Se
puede concebir al planeamiento como el nivel mas concreto de la planificacién
educativa que se centra en los procesos de enseflanza - aprendizaje que se vive
dentro del aula, por lo que el docente es el responsable directo de su disefio.
(Catalano A.)

El planeamiento didactico toma como base el planeamiento de los médulos los
cuales son una propuesta sobre la ensefianza donde se incluyen diversos
elementos que lo componen: objetivos, contenidos, criterios de ensefianza y
evaluacion, entorno de aprendizaje, duracion. Si bien en el modulo se definen
todos los componentes de la situacion de aprendizaje, es durante el proceso de
planeamiento didactico cuando estos elementos se retoman y alcanzan su maximo
nivel de concrecion. (Catalano A.) Se deberd tomar los aspectos relativos a
como, cuando y dénde se debe ensefiar, que en el mddulo son presentados
sintéticamente, Sin embargo estos son criterios generales, que constituyen el

centro del planeamiento didactico.

Para realizar el planeamiento didactico, es necesario integrar los distintos planes
para lograr una propuesta formativa que sea coherente, por lo que el docente se
basara en las decisiones tomadas al elaborar el disefio curricular y los modulos.
Las actividades que proponga para el desarrollo del médulo sélo tendran valor en
tanto tiendan a promover las capacidades establecidas en los distintos

documentos.

En esta tesis abordaremos la importancia del planeamiento didactico para el
desarrollo del programa del componente curricular del Genética, y asi el desarrollo
de capacidades tanto para el docente como para el estudiante de la Carrera de
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Bioanalisis Clinico, logrando un aprendizaje mas significativo, dado que una
adecuada planificacion did4ctica evita la improvisacion y la rutina en el proceso de

ensefianza — aprendizaje.
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PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA
CARRERA DE BIOANALISIS CLINICO.

JUSTIFICACION

Debido a que la carrera de Bioanalisis Clinico tiene como propdsito fundamental la
formacién de recursos humanos de alta calidad procurando el desarrollo cientifico
técnico con una formacion integral, lograndose con una formacién general de las
ciencias exactas, basandose en esta necesidad y como parte del proceso de
Reforma curricular el planeamiento de este componente curricular impulsara la a
mantener la calidad en los servicios educativos para continuar ofreciendo recursos

humanos calificados.

OBJETIVO

Presentar el planeamiento didactico del componente curricular de Genética para
facilitar el proceso de ensefianza — aprendizaje en la carrera de Bioanalisis

Clinica.

RESULTADOS ESPERADOS

Con la implementaciébn de este componente curricular, se pretende que los

estudiantes del tercer afio de Bioandlisis Clinico sean capaces de:

+ Importancia de la division celular y el control celular en células somaticas y
germinales.

+ Descripcion de los mecanismos de transcripcion, replicacién y regulacion de la
informacion genética.

+ Comprension de los mecanismos mutagénicos y reparacion del DNA.

+ Determinacion de las frecuencias fenotipicas y genotipicas en la poblacion.

+ |dentificacién de la simbologia internacional para la interpretacién de un arbol
genealogico.

+ Descripcion de las caracteristicas de los patrones de herencia mendeliana.
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PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA
CARRERA DE BIOANALISIS CLINICO.

+ Conocimiento de las distintas técnicas que sirven para el diagnéstico de las
cromosomopatias.

+ Desarrollo de habilidades en el reconocimiento de la constituciéon cromosdémica
de cada individuo.

+ Comprende cada una de las anomalias cromosémicas.

+ |dentificacién de los factores que causan alteraciones en el DNA.
+ Genes que estan involucrados en los procesos carcinogénicos.

+ Evolucion del proceso carcinogénico.

+ Importancia de los genes en las funciones del sistema inmune.

+ Importancia de los marcadores para el diagnéstico del laboratorio.

+ Identificacion diagnoéstica de las técnicas actuales de la ingenieria genética.

Ma J. Moreira Espinoza, Aura M. Herrera Espinoza, Rafael Sagastume L6pez 6



CARRERA DE BIOANALISIS CLIiNICO.

“\'a
@ PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA
)

DESCRIPCION GENERAL DEL COMPONENTE CURRICULAR DE GENETICA

INFORMACION ADMINISTRATIVA

Unidad académica: FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS

Departamento docente: CIENCIAS MORFOLOGICAS

Carrera: BIOANALISIS CLINICO

Componente: GENETICA

Area curricular: FORMACION
GENERAL

Caracter del curso: OBLIGATORIO Modalidad del curso: PRESENCIAL

Cadigo:

Horas lectivas:

Fecha de elaboracion:

Fecha de aprobacion:

CREDITOS ACADEMICOS DEL CURSO

Tipo Horas desarrolladas para el Total de
de Semestre componente horas al | Créditos | Créditos
curso* Presenciales No Presenciales | semestre ajustados
Tedrico | Tebrico | Tebrico | Tebrico
practico practico
T-P VI 30 28 15 28 101 2.104 2

*Tipo de Curso: Tedrico - Practico
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PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA
CARRERA DE BIOANALISIS CLIiNICO.

ESTRUTURA DEL COMPONENTE
INTRODUCCION
La genética se ha convertido en fundamento indispensable de practicamente
cualquier clase de investigacion relacionada con la biologia y la medicina. Los
trabajos cientificos sobre diversos procesos biologicos, desde el ambito molecular
al de las poblaciones, emplean la “estrategia genética”, para la comprensién de
dichos procesos, por lo que cada vez la genética desempefia un papel cada vez
mas importante en la practica de la biomedicina, la genética molecular constituyen
la base principal de la creciente industria de la biotecnologia, a pesar de los

numerosos dilemas éticos.

El componente de genética ayudara a los estudiantes de la carrera de Bioanalisis
Clinico a la adquisicion y desarrollo de diversas habilidades y destrezas para el

desempefio en su préactica diaria.

Constituye un instrumento de aprendizaje que permitird incentivar el abordaje
cientifico tedrico, en las distintas interacciones entre las macromoléculas. Ademas
les permitira comprender y complementar de manera integral al individuo, para
tomar decisiones razonables sobre el diagndstico de laboratorio de calidad en las
enfermedades prevalentes y emergentes que se les presenten en su comunidad,

dado que los genes influyen en todos los componentes del cuerpo humano.

El hecho de que la genética proporciona una base para interpretar la estructura
biolégica fundamental del organismo da lugar a un mejor entendimiento del
proceso de la enfermedad, por lo que este componente se relaciona diversos
componentes como Biologia celular, Bioquimica, Investigacion, Microbiologia,

Virologia, Inmunologia, y esto hace un egresado integral.
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COMPETENCIAS A DESARROLLAR EN EL COMPONENTE:

Competencia general:

+ Comprende los mecanismos quimicos, bioquimicos, biofisicos, moleculares y
fisioldgicos de la estructura y funcién normal del cuerpo humano para establecer un

diagndstico adecuado de las enfermedades prevalentes y emergentes.

+ Realiza un diagnostico de laboratorio de calidad en las enfermedades prevalentes y
emergentes de nuestro medio para contribuir al manejo integral de los problemas de

salud del paciente y la comunidad.
+ Evalla de forma critica las técnicas de laboratorio a su disposicién a fin de contribuir a
la mejora continua de los procedimientos utilizados en las diferentes areas de

diagndstico clinico.

+ Participa activamente en la formacién de equipos multidisciplinarios de investigacion
para lograr el abordaje integral de los problemas de salud.
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PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA
CARRERA DE BIOANALISIS CLIiNICO.

UNIDADES DE APRENDIZAJE
UNIDAD |. CONSERVACION, TRANSMISION Y REGULACION DE LA INFORMACION
GENETICA.
+ Introduccion a la genética.
Ciclo celular, gametogénesis (Meiosis | y Meiosis Il). Control del ciclo celular
Variacién genética

Clonacién y mapa genético.

-+ + #

Genética de poblaciones

UNIDA II. HERENCIA MENDELIANA.

Conceptos mendelianos basicos.

Leyes de Mendel

Herencia autosomica dominante.

Herencia autosdmica recesiva.

Herencia ligada al cromosoma X.

Simbologia internacional para representar la transmisién de genes mendelianos.

Confeccion de arboles genealdgicos

- F F F F F F F

Reconocimiento de parentesco.

UNIDAD lll. Citogenética

+ Citogenética

+ Aberraciones cromosémicas numéricas

+ Aberraciones cromosOmicas estructurales

+ Estudio de células en interfase. Cariotipos

UNIDAD IV. GENETICA DEL CANCER

+ Receptores y transductores de sefiales.

+ Expresion génica y cancer: protooncogenes y supresores de tumores.

+ Correlacion del cambio genético con los estadios del crecimiento tumoral: cancer de colon.
+

Predisposicion hereditaria al cancer.

Ma J. Moreira Espinoza, Aura M. Herrera Espinoza, Rafael Sagastume Ldopez 10



PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA
CARRERA DE BIOANALISIS CLIiNICO.

UNIDAD V. GENETICA DEL SISTEMA INMUNITARIO
Funcionamiento del sistema inmune.

Generaciones de la diversidad de los anticuerpos.
Genes de las inmunoglobulinas

Mecanismos de exclusion alélica.

Inmunoglobulinas de membrana y secretadas.

- F F F + &

Cambio de clase en las inmunoglobulinas.

UNIDAD VI. MARCADORES GENETICOS

+ Marcadores Morfolégicos

+ Tipos de marcadores

+ Caracteristicas de un sistema genético para ser un marcador.

+ Importancia

UNIDAD VII. HERRAMIENTAS DE LA GENETICA MOLECULAR

4+ Conceptos. Usos. Aplicaciones.

+ Procariotas y eucariotas. Papel en la ingenieria genética.

+ Conceptos basicos de ingenieria genética y ADN recombinante.

+ Herramientas mas usadas en la ingenieria genética y el ADN recombinante. Enzimas de

restriccion. Sondas. Vectores.
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MATRIZ DE COMPETENCIAS EN UNIDADES DE APRENDIZE

UNIDAD |. CONSERVACION, TRANSMISION Y REGULACION DE LA INFORMACION GENETICA.

COMPETENCIA O
SUBCOMPETENCIA

RESULTADOS
ESPERADOS

CONTENIDO

CONOCIMIENTO

HABILIDADES

ACTITUDINALES

Comprende el proceso de
division celular en las células
somaticas y germinales y como
son controlados cada uno de
estos procesos.

Conoce los procesos de
conservacion, transmision y
regulacion de la informacion
genética.

Describe el mecanismo de por
el cual se da las mutaciones en
el DNA, para explica cémo se
realiza la reparacion del DNA.

Describe los tipos de ligamiento
para la determinacion de la
frecuencia de recombinacion.

Conoce las frecuencias
fenotipicas y genotipicas de los
genes en la poblacion.

Importancia de la
division celular y el
control celular en
células somaticas y
germinales.

Descripcion de los
mecanismos de
transcripcion,
replicacion y
regulacion de la
informacién genética.

Comprension de los
mecanismos
mutagénicos y
reparacion del DNA.

Determinacion de las
frecuencias fenotipicas
y genotipicas en la
poblacién.

Ciclo celular, Meiosis | y
1. Puntos de Control del
Ciclo celular.

Conservacion de los
procesos de transmision,
regulacion de la
informacién genética.

Mecanismo de mutacion
del DNA.

Reparacion del DNA.

Ligamiento completo e
incompleto.

Alteraciones del ciclo
celular. Afectaciones de
las alteraciones de la
Meiosis | y Il

Replicacién del ADN
mecanismos en
eucariotas

Mecanismos que
provocan las mutaciones.

Frecuencias de
recombinacion.

Frecuencias fenotipicas y
genotipicas de los genes
en la poblacién.

Excelente manejo de
la escucha, fluidez y
claridad en la
expresioén verbal en
interaccién con otros.

Muestra

responsabilidad,
predisposicion e
interés en clase.

Estrategia de aprendizaje

Recursos requeridos

Técnica de evaluaciéon

Tiempo presencial

Conferencia
Seminario

Data Show/ Computadora/Pizarra/ Marcadores/

Borrador

Participacion activa
Prueba corta
Informe escrito

20 horas

Ma J. Moreira Espinoza, Aura M. Herrera Espinoza, Rafael Sagastume L6pez
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PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA CARRERA DE BIOANALISIS CLINICO.

UNIDAD Il. HERENCIA MENDELIANA

mendelianos.

Explica la transmision
independiente en cruces
humanos.

Describe la simbologia
internacional para representar
la transmision de genes
mendelianos.

Realiza arboles genealdgicos
para describir alteraciones.

Explica los diferentes tipos de
mutaciones para su aplicacion
en cada uno de las
enfermedades humanas.

internacional para la
interpretacion de un
arbol genealdgico.

Descripcion de las
caracteristicas de los
patrones de herencia
mendeliana.

Conceptos Mendelianos
bésicos.

Describe los diferentes
patrones de herencia
mendeliana.

Simbologia internacional
para representar la
transmision de genes
mendelianos.

Segregacion en cruces en
humanos.

Segunda ley de Mendel.
Relacion con la Meiosis.
Transmision
independiente en cruces
en humanos

Confeccién de un arbol
genealdgico.
Reconocimiento de
parientes de |, Il y llI
grado.

Tipos de mutaciones
seglin mecanismos de
produccion mutaciones
por sustitucion
mutaciones por
deleciones. Mutaciones
por insercion.

COMPETENCIAS O RESULTADOS CONTENIDO

SUBCOMPETENCIA ESPERADOS CONOCIMIENTO HABILIDADES ACTITUDINALES
Conoce la trasmision de Identificacion de la Leyes de Mendel y Primera ley de Mendel. Excelente manejo de
caracteres hereditarios simbologia herencia humana. Relacién con la meiosis. | la escucha, fluidez y

claridad en la
expresioén verbal en
interaccién con otros.

Estrategia de aprendizaje

Recursos requeridos

Técnica de evaluacion

Tiempo presencial

Conferencia
Clase Préctica

Data Show/ Computadora/ Pizarra/ Marcadores/

Borrador

Participacion activa
Prueba corta
Informe escrito

6 horas

Ma J. Moreira Espinoza, Aura M. Herrera Espinoza, Rafael Sagastume L6pez
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UNIDAD lil. CITOGENETICA

COMPETENCIA O RESULTADOS CONTENIDO
SUBCOMPETENCIA ESPERADOS CONOCIMIENTO HABILIDADES ACTITUDINALES
Describe los mecanismos y Conocimiento de las Enfermedades Enfermedades Excelente manejo de la

causas de las mutaciones.

Conoce los métodos de Estudio
de los cromosomas.

Explica las técnicas de obtencion
de muestras para la realizacion
de cariotipos.

Identifica los cromosomas
humanos segun su observacién
en un cariotipo.

distintas técnicas que
sirven para el
diagnostico de las
cromosomopatias.

Desarrollo de
habilidades en el
reconocimiento de la
constituciéon
cromosoémica de cada
individuo.

Comprende cada una
de las anomalias
cromosoémicas.

mendelianas autosémicas.

Estudio de los cromosomas
en interfase. Cromatina
sexual y cromética Y.
conceptos.

Estudio de los cromosomas
en divisién celular.
Cariotipo humano.

autosémicas dominantes.

Enfermedades
autosémicas recesivas.

Técnicas de obtencion del
cariotipo.

Clasificacion de los
cromosomas humanos.
Tipos de cromosomas.

Dibuja la Estructura
molecular del cromosoma
eucariota.

escucha, fluidez y
claridad en la expresion
verbal en interaccion
con otros.

Muestra disposicion a
la investigaciéon y
busqueda de
informacion adicional.

Estrategia de aprendizaje

Recursos requeridos

Técnica de evaluacion

Tiempo presencial

Conferencia
Clase Préctica
Laboratorio

Data Show/ Computadora/ Pizarra/ Marcadores/

Borrador

Participacién activa
Prueba corta
Informe escrito

16 horas
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UNIDAD IV. GENETICA DEL CANCER

COMPETENCIA O
SUBCOMPENTENCIA

RESULTADOS
ESPERADOS

CONTENIDO

CONOCIMIENTO

HABILIDADES

ACTITUDINALES

Conoce los principales
mecanismos causantes del
cancer.

Identificacion de los
factores que causan
alteraciones en el
DNA.

Genes que estan
involucrados en los
procesos
carcinogénicos.

Evolucion del
proceso
carcinogénico.

Receptores y
transductores de sefales.

Expresion génica y cancer:

protooncogenes y genes
supresores de tumores.

Correlaciones del cambio
genético con los estadios
del crecimiento tumoral:
cancer del colon.

Predisposicion hereditaria
del céancer.

Describe los diversos
mecanismos que se dan
en el proceso de
carcinogénesis.

Identifica los agentes
carcinogénicos para
poder prevenir los

procesos carcinogénicos.

Describe los tipos de
genes que se relacionan
con el cancer para poder
seleccionar un
diagnéstico adecuado.

Excelente manejo de la
escucha, fluidez y claridad
en la expresion verbal en
interaccién con otros.

Muestra interés por el
tema.

Estrategia de aprendizaje

Recursos requeridos

Técnica de evaluacion

Tiempo presencial

Conferencia

Data Show/ Computadora/ Pizarra/ Marcadores

Borrador

Participacion activa
Prueba corta
Informe escrito

6 horas
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PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA CARRERA DE BIOANALISIS CLINICO.

UNIDAD V. GENETICA DEL SISTEMA INMUNE

comprender las funciones
del sistema inmune para la
defensa del cuerpo humano.

funciones del
sistema inmune.

Generaciones de la
diversidad de los
anticuerpos.

Genes de las
inmunoglobulinas

Explica cémo son las
inmunoglobulinas de
membranay las
secretoras.

Cambio de clase en las
inmunoglobulinas.

COMPETENCIA O RESULTADOS CONTENIDO
SUBCOMPETENCIA ESPERADOS CONOCIMIENTO HABILIDADES ACTITUDINALES
Conoce los genes de las Importancia de los Funcionamiento del Describe los mecanismos Excelente manejo de la
inmunoglobulinas para genes en las sistema inmune. de exclusién alélicas. escucha, fluidez y claridad

en la expresidn verbal en
interaccién con otros.

Muestra interés por el
tema.

Estrategia de aprendizaje

Recursos requeridos

Técnica de evaluacion

Tiempo presencial

Conferencia
Clase Préctica

Data Show/ Computadora/ Pizarra/ Marcadores

Borrador

Participacion activa
Prueba corta
Informe escrito

2 horas
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PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA CARRERA DE BIOANALISIS CLINICO.

UNIDAD VI. MARCADORES GENETICOS

COMPETENCIA O
SUBCOMPETENCIA

RESULTADOS

CONTENIDO

ESPERADOS

CONOCIMIENTO

HABILIDADES

ACTITUDINALES

Conoce los marcadores
genéticos y su aplicacién en
cada una de las células
sanguineas.

Describe los marcadores
genéticos séricos,
leucocitarios y eritrocitarios.

Explica la importancia y
utilidad del HLA.

Describe el sistema de
grupos sanguineos.

Describe la diferencia entre
los grupos sanguineos.

Importancia de los
marcadores para el
diagndstico del
laboratorio.

Marcador genético.
Conceptos.

Caracteristicas de un
sistema genético para ser
un marcador.

Marcadores séricos.
Ejemplos.

Marcadores leucocitarios.

Ejemplos. Sistema HLA.
Clonificacién.

Marcadores eritrocitarios.

Ejemplos.

Sistemas de grupos
sanguineos. Grupo
sanguineo. ABO, MN,
Rh, Duffy.

Base genética de la
sintesis de los antigenos
de grupo sanguineos.
Fenotipo Bombay.

Excelente manejo de la
escucha, fluidez y claridad
en la expresién verbal en
interaccién con otros.

Estrategia de aprendizaje

Recursos requeridos

Técnica de evaluaciéon

Tiempo presencial

Conferencia
Clase préctica

Data Show/ Computadora/ Pizarra/ Marcadores

Borrador

Participacion activa
Prueba corta
Informe escrito

4 horas
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UNIDAD VII. HERRAMIENTAS DE LA GENETICA MOLECULAR
COMPETENCIA O RESULTADOS CONTENIDO
SUBCOMPETENCIA ESPERADOS CONOCIMIENTO HABILIDADES ACTITUDINALES
Conoce los elementos Identificacion Ingenieria genética. Herramientas mas usadas | Excelente manejo de la
béasicos de ingenieria diagnéstica de las Conceptos. Usos. en la ingenieria genética y | escucha, fluidez y claridad
genética y técnicas de ADN | técnicas actuales de | Aplicaciones. el ADN recombinante. en la expresion verbal en
recombinante en la ingenieria . . Enzimas de restriccion. Interaccion con otros.
procariotas y eucariotas. genética. Procariotas y eucariotas. | gondas. Vectores.
Papel en la ingenieria
Expresa los conceptos genética. Técnicas de ADN para el
basicos en ingenieria estudio del ADN.
genética. poncgptos basicos de Secuenciacién. Southern
ingenieria genética y ADN | gjot. PCR
Explica el uso e importancia recombinante.
de laingen ieria genética Explica la Secuenciacion
para el desarrollo del genoma humanao.
profesional del Bioanalista Destaca las Principales
clinico. caracteristicas.
Resultados. Usos.
Aplica las her_ramie_ntas mas Importancia.
usadas en la ingenieria
genética.
Estrategia de aprendizaje | Recursos requeridos Técnica de evaluacion Tiempo presencial
Conferencias Data Show/ Computadora/ Pizarra/ Marcadores Participacion activa 4 horas
Expositivas Borrador Prueba corta
Informe escrito
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DISTRIBUCION TEMPORALIZADA DE LAS UNIDADES

UNIDAD TIEMPO ASIGNADO
Presenciales | No presenciales
N©° TITULO T T-P T T-P
| Conservacion, transmision y| 12 8 6 8
regulacion de la  informacion
genética.
Il Herencia mendeliana 2 4 1 2
Il | Citogenética 6 10 2 10
IV | Genética del cancer 4 2 2 2
Vv Genética del sistema inmune 2 - 1 -
\ Marcadores Genéticos 2 2 2 2
VIl | Herramientas de la genética| 2 2 1 2
molecular
TOTAL 30 28 15 28

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y AMBIENTE PARA EL APRENDIZAJE

Las estrategias metodologicas en el presente componente seran de tipo
participativas, realizando enfoque pedagdgico constructivista, que sea coherente a
los parametros de formacion, desarrollo de contenidos, métodos y técnicas de
proceso ensefianza-aprendizaje, en el cual el estudiante debe ser el participe de
este proceso, el estudiante debe construir el conocimiento a partir de
conocimientos previos, estimulando en ellos un aprendizaje significativo para ello

se realizaran:

Clases teoricas (Conferencias): el profesor pretende que el estudiante relacione
los conocimientos previos con el tema tratado y con otros temas a abordarse, lo

que le facilitara al estudiante poder discernir sobre los aspectos tratados.

Clases practicas: con esta se persigue consolidar los conceptos teoricos

desarrollados con anterioridad, tratando que el estudiante se acerque de una

Ma J. Moreira Espinoza, Aura M. Herrera Espinoza, Rafael Sagastume L6pez 19



\\'i
o8 PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA
@ CARRERA DE BIOANALISIS CLIiNICO.

forma mas directa a los objetivos fundamentales que se persiguen y asi se

convierta en un sujeto activo y no un simple receptor.

Seminarios: estan destinados a discutir y analizar tematicas diferenciadas de
interés para la carrera. El estudiante recibira una guia del contenido del seminario
con explicaciones muy claras, lo que le permitira buscar fuentes originales, hechos
0 conceptos diversos, que le ayudaran a favorecer la preparacién previa de la

clase.

Laboratorio: tendra la finalidad de apropiacion por parte de los estudiantes de los
conocimientos, el desarrollo y fortalecimiento de las habilidades bésicas

constitutivas de la citogenética.

Exposiciones: ofrece un proceso abierto de auto-aprendizaje ayuda a favorecer
la preparacion previa de la clase, ayuda al estudiante a la confrontacion de
opiniones, permitiéndoles desarrollar la capacidad critica en la busqueda de

articulos cientificos.

Ma J. Moreira Espinoza, Aura M. Herrera Espinoza, Rafael Sagastume L6pez 20



PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA
CARRERA DE BIOANALISIS CLIiNICO.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE Y REQUISITOS DE
APROBACION
La evaluacion se llevara a cabo de una manera sistemética, integrada en la
actividad educativa con el fin de evaluar el mejoramiento continuo sobre el
proceso mismo, sobre los factores personales y ambientales; sefialando en qué
medida el proceso educativo logra los objetivos planteados en el componente

curricular. La evaluacion contemplara:

Evaluacion diagndstica: se practica al iniciar el componente, con el propdésito de
verificar los conocimientos previos, hay que tener presente que es una evaluacion

que servira de orientacion para el proceso educativo.

Evaluacion formativa: se centrara en el analisis y retroalimentacién del proceso

de ensefianza- aprendizaje.

Evaluacion sumativa: es conocer y valorar los resultados conseguidos por el
alumno al finalizar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Asi considerada recibe

también el nombre de evaluacion final.

Por lo que estas evaluaciones estan a funcion de que, el estudiante demuestre su
progreso en relacion a los conocimientos, habilidades y destrezas alcanzados en
cada una de las unidades. Incrementar su autoestima, el desarrollo personal y
responsabilidad individual. Resuelva problemas de una manera original y creativa,
haciendo uso de lo aprendido en cada unidad. Retroalimentacion en funcion de los

avances de su autoaprendizaje.

El docente logre una adecuada interpretacion del aprendizaje de cada uno de los
estudiantes asignados, de manera que le permita orientar y reorientar el proceso
de autoaprendizaje. Una retroalimentacion en cada sesion a los estudiantes en los
avances de su propio aprendizaje y reflexion sobre su practica para mejorar la

calidad del proceso ensefianza-aprendizaje.
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Se tendré en cuenta el cumplimiento satisfactorio del trabajo de apoyo asignado,
su modo de integracion a un equipo de trabajo, su efectiva participacién a las
actividades de apoyo tedrico-practico, para la cual se realizard un examen por
cada unidad y la nota final serd el promedio de los examenes de las tres

unidades.

CADA UNIDAD TENDRA UN VALOR DE:

Nota Sistemética 40%
Guias de trabajo independiente o trabajo extra clase 10%
Examen tedrico 50%
Total 100%
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EVALUACION, MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL COMPONENTE
CURRICULAR DE GENETICA.

La evaluacion se realizara a los estudiantes que finalicen la asignatura de Biologia
celular que se imparte en el primer semestre del tercer afo, lo que permite valorar
el desarrollo de competencias especificas para continuar con la asignatura de
Genética. Esto servird de linea de base para comparar en el tiempo las
capacidades que deberan desarrollar los estudiantes del componente y para
sugerir mejorar en el componente de Biologia celular propiciando el continuo

curricular.

El proceso de monitoreo estara enfocado en los estudiantes y docentes en el
marco de las diferentes experiencias de aprendizaje del componente curricular de
genética, esto con el objetivo de monitorear de forma sistematica la
implementacion del planeamiento aplicando modelos constructivistas y diversas
estrategias pedagdgicas, por lo que si se cumple con estos dos aspectos claves

en el componente se lograra los objetivos educacionales.

La evaluacion de seguimiento se realizara a los estudiantes que finalicen el
componente, con ello se pretende valorar los resultados intermedios del
componente los que serviran de insumo para el monitoreo del siguiente curso,
este proceso parte del establecimiento de resultados a partir de los factores de

analisis.

EVALUACION DEL PROGRAMA

La evaluacién es una accién que asume la propia institucion y el proceso lo
ejecutan desde dentro, se trata de una decision voluntaria de estudio, analisis,
reflexion y mejora. La autoevaluacion es una herramienta de transformacion,
donde cada miembro de la universidad y cada equipo académico, reflexiona y
analiza su practica, para modificar los procesos como parte de su diario quehacer.
A nivel institucional significa una revision critica, integral y sistematica de las

actividades y resultados, con el fin de prever y retroalimentar los procesos.
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Autoevaluacion de programas de formacién académica

Es el proceso de reflexion y analisis critico del programa realizado por todos los

actores, que les permite tomar conciencia de manera valorativa de su situacion

actual, puntos criticos y de sus potencialidades para tomar decisiones en aras del

mejoramiento del programa. El proceso de autoevaluacién debe permitir tanto la

retroalimentacion de las diferentes acciones del programa, como la toma de

decisiones necesarias, en los diversos niveles y por las autoridades que

institucionalmente corresponda.

Principios de la autoevaluacion

Los principios de la autoevaluacion, son los siguientes:

v

Participacion: involucra a todos los actores del proceso (docentes, estudiantes,
apoyo académico y administrativos, entre otros)
Consenso: facilita el logro de acuerdos por medio de la reflexion, el andlisis y

el compromiso.

Caracteristicas del proceso de autoevaluacion

El
v

v

proceso de autoevaluacion se caracteriza por ser:

Continuo: al propiciar un proceso de mejoramiento permanente.

Ordenado: Al considerar fases que faciliten la ejecucion de la autoevaluacién
y mejora del quehacer académico.

Confiable: al reflejar una vision integral a partir del uso de técnicas cualitativas
y cuantitativas acordes con el objeto de estudio.

Evaluativo: al trascender la parte descriptiva del objeto de estudio y valorarlo
en forma integral.

Flexible: al permitir ajustes durante el proceso de autoevaluacion.

Integral: al considerar los factores y las relaciones que se dan entre ellos, a
partir de los diferentes puntos de vista.

Reflexivo: al analizar su propio quehacer.

Autorregulador: al asumir acciones de seguimiento y evaluacion de las

propuestas de mejora.
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FACTORES A EVALUAR
Los factores constituyen aspectos académicos fundamentales y se evallan sobre
los criterios de calidad que se proponen. Los elementos o factores son valorados

mediante los indicadores y estandares definidos para cada uno de ellos.

+ Desarrollo Curricular:

Se refiere a la organizacion, estructuracion y presentacion del programa de
Genética. Consiste en el conjunto de competencias y unidades de conocimiento,
conforme a una fundamentacion tedrico-metodolégica y organizados del semestre,
que se alcanzan y desarrollan a través de las actividades de aprendizaje en la
formacién del Bioanalista, especificando las formas de secuenciacién, evaluacion
y culminacién de estudios, la duracibn minima del mismo, la ponderacion de
créditos y los medios a utilizar. EI desarrollo curricular, contempla ademas, las

actividades extracurriculares que refuerzan el perfil del egresado.

Los componentes curriculares basicos de la asignatura de Genética, incluye
ademas de los fines y competencias, el perfil académico profesional, filosoéfica,
epistemoldgica, los contenidos y su secuencia, la metodologia y los métodos
didacticos, las actividades, la evaluacién y muy especialmente la relacién teoria-

practica necesaria para asegurar una formacion de calidad.

+ Profesores:
Los profesores a cargo de la asignatura de Genética, segun su ubicacion en la
carrera docente, poseen la formacion académica y las experiencias en el
campo profesional, docencia, investigacion y extensién requeridas para su

desemperio segun los objetivos de su area.

+ Recursos:
Entre los recursos a evaluar estan:
v" Recursos humanos: personal académico y administrativo involucrado en el

desarrollo del programa;
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Recursos materiales: se refiere a equipamiento, reactivos, instrumental de
laboratorio, cristaleria.

v" Recursos fisicos: incluyen las instalaciones requeridas para el desarrollo de
las actividades académicas y administrativas que debe cumplir el programa:
aulas, laboratorios, bibliotecas, oficinas y equipos para la administracion

general y académica.

+ Estudiantes:

Son las personas que constituyen el tercer afio de Bioanalisis Clinico.

+ Gestion Académica:
Entendida como procesos administrativos orientados al desarrollo del

programa de estudio de Genética.

Dentro del Programa de Estudio de Genética, la Investigacion y la extension se
integran de manera transversal en todos los factores, asimismo los graduados
como resultado del proceso formativo se toman en cuenta en la evaluacion con

fines de acreditacion.

CRITERIOS, INDICADORES y REFERENTES PARA LA EVALUACION DE

LA CALIDAD CON FINES DE ACREDITACION

Los criterios de calidad son conceptos que orientan conceptual vy
metodoldgicamente el proceso de autoevaluacion (Pichardo, 1989). Constituyen
un punto de vista valorativo y sirven como base al juicio sobre la calidad de la

institucion o del programa objeto de andlisis.

Los indicadores proporcionan informacion acerca de los elementos o factores,
considerando los criterios de calidad de una manera indirecta, y en este sentido
pueden aportar informacién relevante para la evaluacién de la educacion superior.

Pueden estar sustentados en datos objetivos o0 medibles, o bien estar integrados
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por informacion basada en las opiniones de los sujetos que participan en el

proceso, entre ellos:

Pertinencia: Es la correspondencia entre los fines de los programas de las
instituciones de educacion superior y los requerimientos de la sociedad. Implica
una respuesta critica y proactiva del programa a las necesidades sociales,
econOmicas, politicas y culturales del &rea geografica de influencia, transformando

el entorno en que opera y el marco de valores en que se inspira la institucion.

Impacto: se refiere a la influencia interna y externa que posee el programa. A
nivel interno considera los cambios que experimentan y promueven los
estudiantes que participan en el programa y a nivel externo se traduce en los

aportes y transformaciones que hace el programa en su contexto.

Coherencia: es la correspondencia entre las partes y el todo.

Universalidad: se refiere a la dimension intrinseca del desarrollo del programa,
esto es, el conocimiento humano que a través de los campos de accion le sirven
como base de su identidad. También hace referencia a la multiplicidad y extension
de los ambitos en que se ejecuta el programa, asi como el ambito geografico y

social en que ejerce su influencia.

Eficacia: es la correspondencia entre los logros obtenidos y los propdsitos

preestablecidos en el programa.

Eficiencia: es la capacidad para adecuar y utilizar en forma Optima los recursos
disponibles de tipo humano, material y financiero, asi como los medios
pedagogicos y de administracion curricular, en funcion del cumplimiento de los

propésitos del programa.
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Equidad: esta referida al sentido de justicia con que opera el programa en el
contexto institucional y en el contexto general. En el contexto institucional, se
refiere a los procesos de toma de decisiones, politicas y normativa respecto a
sistemas de admisién, evaluacién, promocion, reconocimiento de méritos
académicos; y en el contexto general, considera la no discriminacion en todos los
ordenes, el reconocimiento de las diferencias (de pensamiento, culturales, entre

otras), y la aceptacion de las diversas culturas en sus multiples manifestaciones).

Transparencia: se refiere a la capacidad para explicitar abiertamente sus

condiciones internas de operacién y los resultados de ésta.

Referentes de Calidad: son los medios que permiten verificar el cumplimiento de
un indicador de calidad. Los Referentes de calidad se detallan para cada

indicador.

METODOLOGIA

Consiste en nombrar la comision coordinadora, establecer los medios para realizar
la autoevaluacion y delegar funciones, mecanismos de coordinacion vy
comunicacién. La comision podra conformar diferentes subcomisiones de acuerdo
a los factores o0 modulos a evaluar tratando de mantener la vision integral de la

carrera a evaluar.

RESPONSABLES DEL PROCESO PARTICIPANTES EN EL PROCESO
Autoridades universitarias. Profesores de la carrera
Directores de programas. Autoridades que la administran
Comision de autoevaluacion. Estudiantes y Administrativos

Con el proposito de dar una vision general del proceso, la institucion de educacion
superior, dentro de su estructura organizativa, debe contar con una instancia de
apoyo para llevar a cabo el proceso de autoevaluacion. Para ese fin, se sugiere el

siguiente esquema:
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AUTORIDADES UNIVERSITARIAS

INSTANCIA ASESORA DE LOS
PROCESOS DE AUTOEVALUACION

. COMISION DE
EQUIPO TECNICO AUTOEVALUACION
ASESOR DEL PROGRAMA
EVALUADOR

PARTICIPANTES EN EL
PROCESO

La planificacion del proceso, se hara en sus principios basicos, ya que conforme
se desarrollan las acciones se ir4 realimentando. En la planificacién se realizan
acciones pertinentes a nivel institucional para alcanzar los resultados esperados

de la autoevaluacion.

Algunos puntos que deben considerarse son:

» Definicién de las competencias de la autoevaluacién

= Establecer diagnosticos mediante procesos como por ejemplo un analisis
FODA.

= Definicién de los sujetos

= Definicién de fuentes de informacion.

= Definicién de estrategias para recabar y analizar la informacion.

= Mecanismos que faciliten la participacion del personal y los involucrados.

» Establecimiento de un cronograma de actividades.

» Divulgacion del plan de autoevaluacion

» El aseguramiento de los recursos.
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PARES INTERNOS Y PARES EXTERNOS

La sistematizacion de la informacion comprende las estrategias y técnicas para la
organizacion de la informacion, de acuerdo con las técnicas seguidas para la
recoleccion de la informacion, tabulacion y la estructura definida para el informe

final.

El andlisis de la informacion conlleva la categorizacion de la misma de tal forma
que se facilite la concrecion de un plan estratégico, que considere los aspectos

criticos. Segun sea el caso, se requerird del apoyo de especialistas.

Es imprescindible la discusion y andlisis de la informacién, como una forma de
evaluarse cada participante y de evaluar en conjunto el quehacer del programa de

estudio de Genética.

Los resultados deben ser objeto de andlisis y validacion durante la ejecucion de
forma tal que permitan: la elaboracion del informe preliminar, la validacion interna
del informe, la validacion externa, y la elaboracion del informe final, asi como el

disefio de un plan de accion a corto, mediano y largo plazo

Los pares internos validaran la informacion conforme se sistematiza a los
participantes en el proceso con el fin de determinar su validez y veracidad. Implica
la realizacién de un proceso de analisis con la participacion de todos los actores
de la unidad académica ejecutora del programa de estudio: autoridades, docentes,

administrativos y estudiantes.

La evaluacion de pares externos se realizara a través de la Vicerrectoria
Académica la cual designara un Comité de Evaluacion Externa que evaluara el
Informe de Autoevaluacion del Programa en cuestidon. El comité evaluador externo
utilizara la rdbrica provista para esos fines. Una vez el comité realice la
evaluacion, propondra a la unidad recomendaciones o sugerira la accion a tomar

con respecto al programa.
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Técnicas para la recoleccion de informacion

Para la recoleccion de la informacién se pueden seleccionar estrategias que
correspondan a técnicas cualitativas y cuantitativas, escogidas de acuerdo con los
objetivos propuestos y con los informantes. Por ejemplo:

Cuestionarios

Entrevistas

Observaciones

Talleres

Andlisis de documentos

Seminarios

Foros de discusion

Criterios de expertos

Estudios de caso

Escalas de actitudes

Evaluaciones de cursos

Evaluaciones de practicas en campo

R N N N Y N N N N N N NN

Evaluacién docente/curso
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ESTANDARES DE CALIDAD DEL DESARROLLO CURRICULAR

ESTANDARES DE
CALIDAD

INDICADORES

DESCRIPTORES

TECNICA

FUENTE

El plan de estudios de la
asignatura de Genética es
coherente con la

misién, vision, fines y
funciones de la

Carrera y responde con
pertinencia a necesidades
de desarrollo de la
sociedad.

Hay correspondencia entre: Plan
de estudios y la mision, politicas y
planes de desarrollo de la
institucion.

Plan de estudios coherente con
las necesidades de desarrollo de
la sociedad.

Plan de Estudios y estudios
prospectivos de mercado
ocupacional.

Perfil profesional y el plan de
estudios tomando en cuenta la
opinion de los graduados,
estudiantes, académicos,
empleadores del sector publico y
no gubernamental, sector
empresarial y actores de la
sociedad civil.

Existencia de un documento,
formalmente aprobado por las
instancias correspondientes, que
justifique la carrera, tomando en
cuenta, al menos, la mision,
politicas institucionales y
sectoriales, necesidades del pais
y estudios de mercado.

Existencia de un andlisis que
demuestre la correspondencia
entre la misién, vision, fines y
funciones de la carrera y las
necesidades de desarrollo de

la sociedad especificamente del
sector Agroalimentario y

de los Recursos Naturales

Existencia de un estudio de
justificacion de la carrera que
incluya estudios de mercado
ocupacional actualizado y de
escenarios futuros.

Participacion representativa de
todos los sectores a consultar.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo

Analisis
documental

Autoridades

Jefe de departamento
Director de carrera
Docentes

Estudiantes

Administrativos
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ESTANDARES DE
CALIDAD

INDICADORES

DESCRIPTORES

TECNICA

FUENTE

En la asignatura se prevé
una formacién integral que
contemple los aspectos
cientificos — tecnolégicos,
humanistico y de futuro
profesional.

En las asignaturas estan
explicitos elementos que
incluyan los principios de
formacién del pensamiento
critico, valores y principios éticos
y el desarrollo de la capacidad de
aprendizaje permanente en lo
humanistico, en lo cientifico y en
lo tecnolégico.

En los programas de las
asignaturas a se debe indicar las
habilidades y destrezas a
desarrollar en el estudiante.

Participacion de estudiantes en
actividades extracurriculares
como conferencias, seminarios
que contribuyan a su formacién
humanistica y ciudadana.

El plan de estudio considera las
diversas evidencias y escenarios.

Evidencia de actividades
curriculares y extracurriculares
que incluyan el principio de
formacién integral:
Humanistico

Cientifico - tecnoldgico

Etico

El programa de la asignatura
indica las habilidades y destrezas
que debe tener el alumno.

Los estudiantes participan
periédicamente en actividades
extracurriculares.

Existe evidencia que demuestra
que el plan de estudio se revisa y
adecua cada afio.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo

Analisis
documental

Autoridades

Jefe de departamento
Director de carrera
Docentes

Estudiantes

Administrativos

La asignatura de Genética
incluye de manera integral
los elementos propios del
disefio curricular.

Existencia y coherencia entre si
de los elementos del plan de
estudio de la carrera con los de la
asignatura.

Correspondencia entre las
competencias y orientaciones de
la carrera y las actividades de la
asignatura.

Existencia de un andlisis que
demuestre una coherencia entre
los diferentes elementos del plan
de estudio.

Documentos que contengan la
justificacion, competencias,
contenidos, metodologia y
estrategias de evaluacion con la
aprobacion de las instancias
correspondientes.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo

Andlisis
documental

Autoridades

Jefe de departamento
Director de carrera
Docentes

Estudiantes

Administrativos
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ESTANDARES DE
CALIDAD

INDICADORES

DESCRIPTORES

TECNICA

FUENTE

La organizacion y
secuencias de las
actividades curriculares y
extracurriculares que
facilitan el proceso de

aprendizaje del estudiante.

Correspondencia entre los
requisitos de la asignatura con la
secuencia légica del proceso de
aprendizaje.

Evidencia de las lineas de
secuencia de la asignatura en
cada una de las unidades.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo
Analisis
documental

Autoridades

Jefe de
departamento
Director de carrera
Docentes
Estudiantes
Administrativos

La distribucién del peso
especifico de las unidades
y actividades educativas
de la asignatura
corresponden a la
importancia de su
contribucién para el logro
del perfil del egresado de
Bioandlisis Clinico.

Correspondencia entre el peso
especifico de la las unidades y
actividades educativas en el pefrfil
del egresado.

Existencia de un andlisis
participativo de los docentes,
estudiantes, egresados sobre el
contenido de la asignatura que
demuestren la correspondencia
entre el peso especifico y su
contribucién al perfil de egreso.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo

Analisis
documental

Autoridades

Jefe de
departamento
Director de carrera
Docentes
Estudiantes
Administrativos

La metodologia de
ensefianza aprendizaje se
corresponde con la
modalidad de la carrera.

Las estrategias pedagdgicas
aportan elementos para el
desarrollo de las competencias,
mediante la combinacién de
actividades tedrico-practico.

Existen metodologias en el
proceso de ensefianza-
aprendizaje acordes con el
modelo educativo.

Existencia estrategias para la
interaccion profesor-alumno en
actividades curriculares y
extracurriculares, orientadas a
lograr procesos de ensefianza
aprendizaje eficaces.

La asignatura se formula y
desarrolla en una proporcion que
contempla un equilibrio entre la
teoria, la practica y la
investigacion.

La los procesos de ensefianza y
aprendizaje se evidencia el uso
de metodologias acordes al
modelo educativo.

Las actividades corresponden con
el perfil del egresado de la
carrera.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo

Andlisis
documental

Autoridades

Jefe de
departamento

Director de carrera
Docentes
Estudiantes

Administrativos
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ESTANDARES DE
CALIDAD

INDICADORES

DESCRIPTORES

TECNICA

FUENTE

El sistema de evaluacion
de los aprendizajes
contribuyen a mejorar el
proceso de ensefianza —
aprendizaje.

Existencia de un mecanismo de
verificacion de los aprendizajes
en funcién de las competencias
propuestas.

Correspondencia entre el sistema
de evaluacion de los aprendizajes
de asignatura con los de la
carrera e institucion.

El sistema de evaluacioén de los
aprendizajes atiende las areas
cognitivas, de habilidades, de
destrezas y actitudes; asi como
las competencias del perfil del
profesional definido.

Correspondencia ente los medios
e instrumentos de evaluacion de
los aprendizajes y las
metodologias del proceso de
ensefianza- aprendizaje.

Los resultados de la evaluacion
de los profesores por parte de los
estudiantes, es un insumo para la
mejora del proceso educativo.

Documento de la asignatura por
unidad académica que define los
procesos de evaluacion de los
aprendizajes.

Sistema de evaluacion de los
aprendizajes en correspondencia
con las normativas de la carrera e
institucion.

Existencia de normas de
evaluacion que contemplan las
diferentes tipos de aprendizaje y
las competencias de acuerdo con
el perfil de egreso.

Instrumentos y medios aplicados,
gue evidencien la
correspondencia entre la teoria y
la préactica contra los procesos de
evaluacion.

Programas que evidencien la
incorporacion de
recomendaciones de la
evaluacion docente por los
estudiantes.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo

Analisis
documental

Autoridades

Jefe de departamento
Director de carrera
Docentes

Estudiantes

Administrativos
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ESTANDARES DE
CALIDAD

INDICADORES

DESCRIPTORES

TECNICA

FUENTE

Los profesores a cargo de
la asignatura, poseen la
formacién académicay la
experiencia en el campo
profesional, docencia,
investigacion y extension
requerida pasa su
desempeio.

Distribucién porcentual de
profesores con titulo de grado,
especializacién, maestria 'y
doctorado.

Experiencia laboral del personal
en el mercado de trabajo en
relacion con el area disciplinaria.

Profesores con experiencia en
formulacion, ejecucién y
evaluacion de proyectos de
investigacion y extension.

El 100% de los profesores de la
carrera poseen el grado
académico equivalente al de
formacion, al menos el 50% del
grado académico superior.

Parte de las actividades
sustantivas de los docentes
contemplan la vinculacion con el
campo profesional.

Al menos el 50% de los
profesores tienen experiencia en
preparacion, ejecucion y
evaluacion de proyectos de
investigacion y extension.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo

Analisis
documental

Autoridades

Jefe de departamento
Director de carrera
Docentes

Estudiantes

Administrativos

La adecuada asignacion
de carga académica
permite la realizacion de
las actividades del plan de
estudio, de acuerdo con
las funciones de docencia,
investigacion, extension y
cargo docente
administrativos.

Ndmero de docentes con
dedicacion a tiempo completo
que garantice la continuidad en la
ejecucion de las actividades
académicas.

El nimero de plazas docentes de
que se dispone permite la
distribuciéon de las cargas
académicas de los profesores en
correspondencia con su jornada
laboral y las funciones que
cumple en docencia,
investigacién, extension y cargos
docente administrativos.

Al menos el 75% de las plazas
requeridas para el desarrollo de la
carrera tienen dedicacion a
tiempo completo.

La asignacion de la carga
académica de los profesores
considera el tiempo para la
preparacion de los cursos, la
atencion de actividades
presenciales de docencia, la
atencion de
estudiantes en horario extra
clase, las actividades de
coordinacién
de los cursos, su actualizacion y
actividades de investigacion y
extension.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo

Analisis
documental

Autoridades

Jefe de departamento
Director de carrera
Docentes

Estudiantes

Administrativos
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ESTANDARES DE
CALIDAD

INDICADORES

DESCRIPTORES

TECNICA

FUENTE

Los recursos informéaticos
y el software de que se
dispone facilitan el
desarrollo de las diferentes
actividades en las
funciones académicas
sustantivas de
investigacion docencia y
extension.

Existencia de equipo de
computacién y software
adecuado para el desarrollo de
las actividades académicas de
profesores y estudiantes

Existencia de un centro de
telemética, con el recurso
humano, las condiciones y el
equipo requerido en cantidad y
calidad para el desarrollo del
guehacer propio de la carrera.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo

Analisis
documental

Autoridades

Jefe de departamento
Director de carrera
Docentes
Estudiantes
Administrativos

La planta fisica que
alberga a la carrera
permite el desarrollo de las
diferentes actividades en
cumplimiento de las
competencias de la
asignatura.

Disefio y ubicacion de la planta
fisica

Estado de la planta fisica
Opinién de los usuarios sobre la
planta fisica

Distribucién y uso de la planta
fisica

Se cuenta con las aulas, los
laboratorios y los talleres
adecuados necesarios para los
cursos de la asignatura.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo
Analisis
documental

Autoridades

Jefe de departamento
Director de carrera
Docentes
Estudiantes
Administrativos

El equipo y materiales
audiovisuales con que se
cuenta permiten el
desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje.

Existencia de equipo y materiales
audiovisuales idoneos de acuerdo
con las metodologias definidas
para el desarrollo de las
diferentes unidades.

La cantidad y disponibilidad del
equipo y materiales audiovisuales
permiten su utilizacién por parte
de los diferentes usuarios.

Existencia de un centro con
personal especializado que
controla el uso y calidad de
material audiovisual y multimedia
gue se necesita para el desarrollo
de la asignatura.

Evidencia de que al menos el
80% de los profesores y de los
estudiantes muestra satisfaccion
con la cantidad y disponibilidad
del equipo y material audiovisual.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo

Andlisis
documental

Autoridades

Jefe de departamento
Director de carrera
Docentes
Estudiantes

Administrativos

Los laboratorios con que
se cuenta permiten el
desarrollo de los diferentes
cursos de acuerdo con los
elementos tedricos y
practicos definidos en la
asignatura.

Los laboratorios tienen el equipo
necesario de acuerdo con las
formas de construccion del
conocimiento en las diferentes
unidades.

Evidencia de una permanente
revision y reposicion de
materiales de los laboratorios
para facilitar las labores docentes
gue se realizan en ellos.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo
Andlisis
documental

Autoridades

Jefe de departamento
Director de carrera
Docentes
Estudiantes
Administrativos
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ESTANDARES DE
CALIDAD

INDICADORES

DESCRIPTORES

TECNICA

FUENTE

Los recursos informaticos
y bibliograficos con que
cuenta la biblioteca y el
centro de documentacion
responden a los
requerimientos del
desarrollo del programa
académicos.

Los estudiantes y profesores
tienen acceso a redes y bases
internacionales de informacion
que les permiten la actualizacion
del conocimiento en el area
disciplinaria.

La documentacion y bibliografia
utilizada es de actualidad y
vigencia cientifico-tecnologica.

Los libros y revistas de la
biblioteca estan actualizados de
acuerdo con el desarrollo del
conocimiento en el area
disciplinaria.

Facilidad de acceso de
estudiantes y profesores a libros
y revistas.

Existencia de una biblioteca
organizada, o centro de
documentacién especializado en
gue se ha automatizado el
manejo de la informacion.

Al menos el 70% de bibliografia
consultada en el desarrollo de los
cursos es actualizada.

Las colecciones de revistas
especializadas se encuentran al
dia. Recomendable

Evidencia de Organizacién y
horarios que facilitan el adecuado
aprovechamiento de los recursos
bibliograficos y documentales.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo

Analisis
documental

Autoridades

Jefe de departamento
Director de carrera
Docentes

Estudiantes

Administrativos
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ESTANDARES DE
CALIDAD

INDICADORES

DESCRIPTORES

TECNICA

FUENTE

La asignatura ofrece las
condiciones para asegurar
el progreso y desarrollo
académico de los
estudiantes.

Existencia y funcionamiento
adecuado de programas
orientados a la atencion de los
estudiantes.

Existencia de una base de datos
funcionales que permitan el
seguimiento de estudiantes en
cuanto a rendimiento, promocion,
desercion, repeticion y otras
caracteristicas relevantes.

Evidencia de existencia y

funcionamiento de programa.

Minimo de aprobacion de la

asignatura de 60%.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo

Analisis
documental

Autoridades

Jefe de departamento
Director de carrera
Docentes
Estudiantes

Administrativos
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ESTANDARES DE CALIDAD DE LA GESTION CURRICULAR
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ESTANDARES DE
CALIDAD

INDICADORES

DESCRIPTORES

TECNICA

FUENTE

La asignatura cuenta con
el apoyo de una estructura
organizativa y
procedimientos
administrativos de
funcionamiento y control
gue aseguran el
cumplimiento de las
competencias.

Opinion de los docentes sobre la
estructura organizativa y
procedimientos administrativos
gue afectan la asignatura.

Evidencia que los docentes de la
asignatura expresan satisfaccion
sobre el emprendimiento,
eficiencia, ética con que se
gestiona el programa.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo

Analisis
documental

Autoridades

Jefe de departamento
Director de carrera
Docentes

Estudiantes
Administrativos

En la asignatura de
Genética se establece y
aplican mecanismos para
la evaluacion curricular,
actualizacion y
mejoramiento continuo del
la misma.

Estudio de contextualizacién del
programa acorde con el
desarrollo tanto a nivel de la
carrera como facultativo.

Existencia de evaluaciones
periédicas realizadas con la
participacion de los diferentes
actores de la asignatura.

Existencia de documentos de
estudios realizados de la
asignatura.

Evidencias documentadas de la
realizacion de estos procesos de
evaluacion.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo
Analisis
documental

Autoridades

Jefe de departamento
Director de carrera
Docentes

Estudiantes
Administrativos

La asignatura define y
aplica mecanismos
efectivos para la
coordinacién tanto interno

Existencia de mecanismo para la
coordinacién por:

Conferencias

Seminarios

Existencia de evidencias
documentales que informen sobre
la efectividad de estas
coordinaciones.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo
Analisis

Autoridades

Jefe de departamento
Director de carrera
Docentes

como a lo externo que Laboratorios documental Estudiantes

requiere la ejecucion. Clases Practicas Administrativos

La asignatura cuenta con Listado y curriculum vitae del Se cuenta con el personal con la Cuestionarios Autoridades

personal administrativo personal administrativo dedicado | formacién y en cantidad necesaria | Entrevistas Jefe de departamento

idoneo y suficiente
dedicado al apoyo de la
gestion académica.

al apoyo de la gestion académica
del programa.

para las labores de gestion
académica que demanda el
desarrollo de la asignatura a
tiempo completo de acuerdo al
curriculo vitae.

Técnicas de grupo
Analisis
documental

Director de carrera
Docentes
Estudiantes
Administrativos
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ESTANDARES DE
CALIDAD

INDICADORES

DESCRIPTORES

TECNICA

FUENTE

La asignatura desarrolla
sistemas de informacion
gue facilitan los procesos
de evaluacion y la toma de
decisiones para su
mejoramiento.

Existencia de informacion
sistematizada sobre los
estudiantes en relacién con
rendimiento académico por
parcial y grupos. indices de
desercion, de reprobacion, de
aprobacion de dificultad por
curso, de repeticion,
Caracteristicas
sociodemograficas de los
estudiantes, Numero de
estudiantes por curso y
laboratorio, NUmero de
estudiantes por practicas y por
profesor.

Existencia de informacion
sistematizada sobre los
profesores en relacion con: grado
académico, categoria en carrera
docente, Actividades de
Investigacion y extension,
publicaciones jornada laboral,
horario de trabajo y carga
académica, planes de trabajo,
informes de labores, resultado de
las evaluaciones participacién en
actividades de actualizacion.
Incentivos recibidos.

La informacién sistematizada
sobre estudiantes y profesores
se utiliza con el objetivo de
establecer politicas y estrategias
de mejoramiento a través de
mecanismos de gestion
adecuados.

Evidencias documentadas de la

informacién de manera periédica.

Listados actualizados de
caracteristicas y actividades del
personal académico.

Existencia de evidencias
documentales que sustenten la
ejecucidn de las actividades de
gestién en actividades criticas
identificadas en los analisis de la
informacidn sistematizada.

Cuestionarios
Entrevistas
Técnicas de grupo

Analisis
documental

Autoridades

Jefe de
departamento

Director de carrera
Docentes
Estudiantes

Administrativos
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MAPA CURRICULAR, BIOANALISIS CLINICO

FORMACION ~ GENERAL—[__] FORMACION BASICA -1 FORMACION  ESPECIFicA—[___|
| afio Il afio Il afio IV afio V ANO
Estudios generales Bases para el diagnostico Diagnostico de procesos Diagnostico de procesos
patolégicos
SEMESTRE | 11 1] [\ \Y VI Vi VI 1X X
Inglés General | Inglés General Inglés General Inglés General IV Ingles General Inglés General VI
(€)] 1N©) 1 (3) (€)] \AE)] 3
Matematica Quimica Quimica Quimica Organica Bioquimica Bioquimica
Introductoria (4) | General | (4) General Il (3) 3 4) Clinica (2)
Ser Human Quim|ca Analitica | i?élisis
é’ Medio Ambiente 3) Ingrumental
= 3 ()]
.| & R L e 7
& Biologia Celular =~ =~
= © ©
3 3) @ S
‘E Identidad Sociologia
3 Cultural (3) ®) 2| €
@ 8|8
[ o o
< x| x
Comunicaciéony | Comunic. y § §
Lenguaje (4) Lenguaje( 4) Electiva (2) —> Electiva (2) Electiva (2) Electiva (2) Electiva (2) Electiva (2) c | ¢
Formacién FPI(1) FP I (1) FP 111 (1) FP IV (1) FPV (1) FP VI (1) FP VIl (1) FP VIII(1) g g
Personal = | =

Investigacion Investigacion Investigacion Investigacion Investigacion Investigacion Investigacion
Documental | Documental Il Descriptiva | Descriptiva Il Mixta | Mixta I
1) ) 1) o) (1) @
Practicas Practica Practica Practica Practica Practica Practica
Profesionales Comunitaria | comunitaria Il Profesional | Profesional Il Profesional Il1 Profesional IV
@ @ (1) @ @ @
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EVALUACION
SEM TEMA SlJCE?CN(ljpl\/II:;-E'INIECI\IJA(\:&S CONTENIDOS ACEIl':IgIED)AD MEDIOS DE
APRENDIZAJE
Conceptos Basicos Medios audio
- Objetivos de la genética. visuales
- Conoce los conceptos basicos de AN -~ . ; C
Introduccion a la " : ; Aplicacién de la genética. Conferencia Pizarra 'y Participacion
1 L genética y la importancia de esta para ) - .
genética. . . Importancia de la genética en la | (2h) marcadores activa
que el trabajador del area de la salud. L - o
practica médica. acrilicos
Resefia historica. Borrador
Divisién del ciclo celular. Medios audio
: Meiosis 1 y II. ferenci visuales o
1 Ciclo celular Conoce las etapas del ciclo celular Diferencia en la meiosis en hombres y Conferencia Pizarra'y Part|C|paC|on
para comprender como se afecta. mujeres (2 h) marcadores activa
Control del ciclo celular. acrilicos
Borrador
Conocer la estructura del DNA, RNA 'y D.NA’ RNAYy proteinas: La Herencia al Medios audio
. nivel molecular. ;
Estructura y proteinas para alcanzar Iqs bases Enrollamiento del DNA . w;uales o
2 funcion de los moleculares de la Herencia. Replicacion del DNA ' Conferencia Pizarra'y Participacion
Explicar los procesos moleculares de P S (2 h) marcadores activa
Genes | LA S De los genes a las proteinas -
a transcripcién y regulacion de la s g acrilicos
DU Transcripcion y regulacion de la
expresién génica. L -~ Borrador
expresion genética.
Describe las etapas del ciclo celular y L . C
: Division del ciclo celular. . Participacion
cada una de sus funciones. Meiosis | v II Revisién Pizarra 'y activa
Control del Ciclo | Explica los mecanismos de control del > 1Y Il . o . marcadores
2 . Mecanismo de Control del ciclo | bibliografia - Prueba corta
celular ciclo celular. acrilicos .
; . . celular. (2 h) escrita.
Menciona las proteinas involucradas . . Borrador
. . Proteinas que regulan el ciclo celular.
en la regulacién del ciclo celular.
Conocer las mutaciones, sus tipos y Mutacion Medios
consecuencias de las mismas. Tipo de mutaciones y sus audiovisuales .
- ; . P ; . X Prueba escrita
Variabilidad Conocer la diversidad genética consecuencias Conferencia Pizarra, e -
3 s S X ; o Participacion
genética humana, la variacion heredad y el Diversidad Genética Humana (2h) marcadores .
h ; S . i ” Reporte escrito
polimorfismo del DNA y el de las Variacién heredad y polimorfismo en el acrilicos y
proteinas. DNA y proteinas borrador
. . Conformacién de la Molécula de DNA. Participacion
Describe como esté conformada la licacion del . di
- molécula de DNA, los mecanismos de Replicacion del DNA N Pizarra y recta
Expresién o ! Tipos de RNA. Seminario marcadores Participacion
3 Lo replicacién del DNA, genes . S - L
genética. . Mecanismos de replicacion. (2 h) acrilicos indirecta
reguladores, tipos de RNA y su .
- Genes, tipos de genes. Borrador Prueba corta
funcion. o » .
Cddigo genético. escrita.
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(o H
‘-dié
EVALUACION
SEM TEMA Slj:ESOCN(l)PI\/IIEIIIE"I}IIECI\llACI(,)AS CONTENIDOS AC(TFIgIé))AD MEDIOS DE
APRENDIZAJE
Conocer los métodos empleados para C_once_pto de Ilgamlento_.
Ligamiento completo e incompleto.
mapear los genes. e )
CoT S Recombinacién. Frecuencia de . .
Entender el significado biol6gico y L Medios audio
) . recombinacion. h
social del descifrado del genoma . visuales
L . Concepto de haplotipos. . ; S
Clonacion y mapa | humano y el papel de las técnicas de - . Conferencia Pizarra 'y Participacion
4 o . - . Genotipos en acoplamiento y en .
genético ligamiento para conseguirlo. repulsion (2 h) marcadores activa
Ipterpretar la segregacion de genes Desequilibrio de ligamiento. acrilicos
ligados y el fen6meno de " Borrador
LT Mapa genético.
recombinacién como base para la Tinos de mapas qenéticos
cartografia de genes. P mapas g )
Mapeo Fisico. Tipos.
Describir los distintos mecanismos por Particiacion
los que se producen las mutaciones Tipos de Mutaciones Pizarra directap
Variabilidad en él DNA. Mecanismos de reparacion del DNA Seminario marcadgres Participacion
4 genética y mapa | Explicar los mecanismos de Tipos de Ligamiento - rarticip
. . o (2 h) acrilicos indirecta
genético reparacion del DNA. Mapas genéticos
; ; L . . Borrador Prueba corta
Aplicar la frecuencia de recombinacion | Frecuencias recombinantes -
e : ) escrita.
para la determinacion del ligamiento.
Entender las leyes de Hardy-Weinberg
y su,a_pllcauon en gl estudio de Medios audio
genética de poblaciones. o .
; . Evolucion bioldgica visuales
- Conocer los diferentes mecanismos en P . . ; N,
Genética de . Genética de poblaciones Conferencia Pizarra'y Participacion
5 ; la herencia de caracteres en una L - .
poblaciones - Variacion genética (2 h) marcadores activa
poblacion. . -~
. Ley de Hardy- Weinberg acrilicos
Emplear las leyes de Hardy-Weinberg
; s Borrador
para hallar frecuencias alélicas,
genotipicas y fenotipicas.
Resolucion de Aplicacion de los conocimientos de Pizarra, .
. L Clase Prueba escrita
Problemas De patrones de herencia y genética » . e marcadores L
5 Lo - - Genética poblacional Préactica - Participacion
Genética poblacional para la resolucion de @ h) acrilicos y Reporte escrito
Poblacional problemas. borrador. P
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{1
S
EVALUACION
SEM TEMA SL?é)C'\AOPI\/IIE;—EPIECI\l@:&S CONTENIDOS AC;I":IgIED)AD MEDIOS DE
APRENDIZAJE
Conocer la simbologia internacional Introduccion
de los arboles genealdgicos para la Genotipo y fenotipo Medios audio
Patrones de re_alizaci(’)n e interpretacion de los Arboles_ genealégicos _ vi_suales S
6 herencia mismos. Herencia Mendellana Conferencia Pizarra'y Part|CIpaC|én
mendeliana Describir los patrones generales de HAD, HAR, H ligada a X (2 h) marcadores activa
herencia mendeliana. Factores que influyen en los patrones acrilicos
Conocer los factores que alteran los de los arboles genealdgicos Borrador
patrones de herencia mendeliana. Herencia Mitocondrial
Interpretar la simbologia internacional
de los arboles genealdgicos. Clase Pizarra,
6 Analisis de Analizar los patrones de herencia Herencia autosémica dominante Practica marcadores Resolucion del
pedigris mendeliana. Herencia autosémica recesiva @ h) acrilicos y trabajo
Determinar el nivel de parentesco borrador.
entre cada una de las filiales.
Introduccion
c . Prevalencia Medios audio
Onocer que es el cariotipo, su Cariotipo visuales
7 Citogenética gitglgdr?gs,ti:)mportanma para el apoyo Bgn(_}las promosc?micas Conferencia Pizarra 'y Par_ticipacic')n
Conocer Ioé distintos métodos en la Hibridacion “in situ” (FISH) (2 h) marcadores activa
’ ” Hibridacién genémica comparada acrilicos
citogenética humana. (CGH) Borrador
Cariotipo espectral
Resolucién de Aoli . s Pizarra'y
Problemas de pllcar_los conommlento_s, basicos de . Cla}sg marcadores Resolucion del
7 h . herencia para la resolucion de Problemas de Herencia Préctica o .
erencia acrilicos trabajo
mendeliana. problemas (2 h) Borrador
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EVALUACION
COMPETENCIA o ACTIVIDAD
SEM TEMA SUBCOMPETENCIAS CONTENIDOS (FOE) MEDIOS DE
APRENDIZAJE
Clasificacion: euploidias, aneuploidias Medios audio
. Euploidias: origen, causas, formulas . visuales .
Anomalias - . plodias. orig - Conferencia ; Prueba escrita
. Conocer las distintas anomalias cromosomicas y cariotipos Pizarra'y S
8 cromosémica . - S ] . . (2 h) Participacion
P cromosomicas numéericas. Aneuploidias: causas: no-disyuncion marcadores .
numéricas Lo e . o Reporte escrito
prevalencia tipos: monosomias, acrilicos
trisomias Borrador
Medios audio
g visuales
y Identificacion de los cromosomas y su Clase ; L
Confeccién de L e . . P Pizarra'y Resolucion del
8 cariotipos constitucion cromosoémica de los Anomalias cromos6micas Préactica marcadores trabaio
’ individuos a partir de una fotografia. (2h) - !
acrilicos
Borrador
Conocer las distintas anomalias Medios audio
Anomalias cromosoOmicas estructurales Introduccion: origen, prevalencia Conferencia visuales
. o ) Tipos: estables e inestables Pizarray Participacion
9 cromosomica Describir cada uno de las balanceadas o equilibradas (2 h) marcadores activa
estructural caracteristicas de las anomalias q o -~
- no balanceadas o desequilibradas acrilicos
cromosomicas estructurales.
Borrador
Resolucion de Clase Pizarra,

9 Problemas de Analizar cada una de las distintas Problemas las anomalias Practica marcadores Resolucion del
anomalias anomalias cromosomicas. cromosomicas. (2h) acrilicos y trabajo
cromosoémicas borrador.

Receptores y transductores de Médica audios

Comprende los mecanismos de sefiales. Correlacion del cambio | Conferencia Pizarra, L

- . S o . Participacion
10 Genético cancer expresion génica en los procesos genético con los estadios del | (2h) marcadores activa

cancerigenos. crecimiento tumoral: cancer de colon. acrilicos y

Predisposicién hereditaria al cancer. borrador.
Resolucién de Pizarra 'y
. - . Clase .

10 Problemas de Analizar cada una de las distintas Problemas las anomalias Practica marcadores Resolucion del
anomalias anomalias cromosomicas. cromosomicas. @ h) acrilicos trabajo
cromosoémicas Borrador
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EVALUACION
SEM TEMA SL?BOCN(l)PI\/IIE;—EEpé:I\IléI?AS CONTENIDOS ACZ;\(;”ED)AD MEDIOS DE
APRENDIZAJE
Medios audio
Expresion énica cancer: visuales
Bases genéticas | Identifica los genes que predisponen P 9 y " | Conferencia Pizarra'y Participacion
11 . . protooncogenes y supresores de .
del cancer para el desarrollo del cancer. tumores (2 h) marcadores activa
) acrilicos
Borrador
Laboratorio
Realiza adecuadamente la técnica de Materiales y
Est_udlo de células obtgnuon de un cariotipo humgr_wo, Cultivo de células. Laboratorio equipo dt_a Participacion
11 en interfase. haciendo uso de las bases tedricas Bandeo G (4 h) laboratorio. Trabaio escrito
Cariotipo alcanzadas para el desarrollo de esta ' Reactivos !
practica. Protocolo de
trabajo
Respuesta imnunitaria Medios audio
- Proteinas de respuesta inmune visuales
Genética del . . . SN . ; S
. Conocer como trabaja el sistema Complejo principal de Conferencia Pizarra 'y Participacion
12 sistema . ) e . o .
; o inmune desde una vision genética. histocompatibilidad (2 h) marcadores activa
inmunitario. . "
Grupos sanguineos acrilicos
Inmunodeficiencias Borrador
Mencionar las causas mas frecuentes . . S
. . Medios audio Participacion
de cancer. Causas del cancer - h
- Describe los tipos de genes que Genes del cancer . w_suales dlregtg .
12 Genetica del interactian en los procesos Tipos principales de genes Seminario Pizarra y Participacion
Céancer ; . P pos p P 9 (2 h) marcadores indirecta
carcinogénicos. cancerosos o
) . . . . acrilicos Prueba corta
Explique la importancia de la herencia | Casos de cancer .
. Borrador escrita.
en los canceres mas frecuente.
Medios audio
- e visuales
Conoce los marcadores genéticos y su | Conceptos. Caracteristicas de un . ; L
- A . : " Conferencia Pizarra 'y Participacion
13 Marcador genético | aplicacion en cada una de las células sistema genético para ser un .
; - (2 h) marcadores activa
sanguineas. marcador. Marcadores séricos. i~
acrilicos
Borrador
Define que es un marcador genético. " . Pizarra, Prueba escrita
Marcador : ; - Marcadores genéticos. Seminario marcadores L
13 o Describe la importancia del uso de - Participacion
genético (2 h) acrilicos y .
marcadores moleculares. borrador Reporte escrito
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EVALUACION
SEM TEMA SL?BOCN(l)PI\/IIEI;I’-E'INIECI\IIAC\:I?AS CONTENIDOS AnglglED)AD MEDIOS DE
APRENDIZAJE
Analisis de secuencias individuales del
DNAy RNA Medios audio
Conocer las distintas herramientas de Métodos de analisis de los &4cidos visuales
Herramientas de la | la genética molecular humana que nos | nucleicos. Conferencia Pizarra'y Participacion
14 o - P . .
genética molecular | ayudan en el diagnostico clinico de las | PCR (2 h) marcadores activa
distintas enfermedades y sindromes. Andlisis de secuencias de DNA acrilicos
Nucleétidos marcados con Borrador
fluorescencia
Realizacion de Reaccion en cadena de
la Polimerasa. Pizarra Participacion
Herramientas de Conoce las técnicas de ingenieria Ratones transgénicos s ! directa
o s i . ; . Exposicion marcadores T
14 la genética genética que le ayudan al diagndéstico Tratamiento con células madres @h) acrilicos Participacion
molecular clinico. Mapeo génico. y indirecta
A borrador .
Hibridacion Informe escrito
Etica
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PLAN C/ ENDARIO
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PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA CARRERA DE BIOANALISIS CLINICO.

SEMANAS

FECHA / LOCAL

TEMAS

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

MIERCOLES
Lab Histologia

Introduccion a la Genética

Conferencia

MSc. Edel Maria Paredes

Viernes
Lab Histologia

Ciclo celular

Conferencia

MSc. Edel Maria Paredes

MIERCOLES
Lab Histologia

Estructura y funcién de los genes.

Conferencia

MSc. Edel Maria Paredes
Lic. Ma José Moreira E.
Dra. Yondra Vanegas

Lab Histologia

Variabilidad genética

Conferencia

Viernes . Revisién .
Lab Histologia Control del Ciclo celular bibliografica MSc. Edel Maria Paredes
MIERCOLES MSc. Edel Maria Paredes

Lic. Ma José Moreira E.
Dra. Yondra Vanegas

Clonacién y mapa genético

Conferencia

Viernes . Expresidn genética. Seminario MSc. Edel Maria Paredes
Lab Histologia
MIERCOLES MSc. Edel Maria Paredes

Lic. Ma José Moreira E.

v Lab Histologia Dra. Yondra Vanegas
Viernes o . " o .
Lab. Histologia Variabilidad genéticay mapa genético Clase préactica MSc. Edel Maria Paredes
MlER.COLE,S Genética de poblaciones Conferencia MSc. Edel Maria Paredes
Vv Lab Histologia
Viernes MSc. Edel Maria Paredes
: . Resolucién de problemas de genética de poblaciones. Clase Préctica Lic. Ma José Moreira E.
Lab Histologia
Dra. Yondra Vanegas
MSc. Edel Maria Paredes
MIER.COLE,S Patrones de Herencia Mendeliana Conferencia Lic. Ma José Moreira E.
Lab Histologia
VI Dra. Yondra Vanegas

Viernes
Lab Histologia

Analisis de pedigris

Clase practica

MSc. Edel Maria Paredes
Lic. Ma José Moreira E.
Dra. Yondra Vanegas
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PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA CARRERA DE BIOANALISIS CLINICO.

SEMANAS FECHA / LOCAL TEMAS ACTIVIDAD RESPONSABLE
MSc. Edel Maria Paredes
MIERC.OLES, Citogenética Conferencia Lic. Ma José Moreira E.
Vi Lab de Histologia
Dra. Yondra Vanegas
Viernes L . . L L. .
Lab de Histologia Resolucion de problemas de Herencia Mendeliana Clase Préctica MSc. Edel Maria Paredes
MIERCOLES ) o B _ MSc. Edel I\{Iana P_aredes
. . Anomalias cromosémicas numéricas Conferencia Lic. Ma José Moreira E.
VIII Lab de Histologia
Dra. Yondra Vanegas
Viernes . N L . .
. . Confeccién de cariotipos Clase Préctica MSc. Edel Maria Paredes
Lab de Histologia
MSc. Edel Maria Paredes
MIERC.OLES, Anomalias cromosémicas estructurales Conferencia Lic. Ma José Moreira E.
IX Lab de Histologia
Dra. Yondra Vanegas
V'e“."es . Resoluqoq de problemas de anomalias Clase Préctica MSc. Edel Maria Paredes
Lab de Histologia | cromosomicas
MSc. Edel Maria Paredes
MIERC.OLES, Genética del cancer Conferencia Lic. Ma José Moreira E.
Lab de Histologia
X Dra. Yondra Vanegas
- . MSc. Edel Maria Paredes
MIERC_OLES, Resoluqon de Problemas de anomalias Clase Practica Lic. Ma José Moreira E.
Lab de Histologia | cromosomicas
Dra. Yondra Vanegas
V'e".‘es . Bases genéticas del cancer. Conferencia Lic. Ma José Moreira E.
X| Lab de Histologia
Viernes : . . L . . .
. . Estudio de células en interfase. Clase Préctica Lic. Ma José Moreira E.
Lab de Histologia
MIERC.OLES, Genética del sistema inmunitario Conferencia MSc. Edel Maria Paredes
Xl Lab de Histologia
Viernes MSc. Edel Maria Paredes
. . Genética del cancer Seminario. Lic. Ma José Moreira E.
Lab de Histologia
Dra. Yondra Vanegas
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SEMANAS FECHA / LOCAL TEMAS ACTIVIDAD RESPONSABLE
MlERC.OLES, Marcadores genéticos Conferencia MSc. Edel Maria Paredes
X Lab de Histologia
Viernes MSc. Edel Maria Paredes
: . Marcadores genéticos Seminario Lic. Ma José Moreira E.
Lab de Histologia
Dra. Yondra Vanegas
MIERC.OLES, Herramientas de la genética molecular Conferencia MSc. Edel Maria Paredes
XIV Lab de Histologia
Viernes MSc. Edel Maria Paredes
. . Herramientas de la genética molecular Exposicién Lic. Ma José Moreira E.
Lab de Histologia
Dra. Yondra Vanegas
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS MORFOLOGICAS
[l Afio de Bioanalisis Clinico

Ill

MSc. Edel Maria Paredes (Dpto. Ciencias Morfologicas)
DOCENTE PARTICIPANTE:

Lic. Maria José Moreira Espinoza (Dpto. Ciencias Morfoldgicas)
Dra. Yondra Carolina Vanegas Padilla (Dpto. Ciencias Morfoldgicas)
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ACTIVIDAD METODOLOGICA: No 1.
Revisioén bibliografica
TEMA: Ciclo celular

COMPETENCIAS:
1. Describe las etapas del ciclo celular y cada una de sus funciones.
2. Explica los mecanismos de control del ciclo celular.

3. Menciona las proteinas involucradas en la regulacion del ciclo celular.

DESARROLLO:

Defina el ciclo celular y explique su importancia.

Mencione las fases del ciclo celular y explique cada una de ellas.
¢,Cuales son las moleculares de sefalizacion del ciclo celular?
Mencione cuales son las proteinas que regulan el ciclo celular.

Explique las alteraciones de ciclo celular en el cancer.

o gk wDn R

Expligue como se aplica el ciclo celular en células embrionarias.
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ACTIVIDAD METODOLOGICA: No 2.
SEMINARIO

TEMA: EXPRESION GENETICA

COMPETENCIAS:

1. Ser capaces de describir las estructuras de DNA y RNA.

2. Explica la forma en que estas macromoléculas codifican la estructura de las
proteinas.
Describe la estructura y caracteristicas del cédigo genético.

4. Explica los efectos de las mutaciones por: Substitucion, insercién y supresion
sobre la funcién del cédigo genético.

5. Explica la forma y caracteristicas de la Duplicacién, transcripciéon y traduccion.

DESARROLLO:

1. ¢Como esta formado la molécula de ADN?

2. ¢Cuales son las proteinas asociadas al ADN?

3. ¢Como se replica el ADN?

4. ¢Qué es un gen?¢Cuales son los tipos de genes?¢Como estan estructurados?

5. ¢Cuales son las regiones reguladoras y distales del gen?

6. Mencione los tipos de RNA y describa cual es su funcion.

7. ¢Como sucede la transcripcidn, y la sintesis de ARN?

8. ¢Qué es el codigo genético?

9. Indique ¢qué es un codon y sefale en cual de las moléculas de RNA contiene

los codones?

10.Indique ¢qué es un anticodon y sefiale en cual de las moléculas de ARN

contiene los anticodones?

11.Enumere todos los elementos implicados en la traduccion.

12.Mencione ¢ cudl es el azlicar pentosa del nucleétido del DNA y RNA?
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13.Sefale diferencias estructurales entre las moléculas de DNA y RNA, en cuanto

a los indicado en el siguiente cuadro:

Molécula de DNA Molécula de RNA

Numero de cadena polinucleotidas

Direccion de las cadenas

Empaguetamiento de las bases

Propiedad:
Replicacion, transcripcion 0

traduccion

14.Sefnale semejanzas y diferencias entre la sintesis del DNA y del RNA, en
cuanto a lo indicado en el siguiente cuadro.
DNA RNA

Propiedades o mecanismos por el cual

se sintetiza

Molécula molde que utiliza

Nucleotidostrifosfatos que necesitan

Direccioén de la sintesis

Enzimas de polemizacion que utiliza

Numero de moléculas que origina

15.Explique cudles son las otras proteinas o enzimas que requiere la replicacion
de DNA.

16.Senale para la siguiente secuencia de DNA:
3’AGGGCCAATAGCTTTCCGATAGACY’

a. ¢Cual seria la cadena polinucléotida del DNA complementaria a ella?
¢,Cual seria la cadena polinucléotida de RNA que originaria esta secuencia

después de realizada la transcripcion?
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ACTIVIDAD METODOLOGICA: N° 3
Clase Practica

TEMA: Variabilidad genéticay mapa genético.

COMPETENCIA:
1. Comprende la variabilidad genética y la importancia de ligamiento de los genes

para la transmision de los caracteres genéticos.

DESARROLLO:
1. Un hombre que padece de hemofilia A se casa con una mujer sana que no es

portadora de la mutacion, lo que se ha comprobado por estudios moleculares y
tiene un hijo varén que es hemofilico como él. A este hijo se le realiza cariotipo
qgue es 46, XY, y se le hacen estudios moleculares para identificar la mutacion

y resulta ser idéntica a la del padre. ¢ Qué explicacion usted da a este evento?

2. Un hombre dalténico tiene una hija dalténica cuyo cariotipo resultd ser 46, XX,
sin embargo la madre de la nifia no tiene la mutacion del daltonismo y se
comprueba por estudios moleculares que los dos cromosomas X de la nifia son
idénticos al cromosoma X paterno. ¢Qué fendmeno biolégico podria explicar
esta desviacion de los criterios mendelianos de herencia de esta simple

mutacion?

3. La Hemofilia y el daltonismo son caracteres recesivos ligados al cromosoma X.
Una mujer normal cuya madre era dalténica y cuyo padre era hemofilico se
casa con un hombre normal cuyo padre era daltonico. Tienen los siguientes
hijos.

3 hijas normales.

1 hija dalténica

1 varon normal

2 varones dalténicos.
2 varones hemofilicos.

1 varon daltonico y hemofilico.
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Estime la distancia genética entre estos dos genes.

4. Suponga que ha determinado que el orden de tres genes es a, cy b y que
realizando cruzamiento de dos factores, ha estimado la distancias a-c =10 y c-
b=5. Si la interferencia es -1.5 y el cruzamiento de tres puntos es. ABC/abc x

acb/acb. ¢ Cual es la frecuencia de dobles recombinantes que espera?

5. ¢Cuales son los principales requisitos para que se pueda hacer uso del
diagnéstico de una enfermedad genética utilizando los estudios de ligamiento y
las técnicas de ADN recombinante. ¢ Cuéles son sus ventajas y cuales son sus

limitantes?
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ACTIVIDAD METODOLOGICA: N° 4
CLASE PRACTICA

TEMA: Resolucién de problemas de Genética poblacional

COMPETENCIA:
1. Analiza cada uno de los problemas haciendo uso de la genética poblacional y

las leyes mendelianas.

DESARROLLO:

1. La dnica hija de un hijo unico tiene en el suero anticuerpo dirigido contra la
sangre del grupo A y del grupo B. su madre posee el anfigeno del grupo A. su
abuelo paterno posee anticuerpo para sangre B, y €l no puede donar sangre de
Su esposa ni recibirla debido a incompatibilidad ABO. Sin embargo, su hijo puede
donar sangre a cualquiera de ellos. Construya un arbol genealégico que

contenga estos datos, incluidos los genotipos ABO.

2. El sistema de los grupos sanguineos ABO esta determinado por tres alelos, Ia

Ia 0 lalo; los del grupo B son Ig Ig 0 Ig lo, Yy los del grupo O son I, lo. El grupo Rh
esta determinado por dos alelos, de modo que los individuas Rh* son RR o Rry
los Rh™ son rr. En una poblacion humana en equilibrio las frecuencias de los
alelos que determinan estos grupos sanguineos son: Ix= 0.30; 15=0.10; 10=0.60;
R=0.8; r=0.2.

3. La enfermedad humana “anemia falciforme” esta producida por un gen en
homocigosis. Los eritrocitos tienen forma de hoz y son incapaces de transportar
el oxigeno adecuadamente. Las personas afectadas mueren antes de llegar a la
edad adulta. Los heterocigotos no padecen la enfermedad, aunque sus eritrocitos
adquieren forma de hoz en condiciones de baja concentracion de oxigeno.

a) Una mujer, cuyo hermano padece la enfermedad, desea asesoramiento

genético antes de casarse y tener sus propios hijos.
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b) Las pruebas de su sangre muestran que sus eritrocitos, situados en baja

concentracion de oxigeno, adquieren forma de hoz.

c) El futuro marido tiene eritrocitos normales. Redacte un informe sobre los
futuros hijos de esa pareja. ¢Como son los padres de esa mujer respecto al

caracter que se estudia?

4. Una espermatogonia sufre la mitosis antes de entrar en el ciclo celular
meidtico en su camino hacia la formacioén de un espermatozoide. Sin embargo,
durante la mitosis, el citoplasma no se divide, se produce una sola célula” hija”.
El espermatozoide que se forma al final fecunda a un ovulo normal. ¢ Cual es la

dotacion cromosdmica del embridon?

5. En el hombre la presencia de uno de los antigenos Rh en la superficie de los
eritrocitos (Rh- positivo) es determinada por un gen dominante R, las células Rh —
negativas son producidas por el genotipo recesivo rr. La forma ovalada de los
eritrocitos (eliptocitosis u ovalocitosis) es causada por un gen dominante E, su
alelo recesivo e da origen a eritrocitos normales. Ambos genes estan enlazados a
una distancia aproximada de 20 unidades de mapa en uno de los autosomas. Un
hombre con eliptocitosis, cuya madre tenia eritrocitos de forma normal y un
genotipo homocigoético Rh- positivo y el padre era Rh- negativo y heterocigético
para la eliptocitosis, se casa con una mujer normal Rh- negativa.

(@) ¢Cudl es la probabilidad de que su primer hijo sea Rh- negativo y tenga

eliptocitosis?

(b) Si su primer hijo es Rh - positivo, ¢ Cual es la posibilidad de que tenga también

eliptocitosis?
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ACTIVIDAD METODOLOGICA: N° 5
CLASE PRACTICA

TEMA: Analisis de pedigris en humanos

COMPETENCIAS:

1.

Identifica la simbologia internacional en el analisis de un pedigri.

2. Reconoce los grados de parentesco del probando.

DESARROLLO:

En los siguientes arboles genealdgicos usted tendra que indicar a través de la

aplicacion de la simbologia internacion el caso en estudio o propdsito, el nivel de

parentesco, el tipo de Herencia o trastorno. Ejemplo.

II

II

III-2
I1I-1

II-3
II-6&

II.7

wai
W

WEl]-|

XX
XXX

Propdsito-rifio conla deleceidn 18 (21,

Hermano del propdsito. Presenta una translocacidn balanceada 18 3q
¥ una catdiopatia congénita,

Madre del propdsito. Portadora de la translocacidn balanceada 18, 3g,
Tio materno del propdsito. Tiene Gvula bifida,

Frim a segunda materna del propdsito con retraso mental
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ACTIVIDAD METODOLOGICA: N° 6
CLASE PRACTICA

TEMA: Resolucién de problemas de patrones de herencia mendeliana

COMPETENCIA:

1. Analiza cada uno de los problemas haciendo uso de la genética las leyes
mendelianas.

DESARROLLO:

1. Una pareja en la que la visibn de ambos es normal tiene cuatro hijos. En ellos y
en sus descendientes se aprecian las siguientes caracteristicas:
¢ Una hija con visién normal, que tiene un hijo normal y un hijo y una hija
daltonica.
e Una hija con visidbn normal, que tiene tres hijas y dos hijos normales.
e Un hijo daltonico, con dos hijas normales.
¢ Un hijo normal, con dos hijos y dos hijas normales.
Construir la genealogia de esta familia indicando en cada caso el genotipo mas
probable y el tipo de herencia.

2. En el siguiente arbol genealdgico, los cuadros negros representan a personas
afectadas de hemofilia, enfermedad determinada por un alelo recesivo ligado al
sexo.

e Sila mujer 112 tuviese dos hijos varones, ¢ cual seria la probabilidad de que
ninguno fuera hemofilico?

e ¢ Cudl es la probabilidad de qué el primer hijo vardn de la pareja 114 y 115 sea
hemofilico?

I 1 O

ITT

3. El sistema de grupos sanguineos ABO, esta determinado por tres alelos A, B,
0. Indicar las proporciones fenotipicas que se espera en la descendencia de los
cruzamientos siguientes:
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4. Dos condiciones anormales en el hombre, las cataratas y la fragilidad de
huesos, son debidas a alelos dominantes. Un hombre con cataratas y huesos
normales cuyo padre tenia 0jos normales, se casd con una mujer sin cataratas
pero con huesos fragiles, cuyo padre tenia huesos normales. Indicar la
probabilidad de tener:

e Un descendiente normal

¢ Un descendiente con cataratas y huesos normales

e Un descendiente con ojos normales y huesos fragiles
¢ Un descendiente que padezca ambas enfermedades
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ACTIVIDAD METODOLOGICA N° 7
CLASE PRACTICA
TEMA: Confeccion de cariotipo a partir de fotografias de cromosomas.

COMPETENCIAS:
1. Reconoce cada uno de los cromosomas segun sus caracteristicas morfolégicas.
2. Organiza cada uno de los cromosomas segun su tamafo y grupo.

3. Identifica la constitucion de un individuo a través de un estudio del cariotipo.

INTRODUCCION

El cariotipo se realiza con el objetivo de aprender a reconocer los cromosomas
humanos, y de esta manera determinar las anomalias cromosOmicas mas
frecuentes. La célula con la que vamos a trabajar se ha obtenido a partir de un
cultivo de sangre periférica, después se hizo un tratamiento con tripsina y
posteriormente tincion con Giemsa para obtener un bandeo G. La dotacion
cromosdmica normal de la especie humana es de 46, XX para las mujeres y de

46, XY para los varones.

En el cariotipo humano los cromosomas se ordenan de mayor a menor, por lo que
hay cromosomas grandes, medianos y pequefios. Al ordenar los cromosomas se
constituyen 7 grupos atendiendo no sélo al tamafio sino también a la forma de las
parejas cromosémicas, dentro del cariotipo humano podemos encontrar
cromosomas metaceéntricos (tienen los dos brazos aproximadamente iguales en
longitud), submetacéntricos (con un brazo mas pequefio que otro) y acrocéntricos

(con un brazo corto muy pequefio).
Un idiograma es la representacion esquematica del tamafo, forma y patron de

bandas de todo el complemento cromosémico, los cromosomas se sitlan

alineados por el centrbmero, y con el brazo largo siempre
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Los‘grupos gue comprende el cariotipo humano son los siguientes:
e Cromosomas grandes
Grupo A, (cromosomas 1, 2 y 3), meta y submetacéntricos
Grupo B, (cromosomas 4 y 5), submetacéntricos
e Cromosomas medianos
Grupo C, (cromosomas 6, 7, 8,9, 10, 11, 12 y ademas los cromosomas X),
submetacéntricos
Grupo D, (cromosomas 13, 14 y 15) acrocéntricos
e Cromosomas pequefios
Grupo E, (cromosomas 16, 17 y 18) submetacéntricos
Grupo F, (cromosomas 19 y 20) metacéntricos
Grupo G, (cromosomas 21 y 22) acrocéntricos
Por acuerdo los cromosomas sexuales X e Y se separan de sus grupos

correspondientes y se ponen juntos aparte al final del cariotipo.
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DESARROLLO:

En grupos de 3 estudiantes, se le entregara un juego de TRES imégenes las

cuales estaran cortadas, ustedes tendrédn que organizar los cromosomas segun:

1.Sus caracteristicas morfologia (tamafo, posicion del centrémero, el tipo de
bandeo, etc.)

2.El grupo al que pertenecen.

3.ldentificar la constitucién cromosémica de cada una de las fotografias.

NOTA:

Para la realizacion de esta clase préactica deberan traer pega y hojas de
block.
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ACTIVIDAD METODOLOGICA: N° 8
CLASE PRACTICA
TEMA: Resolucion de problemas de cromosomopatias

COMPETENCIA:
1. Asocia los conocimientos de las distintas alteraciones cromosémicas para la

resolucion de los problemas.

DESARROLLO:
1. Un hombre y una mujer sanos tiene una hija con una monosomia del
cromosoma X, ademas tiene Ceguera para los colores. ¢Qué tipo de gametos

produjeron a esta nifia?

2. En una familia la madre es ciega a los colores y el padre tiene vision normal. El
hijo de ambos tiene un sindrome de Klinefelter y tiene visiébn normal. ¢Qué tipo

de gametos produjeron a estos nifios?

3. Una mujer fenotipicamente sana tiene un cariotipo 45XX, t (rob)(21qg:21q) si su
ovulo son fecundados por espermatozoides sano establece el cariotipo y

fenotipo de su descendencia.

4. Una espermatogonia sufre la mitosis antes de entrar en el ciclo celular
meiodtico en su camino hacia la formacion de un espermatozoide. Sin embargo,
durante la mitosis, el citoplasma no se divide, se produce una sola célula”
hija”. El espermatozoide que se forma al final fecunda a un ovulo normal. ¢ Cual

es la dotacion cromosdmica del embridon?
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ACTIVIDAD METODOLOGICA: N° 9
CLASE PRACTICA
TEMA: Resolucion de problemas de cromosomopatias

COMPETENCIA:
1. Una mujer fenotipicamente sana tiene un cariotipo 45XX, t(rob)(21qg:21q) si su
ovulo son fecundados por espermatozoides sano establece el cariotipo y

fenotipo de su descendencia.

2. El cromosoma X es recesivo de los individuos de Klinefelter 47XXY, tiene origen
paterno en la mayoria de los casos. Explique en qué division mell6tica del

varén debe darse la alteracion responsable de la anomalia.

3. Al realizar el cariotipo de un individuo se encuentra dos lineas celulares. EL
70% de la células tiene un cariotipo 47XX +21 y el 30% 46XX. ¢Cual es el

origen de esta alteracion cromosémica y como se llama?

4. El cariotipo de una mujer es 46XX, el de su pareja es 45XX, t (rob) (14q:21q). al
realizar la meiosis de ambos progenitores y calcula los distintos cariotipos para

su descendencia.
5. Un varén con un cariotipo XXY, es fértil que proporciona de sus hijos con una

mujer con cariotipo normal 46XX, habria esperar que presente un sindrome de

Klinefelter.
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ACTIVIDAD METODOLOGICA N° 10
PRACTICA DE LABORATORIO

TEMA: Estudio de células en interfase. Cariotipo Humano.

COMPENTENCIA:
1. Realiza adecuadamente la técnica de obtencién de un cariotipo humano,
haciendo uso de las bases tedricas alcanzadas para el desarrollo de esta

practica.

INTRODUCCION:

Para aislar células de un mismo tipo a partir de un tejido, se utilizan agentes como
el acido etilendiaminotetraacético (EDTA), que secuestran al ion calcio, del cual
depende la adherencia celular. De esta forma y mediante una suave agitacion, se
obtiene una suspensién celular que contiene a todas las células presentes en el

tejido.

La mayoria de las células aisladas pueden vivir, multiplicarse, e incluso presentar
ciertas propiedades diferenciales, se las cultiva en placas de plastico y con medios
de cultivo adecuados. Asi las células pueden ser observadas continuamente bajo
el microscopio o0 analizadas bioguimicamente, para estudiar los efectos del
agregado o remocién de moléculas especificas, como hormonas o factores de

crecimiento.

Un cultivo celular es un conjunto de técnicas que permiten el mantenimiento de
células in vitro. Permite observar cromosomas en preparacion en metafase. Los
cultivos primarios tienen caracteristicas especiales que los diferencian de las
lineas celulares: conservan la morfologia de las células del 6rgano del que fueron
aisladas, sus cromosomas tienen un numero diploide (2n), su crecimiento in vitro
es limitado y hay inhibiciéon por contacto. Los cultivos secundarios son su uno o
varios tipos de células de un cultivo primario se re-siembran (sub-cultivo). La

heterogeneidad celular es menor. Su utilidad:
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e Analisis de cromosomas in vitro
e Alteraciones cromosoémicas

e Numeéricas

e Estructurales

e Diagnostico y terapia citogenética.

Los cromosomas de cada especie poseen una serie de caracteristicas, como la
forma, el tamafo, la posicion del centrdmero y las bandas que presentan al
tefirse. Este conjunto de particularidades, que permite identificar los cromosomas
de las distintas especies, recibe el nombre de cariotipo y su representacion
grafica, ordenada por parejas de cromosomas homdlogos, se denomina

cariograma.

Mediante el estudio del cariotipo es posible detectar anomalias en el nimero o en
la forma de los cromosomas. La mayoria de estas anomalias provocan
deficiencias, y muchos individuos no llegan a nacer o mueren en los primeros
meses de vida. La determinacién del cariotipo del feto permite detectar, antes del

nacimiento, algunas de estas deficiencias.
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MATERIALES:
Centrifuga
Incubadora

Tubos

Laminas portaobjetos
Pipetas de 5ml
Frascos para cultivos

Mechero
Pipetas Pasteur
Coplin

Probeta

Biker

Pinza

Jeringas
Guantes
Papel toalla
Marcador
Cronometro

Papel Parafina
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Fitohemaglutinina (PHO)

Metanol

Colcemid

Acido Acético

Solucién Salina
Buffer pH 6.8
Cloruro de Sodio

DESARROLLO:
PROCESO DE PREPARACION DE LAMINAS (Realizar un dia antes)

1.

2.
3.

4.

Colocar las laminas lavadas en solucién de &cido sulfarico o &cido clorhidrico
al 10%. (6 laminas por cada muestra de cultivo), de manera que queden
completamente cubiertas.

Lavar las laminas en H,O corriente durante unos minutos.

Luego con una pinza metélica cambiar las laminas en H,O destilada, tres
cambios de agua destilada.

Después del ultimo cambio dejar en H,O destilada e incubar a 37°C.

PROCEDIMIENTO (REALIZARSE EN CAMPANA DE FLUJO)

1.

N

N o

Agregar 50uL de Colcemid, dejar reposar 25 minutos. Mezclar suavemente y
cambiar a tubos Ependorf de 15ml.

Centrifugarse 9 minutos a 1000 rpm. Descartar el sobrenadante con pipeta
Pasteur.

Agregar 2ml de solucion hipotonica de trabajo a una temperatura de 37°C
lentamente gota por gota en las paredes del tubo en el vortex, después agregar
los 6 ml restantes.

Incubar a 37°C por 25 minutos

Después de la incubacion agregue 4 a 5 gotas del fijador previamente
refrigerado, suspender en el vortex.

Deje reposar a temperatura ambiente por 10 minutos.

Centrifugarse 9 minutos a 1000 rpm y descarte el sobrenadante con pipeta
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8. Agregue el fijador gota por gota hasta completar 2ml, después complete hasta

los 6ml de fijador dando vortex e incube en la refrigeradora por 20 minutos.

9. Centrifugarse 9 minutos a 1000 rpm, descarte el sobrenadante con pipeta

Pasteur y agregue el fijador de la misma forma que anteriormente lo realizo

hasta completar 6ml.

10. Repite el paso anterior: centrifugarse 9 minutos a 1000 rpm, descarte el

sobrenadante con pipeta Pasteur y agregue el fijador de la misma forma que

anteriormente lo realizo hasta completar 6ml.

11. Centrifugarse 9 minutos a 1000 rpm y descarte el sobrenadantecon pipeta

Pasteur. Dejar aproximadamente 1 1/2ml del boton.

PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR

CROMOSOMAS

1. Poner las laminas en la gradilla.

2. Dejar secar las laminas a temperatura ambiente.

3. ldentificar las l[aminas.

4. Hacer las extensiones, luego poner en una bandeja horizontal a

37°C por lo menos 3 dias para luego bandear.

PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR EL BANDEO G

N

TRIPSI
NA
(3seg
base +
1xc/dia)

N

N

Solucién
Salina al
0.9%

NS

N

Solucion
Salina al
0.9%

NS

GIEMS

(7 min)

NS

LAS EXTENCIONES DE

LOS

%%OOOOO

N

H,O
DESTIL
ADA

NS
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ACTIVIDAD METODOLOGICA: N° 11
SEMINARIO
TEMA: Genética del cancer

COMPETENCIAS:

1. Mencionar las causas mas frecuentes de cancer.
2. Describe los tipos de genes que interactlan en los procesos cancirogénicos.
3. Expligue la importancia de la herencia en los canceres mas frecuente.
4

Explique cada uno del cancer que se presenta a continuacion.

INTRODUCCION:

El cancer es el conjunto de trastornos que comparten la caracteristica comun de
un crecimiento celular incontrolado. Ello produce una masa de células denominado
neoplasia o tumor. La formacion de los tumores se denomina tumorogénesis. Los
tumores malignos invaden los tejidos circundantes y suelen metatizarse a zonas

del organismo mas alejadas.

DESARROLLO:

1. Cudles son las causas més frecuente de cancer?

2. Describa los tipos de genes que intervienen en los proceso carcinogénicos.

3. Expligue la importancia de la herencia genética en los canceres mas
frecuentes?

4. El locus G6PD se localiza en el cromosoma X. los estudios de los alelos de
G6PD en células tumorales de mujeres muestran que todas las células tumorales
expresan el mismo alelo unico G6PD, aunque las mujeres sean heterocigotas para
el locus G6PD. ¢ qué implica este hallazgo en relacion con el origen de las células
tumorales?

5. Si asumimos que la tasa de mutaciones somaticas en el locus RB1 es de tres
mutaciones por millon de células y que existen dos millones de retinoblastos por
individuo, ¢Cudl es la frecuencia esperada de retinoblastomas esporadicos en la

poblacion? ¢Cual es el numero de tumores por individuo entre quienes heredan
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una copia mutada del gen RB1?

6. Compare y contrate los oncogenes con los genes supresores de tumores,
¢ Como han afectado las caracteristicas de esta clase de genes productores de
cancer a nuestra capacidad para detectarlos?

7. Los miembros de las familias con sindrome de Li-Fraumeri casi siempre
desarrolla tumores antes de los 65-70 afos, pero la posibilidad de desarrollar un
tipo especifico de cancer, como el carcinoma de mama o de colon, es

relativamente escasa. Explique este hecho.
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PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA
CARRERA DE BIOANALISIS CLIiNICO.

ACTIVIDAD METODOLOGICA: N° 12
SEMINARIO

TEMA: Marcadores genéticos

COMPETENCIAS:
5. Define que es un marcador genético.
6. Describe la importancia del uso de marcadores moleculares.
INTRODUCCION:
Los Marcadores Moleculares son la principal herramienta utilizada hoy en dia en
microorganismos, para:
- Caracterizacion de germoplasma

- Identificacion de genotipos y determinacion de pureza

- Andlisis de diversidad genética en animales, plantas superiores,

patégenos y plagas (virus, hongos, insectos, nematodos)

- Seleccion asistida (resistencia a enfermedades, calidad proteica de

cereales, etc.)

- Aislamiento y caracterizacion de genes especificos para usar en

Mejoramiento Genético por Transgenia

DESARROLLO:

8. ¢, Qué es un marcador?

9. ¢ Qué es un marcador molecular?

10. ¢Como se clasifican los marcadores moleculares y defina cada uno de
ellos?

11. Explique cudl es la importancia del uso de marcadores genéticos.

12. Mencione las ventajas y aplicaciones de los marcadores de ADN.

13. Que marcador debe utilizar.
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PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA
CARRERA DE BIOANALISIS CLIiNICO.

ACTIVIDAD METODOLOGICA: N° 13
EXPOSICION
TEMA: Herramientas de la genética molecular.

COMPETENCIA:

1.Conoce las técnicas de ingenieria genética que le ayudan al diagnéstico clinico.

METODOLOGIA:

1.Se subdividiran en grupos de 5 estudiantes, segun la lista oficial.

2.Un miembro de cada grupo tomara un papel que contendra el tema a exponer.

3.Cada grupo tendra entre 15 y 20 minutos para la exposicion, esta puede ser en
formato de PowerPoint, en la cual abordaran el fundamento del método,
ventajas, desventajas, la sensibilidad y especificidad de la técnica, datos
actuales, su importancia.

4.Dentro de la revision es necesario que como minimo revisen 5 articulos
cientificos.

5.Al final deberan entregar un informe escrito sobre la revisién del tema.

TEMAS DE EXPOSICION:

Realizacion de Reaccién en cadena de la Polimerasa.

Ratones transgénicos

Tratamiento con células madres

Mapeo génico.

Hibridacion

Etica
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DOCENTE: ACTICIDAD A EVALUAR:
FECHA:
EVALUACION DE TRABAJO INDIVIDUAL
Usos de Uso de
N APELLIDOS NOMBRES Estética | Puntualidad | organizadores fotografiasy | Originalidad | TOTAL
graficos microfotografias
8 ptos | 4 ptos 8 ptos 12 ptos 8 ptos 40 ptos

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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DOCENTE: ACTICIDAD A EVALUAR:
FECHA:
EVALUACION DE EXPOSICION
N|  APELLIDOS NOMBRES e | ™ | e | e | oo | TOTAL
8 ptos 8 ptos 8 ptos 8 ptos 8 ptos 40 ptos

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15
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DOCENTE:
FECHA:

ACTIVIDAD A EVALUAR:

PLANEAMIENTO DIDACTICO DEL COMPONENTE CURRICULARDE GENETICA PARA LA CARRERA DE BIOANALISIS CLINICO.

N APELLIDOS

NOMBRES

EVALUACION DE TRABAJO GRUPAL

Trabajo
coordinado en
equipo

Capacidad
de sintesis

Critica

Conclusion
es

Recomendacio
nes

Elaboracion de
Material
didactico

TOTAL

8 ptos

8 ptos

8 ptos

4 ptos

4 ptos

8 ptos

40 ptos
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